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1. RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo estudar a in-
fluencia da mucuna preta ({Stizolobiwn aterrimm Piper & Tracy) no
ciclo vital de Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chit-
wood, 19489,

Foram conduzidos cinco ensaios em casa de vegetagao
e laboratorio do Departamento de Fitopatologia da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz”, Piracicaba-SP, assim discrimina-

dos:

- Ensaio n® 1: verificar se a mucuna preta €& hospedeira de M.

incognita.

- Ensaio n® 2: determinar o efeito da excrejzao radicular da mu

cuna preta na eclosao de larvas de M. incognita.



- Ensaio n® 3: determinar o efeito da excregao radicular de mu
cuna preta na percentagem de penetragao e crescimento de M.

incognita em raizes de tomateiro.

- Ensaio n? 4: observar os estagios de crescimento atingidos

por M. incognita em raizes de mucuna preta.

- Ensaio n?® 5: determinar o efeito do cultivo consorciado de

mucuna preta e tomateiro na infestagéo por M. incognita.

Com os resultados obtidos nos ensaios, verificou-se
que a excregao radicular de mucuna preta ndo teve efeito estimulan-
te e nem de inibigao na eclosao de larvas de M. incognita e na per-
centagem de penetraqéo e crescimento. Também verificou-se que a mu-
cuna preta € hospedeira desfavoravel a M. incognita, pois a planta

abriga sempre um pequeno numero desse parasito.



2. INTRODUGAQ

Os nematoides do género Meloidogyne Goeldi, 1887 sao
importantes parasitos de plantas cultivadas, pelos seus danos dire-
tos e indiretos a produgao agricola (TAYLOR e SASSER, 1978 e WHITE-
HEAD, 1868),

Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919)  Chit-
wood, 1949 & uma das especies mais disseminadas do genero e gue a-
carreta majores prejuizos a agricultura do Pais (LORDELLO, 1978 e
MATTOS et alii, 1875).

0 cantrole desses nematoides pode ser feito atraves
de métodos bioldgicos, como a utilizagio de plantas resistentes ou
antagonicas, que podem apresentar excregées radiculares com proprie
dades nematicidas ou nematostdticas, ou podem atuar apés a sua pene

tragao nas raizes, nao permitindo que seu ciclo se complete ou mes-



mo reduzindo sua reprodugao.

A utilizagao da mucuna preta (S. aterrimum) em rota-
¢ao de cultura para adubagao verde ou mesmo para reduzir densidades
nocivas de espécies parasitas, ja & pratica adotada por alguns agri
cultores, mas seu real papel no ciclo desses nematdides e ainda des
conhecido.

0 objetivo principal deste trabalho foi determinar a

real influencia da mucuna preta na populagao de M. Zncognita.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 - Relagoes entre Meloidogyne spp. e mucuna preta

Sao poucas as informagoes sobre as relagoes entre
Meloidogyne spp. e mucuna preta, Stizolobium aterrimum Plper e Tra-
cy.

No catalogo de GOODEY et qlii {1965) a espécie figu-
ra como hospedeira de MeZoidOgyne sp., sendo a referéncia original
de Smee (1922).

FERRAZ (1965) recomenda a mucuna preta na rotagao de
cultura para controlar M. incognita, baseado no excelente resultado
gue obteve em ensaio com algodoeiro num terreno infestado por esse
nematadide.

FREIRE et aliz (1972) e MORAES et aliz (1872) rela-

cionaram-na como hospedeira de M. javanica. J&, MORAES et ali4(1873)



registram-na como hospedeira de Meloidogyne sp.

REBEL et aqli7 {1874) relacionaram-na entre as plan-
tas gue nao se mostraram infestadas por M. incognita.

Outras espécies de Stizolobium figuram como hospedei
ras de Meloidogyrne spp. (GOODEY et alZi, 1965 e PONTE, 1978), mas o
grau susceptibilidade varia com a cultivar, com a espécie e popula-
¢ao do parasito conforme comprovou VAN DER LINDE (1858) com a espé-

cie S. deeringianum Bort.

3.2 - Efeitos de Excregoes Radiculares em Meloidogyne spp

Excregoes radiculares podem atuar como estimuladoras
ou inibidoras de eclosao, atraentes ou repelentes de nematoides ou
mesmo como nematicidas ou nematostaticas. A influéncia das  excre-
goes na eclosao se verifica de maneira marcante em muitas das espé-
cies de nematdides formadores de cistos {géneros Heterodera Schmidt,
1871 e Globodera Skarbilovich, 1959}.

BAUNACKE (1922) verificou que a emergencia de larvas
de Heterodera schachtii Schmidt, 1871 era estimulada pela presenga
de raizes em crescimento de beterraba agucareira.

Morgam {1925}, citado por ZUCKERMAN (1971}, & TRIFFIT
{1929 e 1930) relataram efeito inibidor de Sinapts alba L. na emer-
géncia de larvas de Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923) Mul
vey & Stone, 1978, devido a tiocinatos excretados pelas raizes.

Em Melotdogyne spp., os efeitos de excregdo radicu-



lar na eclosao de larvas nao sdo ta@o marcantes e, conforme declaram
SHEPHERD e CLARKE (1871), as evidencias sao escassas e frequentemen
te conflitantes.

VIGLIERCHIO e LOWNSBERY (1980) relataram aumentos con
sideraveis na eclosao de M. incognita acrita Chitwood, 1848.M.hapla
Chitwood, 1949 e M. javanieca (Treub, 1885) Chitwood, 1948, na pre-
senga de plantulas de tomateiro cv. Rutgers e atribuiram-nos a ema-
nagoes das raizes.

HAMLEN e BLOOM (18868} verificaram maior eclosaodeM.,
incognita na fragao aminoacido do que na fragao nao aminoacido das
excregoes radiculares de plantas de diversas familias botanicas,cul
tivadas sob diferentes condigoes, mas com relagao a agua destilada,

as diferengas nao foram estatisticamente significativas.



L. MATERIAL E METODOS

Foram realizados cinco ensaios, em casa de vegetagao
e laboratorio do Departamento de Fitopatologia da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz”, com finalidade de determinar a in-
fluencia da mucuna preta (5. aterrimum) no ciclo vital de M.incognita.

No periodo de margo a maio de 1978 realizou-se um en
saio preliminar para verificar se a mucuna preta & hospedeira de M.
incognita.

Posteriormente, no periodo de junho a agosto, estu-
dou-se o efeito da excregao radicular da mucuna preta na eclosao,ps
netragao e crescimento desse nematoide.

Em seguida, no periodo de setembro a novembro de 1879,
determingu-se, num ensaio em vaso, o efeito do cultivo consorciado

de mucuna preta e tomateiro na populagao de M. incognita, utilizan-



do-se dois niveis de indculo diferentes.
De dezembro de 1879 a janeiro de 1980, estudou-se o
estagio de desenvolvimento atingido por M. Zmeognita em raizes de

mucuna preta.

4,1 - Obtengao do Indculo

0 indculo utilizado nos diversos ensaios do presente
trabalho foi obtido a partir de solo e raizes de soja (Glyeine max),
provenientes de Londrina-PR, infestados com uma populagdo pura de
M, <ncognita.

A multiplicagao deste indculo foi feita através do
plantio de mudas de tomateiro da cultivar Santa Cruz, em 12 vasos
de barro de cinco litros de capacidade, contendo solo e raizes in-
festados gbr M. incognita misturados com solo esterilizado em auto-
clave.

A cada coleta de material para instalagoes dos en-
saios, novas mudas do tomateiro foram plantadas nos vasos da popu-
lagao original e as fémeas adultas obtidas identificadas atraves de
suas configuragoes perineais. Deste modo, a populagao de M.incognita

foi multiplicada e mantida durante a execugao dos ensaios,
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4.2 - Obtengao de Mudas
4,2.1 - Mucuna preta

As sementes de mucuna preta, procedentes do Institu-
to Agronomico de Campinas, SP, foram desinfectadas com hth (65% de
hipoclorito de céalcio) na proporgao de 1g/100 ml de agua destilada,
durante cinco minutos. Em seguida, as sementes foram escarificadase
semeadas em caixa de madeira com areia esterilizada em casa de vege
tagcado. Quando as plantas apresentaram, aproximadamente, 10 cm de altu

ra foram utilizadas nos ensaios.
4,2.2 - Tomateiro

As sementes de tomateiro (cv. Santa Cruz)} tambeém fo-
ram desinfectadas com hth, na mesma proporgao citada anteriormente,
e a seguir semeadas em caixa com solo esterilizado ficando em casa
de vegetagao para germinar., Quando as plantas atingiram, aproximada
mente, 8 a 10 cm de altura, foram transplantadas para vasos e inocu

ladas.

4.3 - Extragao de Nematdides do Solo

No final dos ensaios, ap6s a coleta das plantas ino-
culadas, os nematdides do solo foram extraidos pelo método de flu-
tuagao-peneiramento (BYRD et aliZ, 1966), conjugado com funil de

Baermann modificado de acordo com a tecnica descrita por QOOSTENBRINK
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{1960), utilizando as peneiras 20 e 200 {série Tyler).

4.4 -~ Ensaio n® 1: Penetragao de M. incognita em Raizes de Mucu-

na Preta (S. aterrimum).

A gquantidade de indculo utilizada para cada vaso con
tendo duas plantas foi de 50,000 larvas preparasitas de M.incognita,
aproximadamente, com um total de 12 vasos.

O ensaio foi colhido em tres épocas diferentes, aos
30, 45 e B0 dias apds a inoculagdo. As raizes foram examinadas atra
veés de diafanizagao e coloragdo, pelo método de GOODEY (1937) modi-
ficado por McBETH et alii (sem data), e dissecadas sob microscépio

estereoscopico.

4.5 - Ensaio n? 2: Efeito da Excregao Radicular de Mucuna Preta
na Eclosao de Larvas de M. incognita
No ensaio foram utilizados quatro substratos:

1) solugdo nutritiva de Norris, preparada conforme citado por

PONTE (1973), em gue se cultivaram mudas de mucuna preta{S.P.);

2) agua destilada, em que se cultivaram mudas de mucuna preta

(A.P.);
3) solugdo nutritiva de Norris (S.);

4) agua destilada (A.),

servindo, esses dois Gltimos tratamentos, como controle.
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Os dois primeiros substratos foram obtidos com a
transferencia de mudas de mucuna preta para tubos de ensaio conten-
do 20 ml de solugao nutritiva de Norris ou 20 ml de agua destilada,
por um periodo de dez dias. Os outros dois substratos também foram
colocados em tubos de ensaio, perfazendo um total de 40 tubos para
cada tratamento. Todos os tubos de ensaio foram envolvidos em papel
de aluminio e tamponados com espuma escura e aqueles que tinham mu-
das de mucuna preta ficaram com o sistema radicular no escuro. Apods
esse periodo, as plantas foram retiradas e somente 5 ml de cada subs
trato foram vertidos em placas de Petri (com 40 mm de diametro}. As
aliquotas restantes de todos substratos foram conservadas em conge-
lador. Nesses substratos das placas de Petri mantiveram-se suspen-
sas ootecas de M. incognita, de tamanho e coloragao semelhantes, u-
tilizando tela de "nylon” como suporte. Foram colocadas cinco oote-
cas por placa, com um total de cinco placas para cada tratamento. A
cada 24 horas, durante um periodo de cinco dias, as solugoes foram
trocadas e o numero de larvas eclodidas foi contado com auxilio de

microscopio estereoscopico.

4.5.1 - Planejamento experimental e tratamento estatistico

para eclosao de larvas

0 delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado com cinco repetigoes.
Inicialmente, os dados originais foram transformados

para log (n+1l), segundo BARTLETT (1847).
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Os dados foram analisados segundo o esquema de parce
las subdivididas ("split plot®) no tempo (STEEL e TORRIE, 1860).Nas
parcelas foram estudados os gquatro substratos e as sub-parcelas cons
tituiram-se dos cinco dias de contagem do numerc de esclosaoc de lar-
vas. Na Tabela 1 encontra-se o esguema da analise de variancia ado-

tado.

Tabela 1 - Ensaio n® 2 - Esquema da analise de variancia dos dados

de contagem do ndmero de larvas eclodidas.

Causa de Variacao G.L.
Substratos (S) 3
Residuo (a) 16
{Parcelas) (13)
Dias (D) 4
Interagao S x D 12
Residuo (b) 64
Total 99

Para as comparagbes entre as medias dos tratamentos,
empregou-se o teste de Tukey.

Visando determinsr o nimero de eclosdo de larvas em
fungao da contagem diaria, foi efetuado o estudo de regresséoc poli-
nomial dentro de cada substrato, com os dados transformados.. Para

este estudo procedeu-se ao desdobramento da causa de variagao dias
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dentro de substrato, conforme esguema apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Ensaio n® 2 - Esquema do desdobramento da causa de varia
gao dias dentro de substrato, para estude da regressao

polinomial.

Causa de Variagao G.L.

Regressac Linear 1

Regressao Quadratica

Desvios da Regressao 2
(Dias dentro de substrato) (4)
Residuo (b) 64

Para os quatro substratos, considerou-se a equagao de
regressao até o segundo grau, sendo determinada somente quando a re
gressao quadratica foi significativa e os desvios da regressaoc nao

signiticativos.

4.6 - Ensaio n? 3: Efeito da Excregao Radicular de Mucuna Preta
na Percentagem de Penetracao e Crescimento de M.Zncognita

em Raizes de Tomateiro

As larvas eclodidas de cada repetigao do ensaio n® 2,
item 4.5, foram utilizadas para inoculagdo em plantulasde tomateiro
em vasos plasticos de 300 ml, contendo solo esterilizado, em casa
de vegetagdo. As plantas foram coletadas 30 dias apds a inoculagao

g o nimero de fémeas adultas determinado com auxilio de microscopio
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estereoscopico.

L.6.1 - Planejamento experimental e tratamento estatistico
para percentagem de penetragao e crescimento de M.
incognita
0 delineamento experimental utilizado fol o inteira-
mente casualizado, num esquema fatorial 4x5, em gue os fatores con-
siderados foram guatro substratos e cinco dias. Utilizaram-se cinco
repeticoes.
Os dados originais foram transformados, inicialmente,
para arc sen v¥p/100; antes porém, os valores de p iguais a zero fo-
ram substituidos por 1/4n e os iguais a um por (1 - —£~], segundo

4n
BARTLETT (1947).

0 esquema da analise de variancia, de acordo com FE-
DERER {1855), encontra-se na Tabela 3.
Tabela 3 - Ensaioc n® 3 - Esquema da analise de variancia dos dados

de percentagem de penetragao e crescimento de nematdides

em raizes de tomateiro.

Causa de Variagao G.L.

Substratos (S)

Dias (D)
Interagao S x D 12
(Tratamentos) {19}

Residuo 80

Total 33
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As comparagGes entre as medias dos tratamentos foram
efetuadas pelo teste de Tukey.

A fim de determinar-se a percentagem de nematoides
parasitos nas plantas, em fungao da dia de inoculagao, procedeu-se
ao estudo da regressdo polinomial dentro de cada substrato, seguin-

do-se o mesmo procedimento descrito no item 4.5.1.

4.7 - Ensaio n? L: Crescimento de M. <ncognita em Raizes de Mucu

na Preta

Cada vaso contendo uma planta de mucuna preta foi i-
noculado com, aproximadamente, 5.000 larvas preparasitas. Nos pri-
meiros tres dias apos a inoculagao e depois, de trés em trés dias,
no periodo total de 45 dias, foram coletados os materiais de tres
vasos, perfazendo um total de 17 épocas de coleta.

Para verificar o estagio atingido pelo parasito nas
raizes de mucuna preta, estas foram coloridas e dissecadas conforme
descrito no item 4.4, e os nematoides obtidos foram montados em la-

minas e classificados, considerando-se os seguintes estagios:

Grupo I: larva preparasita do 2° estagio;

Grupo II: larva parasita do 2° estagio:

Grupo III: larva parasita do 3° e 4% estagio e femeas muito
Jjovens;

Grupo IV: femeas adultas;

Grupo V: machos dentro da cuticula larval.
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L.8 - Ensaio n? 5: Consorciagao de Mucuna Preta e Tomateiro em

Casa de Vegetagao

0 ensaio constou dos seguintes tratamentos: mucuna
preta e tomateiro (M.T.)}, mucuna preta (M.) e tomateiro (T.) para
dois niveis de indculo diferentes: 500 e 3.500 larvas preéparasitas
por vaso, aproximadamente. As plantas foram coletadas 30 dias apos
a inoculagao e o nimero de fémeas adultas desenvolvidas nas raizes
e o numero de ootecas foram determinados, com dissecagao das raizes
sob microscopio estereoscopico. A extragao de nematdides do solo foi

feita pelo método de centrifugagao de JENKINS (1964).
L.8.1 -~ Planejamento experimental e tratamento estatistico

0 delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado, num esquema fatorial 3x2, sendo um dos fatores os
trés tipos de tratamentos e, o outro, as duas concentragoes de ino-
culo. Foram utilizadas quatro repetigoes.

Para cada concentragac de indculo_e para cada cultu-
ra, os dados do ndmero de ootecas e do ndmero de fémeas foram anali
sados pelo teste qui-quadrado.

Nos casos onde nao foi possivel a aplicagao do teste
gui~quadrado, recorreu-se ao teste exato de Fisher, segundo GOMES

{1878).
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5. RESULTADOS

5.1 - Ensaio n® 1: Penetragao de M. incognita em Raizes de Mucu-

na Preta

As ralzes de mucuna preta coletadas 30 dias apos a
inoculagao, apresentaram somente larvas parasitas do 2% estagio.
Entretanto, as raizes coletadas 45 dias apos a inoculagao apresenta
ram feémeas adultas com ootecas. A maior parte das femeas encontra-
das apresentava-se com a porgdo posterior de seu corpo projetada pa
ra fora da raiz. Nao foram encontradas galhas evidentes nas raizes
e sim pequeno engrossamento nos locais em que se encontravam as lar
vas. As raizes coletadas 60 dias apos a inoculagao apresentaram pou
cas femeas adultas com potecas.

Na extragao dos nematoides do solo, em trés épocasdi

ferentes de colheita, nao foram encontrados machos e nem larvas pre



19,
parasitas do 29 estagio de M. incognitaq.

£.2 - Ensaio n? 2: Efeito da Excregéo Radicular de Mucuna Preta

na Eclosao de Larvas de M, incognita

As médias dos dados originais do ensaio n® 2 en-
contram-se na Tabela 1A, Nas Tabelas 4, 5, 6, 7, 8 e 8 encontram-se

os resultados das analises estatisticas.

Tabela 4 - Ensaio n? 2 - Analise de veriancia dos dados de:9closéo

de larvas de M. ineognitq,transformados em log (n+l).

Causa de Variagao G.L. S.0Q. Q.M. F
Substratos (3] 3 4,1083 1,3697 1,26ns
Residuc (a) 18 17,3342 1,0833

{Parcelas) {(18) (21, 4435)

Dias (D) 4 10,4536 22,8134 4,13%%
SxD 12 88,6854 08,7237 1,14ns
Residuo (b) 84 40,5311 80,6333

Total 99 81,1138

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.
*% = significativo a 1% de probabilidade.
C.V, parcelas = 28,17%

C.V. subparcelas = 21,54%

A analise de variancia, indicada na Tabela 4, mostrcu
que entre os substratos utilizados no ensaioc nao houve diferenga sig
nifitativa aoc nivel de 5% de probabilidade. Entretanto, houve um e-

feito altamente significativo do periodo de incubagac, indicando que
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ha pelo menos um contraste entre médias de dias que difere de zero,
guanto & eclosdo de larvas. A interagaoc substratos x dias nao foi

significativa.

Tabela 5 - Ensaio n® 2 - Medias dos dados transformados em log (n+l),

referentes ac numerc de larvas de M. ineognita eclodidas

por dia,
BDia Media
1 4,2258a
2 3,2134 b
3 3,6840ab
4 3,6182ab
5 3,7304ab

D.Mm.S.(5%) = 0,7073

Na Tabela 5, atraves do teste de Tukey, verifica-se
gue somente as médias do primeiro e segundo dia diferiram entre si,

em relagac ao nimerc de larvas de M. incognita eclodidas.
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Tabela 6 - Ensaio n® 2 - Desdobramento da causa de variagao dias den

tro do substrato S.P., para estudo da regressac polino-

mial.
Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao Linear 1 2,0897 2,0897 3,30ns
Regressac Quadratica 1 0,0208 0,0208 0,033ns
Desvios da Regrassao 2 3,0445 1,5223 2,40ns
(Dias d. Substrato S.P.) £4) {5,1550) 1,2888 2,04ns
Residuo (b) 64 40,5311 0,6333

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 7 - Ensaio n? 2 - Desdobramento da causa de variaqéadiasdeg

tro do substrato A.P., para estudo da regressao polino-

mial.
Causa de Variacao G.L. 5.9. Q.M. F
Regressao Linear 1 0,4502 00,4502 0,711lns
Regressao Quadratica 1 08,3957 80,3957 0,625ns
Desvios da Regressao 2 0,0442 08,0221 0,035ns
{Dias d. Substrato A.P.) (4) {0,8901 0,2225 0,351ns
Residuo (b) 64 40,5311 0,6333

ns = nao significativeo a 5% de probabilidade.

Os dados do desdobramento da causa de variagac dias
dentro dos substratos S.P. e A.P., apresentados nas Tabelas 6 e 7,
respectivamente, mostraram que a regressdo gquadratica nao foi signi

ficativa, bem como os desvios da regressao.



Tabela 8 - Ensaio n® 2 - Desdobramento da causa de variagao dias

dentro do substrato S., para estudo da regressaoc polino-

mial.

Causa de Variagao G.L. 5.Q. Q.M. F
Regressao Linear 1 0,2477 0,2477 0,391ns
Regressao Quadratica 1 2,7527 2,7527 4,35%
Desvios da Regressao 2 2,9370 1,4685 2,32ns
(Dias d. Substrato S.} (4) (5,9374) 1,4844 2,34ns
Residuo (b) 84 40,5311 0,6333

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

* = gignificativo a 5% de probabilidade.

¥ = 5,366707 - 1,280206 X + 0,188302 X2,

Tabela 8 - Ensaio n® 2 - Desdobramento da causa

dentro do substrato A., para estudo da

de variacao dias

regressao polinoc-

mial.

Causa de Variagao G.L. 5.Q. Q.M. F
Regressao Linear 1 0,8536 0,8536 1,35ns
Regressao Quadratica 1 3,8081 3,8081 6,17%
Desvios da Regressac 2 2,3948 1,1974 1,83ns
(Dias d. Substrato A.) (4) (7,1565) 1,7891 2,83%
Residuo (b) 64 40,5311 0,6333

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

* =2 gignificativo a 5% de probabilidade.

¥ = 4,993289 - 1,287043X + 0,236283X2,
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Os dados do desdobramento da causa de variagao dias
dentro dos substratos S. e A., apresentados nas Tabelas 8 & 39, res-
pectivamente, mostraram que a regressao quadratica foi significati-
va e os desvios da regressao nap significatives, indicando que o mo
delo quadratico adotado se ajustou, razoavelmente, aos dados do nu-

mero de larvas eclodidas por dia, nesses substratos.

5.3 - Ensaio n? 3 - Efeito da Excregao Radicular de Mucuna Preta

na Penetragao e Crescimento de M. incognita

As médias dos dados originais do ensaioc n® 3 encontram-
-sg na Tabela 2A. Nas Tabelas 10, 11, 12, 13, 14 e 15, encontram-se

os resultados das analises sstatisticas.

Tabela 10 - Ensaio n? 3 - Analise de variancia dos dados da percen-
tagem de penetragac e crescimento de M. inecognita em to

mateiro, transformados em arc sen vp/100.

Causa de Variagao G.L. S.9. 9.M. F
Substratos (S) 3 3450,5755 1150,19818 5,91%%
Dias (D) 4 2883,7203 720,8361 3,71%*
S x B 12 4844,4771 412,0388 2,12%
(Tratamentos) (19) (11278,7728)
Residuo 80 15565,98026 184,5738

Total g8 26844 ,6755

*

significativo a 5% de probabilidade.
*% = gignificativo a 1% de probabilidade.
C.V. = 37,14%

([ 1}
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A analise de variancia apresentada na Tabela 10, em
relagao a penetragao e crescimento de larvas de M. ineognita, mos-
trou que entre os substratos utilizados no ensaio, a diferenga foi
altamente significativa, o maesmo ocorrendo para os cinco dias estu-
dados. A interagac Substratos x Dias apresentou diferenga significa
tiva a 5% de probabilidade, indicando que a presenga de um fator in

terfere na agao do outro.

Tabela 11 - Ensaio n® 3 - Médias dos dados transformados em arc sen
vp/100, da interagao Substratos x Dias, referentes a per

centagem de penetragao e crescimento de M. incognita em

tomateiro.
DIAS
SUBSTRATOS
1° 2% 3% 4% 59
S.P. 22,9260aB 35,6680aA 29,8600aB 29,4460aBC 32,5320aA
A.P. 46,5880abA 32,5300abA 56,8600aA 55,7840abA 31,3440bA
S. 24 ,8000bAB 36,9540abA 52,4740aAB 28,7080abC 26, 3680bA
A. 31,4860aAB 51,3428aA 39,1140aAB 52,0840aAB 33,39800aA

D.M.S.(5%): Dias dentro de substrato = 24,7032 (letras mindsculas);
Substratos dentro de dia = 23,2060 (letras maidsculas).

O0s dados da Tabela 11 mostraram que para percentagem
de penetragao e crescimento de M. incogntta em raizes de tomateiro,
dentro do 1° e 39 dias, apenas os substratos S.P. e A.P. diferiram

entre si. No 49 dia estudado, o substrato A.P. diferiu dos substra-
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tos S.P. e S., sendo que este Ultimo diferiu ainda do substrato A.
Nos demais dias estudados, 29 e 59, os gquatro substratos nac diferi
ram entre si. Os dados tambem mostrem que os cinco dias estudados
dentro dos substratos S.P. e A. nao diferiram. Para o substrato A.P.
somente o 3% dia diferiu do 5% e para o substrato S., o 39 dia dife

riu do 19 e 59 dias.

Tabela 12 - Ensaio n? 3 - Desdobramento da causa de variagac dias

dentro do substrato S.P., para estudoc da regressao poli

nomial.
Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao Linear 1 84,3701 84,3701 0,434ns
Regressao Quadratica 1 65,2630 65,2638 08,335ns
Desvios da Regressao 2 295,3193 147,657 0,759ns
(BDias d. Substrato S.P.) (4) (444,3524) 111,2381 0,572ns
Residuo 80 15565,3026 194,5738

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 13 - Ensaio n® 3 - Desdobramento da causa de variagao dias

dentro do substrato A.P., para estudoc da regressac po-

linomial.
Causa de Variagao G.L. S.9. Q.M. F
Regressao Linear 1 18,2048 18,2046 0,084ns
Regressao Quadratica 1 722,2502 722,2502 3,71ns
Desvics da Regressao 2 2185,0509 1082,5255 5,B1%%
(Dias d. Substrato A.P.) {4} (2925,5057) 731,3764  3,76%%
Residuo g0 15565,8026 184,5738

ns = nao signinicative a 5% de probabilidade.
*% = significativo a 1% de probabilidade.




26,

Igualmente aos dados obtidos no desdobramento da cau
sa de variagao dias déntro dos substratos S.P. e A.P., para eclosao
de larvas (Ensaio n? 2), os dados da Tabela 12 evidenciam que a re-
gressao quadratica e os desvios da regressac nac foram significati-
vos no substrato S.P.

No desdobramento de dias dentro do substrato A.P., a
regressao quadratica nao foi significativa, entretanto, os desvios
da regressac foram altamente significativos, indicando que existe,
provavelmente, um outro modelo de regressao gque melhor se ajuste
aos dados de percentagem de penetragac e crescimento de M, incognita

em raizes de tomateiro, nesse substrato (Tabela 13).

Tabela 14 - Ensaio n® 3 - Desdobramento da causa de variagao dias

dentro do substrato S. para estudo da regressao polino-

mial,

Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao Linear 1 13,0560 13,0560 0,067ns
Regressaco Quadratica 1 1664,7640  1664,7640  8,56%%
Desvios da Regressao 2 8926,2330 463,11865 2,38ns
{Dias d. Substrato S.) {4) (2604,0530) 651,0133 3,35*%
Residuo 80 15565,90286 194,5738

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

* = gignificativo a 5% de probabilidade.

** = gignificativo a 1% de probabilidade,

¥ = 1,256802 + 28,7439284 X - 4,876714 X2.
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Tabela 15 - Ensaio n¥ 3 - Desdobramento da causa de variagao dias

dentro do substratoc A., para estudo da regressao polino

mial,

Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao Linear 1 16,1881 16,1881 0,083ns
Regressao Quadratica 1 817,3804 3817,3804 4,71%
Desvios da Regressac 2 820,1178 460,0580 2,3bns
(Dias d. Substrato A.) (4) (1853,6864) 463,4216 2,38ns
Residuo 80 15585,30286 184,5738
ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

* = gignificativo a 5% de probabilidade.

Y = 14,551199 + 22,289858 X - 3,620143 X2,

Os dados do desdobramento da causa de variagac dias
dentro do substrato S., aprssentados ne Tabela 8, mostraram que a
regressao quadratica foi altamente significativa e os desvios da re
gressao nao significativos. Para o substrato A., os dados da Tabela
9 mostraram que a regressao quadrética fol significativa a 5% depro
babilidade, e os desvios da regressac também nao foram significati-
vos. Isto indica gque o modelo gquadratico adotado se ajustou, razoa-
velmente, aos dados da percentagem de penetragao e crescimento de
M. incognita, nesses substratos.

Com relagac a extragao de nematoides do solo,nac foi
encontrado machos e nem larvas préparasitas do 2° estadgio, para os

quatro substratos estudados, durante o periodo de cinco diaé.
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5.4 - Ensaio n? b: Crescimento de M. incognita em Raizes de Mucu

na Preta

Através do exame das raizes de mucuna preta, obser-
vou-se que somente depois de 48 horas apos a inoculagao, as primei-
ras larvas penetraram nas pontas das raizes, pois em 24 horas nao se
verificou a presenga de nenhuma larva de M. Zncognita. Nos tercei-
ro e sexto dias apos a inoculagao, as larvas préparasitas do segun
do estagio foram encontradas, a maioria, no cortex das pontas das
ralzes e algumas proximas ao cilindro central. A partir do nono dia
apos a inoculagao, foram encontradas, além de larvas préparasitas do
segundo estagio, larvas parasitas do segundo estagio, pertencentes
ao grupo II, conforme metodologia citada em 4.7. No 12° dia apos a
inoculagao, foram encontradas, pela primeira vez, larvas gue estao
classificadas dentro do grupo III. Tambem foi verificada a presenga
de larvas dos grupos I e II. Nos 15% e 18°% dias apos a inoculagao,
foram encontradas larvas dos grupos I, II e III. A partir do 219
dia, apenas em uma so repetigao, foi encontrada femea, sem ooteca.
Aos 24% e 27% dias apos a inoculagao, foram observados nematoides
dos quatro primeiros grupos, como ja citado em 4.7. No 30° dia, den
tro das raizes foram encontrados machos que nao tinham se liberado
da cuticula larval. Nao foi constatada a presenga de larvas prépapg
sitas do segundo estagio a partir deste periodo ate ao 45° dia estu
dado. A partir do 36% dia foram encontradas femeas com ootecas. Da

extragao dos nematoides do solo, e com a realizagao da contagem, fo
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ram encontradas larvas preparasitas do 2° estagio desde o primeiro
dia até ao 15° dia apds a inoculagao. A partir do 189 dia até o 45°
dia, nao se observaram larvas do grupc I. Na dltima época de coleta,
ou seja, no 45° dia apos a inoculagao, fol constatada a presenga de

machos no solo.

5.5 - Ensaio n? 5: Consorciagao de Mucuna Preta e Tomateiro em

Casa de Vegetagao

Os resultados obtides no ensaio n® 5 de consorciagao
de mucuna preta e tomateiro sac apresentados nas Tabelas 16, 17, 18,
18, 20, 21, 22 e 23. Os valores apresentados entre parenteses, nes-

sas tabelas, correspondem as frequencias esperadas.

Tabela 16 - Ensaio n? 5 - Teste qui-quadrado (x2) para o numero de

femeas na concentragac de indculo de 500 larvas/vaso.

TIPO DE PLANTIO

CULTURA TOTAL
Isoclado Consorciado
Mucuna preta 5 (5,88) 6 (5,12) 11
Tomateiro 487 (496,12) 431 (431,88) 928
TOTAL 502 437 839
X2 = 0,29ns.
n€ = nao significativo a 5% de probabilidade.
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Tabela 17 - Ensaioc n® 5 - Teste qui-guadrado (XZ) para o nimero de

femeas na concentracao de inoculo de 3.500 larvas/vaso.
TIPO DE PLANTIO
CULTURA TOTAL
Isolado Consorciado
Mucuna preta 32 (22,51) 18 (27,49} 50
Tomateiro 2.071 (2080,49) 2.550 (2540,51) 4,621
TOTAL 2.103 2.568 4.671
xé = 7,35%%
X% =

significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 18 - Ensaio n® 5 - Teste exato de Fisher para o ndmero de oo-

tecas na concentragac de indculo de 500 larvas/vaso.

TIPC DE PLANTIO

CULTURA TOTAL
Isolado Consorciado
Mucuna preta g (0,97) 2 (1,03) 2
Tomateiro 341 (340,03) 357 (357,397) 6598
TOTAL 341 358 700

Probabilidade do

o,

teste exato de Fisher: p = 5,25%.
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Tabela 19 - Ensaio n? 5 - Teste qui-quadrado (x?) para o nimero de

ootecas na concentragao de indculo de 3.500 larvas/vaso.

TIPO BE PLANTIO

CULTURA TOTAL
Isolado Consorciado
Mucuna preta 19 (14,37} 8 (13,63) 28
Tomateiro 1.230 (1234,63) 1.176 (1171,37) 2.406
TOTAL 1.249 1.185 2.434
Xé = 3,10ns.

1

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 20 - Ensaio n® 5 - Teste qui-quadrado (%) para o nimero de

feémeas na cultura da mucuna preta.

TIPO DE PLANTIO

CONCENTRACAO
DE INOCUEO TOTAL
Isolado Consorciado
500 larvas/vaso 5 (6,87) 5 (4,33} 11
3.500 larvas/vaso 32 {30,33) 18 (19,67} 50
TOTAL 37 24 61
x* = 1,30ns.

n

ns = nao significativo a 5% de probabilidade.
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Tabela 21 - Ensaio n® 5 - Teste gui-guadrado (le para o numera de

femeas na cultura do tomateiro,

CDNCENTRACAO TIPO DE PLANTIO
DE INGCULOC TOTAL
Isolado Consorciado
500 larvas/vaso 487 (429,47) 431 (498,53) 928
3.500 larvas/vaso 2.071 (2138,53) 2.550 (2482,47) 4,621
TOTAL 2.568 2.981 5,549
2 - *
X2 = 22,43

*
]

significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 22 - Ensaio n® 5 - Teste exato de Fisher para o nimero de oo-

tecas na cultura da mucuna preta.

CONCENTRACAD TIPO DE PLANTIOC . .
DE INGCULO OTA
Isolado Consorciado
500 larvas/vaso 0 (1,27) 2 (0,73) 2
3.500 larvas/vaso 19 (17,73) g8 (10,27} 28
TOTAL 19 11 30

Probabilidade do teste exato de Fisher: p = 2,53%
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Tabela 23 - Ensaio n' 5 - Teste gui-quadrado (xz] para o numero de

ootecas na cultura do tomateiro.

TIPO DE PLANTIO

i
Isolado Consarciado
500 larvas/vaso 341 (353,27) 357 (344,73) 6398
3.500 larvas/vaso 1.230 (1217,73) 1.176 (1188,27) 2.406
TOTAL 1.571 1.533 3.104
xg = 1,11ns.

1

ns nao significativo a 5% de probabilidade.

Para o numero de fémeas encontradas nas raizes, os
testes realizados (Tabelas 16, 17, 20 e 21} acusaram diferenga sig-
nificativa entre os tipos de plantioc apenas na concentragao de 3.500
larvas por vaso. Entretanto, essa diferenga foi verificada somente
no tomateiro, onde o ndmero de f8meas foi maior no plantio consor-
ciado do gque no isaolado.

Em relagao ao ndmero de ootecas, os testes emprega-
dos (Tabelas 18, 19, 22 e 23) mostraram que os tipos de plantio so
diferiram significativamente na concentragac de 500 larvas por vaso
e apenas na mucuna preta. Contudo, como os numeros de ocotecas foram
bastante baixos, zero no plantio isolado e dois no consorciado, es-
sa diferenga pode nac ser levada em consideragao.

Os resultados da percentagem de formagac de cotecas
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em relagao ao numero de femeas encontradas nas raizes de tomateiro
e mucuna preta apresentam-se nas Tabelas 24 e 25, para o indculo de

500 e 3.500 larvas préparasitas por vaso, respectivamente.

Tabela 24 - Ensaio n? 5 - Percentagens (%) de formagac de ootecas
em relagao ao numerc de fémeas de M. incognita, observa
das na concentragac de 500 larvas/vaso, nos dois tipos

de plantio da mucuna preta e tomateiro.

TIPO DE PLANTIO

CULTURA Isoclado Consorciado
Femeas Ootecas % Femeas Ootecas %
Mucuna preta 5 0 0,00 B 2 33,33
Tomateiro 497 341 68,61 431 357 82,83

Tabela 25 - Ensaio n® 5 - Percentagens (%) de formagao de ootecas
em relagao ao numero de feémeas de M. incognita, observa
das na concentragao de 3.500 larvas/vaso, nos dois ti-

pos de plantio da mucuna preta e tomateiro.

TIPO DE PLANTIO

CULTURA Isolado Consorciado
Fémeas Ootecas % Femeas Ootecas %
Mucuna preta 32 19 59,38 18 g 50,00

Tomateiro 2.071 1.230 58,38 2.550 1.176 46,12




35.

Na concentragaoc de 500 larvas por vaso, os dados (Ta
bela 24) evidenciam que a percentagem de formagao de ootecas em re-
lagao ao numero de femeas € maior no tomateiro nos dois tipos de
plantio. Entretanto, na concentragao de 3.500 larvas por vaso (Tabe
la 25) constatou-se que as percentagens de formagaoc de ootecas sao,
praticamente, equivalentes na mucuna preta e no tomateiro, nos dois
tipos de plantio.

Nas duas concentragoes utilizadas, os ndmeros de fe-
meas e ootecas do tomateiro sao bem superiores aos da mucuna preta,

nos dois tipos de plantio.
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6. DISCUSSAC

Os resultados obtidos nas analises estat{sticas mos-
traram que os substratos utilizados nos ensaios n? 2 e 3 nao diferi-
ram entre si. Os liquidos que continham o sistema radicular de mucu-
na preta em crescimento nao apresentaram efeitos diferentes na emer-
géncla de larvas, quando comparados aqueles dos liquidos sem o siste
ma radicular (ensaio n? 2), o mesmo ocorrendo em relagao a penetra-
cao e crescimento de M. incognita (ensaio n® 3), A literatura regis-
tra apenas efeito estimulante para eclosao de larvas, mas nao ha in-
formagoes sobre a agao nematostatica ou nematicida de excregoes radi
culares para especies de Meloidogyne.

Os resultados do ensaio n? 5 s3o tambem evidencias de
que a mucuna preta nao produziu excregdo radicular nociva a M.

incognita.
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Os resultados dos ensaios n? 1, n? 4 e n? 5 mostram
gue a mucuna preta pode ser parasitada por M. incognita, mas abriga
sempre pequeno numero de parasitos. E possivel que suas raizes nao
sejam atrativas ou que sejam resistentes a penetragao ou até mesmo
repelentes. Nao se verificou ocorréncia de resisténcia por hipersen
sibilidade, e os resultados do ensaio n® 5 parecem evidenciar que
tal resisténcia nao ocorreu. Os nematgides que penetram nas railzes
podem completar o ciclo, reproduzindo-se, conforme se verificou.
Tais resultados podem explicar informagoes aparentemente contradité
rias da literatura. A mucuna preta & hospedeira de M. incognita,mas
deve ser melhor classificada como hospedeira desfavoravel do parasi
to.

Assim, na auséencia de outras plantas, o efeitodocul
tivo de mucuna preta sobre a populagao do parasito deve-se aproxi-
mar ao do alqueive. A pequena reprodugac que se verifica na mucuna
preta talvez seja compensada por controle advindo da incorporagaoda

parte aérea ao solo.
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7. CONCLUSOES

Os ensaios realizados nao indicaram produgao pela mu
cuna preta de excregao radicular com efeitos sobre a eclosdo, pene-
tragao e crescimento de M. ineognita.

A mucuna preta (S. aterrimm) deve ser considerada

planta hospedeira desfavoravel a M. incognita.
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§. SUMMARY

The influence of a velvet bean (Stizolobiwn aterrimun
Piper & Tracy) on the life cycle of a root-knot nematode., Meloidogyne
inecognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949, was studied.

Five greenhouse tests were performed at Dept. of Plant
Pathology, Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”, USP, Pi-

racicaba, as follows:

ESSAY 1. This was carried out to investigate velvet bean as a

host plant for M. <neognita.

ESSAY 2, conducted for studying any possible action of diffusates

obtained from velvet bean roots on eclosion of larvas.

ESSAY 3, carried on for determining possible effects of root

diffusates on penetration and development of larvae in tomato roots.
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ESSAY 4, performed for studying the developmental stages found

in velvet bean roots.

ESSAY 5, carried out to detect possible influence on infestation
by the nematode of an associated cultivation of velvet bean and toma-

to.

Results obtained showed that root diffusates had no
influence on eclosion, penetration into roots and development of
larvas.

Velvet bean proved to be an unsuitable host for M.
incognita, a small number of nematodes being found in the root tis-

sues.
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Tabela 1A - Ensaio n? 2 - Médias originais, das cinco repstigoes,

dos dadas de eclosac de larvas de M. incognita.

DIAS
SUBSTRATO
1¢ 29 3¢ 49 5¢
S.P. 100,60 38,60 83,00 46,60 31,00
A.P. 53,00 32,20 25,80 28,80 35,00
S. 102,80 35,20 42,00 75,80 82,20
A. 78,20 18,860 38,40 45,00 104,20

Tabela 2A - Ensaio n? 3 - Medias originais, das cinco repetigoes,
dos dados de percentagem de penstracao e crescimento de

M. ineognita.

BIAS
SUBSTRATO
1¢ 2¢ 39 4% 59
S.P. 17,02 35,85 29,38 26,28 29,07
A.P. 50,46 31,07 69,70 65,43 28,48
S. 21,13 36,32 63,83 23,87 21,38

A 28,08 60,14 39,80 60,32 32,11




