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INFLUENCIA DE GENOTIPO E IOCAL DE PRODUGAO NA
INCIDENCIA DE FUNGOS EM SEMENTES DE ALGODOEIRO

(Gossypium hinsutum L.) NO ESTADO DO PARANA

Candidato: Joao Tavares Bueno

Orientador: Prof. Dr. José OtaviqQ Machado Menten

RESUMO

No presente trabalho determinou-se a incidéncia
de fungos em sementes de algodoeiro provenientes de Ensaios
Regionais de variedades do Instituto Agrondmico do Parana, sa

fras 1983/84 e 1984/85.

Sementes de 5 cultivares (IAC-17, IAC-19,
IAC-20, PR 349.79 e Parana-1), produzidas em 6 municipios do
Estado do Parana (Assai, Cambara, Colorado, Ibiporad, Londrina
e Roncador), safra 1983/84, foram submetidas ao teste do
papel de filtro para determinagao da porcentagem de fungos

associados.

Os fungos detectados com maior frequéncia foram

Altennania tenudis, Colletotrichum gossypid, Fusarium spp. e
Penicillium spp.. Ocorreram diferencas significativas entre

cultivares e entre locais quanto a incidéncia destes fungos e



do total de fungos. Destacou-se, pela menor incidéncia, a
cultivar Parana-1, excetuando-se A. ftenudis e Penicillium spp.,
cujas incidéncias foram elevadas nas sementes desta cultivar,
em relacao as demais. Entre locais, as menores incidéncias
ocorreram nas sementes provenientes de Assal e Ibipora e as

maiores nas provenientes de Londrina.

No segundo ano, safra 1984/85, foram utilizadas
sementes das cultivares IAC-17, IAC-19, IAC-20, PR 71982 e
PR 09282, produzidas nos municipios de Alto Piquiri, Assai,
Astorga, Siqueira Campos e Ubirata; e das cultivares IAC 17,
IAC-19, IAC-20, PR 71982 e Parana-1, produzidas nos munici-
pios de Cambara, Ivaipora, Iondrina e Palotina. Foi também
realizado o teste padrao de germinagao e os resultados corre-
lacionados com a incidéncia de fungos. Os fungos recuperados
com maior frequéncia das sementes dos dois grupos de cultiva-
res e locais foram A. Zenudis, Botryodiplodia theobromae, C.
gossypid, Fusarium semitectum, F. moniliforme e PendicilfLLLium
spp.. Excetuando-se A. tenuis e Penicilflium spp., ocorreram
diferencas significativas entre cultivares quanto a incidéncia
destes fungos, destacando-se a cultivar Parana-1 pela baixa
incidéncia. Entre os locais do primeiro grupo, as menores in
cidéncias ocorreram nas sementes provenientes de Alto Piquiri
e Assal, excetuando-se a de Penici{llium spp. e as maiores nas
provenientes de Ubirata. No segundo grupo de locais, as meno
res incidéncias ocorreram nas sementes provenientes de Camba-

ra e Palotina e as maiores nas sementes provenientes de Lon-
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drina. Observou-se, ainda, correlacao significativa entre
germinacao e incidéncia de A. tenudls, B. theobromae, C.

gossypidi, F. moniliforme e incidéncia total de fungos.
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INFLUENCE OF GENOTYPE AND SITE OF PRODUCTION ON THE
INCIDENCE OF FUNGI ON COTTON (Gossypium hinsutum L.)

SEED IN THE STATE OF PARANA - BRAZIL

Candidate: Joao Tavares Bueno

Adviser: Prof. Dr. José Otavio Machado Menten

SUMMARY

In this study the incidence of fungi in cotton
seed proceeding from Regional Varietal Trials of the Agronomic
Institute of Parana (crop years 1983/84 and 1984/85) was

determined.

Seeds of five cultivars (IAC-17, IAC-19, IAC-20,
PR 349.79, and Parana-l) produced in six sites of the

State of Parana (Assai, Cambara, Colorado, Ibipora, Londrina,

and Roncador), harvest year 1983/84, were submitted to the
blotter test for determining the percentage of associated
fungi. Among them, the most detected were A&ternardia

tenuds, Colletotrichum gossypil, Fusarium spp., and Pendcdl -

Lium spp. Significant differences occurred among cultivars

and among sites in regard to the incidence of these fungi
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and to total score of fungi. Cultivar Parana-1 showed the
lowest incidente, except for A. ftenusisé and Penicillium spp.,
whose incidences were higheronseed of this cultivar, as
compared to the others. 1In regard to sites, the lowest
incidences occurred on seeds proceeding from Assai and Ibipo-
ra, and the highest incidences on those proceeding from

Londrina.

In the second year (crop season 1984/85)
seeds of cultivar IAC-17, IAC-19, IAC-20, PR 71982, and
PR 09282, produced 1in the sites of Alto Piquiri,
Assai, Astorga, Siqueira Campos, and Ubirata, and of culti-
vars IAC-17, IAC-19, IAC-20, PR 71982, and Parana-1, produced
in the municipalities of Cambara, Ivaipora, Londrina, and
Palotina, were utilized. The standard germination test was
also carried out and the results correlated with the inciden-
ce of fungi. The fungi detected most frequently from the
seeds of the two groups of cultivars and sites were A. fenudis,
Botryodiplodia theobromae, C. gossypii, Fusandlum semitectum ,
F. monififorme, and Pendicilflfium spp. Except for A. tenuis
and PendicLllium spp., significant differences occurred among
cultivars as to the incidence of these fungi, where
Parana-1l was outstanding for its low incidence. With regard
to the sites of the first group, the lowest incidences
occurred on seeds proceeding from Alto Piquiri and Assai,

except for Penicifllium spp., and the highest incidences
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occurred on those proceeding from Ubirata. In the second
site group, the lowest incidences occurred on seeds proceeding
from Cambara and Palotina, and the highest on those proceeding
from Londrina. Also, there was shown to be a significant
correlation between germination and the incidence of A,
tenudls, B. theobromae, C. gossypiiL, F. monififorme and total

incidence of fungi.



1. INTRODUCAO

O algodoeiro (GossypLum hirsutum L.) &€ cultiva-
do em mais de setenta paises do mundo, distribuidos por todos
os continentes, com o fim de produzir fibras e carogos, sendo
que em algumas regides produtoras usam-se suas folhas na ali-
mentagao animal. A fibra do algodoeiro, a mais importante
das fibras téxteis naturais, tem variadissima aplicacao na
indistria de tecelagem. O carogco & extraordindaria matéria
prima para producao de Oleos industriais, alimenticios e medi
cinais; de tortas ricas em proteinas para alimentacao ani-—
mal; de linter para fabricacao de fibras artificiais, produ-

tos medicinais, pdlvora e plasticos (ABRAHAO, s.d.).

A produgao mundial de algodao em pluma nas sa-
fras de 1981/82 e 1982/83, situou-se na faixa dos 15 milhoes
de toneladas, mantendo-se praticamente inalterada (ALGODAO,
1983). Em 1983/84, chegou aos 16 milhoes de toneladas. Nos

ultimos dois anos, a China suplantou a producgao dos Estados



Unidos e da Russia, passando a liderar o quadro dos maiores
produtores de fibra de algodao. Entretanto, a India continua
com a maior area cultivada, embora ocupe a quarta posicao co-
mo produtora de fibra, pois sua produtividade € baixa (PASSOS,

1985) .

De relevante importancia internacional e nacio-
nal, o algodao &€ um produto que se situa como uma das dez
maiores riquezas do Brasil. Sua cultura, embora decrescida
na década de setenta por causa do incentivo a outras cultu-
ras, tem, hoje, uma necessidade premente de ser conservada e

se possivel aumentada (PASSOS, 1985).

A producao brasileira de algodao em pluma foi
de 639.600 toneladas na safra de 1981/82, 705.800 em 1982/83,
631.000 em 1983/84 (ALGODAO, 1983; PASSOS, 1985), com o Bra-

sil ocupando o 69 lugar entre os maiores produtores mundiais.

Nestas trés safras citadas, o Estado do Parana
produziu, respectivamente, 739.000 (PRODUGCAO agropecuaria ,
1983), 700.000 (ALGODAO enfrenta a saturacao do mercado, 1985)
e 581.000 toneladas (PASSOS, 1985) de algodao em caroco. De-
vido ao bom desempenho da cotonicultura na safra de 1983/84 ,
com producao satisfatoria e precos considerados compensadores
para o produtor, previu-se, computando as safras do Nordeste
e Centro-Sul, um aumento da producao brasileira de algodao

na ordem de 40% para a safra de 1984/85 (ALGODAO enfrenta a

saturacao do mercado, 1985). Esta previsao confirmou-se. So-



mente o Estado do Parana produziu nesta safra 1.035 toneladas
de algodao em caroco (ALGODAO, 1985). Entretanto, acredita -
se que os danos causados pela longa estiagem reduzirao a pro-
ducao de algodao na safra de 1985/86 em aproximadamente 30%,
estimando-se a produgao paranaense em 817.000 toneladas (ALGO

DAO, 1985). Com estas producgées, o Estado do Parana situou-

se como o maior produtor brasileiro de algodao.

O bom desenvolvimento de uma lavoura algodoeira,
com obtencao de resultados compensadores, esta na dependéncia
de uma série de fatores como: boa fertilidade do solo, tratos
culturais adequados, condigbes climaticas favoraveis durante
o desenvolvimento da cultura e na colheita, controle de pra-
gas, utilizacao de semente de boa qualidade, com destaque pa-
ra a escolha da variedade comercial de algodoeiro, a qual de-
ve apreSentar boa constituicao genética e ser a mais adequada
para a regiao, e baixa incidéncia de doencas (CIA, 1977). En
tretanto, a cultura do algodoeiro, devido a caracteristicas
que lhe sao peculiares, tende para a monocultura. A explora
cao continua por longo periodo de uma cultura na mesma area
traz varios maleficios, entre os quais um incremento na inci-

déncia de organismos causadores de doencas (WATKINS, 1981).

Em 1953, as doencas de causa parasitaria causa-
ram uma reducao na producgao algodoeira dos Estados Unidos es-
timada em 10,41% (LEYENDECKER et af4i4, 1954). Outros dados

sobre perdas causadas por todas as doengas do algodao nos



Estados Unidos sao relatados por WATKINS (1981), com base em
estudos realizados pelo Conselho de Doencas do Algodao. Em
um periodo de 25 anos (1953-1977) as perdas variaram entre
10,5 e 20,4%, com uma média de 15,0% para o quarto de século
avaliado. As perdas causadas por doenc¢as podem, portanto, ser

consideradas expressivas.

Na cultura do algodao ocorrem cerca de 25 doen-
cas infecciosas, causadas por fungos, bactérias, virus e nema
toides (KIMATI, 1980; WATKINS, 1981). Para o Estado do Para-
na, CIA (1977) cita como importantes, embora com diferentes va
lores, a Murcha de Fusarium [Fusarlum oxysporum £. vasinfectum
(Atk., Snider & Hansen)]), Mancha Angular [Xanthomonas
campestris pv. mafvacearum (Smith/Dye) J,Murcha de Verticil-
lium (Vernticillium dahfiae Kleb.), Tombamento (ColLLetotrlchum
gossypidi South, RhLzoctonia sofLani Kuhn., Fusarium sp. e
Pythium sp.), Ramulose (C. gossypiL South var. cephalospcaioides
A. S. Costa), Viroses (mosaicos e vermelhao), Ramularia
(Ramulania areolfa Atk.), Podridao das Magas e Capsulas (Fun-

gos dos géneros CollLetotrichum, ALteanaria, Botryodiplodia

Fusanium, ClLadospcrium, Rhizoctonia, Phomopsdis, Phoma,
Ascochyta, Diplodid, Monifia e outros), Mancha nas Fibras
(fungos causadores de Podridao nas Macas e dos generos

Asperngillus e Nematospora) e doencas causadas por nematoides.
Excetuando-se Ramularia areolfa e Phomopsis sp., todos os de-
mais fungos causadores de doencas considerados importantes pa

ra o Parana por CIA (1977), ja foram constatados em sementes



de algodoeiro herbaceo no Brasil, segundo GERALDI (1981) e

SOAVE (1984).

Existe relacao entre a quantidade e qualidade
de patdogenos presentes na semente de algodoeiro e a porcenta-
gem de germinagao e de vigor e a densidade da semente (SOAVE,
1984). Sementes de algodao com baixo poder de germinagao fo-
ram significativamente correlacionados com altos niveis de in
fecgcao do embriao pelo total dos fungos infectantes, por
Fusarium spp. e por Diplodia gossypina (Botrnyodiplodia
theobromae) (RONCADORI et alii, 1971). Além dos fungos reco-
nhecidamente patogénicos, transmitidos pelas sementes, fre-
quentemente sao constatados fungos que podem interferir na
germinacao e que pouco ou nada se conhece sobre suas patogeni

cidades a cultura do algodao (GERALDI, 1981).

O controle dos principais patdgenos transmiti -
dos pelas sementes e causadores de doencas importantes na
cultura do algodoeiro vem sendo feito atraves do melhoramento
genetico com a obtencao de variedades resistentes (SOAVE,
1984). Entretanto, os mecanismos de resisténcia ligados a
incidéncia de patdgenos nas sementes tem sido pouco explora-
dos. Em outras culturas, como a da soja e do feijao macas-
sar, tem sido demonstrada a ocorréncia de variacao genetica
quanto a incidéncia de patdgenos nas sementes (PASCHAL II e
ELLIS, 1979; BARROS et afid, 1985). Com algodoeiro,
MENEZES et alfid (1979), avaliando o comportamento de

diferentes cultivares,constataramexistir diferencgas quantita



tivas mas nao qualitativa na populacao fungica das sementes.
MENEZES et alii(1982), analisando a populagao fungica de sementes de

9 cultivares, concluiram gque duas delas apresentaram
sementes com melhor estado de sanidade em relacao as demais.
Entretanto, PIZZINATTO et alidi (1984), em um trabalho de
levantamento de patogenos em sementes de seis cultivares de
algodoeiro em diferentes localidades do Estado de Sao Paulo,
nao observaram diferencas, considerando-se os valores totais
de fungos detectados nas amostras de sementes produzidas em
dois anos agricolas consecutivos, no estado de sanidade das
sementes entre as cultivares testadas. Diferencas ocorreram

entre locais.

Assim, os objetivos do presente trabalho foram:

- determinar as principais espécies de fungos
que ocorrem associados as sementes de algodoeiro no Estado do

Parana;

- comparar genotipos de algodoeiro quanto a in

cidéncia de fungos nas sementes;

- comparar locais de producao no Estado do Para

na quanto a incidéncia de fungos em sementes de algodoeiro; e

- avaliar a influéncia da populacao fungica na

capacidade de germinagao das sementes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Patologia de sementes: conceito e importancia

A patologia de sementes e a ciéncia que estuda
as doengas das sementes e as doengas cujos patdogenos sao por
elas transmitidos, os agentes causadores e as condigoes do
ambiente envolvidas no desenvolvimento dessas doencgas, com O
objetivo final de controle das doengas dos vegetais propaga -

dos por sementes (SOAVE, 1985).

Entre as plantas alimenticias cultivadas, cerca
de 90% delas sao propagadas por sementes. Culturas de grande
importancia como trigo, arroz, soja, milho, feijao, etc., sao
responsaveis pela maior parte da produgao de alimentos no
mundo. Todas essas culturas sao afetadas por devastadoras
doengas cujos patdgenos sao disseminados por sementes (NEER-

GAARD, 1979).

A cultura do algodoeiro, por sua vez, destaca-se



como a mais importante entre as produtoras de fibras (NEER-
GARD, 1979; ABRAHAO, s.d.). Esta cultura esta sujeita, em
todas as fases do seu ciclo, a doencas infecciosas considera-
das importantes, causadas por patdogenos disseminados por se-

mentes (CIA, 1977; KIMATI, 1980; WATKINS, 1981).

A semente e considerada como um dos veiculos
mais eficientes na disseminacao de patdogenos. Sao pequenas,
de facil manuseio e intensamente transportadas através dos

continentes; podem veicular patdogenos de grande longevidade e
em niveis de incidéncia tao baixos que nao sao revelados por
amostragem; a determinacao de certos patogenos disseminados
por sementes em testes de laboratdorio requer certas condigdes
e pessoal qualificado, ainda nao disponiveis em muitos paises
(NEERGAARD, 1979). Assim, segundo LASCA (s.d.) e NEERGAARD
(1979), as sementes sao veiculos de agentes fitopatogénicos
que nelas podem se alojar e com elas serem levados ao campo,
provocando reducao na germinacao e dando origem a focos de
infeccdo primaria de doencas. Além da introducao de novas
doencas, a incidéncia de doencas ja existentes na area pode
ser aumentada pela constante introducao dos agentes causais
com a semente. A importancia da semente como meio de dissemi
nacao de patdgenos, quando comparada com outros meios (vento,
agua, solo, etc.), deve-se a diversos fatores: a) as sementes
permanecem viaveis por mais tempo que os propagulos vegeta-
tivos, prolongando o periodo potencial de transmissao dos pa-

togenos e estes permanecem viaveis por mais tempo em associa-



cao com o hospedeiro do que separadamente no solo; b) o ind-
culo da semente favorece a infeccao precoce da plantula; c)
solo ate entao livre pode ser infestado por patdgenos veicu-
lados pelas sementes, tornando-se fonte de indculo para a cul
tura subsequente; d) o uso de sementes infectadas determina
a introducao de numerosos focos de infeccao primaria no cam-

po, que, para .varias doencas, & mais importanteque a infec -

cao que vem depois das plantas ja estabelecidas; e) novos pa

totipos podem ser introduzidos através da semente.

Durante o armazenamento, certos patogenos de se
mentes podem também causar sérios prejuizos. Segundo NEER-
GAARD (1979), as perdas durante o armazenamento podem chegar
a 10-20%, seja por decrescimo na germinabilidade, alteracao da
cor, aquecimento, alteragdes bioquimicas, producao de toxinas

nocivas ao homem e animais ou mesmo por perda de peso.

2.2. Fungos associados as sementes de algodoeiro

MENDONCA e ALVES (1973) realizaram trabalho de
levantamento de fungos em 84 lotes de sementes colhidas em
Mocambique. Foram detectados varios fungos apontados como
causadores de doengas economicamente importantes. A maioria
dos fungos detectados, porém, aparentemente nao causam danos
a cultura. Os fungos isolados durante o trabalho sao apresen

tados na lista a seguir: Achaetomium strumariunm Rai & Al.
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Achemoniefla atrha (Cda) Sacc., ALternaria gossypina (Thim. )
Hopkins, A, machospora Zimm., A. tenuls Nees, Ant hndmd um
phaerospermum, Ashbya gossypid Guilliermond, AsperglLlus
acufeatus Tizuka, A. awamordi Nakazawa, A. carneus (v. Tiegh.)
Blochwitz, A. chevalieri (Mangin) Thom & Church, A. fLavus
LK ex Fr., A. fumigatus Fres., A. glaucus Link, _A. nidulans
(Eidam) Wint., A. ndigenr van Thiegh., A. ochiaceus Wilhelm, A.
sydowd (Bain & Sart.) Thom & Church., A. famanii Kita, A,
ZXenneus Thom., A. wstus (Bain & Sart.) Thom e Church, Aunreo-
basidium pullfufans (de Bary) Arnaud, Bothyosphaeria
rhodina (Berk. & Curt.), Botryodiplodia Lheobromae
Pat., Chaetomium brasifiensis Batista & Pontual, C. fusdispora
Le Rai & Mukerji, C. globosum Kunze ex Fr., Choanephora sp.,
Chrysosporium pruinosum (Gilman & Abott) Carmichael, CLadospo
rium sphaerospermum Penz, C. Lenulssimum Cooke, Cochliobolus
Lunatus Nelson and Haasis, C. spdcifer Nelson, Colletotrdichum
gossypidL South., C. Lndicum Dast., Corticium holfsii Curzi,
Cunninghamella echinulata (Thaxt.) Thaxt., Curvulardia SPP- /
Drechslera hawaidlensis M. B. Elis, Eupendciflium sp., Fusa-
nfum mondlLgforme Sheldon, F. oxysporum Schl. ex Fr., F.
oxysporum Schel. f. vasingectum (Atk) Snyd & Hans., F. hoseum
Lk, F. s0fani (Martius) Appel and Wollenweber, Hedfminthospo
rium spp., Humicofa jusco-atrata Traaen, Lacellina sp.,Macho-
phomina phaseolina (Tass.) Goid., Micrococcus sp., Mucorn Andi
cus Lendner, Moniliefla sp., Nematospora gObA%PLL Ash. & Now.,

Neurosponrna sitophila Shear & Dodge, Nighospora oryzae (Be Br.)
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Petch, N. sphaenica (Saccardo) Mason, Nodulisporum Sp.,
Paecilomyces nivea, P. vardlottii Bain., Popularia sphaenros -
peama (Persoon) van HOhnel, Peniciflfium cithinum Rhom, P.
crustaceum Fries, P. digditatum Sacc., P. grequentans Thom.

P. fLifacinum Thom., P. spLculisporum Lehman., P. veamiculatwm
Dangeard., P. verrucufosum Peyronel, Pestalotiophsis versicolon
(Speg) Stey., Rinotrnichum sp., Rhizoctonia bataticolfa (Taub.),
Rhizopus nighicanst (stolonifer) Ehrenberq,. Sporofrichum sp.,
Syncephalastrum rnacemosum (Corn) Schrbter, Talaromyces tha-
chyspenmus (Shear) Stolk & Samson, Thielavia Zerricola (Gil-

man & Abott) Emmons, Txdichodeama virdide Tul., Trichothecium

roseum (Pers.) Link ex Fer. e ULocladium botrytis Preuss.

RICHARDSON (1979), em sua lista de doencgas cau-
sadas por patogenos disseminados pelas sementes,  relaciona:
Ascochyta gossypid Voronichim (Crestamento, Mancha foliar)
Botrhyodiplodia thesbromae Pat. (Podridao de maca), CochlLiobo-
Lus spicd fera Nelson (Crestamento), Colletotrdichum goAssYPLL
South (Antracnose, Podridao de maca), C. 4ndicum Dastur (An-
tracnose, Podridao de maca), Ewroldium chevalieri Magin (Falha
na germinacao), Fusaiium oxysporum Schelecht ex Fr. f. sp. va
sinfectum (Atk.) Snyd & Hans (Murcha), Fusarium spp., Macropho
mina phaseolina (Tass.) Goid. (Podriddo de raiz), Myrothecdlum
rornidum Tode ex. Fr. (Podridao de macga), Nematospora goss ypid
Ashby & Nowell (Podridao de maga), N. coryfli{ Peglion (Podri-
dao de macga), Nigrospora gossypid Jaczewski (Mancha de fi-

bras), Rhizoctonia 30fand Kuhn (Tombamento), Rhizopus spp.
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(Podridao de maga), Verticillium spp. (Murcha).

Segundo SOAVE (1984), ja foram constatadas 48
especies de fungos associados as sementes do algodoeiro herba
ceo no Brasil. Dentre esses fungos os seguintes ja tiveram
sua patogenicidade comprovada ou ja foi mostrada sua transmis
sao pelas sementes: Alternardia sp., Botryodiplodia Zheobromae,

Chaetomium sp., CollLetotrnichum gossypii, Fusarilum monlliforme,

F. equiseti, F. fusanioddes, F. oxysporum £. vasingfectum, F.
semitectum, F. solandi, F. xylardiodides, Macrophomina phaseold-
na, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Rhizopus spp. e Vernticodil-
Lium dahfiae. Os fungos relacionados a seguir, embora te-
nham sido encontrados associados as sementes, ainda nado tive-
ram sua patogenicidade testada ou ainda nao foi mostrada sua
transmissao pela semente: AfLteranaria solani, A. Tenudls, An-
throbotrys sp., Asperngillus nigen, Asperngillus sp., Bothytis
sp., Cladosporium sp., Curvularia afginis, C. brochyspora, C.
Lunata, Choanesphora sp., Doratomyces sp., Epicoccum sp., Fu-
sandium concolorn, F. Larvarum, F. sambucinum, F. sulphureum

Gonatobotrys sp., Helminthosporium sp., Myrothecium sp., Neu-
rospora sp., [(Monilia sp.), Nigrhospora sp., Pestalotia sp., Pi-
thomyces sp., Penicillium sp., Phoma sp., Spicaria sp., Sclero -

tilum sp., Taichodeama sp. e Thichothecium roseum.
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2.3. Doencgas causadas por fungos disseminados pelas semen-

tes

2.3.1. Danos em sementes

NEERGAARD (1979) separa os fungos associados as
sementes em duas categorias ecoldgicas: fungos de campo, que
invadem as sementes durante o desenvolvimento das plantas no
campo antes da colheita e fungos de armazenamento, que desen-

volvem~se sobre sementes armazenadas.

Fungos de campo, notadamente Afternaria  spp.,
Botryodiplodia theobromae, CLadosporium spp., Colletotrdichum
goss ypii, Epicoccum spp., Fusarnium spp., Macrophomina phaseo
Lina, Nighospora spp., Phoma sp., VernticilfLium sp. e Pythium
sp. tem sido detectados em sementes de algodoeiro. (CRAWFORD,
1923; ARNDT, 1956; RONCADORI et afiL, 1971; SIMPSON e MARSH,
1971; DAVIS, 1977, MENEZES et afii, 1979; GERALDI, 1981; MENE
ZES et afidi, 1982; PIZZINATTO et alii, 1983; PIZZINATTO et

alii, 1984; TANAKA e PAOLINELLI, 1984 e SOAVE, 1984).

Danos causados por fungos, entretanto, estao re
lacionados com as condicgdées de armazenamento. Teor de umida-
de da semente e temperatura de armazenamento sao os fatores
primarios que determinam o desenvolvimento de fungos em semen

tes armazenadas (NEERGAARD, 1979).

De acordo com ARNDT (1946), microrganismos nao
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sao necessariamente a causa primaria de deterioracao de
sementes de algodoeiro armazenados sob temperatura ambiente,
com teor de umidade de 14% ou menos. Porém, sementes com 14
e 16% de umidade, armazenadas a 33°C, perderam a viabilidade
durante os primeiros 4 meses de armazenamento e todas (100%)

estavam infectadas no final desse periodo.

RONCADORI (1971) demonstrou que condicoes favo-
raveis para preservacao da viabilidade de sementes de algo-
doeiro (sementes com teor de umidade de 7-9%, armazenadas por
um periodo de 5 meses a temperatura de 15°C) foram adequadas
para a sobrevivéencia de fungos de campo (Fusaadium spp., Bo -
trhyodiplodia theobromae e Colletothichum gossypid). Como
esses sobrevivem durante o armazenamento ate a epoca da insta
lacao de nova cultura, suas presencas nas sementes armazena -
das constituem um problema potencial para as plantulas delas

originadas.

Fungos de armazenamento, assim como os de campo,
também tem sido detectados em sementes de algodoeiro (ARNDT ,
1946; RONCADORI et alfii, 1971; MENDONCA e ALVES, 1973; HAL-
IOIN, 1975; MENEZES et afi{, 1979; GERALDI, 1981; MENEZES et
alii, 1982; PIZZINATTO et alii, 1984; SOAVE, 1984 e TANAKA e

PAOLINELLI, 1984).

Sementes de algodoeiro armazenadas em condicgoes
desfavoraveis podem ser, em pouco tempo, totalmente infecta

das por fungos de armazenamento. HALLOIN (1975) inoculou
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sementes de algodoeiro (com teor de umidade de 20%, mantidas
a 35°C) com Aspergillus spp. Nove dias apds, 95-100% das

sementes (semente toda) e 85-90% dos embrides estavam infecta

dos.
2.3.2. Doencas de plantula, sistema vascular e maca
A semente €& elemento fundamental em qualquer ex
ploracdo agricola. Na pratica, seu valor €& complementado

pe-las condigdbes fitossanitarias da futura sementeira que,
nado raras vezes, €& danificada por microrganismos patogénicos.
A lavoura algodoeira €& bastante sensivel a ocorréncia desses
organismos danificadores das sementeiras (ABRAHAO et afii, 196

4).

As doencas de plantulas de algodoeiro sao consi
deradas importantes pela redugao na populacao de pléantulas,
necessidade de nova semeadura, excessiva quantidade de semen-
tes requerida, por retardarem o desenvolvimento das plantas,
muitos patogenos que infectam plantulas infectam posteriormen
te macas e linter, por reduzir a producdo e pelo enfraqueci-
mento das plantas permitindo a infecgao por patdogenos secun-

darios (RAY e McLAUGHLIN, 1942).

Doengas em plantulas de algodoeiro podem ser
causadas por varios patdgenos: ColLeiotrndlchum gossypii, Rhi -
zoctonda soland (ARNDT, 1935; WEINDLING et afidi, 1941; RAY e
McLAUGHLIN, 1942; ABRAHAO et afii, 1964; GERALDI, 1981; SOA-

VE, 1984); TFusariun spp. (ARNDT, 1935; WEINDLING et aldd
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1941); F. monififorme (WEINDLING et afidL, 1941; RAY e McLAU-
GHLIN, 1942; GERALDI, 1981; SOAVE, 1984); F. s0land, F.
equisets, F. oxysporum f£. vesdngectum (RAY e McLAUGHLIN, 1942;
GERALDI, 1981; SOAVE, 1984); F..scirpi (RAY e McLAUGHLIN
1942); Pythium ultimum, Pythium spp (ARNDT, 1935; WEINDLING
et alii, 1941; SOAVE, 1984) e Macrophomina phaseofina (RAY e

McLAUGHLIN, 1942; GERALDI, 1981; SOAVE, 1984).

Entre as doengas de maior importancia para a
cultura do algodoeiro situam-se as vasculares, causadas por
Fusarnium oxysporum Schl. £. vasinfectum (Atk.) Snyder & Han-
sen e Venticillium albo-atnum, patdogenos disseminados pelas

sementes (CIA, 1977; KIMATI, 1980).

Viegas (1961), citado por CIA (1977) demonstrou
que 0,6% das sementes transmitiram internamente o agente da
Murcha. Segundo TOFFANO e SILVEIRA (1963), a transmissibi
lidade pelas sementes pode ocorrer tanto interna como externa
mente; usando amostra de 1.000 sementes, obtiveram uma taxa

de transmissao interna de 0,2% e externa de 0,4%.

A transmissao de Veatilcillium albo-athum pelas
sementes foi avaliada por DUDIENAS et afid (1984). Sementes
de plantas com sintomas foram semeadas em 2 épocas (em casa
de vegetagao). Observaram-se 19% das plantas com sintomas na

primeira e 5% na segunda época.

Segundo MARSH et af.il (1965), a Podridao de ma-
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ca e o maior problema na producao de algodao nos Estados Uni-
dos. Entretanto, os prejuizos causados pela doencga variam
grandemente com as condigdoes ambientes predominantes na epoca
da maturacgao das macgas (McCARTER et afi4, 1970). BAIMER et
afii (1967) citam que, no Estado de Sao Paulo, o valor econdo-
mico da produgao & geralmente diminuido pela deterioracgao cau

sada pelos microrganismos presentes nas magas.

Os principais agentes causadores de Podridao de
maga sao: CollLetotnichum gossypdldi, Botryodiplodia theobromae
(MARSH .. afi{, 1965; BAIMER et afii, 1967; BAGGA e RANNEY,
1969; BAGGA, 1970; McCARTER et alii, 1970), Fusarium sSpp.
(MARSH et afi4i, 1965; BAIMER et afii, 1967; BAGGA e RANNEY,
1969; BAGGA, 1970), incluindo F. nroseum, F. oxysporum, F.
mondLiforme, F. s0land (McCARTER et alii, 1970); Alternania
spp. (MARSH et afii, 1965; BAIMER et alii, 1967), Alternarndia
tenuls (BAGGA e RANNEY, 1969; McCARTER et afii, 1970), Myro-
theelum norddum (BAGGA, 1970) e VertiLcillium nigrescens  (Mc-

CARTER et alii, 1970).

SIMPSON e MARSH (1969), examinando macgas com
Podridao, observaram que fungos decompositores de celulose fo
ram capazes de infectar as fibras. Os fungos Afternaria sp.,
Colletotnichum gossypil, Botryodiplodia Zheobromae, Fusarlum
sp. e Nigrosporta oryzae desenvolveram-se internamente, cres-
cendo no lumem das fibras. Rhizopus dtolondfen, Aspergillus

niger e A. fLavus nao desenvolveram-se internamente nas fi-
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Infeccdes das fibras do algodoeiro sao particu-
larmente interessantes, devido ao efeito deteriorativo a elas
causado e ainda tais infecgoes podem servir como reserva de
inoculo para posterior infecgao das sementes (SIMPSON e MARSH,

1971).

2.4. Influencia de genotipo e local de producdo na inci-

déncia de fungos em sementes

A realizacao de levantamento de patdogenos asso-
ciados as sementes de determinada cultura € o passo inicial
de qualquer pesquisa em patologia de sementes. Atravées desse
levantamento pode-se conhecer os patogenos de importancia eco-
némica nelas presentes. £ evidente que um levantamento e
prioritario para regides onde ndao se tenham dados a respeito,
mas também € importante em regides onde ja existam alguns da-
dos, para acompanhamento da evolucao ou regressao do proble-
ma. Nao se pode esquecer que um levantamento bem feito deve
representar a situacadao da regiao através de inumeras amostra-
gens, envolvendo diversos cultivares, diferentes épocas de se-
meadura, diferentes localidade e nunca ser realizado num sO
ano agricola. Torna-se muito importante que o levantamento de

patogenos associados as sementes nao se constitua no objetivo

final de uma pesquisa regional. Desde que ele somente levan-
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ta os problemas da sanidade das sementes da regiao, pesquisas
posteriores devem ser elaboradas para a solucgao dos problemas

levantados (SOAVE, 1985).

2.4.1. Influéncia de genotipo

Diferengas na composicao da populacao de fungos
em sementes, quer seja qualitativa ou quantitativamente, tem

sido demonstradas em varias culturas.

Estudando o comportamento de 10 cultivares de
soja (GLycine max L.) a fungos associados as sementes, DHIN -
GRA el afii (1979) constataram que a cultivar 'Vigoja' produ-
ziu sementes com 50% de germinacgao, 37% de Phomopsis s0jae e
15% de sementes infectadas por outros fungos, enquanto as
cultivares UFV-2, UFV-72-4 e UFV-72-3 produziram sementes com
84 a 91% de germinacao, 0 a 30% de P. s0jae e 10% de sementes
infectadas por outros fungos; outras cultivares apresentaram

comportamento intermediario.

NUNES Jr. e MENTEN (1984) avaliaram o efeito de
duas cultivares de soja, UFV-1 e DOKO, semeadas em seis dife-
rentes epocas, constatando que a incidéncia de patogenos foi

maior nas sementes da cultivar UFV-1.

Sementes de arroz (Oayza satdiva L.) das cultiva
res IAC-25, IAC-47, IAC-164, IAC-165 e IAC-1278, foram avalia
das, entre outros, pelo teste de sanidade, por NAKAMURA e SADER
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(1985), tendo sido avaliados separadamente lotes sO com semen
tes manchadas e lotes com sementes originais. Ocorreram dife
rencas entre as cultivares, mas nao entre os lotes quando, tan
to sementes manchadas como as da amostra original nao diferi-
ram quanto a porcentagem de infeccao por fungos. Entretanto,
SOAVE et afiL (1983) e SOAVE et afiL (1985), avaliaram semen-—
tes de diversas cultivares de arroz irrigado e de sequeiro

separando-as visualmente em manchadas e sem manchas; tanto
para cultivares como para lotes foram constatadas diferengas

quanto a incidéncia de fungos nas sementes.

Analises de sanidade de sementes de 19 genoti-

pos de girassol (Helianthus annuus L.), realizados por LOPES
et alid (1985), revelaram diferencas entre os genotipos ava-
liados. A incidéncia de patdogenos foi menor nas sementes de

Anhandy, Contissol-812, DK-190, DK-160, C--33 e IDS-2.

Com o objetivo de verificar a variabilidade va-

rietal para resisténcia a fungos transmitidos pelas sementes

de feijao (Phaseclus vulgaris L.), MENTEN et alii (1980) e
MENDES e MENTEN (1982), determinaram a incidéncia de micror-
ganismos nas sementes. Foram observadas diferencas entre os
gendtipos, destacando-se, pela menor incidéencia, as

cultiva res N-257 Selegao Rico Minas Gerais, S-182 NI-714 e
Porrillo Sintetico no primeiro trabalho e Costa Rica no

segundo.

LASCA et alil (1983) realizaram levantamento de

fungos em sementes de trigo (Trdlticum aestivum L.), das varie
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dades IAC-5 e BH-1146, produzidas no Estado de Sao Paulo, nas
safras de 1980 e 1981. Foi constatado que Drechslera soroki-
niana (Helminthosporim sativum) foi o uUnico patdgeno encontra
do expressivamente nas amostras e que de maneira geral a va-
riedade IAC-5 apresentou maiores indices de infecgao do que a

variedade BH-1146.

Quatro cultivares de trigo foram testadas por
NUNES Jr. et afi{ (1984) para incidéncia de fungos nas semen-
tes. Os géneros de fungos mais frequentes foram Dxrechslenrna,
Altennandia, Eplcoccum e Phoma. Através do teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade, foi verificado que a cultivar
que apresentou menor incidéncia de fungos foi IAC-18, diferin
do significativamente de BH-1146, ALONDRA-S-46 e IAC-5, que

nao diferiram significativamente entre si.

Diferencas entre cultivares, guanto a incidén --
cia de fungos nas sementes, foram constatadas também em ou-
tras culturas como sorgo (Soighum bicolfox) (NOVO et alii
1985) e feijao macassar (Vigna ungudiculata) (BARROS et alili ,

1983).

A microflora fungica de sementes de quatro cul-
tivares de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), trés delas de
algodoeiro herbaceo (IAC-12, IAC-13 e SU-0450), foi levantada
por MENEZES et alil (1979). De modo geral, a populacao fungi

ca foi semelhante qualitativamente nas quatro cultivares; no
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entanto, houve variacao quantitativamente.

Com o objetivo de verificar as condic¢des de sa-
nidade das sementes, MENEZES et ali4i (1982) levantaram a popu
lagao de fungos em sementes de nove cultivares de algodao her
baceo (CNPA—78/SME2, CNPA—78/SME3, CNPA—78/SME4, CNPA-78/4B ,
Br-1, CNPA-76/5366, Allen-333/57, CNPA-60/1M e SU-0450/8909).
Os resultados mostraram a presenca de 23 géneros distribuidos
nas sementes das diferentes cultivares. Embora nao tenham si
do realizados testes de patogenicidade, entre os fungos detec
tados, destacaram-se Macrophomine vhaseolina e Fusarium oxys -

porum como possiveis patogenos do algodoeiro. Das cultivares

analisadas, Allen-333/57 e CNPA—78/SME4, apresentaram semen -

tes com melhor estado de sanidade em relacao as demais.

PIZZINATTO et alid (1984) realizaram levantamen
to dos fungos associados as sementes de algodoeiro das culti-
vares IAC-12-2, IAC 16, IAC 17, IAC 17-647, IAC 18 e IAC 19 ,
colhidas nas safras de 1979 e 1980, em diferentes municipios
do Estado de Sao Paulo. Considerando-se os valores totais de
fungos detectados nas amostras de sementes produzidas nos
dois anos agricolas, nao foi observada diferenca no estado de

sanidade das sementes das seis cultivares testadas.

2.4.2, Influéncia de local

Segundo LASCA ¢t afidl (1983), semente de trigo
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das safras de 1980 e 1981, coletadas em diversos municipios
das duas regides produtoras do Estado de Sao Paulo (Regiao
Sul e Regiao do Vale do Paranapanema), apresentaram indices e
levados de infeccgao por fungos. Apesar dos indices de infec-
cao de sementes terem sido mais altos na regiao Sul, as semen
tes da regiao do Vale também apresentaram infeccao expressi -

va, notadamente no municipio de Cruzalia.

TENNE et afidi (1974) testaram sementes de soja,
das cultivares 'Ansoy' e 'Wayne', procedentes das regioces
Norte, C-ntral e Sul do Illinois, guanto a infeccao por fun-
gos e bacterias e quanto a capacidade de germinacao. A por -
centagem de germinacao, total de fungos, Diapoathe phaseolo
rum var. 4sojae e Pseudomonas sp. diferiram significativamen
te entre regides para a cultivar 'Wayne', mas nao diferiram

para a cultivar 'Ansoy'

A transmissao de Phomopsis phaseold através de
semente de soja foi estudada por ITO ef afid (1985). Nesse ex
perimento, sementes de soja da linhagem IAC 78-2318, colhidas
nos municipios de Campinas e Mococa, foram analisadas, ini-
cialmente, atravées do metodo do papel de filtro, quanto a por
centagem de ocorréncia de P. phaseofi{. A amostra proveniente
de Campinas apresentou 26,0% de sementes com P. phaseofldi e a

proveniente de Mococa 2,5%.

Segundo ARNDT (1956), amostras de sementes de

algodoeiro, produzidas em quatro regides do Estado de Caroli-
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na do Sul (USA), variaram quanto a porcentagem de associagao
com Colletotrichum gossypidL, Fusarlum spp. e Rhizoctonda 40-
Landi. Diferengas entre locais quanto a incidencia dos mes-—
mos patogenos foram também detectadas por MENDONCA e ALVES

(1973), em Mocambique.

Considerando os valores totais de fungos detec-
tados nas amostras de sementes de algodoeiro produzidas em
dois anos consecutivos, PIZZINATTO et afi{ (1984), analisando
sementes provenientes dos municipios de Birigui, Campinas
Guaira, Jau, leme e Presidente Venceslau (Estado de Sao Pau-
lo), colhidas no ano agricola de 1978/79 e provenientes dos
municipios de Birigui, Campinas, Ituverava, Jau, Leme e Migue
1opolis, colhidas no ano agricola de 1979/80, encontraram di-
ferengas na incidéncia de fungos nas amostras, conforme suas
localidades de origem. Nas sementes provenientes. das regides
de Birigui e de Campinas constataram-se, respectivamente, ele
vadas e baixas porcentagens de associagao com fungos, indepen

dentemente da variedade cultivada.

2.5. Influencia de microrganismos na germinacao

A qualidade fisioldogica das sementes, bem como
o vigor das plantulas, determinados pelas caracteristicas ge-
néticas e pelas condigdes da planta-mae, sao afetados por nu-

merosos outros fatores tais como o0 sistema de produgao, proces
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samento e manuseio, armazenamento, condicOes ambientes na epo
ca da scemeadura, maturacao e colheita, metodo de cultivo, etc
(GELMOND, 1979). Muitos desses fatores, por

ciam o grau de incidéncia de microrganismos nas sementes (GEL
MOND, 1979; CARVALHO e NAKAGAWA, 1983). As condigdes sanita
rias das sementes, além de atuar na perpetuacao e dissemina -
cao de fitopatdogenos, podem afetar a germinacao, vigor e pro-

dutividade (MENTEN, 1978).

Alguns pesquisadores tém determinado a porcenta
gem de germinacao das sementes no proprio substrato utilizado

para deteccao de microrganismos.

Usando como substrato BDA (meio de cultura con-
tendo batata, dextrose e agar), TENNE et alf4id (1974) obtive-
ram alta correlacao entre a incidéncia total de fungos, Dia-
porthe phaseoforum var. sojae, Pseudomonas sp. e a porcenta-
gem de germinacao de sementes de soja; MENEZES et afid (1979)
observaram que, em alguns casos, a germinacao de sementes de
quatro cultivares de algodoeiro estudadas foi prejudicada de-
vido ao desenvolvimento de varias colénias fungicas numa mes-
ma semente; MENDES e MENTEN (1982) verificaram que o tratamen
to quimico das sementes de feijoeiro com Thiram aumentou a

germinacao, por controlar fungos nelas presentes.

MENTEN (1978) avaliou a correlacao entre a

incidéncia de microrganismos em sementes de feijao, determi-
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nada pelo metodo do papel de filtro, e a porcentagem de germi

nacao. O indice nao foi significativo.

Segundo NAKAMURA e SADER (1985), sementes de
cultivares de arroz que apresentaram menor germinacao, dentre
as cultivares avaliadas, apresentaram também maior porcenta -
gem de infeccao por Phoma e infeccdao elevada, embora nao sig-

nificativa, por Drechslera sp..

WETZEL e DIDONET (1984) avaliaram a qualidade
sanitaria e fisiologica de sementes de 11 cultivares de so-
ja, produzidas em Barra do Garga, MT, concluindo que a quali-
dade fisiclogica foi afetada pelas condigoes climaticas da re
giao no final do ciclo da cultura e pela grande incidéncia do

fungo Phomopsis, inibidor da germinacao.

Para avaliar os danos provocados por Helminthos
porium sativum (Drechslerna sohokiniana) em sementes de trigo,
12 amostras afetadas por esse fungo, das cultivares IAC-13
IAC-18, Paraguai-281, Anahuac e Alondra foram testadas por
LASCA et alii (1984) quanto a sanidade, peso hectolitrico, ger
minacdo e emergéncia. Os resultados das analises mostraram
gue houve correlagao negativa entre incidéncia e gdgerminacgao

(r = =0,50) e entre incidéncia e emergéncia (r = -0,72).

Segundo CHESTER (1938), ARNDT (1945) e PIZZINAT
TO et alii (1983), sementes de algodoeiro com baixa densidade

apresentaram menor porcentagem de germinacgao e vigor e maior
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porcentagem de associacgao com fungos de campo e de armazena -
mento, indicando um possivel efeito negativo destes microorga

nismos na qualidade fisiologica das sementes.

RONCADORI et afiL (1971) avaliaram a influéncia
de fungos na deterioracao de sementes de algodoeiro, concluin
do que houve correlacao entre a baixa qualidade e a abundan -
cia de fungos nelas presentes. Niveis altos de infeccgao do
embrido pela populacao total de fungos, Fusarium spp. e DipLo
dia gossypina (Botryodiplodia gossypid) foram significativa -

mente correlacionados com baixa purcentagem de germinacao.

2.6. Métodos de deteccao de fungos em sementes de algo-

doeiro

Diferentes metodos para deteccgao de fungos em

sementes de algodoeiro tém sido empregados.

RONCADORI et aliL (1971) deslintaram as semen-
tes em acido sulfurico concentrado por trés minutos e lavaram
em agua corrente por 5 minutos. O pré-tratamento foi feito
com hipoclorito de sodio a 0,525% e etanol a 5%, por 2 minu-
tos. As sementes foram, entao, distribuidas em placas de
Petri contendo agar-agua e incubadas por 5 dias. Os fungos

foram transferidos para BDA (batata-dextrose-agar) para poste

rior identificacao.

Sementes deslintadas com acido sulfurico, BDA
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como substrato e avaliacao aos 6, 8 e 15 dias, foi o metodo

usado por MENDONCA e ALVES (1973).

Para detectar espéecies de Fusarium internamente
nas sementes, DAVIS (1977) utilizou sementes deslintadas em aci
do sulfurico, pre-tratadas com Clorox 10% por 5 minutos, la-
vadas em agua destilada esterilizada e secas sobre papel de
filtro esterilizado. O substrato usado foi BDA e a incubacao

feita a 25°C por 5 dias.

BDA como substrato foi também utilizado por ME-
NEZES et alii (1979). O pré-tratamento, entretanto, foi fei-
to com bicloreto de mercurio 1:1000, por dois minutos e a

incubacdo a aproximadamente 28°C por 8 dias.

RUANO (1980) preconizou o méetodo da semeadura
em copos plasticos contendo areia esterilizada e incubacgao em
bandejas com agua esteril, sendo o conjunto coberto com plas-
tico para manutengao da umidade relativa acima de 90%. As
bandejas foram mantidas a temperatura de 23-26°C, sob regime
de luz proxima a ultra-violeta (NUV), alternada (12 horas de
luz e 12 horas de escuro). ApOs 14 dias foram separadas as
plantulas infectadas, as porcoes de tecido afetado distribui-
das em placas de Petri contendo papel de filtro Gmido, incu-

bando-as por 4 dias nas mesmas condig¢des acima citadas.

MENEZES et afi4{ (1982) utilizaram sementes des

lintadas em acido sulfurico e como substrato papel de filtro
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superposto a esponja de nylon previamente umedecido com agua
esterilizada. A incubacdo foi realizada a temperatura ambien

te de aproximadamente 28°C, por 7 dias.

LIMA et afi4i (1982), comparando metodos de ana-
lise sanitaria de sementes de algodoeiro, utilizaram sementes
com linter, incubadas por 7-8 dias a 23-25-+60C, sob luz al-
ternada (12 horas de 1luz fluorescente e 12 horas de escuro)
Os metodos do papel de filtro e BDA foram considerados como

eficientes, com pre-tratamento das sementes em etanol a 60

oo

durante 30 segundos e a seguir com hipoclorito de sodio a 1%

por 5 minutos.

TANAKA e PAOLINELLI (1984) trabalharam com se-
mentes deslintadas com acido sulfurico e sementes com linter,
colocadas em gerbox contendo uma folha de papel mata-borrao u
medecida com agua destilada e esterilizada. Apdos 7 a 10 dias
de incubacdo a 26°C, sob luz fornecida por lampadas fluores -

centes de 40 watts, foi efetuada a avaliacao.

PIZZINATTO et afii (1984) realizaram analise pa
tologica utilizando o metodo do papel de filtro, sementes
deslintadas com acido sulfurico e pré-tratadas com hipoclori-
to de sddio a 1% durante 3 minutos. A incubacao foi feita a
22OC, em regime de luz alternada (12 horas de NUV e 12 horas

de escuro), por 12 dias.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Sementes utilizadas

As sementes analisadas no presente trabalho ori
ginaram de ensaios regionais de variedades do Instituto Agro
nOmico do Parana, safras 1983/1984 e 1984/1985. Estes en-
saios foram conduzidos em diferentes localidades da regiao al
godoeira do Estado do Parana, com a finalidade de se avaliar
o comportamento de variedades cultivadas no Estado e genoti-
pos em lancamento. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, com cinco tratamentos (variedades) e cinco repe
tigoes, sendo cada parcela constituida por quatro linhas de
4 m, 1 metro entre linhas e 0,2 m entre plantas, aproveitan-
do-se as duas linhas centrais. De cada parcela foi retirada
uma amostra de aproximadamente 500 sementes, as quais foram

cedidas para a analise patologica.

Para instalacgao dos ensaios de campo utilizaram-se
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sementes com linter, sem tratamento fungicida. Durante a con
ducao foram realizados os tratos culturais normalmente utili-
zados para esta cultura. Também nao foi efetuada pulveriza -

cao fungicida na parte aérea das plantas.

Durante o intervalo de tempo que precedeu a
instalagao dos testes de sanidade, ou seja, 6 meses para as
sementes produzidas em 1983/84 e 5 meses para as produzidas em
1984/85, as amostras foram armazenadas em camara fria e seca
(5°C e 35% UR). Por ocasido da instalacdo dos testes, apre-
sentavam teor de umidade entre 12 = 13%.

-

3.2. Analise das sementes produzidas em 1983/84

3.2.1. Procedéncia das sementes

Foram analisadas sementes provenientes de en-
saios conduzidos nos municipios de Assai, Cambara, Colorado,

Ibipora, Londrina e Roncador (Figura 1).

3.2.2. Caracterizagao dos genotipos

Em todos os locais mencionados, tomaram parte

dos ensaios os seguintes gendotipos:

- Parana-1 - variedade de ciclo anual, obtida

por selegao genealdgica a partir de Reba B-50;
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Figura 1 — Municipios da regidao algodoeira do Estado do Para-

na considerados para producao de sementes.
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- IAC-17 - variedade de ciclo anual com duracao
‘de 160 a 200 dias, resistente a Murcha de Fusaaium (F. oxyspo
rum f. sp. vasdingectum); tolerante a Ramulose (ColLetotrnichum
gossypid var. cephalosporioddes); obtida por selecgao geneald-
gica de IAC—RM3; lancada em 1976 (DESCRICAO de cultivares em

multiplicacao pelo Departamento de Sementes, Mudas e Matri-

zes, 1983);

~ IAC-19 - ciclo anual com duracao de 160 a 200
dias; resistente a Murcha de Fusardium (F. oxysporum f. sp.
vasingec: i) ; hibrido triplo de Yucatanense x TNI-HOA x IAC-

RM3; lancada em 1980 (DESCRICAO de cultivares em multiplica -

cao pelo Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes, 1983);

- IAC-20 - ciclo anual com duracao de 160 a 200
dias; resistente a Murcha de Fusarium (F. oxgsporum f. sp.
vasingectum); tolerante a Ramulose (C. gossypid var. cephalos
porlodides); provinda de linhagem IAC-17-727, obtida por sele-
¢ao genealogica a partir da variedade IAC-17; lancada em 1983
(DESCRICAO de cultivares em multiplicacgao pelo Departamento de

Sementes, Mudas e Matrizes, 1983); e

- PR 349.79 - ciclo anual; selecdo genealdgica

de IAC-17.

3.2.3. Testes de sanidade

Os testes para detecgao de fungos foram realiza-
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dos no Laboratorio de Patologia de Semente do Departamento de
Fitopatologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de

Queiroz".

Das amostras de sementes com linter, represen-
tativas de cada parcela, apos homogeneizacao, retirou-se ma-
nualmente duas sub-amostras de 100 sementes cada, destinadas
a analise de sementes com linter e sem linter. Portanto, pro
cedeu-se em uma das sub-amostras de 100 sementes de cada par-
cela o deslintamento gquimico. Para isso, as sementes foram
colocadas em um Becker, juntando-s+- 3 elas acido sulfurico comercial
concentrado (96-98%) na proporcao de 5/1, v/v, revolvidas com
bastao de vidro por 3 minutos e lavadas por 3 vezes repetidas

em agua corrente (Adaptado de PIZZINATTO et ali4i, 1984).

Tanto as sementes com linter como as deslinta -
das quimicamente foram, entdo, avaliadas pelo método do papel
de filtro, com assepsia superficial. A assepsia superficial
consistiu na imersao das sementes em solucgao de hipoclorito de

sodio a 1%, por 3 minutos (PIZZINATTO et alii, 1984).

As sementes pré-tratadas foram acondicionadas
em placas de Petri de plastico transparente, com dimensoes
de 90 x 15 mm, contendo 3 folhas de papel de filtro tipo
80 g/mz, previamente umedecidas com agua destilada, distri-
buindo-se uniformemente 10 sementes por placa e levadas, a

seguir, para camara de incubacao.
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Na camara de incubacao as sementes permaneceram
por um periodo de 12 dias, sob luz préxima a ultra-violeta
(NUV) alternada (12 horas de NUV e 12 horas de escuro), forne

cida por lampadas de 40 W, colocadas a 40 cm de altura e sob

temperatura continua de 22 ° 2°C (PIZZINATTO et aliL, 1984).

A avaliacao consistiu na identificacao dos fun-
gos presentes nas sementes, a nivel de género ou de espécie,
sob microscopio estereoscoOpico e microscopio Optico, determi-
nando-se para cada género ou espécie, a porcentagem de semen-

tes infectadas.

Auxiliou na identificacao dos fungos a literatu,

ra correlata: BOOTH (1971), ELLIS (1971), BARNETT e HUNTER
(1972), ELLIS (1976), KULSHRESTHA et afAL (1976), RICHARDSON
(1979).

O delineamento experimental empregado foi o de
blocos ao acaso, esquema fatorial e a andlise estatistica,reg
lizada em conjunto para os dois tipos de sementes (com e sem
linter), foi efetuada com a média obtida para o genétipo den-
tro de cada local, considerando-se os diferentes locais como
blocos. Apds a transformacio de todas as observacdes segundo
arc sen ~ %' , foram efetuadas as analises de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de proba

bilidade.



3.3. Analise das sementes produzidas em 1984/85

3.3.1. Procedéncia das sementes e cultivares

As sementes utilizadas nos testes de sanidade e
de germinacao procederam de ensaios conduzidos em 9 munici-
pios da regiao algodoeira do Estado do Parana (Figura 1). En-
tretanto, as cultivares nao foram comuns em todos os locais.
Nos ensaios conduzidos nos municipios de Alto Piquiri, Assai,
Astorga, Siqueira Campos e Ubirata utilizaram-se as cultiva -
res IAC-17, IAC-19, IAC-20, PR 71982 e PR 09282 e nos ensaios
conduzidos em Cambara, Ivaipora, londrina e Palotina utiliza-
ram-se as cultivares Parana-1, IAC-17, IAC-19, IAC-20 e
PR 71982. As sementes provenientes destes dois grupos de lo-

cais foram testadas separadamente.

3.3.2. Caracterizacao dos genotipos

As caracteristicas dos genotipos IAC-17, IAC-19,

IAC-20 e Parana-1 foram descritas no item 3.2.2.

PR 71892 - ciclo anual, obtida por selegao ge-

nealogica de IAC-19.

PR 09282 - ciclo anual, obtida por selegao ge-

nealogica de IAC-19.
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3.3.3. Testes de sanidade

Realizados segundo a metodologia descrita no
item 3.2.3., exceto quanto a identificacao de Fusardium. Esta
foi realizada a nivel de espécie. Determinou-se também o coe
ficiente de correlacao (r) entre a incidéncia de fungos nas

sementes e a germinacao.

3.3.4. Testes de germinacao

Foram conduzidos no ILaboratdorio de Tecnologia de
Sementes do Departamento de Agricultura e Horticultura da Es-

cola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz".

Seguiu-se a metodologia prescrita pelas REGRAS
para analise de sementes (1976), com restricao, porem, quanto
ao numero de sementes utilizado, em funcao da disponibilidade

destas.

Duas repeticoes de 50 sementes de cada parcela
foram semeadas em papel "germ test" e mantidas em germinador
Fanem, regulado a temperatura de 27 * 2°C. As contagens para

avaliacao da porcentagem de plantulas normais foram efetuadas

aos 4 e 7 dias.

Durante a avaliag¢ao foram separadas amostras de

plantulas consideradas anormais, com necrose no hipocotilo. Es
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tas plantulas foram, posteriormente, incubadas em camara umi-
da por 5 dias a temperatura de 22 t 2°Cc e avaliadas sob mi-

croscOpio estereoscOpico quanto a incidéncia de fungos.
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4. RESULTADOS

4.1. Fungos detectados nas sementes de algodoeiro produzi-

das na safra 1983/84

Os fungos detectados com maior frequéncia nas
sementes de 5 genotipos, produzidos em 6 municipios da regiao
algodoeira do Estado do Parana, safra 1983/84, foram: Fusarium
spp., Alternarndia tenuds, CollLetotrichum gossypdde Penicilllium

spp. (Tabelas 1 a 4).

Os dados referentes a somatdoria das incidéncias

de todos os fungos detectados, incidéncia total, sao apresen-

tados na Tabela 5.

As porcentagens de fungos detectados com menor

frequéncia sao apresentados na Tabela 6.



40

4.1.1. Incidéncia de Fusarium spp.

A porcentagem média de sementes infectadas por

Fusarnium spp. (Tabela 1) variou tanto entre os genotipos como

entre os locais de produgao. A menor incidéncia de fungos
nas sementes ocorreu em Assai, nao diferindo de Ibipora e a
maior em Londrina. Quanto aos genotipos, a cultivar IAC-19
apresentou maior porcentagem de sementes infectadas. As de-
mais cultivares nao diferiram entre si. Houve maior recupe-

racao dos fungos nas sementes com linter.

4,1.2. Incidéncia de Alternania tenuls

Os dados relativos a incidéncia de Alternaria
tenudis nas sementes sao apresentados na Tabela 2. A analise
de variancia indicou diferenca significativa entre locais e
entre gendtipos porém nao indicou diferenga na recuperacao do
fungo nas sementes com e sem linter. As menores incidéncias ocor
reram em Cambara e Ibipora, significativamente distintas de Ron
cador, mas nao diferiram dos demais locais. A cultivar IAC-17
foi superior a PR 349.72, porem nao diferiu de IAC-19, IAC-20

e Parana-1.

4.1.3. Incidéncia de Colletotrnichum gossypiLdl

Na Tabela 3 sao apresentados os dados referen-
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tes a incidéncia de C. gossypii{ nas sementes. Assim como pa-
ra A. tenudls, a analise de variancia indicou diferenga entre
locais e entre cultivares, mas nao entre sementes com e sem
linter. A incidéncia de C. gossypiL foi relativamente baixa
em todos os locais, excetuando-se Londrina, onde atingiu a
10,18% em média. Entre as cultivares notou-se que Parana-1
produziu sementes com baixa incidéncia de C. gossypidi em to-
dos os locais. A maior incidéncia ocorreu em IAC-20, contri-
buindo para isso a alta incidéncia observada na localidade de

Iondrina.

4.1.4. Incidéncia de Penici{flLium spp.

Foi possivel detectar Peniciffium spp. somente
nas sementes deslintadas. Os dados sao apresentados na Tabe-
la 4. A analise de variancia nao indicou diferenga para lo-
cal. Entre as cultivares, verificou-se maior incidéncia em

PR 349.79, em todos os locais.

4.1.5. Incidéncia total de fungos

A incidéncia total de fungos nas sementes (Tabe
la 5) foi obtida pela somatdria das incidéncias de todos os
fungos detectados, ou seja, aqueles detectados com maior fre-
quéncia (Tabelas 1 a 4) e também os detectados com menor fre-

quéncia (Tabela 6). Observou-se que houve maior recuperacgao
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de fungos quando os testes foram realizados com sementes des-
lintadas quimicamente. Houve diferenca na incidéncia total
de fungos nas sementes segundo os locais de origem. A maior
‘incidéncia ocorreu em Londrina; incidéncias intermediarias o-
correram em Colorado, Roncador e Cambara e as menores ocorre-
ram em Assal e Ibipora. Quanto a incidéncia total de fungos
nas sementes, a maior ocorreu em IAC-19, diferindo significa-
tivamente de Parana-1, nao diferindo, porém, de PR 349.79

IAC-20 e IAC-17. Estas nao diferiram entre si ou mesmo de

Parana-1.

4,1.6. Fungos detectados com menor frequéncia

Na Tabela 6 sao relacionados os fungos detecta-
dos com menor frequéncia nas sementes. As frequéncias de
ocorréncia, expressas em porcentagem de sementes infectadas,
foram obtidas considerando-se todos os locais e todas as cul-
tivares. ©Nao foi possivel determinar a porcentagem de ocor-
réncia de Rhizopus sp. uma vez que este fungo, gquando ocor-
reu, espalhou-se rapidamente sobre outras sementes proximas.
Alguns fungos nao puderam ser identificados, quer seja por
nao apresentarem estruturas tipicas ou pelo nao reconhecimen-
to das estruturas produzidas. Estes fungos foram relaciona-

dos como nao identificados.
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4.2, Fungos detectados em sementes de algodoeiro produzi-

das na safra 1984/85

As cultivares utilizadas nos ensaios conduzidos
na safra 1984/85, das quais provieram as sementes analisadas
no presente trabalho, nao foram as mesmas em todos os locais.
Assim, optou-se pela separacao dos 9 locais em 2 grupos de

5 e 4, em fungao das cultivares comuns a cada um dos grupos.

Os fungos recuperados com maior frequencia das

sementes dos 2 grupos de locais e cultivares foram Fus arium
semitectum, F. mondiliforme, Altenrnaria Lenuds, Colletotnrdi-
chum gossypii, Botryodiplodia theobromae e PenicifLium  spp.

(Tabelas 7 a 18).

Os dados referentes a incidéncia total de fun-
gos sao apresentados nas Tabelas 19 e 20 e os fungos recupera

dos com menor frequencia estao relacionados na Tabela 21.

4,2.1, Incidéncia de Fusandlum semltectum

A incidéncia de F. semditfectum nas sementes va-
riou nitidamente entre os locais dos dois grupos (Tabelas 7
e 8). No primeiro grupo (Tabela 7), a maior incidéncia ocor-
reu em Ubirata e a menor em Alto Piquiri, embora a incidéncia
neste local nao tenha diferido da incidénciaverificada em

Assai. No segundo grupo (Tabela 8), verificou-se maior inci-
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déncia em lLondrina e menor em Cambara. Entre as cultivares do
primeiro grupo, as diferencgas nao foram marcantes, embora
IAC~-17 tenha apresentado significativa menor incidéncia que
IAC-19. No segundo grupo, entretanto, destacou-se pela menor
incidéncia a cultivar Parana-1l. Nos dois grupos de locais, a

recuperacao de fungos foi maior nas sementes com linter.

4.2.2. Incidéncia de Affernnaria tenuls

Os dados relativos a incidéncia de A. tenuis sao
apresentados nas Tabelas 9 e 10. Ocorreram diferencas entre
os locais dos dois grupos, destacando-se os municipios de Al-
to Piquiri e Palotina. A analise de variancia acusou diferen
cas apenas entre as cultivares do grupo 2 (Tabela 10), ocorren
domenores incidéncias em Parana-l e IAC-19. Obteve-se maior

recuperacao do fungo nas sementes com linter;

4.2.3. Incidéncia de CofLLetotrichum gossypid

A porcentagem de sementes infectadas por C.
goss ypLL variou significativamente entre locais e entre culti
vares (Tabelas 11 e 12). No primeiro grupo de locais (Tabela
11), verificou-se maior incidéncia em Siqueira Campos e Assali,
incidéncia intermediaria em Astorga e Ubirata e menor incidén
cia em Alto Piquiri. Entre as cultivares, a maior incidencia

ocorreu em PR 09282 nao diferindo, entretanto, de IAC-17 e
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IAC-20. A menor incidéncia ocorreu em IAC-19. No segundo
grupo (Tabela 12), as maiores incidéncias ocorreram em Londri
na e Ivaipora e a menor em Palotina. Neste grupo destacou-se
pela menor incidéncia, a cultivar Parana-1l. Observou-se tam-
bém um bom comportamento de IAC-19. Nao ocorreu diferenca
significativa na recuperacgao de C. gossypidL entre sementes
com linter e deslintadas quimicamente no primeiro grupo (Tabe
la 11), porém, a recuperacao foi maior nas sementes deslinta-

das, no segundo grupo de locais (Tabela 12).

4.2.4. Incidéncia de BotryodiplLodia theobromae

Nas Tabelas 13 e 14 sao apresentados os resulta

dos obtidos, referentes a incidéncia de B. theobromae nas se-

mentes de algodoeiro.Ocorreram diferencgas significativas tan

to entre locais como entre cultivares. NoO primeiro grupo de
locais (Tabela 13), a maior incidéncia ocorreu em Astorga e
as menores em Siqueira Campos e Assai. Entre as cultivares a

maior incidencia ocorreu em IAC-19, nao diferindo esta

de IAC~-20 e as menores ocorreram em PR 71982, PR 09282 e
IAC-17.No segundo grupo (Tabela 14) a maior incidencia
ocorreuemlondrina e a menor em Cambara. Neste grupo também
destacou-se a cultivar Parana-1l, com baixa incidéncia de B,

fheobromae Predominou a recuperacao nas sementes com linter.
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4.2.5. Incidéncia de Fusanium monififorme

Os dados relativos a incidéncia de F. minififohr
me nas sementes sao apresentados nas Tabelas 15 e 16. Ocorre
ram diferencgas significativas entre locais e entre cultiva-
res. No primeiro grupo (Tabela 15), a maior incidéncia ocor-
reu em Ubirata e a menor em Alto Piquiri. Entre as cultiva -
res, a menor incidéncia ocorreu em IAC-20, esta nao diferindo,
entretanto, de IAC-17, e a maior ocorreu em PR 71982. No se-
gundo grupo (Tabela 16), as maiores incidéncias ocorreram em
Ivaipora e Londrina e as menores em Cambara e Palotina. Entre
as cultivares, a menor incidéncia ocorreu em Parana-1 e a
maior em PR 71982. 1Incidéncia intermediaria ocorreu em IAC-20.
Nao houve diferenca significativa na recuperacao de F. mondifi
forme em decorréncia do tipo de semente (com linter e deslin-

tadas) utilizado.

4,2.6. Incidéncia de PendcilLium spp.

Peniciffium spp. foi detectado apenas nas semen
tes deslintadas (Tabelas 17 e 18). Ocorreram diferencas sig-
nificativas entre locais. ©Entre cultivares, as diferencgas

ocorreram somente nas do grupo 2 (Tabela 18).

4,2.7. Incidencia total de fungos

A incidéncia total de fungos nas sementes (Tabe-
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las 19 e 20) foi obtida pela somatoria das incidéncias de to-
dos os fungos detectados. Ocorreram diferencas significati -
vas entre locais e entre cultivares. No primeiro grupo de
locais (Tabela 19), a maior incidéncia ocorreu em Ubirata e a
menor em Alto Piquiri. Entre as cultivares, a maior incidén-
cia ocorreu em PR 71982, esta nao diferindo de IAC-17, IAC-19
e PR 09282 e a menor ocorreu em IAC-20, nao diferindo de
PR 09282 e IAC-19. Neste grupo, a recuperacao de fungos foi
maior nas sementes deslintadas. No grupo 2 (Tabela 20), a
maior incidéncia ocorreu em Ivaipora, seguindo-se ILondrina,
Cambara e Palotina. Entre as cultivares, a maior incidéncia
ocorreu em PR 81982 e a menor em Parana-1l. Neste grupo houve

maior recuperacgao de fungos nas sementes com linter.

4.2.8. Fungos detectados com menor frequéncia

Os fungos detectados com menor frequéncia sao
relacionados na Tabela 21. As frequéncias de ocorreéncia, ex-
pressos em porcentagem de sementes infectadas, foram obtidas
considerando-se cada um dos dois grupos de locais e cultiva-
res testados. Nao foi possivel determinar a porcentagem de
sementes infectadas por Rhizopus sp., uma vez que este fungo
quando ocorreu espalhou-se rapidamente sobre outras sementes
proximas. Alguns fungos ndo puderam ser identificados, quer
seja por nao apresentarem estruturas tipicas ou pelo nao reco

nhecimento das estruturas produzidas. Estes fungos foram re-
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lacionados como nao identificados.

4,3. Correlacao entre germinacao e incidéncia de fungos

Os coeficientes de correlacao obtidos entre a
porcentagem de germinacao (Tabelas 24 e 25) e a incidencia de
fungos nas sementes, sao apresentados na Tabela 22. Nao hou-
ve correlacao significativa entre a porcentagem de germinacao
e a incidencia de fungos nas sementes das cultivares produzi-
das nos municipios de Alto Piquiri, Assai, Astorga, Siqueira
Campos e Ubirata (Grupo 1l). Entretanto, foi significativa a
correlacao entre germinacao e incidéncia de A. tenuds, C.
gossypiLy . B. theobromae, F. moniliforme e incidéncia total nas
sementes das cultivares produzidas nos municipios de Cambara,

Ivaipora, Londrina e Palotina (Grupo 2).

4.4. Fungos recuperados de plantulas infectadas

Os dados referentes aos fungos recuperados de
dez amostras de plantulas anormais, com lesao no hipocotilo ,
coletados durante a avaliacao do teste de germinagao sao apre
sentados na Tabela 23. Os fungos recuperados foram Fusandium
mond €L forme, F. oxysporum e CollLetotrichum gossypiL. Em ne-
nhuma das plantulas avaliadas foram encontrados fungos detec-
tados com frequencia relativamente alta nas sementes como
Altennanda tenuds, Botryodiplodia theobromae, Fusarndlum 8emd-

tectum e PendcdLlLium spp.
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Tabela 6 - Fungos detectados com menor frequéncia nas semen-
tes de 5 cultivares de algodoeiro, produzidas em

6 municipios do Estado do Parana, safra 1983/84.

7 de Sementes

Fungos Infectadas
Aspergillus spp. 0,13
Botryodiplodia sp. 0,70
CLadosporium spp. 0,39
Cwwularia spp. 0,05
Drnechslesra sp. 0,03
EpLcoccun sp. 0,92
Monilia sp. 0,49
Nigrhospora sp. 0,30
Pestalotia sp. 0,13
Phomopsis sp. 0,03
Rhizoctonia sp. 0,02
Rhizopus sp. ?
Trichoderuna sp. 1,12

Nao identificados 1,04
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Tabela 21 - Fungos detectados com menor frequéncia em
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semen-—

tes de 2 grupos de cultivares de algodoeiro, pro-

duzidas em 9 municipios do Estado do Parana, sa
fra 1984/85.

GRUPO GRUPO
Fungos 7Z de Sementes Fungos % de'Sementes
Infectadas Infectadas

Alternardia sp. 0,01 Alternarsia sp. 0,01
AspergiLlus spp. 0,02 Aspengilus spp. 0,09
Chaetomium sp. 0,16 Chaetomium sp. 0,17
CLladosporium spp. 0,28 CLadosporium spp. 0,26
Cwwularia sp. 0,03 Cwwuwlarnia sp. 0,03
Drechsfena sp. 0,12 Dnechslena sp. 0,08
Epicoccun  sp. 0,47 EpdLcoccum sp. 0,50
Fusaniwn equisetd 0,08 Fusarium equisets 0,11
F. oxysporuwn 0,05 F. oxysporum 0,19
Fusarnium sp. 0,01 Fusarium sp. 0,08
Gonatobotrys sp. 0,05 Gonatobotrys sp. 0,17
Monifia sp. 1,74 Monilia sp. 1,07
Nigrhospora  sp. 0,99 Nigrhospora sp. 1,02
Pestalotia sp. 0,02 Pestalotia sp. 0,01
Phomops.is sp. 0,11 Phoma so. 0,01
Rhizoctonia sp. 0,01 Phomops4s sp. 0,20
Rhizopus sp. ? Rhizoctonia sp. 0,01
Trnichoderma sp. 0,54 Rhizopuws sp. ?

Nao identificados 0,12 Tnichederma 0,09

Nao identiticados
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Tabela 22 - Correlagao entre germinacao e incidéncia de fun-

gos em sementes de 2 grupos de cultivares de algo

doeiro.
COEFICIENTE DE
PARES DE VARIAVEIS CORRELACAO

Grupo 1 Grupo 2
GERM x Fusarium semitectun (DL) -0,08ns -0,37ns
GERM x Fusaulum semitectum (CL) -0,07ns -0,42ns
GERM x Alternaria Zenudis (DL) -0,20ns -0,73%
GEﬁM x Altemmania tenuds (CL) -0,01ns -0,11lns
GERM x Cofletotrichum gossypil (DL) -0,20ns -0,85%
GERM x Cofletotrichun gossypii (CL) -0, 19ns -0,81%
GERM x BotryodipLodia theobromae (DL) 0,26ns -0,64%
GERM x Botryodiplodia theobromae (CL) 0,30ns -0,72%
GERM x Fusalwn moniligorme (DL) -0,27ns -0,57%
GERM x Fusarium mondligorme (CL) -0,21ns -0,43ns
GERM x PenicL£L{un spp. (DL) 0,13ns 0,62%
GERM x Incidencia total (DL) -0,32ns -0,90%
GERM x Incidencia total (CL) -0,06ns -0,77%*

GERM = germinacao; DL = sementes deslintadas; CL = sementes com linter.

ns = nao significativo.

-
!

= significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.

Grupo 1: Cultivares: IAC-17, TAC-19, TAC-20, PR 71982 e PR 09282.

Locais: Alto Piquiri, Assai, Astorga, Siqueira Campos e Ubirata.

Grupo 2: Cultivares: IAC-17, IAC-19, IAC-20, PR 71982 e Parana-1l

Locais: Cambara, Ivaipora, Londrina e Palotina.
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Tabela 23 - Fungos detectados em plantulas que apresentaram

lesao no hipocotilo durante o teste de germinagao.

AMOSTRA N? Plantulas Fus ardium Colletotrichuwn Fus ardum
NO Infectadas mo L forume. GoAb ypil oXyh por LN
1 10 + + -

2 i0 + + +
3 10 + + -
4 10 + + -
5 10 + + +
6 10 + + +
7 10 + + +
8 10 + + -
9 10 + + -
10 10 + + -
+ = detectado.

nao detectado.
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5. DISCUSSAO

A incidéncia de fungos nas sementes de algodoei
ro variou nas diferentes cultivares e nos diferentes locais
de producao, evidenciando assim a influéncia dos fatores estu
dados. As diferengas, entretanto, foram apenasquantitativas,
ou seja, ocorreram, diferencas na incidéncia em sementes, mas
os fungos detectados a nivel de género ou de especie foram

praticamente oOs mesmos.
O deslintamento com acido sulfurico influenciou

na recuperacgao de alguns fungos, porém nao na recuperacgao de
outros. Foi tambem constatada a ocorréncia de correlacao
entre a incidéncia de fungos nas sementes e a porcentagem de

germinacao.

5.1. Influéncia de genotipo na incidéncia de fungos nas

sementes

Nas sementes produzidas na safra 1983/84, ocor-
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reram diferencas quanto a incidéncia dos fungos detectados com
maior frequéncia e quanto a incidéncia total de fungos, em
relacao as diferentes cultivares testadas (Tabelas 1 a 5). De
maneira geral destacou-se, pela menor incidéncia, a cultivar
Parana-1l, excetuando-se Pendlcilflium e A. ftenudls, cujas inci-
déncias foram elevadas nas sementes desta cultivar, em rela-
cao as demais. Destaque marcante nao foi encontrado entre as

demais cultivares.

Para as sementes produzidas na safra 1984/85
também ocorreram diferencas significativas na incidéncia os
fungos detectados com maior frequéncia, em relacao as cultiva
res, para os dois grupos de cultivares e locais testados (Tabe

las 7 a 20), excetuando-se Alfeanarnia Xenudls e

’

. s A ~ . . - Pend cLLLALym
spp. cujas incidencias nao diferiram entre as cultivares 8

primeiro grupo (Tabelas 9 e 17). Embora nao tenha ocorrido
diferenga na incidéencia destes fungos entre as cultivares,
percebe~-se que ela foi relativamente elevada. Entre as
cultivares do primeiro grupo nao foi constatada alguma que se

destacasse das demaisquanto a baixa incidénciade fungos nas

sementes (Tabelas 7, 11, 13, 15 e 19). Entretanto,

entre as cultivares do segundo grupo destacou-se pela menor
incidéncia de fungos a cultivar Parana-l, excetuando-se
Penicillium spp., cuja incidéncia foi superior a dos demais

fungos (Tabelas 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20).

A maior incidéncia de PendcdllLium spp. em semen-—
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tes de Parana-1, cultivar cuja incidéncia de outros fungos nas
sementes foi menor, possivelmente pode ser explicada por ser
Peniciflium um fungo de armazenamento. Dessa maneira, a in-
fecgcao por Penicilffium spp. ocorreria apos a colheita e espe
cialmente em sementes livres de patogenos de campo, indicando,
assim, uma sucessao na infeccao das sementes pelos diferentes

grupos de patogenos.

Diversos trabalhos tém demonstrado a ocorrén
cia de diferencas entre cultivares quanto a incidéncia de pa-
togenos em sementes (DHINGRA et a«ii, 1979; MENTEN et alii,
1979; MENEZES et afii{, 1979; MENTEN et afii, 1980; MENEZES
et afii, 1981; MENDES e MENTEN, 1982; LIMA et alf{i{, 1982; LAS
CA et alfid, 1983; NUNES Jr. et afii, 1984; SOAVE et alidi
1985; LOPES et afdid, 1985; NAKAMURA e SADER, 1985 e NOVO et
alii, 1985). Entretanto, estes autores nao mencionaram as

possiveis causas de tais diferencgas.

Os resultados obtidos no presente trabalho di-
ferem daqueles obtidos por PIZZINATTO ef alidL (1984). Estes
pesquisadores, em trabalho de levantamento de patdogenos em se
mentes de 6 cultivares de algodoeiro provenientes de
diferentes localidades do Estado de Sao Paulo, nao observaram
diferenga entre cultivares, considerando os valores totais
de fungos detectados nas amostras de sementes produzidas em

duas safras consecutivas.

BARROS et alii (1985), verificando a populagao
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de fungos associados as sementes de 34 cultivares de feijao
macassar observaram que mesmo em condic¢Oes favoraveis a
Macrophomina phaseolina, em algumas cultivares nao constatou-
se a presencga do patogeno nas sementes. Segundo os autores,
provavelmente a presenga de algum organismo tenha exercido um
controle biologico, impedindo o aparecimento de M. phaseolina
ou entao a nao ocorrencia do patogeno estaria ligada a exis -

téncia de um mecanismo de resisténcia das cultivares.

DHINGRA et afii (1978), avaliando o comportamen
to de 4 cultivares de soja, de diferentes grupos de matura-
¢ao, a fungos que infectam sementes em colheitas tardias, re-
lataram diferengas entre variedades, relacionando-as com o

periodo chuvoso verificado durante a colheita.

Assim, diferencgas entre genotipos quanto a inci
déncia de fungos que infectam sementes podem ser atribuidas
as proprias caracteristicas genéticas inerentes, a mecanismos
especificos de transmissao planta-semente ou a diferencgas na
duracao dos ciclos. As diferencas entre cultivares observa -
das no presente trabalho, possivelmente estao relacionadas com

a primeira alternativa.

5.2. Influéncia de local na incidéncia de fungos nas sementes

Na safra 1983/84, as sementes foram produzidas
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nos municipios de Assai, Cambara, Colorado, Ibipora, Londri-

na e Roncador.

Ocorreram diferengas significativas quanto a in
cidéncia de fungos nas sementes provenientes dos diferentes
locais, excetuando-se Pendicillium spp. (Tabelas 1 a 5). Em
uma analise conjunta destes dados, observou-se que as menores
incidéncias ocorreram nas sementes provenientes de Assal e
Ibipora e as maiores nas sementes provenientes de Londrina.
Incidéncias intermediarias ocorreram nas sementes provenien -
tes de Cambara, Colorado e Roncador. Portanto, localidades
relativamente proximas como Assai e Londrina, apresentaram di
ferencas significativas quanto a incidéncia de fungos em semen
tes nelas produzidas, sugerindo a existéncia de variacgoes
micro-ambientes que possivelmente poderiam ser detectadas pe

la instalacao de maior numero de ensaios em cada localidade.

Na safra 1984/85, as sementes foram produzidas
em 2 grupos de locais. Participaram do primeiro grupo os mu-
nicipios de Alto Piquiri, Assai, Astorga, Siqueira Campos e
Ubirata. As menores incidéncias ocorreram nas sementes pro-
venientes de Alto Piquiri e Assal, excetuando--se Peniclllium
spp., € as maiores nas provenientes de Ubirata (Tabelas 7, 9,
11, 13, 15, 17 e 19). Do segundo grupo participaram os muni
cipios de Cambara, Ivaipora, Londrina e Palotina. Neste gru-
po, as menores incidéncias, excetuando-se a incidéncia de

Pendicsflium spp., ocorreram nas sementes provenientes dos
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municipios de Cambara e Palotina e as maiores nas provenien -

tes de Londrina (Tabelas 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20).

Diferencas entre locais de producao, guanto a
incidéncia de fungos nas sementes, tém sido relatadas em di-
versas outras culturas (TENNE et afAid{, 1974; ITO et alid

1981; LASCA et afid, 1983; ITO et alidli, 1985).

Diferencas na associacao de sementes de algo-
doeiro com fungos, sementes estas produzidas em diferentes 1lo
cais, 3a haviam sido relatadas por ARNDT (1956). Os dados ob
tidos indicaram gue a incidéncia de ColLetolrdlLchum gossyYpLL
foi diretamente relacionada com a quantidade e frequéncia de
chuvas na epoca de abertura das "macas" e que ocorréncia de
chuvas nessa fase causou tambem um efeito negativo nas viabi-
lidades das sementes. Assim, alta umidade atmosferica e chu-
vas abundantes foram favoraveis ao crescimento do fungo em
varias partes da planta e a subsequente producao de esporos e

associacao com as sementes.

MENDONCA e ALVES (1973) observaram diferencas
na porcentagem de infecgao por C. gossypid e FusarlLum Spp.

em sementes produzidas no Norte e no Sul de Mocgambique.

Sementes originarias de diversos municipios do
Estado de Sao Paulo foram analisadas, quanto a incidéncia de
fungos, por PIZZINATTO et afiL (1984). Concordantemente con

os resultados obtidos no presente trabalho, foram observadas
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diferencas nas porcentagens de infecgao das amostras, confor-

me suas localidades de origem.

TANAKA e PAOLINELLI (1984), avaliaram as condi-
coes sanitarias e fisiologicas de sementes de algodoeiro pro-
duzidas no Estado de Minas Gerais. As sementes procedentes
de Janalba. (Norte) apresentaram, em média, qualidade superior
aquelas do Triangulo, apesar da tecnologia de producgao desta
regiao ser mais evoluida. Segundo as autoras, isso possivel-
mente ocorreu em virtude das condicgdes climaticas da regiao
norte s~rem mais favoraveis a obtencao de sementes de melhor
qualidade. Dados de precipitacao anual mostraram que no
Triangulo geralmente a época de colheita coincide com a ausen
cia de chuvas pesadas, que contribuem para aumentar a incidén

cia de fungos e baixar a qualidade das sementes.

5.3. Influéncia do deslintamento de sementes com acido sul-

furico na recugeracéo de funoos

As diferencas encontradas na recuperacao ee
fungos de sementes com linter e deslintadas, produzidas na
safra 1983/84, nao foram marcantes. Possivelmente as
porcentagens de sementes infectadas, por serem relativamente
pequenas, nao permitiram maior discriminacdao na recuperagao
de fungos entre as sementes com linter e deslintadas (Tabelas
1 a 5) . Melhores resultados foram obtidos com as

sementes produzidas na safra 1984/ 85.
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A recuperacao de Fusanium semdfectum, ALter-nardia Lenuds
e Botryodiplodia theobromae foi maior nas sementes com linter,
indicando que esses fungos alem de infectarem as sementes
abrigam-se tambeém no linter (Tabelas 7, 8, 9, 10, 13 e 14).
Bothyodiplodia theobromae foi recuperado predominantemente de
sementes com 1linter (Tabelas 13 e 14). A recuperacao de
Colletotrichum gossypid foi maior nas sementes deslintadas
somente no segundo grupo de locais (Tabelas 11 e 12). Este
resultado pode ser justificado pela maior dificuldade que
sementes com linter ndao germinadas acarretam na deteccao do
fungo. Por outro lado, MENDONCA e ALVES (1973) sugerem que
substancias inibidoras produzidas pelo fungo sao eliminadas pe
la acao do acido sulfurico. Nao ocorreram diferencas na recu
peracao de Fusarium mondlfiforme entre sementes com linter e
deslintadas (Tabelas 15 e 16). O linter, portanto, nao foi
importante na veiculacao deste fungo pelas sementes. Quanto
a incidéncia total (Tabelas 19 e 20), os resultados diferiram
entre os grupos de locais, ocorrendo uma inversao no ordena -
mento dos valores obtidos. Como a recuperacao de diferentes
fungos variou entre os grupos, quando sementes com linter ou

deslintadas foram utilizadas, as diferencas nas porcentagens

de sementes infectadas determinaram que a maior recuperacao
tivesse ocorrido ora em um grupo ora em outro. Como se obser
va nas Tabelas 17 e 18, a incidéncia de Pendiciflium spp. foi

maior nas sementes do primeiro grupo.

TANAKA e PAOLINELLI (1984) obtiveram maior recu



82

peracao de Colletotradlchum sp. em sementes deslintadas, resul
tados estes coincidentes com os obtidos no presente trabalho.
Entretanto, quanto a recuperacgao de Fusarium monildiforme, os
resultados diferiram, observando aqueles pesquisadores maior

recuperagao em sementes deslintadas.

5.4. Incidéncia de fungos nas sementes e germinacao

Nao foi obtida correlacao significativa entre a
porcentagem de germinacao e a incidéncia de fungos nas semen-
tes das cultivares do grupo 1. Entretanto, a correlagao foi
significativa para a maioria dos fungos considerando-se as
sementes das cultivares do grupo 2 (Tabela 22). Nenhuma das

cultivares do grupo 1 destacou-se marcantemente em relagao a

incidéncia de fungos nas sementes. O mesmo nao ocorreu entre
as cultivares do grupo 2. Neste grupo, a cultivar Parana-1
destacou-~se das demais. Assim, dentre os diversos fatores

que afetam a capacidade de germinacao das sementes como carac
teristicas genéticas intrinsecas; metodo de producao; metodo
de colheita, processamento e armazenamento, a incidéncia de
fungos pode ser o principal. As cultivares do grupo 1 também
nao diferiram entre si quanto a porcentagem de germinagao das
sementes (Tabela 24) e apenas a cultivar PR 09282 atingiu e}
limite minimo exigido (65%) pelas NORMAS de producgao de semen
tes: basica, registrada, certificada, fiscalizada (1983). En-

tre locais, a maior porcentagem de germinacao foi verificada
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para sementes produzidas em Astorga seguindo-se Assai e Alto
Piquiri, locais estes onde ocorreram as menores incidéncias de
fungos nas sementes. Entre as cultivares do segundo grupo,
Parana-1l produziu sementes com a maior porcentagem de germina
cao (Tabela 25). Sementes produzidas em Palotina e Cambara
apresentaram maior porcentagem de germinacao. As menores por
centagens foram verificadas em Londrina e Ivaipora. Estes re
sultados correspondem com os obtidos para incidéncia de fun-

gos em sementes.

Nao houve correlacao significativa entre germi-
nacao e incidéncia de Fusarium semiLtfectun (Tabela 22). Este
fungo também nao foi detectado em plantulas que apresentaram
lesCes durante o teste de germinacao (Tabela 23). RAY e Mc-
LAUGHIN (1942) isolaram F. semifecium de macas ¢ sementes mas
o isolamento de plantulas foi também negativo. Entretanto
DHINGRA el afiL (1978) citaram que F. semifectum infectou se-
mentes de soja penetrando através da parede de vagens nao

injuriadas e que tais sementes nao germinaram.

Resultados obtidos por RONCADORI et afi4 (1971)
mostraram que a quantidade de fungos nas sementes de algodoei
ro foi geralmente associada com baixa qualidade. Niveis al-
tos de infecgao do embriao pela populacao total de fungos ,
Fusanium spp. e Diplodia gossypina [(Botryodiplodia theobromae)
foram significativamente correlacionados com a baixa capacida

de de germinacao das sementes. Entretanto, estes pesquisado-
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res nao encontraram correlacao entre germinacao e a porcenta-

gem de fungos infectantes da semente toda.

A correlagao entre a incidéncia de Penlcillium
spp. e germinagao das sementes das cultivares do grupo 2 foi
significativa e positiva. Como Pendicillium e um fungo de ar-
mazenamento, normalmente ocorre em sucessao aos fungos de
campo. Assim, a alta incidéncia de Pendcillium em sementes
possivelmente indique baixa incidéncia de fungos de campo e

consequentemente maior capacidade de germinacao.
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho per-

mitiram as seguintes conclusoes:

a) Os genOtipos e locais avaliados influencia -
ram na incidéncia de fungos nas sementes. Assim, O acumulo
de dados concorrera para a escolha dos melhores cultivares e
locais para a produgao de sementes de alta qualidade, bem co

mo para adocao das medidas de controle mais apropriadas.

b) Varias espécies de fungos detectadas (A.
tenudls, C. gossypid, B. theobromae, F. moniliforme e total
de fungos) contribuiram para a reducao da germinacao das se-

mentes.

c) A recuperacao de Alternardia tenuds, Botrnyoddi
plodia theobromae e Fusarium semitectum foi muior nas semen-

tes com linter e a recuperacao de Colletotrdichum gossypil e
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Pendcdllium spp. nas sementes quimicamente deslintadas. A re

cuperagao de Fusarnium  mondififorme nao diferiu  entre

sementes com e sem linter.

d) Os principais fungos disseminados pelas
sementes, quer seja pela importancia para a cultura ou pela
frequéncia de ocorréncia, foram: ALteanandia ftenuds,
Botryodiplodia theobromae, CollLefofrichum gossypid, Fusarium

monilL fonrme, Fusarnium semitectum e Pendiciflium spp..

e) Destacou-se, pela menor incidencia de fungos
nas sementes e pela maior capacidade de germinacao, a culti-

var Parana-1l.

f) As menores incidéncias de fungos ocorreram
nas sementes provenientes dos municipios de Alto Piquiri, As-
sai, Cambara e Palotina e as maiores nas sementes provenien-

tes dos municipios de Londrina e Ubirata.

g) Todos os fungos detectados (com excegao de
Phomopsis sp.) ja haviam sido relatados como disseminados pe-

las sementes de algodoeiro, no Brasil.
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