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1. INTRODUGAO

0 aumento dg produtividade tem sido a meta das melhoristas
e produtares de milho, Este aumento tem sido conseguido pela selegao de
plantas mais produtivas, aumento na fertilidade do solo ou da densidade de
plantio. Estes fatores juntamente com os danos ocasionados nas folhagens e
atague de insetos, estao diretamente relacionados com a ocorréncia de pO-~
dridoes do colmo, ficando evidenciada, assim a necessidade de se dar maior
atengdo a este tipo de doenga (46, 47).

Dentre as varias doengas que podem ocorrer na cultura do mi-
lho, as podridoes do colmo tem sido consideradas como sendo muito importan
tes devido as perdas gue podem causar na produgéo. Estas podridoes ocorrem
praticamente em todas as regides onde esta graminea é cultivada, como por
exemplo, no Brasil (23, 32, 58), na India (17, 84), no Egito (19), nos Es-
tados Unidos (39) e na Argentina (60).

Varios fungos e bactérias podem causar podridoesno colmo.Pro



vavelmente por serem de ocorréncia mais frequente e generalizada, os fun-—
gos pertencentes ao género Fusarium, inclusive suas formas perfeitas, e o
geénero Diplodia, tém merecido maior atengao dos fitopatologistas.

Embora sejam doengas gue ocorrem principalmente em plantas
proximas da maturidade, podem, contudo, ocorrer em estagio de "seedlings",
guando as plantas nao apresentam ainda fatores de resisténcia a coloniza~
¢80, Com relagdo a Diplodia, tem sido observado gue as plantas tornem-se
resistentes a colonizagao por este fungo apds a formagao das raizes adven-
t{cias, mesmo que a infeccao do colo, mesocotilo ou raizes, ja tenha ocor
rido. O fungo passaria, neste caso, para o estado de laténcia dentro da
planta, permanecendo nesta condigao até a epoca da polinizagéo quando, com
a gueda da resisténcia, os tecidos dos entrends mais baixos passariama ser
colonizados pelo fungo. Embora a infecgéo, neste caso, tenha ocorrido ce-
do, com relagdo a idade da planta, os sintomas s0 se tomarao visiveis a—
pds a polinizagao (31, 42, 73).

Quando a infecgao ocorre no fim do ciclo, esta pode se ini-
ciar pelas rafzes, nos nos através da jungao da bainha com o colmo, nos pon
tos de jungao das raizes com o colmo, quer acima ou abaixo do nivel do so-
lo, através de ferimentos e diretamente pela epiderme (39).

A penetragao das espécies de Fusarium € favorecida por feri-
mentos, enguanto que as especies de Diplodia podem penetrar diretamente pe
la epiderme.

As podridoes do colmo se situam entre os varios fatores que
causam o acamamento das plantas, sendo este uma das suas principais conse-~
quéncias. Espigas de plantas acamadas sao dificeis de serem colhidas, per-
manecendo no terreno ou apodrecendo em contacto com o solo. As podridoes
podem causar uma redug@o na produgao de atée 20% devido as perdas durante a
colheita, e no caso em que 50% do entreno estiver apodrecido, uma baixa pro
dugdo pode ocorrer devido a mé& granagao das espigas (39, 41).

Pouco se conhece sobre o modo de heranga da resistéencia as

podridoes do colmc. Foi demonstrado gque a resisténcia de um hibrido & pro-



porcional ao nimero de linhagens resistentes gue entram em sua sintese (2,
. . I3 . . A . ~

57). Nos Estados Unidos, muitos hibridos comerciais tem na sua composigao,

uma ou mais linhagens resistentes aos agentes apodrecedores do colmo (19).

Fungos do género Fusarium e Diplodia, patogénicos ao colmo de

milho, também o s3o as espigas. Podriddoes de espigas ja foram relatadas co
mo ocorrendo nos Estados de Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Guanabara, Sao
Paulo e Bahia (23, S8).

Sendo a inoculagéo do colmo um meio seguro e que facilita a
seleg@o para resistencia as podridoes do colmo (24, 34, 84), foi a mesma u
tilizada no presente trabalho o qual foi desenvolvido em duas etapas. Na
primeira etapa, constituida da experimentagao preliminar, embora a epoca
nao fosse a mais indicada para o plantio de milho, procurou-se familiari-
zar-se com as técnicas de inoculag@o e de avaliag@o dos sintomas intemmos.
Na segunda etapa foi feita a avaliagao da resisténcia de cultivares de mi-
lho, pertencentes ao Ensaio Nacional de Milho para o ano agricola 1972/73,
aos agentes causadores de podriddes do colmo. A importancia de se conhecer
a resistencia dos materiais testados, esta no fato de permitir uma previ-
sao da necessidade de melhoramento para resisténcia, como também detectar

~ . rd
possiveis fontes de resistencia aos patogenos do colmo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Entre os fungos citados na 1literatura como agentes causea-

dores de podriddes no colmo em plantas de milho, estao Diplodia maydis

(Berk.) sacc. [Sin. Diplodia zeae (Schw.) Lév..;!, Diplodia macrospora Earle,

Fusarium moniliforme Sheld., rGibberella moniliforme (Sheld.) Snyd. e

Hans.; Sin. Gibberella fujikuroi (Saw.) Wr.J. Fusarium moniliforme var.

subglutinans (Gibberella moniliforme var. subglutinans Ed. ) e Fusarium

graminearum Schw. [Gibberella zeae (Schw. ) Petct] (18, 37, 39).

SNYDER e HANSEN (66) considerem F. moniliforme e F. monili-
forme var, subglutinans como sinonimos, embora BOOTH (7) os considera como
duas espécies diferentes, baseado no fato da primeira espécie apresentar
microconidios formados em simples Fiélides, usualmente em cadeia, enguanto
que a segunda espécie produz microconidios em polifidlides, nao em cadeia.

Segundo SHEAR e STEVENS (62), de acordo com o Codigo Interna
cional de Nomenclatura Botanica, D. maydis e D. zeae sao sinonimos, deven-

do-se preferir o primeiro por uma quest'éo de prioridade. 0. maydis difere



de Eb macrospora, segundo HOGEH(SQ), pelo tamanho dos esporos. Na primeira
especie, ele varia de 24,0-33,0 x 5,0-6,0 micras, com uma média de 23,8 x
5,3 micras, ao passo que na segunda especie a variagao e de 60,0~75,0 x
8,0-10,0 micras, com uma média de 67,8 x 9,0 micras.

No tocante a especificidade para hospedeiros, as especies de
Fusarium e suas formas perfeitas, patogénicas ao milho, podem ter como hos
pedeiros, uma série de plantas pertencentes a diferentes Familias, enquan-
to que D. maydis e D. macrospora parasitam somente o milho (7, 38, 59).

Un dos primeiros trabalhos no gqual foi utilizada a técnica
da inoculagao artificial do colmo de plantas de milho foi realizado, em
1909, por HEALD e outros (26), os quais visavam determinar o parasitismo
de D. zeae nas plantas de milho. Mais tards, SMITH e outros (65), HOOKER
(30), KOEHLER (39) e PAPPELIS (50) encontraram uma correlacéo positiva en-
tre os dados obtidos pela inoculagao artificial de colmos de plantas de mi
lho e aqueles obtidos pela infecga@o naturel dos mesmos.

Com ligeiras modificagoes, a inoculagao artificiel passou a
ser utilizada em progremas de melhoramento de milho (24, 29), tanto no es-
tudo da heranga da resistencia (3, 18, 27), como no estudo da natureza da
resisténcia (4, 14, 33, 78, 85).

A inoculacdo artificial, segundo KOEHLER (39) e JUGENHEIMER
(34), & um método eficiente para a seleg@o de plantas resistentes as podri
ddes do colmo. CLARK (12), embora reconhecendo gue este método pode apre -
sentar algumas limitacoes, considera os dados a serem obtidos como valio-
sos para os melhoristas. Estas limitagoes seriam a incapacidade do método
de detectar outras formas de resisténcia, bem como a resisténcia em plan-
tas de maturacao precoce, alem da necessidade de serem realizadas inocula-
gEes em epocas diferentes, num mesmo ano agr{cola, guando da existéncia de
hospedeiros com epccas de florescimento diferentes.

Grande parte dos trabalhos encontrados na presente revisao
bibliografica sao de origem americana. No Brasil, a literatura consultada

revelou que PARADELLA (54) foi o primeiro a utilizar a inoculagﬁo artifi-



cial de colmos, em trabalhos de melhoramento de milho visando obter mate-
rial resistente as podriddes do colmo.

Com relagao a heranca da resisténcia as podriddes do colmo
em milho, existe uma certa discordancia de resultados. Assim, BANSAL (3) ve
rificou que a heranga da resisténcia para D. maydis é de cardter quantita-
tivo com predominancia da agao génica aditiva, enguanto que FERGASON (20)
encontrou resultado semelhante e somente acrescenta que a agao génica nao
aditiva também estava envolvida. Por outro lado; EL-ROUBY e RUSSEL (19),
HOFFBECK (27) e YOUNIS e outros (84) sao concordantes em que ha predominﬁg
cia da agao génica dominante para heranga da resisténcia a F. moniliforme,
D. maydis e G. zeae. SMITH e outros (65); ANDREW (2) e POEHLMAN (57) de-
monstraram que a resisténcia de um hibrido é proporcional ao némero de li-
nhagens resistentes gue entram em sua sintese. YOUNIS e outros (8a) estima
ram a herdabilidade da resisténcia em 73% e concluiram gueeste carater tem
uma apreciavel base genética, podendo responder a selegéo.

Com relagao & natureza da resistencia, foi observado que a
pr‘eveng‘éo da polinizagé'o ou a eliminag:é'o das espigas aumentavam a resist@r_l_
cia das plantas as podriddes do colmo, quando este era inoculado artifici-
almente, sendo observado também gue este permanecia verde até pr&ximo a é-
poca da colheita (39). Por outro lado, colmo de plantas com duas espigas
era mais suscetivel quer a inoculagio artificial quer & infecgao natural,
gue aquele de plantas portadoras de uma sO espiga. Este efeito foi atribui
do por SAYERE e outros (61), Van REEN e SINGLETON (74) como sendo devido
a variagao no teor de hidratos de carbono na planta, enguanto que KOEHLER
(39), LEOPOLDO (40) e CRAIG (14) o atribuiram a senescencia dos tecidos de
vido a translocagao de elementos do colmo para as espigas.

Ainda com relagéo a natureza da resisténcia, alguns pesquisa
dores procuraram correlacionar a resisténcia aos patégenos com a compoSi-
cao quimica de sucos e extratos de colmos de plantas de milho. JOHANN e
DICKSON (33), WHITNEY e MORTIMORE (79, 80) encontraram que sucos e extra-

tos de colmos obtidos antes ou pouco apds a polinizagéo apresentavam um e-



feito fungistético sobre D. zeae, G. zeae e F, moniliforme, quando testa-

D ———

dos em meio de cultura.

Por outro lado, BARNES (4) observou gue, por ocasi@o da emis
sao dos estigmas, os extratos obtides de colmos e rafzes tanto de plantas
resistentes como suscetiveis nao diferiam na quantidade da substancia fun-—
gistatica, enquanto que, apds este periodo, esta substancia, meis tarde i-
dentificada como 6-methoxybenzoxazolinone (MBDA) (80},desapareciamais len
tamente nas plantas resistentes que nas suscetiveis.

Para estudar o efeito da eépoca de inoculagdo sobre o desen-
volvimento dos sintomas, MICHAELSON (44) inoculou plantas de milho com 0.
zeae e E‘ zeae em épocas diferentes e observou que quands as inoculagaes e
ram feitas antes das plantas atingirem o per{odo de maior suscetibilidade,
0 que ocorria proximo a época de produgao de polen, as lesdes eram menores
que aquelas decorrentes de inoculagﬁes mais tardias; embora no primeiro ca
so o tempo para o aparecimento dos sintomas fosse maior. 0 referido autor
concluiu que, provavelmente, o hospedeiro deveria possuir alguma substén-
cia que inibia o desenvolvimento do patdgeno, sendo gque o fungo nao pare —
cia se recuperar totalmente para aprssentar um desenvolvimento como aquele
apresentado por inoculagaes feitas mais tarde.

BeMILLER e PAPPELIS (5, 6), procurando correlacionar a densi
dade dos tecidos da medula e o teor de glicosidios com a resisténcia a co~
lonizagdo dos patdgenos causadores das podridoes do colmo, observarem gque
tecidos de maior densidade apresentavam maior quantidade de substanciasgli
cosidicas que de tecidos de baixa densidade, o suficiente para inibir a
germinagao dos esporos dos patégenos. Como os tecidos de maior densidade
apresentavam maior guantidade de celulas vivas que os de menor densidade,
os autores (53) concluirem que estas substancias glicoeidicas eram perdi-
das quando as células morriam.

Outros fatores, como: teor de sOlidos soliveis, estado de hi
dratagac da medula (52, 82), fertilidade do solo (1, 22, 55, 70), grau de

senescéncia dos tecidos do colmo (a9), teores de lignina, cinzas, celulo-



se e nitrogénio no colmo (85), teor de substfncias fungistéticas nos teci-
dos do colmo (4, 5, 33, 78), ataque de insetos (11, 44, 69), injlrianas fo
lhas (28, a4, 82), também foram relacionados com a resisteéncia das plantas
de milho as podridoes do colmo.

A colonizagao de D. maydis e G. zeae em colmos de milho é,
entao, inibida por células vivas, em um estado de intensoc metabolismo. Fa~
tores como danos nas raizes (51, 63), paralizagac do crescimento vegetati-
vo, senescéncia das folhas e reprodugao (31, 40, 75), capazes de alterar a
atividade fisioldgica das células, afetam a resposta do hospedeiro aos pa-
togenos (82).

Entre os métodos de inoculacéo de colmo de plantas de-milho,
a literatura cita o uso de seringas hipodermicas (29, 65), palitos de den-
te (8, 25, 35, 83), limpador de cachimbo (10, 48), bem como o uso de graos
de cereais colonizados pelos patégenos, 0s quais s8o inseridos diretamente
ne colmo (10, 21, 49). Procurando comparar a eficiéncia dos trés primeiros
métodos de inoculagao, KOEHLER (39) inoculou uma sgspensao de D. zeae no
22 entrend alongado acima do solo e nao encontrou diferengca significativa
entre eles, guanto a sintomatologia interma apresentada pelos colmos inocu
lados. No entanto, WILLIANS e MENON (8l) observaram que o método envolven-
do o uso da seringa havia produzido, em um dos seus experimentos, menor
guantidade de podridao quando comparado com os outros dois métodos. E inte
ressante ressaltar que a metodologia empregada nao foi a mesma que a de
KOEHLER (39).

CAPPELINI (10), fazendo comparagaes entre o uso de palito de
dente, limpador de cachimbo, seringa hipodémica, introdugao no colmode dis
cos de agar e de graos de aveia colonizados pelos patégenos para fins de
inoculagao, observou que a severidade da doenga foi menor quanto utilizou
o limpador de cachimbo, sendo que os demais métodos de inoculagao nao dife
riram significativamente entre si. O uso da seringa permitiu, por outro la
do, um trabalho mais répido. Uma inconveniéncia para o uso do palitockadeg

~ L4 ~ o .
te e do limpador de cachimbo como instrumentos de inoculegac e nao permiti



rem a avaliagdo do potencial de indculo utilizado, fator este que influen-
cia na severidade dos sintomas (39).

A "bengala de inoculagdo®, descrita por KOEHLER (39) e utili
zada por varios pesquisadores, permite a utilizagao de uma suspensao de es
poros de ooncentragéo conhecida e a avaliagéo do volume gasto por planta.
Além disso € leve, facil de encher e manejar, permitindo inoculagbes rapi-
das.

A concentragao de inoculo ja foi citada por KOEHLER (39) co-
mo sendo um fator importante na determinagao da severidade dos sintomas em
colmos de milho. CLARK (12) e KOEHLER (39) mencionam terem usado em seus
trabalhos um indculo com a concentragéo de 8 x 106 conidios de D. Zeae por
mililitro de suspensao, ao passo que WANDERWEYEN (76) utilizando para o
mesmo patogeno uma concentragao de 5,5 x 106 conidios por mililitro, obte-
ve uma infecg@o satisfatoria,

Em inoculagaes feitas separadamente para 5. moniliforme'e 9.
zeae, PARADELLA (54) utilizou, respectivamente, as concentragao de 2,3 x
107 e 1,8 x lO’7 conidios por mililitro, ao passo que as concentragﬁes aci-
ma citadas foram reduzidas a metade quando estes dois fungos foram inoculg
dos simultaneamente.

CALVERT e outros (9), MICHAELSON (44) e TAYLOR (69), estudan
do o efeito das inoculagbes feitas isoladamente e em conjunto para D. zeae
e B. zeae ou . moniliforme, observaram que os sintomas internos produzi-
daos pela inoculagéo simultanea destes patégenos se assemelhavam équeles
produzidos por D. zeage quando inoculado separadamente, demonstrando serem
os sintomas, de certa maneira, gquando se inoculam varios patégenos simu£
taneamente, determinados por aquele que apresentar maior patogenicidade.

Com relagéo ao volume de suspensao de conidios utilizado nas
inoculagbes de colmo, este tem variado de 0,5 ml (10) a 1 ml (3s, 76, 81),
embora estes autores nao tenham feito referéncias sobre a concentragac de
confdios no indculo utilizado.

. . A . . ~
Entre os fatores que afetam a eficiencia das inoculagoes, es
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tao a idade da cultura utilizada para obteng@o do indculo e a temperatura
na qual a suspensao de conidios e preservada. Estudos feitos por KOEHLER
(38) mostraram que culturas de D. zeae mantidas durante 50 dias a tempera-
ture ambiente de 65-85 F (18,3—29,40(3), ainda apresentavam hoa patogenici-
dade. Com relagéo a suspensao de conidios foi possfvel conserva-la bem por
14 dias & temperatura de 45°F (7,2°C), enquanto que & temperatura ambiente
de 65-850F, sua deterioracgao ocorreu em 7 dias. Por outro lado, KOEHLER
(39) mostrou gue culturas de D. zeae e G. zeae, com 6 semenas de idade, a-
presentavam abundancia de conidios e podiam ser conservadas & temperatura
de GSOF (7,20(3) sem perderem a patogenicidade, enquanto que culturas de 1
ano,; independentemente da temperatura em que foram mantidas, apresentaram
sensivel redug:'é'o na patogenicidade. CLARK (12), em seus trabalhos, utilizou
culturas de Ds zeae de 30 dias de idade. Com relagao a F. moniliforme, KO-
EHLER (38) e PARADELLA (54), em seus estudos sobre podridoes das espigas e
do colmo, utilizaram culturas de 7-14 dias de idade.

Com o fim de determinar a melhor idade da planta para inocu-
lag@o do colmo, MICHAELSON {44) inoculou D. zeae e G. zeae em diferentes
plantas, durante um per{odo de 3 meses, com intervalos semanais entre ino-
culagOes, avaliando os sintomas em intervalos de 14 dias. 0 referido autor
concluiu que as podridoes mais severas ocorreram quando as inoculacoes fo-
ram Feifés proximas a época de polinizagao, embora o per{odo de suscetibi-
lidade comegasse varias semanas antes desta época e se estendesse até o es
tagio de formagao de graos.

HOOKER (29), fazendo inoculagbes do colmo com uma Suspensao
de D. zeae, 1, 2, 3 e 4 semanas apos a antese e avaliando as reagoes das
plantas com base na sintomatologia intema, observou que a melhor €poca pa
ra inoculagaes se estendia por um per{Ddo de 1 a 3 semanas apés a antese.

Experimentos realizados em Illinois (39) nao mostraram dife-
renga significativa entre as intensidades dos sintomas apresentados por
colmos inoculados com G. zeae 1 semana antes ou 1 e 3 semanas apos a emis—

sao dos estigmas. Com base neste dado, KOEHLER (39) concluiu que a epoca
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para inoculagﬁes nao parece ser critica quando feitas dentro do perfodo de
meior suscetibilidade da planta. Assim, se as plantas diferirem entre si
por até 10 dias na época da emissao dos estigmas, as inoculagoes poderao
ser feitas todas ao mesmo tempo, tomando~se como referéncia a variedade
mais tardia. ZUBER e outros (85) e CLONINGER e outros (13) fizeram inocula
gOes de D. zeae em colmos de milho, respectivamente, 10 e 20 dias apos 5%
das plantas apresentarem estigmas enquanto que OTTO e EVERETT (48) em seus
trabalhos, inocularam G. zeae 10 dias apOs SU%daspﬂantas apresentarem pen
dao.

A melhor época para avaliagEo dos sintomasy; com base na des-
coloragED intema dos tecidos do colmo também foi estudada por alguns auto
res. HOOKER (29), fazendo avaliagbes em perfodos de 1 a 4 semanas apds ing
culagOes com D. zeae, observou que nas variedades suscetiveis ocorria um
aumento consideravel na severidade dos sintomas da 12 para a 22 semana a-
pos as inoculagOes, sendo que este aumento foi menor para observagoes fei~
tas nas duas semanas subsequentes. Nas variedades de resisténcia interme-
diéria, a severidade dos sintomas aumentava muito pouco de semana para se-~
mana, enguanto que nas variedades resistentes, praticamente nao foi obser-
vado aumento na severidade dos sintomas, para leituras feitas apés als se
mana. 0 autor concluiu que, para a colonizag%o das variedades suscetiveis
por D. zeae, sao requeridas no minimo 3 semanas e que a avaliagao deve ser
feita, preferivelmente, 4 semanas apos as inoculagoes.

WYSONG e HOOKER (82), trabalhando com 6 hibridos representan
do ciclos precoce, médio e tardio, sendo que para cada ciclo foram utiliza
dos hibridos resistentes e suscetiveis, observaram que a maior severidade
nos sintomas internos no colmo ocorria 2-3 semanas ap0s as inoculagOes com
D. mazdis. Depois deste perfodo, 0 processo de apodrecimento continuava a
se desenvolver, mas de maneira mais lenta.

No tocante a época de avaliagao dos sintomas internos, KO-
EHLER (39) admite que a avaliacao possa ser feita além da 32 e 48 semanas

apés as inoculagSes, desde que as plantas testemunhas nao tenham comegado
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a morrer como resultado da maturidade. Neste estagio torma-se dificil ava-
liar a resisténcia com base na sintomatologia interna.

Com o fim de determinar o melhor local no colmo para inocula
gEes, HOOKER (29) inoculou uma suspensao de D. zeae no le, 22, 39, 42 e 5¢
entrenos alongados acima do solo, de linhagens resistentes e suscetiveis e
observou que nas linhagens resistentes a severidade dos sintomas era menor
nos dois primeiros entrends que nos entrends mais altos. Nestes, a severi-
dade da doenga se assemelhava aquela apresentada pelas linhagens suscetd~
veis enquanto que nestas Ultimas, qualquer que fosse o entrend inoculado,
as reagoes eram de suscetibilidade.

WYSONG e HOOKER (82) inoculando uma suspens@o de D. maydis em
hibridos resistentes e suscetfveis, de ciclos precoce, médio e tardio, ob-
servaram que, em todos os h{bridos, uma menor severidade nos sintomas ocor
ria no 12 entrend, quando comparada com aquela observada nos 32 e 5¢ entre
nés. CAPPELINI (10) e PAPPELIS (49), trabalhando com G. zeae, mostraram tam
bém que a suscetibilidade aumentava do 12 entrend alongado para os entre-
nos superiores.

Uma vez que a resisténcia as podriddoes do colmo & detectada
com maior seguranca nos entrenos mais baixos e como a infecg@o natural o-
corre com maior Frequéncia nesta regiao do colmo, as inoculagoes visando
selegEo para resisténcia devem ser feitas na parte inferior da planta (29,
39).

Entre os varios métodos de avaliacao da resisténcia das plan
tas as podridoes do colmo, o da morte prematura das mesmas e da avaliagEo
dos sintomas com base na descolorag@o interna do colmo inoculado sao 0s
mais frequentemente encontrados na literatura.

Com relagao ao uso de plantas mortas como medida de avalia~
gao da resisténcia aos patdgenos apodrecedores do colmo, KOEHLER (39) rela
ta que esta medida sO deve ser utilizada guando a podridgo do colmo Forcoﬂ
siderada como a Unica causa da morte da planta. Assim, este método ndo de-

ve ser usado quando ocorrerem doengas severas nas folhas, ataque intenso
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de broca ou apos a morte das folhas como consequéncia da maturidadetiaplag
ta.

Fazendo uma ccmparagéo entre o ndmeroc de plantas mortas como
consequéncia de inoculagtes feitas separadamente com D: zese e G. zeae
tendo as plantas sido inoculadas de maneira semelhante, KOEHLER (39) obser
vou que este nlmero era maior para inoculagﬁes feitas com D. zeae que com
G. zeae e que a morte prematura de plantas inoculadas com D. zeae € em fun
gao do nimero de inoculagoes feitas por planta. Inoculagtes mGltiplas a—
pressam a seca prematura das plantas suscetiveis.

Tentando explicar a natureza da morte prematura das plantas,
CRAIG e HOOKER (15) a atribuirem & obstrugéo dos vasos por hifas e substag
cias resultantes da decomposigao das paredes celulares e vasos, Se a podri
d@o nao for suficientemente severa para causar a morte da planta, pode o~
correr uma reducdo no seu vigor e, consequentemente, redugao na produtao.
Este fato foi confirmado por LITTLEFIELD e WILCOXSON (41).

Outro método utilizado para a avaliagéo da reagéo dos teci-
dos das plantas aos patégenos € a avaliagao da area interna do colmo envol
vida pela podridao. Este método consiste em se cortar longitudinalmente a
regigo inoculada e avaliar a area que apresenta alteragao na coloregao do
tecido. Para tanto, os dados devem ser colhidos antes das folhas comegarem
a morrer como resultado da senescéncia. A utilizagao deste método permitiu
a DeVAY e outros (18) diferenciarem 4 classes, as quais denominaram de re-
sistentes, moderadamente resistentes, moderadamente suscetiveis e susceti-
veis e que correspondiam, respectivamente, aos percentuais de 0 a 25%, de
26 a 50%, de 51 a 75% e de 76 a 100% da area interna do entrend inoculado
apresentando sintomas, sendo que na Gltima classe, eram incluidos também
os casos em que as alteragoes nos tecidos da medula se estendiam para os
entrends vizinhos.

Para a avaliagao da resisténcia, outros autores tém usado 6
classes, levando em consideragao além da area do tecido afetado, a morte

prematura das plantas (30, 49, 53).
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Uma das principais consequéncias das podridbes do colmo é o
acamamento das plantas, sendo que este pode ser influenciado também por ou
tros fatores tais como o comprimento do colmo, resposta das plantas aos nu
trientes do solo, densidade do plantio, severidade dos ventos, intensidade
do ataque de broca e resisténcia as geadas (39]. Isto mostra a necessidade
de se conhecerem os diferentes niveis de danos causados pelas doengas, pa-
ra as condigOes citadas, antes de se langarem ao comércio, plantas mais
produtivas ou de se recomendarem novas técnicas para a cultura domilho. Com
relagao ao acamamento causado pelo ataque de patdgenos do colmo, foi obser
vado por CLONINGER e outros {13) e ZUBER e outros (85) que alguns hibridos,
quando inoculados, embora permitissem uma maior colonizagao da medula, a-
presentavam uma certa resisténcia ao acamamento, mostrando assim que nem
sempre & possivel relacionar a resisténcia ao acamamento com a podri.dio do

colmo, avaliada segundo a sintomatologia internas
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3, MATERIAIS E METODOS

3.1, Patéggnos utilizados e suas origens

Os isolados de D. maydis e F. moniliforme, utilizados no preg
sente trabalho, foram obtidos de partes de plantas de milho provenientes

de diversas localidades e sao apresentados na tabela 1, do texto.

3.2. Meios de cultura utilizados

Os meios de cultura utilizados neste trabalho foram agan-é—
gua, AA (72), batata-dextrose-agar, B8DA (71) e sementes brancas de sorgo
(77).

0 meio de cultura agan~égua foi utilizado para os isolamen-
tos dos dois patogenos, enquanto gue o meio de BDA foi wutilizado para a
preservagao dos mesmos e obtengao de indculo para F. moniliforme. O meio

de sementes de sorgo foi utilizado para obtengao de indculo de D. maydis.
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A esterilizagao dos meios de AA e BDA foi feita por autocla-
vagem a 1,5 atmosferas, por 30 minutos, enquanto que o meio de sementes de
sorgo foi esterilizado durante 60 minutos a mesma pressao atmosférica. Lo-
go apés a esterilizagao, os frascos contendo as sementes de sorgo forem a-
gitados com a finalidade de se promover a separag'éo das mesmas, permitin-

do, assim, um melhor desenvolvimento de fungo.

3.3. Técnica de isolamento, preservagao dos patégenos e identificacao

dos mesmos

Para o caso de D maydis, os picnidios foram retidados da
parte inferior dos graos, no ponto de jungao dos mesmos com o0 sabugo, e
transferidos para placas de Petri contendo meio de AA. ApSs o desenvolvi-
mento do fungo, fragmentos do meio contendo estruturas do patégeno foram
transferidos para placas contendo BDA. Para os casos nos guais os isolados
apresentaram caracteristicas de cultura pura, foram feitas transferéncias
ou repicagens para tubos contendo BDA. As placas e tubos contendo estrutu-
ras do patdgeno foram mantidos em condigOes ambientais de laboratorio até
a sua utilizagao.

Com relagao a F. moniliforme, partes da planta utilizadas pa

ra o isolamento foram imersas em uma solugao obtida pela mistura de 1 par-
te de G-Boa, solugéo comercial contendo 5% de cloro ativo, e 3 partes de é
gua, durante 1 a 2 minutos, para a esterilizagao superficial do material,
o0 qual foi transferido, assepticamente, para placas de Petri contendo AA.
Apés 0 desenvolvimento inicial do fungo, a sequéncia de operagaes foi a
mesma ja mencionada para D. maydis.

Enguanto que os isolados de D. maydis foram identificados com
base no tamanho dos esporos, segundo ROGER (59), os isolados de F. monili-

forme o foram tomando-se como base a presenga de microconidios em cadeia

(7).
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3.4. Obtencaéo e preparo do indculo

Nos experimentos conduzidos nas duas etapas deste trabalho,
o0 indculo de F. moniliforme utilizado consistiu de uma suspensao de coni-
dios provenientes de 9 diferentes isolados, cultivados separadamente, em
placas de Petri contendo BDA, em condigbes ambientais de laboratorio. Os co
nidios foram removidos das placas através da adigao de 5 a 7 ml de dgua des
tilada por placa e passando-se um pincel de pelo de camelo sobre a superfi-
cie do meio contendo a cultura do fungo. O ndmero de conidios na suspensgo
foi ajustado para uma concentracao de 8 x lO6 por mililitro de suspensao me
diante o uso de um hemocitOmetro. Na experimentagao preliminar foram utili-
zadas culturas com 23 dias de idade, ao passo que nos trabalhos da segunda
etapa, a idade das culturas foi de 17 dias.

Com relacao a D. maydis, o fungo foi cultivado em garrafas
de leite, com capacidade para 1.000 ml, contendo 250 ml de sementes de sor-
go autoclavadas para 250 ml de agua, sendo as culturas mantidas em condigbes
embientais de laboratdrio.

A suspensao de conidios de D. maydis foi obtida pela adigao
em cada frasco, de aproximadamente S0 ml de agua destilada. Para melhor li-
beragao dos conidios, o contelido de cada frasco foi agitado com um bastao
de vidro a fim de fragmentar o meio de cultura. ApOs a agitagao, a suspen-
sao foi passada primeiramente por uma peneira de malha fina a fim de sepa -
rar as impurezas maiores e, em seguida filtrada por um pano. A concentrag%o
de conidios do filtrado foi ajustada, de maneira semelhante équela utilize~
da para F. moniliforme, para 8 x lO6 confidios/ml de suspensao.

A suspensao contendo conidios de cada um dos patdgenos a uma
concentragao de 8 x lO6 conidios/ml foi obtida pela mistura de partes igu-
ais de uma suspensao de F. moniliforme e outra de D. maydis, cada uma a con
centragao de 16 x 10° conidios/ml.

A idade das culturas utilizadas na experimentacao preliminar

foi de 23 dias, enguanto que a das culturas nos trabalhos da segunda etapa
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foli de 38 dias.

3.5. Método g época de ingculagéo

Nas duas etapas deste trabalho, as plantas foram inoculadas
no centro do 12 entrend alongado acima do solo, respectivamente, 16 e 18
dias apos 50% das plantas apresentarem pendao.

Para as inoculagbes, foi utilizada a "bengala de inoculagao"
descrita por KOEHLER (39), sendo que o volume de indculo gasto por planta

foi de aproximadamente 0,8 ml.

3.6. Método e época de avaliacéo dos sintomas

Para a avaliagao dos sintomas tanto na experimentag@o preli-
minar como no experimento de avaliagéo da resisténcia de cultivares de mi-
lho aos patégenos do colmo, as plantas foram cortadas transversalmente 2 a
3 entrends acima daquele inoculado, sendo, em seguida, os primeiros entre-
nos acima do solo cortados longitudinalmente e avaliados para os sintomas
internos apresentados. A escala de notas adotada variou de 1 a 5 e e apre—
sentada na tabela 2, do texto. As plantas apresentando ocorréncia de broca
nao foram avaliadas em nenhum dos experimentos.

As avaliagoes dos sintomas intemmos no colmo foram feitas, na
experimentagao preliminar, na 32, 42 e 52 semanas apos as inoculagoes, cor
respondendo, respectivamente, a 12, 22 e 32 épocas da avaliagdo. No experdi,
mento referente ao teste de avaliagéo da resisténcia de cultivares, as ava
liagbes se iniciaram 29 dias apos as inoculagbes e terminaram 3 dias de-

pois.

3.7. Cultivares utilizados

Os cultivares utilizados no presente trabalho sao apresenta-
dos na tabela 3, do texto. Aqueles utilizados no experimento referente &

avaliagao da resisténcia aos patdgenos do colmo fazem parte do Ensaio Naci~
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onal de Milho para o ano agricola 1972/73 e as sementes para plantio foram
cedidas pela Comissao Nacional de Milho,

Sendo os cultivares materiais genéticos de diferentes tipos,
quando da analise dos dados, foram eles agrupados em 3 grupos, conforme o
que pode ser observado na tabela 3, do texto.

No grupo 1 foram agrupadas as populagoes, Os hibridos de va-
riedades e os "top-crosses" comerciais. As populagoOes se caracterizam por
apresentarem grande variabilidade genética devido & mistura de diferentes

gendtipos quando de sua sintese. Um hibrido de variedade € a geragao F en

1
tre duas populagaes parentais, apresentando vigor de hibrido. O "top-cross"
é o cruzamento de um hibrido simples de linhagem com uma populegao.

No grupo 2 foram agrupados os hibridos duplos, que sfo oriun
dos do cruzamento entre dois hibridos simples. Sendo cada hibride simples
formado pelo cruzamento entre duas linhagens, na constituigéodolmfbrido du
plo entram 4 linhagens selecionadas. Como o material cue foi avaliado. = no
campo foli a geragéo Fl do cruzemento entre dois hibridos simples, espera~se
que os cultivares deste grupo apresentem uma variabilidade genética bem me
nor gue agueles pertencentes ao grupo anterior.

No grupo 3 foram agrupados os cultivares provenientes da fir
ma Cargill Agricola S/A, e como nao foi possivel obter informagdes sobre o

tipo do material genético de que s&éo formados, foram eles colocados em um

grupo isolado.

3.8. Delineamento experimental

3.8.1. Influéncia da época de avalisg@o dos sintomas intemmos pro-
duzidos pelas inoculagOes feitas, separadamente, para D.
maydis e F, moniliforme em colmos de dois cultivares de mi-

lho. Experimentaggéo preliminar

~ . . »’ ro .
A experimentegao preliminar e o resultado de uma analise con

junta de 3 experimentos. Cada um correspondeu a uma época de avaliagao dos
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sintomas, referidas neste trabalho como 1%, 22 e 32 épocas, respectivamen-
te, para avaliagOes feitas 3, 4 e 5 semanas apos as inoculagOes.

Estes experimentos foram instalados em 11 de julho de 1972,
numa érea do Departamento de Fitopatologia da ESAL®@. O delineamento utili-
zado em cada um deles foi um fatorial 2x 3, constituido por 2 cultivares e
3 tipos de inoculagdes, com 4 repetigOes. Cada parcela foi constituida por
uma fileira de 2 metros de comprimento, com 10 plantas, sendo este também
o0 nimero de plantas inoculadas. O espagamento entre fileiras foi del metro.

Os cultivares utilizados foram o Opaco Amarelo e o hibrido du
plo Agroceres 504,

As capinas, desbaste e adubagOes iniciais e em cobertura fo-
ram realizadas conforme as necessidades da cultura. Para a adubagéo ini~
cial, foram utilizados 900 kg/ha da formula 100-66~25, tendo parte do ni~-
trogénio sido aplicada em cobertura, dos 30 aos 45 dias apds a germinagao.
Por ocasiao do desbaste, foi deixada uma planta por cova.

Os trés tipos de inoculagSes, feitas conforme técnica descri
ta no item 3.5., foram: 1. inoculegé@o so com D. maydis; 2. inoculag&o sG
com F. moniliforme e 3. "inoculagao" com agua. As plantas correspondentesao
Gltimo tratamento foram consideradas como testemunhas, uma vez que recebe-
mmmmﬂe%ﬁmﬂmemwﬂowemo%mtmﬁm%mtm%mmmﬁw&
do como testemunha, consistiu dé plantas que nao foram nem inoculadas e nem
receberam ferimentos.

0 método e a época de avaliagéo dos sintomas foram descritos
no item 3.6., sendo que nesta ocasiao, nao foi feito o reisolamento  dos
patogenos dos colmos inoculados. As lestes internas apresentadas pela tes
temunha "inoculada" com &gua, se assemelharam aguelas apresentadas pelas
plantas inoculadas com os patogenos. Devido a isto, utilizou-se, em plan-
tas tomadas ao acaso dentro das parcelas testemunhas, na 3% época de ava - .
liaglo, as técnicas de isolamento descritas no item 3.3. De algumas destas

plentas conseguiu~se isolar E. moniliforme.
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3.8.2. Avaliagho da resisténcia de cultivares de milho de diferen-
tes origens, as podriddes do colmo, baseada na sintomatolo-

gia interma.

Este experimento foi instalado duranteo ano agricola 1972/73,
em uma area cedida pelo Departamento de Genética da ESALR, tendo o plantio
sido feito em 17 de outubro de 1972,

0 delineamento estatistico adotado foi o de blocos casualiza
dos, com parcelas subdivididas, com 4 repetigoes. As parcelas forem repre-
sentadas pelos 25 cultivares utilizados e as 4 sub-parcelas pelas seguin-
tes tipos de inoculagdes, além de uma testemunha sem ferimento: 1. inocula
Gao sO com D. maydis; 2. inoculag@o s6 com E. moniliforme; 3. inoculagao
com D, maydis e F, moniliforme, simultaneamente, Cada sub-parcela foi cong
tituida por uma fileira de plantas, de 6 metros de comprimento, onde o ni-
mero total de plantas,por fileira, foi de 30 e o numero de plantas inocy
ladas, de 25, devido & nao inoculagéo das plantas localizadas nas extremi-
dades da fileira. O espagamento entre fileiras foi de 1 metro.

Os cultivares utilizados encontram-se relacionados na tabela
3, do texto.

0Os tratos cultureis como irrigagaes, capinas, desbaste, adu-
bagoes iniciais e em cobertura foram agueles comumente recomendados para
esta cultura. Na época do desbaste foi deixada uma planta por cova, com ex
cecao para os casos em gue ocorria falha na germinagao em uma cova quando,
na seguinte, eram deixadas duas plantas. Na adubag@o inicial forem utiliza
dos 900 kg/ha da formula 100-66~25, tendo parte do mitrogénio sido aplice-
da em cobertura, dos 30 aos 45 dias apds a germinagao.

As inoculagbes foram feitas seguindo-se as técnicas descri —
tas no item 3.5., enguanto que o método e a época de avaliagéo dos sinto-
mas foram agueles descritos no item 3.6,

Para o reisolamento e identificagao dos patdgenos inoculados,

foram utilizados cultivares tomados ao acaso nas repetigbes III e IV. A i~
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dentificag@o de D. maydis foi feita pela confecgao de laminas dos piecni-
dios encontrados nas lesbes, em plantas inoculadas com esse patdgeno, iso-
ladamente ou em conjunto com F. moniliforme.

Quanto a F. moniliforme, as técnicas de isolamento e as ce-

racteristicas utilizadas para sua identificagao foram descritas noitem 3.3.

3.9. Tratamento estatistico dos dados

3.9.1. Influéncia da época de avaliaga@o dos sintomas intemos pro-
duzidos pelas inoculagoes feitas, separadamente, para D.
maydis e Fi moniliforme, em colmos de dois cultivares de mi

lho. Experimentagao preliminar

A andlise estat{stica empregada na experimentagéo preliminar
foi a analise de grupos de experimentos, uma vez que cada um dos 3 experi-
mentos teve o mesmo nimero de parcelas e a relagao entre o maior e o mencr-
guadrado médio dos residuos, determinado por analises separadas dos experi
mentos, foi menor que 3 (56).

A testemunha sem ferimento, por nao ter apresentado sintomas,

~ [ 3 »
nao entrou na analise estatistica.

3.9.2. AvaliagZo da resisténcia de cultivares de milho de diferen-
tes origens, a&s podridbes do colmo, baseada na sintomatolo-

gia intema

A analise estatistica deste experimento seguiu o modelo de a
nalise de um delineamento "split-plot". Nela procurou~se fazer uma comparg
gcao, com base na sintomatologia intema, entre o comportamento dos cultiva
res constituindo o grupo 1 (populagﬁes, hibridos de variedadese "top-cros
ses" comerciais) e aqueles constituindo o grupo 2 (hibridos duplos).

Os cultivares foram agrupados segundo a variabilidade genétl
ca, conforme descrito no item 3.7.

A testemunha sem ferimento, por nao ter apresentado sinto~
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~ o, 4 .
mas, nao entrou na analise estatistica.

3.10. CondicOes ambientais reinantes por ocasiao da realizagao dos ex —

Eerimentos

Os experimentos constituintes do presente trabalho foram con
duzidos em Condigﬁes de campo, em Piracicaba, Sao Paula. Agueles pertencen
tes a experimentacao preliminar, foram plantados em julho e colhidos em de
zembro de 1972. Por terem sido plantados fora da época normal para o plan
tio de milho, as irrigagOes se estenderam até o perfodo de formaggo dos
gréos. Nao foi possivel obter dados referentes a temperatura media e preci
pitagéo pluviométrica para este periodo.

Com relagao ao experimento referente ao teste de resisténcia
de cultivares aos patégenos do colmo, este foi plantado em outubro de
1972, sendo os dados colhidos em fevereiro de 1973. A precipitagéomédhapg
ra os diferentes meses, a partir de outubro até fevereiro foi, respective-~
mente, 162,7 - 125,5 - 76,9 - 77,2 e 54,7 mm de chuva por més (43). Nao foi

possivel obter dados referentes a temperatura média.
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4. RESULTADOS

4,1. Identificag&o dos patogenos

Para identificar a espécie de D. maydis utilizada no presen-
te trabalho, foram retiradas 4 amostras de cada isolado tendo sido medidos
10 esporos por amostra. A amplitude de variagao foi de 19,7 - 25,4 micras

de comprimento x 4,5 - 5,4 micras de largura. Com base no trabalho de RO~

GER (59), trata-se de Diplodia maydis (Berk.) Sacc.

Com relagao a F. monilifcrme, a presenga de microconidios
3 —"- 3 3 3 3 » 13
formados em simples fialides, usualmente em cadeia, identificou a especie

como sendo Fusarium moniliforme Sheld., conforme BOOTH (7).
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4.2. Influéncia da égoca de avaliacao dos sintomas intemos produzidos

pelas inoculggﬁes feitas, separadamente, para D. mazdis e F. moni-

liformey em colmgs de dois cultivares de milho - Experimentagao

preliminar

Os dados de campo referentes a experimentagéo preliminar sao
apresentados na tabela 1 do apéndice, enquanto que a média das avaliagoes
e a analise de variancia dos dados sao apresentados, respectivamente, nas
Tabelas 4 e 5, do texto.

A analise de variancia revelou significancia para o teste F,
ao nivel de 1% de probabilidade, para efeitos de cultivares, inoculagﬁes,
épocas de avaliacao e a interagao inoculagbes x épocas. Nao foi encontrada
significancia nas interagbes cultivares x inoculagfes, cultivares x épocas
e cultivares x inoculagbes x epocas.

Todas as médias apresentadas neste item resultaram de avalia
gOes quantitativas feitas para os sintomas intemos do colmo, como resulta
do das inoculegOes rea@lizadas.

As medias para cultivares, com um erro padrac de 0,074, fo-
ram:

Opaco Amarelo .eeeses. 2,760

Hibrido Ag 504 ....... 3,088

Considerando-se todas as inoculagbes e épocas de avaliagao,
o teste de Tukey, com um £v ao nivel de 1% de probabilidade igual a
0,282, revelou diferenga significativa entre as médias para cultivares, e
presentando o cultivar Opaco Amarelo menor severidade nos sintomas inter-
nos que o hibrido.

As médias para as diferentes inoculagSes, com um erro pa-
drao de 0,091, foram:

Diplodi@ ¢eeeeeseessss 3,352

Fusarium .eseeeseseess 3,092

Testemunha ..eeseeeee. 2,328
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0 teste de Tukey,com um /% ao nivel de 1% de probabilidade
igual a 0,394, nao revelou diferencas significativas entre' a severidade
dos sintomas produzidos por D. maydis e £. moniliforme, quando inoculados
separadamente, revelando, no entanto, significancia entre as medias obti-
das para estas duas inoculagoes e a testemunha com ferimento.

Para as trés épocas de avaliac@o, as médias,com um erro pa-
drao de 0,091, foram:

12 €poca seeossiibiie. 2,406

época eveeans obibidos 3,066

\V}
1]

32 €POCA «vib eeeeviss »3,300

0 teste de Tukey, apresentando ao nivel de 1% de probabilida
de um no valor de 0,394, revelou diferengas significativas entre a me-
dia obtida para a 1% época de avaliagao e aguelas obtidas para 22 e 32 épg
cas, nao revelando, porém, significancia entre estas duas Ultimas, quando
consideradas todas as inoculagoes e cultivares.

A interagao inoculagbes x épocas de avaliagao, considerando-
-se os dois cultivares em conjunto, foi significativa ao nivel de 1ﬁ6de|ang
babilidade, mostrando que as inoculagGes se comportaraem diferentemente nas
diferentes épocas.

Na tabela 6 do texto, procurou-se entao, isolar os efeitos
das inoculagtes dentro de cada época. Esta analise revelou diferencas sig-
nificativas, ao nivel de 1% de probabilidade, para efeitos de inoculagbes
dentro da 12 e 22 épocas.

As médias dos trés tipos de inoculagdes, dentro de cada épo-

ca, com um erro padrﬁo de 0,157, forem:

12 época 28 época 3% época
Inoc. com Diplodia ...... 3,210 3,396 3,451
Inoc., com Fusarium ...... 2,519 3,421 3,337
Test. com ferimento ..... 1,490 2,381 3,036
0 teste de Tukey, com um .., ao nivel de 1% de probabilidade

igual a 0,683, mostrou que, para a 12 época de avaliagéo dos sintomas, as
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médias das lesbes obtidas para D. maydis e F, moniliforme e a testemunha
diferirem significativamente entre si, tendc D. maydis produzido sintomas
mais severos que F. moniliforme e este mais que aqueles produzidos pelo fe
rimento, na testemunha.

Para a 28 época de avaliagéo, as medias referentes aos sinto
mas obtidos para D. maydig e F. moniliforme nao diferiram significativamen
te entre si, diferindo ambos, significativamente, da testemunha.

Para a 3% época de avaliacao, as médias para os tres tipos de

inoculagoes nao diferiram significativamente entre si.

4, 3. Avali_q_géo da resistg__qgia de cultivares de milho de diferentes ori-

gens, as podriddes do colmo, baseada na sintomatologia interna

Os dados de campo deste experimento sao apresentados na tabe
la 2, do apéndice, enquanto que as médias das avaliagbes e a analise de va
riéncia sdo apresentadas respectivamente, nas tabelas 7 e 8, do texto.

A andlise estatistica dos dados revelou signif‘ic&ncn'.a ao ni-
vel de 1% de probabilidade, no teste F, para cultivares e patogenos, nao
tendo sido encontrada significéncia para a inter'a(;,é'o cultivares x patoge -~
nos.

Una vez que os cultivares mostraram comportamentos diferentes
e, sendo materiais geneticamente diferentes, forem eles agrupados em 3 gry
pos, conforme descrito no item 3.7.

A analise para o desdobramento dos graus de liberdade para
cultivares revelou significancia, ao nivel de 1% de probabilidade, entre os
grupos e dentro do grupo 1 (populag,aes, hibridos de variedades e "top~cros
ses" comerciais), nao tendo sido encontrada significancia dentro dos gru -
pos 2 (hibridos duplos) e 3 (Cargill Agricola S/A).

As médias para os trés grupos foram:

BGrupo 1 .eeeeseeceees 3,773

Brupo 2 ceeecencsesee 3,945

Brupo 3 seeeeeecesess 4,066
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Uma vez que o teste F revelou significéncia entre os grupos,
procurou~-se comparar o grupo 1 com o grupo 2. A anélise de variéncia reve-
lou diferenga significativa; ao nivel de 1% de probabilidade, para este
contraste.

As médias, dentro do grupol, com um erro padrao de 0,097, fo
rams:

Dentado Composto C~MI ....ce0.... 3,254
ESALA HV 1 MII seceevecccccnareas 3,587
Graos de Ouro 07 ..ieessssesscess 3,698
TJAC HV 2 teeeesvenccansnnsscnnnes 3,739
Centralmex HS 4 MII ..ccceecceceeee 3,744
IPEACO HV 53 ceeescesscccnsccnsse 3,747
JAC HY 37 cececcoccccccccccnaanss 3,791
Graos de OUro 05 c.eececescccecss 3,806
Flint Composto C-MI ...cceeeeeees 3,837
Graos de OUro 06 ve.eevesvensesss 3,841
Azteca Prolifico VIIT seeeesess.. 3,881
IAC Phoenix 98 eeceecccccccsccees 3,933
IACHV 310 .svvvevencssossnnssnsss 4,117

O teste de Tukey, com um 5 a 1% de probabilidade igual a
0,591, revelou diferengas significativas entre a média do cultivar Dentado
Composto C-MI e as médias dos cultivares Azteca ProlfficoVIII,IAC Phoenix
98 e IAC HV 3.0, nao tendo sido encontradas diferengas significativas en-

tre as médias dos demais cultivares.

Dentro do grupo 2, as médias dos diferentes cultivares foram:

IAC Hmd 7974 .. ceceeccccserencees 3,852
Graos de OUro 02 .eeeeccccccesees 3,921
Agroceres 152 ...ceeceencscesnsss 4,047
SAVE 23l eeesesecccacaasssscesess 4,057
IAC Hmd 69998 ¢ensecece.sssseeess 4,058
Agroceres 256 cccecceccsssscssces 4,137
Agroceres 257 cccccccccccsssscess 4,173
Agroceres 152/5 ceeecesocs.coesee 4,278

0 teste F nao revelou diferengas significativas entre as mé~

dias desses cultivares.

Com relagao aos tipos de inoculegbes forem obtidas as se-

guintes médias, com um erro padrao de 0,035:
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DiElodj.a e 00 0O S0 OCOOR OO S OSSN 4'313
Diplodia + Fusarium ...... 4,300

Fusarium ...coeeececeseass 3,059

Com uma diferenga minima significativa ao nivel de 1% de pro
babilidade iguel a 0,148, o teste de Tukey ndo revelou significéncia entre
as médias obtidas para D. maydis quando inoculado isoladamente ou em con-
Jjunto com F. moniliforme, revelando, contudo, significéncia entre estas
duas medias e aquela obtida para F. moniliforme, quando inoculado isolada~
mente,

As frequéncias das notas dadas em percentagem de plantas,
quando os cultivares foram inoculados com F. moniliforme e D. maydis, iso-
ladamente e em conjunto, sao apresentadas, respectivamente, nas tabelas 9,
10 e 11, do texto. Para melhor interpretacaéo destes resultados, foram tra-
gadas curvas, as guaeis séo apresentadas nos graficos 1, 2 e 3, do texto, to
mando-se como base a média das frequﬁncias de cada nota, dentro decada gry

po.



5. DISCussAQ

Na e>perimentagao preliminar, com relagao a cultivares, con-
sideradas em conjunta todas as inoculagbes e épocas de avaliagao, o Opaco
Amarelo apresentou menor intensidade nos sintomas que o hibrido duplo Agro
ceres 504,

Procurando identificar geneticamente estes cultivares, nota-
—-se que o Opaco Amarelo & um composto e o Agroceres 504 um hibrido duplo.
Considerando-se gque ambos nao devem ter sido selecionados para resistencia
as doengas do colmo com base na sintomatologia interna uma vez que a lite~
ratura consultada nao revelou nenhum trabalho neste sentido no Brasil, &
de se esperar que a média para o Opaco Amarelo seja menor que a do hibrido
Agroceres 504, Isto porque, devido a sua maior variabilidade genética, o
primeiro devera apresentar plantas com reac;Bes desde resistencia até suscg
tibilidade, o que realmente aconteceu, engquanto que o segundo, devido a sua

. . . 4 . ~ . .
menor variabilidade genetica apresentou reagoes mais ou menos uniformes de



suscetibilidade.

Com relagaéo as médias para as diferentes inoculagBes, quando
consideradas as treés épocas e 0s dois cultivares em conjunto, foi observe-
do que as medias obtidas para as inoculagdes feitas com D. maydis e F. mo-
niliforme nao diferiram significativamente entre si, indicando este resul-
tado a ocorréncia de uma mesma quantidade de tecido do colmo com sintomas,
quando colonizados por estes dois patdgenos. Por outro lado, a media geral
das lesoes na testemunha com ferimento diferiu significativamente daquelas
obtidas para g. mazdis e E. moniliforme, mostrando que, embora o ferimento
tenha induzido o aparecimento de lesoes internas nas plantas, a quantidade
de sintomas observados neste tratamento foi consideravelmente menor gue &a~
quela produzida pelos dois patogenos inoculados.

Analisando o efeito de épocas de avaliagao dos sintomas, foi
observads que as médias das lesbes variaram com o tempo decorrido apbs as
inoculagoes., Para as condigoes em que foi realizado o experimento, os re-
sultados obtidos sugerem que a 12 época nao € a melhor paraa avaliac@io dos
sintomas intemos, uma vez que até a 22 época ainda ocorreu um aumento sig
nificativo no tamanho das lesbes. A época mais recomendada para as avalia-
goes sera, talvez, a partir da 22 gquando os aumentos verificados has le-
soes nao foram mais significativos, quando considerados os dois hospedei-
ros e as tres inoculagoes em conjunto.

A endlise das médias para as trés inoculagbes dentro de cada
época revelou que, para a 1% época de avaliagao, a média para D. maydis foi
significativamente maior que aquela observada para F. moniliforme, enguan-
to que estas médias nao diferiram significativemente entre si nas outras
duas épocas.

€ interessante observara analogia dos resultados obtidos nes
te trabalho para D. maydis com aqueles obtidos por HOOKER (29). Segundo es
te autor, em plantas suscetiveis, um rapido aumento na colonizagao do col-
mo por D. zeae geralmente ocorre até a 2% semana apOs as inoculagoes. Apos

este periodo, as lesbes continuam a crescer mas de uma maneira mais lenta.
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0 referido autor concluiu queparaelcolonizaggo das variedades suscetiveis
sBo requeridas, no minimo, 3 semanas e que a avaliagao deve ser feita pre-
ferivelmente 4 semanas apds as inoculagaes.

Embora maior severidade dos sintomas tenha sido observada na
18 época para D. maxdis que para E. moniliforme, nas 2% e 38 épocas de a—
valiagao as médias para ambos os fungos naéo diferiram significativamente
entre si, Ambos os cultivares seriam entaéo classificados como sendo igual—
mente suscet{veis a D. maydis e F. moniliforme.

Considerando-se que a metodologia empregadanasinoculagaes e
o potencial de indculo foram os mesmos para os dois patdgenos em questao,
o0 desenvolvimento mais réapido das lesoes para B. maydis na primeira semana
se deve provavelmente, a uma maior patogenicidade deste organismo quando
comparada com a de g. moniliforme, uma vez que a condigao Fisiolégica dos
tecidos foi a mesma,

Embora os dados tenham sido obtidos fora da época normal pa-—
ra o plantio de milho, esses se assemelharam aqueles obtidos por HOOKER
(29). Observa-se que uma avaliagao feita com base nos sihtomas internos an
tes da 28 época, padera conduzir ao erra de se detectar resisténcia a Fe
moniliforme onde ela realmente nao existe. € preciso, portants, dar tempo
para que a colonizagaéo do colmo alcance um determinado grau, a partir do
qual os aumentos passem a ocorrer de maneira mais lenta. Isto aconteceu na
28 época de avaliagéo, ou seja, 4 semanas apos as inoculagoes,

AvaliagOes feitas apds a 28 época nao afetariam os resulta-
dos, uma vez que os aumentos verificados foram pequenos. € interessante OE
servar a semelhanga entre as recomendagoes feitas por KOEHLER (39) e os re
sultados obtidos no presente trabalho. Segundo este autor, as avaliagdes
com base na sintomatologia interma podem ser feitas além da 42 semana apos
as inoculagOes, desde que sejam feitas antes das plantas comegarem a mor-
rer como resultado da senescéncia.

Com relagao aos sintomas internos apresentados pela testemu-

nha dentro de cada época de avaliagao, embora os mesmos tenham  aumentaco



de tamanho da 18 época de avaliagao para a 3%, eles mostraram que a teste—
munha "inoculada" com agua apresentou um comportamento diferente dos ou~-
tros tratamentos gquando a avaliagéo foi feita até a 28 época. Nessa época
a media das lesDes apresentadas pela testemunha com ferimento mostrou~-se
significativamente menor que aquela apresentada pelas inoculagoes com D.

maydis e ﬁ.‘moniliforme. Na 3% época de avaelisgdo, as lesdes na testemunha

nao diferirem significativamente daquelas produzidas pela inoculagao dos
dois patogenos.

Deve ser ressaltado que, apés a 28 época de avaliagao, algu-
mas plantas testemunhas apresentaram contaminagOes com F. moniliforme, fa~
to este que se deveu a uma contaminag@o natural das plantas. Fato semelhan
te foi relatado por SUMMER (67) e KINGSLAND e WERNHAM (37). Provavelmente
estas contaminagoes sejam responséveis pelo aumento ocorridonas lesBes nas
plantas testemunhas,

Com relagédo ao experimento referente ao teste de resistencia
de cultivares aos patdogenos do colmo, a analise de variéincia revelou signi
ficancia entre as médias dos grupos 1 e 2, consideradas as trés inocula -
goes em conjunto. Este resultado pode ser explicado com base na variabilie
dade genética dos cultivares que compoem cada grupo.

Assim, as populagaes, hibridos de variedades e '"top-crosses"
comerciais, por serem constituidos da mistura de um grande nimero de genc'z-
tipos, apresentam, de um modo gerel, maior variabilidade genética que os
hibridos duplos (grupo 2), que séo formados pela mistura de apenas 4 li-
nhagens. A menor variabilidade genética nos hibridos duplos faz com que as
reagoes as doengas, inclusive as podriddes do colmo, sejam mais uniformes
que naqueles cultivares de variabilidade genética maior, onde podem ser en
contradas plantas apresentando reagaesckaresisténcia e de suscetibilidade.

Dentro de cada grupn, embora as médias das avaliagaes quanti.
tativas dos sintomas internos possem ser consideradas elevadas, os cultivg
res apresentaram diferencas nas respostas as inoculagaes. Assim, dentro do

grupo 1 foi detectada diferenga significativa entre as médias do cultivar



Dentado Composto C-MI e as dos cultivares Azteca Prolifico VIII, IAC Phoe-
nix 98 e IAC HV 310, sendo o primeiroc aquele que apresentou maior grau de
resisténcia que os demais. Apesar disto, o valor das médias mostraram que
naoc deve ter havido selec@o para resistencia aos patdgenos do colmo dentro
dos cultivares componentes deste grupo, tomando~se como base os sintomas
intemos, uma vez que o cultivar mais resistente situou-~se na classe de me
dianemente suscetivel, de acordo com a classificacao apresentada na tabela
2, do texto.

Com relagao ao grupo dos hibridos duplos, as médias dos cul-
tivares que o compoem nao diferirem significativemente entre si. Os hibri-
dos que compoem este grupo foram obtidos de diferentes Programas de Melho-
ramento. Se for considerado que as linhagens, de um modo geral, refletem o
gue exd.ste nas populagaes, isto é, guanto maior a frequéncia de gens para
resisténcia numa populagao, maior o nimero de linhagens resistentes que pg
dem ser obtidas dela e que a resisténcia de um hibrido € proporcional ao
nimero de linhagens gque o compoem (2, 57), observa-se que, provavelmente as
popuiagaes utilizadas para obtengaéo das linhagens deveriam apresentar bai-
xa resisténcia as podridaes do colmo, considerando-se a sintomatologia in-
terna. Por outro lado, as linhagens também nao devem ter sido selecionadas
para resisténcia as podridoes do colmo uma vez que a menor média encontra-
da dentroc do grupo 2 (h{bridos duplos) situou~se na classe de moderadamen-
te suscet{vel, de acordo com a classificacao apresentada na tabela 2, do
texto.

Un outro fator que vem reforgar a ideia de que nao deve ter
havi.do selegao das linhagens para resisténcia as podridoes do colmo é a e-
xisténcia de cultivares nos grupos 1 e 2, com médias semelhantes ou muito
proximas uma das outras.

Estes resultados mostram a importéncia de se fazer o melhora
mento para resisténcia as doengas primeiro nas populagaes. Obtendo-se popy
lagﬁes mais resistentes, posteriormente poderhse—é obter hibridos de varig

dades e "top-crosses" comerciais também mais resistentes. As populagtes me
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lhoradas servirdo também de fonte de linhagens resistentes, as quais se~-
riam utilizadas na sintese dos hibridos duplos.

Analisando-se nos dois grupos de cultivares, o efeito das i-
noculagaes sobre a Fr‘equéncia das plantas nas diferentes classes de resis-
téncia e suscetibilidade, segundo DeVAY e outros (16), observa-se que, pa-
ra inoculagbes feitas somente com F. moniliforme (gréfico 1), as notas de
maior fr'equéncia foram aquelas correspondentes a categoria de plantas apre
sentando r’eag,Ses de suscetibilidade, tendo sido possivel detectar plantas
resistentes a este patégeno nos dois grupos. Este fato € de grande signifi
cado uma vez que permite a selegao de plantas resistentes a F. moniliforme
dentro do grupo com maior variabilidade genética.

Quando foi inoculado somente D. maydis (gréfico 2), as notas
de maior frequencia dentro de cada grupo forem também aguelas corresponden
tes a categoria de plantas apresentando reagoes de suscetibilidade. Mas nes
te caso a Frequéncia das notas corraspondentes a categoria de plantas re-
sistentes foi praticamente nula. Na inoculag@o em conjunto das suspenstes
de D. maydis e F. moniliforme (grafico 3}, as frequéncias das notas foram
semelhantes aquelas apresentadas pela inoculagao de D. maydis isoladamentea.
Este resultado demonstrou que, ou a frequéncia de plantas resistentes a D.
maydis & praticamente nula, ou a metodologia de avaliagao da resisténcia
nao foi adequada.

Os resultados obtidos para a inoculag:’éo conjunta dos dois pa
tégenos podem ser explicados com base na patogenicidade dos fungos inooulg
dos. Assim, D. maydis apresentou-se como sendo mais patogénico que f_. ﬂO_n_i_-
liforme, pois, segundo CALVERT e outros (9) e MICHAELSON (44), gquando dois
ou mais fungos de patogenicidade diferentes sao inoculados juntos, o resul
tado se assemelha équele produzido pelo fungo mais patogénico, quando ino-
culado sozinho.

Esta diferenga em patogenicidade talvez seja responséavel pe-
lo fato de nao ter sido encontrada diferengas significativas entre as me-

dias das lesOes obtidas pela inoculagao com D. maydis isoladamente ou em
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mistura com F, moniliforme e ter sido encontrada significéncia entre estas
duas médias e aguela obtida pela inoculagao com F. moniliforme.

Por outreo lado, analisando-se a Frequéncia de plantas resis~—
tentes a F. moniliforme e D. maydis dentro deum mesmo grupo de cultivares,
foi observado que a frequéncia de plantas resistentes a F. moniliforme foi
maior que aguela apresentada para D, maydis.

Para este fato pode-se levantar, por um lado, a hipotese de
qgue o mecanismo de resisténcia aos dois patégenos seja diferente uma vez
que nos grupos 1 e 2 forem detectadas plantas resistentes a £, moniliforme,
nao o sendo a D. maxdis. Por outro lado, considerando~-se que a substancia
isolada de colmos de plantas de milho inibia o desenvolvimento de F. EEEET
liforme e D. maydis "in vitro" (33, 80), pode~se pensar que o mecanismo de
resisténcia & colonizagéo seja o mesmo. Assim, a diferenga no comportamen-
to dos cultivares provavelmente seja devido a maior patogenicidade de D.
maydis, associada ao potencial de indculo utilizado. Experimentos focali-

zando este aspecto poderao resclver melhor a questao.
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a)

d)
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CONCLUSDES

Do presente trabalho pode-se concluir gue:

Para as condigoes em que foi realizado a experimentagao preliminar, a a-
valiagéo da resisténcia para patégenos do colmo com base na sintomatolg
gia intema, nao deve ser feita antes de decorridas 4 semanas apOs as i
noculagBes, quando estas sao realizadas até uma semana apds SU%daspﬂag
tas apresentarem pendao.

A severidade dos sintomas internos em plantas testemunhas, obtidos me~
diante ferimento sem introdug@o de inoculo, difere quantitativamente da
guela obtida por inoculagtes com patdgenos, quando avaliados até 4 sema
nas ap0s as inoculagoes.

Considerando-se as tres inoculagbes em conjunto, ha necessidade de me -
lhoramento para resisténcia as podridoes do colmo nos cultivares dentro
do grupo de maior variabilidade genética.

Na concentragao de 8 x 1D6 conidios/ml de suspensao, foi possivel detec

tar plantas resistentes a F, moniliforme nos dois grupos, nao o sendo a
Cad




g. m zdis.

e) D. maydis mostrou-se mais patogénico que F. moniliforme.
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7. RESUMO

Foram testados 25 cultivares de milho através da inoculagao
artificial do colmo de plantas com uma suspensao de conidios de Diplodia

maydis e Fusarium moniliforme, isoladamente e em conjunto.

As inoculagbes foram feitas no centro do 12 entrend alongado
acima do solo, aproximadamente 3 semanas apés 50% das plantas apresentarem
pendao, utilizando-se para isto uma "bengala de inoculagao". A concentragao
de conidios utilizada foi de 8 x 106 con{dios/ml por suspensaoc.

As plantas foram avaliadas com base na sintomatologia inter-
na, aproximadamente 4 semanas apos as inoculagBes, utilizando~se uma esca-
la de notas variando de 1 a 5.

Os cultivares foram agrupados em 3 grupos de acordo coma sua
variabilidade genética a saber: grupo das populagoes, hibridos de varieda-
des e "top-crosses" comerciais; grupo dos hibridos duplos e um 32 grupo cu

jo tipo de material genético nao foi possivel identificar.



Considerando-se as trés inoculagoes em conjunto, os resulta-
dos mostraram a necessidade de melhoramento para resisténcia as podridoes
do colmo no grupo de maior variabilidade genética. Na concentregao de 8 x
106 c:on:[dios/ml de suspensao, foi possivel detectar plantas resistentes a
F. moniliforme nao o sendo a D. maydis. Este Gltimo mostrou-se mais patngé

nico que F. moniliforme,



a4l

8. SUMMARY

Twenty-five cultivars of corn were evaluated for resistance

to Diplodia maydis and Fusarium moniliforme by artifically inoculating the

culm with suspensions of conidia of these two organisms separately and to-
gether.

The inoculations were made in the center of the first inter-
node above the soil surface approximately four weeks after tasseling, utili
zing an "inoculation cane". The concentration of conidia used was 8 x lO6
conidia per milliliter.

The plants were evaluated approximately four weeks after ing
culation by cutting the internode longitudinally and assigning a value of
one to five.

The cultivars were grouped into 3 categories in accordance

with their genetic variability, as follows: a group of populations, hybrids

of varieties and commercial "top-crosses"; a group of double cruosses; and a



third group in wich it was not possible to identify the type of genetic ma-
terial.

Considering the three inoculations the results showed that
the more genetically variable group needs to be breed for resistance to
culm rot. With the concentration of 8 x 105 conidia per milliliter it was
possible to detect plants resistant to F. moniliforme that was not true with

D. maydis. The latter was shown to be more pathogenic than the former.



9. BIBLIOGRAFIA CITADA

1 - ABNEY, T.S. Influence of nutrition on stalk rot development of Zea
mays L. Phytopathology, St. Paul, 61:1125-9, 1971

2 - ANDREW, R.H., DBreeding for stalk rot resistance in maize. Euphytica,
Wageningen, 3(1):43-8, 1954.

BANSAL, R.K. Study of the factors associated with resistance to stalk

w
i

rot Diplodia zeae (Schw.) Lév., in corn (Zea mays L.). Diss. Abstr.,

29(8):2712. In: BReview of applied mycology, England, 49:86, 1970.

BARNES, J.M. Extraction and biossay of an antifungal substance from

»
]

inbreds and hybrids of com differing in suceptibility to g. zeae.

Phytopathology, St. Paul, 49:533, 1959,

BeMILLER, J.N. & PAPPELIS, A.J. Relationship of glycoside content to

87
i

com stalk rot resistance. Phytopathology, St. Paul, 54:888, 1964.



10

11

12

13

14

44

BeMILLER, J.N. & PAPPELIS, A.J. 2,4-dihydroxy-7-methoxi-1,4-bezoxazin-
-3-one glucoside in com. I. Relation of .water soluble, 1l-butanol-
soluble glycoside fraction content of pith cores and stalk rot resis

tance. Phytopathology, St. Paul, 55:1235-40, 19685.

B0OTH, C, The genus Fusarium. Kew, Survey, C.M.I., 1971, 238 p.

CALVERT, O.H. & ZUBBER, M.S. Improved technigue for inoculating stalk

rots in com (Zea mays L.). Agronomy Jourmal, Madison, 58(4):456 ,
1966.

y ZUBER, M.S.; LOESCH, P.J. Effects of combining isolates of

Diplodia maydis on the amount of stalk and ear rotting in com. Agro-

nomy Abstract, Madison, 1966. In: Plant Breeding Abstract, 33:337,
1969.

CAPPELINI, R.A. A comparison of technigues and sites of inoculation in

fields com artificialy inoculated with Gibberella zeae (Schw.)Petch.

Plant Dis. Reptr., Beltsville, 43:177-9, 1959.

CHRISTENSEN, J.J. & SCHNIDER, C.L. European com borer !Pzrausta nu-—
bilalis HMbh,) in relation to shank, stalk and ear rotsof com. Phy-
toEathologz, St. Paul, 9_9.:284,91, 1950,

CLARK, R.L. Resistance to Diplodia stalk rot in plant in troduction
com (Zea mays L.), 1966-1968. Plant 0is. Reptr., Beltsville, 54(7):
624-6, 1970,

CLONINGER, F.D.; ZUBER, M.S.; CALVERT, DO.H.; LOESCH, FILHO, P.J. Me-
thods of evaluating stalk quality in com. Phy_topathology, St. Paul,

60:295-300, 1970.

CRAIG, J. Physiological, chemical and morphological plant factors in
Zea mays L. associated with Oiplodia stalk-rot reaction. 01§S.Abstr

_2_}_(6):1322—3, 1960, In: Review of applied mycology, England, 40:
678, 1961.




15 - CRAIG, J« & HOOKER, A.L. Diplodia rot and stalk rot of dent com.
Phytopathology, St. Paul, 51:382-5, 1961.

16 - DeVAY, J.E.; COVEY, R.P.; LINDEN, D.B. Methods of testing for disea~
ses resistance in the corm disease nurseries at St. Paul and compan&
son of 110 lines of com for resistance to diseases important in the

North Central Region. Plant Dis. Reptr., Beltsville, QL(B):699-702,

1957,

17 - DHANRAJ, K.S. Dry rot of maize caused by Diplodia macrospora Earle.

Indian Phytopathology, Nova Delhi, 19(1):120, 1966. In: Review of

applied mycology, England, 47(1):33, 1968.

18 - EUA. USDA. A comperidium of com diseases. Minnesota, 1973. 64 p.

19 - EL-ROBY, MM, & RUSSEL., W.A. Locating genes determining resistance to

Diplodia maydis in maize by using chromosonal translocation. Canad.

J. Ben. Cytol., Ottawa, 8(2):233-40, 1966.

20 - FERGASON, V.L. Inheritance of Diplodia stalk rot resistance and the

interrelation of ear and stalk rot in maize., Diss. Abstr.,

2l - FOLEY, D.C. The response of com to inoculation withDiplodia zeae and

Gibberella zeae. Phytopathology, St. Paul, 50:146-50, 1560.

22 ~ & WERNHAN, C.C. The effect of fertilizers on stalk rot of

com in Pennsylvania. Phytopathology, St. Paul, 47:11-2, 1957.

23 -~ GALLI, Ferdinando; TOKESHI, Hasime; CARVALHO, P.C.T. de; BALMER, Eric;
KIMATI, Hiroshi; CARDOSO, Caio 0.N.; SALGADO, Clelio L. Manual de fi-

topatologia, Sao Paulo, Ceres, 1968. 640 p.

24 - GRISENKO, G.V. Some properties of Diplodia resistance in maize. In:
ALL~UNION CONFERENCE ON IMMUNITY IN AGRICULTURAL PLANTS. 42, KISINEY,

RUSSIA, 1965. p. 217-218.



46

25 - GROGAN, C.O0. & BOLING, Max. Proposed Diplodia stalk rot inoculating
technique for meize., Plant Dis. Reptr., Beltsville, 52(8):611-2,

1968,

26 - HEALD, F.D.; WILCOX, E.M.; POOL, V.W. The life~history and parasitism
of Diplodia zese (Schw.) Lév., Neb, Agric. Exp. Sta. Ann. Rpt, 22:1~

7, 1909, Citado por KOEHLER, B. Corn stalk rots in Illinois. I1li-
nois, Agric. Exp. Sta., Bull., 1960. (Bull., 656)

27 - HOFFBECK, L.J. Inheritance of resistance to Diplodia zeae, Gibberella

zege on stalk breakage in com. Diss. Abstr., 22(9):2951-2, 1952,

In: Review of applied mycology, England, 42:17, 1963.

28 -~ HOLBERT, J.R.; HOPPE, P.E.; SMITH, L.A. Some factors affecting infec~
tion with and spread of Diplodia zeae in the host tissue. Phytopa-

thology, St. Paul, 25:1113-4, 193S.

29 - HOOKER, A.L. Factors affecting the spread of Diplodia zeae in inocula

ted com stalks., Phytopathalogy, St. Paul, 22:196—9, 1957,

30 ~ . Association of resistance to several seedling root, stalk,

and ear diseases in com. Phytgpathology, St. Paul, §§:§79—84,1956.

31 - HORNBY, D. & ULLSTRUP, A.J. Fungal populations associated with maize
roots. Composition and comparison of microflora from genotypes diffe
ring in root rot resistance. Phytopathology, St. Paul, §7:869-75,
1967,

32 - JOHANN, H., Diplodia macrospora on corn in Brazil. Plant Dis. Reptr.,
Beltsville, 19:9-10, 1935,

33 - & DICKSON, A.D. A soluble substance in corn stalks that re-

tards growth of Diplodia zgae in culture. J. Agr. Res., 71:89-110,

194s,



35

37

39

41

43

a7

JUGENHEIMER, Robert W, Hybrid maize breeding and seed production. Ro

me, FAO, 1958. 63 p.

KAPPELMAN, Jr., A.J. & THOMPSON, D.L. Incculation and rating procedu—

res for com stalk rot in the South, Plant Dis. Reptr., Beltsville,

50(9):655-9, 1966.

.; THOMPSON, D.L.; NELSON, R.R. Virulence of 20 isolates of

Diplodia zeae as revealed by stalk rot development in com. Crop

Sci., Madison, 5(6):541-3, 1965.

KINGSLAND, Gradydon C. & WERNHAN, Clifford C. Etiology of stalk rots
of corn in Pennsylvania. Phytopathology, St. Paul, §§:519—23, 1962,

KOEHLER, B. Corn ear rots in Illinois., Illinois, Agric. Exp. Sta.

Bull., 1959. 87 p. (Bull., 639)

. « Comstalk rots in Illinois. Illinois, Agric. Exp. Sta. Bull.,

1960. 90 p. (Bull., 656)

LEOPOLD, A.C. Senescence in plant development. Science, Washington,

134(3492):1722-32, 1961.

LITTLEFIELD, L.d. & WILCOXSON, R.D. Studies on necrotic 1lesions in
corm stalks. Amer. J. Bot., Columbus, 49(10):1072-8, 1962.

MACNEW, G.L. The nature, origin, and evolution of parasitism. In:

HORSFALL, J.G. & DIMOND, A.E. Plant pathology. New York, Academic

Press, 1960. v. 3, p. 19-69,

MANICA, Ivo. Irrigagéo em sulco e sua influéncia no crescimento e pro—

dugdo de planta matriz de bananeira (Musa cavendishii Lambert) ou Na—

nicao, Piracicaba, ESALQ, 1973. 53 p. (Tese Doutoramento).

MICHAELSON, Marle E., Factors affecting development of stalk rot of
com hy Diplodia zeas and Gibberella zeae. Phytopathology, St. Paul,

47:499-503, 1957,



- 45 ~ MICHAELSON, Marle E. & CHRISTENSEN,. J.J.. "Reduction in yield. of comrn
due to stelk rot, Phytopathology, St. Paul, 43:499, 1953..

' 46—~ MORTIMORE, C.G. & WARD, G.M. Rot and stalk rot of com in Southem On
tario. III. Sugar level as a measure of plant vigor and resistance.

Car‘. (J' Plant SCia, Ottawa, %:451‘-7, 1%4.

47 - & WALL, R.E. Stalk rot of corn in relation to plant popula-
tion and grein yield, Cen. J. Plant Sci,, Ottawa, 45:487-92, 19685.

48 - 0TT0, Harley J. & EVERETT, Herbert L. Influence of nitrogen and po-
tassium fertilization on the incidence of stalk rot of com. Agr.

d.» Madison, 48:301-5, 1956.

49 ~ PAPPELIS, A.J. BRelationship of seasonal changes in pith condition re-
tings and density to Gibberella stalk rot of com. Phytopatholegx ’

St. Paul, 52:623-6, 1965.

50 - .. Effect of root and leaf injury on cell death and stalk rot

susceptibility in com. Phytopathology, St. Paul, 60(2):355-7, 1970.

51 - . Corn stalk rot symptoms; induced by root injury. Phytopea-~

thology, St. Paul, $3:624-5, 1963.

52 - & SMITH, F.G. Nature of resistance to Diplodia stalk rot of
com, Phytopathology, St. Paul, 50:650, 1960.

53 - & SMITH, F.C, Relationship of water content and living cells

to spread of Diplodia zeae in corn stalks. Phytopathology, St. Paul,

53:1100-5, 1953.

54 - PARADELLA, FILHO, Oswaldo. Avaliegao do comportamento de populectes de

milho (_Z._t?_q mays L.) inoculadas artificialmente com os agentes das po-

driddes do colmo e da espiga. Piracicaba, ESAL@, 1972. 44 p. (Te-
se MS).




55 -

56 -

57 -

58 -

60 -

6l -

62 ~

63 ~

64 -

65 -

a9

PARKER, D.T. & BURROWS, W.C. Root and stalk rot in com as affected
by fertilizer and tillage treatment. Agric. J., Madison, 51(7):414-
7, 1959,

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 22 ed. Piraci

caba, ESAL@, 1963. 384 p.

POEHLMAN, J. Milton. Breeding com. In: . Breeding field crop.

New York, Henry Holt, 1959, Cap. 13, p. 241-77.

RAM, Asha; RAM, Chhatthoo; ROCHA, Herminio Maia. A new disease of mai
ze in Bahia, Brazil, with special reference to its causal organism.:

Turrialba, Turrialba, 23(2):227-30, 1973.

ROGER, .. Phytpopathologie de pays chauds. Paris, Paul Le Chevalieur,

1953. t. 2, p. 1743-49,

SAVOIA, H.dJ.; GODOY, E.F.; BRUNI, D. Memoria de la quinta reunion de
mayz 27 y 28 de iulio de 1960 en la Estacidn Experimental Pergamino.

p. 21-27, 1950. 1In: Review of applied mycology, England, 30:607,

1951.

SAYERE, J.D.; MORRIS, V.H.; BRIGHEY, F.D. The effect of preventing frui
ting and of reducing the leaf area on the accumulation of sugars in

the com stem. J. Amer. Soc. Agron., Madison, 23:751-3, 1931,

SHEAR, C.L. & STEVENS, N.E. Sphaeria zeae (Diplodia zeae) and confu~

sed species., Mycologia, New York, 27:467-77, 1935.

SIMPSON, W.R. Influence of cultural pratices on the incidence of stalk
rot of corm., Plant Dis. Reptr., Beltsville, gl(?):SdO—Z, 1967.

SMITH, A.L. & HOLBERT, J.R. Diplodia stalk and ear rot studiesof dent
com,. Phytopatholaogy, St. Paul, 22:24, 1932.

.; HOPPE, P.E.; HOLBERT, J.R. Development of a differencial 1

noculation technique for Diplodia stalk rot of corn. Phytopathol.o-

gy, St. Paul, 28:497-504, 1938.



67

68

69

71

72

73

74

75

76

SNYDER, W.X. & HANSEN, H.N. The species concept in Fusarium with refe
rence to discolor and other sections. Am. J. Bot.,Columbus,gg:657-

66, 1945,

SUMMER, D.R. Ecology of corn stalk rot in Nebraska. Phytopathology,
St. Paul, 58:755-60, 1568.

The effect of soil moisture on corn stalk rot. Phytopatho-
logz, St. Paul, §§:761-5, 1968.

TAYLOR, BGordon, S. Stalk rot development in corm following the euro-

pean corn borer. Phytopathology, Sti Paul, 42:20-1, 1952.

THAYER, Paul & WILLIANS, L.E. Effect of nitrogen, phosphorus and po-
tassium concentrations on the development of Gibberella stal and ro-

ot-rot of corn. Phytopathology, St. Paul, 50:212-4, 1960.

TOUSSOUN, T.A. & NELSON, P.E. A pictorial guide to the identification

of Fusarium species according to the taxonomic system of Snyder and

Hansen. Pennsylvania, State University, 1968. 51 p.

TUITE, John. Plant pathological methods. Fungi and bacteria. Minnea-

polis, Burgers Publishing, 1969. 239 p.

ULLSTRUP, A.J. Disease of corm. In: OSPRAGUE, G.F., ed. Corn and corn

improvement. New York, Academic Press, 1955. p. 465-536.

Van REEN, Robert & SINGLETON, W.R. Sucrose content in the stalks of

maize inbreds. Agr. J., Madison, 44(11):610-14, 1952.

WALL, R.E. & MORTIMORE, C.G. The growth pattern of corn in relation

to resistance to root and stalk rot. GCan. J. Bot., Ottawa, 43(10):

1277-83. 1965.

WANDERWEYEN, A. Preparation en laboratoire de grandes quantités d'ing

clum de Diplodia zeae. Parasitica, 16(1):14-5, 1960. In: Review of

applied mycology, England, 39:571. 1S560.




51

77 - WHITEHEAD, Marvin D. Sorghum grain, a medium suitable for the increa-

78

79

80

81

82

83

84

85

se of inoculum for studies of soil bome and certain other fungi. Phy

topathology, St. Paul, 47:450, 1957,

WHITNEY, N.J. & MORTIMORE, C.G. An antigungal substance in the com

plant and its effect on growth of two stalk-rotting fungi. Nature,
London, 183:341, 1959,

. Evaluation of a bio-assay of other extracts from corm (Zea
mays L.) as a mean of screening inbreds for resistance to root and

stalk rot. Can. J. Pl. Sci., Ottawa, 43:302-7, 1962.

. Isolation of the antifungal substance, 6-~methoxy benzoxazo-
linone, from field corn (Zea mays L.) in Canada. Nature, London,

184:1320, 1960.

WILLIANS, L.E. & MENON, S,K. A corn borer technique of inoculation for

plants with stalk-rot fungus. Plant Dis. Reptr., Beltsville, g&(Z):

111-4, 1957.

WYSONG, David S. & HOOKER, A.L. Relation of soluble solids content

and pith condition to Diplodia stalk rot in corn hybrids, Phytope-
thology, St. Paul, 55:26-35, 1966. |

YOUNG, Jr., H.C. The toothpick method of inoculating corm forear and

stalk rots. Phytopathology, St. Paul, 33:16, 1943.

YOWNIS, Salah, E.A.; DAHAB, M.K. Abo-El; MALLAH, G,5. Genetic studies

of the resistance to Fusarium stalk-rot in maize. Ind. J. Gen. Pl.

Breed., Nova Delhi, 29(3):418-25, 1969.

ZUBER ,. MsS,; CROGAN, G.O.; MICHAELSON, M.E.; GEHRKE, C.W.; MONGE, J.

Ferer. Studies of the interrelation of field stalk lodging, two
stalk rotting fungi, and chemical composition of com. Agr. Jes Ma-
dison, 49:328-31, 1957,



52

TABELA 1 ~ Isolados de Q. maydis e F. moniliforme utilizados no presente

trabalho e suas origens

Patdgeno N2 do isolado D;igfzdszs ngiimzstz-

D. maydis 1 Campinas, SP (IAC)* Espiga
2 Campinas, SP (IAC) Espiga
3 Desconhecida Espiga

F. moniliforme 1 Campinas, SP (IAC) Espiga
2 Cempinas, SP (IAC) Espiga
3 Lavras, MG Espiga
a Campinas, SP (IAC) Espiga
5 Bandeirantes, PR Raizes
6 Campinas, SP (IAC) Espiga
? Jacarezinho, PR Espiga
8 Campinas, SP (IAC) Espiga
9 Piracicaba, SP Espiga

* Isolados com uma mesma origem resultaram de isolamentos feitos em dife-
rentes espigas
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TABELA 2 — Escala de notas correspondentes a % da area dos entrends apre-
sentando sintomas e respectivas categorias de resisténcia e sus

cetibilidade |DeVAY e outros (16)]|

Eaaia °% da drea apresentando Categoria de resisténcia
sintomas , e suscetibilidade
\ , T PR
1 até 25% resistente
2 26 - 50% moderademente resistente
3 5. -~ 75h moderadamente suscetivel
4 76 ~ 100% suscetivel
5 sintomas se estenderdw

aos entrenos vizinhos suscetivel




TABELA 3 - Cultivares utilizados na experimentagﬁo preliminar e no experi-
mento de avaliagéo da resisténcia a agentes causadores de podri

does do colmo

Cultivares

Origem

Experimentacao preliminar

Opaco Amarelo
Agroceres 504

ESALQ -~ Inst, de Genética
Agrocerss

Experimento para avaliag@o da resisténcia aos agentes causadores de podri-

ddes do colmo

Brupo 1 - Populagaes, hibridos de variedades e "top-crosses" comerciais

Dentado Composto C-MI

ESALQ HV 1 MII
Graos de Ouro 07

IAC Hv 2
Centralmex HS 4 MII
IPEACO HV 53

IAC Hv 37

Graos de Quro 05

Flint Composto C-MI

Graos de Ouro 06

Azteca Prolifico VIII

IAC Phoenix 98
IAC HV 310

Grupo 2 - Hibridos duplos

IAC Hmd 7974
Graos de Ouro 02
Agroceres 152
SAVE 231

IAC Hmd 6999 B
Agroceres 256
Agroceres 257
Agroceres 152/5

Grupo 3 - Cargill Agricola S/A

Cargill 5005
Cargill 111-A
Cargill 300
Cargill 111

ESALQ - Inst, de Benética
ESALQ - Inst. de Genetica
Graos de Ouro S/A

IAC -~ SMCD

ESALQ - Inst. de Genetica
IPEACO - Sete Lagoas, MG
IAC - Segdo de Genética
Graos de Quro S/A

ESALQ - Inst. de Genética
Graos de Ouro S/A

IAC - Segao de Genética
IAC - SMCD

IAC - Segao de Genética

IAC - SMCD

Graos de Quro S/A
Agroceres

Sec. Agric, do RS
IAC - SMCD
Agroceres
Agroceres
Agroceres

Cargill
Cargill
Cargill
Cargill
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TABELA 4 -~ Média das avaliagOes dos sintomas internos em colmos de milho

inoculados com F. moniliforme e D. maydis e plantas testemunhas

com ferimento

Avaliaczo dos sintomas intemos Média
Cultivares Fusarium Oi ibéié Testemunha com  Geral
. """E“‘"“""‘t ; ferimento
lﬂ-Epoca
Agroceres 504 2,725%* 3,495 1,712 2,644
Opaco Amarelo 2,312 2,925 1,267 2,168
228 £poca
Agroceres 504 3,662 3,460 2,762 3,294
Opaco Amarelo 3,180 3,332 2,000 2,837
32 fpoca
Agroceres 504 3,555 3,370 3,065 34330
Opaco Amarelo 3,120 3,542 3,162 34274
Total v 3,092 3,354 2,328

* Médias de avaliacOes de 4 repetigoes

Para as avaliagoes dos sintomas intemos foi utilizada a seguinte esca~
la de notas: 1 = até 25% da area do entrend inoculado apresentando sinto
mas; 2 = de 26 a 50%; 3 = de 51 a 75%; 4 = de 76 a 100h; 5 = lesbessees
tendendo para os entrends vizinhos daguele inoculado
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TABELA 5 ~ Anéliée de variancia para a sintomatologia interma de colmos de
milho, avaliada em diferentes épocas apds inoculagoes com F. mo-
niliForme_e D. maydis e "inoculagao" com égua, em plantas teste

munhas com ferimento

Fontes de variagao GL sa oM F
RepetigOes dentro de épocas 9 0,3914 0,0435
Cultivares ' 1 1,9405 1,9405  9,76%%
Inoculagoes 2 13,6038 6,8019 34,21%*
Epocas de avaliagao 2 10,3273 5,1637 25,97%*
Cultivares x inoculagdes 2 0,2370 0,1185 0,60 n.s.
Cultivares x épocas 2 0,6899 0,3450 1,73 n.s.
Inoculagdes x épocas a 4,4866 1,1217 5,64%%
Cultivares x inoculagbes x épocas 4 0,6438 0,1610 0,81 n.s.
Residuo 45 8,9478 0,1988

Total 71 41,2681

C.V. = 15, 2’7%

#* Significancia ao nivel de 1% de probabilidade

nes. = Nao significante
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TABELA 6 ~ Analise de variancia para os desdobramentos dos graus de liber-

dade para inoculacbes e a interag@o inoculacBes x apocas

Fontes de variacao GL SR QM F
Repeticoes dentro de épocas 9 0,3914 0,0435
Cultivares 1 1,9405 1,9405 9, 76%¥*
Inoculagoes dentro época 1 2 11,9855 5,9927 30,14%*
Inoculacoes dentro época 2 2 5,6332  2,8166 14,17%%
InoculacOes dentro época 3 2 0,4717 0,2358 1,19 n.s.
€pocas de avaliagzo 2 10,3273 5,1637 = 25,97%%*
Cultivares x inoculagoes 2 0,2370 0,1185 0,59 n.s.
Cultivares x épocas 2 0,6899 0,3450 1,73 n.s.
Cultivares x inoculagbes x épocas il 0,6438 0,1610 = 0,81 n.s.
Residuo 45 8,9478 0,1988
Total 71 41,2681

C.V. = 15,27%

#* gignificancia ao nivel de 1% de probabilidade

n.s. = Nao significante
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TABELA 7 - Média das avaliagaes dos sintomas internos apresentados ' pelos
colmos de 25 cultivares de milho, aos diferentes tipos de inocu
lagao

Inoculagoes .
Media

Cultivares Diplodia +
Fusarium Diplodia o Geral
Fusarium

Grupo 1 —.Populagaes, hibridos de variedades e "top-crosses" comerciais

Dentado Composto. C-MI 2,617% - 3,850 3,295 3,254
ESALQ HV 1 MII 2,540 4,117 4,105 3,587
Graos de Ouro 07 2,745 4,190 4,170 3,698
IAC HV 2 2,940 4,122 4,170 3,739
Centralmex HS 4 MII 2,760 4,265 4,192 3,744
IPEACO HV 53 2,770 4,125 4,347 3,747
IAC Hv 37 2,742 4,195 4,430 3,791
Graos de Ouro 05 2,907 4,245 4,265 3,806
Flint Composto C-MI 2,750 4,352 4,410 3,837
Graos de Ouro 06 2,915 4,290 4,320 3,841
Azteca Prolifico VIII 3,337 4,082 4,225 3,881
IAC Phoenix 98 3,150 4,487 4,137 3,933
IAC Hv 310 3,385 4,567 4,397 4,117

Grupo 2 - Hibridos duplos

IAC Hmd 7974 2,792 4,382 4,380 3,852
Graos de Ouro 02 3,172 4,310 4,280 3,921
Agroceres 152 3,112 4,542 4,487 4,047
SAVE 231 3,387 4,405 4,380 4,057
IAC Hmd 6999 8 3,330 4,512 4,332 4,058
Agroceres 256 3,490 4,485 4,435 4,137
Agroceres 257 3,487 4,467 4,565 4,173
Agroceres 152/5 3,715 4,520 4,600 4,278

Grupo 3 - Cargill Agricola S/A

Cargill 5005 2,810 4,270 4,367 3,816
Cargill 111-A 3,292 4,265 4,312 3,957
Cargill 300 3,120 4,400 4,385 3,968
Cargill 111 3,217 4,377 4,492 4,029

* Média de avaliagOes de 4 repetigoes
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TABELA 8 — Analise de variancia para os sintomas intermos observados em
colmos de milho de diferentes origens, quando inocllados com os

agentes causadores de podridoes do colmo

Fontes de variagio GL sQ am F
Blocos 3 4,2392 1,4131 12,62
Cultivares (A) 24 12,9979 0,5416 4,83%%
Entre grupos 2 5,4281 2,714l 24, 23%%*
G, x G, 1 5,2759 5,2759 47,11%*
Dentro grupo 1 12 5,7277 0,4773 4,26%%
Dentro grupo 2 7 | 1,5490 0,2213 1,97 n.s.
Dentro grupo 3 3 0,2931 0,0977 0,87 n.s.
Residuo (a) 72 8,0613 0,1120
Parcelas 99 25,2984
Patdgenos (B) 2 103, 7420 51,8710 416,63%%*
Interagao (A x B) 48 5,2567 0,1095 0,88 n.s.
Residuo (b) 149 18,5556 0,1245
Sub-parcelas 298 152,8527
C.v. (a) = 8,60% C.V. (b) = 9,07%

#t Signifisancia ao nfvel de % de probabilidade

n.s. = Nao significante
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TABELA 9 -~ Frequéncias de notas, dadas em %z de plantas, pare cada culti-
var, quando inoculado com . moniliforme

Notas

Cultivares
1 2 3 4 5

Grupo 1l -~ Populagaes, hibridos de variedades e "top—cr'osses" comerciais

Dentado Composto C-MI 25,93 18,52 29,63 22,22 3,70
ESALQ HV 1 MII 15,63 34,38 21,88 26,55 1,56
Graos de Ouro 07 16,42 28,36 19,40 32,84 2,99
IAC HV 2 15,79 17,54 24,56 35,09 7,02
Centralmex HS 4 MII 21,13 16,90 21,13 40,85 0,00
IPEACO HV 53 11,67 25,00 40,00 20,00 3,33
IAC HV 37 11,27 32,39 28,17 25,35 2,82
Graos de Ouro 05 23,19 14,49 15,94 42,03 4,35
Flint Composto C-MI 20,15 19,23 20,51 35,90 3,85
Gréos de Ouro 06 9,25 33,33 20,63 31,75 4,76
Azteca Prolifico VIII 11,11 16,67 18,06 50,00 4,17
IAC Phoenix 98 16,67 17,86 20,24 27,38 17,86
IAC HV 310 5,33 14,67 22,67 53,33 4,00
Média 15,68 22,25 23,30 34,10 4,65

Grupo 2 - Hibridos duplos

IAC Hmd 7974 12,16 27,03 29,73 29,73 1,35
Graos de Ouro 02 5,00 15,00 38,75 40,00 1,25
Agroceres 152 8,22 19,18 28,77 36,99 6,85
SAVE 231 5,80 13,04 24,64 50,72 5,80
IAC Hmd 6999 B 11,27 8,45 25,35 39,44 15,49
Agroceres 256 5,71 14,29 18,57 45,71 15,71
Agroceres 257 3,49 10,47 22,09 59,30 4,65
Agroceres 152/5 0,00 9,41 22,35 50,59 17,65
Média 6,45 14,60 26,28 44,06 8,59

Grupo 3 -~ Cargill Agricola S/A

Cargill 5005 19,77 19,77 23,26 32,56 4,65
Cargill 111-A 5,88 15,29 28,24 44,71 5,88
Cargill 300 7,89 22,37 22,37 39,47 7,89
Cargill 111 2,33 20,93 30,23 45,35 1,16

Total 11,06 19,07 24,57 39,19 6,11
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TABELA 10 -~ Frequéncias de notas, dadas em % de plantas, para cada culti-
var, guando inoculado com D. maydis

Notas
Oul tivares
1 2 3 a 5
Grupo 1 -~ Populagﬁes, hibridos de variedades e "top~crosses" comerciais
Dentado Composto C-MI 0,00 0,00 19,23 69,23 11,53
ESALQ HvV 1 MII 0,00 1,41 4,23 76,06 18,31
Graos de Ouro 07 0,00 1,39 1,39 75,00 22,22
IAC Hv 2 0,00 1,49 4,48 73,13 20,90
Centralmex HS 4 MII 0,00 1,41 0,00 69,01 29,58
IPEACO HV 53 0,00 1,52 4,55 72,79 21,21
IAC HV 37 1,33 0,00 6,67 60,00 32,00
Graos de Ouro 05 0,00 1,49 2,99 64,18 31,34
Flint Composto C-MI 0,00 0,00 4,00 48,00 48,00
Graos de Ouro 06 0,00 1,9% 0,00 66,67 31,37
Azteca Prolifico VIII 0,00 1,43 7,14 70,00 21,43
IAC Phoenix 98 o,00 0,00 0,00 51,85 48,15
IAC Hv 310 0,00 0,00 1,14 39,77 59,09
Média 0,10 0,93 4,29 64,27 31,28
Grupo 2 - Hibridos duplos
IAC Hmd 7974 0,00 2,50 2,50 52,50 42,50
Graos de Ouro 02 0,00 0,00 3,80 59,49 36,71
Agroceres 152 0,00 0,00 2,82 46,48 50,70
SAVE 231 0,00 0,00 0,00 59,49 40,51
IAC Hmd 8999 B 0,00 1,37 0,00 45,21 53,42
Agroceres 256 o,00 0,00 1,35 850,00 48,65
Agroceres 257 0,00 0,00 0,00 51,95 48,05
Agroceres 152/5 0,00 1,16 0,00 48,84 53,00
Média 0,00 0,62 1,31 51,74 46,31
Grupo 3 - Cargill Agricola S/A
Cargill 5005 0,00 0,00 2,47 67,90 29,63
Cargill 111-A 1,27 2,53 5,06 50,63 40,51
Cargill 300 0,00 1,32 0,00 56,58 42,11
Cargill 111 0,00 0,00 0,00 62,07 37,93
Total 0,11 0,82 2,47 58,67 37,93
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TABELA 11 - Frequéncias de notas, dadas em % de plantas, para cada culti-
F. moniliforme e D.

var, guando inoculado com uma mistura de

mazdis
Notas
Cultivares
1 2 3 il 5
Grupo 1 — Populagaes, hibridos de variedades e "top-crosses" comerciais
Dentado Composto C-MI 8,00 12,00 12,00 56,00 12,00
ESALQ HV 1 MII 2,74 1,37 2,74 65,75 27,40
Graos de Ouro 07 0,00 0,00 4,62 73,85 21,54
IAC HV 2 1,37 0,00 10,96 53,42 34,25
Centralmex HS 4 MII 0,00 1,52 4,55 65,15 28,79
IPEACO HV 53 0,00 0,00 4,55 59,09 36,35
IAC HV 37 0,00 0,00 4,05 47,30 48,65
Graos de Ouroc 05 1,41 0,00 1,41 60,56 36,62
Flint Composto C-MI 0,00 1,19 0,00 54,76 44,05
Graos de Ouro 06 0,00 0,00 2,04 57,14 40,82
Azteca Prolifico VIII 0,00 0,00 4,94 66,67 28,40
IAC Phoenix 98 3,45 0,00 1,72 63,79 31,03
IAC Hv 310 0,00 0,00 2,53 56,96 40,51
Media 1,31 1,24 4,32 60,03 33,11
Grupo 2 -~ Hibridos duplos
IAC Hmd 7974 0,00 0,00 1,37 53,42 45,21
Graos de Ouro 02 0,00 1,32 0,00 68,42 30,26
Agroceres 152 0,00 0,00 0,00 50,57 49,43
SAVE 231 0,00 0,00 1,33 54,67 44,00
IAC Hmd 6999 B 0,00 1,54 1,54 56,92 40,00
Agroceres 256 0,00 0,00 0,00 56,94 43,06
Agroceres 257 o,00 0,00 0,00 43,21 86,79
Agroceres 152/5 0,00 0,00 0,00 38,10 61,90
Média 0,00 0,35 0,53 52,78 46,33
Grupo 3 - Cargill Agricola S/A
Cargill 5005 0,00 1,27 1,27 55,70 41,77
Cargill 111-A 1,33 1,35 2,70 55,41 39,19
Cargill 300 0,00 1,37 1,37 56,16 41,10
Cargill 111 0,00 0,00 0,00 52,50 47,50
Total 0,50 0,62 2,30 56,53 40,04
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BRAFICO 2 - Médias das frequencias das notas dentro de cada grupo, da-
das em % de plantas, guando os cultivares foram inoculados

com Q. mazdis.



100

50 -

30+

204

% de plantas

104

GRUPO 1 - populagtes, hibridos de variede-
des e "“top-crosses" comerciais.

1004

% de plantas

-
N
W
»
(9 o

GRUPO 2 ~ hibridos duplos,

i
¥

1 2 3

-

-

5

D

Notas

GRAFICO 3 - Medias das frequéncias das notas dentro de cada grupo, da—
das em % de plantas, gquando os cultivares forem inoculados

com F. moniliforme e D. maydis, simultdneamente.
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TABELA 2 ~ Resultados relativos a avaliac@o dos sintomas intemos apresen—
tados pelos colmos de 25 cultivares de milho, aos diferentes ti
pos de inoculagao

. Repeticgoes
Cultivares T:52312852- Total
¢ T |11 {1II|1v

Fysariun 3,14%2,00 2,33 3,00 10,47

Dentado Composto C~MI Diplodia 3;90 4,00 4,00 3,50 15,40
Diplodia + Fusarium 4,08 3,00 3,50 2460 13,18

Fusarium 3,23 2,08 2,55 2,30 10,16

ESALR HV 1 MII Diplodia 4,31 4,00 4,05 4,11 16,47
Diplodia + Fusarium = 4,28 4,28 3,92 3,94 16,42

Fusarium 3,13 1,81 2,50 3,50 10,94

Gréos de Ourn 07 Diplodia 4,00 4,29 4,31 4,16 16,76
Diplodia + Fusarium 4,00 4,08 4,37 4,23 16,68

Fusarium 3,15 2,25 2,72 3,64 11,76

IAC HV 2 Diplodia 4,18 3,93 4,17 4,21 16,49
Diplodia + Fusarium 4,10 4,16 4,31 4,11 16,68

Fusarium 3,38 2,18 2,95 2,53 11,04

Centralmex HS 4 MII Diplodia 4,58 4,12 4,15 4,21 17,06
Diplodia + Fusarium 4,25 3,85 4,37 4,30 16,77

Fusarium 2,688 2,35 2,93 2,92 11,08

IPEACO HV 53 Diplodia 4,21 3,94 4,43 3,92 16,50
Diplodia + Fusarium 4,25 4,26 4,50 4,38 17,39

Fusarium 2,86 2,27 3,05 2,681 10,99

IAC HV 37 Diplodia 4,11 4,27 4,00 4,40 16,78
Diplodia + Fusarium 4,55 4,18 4,42 4,57 17,72

Fusarium 3,23 2,41 2,89 3,10 11,63

Graos de Ouro 05 Diplodia 4,33 4,00 4,50 4,15 16,98
Diplodia + Fusarium 4,00 4,37 4,42 4,27 17,06

Fusarium 3,09 1,33 3,08 3,50 11,00

Flint Composto C-MI Diplodia 4,52 4,35 4,54 4,00 17,41
Diplodia + Fusarium 4,52 4,45 4,38 4,29 17,64

Fusarium 2,94 2,46 3,33 2,93 11,66

Graéos de Ouro 06 Diplodia 4,55 4,25 4,28 4,08 17,16
Diplodia + Fusarium 4,47 4,41 4,18 4,22 17,28

e emgms. ) )
¥ Media das leituras dos sintomas internos, por parcela



TABELA 2 (continuagzo)

3a

. . Repetigtes
de i-
Cultivares alopczsla ?é‘ol Total
- ¥ I |1r |111| 1v
Fusardum 3,81 2,57 2,55 4,42 13,35
A e

Azteca Prolifico VIII Diplodia 4,42 4,14 3,93 3,84 16,33
Diplodia + Fusarium 4,38 4,22 4,00 4,30 16,90

Fusarium 3,41 2,40 2,75 4,04 12,60

IAC Phoenix 98 Diplodia 4,83 4,45 4,42 4,25 17,95
Diplodia + Fusarium 4,30 4,25 4,35 3,73 16,55

Fusarium 3,38 3,09 3,76 3,31 13,54

IAC HV 310 Diplodia 4,38 4,61 4,70 4,58 18,27
Diplodia + Fusarium 4,40 4,38 4,50 4,31 17,59

Fusarium 2,95 2,40 3,55 2,27 11,17

IAC Hmd 7974 Diplodia 4,08 4,22 4,60 4,63 17,53
Diplodia + Fusarium 4,50 4,22 4,47 4,33 17,52

Fusarium 3,3l 3,61 2,68 3,09 12,69

Bréos de Ouro 02 Diplodia 4,05 4,38 4,15 4,66 17,24
Diplodia + Fusarium 4,35 4,37 4,3l 4,09 17,12

Fusarium 3,65 2,25 2,78 3,77 12,45

Agroceres 152 Diplodia 4,63 4,71 4,50 4,33 18,17
Diplodia + Fusarium 4,60 4,36 4,66 4,33 17,55

Fusarium 3,20 3,00 3,35 4,00 13,55

SAVE 231 Diplodia 4,30 4,20 4,47 4,65 17,62
Diplodia + Fusarium 4,41 4,55 4,04 4,52 17,52

Fusarium 4,11 2,46 3,70 3,05 13,32

IAC Hmd 6999 B Diplodia 4,38 4,31 4,55 4,81 18,05
Diplodia + Fusarium 4,46 4,26 4,61 4,00 17,33

Fusarium 3,66 3,11 2,93 4,26 13,96

Agroceres 256 Diplodia 4,35 4,63 4,31 4,65 17,94
Diplodia + Fusarium 4,21 4,76 4,50 4,27 17,74

Fusarium 3,09 3,55 3,3l 4,00 13,95

Agroceres 257 Diplodia 4,66 4,52 4,36 4,33 17,87
Oiplodia + Fusarium 4,63 4,44 4,65 4,54 18,26

Fusarium 4,13 3,93 3,75 3,05 14,86

Agroceres 152/5 Diplodia 4,73 4,50 4,50 4,35 18,08
Diplodia + Fusarium 5,00 4,45 4,57 4,38 18,40
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TABELA 2 (continuacao)

: . Repeticoes
Cultivares Tigijlzeaz“ ' Total .
§ I |11 |1II| 1V

Fugarium 3,00 2,17 2,42 3,65 11,24

Cargill 5005 Diplodia 4,23 4,23 4,28 4,34 17,08
Diplodia + Fusarium 4,52 4,29 4,36 4,30 17,47

Fusarium 3,62 3,00 3,20 3,35 13,17

Cargill 111-A Diplodia 4,33 4,62 4,00 4,11 17,06
Diplodia + Fusarium- 4,48 4,27 4,00 4,50 17,25

Fusarium 3,40 2,43 2,95 3,70 12,48

Cargill 300 Diplodia 4,38 4,00 4,50 4,72 17,60
Diplodia + Fusarium 4,30 4,23 4,25 4,76 17,54

Fusarium 3,00 2,96 3,56 3,35 12,87

Cargill 111 Diplodia 4,57 4,36 4,40 4,18 17,51

Diplodia + Fusarium 4,82 4,44 4,36 4,35 17,97




