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1. INTRODUGAO

Embora o milho seja uma das plantas mais estudadas no
Pafs, pouco se tem feito no setor de melhoramento visando in
corporar resisténcia aos agentes de moléstias no germoplasma

de variedades comerciais,

A produtividade de um cultivar & uma variavel que de
pende do potencial genético do material e dos fatores do am-
biente que permitem a manifestagdao do efeito dos genes capi-
talizados no programa de melhoramento. © potencial genético
praticamente estabelece o nivel de produtividade de uma dada

variedade,

O modelo genético para produtividade considera, além
dos componentes da produgao, a resisténcia das plantas aos
agentes de moléstias e as pragas, resisténcia a seca, maiozx

capacidade fotossintética, qualidade do produto, etc.

4

Entre as moléstias que ocorrem endemicamente no Esta
do de Sac Paulo, causando podridoes do colmo e das espigas ,
podemos destacar duas principais que tém como agentes Diplo-

dia zeae (Schw) Lév., e Fusarium moniliforme Sheldon.,

Apesar da auséncia no Pais, de trabalhos cientificos
de avaliagao de danos causados por esses fungos nas culturas
de milho, a literatura estrangeira revela perdas de até 18%

na produgao de graos.

Nas espigas os danos causados sao menores, .todavia se-
mentes fortemehte infestadas quando germinam dao origem a
plantas muito fracas. Sementes levemente infestadas originam
plantas que, se nao forem afetadas no colmo, terao seu cresci

mento normal retardado.



Considerando que colmos suscetiveis a esses fungos a=-
. . hong ke .
presentam, em nossas condicgoes,; i1ndices de quebramento que
oscilam de 20 a 30%, segundo os dados obtidos por Silva (")
os prejuizos ndao s oneram a operacao de colheita, como tam=
bém reduzem diretamente a produgao de graos por degeneracao
precoce da medula do caule, onde estd inserido o sistema vas

cular.

Estudos recentes efetuados pela Segao de Genética do
IAC, envolvendo a avaliacgae de caracteristicas de plantas de
cultivares de milho em dois niveis de densidade de plantio,
indicam a importancia da qualidade do colmo, quando alta pro
dugao de grao & almejada ('). Os dados médios de quatro po-
pulacdes de milho avaliadas em cinco localidades do Estado de
Sao Paulo em 1971/72, com relagdao & porcentagem de quebramen=
to, para as densidades de plantio de 42.000 plantas por ha,
e 84,000 plantas por ha, mostraram gque essa porcentagem pra-
ticamente dobra, passando de 16,4 para 29,4%, quando se du-

plica o nGmero de plantas por area.

O mesmo estudo revelou que a porcentagem de . espigas
apodrecidas aumentou 26%, quando o numero de plantas por area

foi duplicado.

Na cultura do milho a colheita & uma das operagdss que
mais oneram o custo de produgao, representando, aproximadamen
te, 14% dos gastos diretos ('). Com a intensificacao do uso
de colhedeiras mecanicas fabricadas no Pais, e com a tendén-
cia inevitavel do aumento da densidade de plantio para maximi
zar a produtividade, ha necessidade premente de aumentar a

frequéncia de plantas erectas, . através de selecao, para dimi

")

SILVA, W.J. Campinas, Instituto Agrondmico, 1972 (Comuni
cagao verbal).



nuicao do custo de producao do cereal. TFrequentemente a efi
ciéncia da colhedeira & diminuida pela impossibilidade meca-
nica da colheita de plantas quebradas .ou acamadas, exigindo

complementacao com a colheita manual.

A incorporagdo ou elevagZo da freguéncia de genes favo
raveis em nossos cultivares, através de um programa de melho
ramento, visando resisténcia do colmo &s principais moléstias
prevalentes, traria bantagens sem qualquer ©énus para o agri=-
cultor, uma vez que o uso de defensivos & antieconemico, com

o nivel de rendimento atual da cultura.
O presente trabalho sobre o estudo da variabilidade ge

nética disponivél em populagbes de milho, com relagdo 3s res

postas aos fungos D.zeae e F.moniliforme, constitui parte do

programa de melhoramento da Secao de Genética do Instituto A=
grondmico do Estado de Sac Paulo, que envolve a selecao re-
corrente de nove populactes de milho, com potencial produtivo
superior, visando & concentracao de genes para producao de
graos, para prolificidade, resisténcia a pragas e agentes de
moléstias, arquitetura da planta mais desejavel e melhoria da

qualidade protéica do milho.



2. REVISAO DE LITERATURA

DURREL (3), empregando uma técnica mecanica mostrou que
a resisténcia ao quebramento foi reduzida & metade em colmos
infectados por fungos. Atribuiu o enfraquecimento do colmo &
assimilacao de celulose e pequenas quantidades de lignina pe=

los fungos causadores das podridoes do colmo.

IVANOFF (6), devido & necessidade de uma técnica rapi-
da, uniforme e eficiente para inocular suspensao bacteriana
em colmos.de milho, .desenvolveu um inoculador de plantas, dgue
consta de um tubo reservatdorio de indculo, com uma agulha na
ponta, apresentando furo lateral e uma valvula para entrada de
ar. Para mostrar a eficiéncia do inoculador cita que quatro
homens fazendo dois furos por planta inocularam, em 4 dias,
mais de 100.000 plantas.

SMITH & TROST (19), trabalhando com milho doce e milho
dentado, usaram inoculag¢ao natural para avaliar podridao de

espiga causada por Diplodia zeae., A-avaliacao foi baseada em

espigas com e sem sintomas de podridao.

SMITH et al. (20) mostraram que a avaliagéo para que=
bramento de colmo estd correlacionada com a avaliagao para po-=
dridao de colmo. O coeficiente de correlacao encontrado foi
+0,821,

YOUNG (25). descreveu um método simples para Ainoculagéo
de fungos causadores de podridao no colmo e espiga de milho.
£ baseado na preparacao do indculo sobre palitos de dente, em
meio liguido de batata-dextrose. Os palitos com as frutifica-

coes dos fungos, sdao inseridos diretamente em colmos jovens e



espigas., Para a utilizacio desta técnica em colmos velhos
hé necessidade de se fazer, antes, um furo no colmo, com um
estilete de metal. 0O método apresenta guatro vantagens: -
a) diferentes secoes do colmo ou espiga podem ser inoculadas
ao mesmo tempo com o mesmo fungo ou fungos diferentes; b} o
ponto de inoculacao & detectado facilmente; <¢) a dissemina-
cao do patdgeno & facilmente delineadas; d) grandes popula =

¢oss podem ser inoculadas rapidamente,

ULLSTRUP (21) inoculou suspensoes de esporos de D.zeae
em espigas de milho. O indculo foi produzido em sementes de’
aveia e a inoculagao foi realizada por pulverizacao, com o
auxilio de um compressor. Testou trés critérios de avaliagao
de sintomas: porcentagem de espigas com sintomas de podridéog
peso de sementes com sintomas e iIndices de doencga. Concluiu
que o resultado obtido pelos trés métodos se equivalem. Re-
comenda o método baseado na porcentagem de espigas com sinto

mas.

MICHAELSON & CHRISTENSEN (12), trabalhando com duas va
riedades de milho que foram inoculadas com D.zeae e G.zeae pe
la técnica do palito de dente, em diversas parte da planta,
concluiram que a redugao na produg¢ao varia com a variedade de
milho, com o patdgeno, com o nimero de pontos de infecgao por

colmo e com a estac¢ao do ano.

WILLIAMS & MENON (23) compararam quatro técnicas de
inoculagao de fungos causadores de podriddao do colmo: palito
de dente, barbante infestado, vasador e seringa hipodérmica .
Trabalhando em condigoes de campo, usando um critério de ava=

liagao semelhante ao usado por SCHEIFELE (18) e realizando a

avaliacao de 12 a 14 dias apds a inoculagao, concluiram que



todos os métodos de inoculagao produzem suficiente  podridao
para comparagao de resist&ncia entre hibridos de milho, Sa=-
lientam a té&cnica do vasador, pela sua aplicacdo em larga es

de de preparacgao de

o

cala em trabalhos de campo, pela facilid
indculo e pela rapidez de incculagac P

a
ara a realizagao  do

trabalho vtilizaram culturas de Fusarium roseum, f. cerealis

e Diplodia zeae, cultivados em meio de glucose-extrato de le~

vedura-fosfato de potassio e agar.

DEVAY et al. {2) realizaram inoculacdes de varios patd
genos em diversas linhagens e hibridos de milho, com o objeti
vo de obter informagSes sobre resisténcia, que pudessem ser
iteis aos melhoristas de milho. Para as podriddes do colmo e

espiga, a técnica de inoculagao empregada foi a do palito de

iaca sin 1i
dente, sendo a avaliagao dos sintomas realizada de duas a
guatro semanas apds a inoculagao. A escala de avaliagao €

baseada em porcentagem de area apodrecida de colmo e espiga
sendo considerado resistente até 25%, de 26 a 50% moderadamert
te resistente, de 51 a 75% moderadamente suscetivel e de 76

a 100% suscetivel.,

FOLEY & WERNHAM (4), para estudarem o efeito de ferti=
lizantes na podridao do colmo do milho; inocularam uma mise=

tura de Diplodia zeae, Gibberella zeae e Pythium spp. Para

avaliar a severidade da podriddo, usaram trés critérios: ex=
tensao da podridao, guebramento do colmo e morte prematura da

planta.

MICHAELSON (11), estudando os fatores que afetam o de-

senvolvimento da podridao do colmo causada por D.zeae e G.
zeae, usou nas inoculagoes a técnica do palito de dente com

culturas de duas semanas. Comparou o efeito da inoculagao =



das culturas isoladas e misturadas. Usando um critério de
avaliacao baseado na porcentagem de &rea apodrecida concluiu
que nao existe diferenca na severidade dos sintomas quando os
-fungos sao inoculados separados ou misturados. Relata também
que as podriddes de colmo variam de acordo com a variedade de
milho, com o patdgeno, com o nimero de infecgaeéy com a loca-

lizacao da infecgao e com o ano agricola.

ZUBER et al. (26) mostraram que a suscetibilidade do

colmo de milho ao acamamento estéa positivamente associada com
a quantidade de minerais, celulose, potassio e silica, mas

nao est& associada com a suscetibilidade a Diplodia zeae e

Gibberella zeae. .

HOOKER (5) relata que a podridao do colmo causada por

Diplodia zeae & mais severa quando inoculada nos internddios

mais altos, do que no 19, 29 ou 39 internddio acima do nivel
do solo. Indica gque o melhor procedimento em relacao &  re=
sisténcia em colmo & inoculando o 1l? ou 29 internddio plena-

mente desenvolvido, acima da superficie do solo, durante o
periodo de fecundagao e avaliar a severidade da doenga de

trés a quatro semanas apds a inoculacac.

KOEHLER (7) em seu trabalho sobre podridéo de espiga,
produziu esporos dos fungos em sementes de aveia e usou para
inoculagao o processo de pulverizagao dos estilo estigmas., =
Discute em seu trabalho algumas técnicas de inoculagao como:
inoculagcao em estiloestigma, inoculagao na ponta da espiga,
inoculagdo na axila da folha da espiga e inoculagdao no colmo
abaixo da insercao da espiga. Cita dois critérios de avalia
cao de sintomas: espiga apodrecida e sementes com sintomas

da moléstia.



KOEHLER (8) discute, em seu trabalho sobre podridao do
colmo, cinco métodos de avaliacao de podriddao de colmo de
‘milho. Sao eles: morte prematura da .planta, quebramento do
colmo, rigidez do colmo, descoloragao interna e externa da
superficie do colmo. Discute, também, em comparagao com da
dos obtidos na literatura, outros aspectos como: idade das
culturas para inoculagao, época de inoculagao, local de ino

culagao, época de avaliacao de sintomas, etc.

LOESCH et al. (10), investigando a influéncia da podri

dao do colmo causada por Diplodia maydis, na grossura da medu

la e na resisténcia ao esmagamento, encontraram diferencas
significativas em niveis de produgao, entre plantas susceti-

veis e resistentes ao acamamento.

BOOTHROYD (1) , trabalhando.com trés hibridos comer -
ciais resistentes e um hibrido suscetivel 3 podridao do colmo
em condicoes de campo, mostrou que na gpoca da colheita os
hibridos resistentes apresentavam porcentagens de podridao de
7, 11 e 7% respectivamente, enquanto que o hibrido suscetivel

apresentava 52% de podridao.

WILCOXSON (23), trabalhando com Diplodia zeae e Fusa-

rium graminearum, inoculou diversos hibridos comerciais no

colmo. Usou a técnica de inoculagao do palito de dente des-
crita por YOUNG (26), e a avaliagao de sintomas foi realizada
na época da colheita, baseada em porcentagem de Areas apodre-
cidas, segundo DEVAY (2). Em trés anos de estudo concluiu
que as perdas foram reduzidas em 17%- e que os hibridos afeta
dos aparentemente nao diferem na sua capacidade de produgao.

Concluiu também que, de um modo géral, as perdas eram mais

severas quando a podridao iniciava de 9 a 10 semanas antes da



colheita, do que quando comecava de 5 a 6 semanas.

Segundo a citagao de WILCOXSON (22), HOOKER & BRITTON
encontraram producgoes de 18% a mais em plaﬁtas aparentemente
sadias comparadas com plantas com sintomas de podridao no col
mo. Encontraram também diferenga de 27% em produgdo  compa

rando plantas com podridZo no colmo e plantas acamadas.

RKUCHAREK e KOMMEDAHL (9) inocularam plantas de milho
com suspensao de esporos de F.moniliforme em condigOes de es-

tufa, com auxilio de' seringa hipodérmica, para estudar as al

teragOes histoldgicas no colmo do milho afetado.

MORTIMORE & WALL (13), trabalhando em condigoes de ino
culagéo natural, mostraram que, quando se aumenta o nimero de
plantas por area, eleva-~se o nimero de podriddes de colmo. =~
Mostraram também que plantas que sao afetadas logo apds a ma
turacio fisioldgica dao menores producdes que aguelas que s&o

afetadas mais tarde.

SCHEIFELE (18) testou dois métodoi para produgao de

indculo de Gibberella roseum. Um deles foi cultivar o fungo

durante 14 dias em sementes de centeio cozidas. Este método
produziu grande guantidade de micélio. O outro método foi
cultivar o fungo durante 14 dias em batata dextrose-~agar, pa-

ra obter abundante quantidade de esporos,

Para avaliacio dos sintomas usou uma escala de notas
de 1 a 5, sendo 1 quando menos de 25% do internddio inocoulado
estava necrosado, 2 de 26 a 50%, 3 de 51 a 75%, 4 de 76 a
100% e 5 plantas com necrose nos internddios. A avaliagao -

foi feita 7 semanas apds a inoculagao. Concluiu que o indcu



lo na forma de esporos & significativamente mais efetivo gque

na forma de micélio, para produzir podridao em colmo de mi=-

lho.
WYSONG & HOOKER (24), para inocular colmos de milho,
produziram esporos de Diplcodia maydis em sementes de sorgo

autoclavadas. Determinaram que o tecido senescente & inca-
paz de resistir & invasao ou colonizagao por fungos causado-
res de podridao de colmo.
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3. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi realizado nos laboratdrios da Segao
de Microbiologia Fitotécnica e no Centro Experimental de Cam
pinas, do Instituto Agrondmico do Estado de Sao Paulo, nos
anos de 1971 e 1972..

.3.1l. Meios de' cultura

Os meios de cultura utilizados foram: B.D.A. (batata-
dextrose-agar) preparado segundo RIKER & RIKER (1l6), e nmeio
de sementes de sorgo (100 ml de sementes de sorgo e 100 ml de
dgua, em garrafas de leite de 1 litro), esterilizado durante
20 minutos a 120°cC.

3.2. Isolamento dos Microrganismos

Para obtengao das culturas dos fungos que foram empre
gados neste trabalho, utilizou-se a seqguinte técnica: semen-
tes foram retiradas de espiéas‘de'milho apresentando sintomas
de podridao e desinfestadas em bicloreto de mercurio a- 1:1000,
durante 1 minuto.  Apds desinfestacao as sementes foram lava
das com agua estéril e colocadas em placas de Petri contendo
o meio de cultura BDA e deixadas em estufas incubadoras a 27°C
Desenvolvidas as coldnias elas foram repicadas para tubos de
ensaio contendo o mesmo meio de cultura e mantidas através de
repicagens sucessivas até sua utilizagao para produgao de ind

culo.

3.3. Culturas de microrganismos utilizadas.

Seguindo a técnica descrita no item 3.2., foram obti-



das seis culturas de fungos de trés localidades diferentes: =
Campinas e Ataliba Leonel, no Estado de Sao Paulo, e Santo

Augusto, no Rio Grande do Sul.

Das seis culturas de fungos obtidas, cinco pertenciam

d espécie Fusarium moniliforme Sheldon e uma & espécie Diplo-

dia zeae (Schw.) Lév.

3.4, Germoplaéma utilizado

As populagaes;de milho inoculadas sao cultivares adap-
tados as condicdes do Estado de Sao Paulo e regiao central do
Pais. A maior parte do germoplasma & de origem recente, a=-
presentando-se na forma de variedades sintéticas de alta pro

dugao e capacidade de combinagao conhecida.

Uma descric@o sumaria de cada populacdo é dada a se-
guir, segundo OSUNA (l4)3, RUSCHEL (17) e SILVA (comunicagao

pessoal).

Cateto Prolifico: Variedade melhorada na Segao de Ge-

nética do IAC, para aumento do nimero de espigas por colmo a
partir de germoplasma Cateto. Apresenta sementes de endosper

ma duro, de aparéncia cristalina e coloragao amarelo-laranja.

Asteca Prolifico: Cultivar que vem sendo selecionado

na Segao de Genética do IAC, para maior prolificidade e produ
tividade. A variedade sintética Asteca foi produzida no Iné
tituto Agrondmico de Campinas pela Secao de Cereais, a par-
tir de linhagens de origem mexicana. As espigas sao de porte
médio, com 'sabugo de didmetro reduzido e sementes dentadas

. profundas, de endosperma amarelo.



WP-12: Populacao sintetizada na Escola Superior de A-
gricultura "Luiz de Queiroz" de Piracicaba, com sementes do
tipo semi-dentado de coloragao amarela e branca, constituida
de uma mistura das melhores colegdes varietais de milhos tux-
penos e cristalinos. Apresenta maior precocidade que os cul

tivares adaptados ds nossas condigdes.

MEB: Sintético do tipo dentado de coloragao amarela,
de menor porte e maior precocidade produzido pela Sec¢ao de Ge
nética do IAC, a partir de linhagens elite recuperadas, de
pequeno porte. Essas linhagens com menor numero de interné
dios foram obtidas através de um programa de retrocruzamento,
onde os pais nao recorrentes eram linhagens americanas do =
"Cornbelt’.

Miltiplos: Sintético obtido na Segao de Genética do
IAC, a partir de hibridos duplos experimentais desta institui
cao e hibridos duplos comerciais de companhias particulares ,
em distribuicao no ano de 1962. Apresenta endosperma do tipo

semi-dentado e coloragéo amarelo—laranja{

SRR duro: Sintético obtido na Segao de Genética do
IAC, a partir de germoplasma originario das Antilhas, da Co-
lombia, do Peri e de algumas linhagens do tipo "flint’, de
alta capacidade de combinagao com a variedade Asteca. Apresen

ta endosperma cristalino, de coloragao amarela.

SRR dentado: - Sintético obtido na Secgao de Gendtica do

IAC, a partir de variedades de origem mexicana, das Antilhas
e de linhas puras do IAC que apraesentam alta capacidade. de
combinacao com a variedade Cateto. Apresenta endosperma do

tipo dentado e coloragdo amarela.
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Composto Duro ou Composto ‘Flint®: Sintético produzi-

do pela Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Pi-
racicaba, com germoplasma origindrio da América Central, prin
cipalmente de Cuba, Coldmbia e Brasil. Apresenta endosperma

do tipo cristalino, com coloragao amarela e branca.

Composto dentado: Sintético produzido pela Escola Su-

perior de Agricultqra "Luiz de Queiroz", de Piracicaba, forma
do a partir de variedades sintéticas de milho originarias do
México, América Central e América do Sul. O endosperma apre
senta tipo dentado com sementes segregando para coloragao ama

rela e branca.

WP=9: .Populacao com sementes brancas e de  aparéncia
dentada, formada por cruzamento de diversas variedades de mi-

lho da racga Tuxpeno com o cultivar Eto blanco.

Piramex: Sintético originario do México da combinagao
de 20 linhagens Si do milho Tuxpeno amarelo. Uma aqostra da
populacao resultante foi introduzida em Piracicaba, em 1956 ,
sendo posteriormente melhorada pela selecao entre e dentro

de familias de meio-irmaos.

Centralmex: Sintético resultante do cruzamento entre

aa variedades Piramex e América Central, sendo esta originada
de 16 linhagens Sl obtidas em Piracicaba, de material centro-

americano.

Maya: Variedade sintética dentada, com base em germo-
~plasma mexicano de cor amarela criada pela Secao de Cereais
do IAC.



IAC-1l: Variedade sintética, meio dente, com base em
germoplasma mexicano, de cor amarela, criada pela Segao de Ce

reais do Instituto Agronomico.

Tuxpan Laposta: Populagao de germoplasma Tuxpeno tam

bém denominado Composto Laposta, tendo sementes brancas do

tipo dentado.

Barbados 3D(T): Populacao do tipo duro, originaria do

cruzamento de Barbados 3D, de tipo flint amarelo com a varie-

dade mexicana Tehua de longo ciclo e de endosperma branco.

Composto Uruguay-Argentina: Composto de endosperma

flint amarelo-laranja, semelhante as variedades Cateto, porém

de ciclo curto em nossa latitude,

Var. 1802: Cultivar do tipo doce, de origem cubana.

3.5. Conducao dos Experimentos

O presente trabalho & parte do programa de melhoramen=
to genético do milho que esta sendo conduzido pela Secao de
Genética do Instituto Agrondmico do Estado de Sao Paulo. Pro-
curou~-se utilizar os ensaios de progénies do tipo espiga por
fileira modificado, visando dar uma maior objetividade a in-
formagao cientifica coletada. Assim o material de melhor
comportamento apds a avaliacao do efeito das inoculagOes sera

selecionado e utilizado no programa recorrente de selecao.

Aldm das nove populagdes do programa de seleg¢ao intra-

populacional, foi utilizada no estudo uma coleg¢ao de varieda-



des, nas quais estao sendo introduzidos os fatores genéticos

"opaque=-2", "floury-2" e "ligulilessx3",

Para a realizagao deste trabalho foram feitos quatro
experimentos. Os experimentos um, dois e trés, foram realiza
dos com as seguintes populacdes: MEB, Maltiplos, WP-12, As-
teca Prolifico, SRR dentado, Composto dentado, Cateto Prolifi

co, Composto duro e SRR duro.

As populagoes Asteca Prolifico, Cateto Prolifico e SRR
dentado efam constituidas de 182 progénies avaliadas em expe-
rimento do tipo ‘latice 13x13, parcialmente balanceado, com
controle intercalar e uma repeticao. As demais populacoes
eram constituidas de 240 progénies avaliadas em latice do ti-
po 15x15, com controle intercalar e uma repeticao por locali-
dade.,

Os ensaios delineados em latice foram plantados isola-
damente na forma de campo de despendoamento, onde as parcelas
experimentais, progénies emasculadas, receberam polem de 1li-
nhas masculinas distribuidas ao longo dos ensagios, ﬁ% propor-
cao de 4:1, As linhas masculinas se constituiam de uma mis-
tura balanceada de sementes que deram origem as progénies fe-

mininas.

Cada progénie era plantada em uma linha de 5,8 m, sen-
do o espacgamento entre linhas de 1 (um)metro e entre plantas
de 20 cm.

O guarto experimento foi realizado com as variedades
nas quais estao sendo introduzidos os fatores genéticos “opa-
que=-2", "floury-2" e "liguliless-1". Essas variedades sao as

seguintes: Composto Laposta, Piramex, Centralmex, Barbados
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3D(T) , Composto Uruguay-Argentina, Maya, WP-9, IAC-1l e varie-
dade 1802.

Cada variedade apresentava um nimero variavel de 1li-
nhas de 10 metros de comprimento, plantadas no espacamento de

1l metro entre linhas e 20 cm entre plantas.,

Esta colecao de variedades apresentava um total de 468

linhas.

3.5.1. Experimento n® 1l: Inoculacgao em colmos de plan-

tas polinizadoras, na época da polinizacao.

As inoculacgoes foram realizadas nos colmos de plantas
" polinizadoras de apenas um bloco incompleto de cada um dos

nove ensaios de progénies.

Cada ensaio era constituido de dez repeticoes, envol =

vendo canteiros com nimero de plantas oscilando entre 25 a 30,

3.5.2. Experimento n® 2: Inoculacao em espigas de plan

tas polinizadoras, na época do florescimento.

As inoculagdes foram realizadas em todas as espigas
das plantas das linhas polinizadoras de um dos blocos de cada
um dos nove ensaios de progénies. Para a andlise estatistica
considerou-se como parcela experimental cada linha de plantas

masculinas, de 5,8 m de comprimento.

Cada parcela foi repetida dez vezes em cada ensaio.
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3.5.3. Experimento n? 33 Inoculacao em colmos de plan-

tas emasculadas na fase de polinizacao.

Para a realizacao.deste experimento, foram inoculadas
no colmo seis plantas de cada uma das progénies de cada um

dos nove ensaios de progeénies.

As populacoes Asteca prolifico, Cateto prolifico e SRR
dentado eram constituidas de 182 progénies e as demais popula

¢oes eram constituidas de 240 progénies.

3.5.4. Experimento n? 4: Inoculagao em colmos de plan-

tas das variedades nas quais estao sendo introduzidos os fa-

tores genéticos "opaque-2", "floury-2" e "liguliless-1",

Nesta colecao de variedades que.possuia”um total de
468 linhas, foram inoculadas no colmo todas as plantas cruza
das ou autofecundadas.

3.6. Preparo do Indculo

"3.6.1, De Fusarium moniliforme

As culturas do fungo eram repicadas para placas de Pe-
tri contendo meio de cultura BDA e deixadas em temperatura
ambiente para incubagao dos microrganismos. Apds 7 a 10 di-
as, OS esporos eram suspensos em agua estéril, por raspagem

da superficie do meio de cultura, com auxilio de um escalpelo.

Para cada 4 litros de suspensao de espdros eram utili-
zadas 10 placas de cada um .dos cinco isolados do fungo, re-=
sultando, aproximadamente, 2,3 x 107 esporos por milimetro de

suspensao.



3.6.2. De Diplodia zeae

A cultura do fungo era repicada para garrafas de leite
contendo sementes de sorgo e deixadas A temperatura ambiente
para incubagao. Apds 20 dias os eépéros do fungo eram sus-
pensos em agua estéril, por agitagao do meio de cultura com

o auxilio de um bastao de vidro.

Os esporos produzidos em uma garrafa de leite permi-
tiam preparar 3 litros de suspensao contendo 'aproximadamente -
1,8 x 107 espores por milimetro.

Ambas as suspensoes eram preparadas isoladamente e mis
turadas em.partes iguais antes de cada inoculagao, o que re-

duzia a metade o nimero de esporos por milimetro de suspensao.

3.7. Técnica de Inoculagao

As inoculagdes em colmo foram realizadas segundo KOEH-
LER (8), por injecao, empregando-se um inoculador gue consta-
va de um tubo plastico de 50 centimetros de comprimento, por
3 centimetros de didmetro, em forma de bengala e apresentando

na ponta uma agulha metadlica.

A agulha, com 3 centimetros de comprimento, possui um
furo lateral, que permite a deposi¢ao do indculo no interior

da medula do colmo.

As espigas foram inoculadas empregando-se a técnica de
pulverizagOes de suspensao de esporos, com o auxilio de  um

pulverizador costal manual,



3.8. Local e Epoca de Inoculagao

As inoculagdes no colmo foram realizadas sempre no meio
do segundo internddio a partir do nivel do solo, ou seja o pri
merio internddio plenamente desenvolvido.

As espigas foram inoculadas pulverizando-~se suspensao
de esporos nos estigmas.

Tanto as inoculag¢des em colmo como as inoculagoes em

espigas foram realizadas na época do florescimento.

3.9. Epoca de Avaliacao de Sintomas

Todas as avaliagags de sintomas, em colmo e espigas
foram realizadas apds o secamento das plantas. Esta opera-
cao variou entre 76 e 86 dias apds a inoculagao. Para apopu-
lac@o  de milho MEB,que & mais precoce, a avaliagao dos sin
tomas foi realizada aproximadamente 100 dias apds a inocula

gao.

3.10. Critério de Avaliacao dos Sintomas

A avaliagao dos sintomas apresentados pelas plantas i-
noculadas no colmo foi baseada na coloragao interna da medula
e foi realizada enquadrando-as em duas classes: Resistentes
(R) e Suscetiveis (S). As plantas cujos microrganismos inocu
lados colonizavam somente o internddio inoculado, sem todavia
atingir os nos imediatamente superior e inferior, eram classi
ficados em R. Quando a colonizagao realizada pelos fungos i-
noculados atingia o nd superior ou o inferior ao internddio

inoculado, ou ainda os ultrapassava, -as plantas eram classifi
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cadas em S.

Para permitir a leitura dos sintomas, as plantas eram
cortadas a uma altura de aproximadamente 50 centImetros do so
lo e, posteriormente, abertas ao meio, longitudinalmente.

Em espigas a avaliagao foi realizada contando o ' nime=-
ro de espigas que apresentavam sintomas.



= 22 -

4., RESULTADOS

4.1. Experimento l: Inoculagao em colmo de plantas po

)
linizadoras.

No quadro 1 sao apresentados os dados referentes as
inoculagoes de plantés, nao despendoadas das nove populagoes
em estudo., Esses dados foram obtidos somando-se todas as re
peticoes de cada populagao.

Pela incidéncia de plantas resistentes encontradas pa
ra as populagoes &m estudo, pode-se constatar a baixa porcen
tagem de plantas resisténtes, que existe nas populagoes, prig'
cipalmente no Composto Dentado, Cateto prolifico, Composto du
ro e SRR dentado.

No quadro 2 sao apresentados as médias e o:idesvio pa
drao, para as nove populagoes.

4.2, Experimento 2:-Inoculagao em espiga de plantas po

-linizadoras.

O quadro 3 mostra o resultado da avaliagao de espigas
suscetiveis a F.moniliforme e D.zeae, nas nove populagdes es

tudadas.

Esses dados foram obtidos somando-se as repetigoes de
cada populagao.

Pela porcentagem de espigas suscetiveis encontrada, =
com excegao'da populagao MEB, podemos werificar que a porcen



Quadro 1. Porcentagem de plantas polinizadoras resistentes a

. F.omoniliforme e D.zeae, em nove populagdes de mi-

lho inoculadas no colmo, em condigdes de campo

POPULACAO

. TOTAL DE PLANTAS NQ DE PLANTAS

% DE PLANTAS

AVALIADAS RESISTENTES RESISTENTES
MEB ' 252 19 7,5
MOLTIPLOS 225" 26 11,6
Wp-12 333 21 6,3
ASTECA PROLIFICO 222 17 7,6
SRR DURO 243 26 10,7
COMPOSTO DENTADO - 208 9 4,3
CATETO PROLIFICO 227 2 0,8
COMPOSTO DURO 178 4 2,2
SRR DENTADO 197 3 1,5
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Quadro 2. M&dias de 10 repetigdes dos dados transformados em

arc sen V/porcentagem e desvios-padrdes relativos a
nove popula¢des de milho cujas plantas polinizado-

.ras foram inoculadas no colmo, em condig¢des de cam

po
POPULAGZO MEDIA (°) _gii;%g’
MEB 15,86 8,22
MOLTIPLOS 19,32 7,04
Wp-12 14,42 3,07
ASTECA PROLIFICO 15,43 4,97
SRR DURO 18,95 5,67
CATETO PROLIFICO 7,32 2,35
COMPOSTO DURO 10,05 3,04
SRR DENTADO 8,72 3,89
COMPOSTO DENTADO 11,63 4,90

«(') As médias das populagoes foram calculadas baseadas nos

dados das dez repetigoes, transformados em arc sen V/por-

centagem
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Quadro 3. Porcentagem de espigas de plantas polinizadoras,

suscetiveis a F.moniliforme e D.zeae, quando ino-

culadas por pulverizacao de suspensao de esporos,

em condicdes de campo

NQ DE ESPIGAS N9 DE ESPIGAS % DE ESPIGAS

POPULAGAO AVALIADAS SUSCETIVEIS SUSCETIVEIS
MEB 216 172 79,6
MOLTIPLOS 215 90 41,8
Wp-12 301 111 36,8
ASTECA PROLIFICO 245 134 54,6
SRR DURO 287 106 36,9
COMPOSTO DENTADO 291 187 - 1 64,2
CATETO PROLIFICO 273 134 49,0
COMPOSTO DURO (') 256 127 49,0
SRR DENTADO (°) 227 119 52,0

(') Populagoes nao inoculadas artificialmente -
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tagem de espigas resistentes aos patdgenos inoculados & bas-
tante razodvel. Embora as populagoes Composto duro e SRR
dentado nao tenham sido inoculadas artificialmente, as por-
centagens de espiga suscetiveis encontradas para essas duas
populacdes foram prdOximas aquelas encontradas para as popula-
¢Oes inoculadas artificialmente, indicando a alta concentra-
cao de indculo encontrada na fase de florescimento, em Campi-

nas no-ano de 1972,

No quadro 4 encontram=se as médias e os desvios-padroes,
calculados para as nove populagoes testadas.

4.3, Experimento 3: Inoculagao em colmo de: plantas e-

masculadas. I

Como resultado deste experimento apresentamos as pop-
centagens de plantas resistentes encontradas em cada uma das

populacoes inoculadas.

O quadro 5 mostra esses dados, onde o total de cada
item foi obtido somando-se os resultados encontrados para ca-

da uma das progénies dos ensaits descritos no item 3.5.

A incidéncia de plantas resistentes encontradas, da
uma idéia da baixa porcentagem de plantas resistentes nas

progénies das populagoes Bm estudo.

Comparando-se os dados de porcentagem deste quadro,
com os dados apresentados no quadro 1, podemos observar que,
com excegao da populacao Cateto prolifico, cuja porcentagem
de plantas resistentes passou de 0,8 para 1,0, todas as po=
pulacoes tiveram as porcentagens de plantas resistentes re-

duzidas. .



Quadro 4., MEdias de 10 repetigoes dos dados transformados em

arc sen vporcentagem e desvios-padroes calculados
para as nove populagdes de milho cujas plantas po-

linizadoras foram inoculadas na espiga

POPULACKO MEDIA () _gigg&g'
MEB 67,26 17,93
MOLTIPLOS 40,12 6,39
Wp-12 38,76 6,28
ASTECA PROLIFICO 47,82 4,83
SRR DURO 39,06 5,66
CATETO PROLIFICO 43,96 4440
COMPOSTO DURO 44,66 5,35
SRR DENTADO 46 ,75 7,29
COMPOSTO DENTADO 52,74 9,63

(') As médias das populagdes foram calculadas baseadas nas

dez repetigoes, cujos dados foram transformados em arc

sen yYporcentagen
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Quadro 5. Porcentagem de plantas femininas resistentes a

F.moniliforme e D,zeae encontrada em progénies de

nove populacdes de milho inoculadas no colmo, em

condigdes de campo

TOTAL DE PLANTAS N DE PLANTAS % DE PLANTAS

POPULAGEO AVALIADAS RESISTENTES . RESTISTENTES
MEB 1440 61 4,2
MOLTIPLOS 1440 36 2,5
Wp-12 1440 10 0,6
ASTECA PROLIFICO 1092 14 1,2
SRR DURO 1440 22 1,5
COMPOSTO DENTADO 1440 24 s 1,6
CATETO PROLIFICO 1092 11 1,0
COMPOSTO DURO 1440 24 1,6

SRR DENTADO 772 11 1,4
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4.4. Experimento 4: Inoculagao em colmos de plantas de

variedades nas quais estao sendo introduzidos os fatores -

"opaque=2", "floury-2" e "liguliless-=1",

Conforme descrito no item 3.5., cada variedade apresen
ta um numero variavel de linhas. Todas as plantas autofecun-

dadas ou cruzadas de cada variedade foram inoculadas,

Neste experimento foram anotados o nimero de plantas
resistentes e quebradas, para cada variedade, e calculadas as
respectivas porcentagens.

O quadro 6 apresenta as porcentagens de plantas resis-
tentes e de plantas quebradas, para cada uma das vinte varie-
dades estudadas.

O catculo do coeficiente de correlagao apresentou um
r= - 0,57997, significativo ao nivel de 1%.

Esta correlagao negativa indica que quanto maior a
porcentagem de plantas resistentes na variedade, menbr sera a
porcentagem de quebramento. O coeficiente de determinagao -
foi igual a 0,336.
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Quadro 6. Porcentagens de resisténcia e de quebramento apre-
sentadas pelas variedades de milho nas quais estao
sendo introduzidos os fatores genéticos "opaque-2%,
"floury-2" e "ligquliless-1", quando inoculadas no

colmo com F.moniliforme e D.zeae, em condigdes de

campo
TOTAL DE %2 DE % DE
VARIEDADE PLANTAS RESISTENCIA QUEBRAMENTO
BCl Tuxpan laposta (02) 144 7,6 4,8
BCl " " (lgl) 177 5,6 9,0
BCl w " (flz) 135 6,6 3,7
BC1 Piramex (02) 195 1,5 14,5
BCl u (lgl) 180 1,1 9,4
BCl " (flzh 156 1,2 15,3
BCl WP=-9 (02) 288 3,4 6,9
BCl " (f12)\ 319 1,5 11,9
BC1 Centralmex (02) 220 0,9 28,1
Fl Barbados 3D(T) (02) 243 2,0 34,5
BC2 Composto Uruguai-
Argentina (02) 74 0,0 32,4
BCl Composto Uruguai-=
Argentina (lgl) 59 0,0 25,4
Fl Composto Uruguai-
Argentina (flz) 64 1,5 25,0
BCl Maya V (lgl) 228 3,0 9,2
Bcl IAC-1 IV (lgl) 239 1,2 11,7
BCl Barbados 3D(T) (f12) 192 0,5 42,7
BCl Barbados 3D(T) (lgl) 122 2,4 27,0

Maya opaco - 124 0,8 10,4
2,7 26,0
1,5 19,5

Var.1802 opaco doce(o,, su;) 73
Var.l1l802 (doce cubano) 133




5. DISCUSSA0

Na avaliagao de linhagens ou populagoes de milho com
relacao a resisténcia a fungos causadores de podridao em col=-
mos e espigas € essencial uma técnica de inoculagao simples,
rapida e segura., Essa técnica de inoculacao & basica quando
se quer estudar o potencial de variabilidade do patdgeno, do

hospedeiro ou a herancga da resisténcia (SCHEIFELE, 18),

Varias sao as técnicas de inoculagao de colmo’ emprega
das por diferentes autores (2, 6, 8, 9, 11, 12, 19, 21), To-

das tém demonstrado eficiéncia dentro do objetivo de cada pes

quisador, equivalendo-se entre si. Neste trabalho foi empre
gada a técnica de inoculacao de colmo descrita por IVANOFF (6)

e modificada por KOEHLER (8) por apresentar grande eficiéncia,

A baixa porcentagem de plantas resistentes, encontrada
no experimento n? 1, aparentemente revela que existe nas po=
pulacoes em estudo uma baixa freqliéncia de genes conferindo

{
resistencia a D.2zeae e F.moniliforme, indicando a necessidade

de se concentrar esses genes favoraveis nas populagoes de mi

lho comercial, visando melhoria de qualidade do colmo,

Pode-se dizer que os dados obtidos neste experimento
foram subestimados, pois os resultados de WILCOXSON (22) mos-
traram que as perdas sao mais severas quando a podridao se
inicia de 9 a 10 semanas antes. da colheita do que quando se

inicia de 5 a 6 semanas.

Também WYSONG e HOOKER (gi) determinaram que o tecido
senescente & incapaz de resistir & invasao ou colonizagao por

fungos causadores de podridao do colmo.



Como a avaliagao da severidade da doenga foi realizada
com aproximadamente 1l semanas apOs a inoculagao, era de se
esparar uma redugao posterior na porcentagem de plantas resig
tentes. Baseando ainda nos dados obtidos por WILCOXSON (gg)
e " WYSONG e HOOKER (24) , essa superestimativa & mais valida
ainda para a populacao MEB, que além de ser precoce foi ava-

liada com aproximadamente 14 semanas da inoculacao.

Embora os resultados obtidos demonstrem a existéncia
de uma baixa freqliéncia de genes para resisténcia no colmo ,
a porcentagem de plantas resistentes indica a viabilidade de
um programa de selecgao intrapopulacional para elevagao da fre
qliéncia génica, principalmente nas populagoes MEB, Maltiplos,
WP-12, Asteca prolifico, SRR duro e Composto dentado.

O emprégo da selecgao.recorrente com inoculagao de um
grande nfimero de individuos permitird a concentracdo de fato-
res.genéticos favordveis em um curto espaco de tempo, pela e-’
ficiéncia do processo de selecao associado & frequente alta
herdabilidade da.-caracteristica considerada(PATERNIANI,L{)_)o

Para o caso das populacdes Cateto prolifico, Composto
duro e SRR dentado, que mostraram reduzida porcentagem de re
sisténcia,a selegao recorrente poderia ser usada num segundo
estagio apds a introducdo de fatores genéticos para resistén-

cia aos patdgenos em estudo nessas populagdes.

Varios sao os critérios de avaliacao de severidade de
doenga empregados por diferentes autores (2, 4, 7, 11, 14 e
18) . Todavia, o critério mais empregado & aquele baseado na
porcentagem de area apodrecida, ou seja: Resistente, até 25%
da area apodrecida; Moderadamente Resistente, de 26 a 50%;

'Moderadamente suscefivel, de 51 a 75%; e suscetivel, de 76 a



100% da area apodrecida. Este critério tem-se demonstrado bas
tante eficiente, porém a avaliagao deve ser realizada até 6
semanas apds a inoculagao. Para o caso do experimento n?® 1,
como havia interesse em selecionar sementes das plantas resis-
tentes, a avaliacao foi.realizada na época da colheita, o gue
féz com que se idealizasse um critério prdprio de avaliacgao de
severidade bem mais rigoroso que os utilizados em regioes de

clima temperado.

Para o experimento n? 3, também sdo validos os comenta-
rios feitos para o experimento n? 1, com relacao 3 baixa por-
centagem de plantas resistentes encontrada:. Nesse experimen-
to a avaliacao do efeito das inoculagoes no colmo de plantas
despendoadas revelou uma sensivel redugéo na porcentagem de
resisténcia em relagdo a individuos n3o emasculados, indicando
a necessidade da consideracao do efeito do despendoamento na
avaliacao do grau de resisténcia das plantas em programa de se
lecao.

Para a realizagao das inoculagoes de espigas , constan-
tes do experimento n? 2, utilizamos a técnica  de pulverizacgao
de suspensao de espdros nos estiloestigmas, proconizada  por
ULLSTRUP (21). A técnica de inoculagao de espigas com auxi -
lio de palitos de dente, descrita por YOUNG (25), tem gido -
largamente empregada. Para o caso dds populagoes em estudo, -
onde nada se conhecia a respeito do comportamento do material

quanto & resisténcia a D.zeae e F.moniliforme, seria a técnica

do palito de dente muito rigorosa quando aplicada na época do

florescimento.

Com a sua utilizagao poder-se-ia correr o risco de nao

- poder selecionar nenhum material e prejudicar a avaliacgao de



outras caracteristicas consideradas no programa de melhoramen
to, pois, segundo KOEHLER (Z),’inOCulagaes diretas com Diplo-
dia na espiga g0 podem ser realizadas de 30 a 40 dias apds o
florescimento, porque parece que as espigas jovens nao apresen
tam resisténcia a esse fungo, nao permitindo assim uma boa rea

cdo diferencial entre espigas resistentes e suscetiveis.,

Pode-se dizer que a pulverizacao de esporos nos estilo-
estigmas & uma técnica mais branda e se aproxima mais . do que
ocorre na natureza, Conforme cita KOEHLER (Z), o método de
aplicacao da suspensao de esporos com um conta=-gotas, direta =
mente sobre as sementes, na ponta da espiga, até 20 dias apos
o florescimento, acarreta um aumento consideravel no numero de
sementes danificadas, quando comparado com a infecg¢ao natural,
O mesmo autor cita que Smith e Madsen usaram o método de pul-
verizacao de suspensao de esporos em espiga, mas nao dao a in-
formacao se houve aumento de infecgdo, quando esta técnica &
comparada com a inoculagéo natural., SMITH e TROST (lg) e MOR~
TIMORE e WALL (13) consideraram em seus trabalhos apenas a ino
culacao natural. Pode-se verificar que as populacoes SRR den-
tado e Composto duro, que no experimento n? 2 foram inoculadas
naturalmente apresentaram comportamento semelhante ao. daque-
las inoculadas artificialmente, indicando a existéncia de alta
concentragao de indculo durante a fase de florescimento, nesse

ano, em Campinas.

Os dados de inoculacao em espigas, como era de se espe=
rar, revelaram uma porcentagem de resisténcia bem maior do que -
aquelas encontradas para colmo, pois a selec¢ao natural e a se-
lecao praticada pelo homem devem atuar decisivamente na elimi=-
nacao de espigas apodrecidas, causando uma maior reducgao na .

frequéncia de fatores genéticos desfavoraveis.



Conforme KOEHLER (7) a resisténcia na espiga nao  tem

correlacao com resisténcia no colmo.

Os dados obtidos no experimento n? 4 mostram em germo
plasma diferente, também uma reduzida porcentagem de plantas’

com resisténcia a Diplodia e Fusarium no colmo. Essas varie=

dades, quando avaliadas para o quebramento apresentam, em al-
guns casos, elevado nﬁmero de plantas quebradas. Variedades
que apresentam uma baixa porcentagem de plantas com resistén-
cia no colmo e alta porcentagem de quebramento, se forem cul-
tivadas em densidades maiores que as freqlientemente usadas,
como deverd ser a tendéncia futuramente, terao um rendimento
menor, pois, segundo MORTIMORE e WALL (13), confirmados re-
centemente no programa de melhoramento de milho na Segao de
Genética do IAC, quando se aumenta o niimero de plantas por
drea eleva-se também o niimero de plantas com podridaoc de col-
mo e da espiga e, conseqlientemente, o nlmero de plantas gque-

bradas.

SMITH et al. (20) encontraram correlacao entre quebra-
mento e podridao de colmo, ao passo que ZUBER et al. (26) nao

encontraram tal correlacao.

Os dados de correlacao obtidos no experimento ne 4,
mostram que quanto maior a porcentagem de plantas resistentes
existentes na variedade menor ser& a porcentagem de quebramen
to, evidenciando a eficiéncia do sistema de avaliagao adota-
do,



6. CONCLUSBES

'Dos resultados obtidos podem=se tirar as seguintes con

clusoes:

a) a incidénciaAde plantas que apresentam resisténcia
no colmo variou de 0,8 a 11,6%, quando plantas polinizadoras
.de nove populacoes féram;inoculadas no colmo, em condigoes de
campo. Como as populaQSes cobrem uma ampla gama de germoplas “
ma de grande potencial em &area tropical, evidencia-se a gran-
de necessidade de um prbgrama de selecao para elevacgao da pox
Centagem de plantas resistentes nessas populagBes que servem

de base para o programa de melhoramento em nossa regiao.

:

b) ‘as populagoes que apresentaram melhor comportamento
com relacdo & resisténcia no colmo foram: MEB, Miiltiplos, WP~

12, Asteca prolifico, SRR duro e Composto dentado.

c) as piores populacoes com relacao & resisténcia no

colmo foram: Cateto prolifico, SRR dentado e Cpmposté duro.

d) a incidéncia de espigas suscetiveis variou de 36,8
a 79,6%, quando plantas polinizadoras de nove populacoes fo-

ram inoculadas por pulverizacao, em condi¢oes de campo.

e) as populacoes MEB e Composto dentado apresentaram

as maiores porcentagens de espigas suscetiveis .

f) as populacOes que apresentaram as menores porcenta-
gens de espigas suscetiveis foram: Miltiplos, Wp-12, Asteca
prolifico, SRR duro, Cateto prolifico, Camposto duro e SRR -

dentado.

g) as inoculacgoes em colmos de plantas despenddadas re



velaram menores porcentagens de resisté€ncia, gquando compara=-

~das com as plantas polinizadoras das mesmas populagoes,

h) nas variedades estudadas éxiste uma'COrrelagéo négg
tiva,”significativa ao nivel de 1% de probabilidade, entre a
porcentagem de plantas resistentes e a porcentagem de plantas

quebradas. ;.



7. RESUMO

O presente trabalho relata os resultados de avaliagoes
de campo, de podridoes do colmo e da espiga causadas por Di-

plodia zeae e Fusarium moniliforme em diferentes populacoes

de milho.

Vinte e nove diferentes populacoes de milho foram ino
culadas com os dois fungos em quatro diferantes axperimentos
de campo. Estudos sobre podridao de espiga foram realizados
somente em um experimento,envolvendo nove populacoes. Nas mes
mas populacoes foi avaliada a resisténcia & podriaéo do colnio

em plantas normais e despendoadas.

As suspensoes de esporos foram inoculadas no colmo com
P N . - . o - -
0. auxilio de um inoculador especial, e nas espigas, atraves
de pulverizacao. A leitura dos sintomas foi realizada aproxi

madamente 80 dias apds a inoculagao.

Os dados de infecgao mostraram que aproximadamente 50%
das plantas da maioria das populagdes foram suscetiveis na
espiga. O cultivar MEB mostrou a mais alta porcentagem de es

pigas suscetiveis.

Com relagao a podridaq do colmo os dados mostraram di-
ferencas entre as populagoes. Entre plantas nao despendoadas

a taxa de resisténcia variou de 0,8 a 11,6%.

Foi encontrada diferenca, com relacao & podridao do
colmo, entre plantas despendoadas e nao despendoadas. A por-
centagem de resisténcia entre as plantas nao despendoadas foi

mais alta que aquela encontrada para plantas despendoadas.

Foi encontrada uma-correlacao negativa entre porcenta-

gem de resisténcia. e quebramento, nas populagBés estudadas,
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A implicagao dos resultados do presente trabalho no

programa de melhoramento genético € discutida.
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8. SUMMARY

The results of field evaluation on stalk and ear rots

.Diplodia zeae (Schw) Lev. and Fusarium moniliforme Sheldon,

in different corn germoplasm are reported.

Corn plants of 29 different populations were artifi-
cially inoculated with the two fungi in four different field
experiments. Studies on ear rot were conducted in only one
exXperiment involving nine selected populations. In these
. same populations stalk rot was.evaluated on normal as well

as on detasselled plants.

The spores were inoculated into the stalk by means of
a speciai inoculator and the ears were sprayed with spore
suspension both in plants in the flowering stage. The in-

fection evaluation was made 80 days after inoculation.

Roughly 50 percent of the plants for most of the po-
pulations were resistant to ear rot. Only the ‘MEB cultivar

showed lower frequency of plants resistant to ear rot.

In relation to stalk rot the results revealed reduced
frequency of plants resistant to the pathogens. The varia-
tion on non detasselled plants showing resistance was from
0.8 to 11.6%.

It should be pointed out the striking differen¢es-on
the reaction to inoculation caused by the detasselling of
the plants. The frequency of resistance among the non-

detasselled plants was higher than among detasselled plants.

A negative correlation was found between stalk brea-

kage and the percentage of resistance in the population.
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The implication of the results obtained in the pre-
sent work to the corn breeding program is discussed. It is
suggested that selection for resistance to both kinds of
rots should be carried out only in population with reaso-
nable frequency of plants with such resistance. A recurrent
selection could be used to improve populations with low
frequency as a second step after the introduction of genes

for resistance from any source available.,
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