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CARACTERIZAGAD E AVALIAGAD DE FRUTOS DE O0ITO
VARIEDADES DO GRUPO DAS TANGERINEIRAS

Autora: Rose Mary Pio

Orientador: Prof. Dr. Célio Socares Moreira

RESUMO

Com o DbjetiQD de iniciar os estudos com oito
tipos de tangerinas e hibridos, com possivel valor para
utilizag3o coﬁercial, foram analisadas as caracteristicas de
seus frutos, nas condi¢Bes climidticas da Estagdo Experimen-—
tal "Sylvio Moreira", em Cordeirdpolis, SP, pertencente ao
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC).

Os tipos de tangerinas, de clones nucelares,
foram selecionados, dentre os existentes no Banco Ativo de
Germoplasma de Citros (BAG-Citros), do IAC, apds avaliagdo
prévia das qualidades do fruto.

O0s tipos estudados foram os seguintes:
Szibat, Shekwasha x. Tizon, Ladu x Szinkon, Szinkon X
Batangas, Fremont, Africa-do—-sul, Empress e Hansen.

As plantas estavam enxertadas em limoeiro
‘Craveo’ Citrus limoniae Osbeck e contavam com 12 anos de
plantio, no infcio do estudo.

0 estudo desenvolveu—-se por trés anos conse-
cutivos (1984, 1985 e 1986), a cada més, entre abril e se-

tembro. Foram estudadas as seguintes caracteristicas do



fruto: altura, diametro, coloragio da casca, pesc, percen-—
tagem e colorag3o de suco, numero de sementes, percentagem
de sélidos soldveis, percentagem de acidez e relag2o sélidos
soldveis : acidez ("ratio”) do suco.

Esse estudo possibilitou a descrig3o das
caracteristicas do fruto de cada tipo. Esse conhecimento &os
frutos permitiu as seguintes conclusBes:

1. As varieaades que apresentaram maliores
valores de peso do fruto e percentagem de suco {(com rendi-
mento superiof a 45%), foram as tangerinas Hansen e Africa-
do-sul.

2. GQuanto a cor de casca, as variedades Szi-
bat, Szinkon x Batangas, Shekwasha x Tizon, Empress e Afri-
ca—do—-sul apresentaram coloraglo alaranjada, prdédxima a da
tangerina 'Ponci’.

3. Considerando os valores do "ratio” do suco
obtidos pelas variedades, durante o periodo de anélisé,
concluiu-se que, os frutos da tangerina Fremont podem ser
colhidos a partir de maio. A colheita dos frutos das varie-
dades Ladu x Szinkon, Szinkon x Batangas e Empress pode ser
iniciada & partir de Jjunho, enguanto que das variedades
Szibat, Shekwasha x Tizon, Africa-do—-sul e Hansen pode ter o
seu inficio em julho.

4. A Hansen apresentou um curto perfiodoc para
@ colheita ficando restrita ao més de julho. Apds esce més,

os frutos encontravam—se em estadio "de passados”.
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3. As tangerinas Africa—-do-sul e Empress

apresentaram o maior periodo de permanéncia do fruto maduro

na planta, podendo ser colhidas no m&és de setembro, com

frutos de excelente qualidade.
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CHARACTERIZATION AND EVALUATION OF THE FRUITS
OF EIGHT MANDARINS VARIETIES

Author: Rose Mary Pio

Adviser: Prof. Dr. Cé&lio Soares Moreira

SUMMARY

With the aim to study eight nucellar
mandarins and-hybrids clones, with possible commercial
value, it was analyzed their fruits characteristics in the
climatic condition at the Experimental Station Sylvio
Moreira, Cordeirépolis/SP, of the Institutoc Agrondmico de
Campinas (IAC). |

The varieties were selected from. the Active
Germplasm Bank (BAG-Citrus) after a preliminary> evaluation
of their fruits quality. It was evaluated the Szibat,
Shekwasha x Tizon, Ladu x Szinkon, Szinkon x Batangas,
Fremont, Africa-do-sul, Empress and Hansen varieties. The
plants were 12-years-old in 1984, and grafted on Rangpur
Lime (Citrus limonia Osbeck}.

The following fruits traits were evaluated
height, diameter, color of the rind, weight, percentage and
color of juice, number of seeds, contents of soluble solids,
percentage of acid, and the relationship between acids

content and socluble solids ( ratio ).



xiii

The Hansen and Africa-do-sul varieties had
shown greater fruit:weight and percentage of Jjuice (with
vield over 45%Z). Concerning the rind color the varieties
that presented 1light orange color, near to the Ponca
mandarin, were Szibat, Szinkon x Batangas, Shekwasha x
Tizon, Empress, and Africa-do-sul. The values of the' ratio
let to conclude that the Fremont variety shouid be harvested
from May on, while Ladu x Siinkon, Szinkon x Batangas and
Empress from June on. The best time to harvest
the - Szibat, Shekwasha -x Tizon, - Africa—-do-sul,- and
Hansen mandarins were in July. Nevertheless the Hansen
variety bhad a short time to be harvested, limited in July.
After this time the fruits may present advanced process of
over ripening. The Africa-do-sul and Empress mandarins
presented good capacity to hold their fruits, thus should be

harvested in September with superior quality of fruits,.



1. INTRODUGAO

A Estag3o Experimental "Sylvio Moreira'", per-
tencente ao Instituto Agronémico de Campinas e ”situaagm 60
municipio de Cordeirdpolis, SP, desde a sua instalagido em
1928, vem reunindo em coleg3o, valioso material genético
originario de diversas regi®es do Brasil e do exterior.
Atualmente a mesma tém cerca de 1800 acessos. ‘Desses, 194
s3p constituidos por tangerinas e seus hibridos..

A dificil conservag3o desse Banco de Germo-—
plasma teri melhor sentido se o material for estudado e
devidamente avaliado éuanto ao seu potencial de uso como
copas, porta-enxertos, indicadores de viroses e para  a
produgio de hibridos.

Atée o presente, apenas alguns cultivares tem
sido utilizados como copas ou porta—enxertos, acentuando a
vulnerabilidade da cultura de citros a graves problemas Jja
ocorridos ou em potencial.

A caracterizagio e a avaliagio de frutos de

variedades citricas utilizadas como copa, através de analise



de seu suco em periodos diferentes, tem como finalidade a
determinagio das épocas mais adequadas para sua colheita,

Atualmente, no Estado de S83c FPaulo, o periodo
de disponibilidade de frutos de tangerinas para éonsumo "in
natura" vai de margo a novembro, coincidindo em grande
parte com o perfodo mais frio do ano. Ocorre entaIo uma
natural redugl3oc no consumo de frutas citricas; Essa situagdo
de oferta e demanda causa quda acentuada dos pregos, oca-
sionando, muitas vezes, perda de parte da produg3o.

A seleg3io de tangerinas com maturagio durante
os meses de ver3o proporcionarid ao consumidor brasileiro
novas opgBes no mercado de frutas e sucos.

0 prolongamento do perfiodo de exportagdo de
tangerinas para outros paises e um maior equilibrio entre a
oferta e a procura desse tipo de citros no mercado interno,
devera oferecer vantagens para o produtor e o consumidor.

Nesse sentido, este trabalho objetivou ini—
clar uvs estudos com oito tipos de tangerinas, com possivel

valor para utiliza¢Zo comercial.



2. REVISAO DE LITERATURA

As tangerinas provavelmente se originaram no
nordeste da India ou sudeste da China. Este fato parece  ser
evidente devido a existéncia nas florestas de Assam de  uma
forma de Citrus indica Tan., chamada de tangeriné primitiva.
Além dela, numerosos hibridos e outras formas n3o locali-
zadas em outras partes do mundo s2o encontradas nessa regilo
({HODGSON, 1967).

Varios nomes s3cg dados as tangerinas nas
diversas partes do mundo, como seqgue: Mandarin, . em ingléé;
Mandarino, em itasliano e espanhol; Chu, Ju ou Chieh, em
chinés; Mikan, em japonés e Santara, em indiano (SAUNT,
19903 . |

Dentre as muitas variedades de tangerinaé
conhecidas, ha& algumas evidéncias que as tangerinas  King e
Kunembo se originaram na Indochina e que a Satsuma surgiu no
Japdo.

Ha raz®es consideriveis para se supor que a3

tangerina mexerica, também chamada de "Willowleaf mandarin”



e "Mediterranean mandarin', como o nome indica, originou-se
em Areas da reqgifo do Mediterraneo, provavelmente na Italia
(HODGSON, 1967).

De acordo com WEBBER (1943), a primeira
menglo, na Europa, sobre as tangerinss foi relatada por
Abraham Hume, na Inglaterra, em 18035. Hume iniciou a
distribui¢®o das tangerinas para o mundo i&portando duas
variedades de Changshow (Canton), na China. Uma delas foi
descrita e ilustrada, em 1817, no Botanical Register e a
outra, em 1824, no Andrews Botanical Repository (HODGSON,
1967)., Muito mais tarde, em 1961, ZIEGLER & WOLFE concluiram
que uma dessas introdugBes foi a da famosa e bastante
apreciada tangerina Ponci.

As plantas citricas foram introduzidas no
Brasil, seqgundo Andrade (1930) citado por MOREIRA (1980),
pelas primeiras expedigBes colonizadoras, provavelmente na
Bahia, tantoc que jia existiam laranjeis ao longo do litorél
brasileiro no ano de 1540.

As tangerineiras e seus hibridos apresentam,
geralmente, boa resisténcia ao frio quando comparadas com as
outras espécies e variedades citricas cultivadas comer-—
cialmente. Entretanto, seus frutos sofrem maior dano com
as geadas do que a maioria das laranjeiras e pomelei-
ros.

Elas tém facilidade em adaptar-se a dife-

rentes tipos de clima, como semi-tropical, subtropical e



também em regides desérticas. As variedades de tangerinas
s3o muito especificas em exigéncias climaticas para a
obteng3o de boa produgio e qualidade dos frutos. Como
exemplo, podem ser mencionadas as variledades Ponc3,  Tankan,
Ellendale e Dancy, gque sio mails apropriadas as condi¢gBes de
clima semi—-tropical. Raramente elas se desenvolvem nas
mesmas condigBes que a tangerina Satsuma. Esté € mais produ-
tiva e adquire excelente quélidade, somente em regides que
tenham invernos bem frios.

Dentre as tangerinas, no -—que se - refere a
requisitos de clima, a Clementina apresenta distribuig¢Xo
geografica restrita, limitada as Areas 1itoréneés do
Marrocos, Espanha e Cérsega.

Muitas tangerinas e hibridos, em particular a
Mexerica e a Dancy, tendem av apresentar alternancia de
produgSp.

A maioria das tangerinas apresenta um curto
periodo de safra e " também bastante susceptibilidade ao
manuseio durante a colheita, ao armazenamento e ao . trans—
porte. Sua casca © fragil e sensivel as. injarias com ten-
déncia a tornar-se fofa, enquanto que internamente a polpé
torna~se menos suculenta, havendo ainds diminuilg3o da
acidez. Assim, se os frutos sio dei#adas na  planta por um
curto periodo de tempo depois de atingido o© pico de sua
maturag3o, © suco adgquire sabor insipido. Entretanto, se

manuseado com cuidado e colhido antes desse periodo, podem
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ser estocados por algumas semanas e as vezes por um longo
tempo (SAUNT, 1990).

Devido a notavel diversidade que as tange-
rinas apresentam, sérias dificuldades foram encontradas no
desenvolvimento de uma classificag3o para elas. SWINGLE
(1943) classificou o grupo em trés espécies e TANAKA (1954)
reconheceu 36 espécies de tangerinas, reunindo—as em S

grupos taxondmicos, que a seguir s3io apresentados:

.I. Se¢Xo Acrumen — Subseg3io Euacrumen. As
plantas dessa subse¢3o sFo caracterizadas por apresentarem
folhas, flores e frutos grandes.

Trés espécies pertencem a essa subseglo:

nobilis, unshiu e yatsushiro.

I11. Seg3o Acrumen - Subseg¢gio Microacrumem -
Grupo Anisodora. As espécies desse grupo apresentam frutoé
pequenos e amarelados. e est3o restritas as Ilhas 0Okinawa e
Luchu.

Nesse grupo est3o trés espécies: keraji, oto

e tarogayo.

I111. Se¢3o Acrumen - Subseg3ico Microacrumen -
Grupo Citriodora - Subgrupo Megacarpa. Esse subgrupo ¢
caracterizado por plantas que apresentam pequenas folhas e

flores. Seus frutos possuem tamanho médio a médio—grande.



Compreende 14 espécies: reticulata, deliciosa, tangerinag,
clementina, suhuliensis, subcompressa, paratangerina, crena-
tifolia, benikoJyi, suavissima, tardiferax, genshokan,

platymamma e succosa.

1V. Se¢%o Acrumen - Subse¢io Microacrumen -
Grupo Citriodora - Subgrupo Microcarpa - Micrégrupo Angusti-
folia. Os individuos desse hicrogrupo 530 caracterizados por
possuirem pequenas flores e frutos com folhas pequenas e
estreitas. Apresenta 10 espécies: tachibana, kinockuni,
sunki, reshni, indica, erythrosa, ponki, oleocarpa, pseudo—.

sunkl e tardiva.

V. Seg¢3o Acrumen — Subsegio Microacrumen -~
Grupao Citriodora - Subgrupo Microcarpa - Microgrupo Lati-
folia. As plantss desse microgrupo s3o caracterizadas por
apresentarem peguocnas flores e frutos, com folhas largaé,
mas de tamanho pequeno. E constituido por & espécies:
depressa, amblycarpa, leioccarpa, tumida, Ilycoperaeformis e
hainanensis.

Dentre as 36 espécies classificadas pof
Tanaka, Swingle reconheceu somente Citrus tachibana, Citrus
indica, espécies selvagens do Japdoc e India, respectiva-
mente. Também reconheceu a espécie Citrus reticulata, na

qual colocou as demais.



8

Embora a validade de algumas espécies no-
meadas por Tanaka possa ser questionada, na opini3o de
alguns autores, muitas delas apresentam base cientifica
bastante sélida. Diferentes autores limitam suas observag@es
a somente quatro das 14 espécies do Grupo 111, onde se
encontram as variedades de importancia econdmica.

De acordo com HODGSON (1967), é classificag3o
horticola desse grupo € conéiderada como segue:

1. Tangerina Satsuma (Citrus unshiu
Marcovitch). E espécie muito importante no Jap3aoc e apresenta
um grande namero de variedades.

2. Tangerina King (Citrus nobilis Loureiro).
Apresenta consideravel importancia no Sudeste da Asia.
Contém poucas variedades.

3. Tangerina Mexerica, “Mediterfanean
mandarin” ou "Willowleaf mandarin” {Citrus deliciosa
Tenore). Espécie bastante importante na Bacia do Mediterra-
neo.,

4. Tangerinas comuns (Citrus reticulats
Blanco). Numerosas variedades comp@em essa espécie, onde se
encontra a maioria das variedades cultivadas no mundo.

5. Tangerinas de peguenos frutos. Essas
tangerinas s3o de consideravel importancia no Oriente e
apresentam muitas variedades.

E oportuno mencionar que o Brasil é o

terceiro maior produtor mundial de tangerinas, com 7% da



produc®o total, perdendo somente para o Jap3o, com 234 e
Espanha, com 17% (FAO, 1990).

Com relagZo a produg3ioc de tangerinas nos
Estados brasileiros, S30 Paulo detém 35% da produgio
nacional, seguido pelo Rio Grande do Sul (18%) e Parana (8%)
(IBGE, 1990).
Segundo FIGUEIREDO (1991) és principais

variedades de tangerinas e hibridos de interesse comercial

no Estado de S3o Paulo s30: as tangerinas 'Cravo’ e 'Poncd’,

a mexerica - ‘Do-Rio’.e o -tangor. - ‘Murcote’. Dentre .essas . -
variedades a ‘Cravo’ detém uma participagio de 16%4 no
mercado dentro do grupo das tangerineiras. A 'Poncd’ parti-~
cipa com 414, a mexerica - 'Do-Rio" com 8%Z e o tangor

‘Murcote’ com 35%.

0 mesmo autor menciona como caracteristicas
agrondmicas do fruto dessas variedades, as seguintes:

- Tangerina 'Cravo’ Citrus reticulata Blancb.
"Os frutos tem a forma achatada, com cérca de. 20 a 22
sementes e pesam em média 135 g, a casca ¢ de cor alaranjada
forte, com espessura média e vesiculas de &leo salientes. A
polpa & de cor alaranjada bem forte, apresentando a textura
frouxa. Tem suco abundante, 48% do peso do fruto, com teores
médios de brix - 10,8%, acidez - 0,87 e '"ratio” de 13,5. E
cultivar que apresenta frutos de maturagZo precoce, podendo

se estender de margo a maio”,
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- Tangerina Mexerica Citrus deliciosa Tenore.
"Os frutos da mexerica ‘Do-Rio’ tém a forma achatada, com
aproximadamente 30 sementes e pesam em média 130g; a casca ¢
de cor amarela-alaranjada, com espessura fina e vesiculas de
éleoc em nivel. A polpa & de cor alaranjada e apresenta
textura frouxa. Tém 40% do peso do fruto em suco, com teores
médios de brix - 10,4%, acidez - 0,99% e “raéio" de 10,5.
Seus Tfrutos amadurecem de aﬁril a junho, alcangando étimos
pregos no mercado, sendo considerada variedade de meisa-
estag3o”.

- Tangerina ‘'PoncXi' Citrus reticulata Blanco.
"Seus frutos s3o de forma achatada com cinco a ocito sementes
com peso médio de 138 g; sua casca € de cor alaranjada
forte, de espessura média e vesiculas de dleo salientes. Tem
polpa de cor alaranjada e textura frouxa. 0 suco corresponde
a 43% do peso do fruto, com teores médios de brix - 10,8%,
acidez - 0,85%Z e ‘"ratio" de 12,7. 0O cultivar apresen{a
maturagio dos frutos de meia-estagio, de maioc a julho”.

— Tangor "Murcote’ CLitrus reticulata Blanco x
Citrus sinensis (L.) Osbeck., "Os frutos tem a forma
achatada, com aproximadamente 20 sementes e pesam em média
140 g; a casca € de cor laranja vivo com espessura fina,
aderente e vesiculas de éleo em nivel. A polpa & de cor
laranja vivo e apresenta textura firme. Seu sSUCOo &
abundante, 487 do peso do fruto, com teores médios de brix -

12,6%, acidez - 0,92% e "ratio" de 13,7. E cultivar que
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apresenta frutos de maturagZo tardia, podendo se estender de
meados de julho a ;eados de outubro”.

Os frutos das diferentes variedades de citros
para consumo "in natura" precisam preencher certos requisi-
tos de qualidade, tais como: aspecto externo e colorag¢doc da
cascaj tamanho apropriado para comercializag3o; casca Tfinaj
gomos de paredes delicadas; suco com adequédo equilibrio
entre o teor de acidez ev o de sdédlidos soldveis; aroma
caracteristico; pequenc numero de sementes; resisténcia ao
transport9~evéoa—conSEFvaggor Os -—dois- Ultimos 1 tens s3do
bastante importantes quando para exporta¢c3o de fruta fresca.

A maioria das variledades que alcangaram
grande aceitag3o e s3o cultivadas em grande escala atualmen-—
te, apresentam essas caracteristicas como as laranjas
‘Péra’, 'Natal’ e ‘Valéncia’', principalmente.

Cada variedade de citros produz frutos com
caracteristicas préprias mas a8 sua gqualidade varia em fungéo
de muitos fatores. - .

As lar;njas que recebem maior insolag3o s3o
mais doces e mais ricas em vitamina C que as mais sombreadas
(SALIBE, 1974), '

Quando os frutos s3o destinados a industria-
lizag¥o, certas caracteristicas importantes devem ser
observadas. Os frutos necessitam ter Vdimensaes adequadas,

n3o devem apresentar ferimentos na casca, n3Io devem estar

excessivamente atacadas por Acaros ou sujos e 0 estagio de
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matura¢Xo necessita estar no ponto ideal. O controle do grau
de maturagio ¢ feito pela relag3o ‘sélidos soldveis/acidez
(VIEGAS, 1991). As indastrias exigem, para o© processamento
dos frutos, que as laranjas tenham o suco com relag3o
acidez:sdlidos soldveis variando entre 1:11,50 a 1:18,00
(SALIBE, 1974).

Para © ctaso de exportagio, per&ite—se que a
colheita e a remessa dds frutos para .a Europa seja
realizada, quando essa relagdo apresentar o valor’minimo de
1:6,5. Para o paladar do brasileiro -.as--laranjas - devem
apresentar relagf¥o acidez:sédlidos scldaveis acima de 1:8,00.
Assim, a colheita das laranjas, no Brasil, somente devera
ser iniciada quando for atingido esse minimo e quando o
fruto apresentar mais de 40% de suco (SALIBE, 1974).

0 estudo do comportamento das variedades
cftricas nas diferentes regiBes ecoldgicas do Brasil se
restringe as variedades comerciais, tanto de tangerinas como
de laranjas doces. Visando conhecer a ©poca de .maturagio,
foram realizados por DONADIO (1976a), estudos com as
variedades de laranjas doces Baianinha - ‘'De-Piracicaba
IAC-79°, 'Péra’ e 'Natal’, para as condigles de Jaboticabal
~ SP. Observou que a primeira variedade atingiu f{ndices de
maturagdo em margo, sendo que em abril alcangou 55 melhores.
Enquanto os frutos da laranjeira 'Pé&ra’ podem ser colhidos
em junho, embora a partir de julho apresentem a melhor

qualidade; a laranja 'Natal’ atingiu indices satisfatdédrios
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em agosto, apresentando a partir de outubro a melhor
qualidade.

0 mesmo autor (1976b) também estudou as
tangerinas 'Dancy’ e ‘Cravo’ e o tangor "Murcote’, para as
condig®es de Jaboticabal - SP, no periodo de margo a Julho
de 1974, Verificou que as melhores qualidades de frutos s3o
conseguidas em abril para a ‘Cravo’, em maio‘para a 'Dancy’
e em junho para a ‘Murcote‘;

CHITARRA & CAMPOS (1981) analisaram quinze-—

nalmente,. -de ﬁarqo a junho, os frutos da tangerina - "Ponci’,
cultivada em Lavras - MG e Perd@es - MG e, de maio a
outubro, o tangor "Murcote’, cultivado em Alfenas - MG. Os
resultados demonstraram apresentar a "Ponc3d’ boas caracte-

risticas para o consumo "in natura", a partir da primeira
quinzena de maio guando plantada em Perd@es. A ‘“Murcote’
pode ser utilizada tanto para consumoc ac natural como para
industrializa¢3o, tendo como fator negativo, o elevado
numero de sementes por fruto, em torno de 20. ‘A época
indicada para o inicié da colheita para esse cultivar ¢ a
segunda quinzena de julho, na regiZo de Lavras.

GENU et alii (1981) conduzindo um experimento
para conhecer as caracteri{sticas da laranja 'Péra’ cultivada
nos cerrados do Distrito Federal, estabeleceram curvas de
maturagdo a fim de indicar a provivel ©&poca ideal para a
colheita dos frutos. Concluiram que o tamanho e o peso dos

frutos apresentaram-—-se com valores abaixo dos padrBes
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normais da variedade, apesar de terem o rendimento de suco
superior a 490%. Os'frutos foram considerados ideais para
consumo "in natura” a partir de maic, enguanto que, para a
industrializagXo devem ser colhidos a partir de junho com
"ratio" atingindo 11,90 e 45,35% de rendimento em suco.

A mistura de sucos é uma pratica constante e
comum na industrializag3o dos citros. Esse ‘processo visa
melhorar a colorag3o dos chos citricos recorrendo as varie-
dades mais coloridas. A wutilizagio do suco de algumas
variedades de‘tangerinas auxilia bastante nesse processo.

Novas alternativas vem sendo .buscadas, por
outros autores e neste trabalho, com objetivo de ampliar o
numero de variedades para as mais diferentes finalidades.,
Dentre as tangerinas estudadas nesta pesquisa, trés delas
s3o mencionadas na literatura consultada.

Segundo HODGSON (1967), a variedade Fremont
apresenta polpa de cor laranjs 1intenso, textura delicadé,
com bastante suco e sabor acentuado., Precoce, ela. amadurece
entre as variedades ‘Clementina’ e "Dancy’, sendo que seus
frutos mantem qualidades excelentes mesmo quando bem
maduros. Eles tem tamanho médio e forma oblata, casca de
espessura grossa e moderadamente aderente, superficie lisa e
coloragioc amarelo avermelhado brilhante. As sementes s3o

moderadamente numerosas e com metade delas apresentando

mongembrionia.
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A variedade Fremont originou-se do cruza-
mento entre as tangerinas ‘Clementina’ e ‘'PoncX’, que foi
realizado por P.C. Reece, na Florida. Foi ainda selecionada
posteriormente por J.C. Furr, na California. Essa variedade
apresenta frutos pequenos nas Areas desérticas da Califor-
nia. Somente na Turquia ela tem sido cultivada comercialmen-—
te, estando os plantios restritos a regiZio dé Adana—-Mersin
(SAUNT, 1990).

A variedade Empress originou-se de alterag3o
em uma planfula, na propriedade agricola .. Watkinson.
Nurseries, em Nelspruit, na Africa do Sul. Acredita-se que
ela tenha se originado da variedade Emperor, de procedéncia
austréliana. Ela foi bastante estudada no Citrus and
Subtropical Fruit Research Institute, também em Nelspruit,
por R.H. Marloth., A literatura menciona ainda que essa
tacgerineira teve, primeiramente, interesse como porta-—
enxerto (HODGSON, 1967).

Outra variedade gpresentada neste trabalho ¢
a Hansen, que apresenta frutos de maturag3o tardia. Sua
maturag3ou ocorre em seguida A da variedade Ellendale. Ela ¢
comumente encontrada no sul da Austridlia. Sua origem &
desconhecida mas admite-se que possa ser um tangor (HODGSON,
1967).

As duas variedades denominadas Ladu e
Szinkon, s3o plantadas nas Filipinas. WALLIHAN (1964)

comenta ainda que elas apresentam frutos de casca lisa e com
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forma oblata, sendo também utilizadas como porta-enxer-—
tos. |

A literatura disponivel nio apresenta infor-
magSes sobre as caracteristicas das demais variedades de
tangerinas que constituem esta pesqguisa., Contudo, o valor
potencial de seus frutous e a importancia que essas varileda-
des poderdo ter na obteng3o de hibridos, j&stificam esse

trabalho pioneiro.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Variedades

Foram estudadas oito variedades de tangerinas

e hibridos, a saber:
¥ 710 - Szibat

713 - Shekwasha x Tizon

723 - Ladu x Szinkon

736 - Szinkon x Batangsas

741 - Fremont

759 — Africa—-do-sul

761 - Empress

1507 - Hansen

Para uma uniformizagio, as variedades aquf
estudadas ser3oc chamadas de tangerinas, mesmo aguelas com

possivel origem hibrida.

¥ Namero correspondente & variedade no Banco Ativo de
Germoplasma de Citros, na Estag3o Experimental "Sylvio
Moreira".
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Estas variedades, de clones nucelares, foram
selecionadas dentre as existentes no Banco Ativo de Germo-
plasma de Citros (BAG-Citros), do Institutoc Agrondmico de
Campinas, situado na Estag3o Experimental "Sylvio Moreira",
em Cordeirépolis, SP, apds conhecimento prévio das qualida-
des dos frutos.

As plantas encontravam-se énxertadas em
limoeiro ‘Cravo’ Citrus ]iménia Osbeck e contavam Coh 12
anos de plantio, no infcio do estudo.

As plantas foram conduzidas com tratos
culturais rotineiros para a cultura de citros e sem

irrigag3o.
3.2, Local da coleg3o

A Estaclo Experimental apresenta as seguintes
coordenadas geograficas: 22¢32° de latitude sul e 47-27- &e
longitude, altitude de 639m, clima do tipo Cwa, .seqgundo a
classificagio de Koppen. 0 solo ¢ do tipo Latossoclo
Vermelho—-Escuro-orto. A média de precipitaciZo pluviométrica
anual & de 1.373,3mm. A média anual da umidade relativa do
ar & de 74,2%4. A temperatura média anual & de 20,2°C, sendo
a média das maximas igual a 27,5:C e a média das minimas

igual a 14,3°C (Tabela 10},



19

3.3. Coleta da amostra de frutos

Para a coleta dos frutos que formaram as
amostras, foram utilizadas as +trés Arvores existentes no
BAG, de cada variedade.

Foram colhidos dez frutos por Aarvore, num
total de 30 frutos. Tais frutos foram coletaaos na porgao
externa da copa, na faixa cbmpreendida entre 1,0 e 2,0m de

altura do solo e em toda a extensZo do perimetro da planta.

Iniciada a coleta ela se repetiu a cada més, ..

entre abril e setembro. Os estudos foram realizados em trés

anos consecutivos (1984, 1985 e 1986).

3.4, Caracteristicas externas do fruto

3.4:1. Altura e Diametro

As determina¢gBes de altura e diametro do

fruto foram feitas por leitura direta de cada amostra, com

0 auxilio de uma escala graduada em centimetros.
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3. 4.2. Coloragzao da casca

A avaliag3qo da colorag3io da casca foi baseada
no Atlas de Céres, denominado Pflanzenfarben Atlas, editado

por Musterschmidt-Verlag.
3. 4.3. Peso

0 peso total dos frutos de cada amostra foi
obtido, de uma sé vez, através de uma balanga de brago,

marca Filizola, com capacidade de até 135 kg, com sensibili-

dade de 20g.
- 3.8. Caracteristicas internas do fruto

Os frutos de cada amostra, depois de pesados,
foram cortados na metade de sua altura, no sentido transvef—
sal a linha peddanculo/apice. Por torg3o, os frutos foram
abertos em duas caloﬁas sem que o instrumento cortante

tivesse atingido as sementes.
3.5.1. Percentagem de suco

Foi calculada a percentagem em peso de suco,
através da diferenga entre o peso total dos frutos e o peso
do bagago (casca, sementes e demais fragmentos, retidos numa

peneiré fina de 100 malhas por cmz).
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3.8.2, Coloragdo do suco

A colora¢¥o do suco foi avaliada, também,
segundo o Atlas de Céres ~ Pflanzenfarben Atlas, editado por

Musterschmidt-Verlag.
3.5.3. Nimero de sementes

Foi crontado o ntmero total de sementes das

trés amostras de dez frutos. -
3.8.4, Sélidos SoldGveis

0O teor de sélidos soluveis fol determinado
através de um hidrémetro de Brix, com sensibilidade de 0,2
graus, com a temperatura referéncia constante (MENDES,

1936).
3.5.5., Acidez total

A acidez foi obtida por titulag3o de 25ml de
suceo, tom uma solugldo de hidréoxido de sé&dioc de normalidade
0,10N e wusando-se a Tfenoclftaleina como indicadora. 0
resultado & expresso em percentagem de Acido ci{trico puro e

anidro (MENDES, 1936),.
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3.5.6. RelacZo Sélidos Soluveis: Acidez (“ratio'dx
Foi calculada a relag3o sélidos sollveiss
acidez fazendo—se o valor da acidez igual a 1. Essa relag3o
indica o estado de maturag¢l®o dos frutos citricos.

3.6, Anilise estatistica

Foram calculadas as médias e o0s desvios

padr¥o, de cada caracteristica estudada, por-variedade, -nos.

trés anos da realizagio do estudo (1984, 1985 e 1986). Para
melhor visualizag¢3o dos valores encontrados de brix, acidez
e "ratio”, usou-se o método dos minimos quadrados, para o
ajuste do modelo linear, conforme HOFFMANN & VIEIRA (1983).
Esse método consiste em adotar os estimadores que minimizam
a soma dos quadrados dos desvios entre os valores estimados
e 0os valores da amostra.
; = a + bx
a = termo constante da equagfo (coeficiente linear da reta).
Quanto maior o valor do pariametro a, maior o valor da
variavel (y = brix, acidez ou B/A) um mé&s antes do

periodo em que se realizou a amostragem.

¥ Fol utilizada neste trabalho a express3o "ratio" signi-
ficando a relag3o sélidos soluveis @ acidez. Este termo &€
largamente utilizado na indaGstria e no comércio de citros
do Brasil.
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coeficiente de regressXo (coeficiente angular da reta).
Indica a taxa dé acamulo (crescimento de y) por ascrésci-
mo de uma unidade de x (més), Quanto maior o valor de b,
maior o potencial da variedade em alcangar valores
maiores de brix (ou menores de acidez) por més,

r® = coeficiente de determinag®o (0 < R® < 1). Indica a

proporg3o da variag3io de y que & ‘'"explicada pela re-

gressio".
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Ficha pomolégica das

variedades

A seguir ser3o apresentadas as fichas pomo-

ldgicas de cada variedade.
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Tangerina Szibat

Introduzida das Filipinas, apresenta frutos de tamanho
mé&édio, cor alaranjada e forma oblata. Casca lisa e ligeira-
mente frouxa. Pesam, em média, 78 g. A polpa €& de cor
alaranjada forte, com 8 a 12 sementes por frutoX. Seu suto
corresponde a 407 do peso do fruto, com teorés médios de

brix de 10,5%; acidez, 1,1% e "ratio"” de 10,3.

¥ Observagdo: 0 numero de sementes apresentado nas fotos n3o
representa o namero total de sementes da variedade.
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Tangerina Shekwasha X Tizon

Introduzida das Filipinas, apresenta frutos de tamanho
médio, cor alaranjada e forma oblata. Casca lisa e aderente.
Pesam, em média, 90 g. Polpa de cor alaranjada, com 7 a 193
sementes por fruto. Suco correspondente a 507 do peso do
fruto, com teores médios de brix de 12,0%; agidez, 1,94 e

"ratio" de 7,0.
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Tangerina Ladu X Szinkon

Introduzida das Filipinas, apresenta frutos de tamanho médio
‘a grande, cor alaranjada vivo e forma oblata. Casca frouxa e
tom vesiculas de &éleo ligeiramente salientes. Peso médio de
.112 g. Polpa de cor alaranjada forte, com 17 a 22 sementés
por fruto. Seu suco corresponde a 40% do peso.do fruto, com

teores médios de brix de 10,3%; acidez, 0,97%Z e '"ratio" de

12,2,
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Tangerina Szinkon X Batangas

Introduzida das Filipinas, apresenta frutos de tamanho
médio, forma oblata e cor alaranjada. Casca bastante frouxa
com vesiculas de &leo ligeiramente salientes. Pesam, em
média, 70 g. Polpa de cor alaranjada, com 17 a 19 sementes
por fruto. Suco correspondendo a 427 do peso ao fruto, com
teores médios de brix ug§10;72; acidez, 1,172 e ‘'"ratio" de

10,0.
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Tangerina Fremont

Introduzida dos Estados Unidos, apresenta frutos de tamanho
médio, forma oblata e cor laranja—-avermelhado. Casca
aderente, com vesiculas ligeiramente salientes. Pesam, em
média, 103 g. Polpa alaranjada forte, com 11 a 14 sementes
por fruto. Suco abundante, corresponde a 512 do peso do
fruto, com teores médios dé brix de 12,0%; acidez, 1,04 e

"ratio" de 11,9.
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Tangerina Africa-do-sul

Introduzida da Africa do Sul, apresenta frutos de tamanho
médio a grande, cor alaranjada, forma oblata e base cdncava
com colar. Casca lisa e ligeiramente frouxa. Peso médiq de
124,55 g. Polpa de cor alaranjada, com 16 a 18 sementes por
fruto. Seu suco corresponde a 487 do peso éo fruto, com
teores médios de brix de 9,8%; acidez, 0,75% e '"ratio" de

13,0.
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Tangerina Empress

Introduzida da Africa do Sul, apresenta frutos de tamanho
médio a grande, cor alaranjada, forma oblata e base cbncava
com colar. Casca 1lisa e ligeiramente frouxa. Pesam, em
média, 112 g. Polpa de cor alaranjada, com 13 a 19 sementes
por fruto. Suco correspondendo a 507% do peso &o fruto, com
teores médios de brix de 9,7%; acidez, 0,85% e '"ratio" de

12,7 .
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Tangerina Hansen

Introduzida da Australia, apresenta frutos de tamanho médio
a grande, cor laranja-avermelhada e forma oblata. Casca
aderente com vesiculas de déleo ligeiramente saliehtes.
Pesam, em média, 135,9 g. A polpa € de cor alaranjada forte,
com 19 a 22 sementes por fruto. Suco abundanfe, correspon-—
dendo a 55% do peso do frufo com teores médios de brix de

10,9%; acidez, 1,27 e "ratio" de 9,0.
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4.2. Caracteristicas externas do fruto
4.2.1, Altura e didmetro

Na Tabela 1 e Figuras 1 e 2 encontram—-se o0s
resultados médios de altura e diametro dos frutos das oito
variedades estudadas, em centimetros, obtidos. nos anos de
1984, 1985 e 1986. A variedade Africa—-do-sul apresentou o0s
melhores valores com relag3o a essas caracteristicas,
ficando com valores médios de 5,8 cm; 5,7 cm e 6,0 com de
alturé e 6,5 cm; 6,8 cm e 6,6 cm de diidmetro, nos respecti-
vos anos. Os valores mais baixos ficaram com a variedade
Szinkon x Batangas que apresentou valores médios para altura
de 4,0 cm; 4,8 cm e 4,8 cm e para didmetro 4,8 cm; 5,5 cm e
5,8 cm também para os mesmos anos, respectivamerite. De uma
maneira geral foram observados aumentos irregulafes durante
o periodo de estudo dessas caracteristicas. Confrontando as
Tabelas 2 e- 3, nota—-se gque todas as variédades apresentaram
a relagdo entre altur; e diametro menor que 1. »Este fato
indica gque todas as vériedades mantém as mesmas propor¢edes

do formato do fruto das variedades de tangerinas utilizadas

comercialmente.



TABELA § - Media dos dados obtidos para caracterizacao do fruto das variedades de tangerinas, durante os anos de 1984, 1985 e 1986.

VARIEDABES (1)  ALTURA {(cwm) DIAHETRD (ca) PESD (g) . X SuCo No.SEMEN. BRIX (X) ACIDEL () *RATIO"
1984 {985 {986 1984 1985 1984 1984 {985 1¢86 1984 1985 1984 {984 1983 1984 {984 1985 1984 1984 1985 1984 1784 1985 1984

710 43 48 44 5.7 44 358 76.6 845 1.4 02 ¥4 274 2.7 4.y 8.7 1.4 10.0 100 U8 S U S % | 10.4 10.3 10.0
713 A4 5.0 A8 55 6.2 4.8 84.8 102.5 82.4 2.6 49.4 3.7 1.7 7.9 15.7 13.1 117 1.4 22 1.5 1.7 5.8 8.0 72
723 48 5.8 5.0 63 6.9 4.4 106.4 128.5 98.8 24 380 35.0 7.3 219 1v.2 102 9.4 {14 0.9 09 08 1.0 e Q9
736 A0 4B 48 A8 55 5.8 $3.0 762 744 9 M4 289 17.6 17.9 19.5 2.3 9.8 10.2 1.4 0% 1.4 85 116 9.8
Y 3.0 5.5 5.4 5.9 64 8.0 922.9 {16.4 97.5 0.7 §t.2 st.9 f4.1 135 (1.8 13.2 10.8 2.2 1.0 09 (.t 133 4.5 111
759 5.8 5.7 4.0 65 6.4 b.8 f24.8 130.8 117 .4 5.3 49.9 398 - (B2 6.1 7.4 10.7 104 8.7 68 08 0.7 13.4 12.3 142
764 3.3 §3 5.8 63 6.3 435 106.0 115.8 114.4 20 533 M.d 13.4 140 175 10.6 95 9.0 0.9 09 0.8 2.4 11.2 143
1507 5.4 5.8 5.4 63 74 &8 117.3 154.4 134.0 7.7 8.2 9.4 19.0 20.5 22.3 12.9 %2 107 1.8 1.2 14 7.3 9.1 17
(¥) 710 - Szibat 784 - Fresmont

713 - Shekwashe ¥ Tizon 759 - Africa-do-sul -

723 ~ Ladt x Szinkon 761 - Enpress

734 - Szinkon x Batangas 1507 ~ Hansen

149
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4.2.2. Peso

A variagXxo dos valores de peso médio dos
frutos, em gramas, pode ser verificada na Tabela 1 e na
Figura 3. Também para essa caracteristica n3o ocorreram
aumentos progressivos para as diferentes variedades. Dbser—
vou-se que foram obtidos picos em determinadas é&épocas da
anadlise, o que n3o correspondeu & mesma para as ocito varie-
dades (Tabela 4). Destacaram-se guanto ao peso do fruto, as
variedades Africa-do-sul com valores médios entre 117,4 g e
130,8 g, e, a Hansen com peso variando de 117,3 g a 154,6 g.
Segundo FIGUEIREDO (1991), o pesoc do fruto das variedades
cultivadas comercialmente, varia em média, de 130 a 140 g. O
peso médio do fruto da variedade Hansen ¢ o© gue mals se€
aproxima do peso médioc da tangerina ‘Cravo’, ém torno de
135 g. |

Exceto para as duas variedades citadas acima,
as demais n3o apresentaram valores adequados para a comer-
cializag3o, quanto ao peso do fruto. Essa caracteristica
poderéd ser modificada com alteragBes no manejo das plantas,
com o plantio dessas variedades em regiBes com clima de
temperatura elevada e alta umidade relativa, assim como, a
utilizag3io de porta—enxertos mais adequados podem favorecer

a gqualidade do fruto.



(g) do fruto das diversas variedades nos anos

1985 e 1986,

Figura 3 - Valor médio do peso

de 1984,
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4.2.3. Coloragio da casca

Segundo o Atlas de Céres - Pflanzenfarben
Atlas, de BIESALSKI (1957), as variedades Fremont e Hansen
apresentaram a coloragfo da casca dos frutos, laranja-
avermelhada, correspondendo ao cédigo 7:7:1,5 e a Ladu x
Szinkon de cor laranja vivo com cédigo 6:6,5=i,5.

Para as variédades Szibat, Szinkon x Batan-
gas,; Shekwasha x Tizon, Empress e Africa-do-sul, a colo-
rag3o da casca apresentou a cor alaranjada com o cdédigo
5:731,5, no referido Atlas.

De uma maneira geral, as variedades de tan-
gerinas e hibridos gue obtém uma coloragzé de casca alaran-
jada apresentam ums melhor aceitagl3o pelo pablico consu-
midor, o gue ocorre normal&ente com a tangerina 'PonciE’'. As

variedades com frutos de casca mais colorida, guando atingem

o ponto ideal de maturag¢®o, © consumo "in natura" diminui,
pelo fato de que o consumidor julga o fruto em estadio "de
passado", como ocorre freguentemente com a tangerina

‘Cravo’, depreciando a variedade.

4,3, Caracteristicas internas do fruto

4.3.1. Colorag3io da polpa

As variedades Szibat, Ladu x Szinkon, Fremont

e Hansen tiveram a sua polpa com cores mais acentuadas
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correspondendo ao cdédigo 5:7:L1,5, isto ¢é, cor alaranjado
“forte. Para as variedades Szinkon x Batangas, Shekwasha x

Tizon, Africa-do-sul e Empress predominou a cor alaranjada,

céddigo 4:7:1,3 (BIESALSKI, 1957).
4,3.2. Percentagem de suco

A alta perceﬁtagem de suco €& uma caracteris-
tica bastante interessante para as variedades citricas,
tanto&paﬂahaqﬁelasYqu9~59ﬁ§o“wutilizadasﬂwpara —consumo-—-"in.
natura”" como para industrializagdo. Na Tabela 1 e na Figura
4 s3o mostrados os valores de percentagem de suco que serio
discutidos a seguir.

As variedades que apresentaram mais do que
43% de rendimento em suco foram: Shekwasha x Tizon, Fremont,
Africa—do-sul, Empress e Hansen., Cabe ressaltar que -as
variedades Shekwasha » Tizon, Africa-do-sul e Empress nﬁo
obtiveram esse valor como média no dltimo ano de .colheitsa,
pois de uma maneira géﬁal, todas as variedades tiveram seus
frutos com rendimento em suco alterado para valores meno-
res (Tabela 35).

Os menores valores foram observados para a
variedade Szibat com 40,2%, em média, no ano de 1984; 34,1%,

em 1983 e 27,1%, em 1986.



va-

Figura 4 - Valor medio das percentagens de suco do fruto das diversas

riedades nos anos de 1984, 1985 e 1986.
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Comparando na Tabela 1, os valores de peso do
fruto e percentagem de suco pode-se verificar que apesar das
variedades Shekwasha x Tizon, Fremont e Empress apresentarem
valores adequados para a percentagem de suco, © peso do
fruto atingiu valores abaixo dos esperados para mercado! nas
condigBes da Estag3io Experimental “Sylvio Moreira”. Cabe
ressaltar que as variedades Africa-do-sul e H;nsen obtiveram
médias de peso do fruto e pércentagem de suco mais apro-
priados, com destaque para a variedade Hansen que apresentou
valores de 51% a 57% de rendimento. em suco. e peso...méedio.. de

fruto de 135 g. »

4.3.3. Nimero de sementes

0 pegueno numeroc de sementes € um fator im-
portante para os frutos das variedades citricas que ser3o
consumidos "in natura".

Na Tabela 1 e na Figura 5 s%o apresentados os
valores médios do naméro de sementes das oito “variedades
estudadas.

De uma maneira geral, todas as variedades
apresentaram um nUmero elevado de sementes. As variedades
Szibat, Shekwasha x Tizon, Fremont e Empress apreseﬁtaram o
menor numero de sementes, variando de 11 a 14 sementes por
fruto. Os maiores valores foram observados nas variedades
Ladu x Szinkon e Hansen com uma média de 20 sementes por

fruto.
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4,3, 4, Sélidos soldveis

Na fabela 1 e na Figura 6, acham—se os dados
médios relativos aos sélidos soldveis. Segundo FIGUEIREDO
(1991), para os cultivares de tangerinas plantados comer-
cialmente no Estado de S%o Paulo, o brix varia de 10,4Z‘para
a mexerica-'Do-Rio’; 10,B8%Z para  as tangerinas ‘'Poncg’ e
‘Cravo’ e 12,8% para o tangor ‘Mucorte’.

De um modo éeral, para todas as variliedades,

s30 observados valores de s&élidos soluveis mais adequados,

a~pa¢%ir~dogmésﬂdeméunh0~w(Tabela-*7)1mvParauAas ~~~~~~~ variedades. .-

Shekwasha »x Tizon e Fremont foram encontrados, no més de
maio, valores de brix préximos aps obtidos para a mexerica-
‘Do-Rio’; ou seja, 10,4%. J& para a variedade Empress o
valor adequado para brix foi atingido a partir de agosto.
Por outro 1lado, a variedade Africa-do—-sul  apresentou
tendéncia de obter essa caracteristica a partir do més de
Julho, nos dois primeiros anos estudados, sendo que em 1986,
ndo havia atingido tais valores até o més de setembro, fato
que sugere um ccmporfgmento de maturacio mais tardio de seus
frutos.

A variedade Hansen apresentou, no final do
més de malio, brix com valores acima dos encontrados para as
variedades comerciais. Entretanto, no més de julho, apds a
Gltima analise realizada, todos os'frutos restantes haviam
cafido da planta, sendo considerados no estadioc 'de passa-

dos", a partir dessa €poca,.



Figura 6 =~ Valor médio do brix(Z) do suCo do fruto das diversas variedades
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Nas Figuras 9, 10 e 11 sZ%o observados oS
graficos de regress3o entre os teores de so6lidos soldveis e
o periodo de maturagio dos frutos das oito variedades, nos
anos de 1984, 1985 e 1984. De uma maneira geral, todas as
variedades tiveram seus brix aumentados, a cada ané}ise,
realizadas durante os anos, exceto para a variedade Hansen,
que diminuiu a percentagem de brix a cada coléta,,no ano de
1984 e Ladu x Szinkon, no aho de 1988S.

Os mesmos graficos das equagBes de regressdo
mastraram que; para o ano de 1984, as variedades Africa—-do-
sul e Empress apresentaram um maior ganho em valor de brix,
por intervalo de tempo, no decorrer do periodo estudado. No
ano de 1985, se destacou somente a variedade Africa-do-sul,
enguanto que, no tltimo ano de andlise, Qustro variedades se

destacaram, a saber: Ladu x Szinkon, Szinkon x Batangas,

Fremont e Hansen.
4,3.5., Acidez total

Os dados médios relativos a acidez total
encontram—- se na Tabela 1 e na Figura 7. Para as variedades’
comerciais a percentagem de acidez varia da seguinte manei-
ra: 0,99% para a mexerica-'Do-Rlo’', 0,85% para a tangerina
‘Ponca’; 0,92% para o tangor ‘Mucorte’ e 0,80% para a tange-

rina 'Cravo’ (FIGUEIREDO, 1991).
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Os maiores valores médios de percentagem de
acidez foram observados nasbvariedades Shekwasha x Tizon,
variando de 1,5% a 2,2% e na Hansen, de 1,24 a 1,8%4. J& os
menores valores foram obtidos pelas variedades Ladu x
Szinkon e Empress, de 0,8% a 0,9% e Africa-do-sul, de 0,74 a
0,8%.

As Figuras 12, 13 e 14 mostram‘os graficos da
variagdo dos teores de aci&ez e o periodo de maturagio das
oito variedades estudadas. A gueda mais acentuada do teor de
acidez~foi~0béervada~na~variedade~Hansen,~no‘anolde 1984.

Enquanto as variedades Ladu x Szinkon e
Empress tiveram uma leve gqueda nos valores de acidez, no
decorrer da analise, para o mesmo ano de 1984, as varie-
dades Shekwasha x Tizon, Szinkon x Batangas, Szibat,; Fremont
e Africa—do-sul apresentaram um leve aumento.

Nos dopis dltimos anos, exceto para a varie-
dade Szinkon x Batangas, as demais variedades estudadas
apresentc,am valores decrescentes a cada anilise..

Os gréficos das equagBes de regressio fambém
mostram que, no primeiro ano de analise, as variedades
Hansen, Ladu x Szinkon e Empress apresentaram uma maior
perda do teor de acidez por intervalo de tempo, no decorrer
da analise. J4 no segundo ano, essa queda foi melhor obser-
vada também para as variedades Hansen e Ladu x Szinkon. No

ano de 1986, gquatro variedades se destacaram, sX¥o elas:

Shekwasha x Tizon, Africa—do-sul, Empress e Hansen.
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4.3.6. RelacgZo Sélidos Soldveis $§ Acidez ("Ratio')

0 Yratio" é& uma caracteristica bastante im-
portante para as variedades citricas; ele indica o ponto de
maturag3o dos frutos.

As variedades cultivadas comercialmente no
Estado de S3%o Paulo apresentam os seguintés valores de
"ratio": mexerica—‘Do~Rio’,'10,5; tangerina ‘Ponci’', 12,7;
tangor "Mucorte’ 13,7 e tangerina 'Cravo’ , 13,5 (FIGUEI-
REDO, 1991). éegundo Ziegler & Wolfe, citado por CHITARRA &
CAMPOS (1981), na Florida, as tangerinas necessitam ter
relagio sélidos soluveis/acidez minima como padr3o de matu-
ridade comercial igual a 9:1, desde que o contetdo de
s6lidos soldveis seja igual ou superior a 9%4.

Para as variedades Shekwasha x Tizon e
Hansen, os valores de "ratio" se mantiveram muito abaixo
do adequado, variando de 6,5 a 9,3 para a Shekwasha x Tizoﬁ,
no decorrer dos trés anos analisados e de 5,5 a 9,3 para a
Hansen, exceto para o més de julho de 1985, onde o valor foi
de 10,4 (Tabelas 1 e 9 e Figura 8).

As variedades Ladu x Szinkon, Szinkon x Ba-
tangas e Empress, obtiveram, a partir do més de Jjunho,
valores de "ratio" adequados para a colheita, enquanto que,
para a variedade Fremont este fato se deu ja& a partir de

maio (Tabela 9).



Figura 8 - Valor médio do "ratio" do suco do fruto das diversas variedades

1985 e 1986,

nos anos de 1984,

50

&0

=
1956

ba s fas
\
ALV SR SARRR A ARR RNV =
NN

AN \\ﬁ}\\\\\ﬁf‘ .
T e T T T fn

AN I ERE ARV \\\ AN \\ \\\\\\\\\\\\\ Y \\ \\ \\\\\“ —~ ;{3
NI
=

AAUVANNAN AR Y o J o

Jr L g— -

i\
%) -+ o~ = o w + & <
aLvY

EDADES

i
-

VAR



51

Para as condig®es da Estagio Experimental
"Sylvio Moreira", a variedade Szibat poderid ser colhida a
partir do més de julho, assim como a Africa-do-sul. Cabe
ressaltar que essa variedade apresentou valores altos de
"ratio", de 20,9 e 26,0, nas duas Gltimas coletas de frutos,
do ano de 1984. Isto se deveu ao fato de que o teor de
acidez adquiriu valores baixos, de 0,571 e 0;41, respecti-
vamente (Tabela 9).

Observando as Figuras 15, 16 e 17 que mostram
o grafico do 'comportamento da relag3o sélidos soldveis:
acidez e o periodo de msturagdo dos frutos das variedades,
nos trés anos estudados, nota—-se que houve, de uma maneira
geral, aumento nos valores do "ratio” no decorrer da analise
do suco. Cabe ressaltar gque esse aumento foi mais acentuado
nos dois Gltimos anos,.

Esses graficos mostram, também, que as va-
riedades Ladu x Szinkon, Hansen e Empress, no ano de 1984,
apresentaram um maior potencial para  alcangar maiores
valores de "ratio" a cada analise realizada, do que as
demais variedades. Para o ano de 19835, as variedades que
apresentaram esse maior ganho foram Ladu x Szinkon, Szibat e
Africa-do-sul. J& no ano de 1986 se destacaram as variedades
Hansen, Ladu x Szinkon, Empress, Africa—-do-sul, Szibat e
Fremont.

Os resultados obtidos, sugerem a conveniéncia

de prosseguimento nos estudos dessas variedades analisadas,
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colocando-as em ensaios de competi¢X%o, nas diversas regiles
ecoldgicas do Estado onde se plantam variedades de tangeri-
nas para mercado.

Esse estudo permitira acompanhar o desen-
volvimento de cada variedade, no sentido de serem conhe-
cidas as qualidades do fruto para consumo "in natura", e
também o possivel alongamento do perfodo de 5aturag30. S3o
eles, fatores importanteé para o consumidor e para o

produtor de frutas citricas.
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5. CONCLUSOES

A descrigd3o das variedades, a discuss3o e a
interpretagio dos resultados permitem as seguintes con-
clustes. |

1. As variedades que apresentaram maiores
valores do peso do fruto foram a Hansen e a Africa-do-sul.

2. Quanto a melhor cor de casca, sob O
aspecto comercial, as variedades Szibat, Szinkon x Batangas,
Shekwasha x Tizon, Empress e Africa—-do-sul, apresentaram
colorag3o alaranjada, préxima a da tangerina 'Ponci’ .

3. As maiores percentagens de suco (supé—
riores a 45%), foram apresentadas pelas variedades Shekwasha
x Tizon, Fremont, Africa-do-sul, Empress e Hansen.

4, Considerando os valores do "ratio”, con-
cluiu¥se que, os frutos da tangerina Fremont podem ser
colhidos a partir de maio. A colheita dos frutos das varie-—
dades Ladu x Szinkon, Szinkon x Batangas e Empress pode ser
iniciada & partir de junho, enquanto que das variedades
Szibat, Shekwasha x Tizon, Africa-do-sul e Hansen pode ter

o seu infcio em julho.



periodo para a

més, os frutos

apresentaram o

o4

S. A variedade Hansen apresentou um curto
colﬁeita, restrito ao més de Jjulho. Apds esse
encontravam—se em estadio '"de passados”.

6. As tangerinas Africa-do-sul e Empress

maior periodo de permanéncia do fruto maduro

na planta, podendo ser colhidas noc més de setembro, com

frutos de excelente qualidade.
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THBELA 2 - Dados da variacao da altura de fruto (cw) de oito variedades de tanverinas e hibwidos do DAG citros do IAC/Cordeivopolis (SF), com as respectivas medias
e desvios padrao PR

VARTEDADES ALTURA FRUTO (em)
1984 1283 ‘ 1986

9% 30/5 20/6 19/7 7/6  HEDBA ST0B4 fe/h /5 235 186 AT 2377 11/8  HEDBS STIBI 5 7 /7 7/8  5/9  HEDBS STDES
710 44 47 45 41 41 43 0.2 47 47 47 30 49 48 48 04 39 42 5.2 49 5.0 46 035
713 At 47 A0 346 A4S 44 04 48 49 A9 52 49 Wt 50 0.2 46 49 4% A8 A8 48 01
723 30 48 46 47 47 48 0.d 3.9 37 60 61 38 3.6 38 0.2 48 5.4 3.2 448 30 02
734 Ld 40 A0 38 40 0.2 88 47 47 50 47 48 a8 0f 47 5.0 A8 A4 A7 4B 04
74 3.0 5.0 34 48 48 50 04 3.3 5.4 38 53 59 5.4 5.4 435 0.2 3.4 5.3 5.2 49 51 0t
759 64 58 5.7 54 58 58 0% 68 44 G2 5.2 58 57 04 64 57 &2 60 &1 6.0 02
784 9.6 5.2 32 5.0 §3 53 0.2 .6 53 352 9§53 50 33 0.2 3.6 40 37 58 58 58 08
507 500 n2 5.2 §.d 5.1 0. 61 57 48 40 5.5 5.8 0.2 9.4 5.3 83 3.4 0.0

09



VaBELA 3 - bados da variacao da diametro do fruto (cm) de oito variedades de tangevinas € hibridos do BAG citros do JAC/Cordeivopolis (SF), com as respectivas wedias
e desvios padran

VARTEDALES  DIAHETRD D0 FRUT0 (ca)
1984 ' 1965 : 1684

9/5  30/3 20/6 19/7 7/8  NEB4 STOSA /4 7/5 235 196 A7 237 11/8 HEDES STO8S 29/5 A/t 241 M3 S/Y HEOSS STOSS
70 546 62 61 53 5.4 57 0.4 59 57 6.0 65 61 62 64 0.3 51 SA4 63 60 62 58 05
73 43 60 57 48 45 55 07 60 61 64 &5 62 41 62 02 5.7 60 59 57 §7 58 0t
723 4B 65 b LB b4 65 0.2 S8 &5 7.4 80 7.0 &8 &9 07 L0 68 74 45 6.6 0.4
73 52 A7 48 4.6 48 0.2 59 5.4 54 S8 595 5.2 55 02 S6 41 58 546 38 58 02
7 S9% 64 42 57 57 59 0.2 £ 6.4 67 64 7.0 65 63 &4 03 60 &1 62 S8 60 0.2
759 65 7.4 43 59 63 65 0.4 65 6.4 6.4 64 63 64 01 63 59 74 69 67 b6 04
78 63 62 64 6.0 65 63 0.2 62 60 b4 63 64 63 01 64 6 67 65 63 65 04
i507 41 6.4 6.4 6.4 63 0.2 62 72 T2 7.4 7.2 74 0.4 68 &9 6.8 68 01

19



TABELA 4 - Dados da variacao do peso de frutos (g) de oito variedades de tangerinas e hibridos do BAG citvos do 1AC/Cordeiropolis (SP), couw as respectivas wedias e

desvios padrao.

VARIEDARES

FESO FRUTD (9)

710
73
723
736
741
759
764
1507

1984

9/5 30/5 20/6 §9/7 /8 HEDRA STOEA
76.0 97.0 88.0 0.0 42.0 76.6 14.4
105.0 §9.0 90.0 44.0 BA.0 848 20.7
120.0 103.0 98.0 108.0 101.0 106.4 7.6
£3.0 .0 S56.0 42.0 .0 7.4
98.0 101.0 101.5 82.0 82.0 92.9 9.0
128.0 153.0 128.0 100.0 115.0 124.8 7.5
109.0 107.0 113.0 95.0 105.0 106.0 4.0
108.0 128.0 120.0 113.0 117.3 7.5

1945
12/4 7/5 23/9 876 AT 237 11/8 HLDBS STIES

850 77.0 88.0 97.0 81.0 78.0 845 4.8
93.0 100.0 143.0 115.0 100.0 98.0 §02.5 7.1

88.0 108.0 142.0 175.0 129.0 129.0 128.5 27.1

89.0 72.0 72.0 2.0 70.0 72.0 762 4.9

105.0 114.0 130.0 103.0 140.0 114.0 109.0 116.4 12.6
129.0 156.0 124.0 123.0 122.0 130.8 2.8

118.0 105.0 122.0 124.0 110.0 1158 7.2

112.0 159.0 170.0 180.0 152.0' 154.6 23.3

1986
29/5 /7 ®2/7 7/8  §/%  HEDBS S1D86
53.0 59.0 89.0 80.0 77.0 1.6 133
82.0 94.0 BAO 77.0 76.0 8.6 4.4
95.0 109.0 106.0 95.0 988 995
80.0 B86.0 71.0 £7.0 (8.0 74.4 7.4
98.0 101.0 102.0 89.0 975 Sd

142.0 94.0 130.0 125.0 2.0 117.4 13.¢
107.0 115.0 112.0 117.0 122.0 114.6 5.0
136.0 136.0 {34.0 136.0 1.6

¢9



WBELA 5 - lados da variacao da percentagem de suco de oito variedades de tangevinas e hibridos do BAG citros do

e desvios paGrao.

VARTEDATES
9/5

70 AA7
M3 4.6
723 3.3

73 a9
AL 56
759 45.3
768 0.5
1507 62.0

30/5

A3.3
36.4
4.4
96.9
0.5
349
8.0
80.¢2

20/6

40.9
.t
42.9
4.4
30.7
0.2
56.6
98.3

19/7

36.7
47.8
443
333
87.4
30.0
50.5
30.9

7/4  HEDBA STO34

3.5
30.0
39.46

02 3.4
50.4 3.3
26 3.3
M9 8.4
50.7 2.9
0.3 4.8
52.0 4.9
7.7 4.4

«

16C/Cordeivopolis (5F), com as respectivas medias

FERCEMTAGEH SUCD

274 773

L

e

48.8
5.7
3.2
4.4
4.7

82

234 196 A7

5.5
38.1
3.4

4.4 -

G4.4
51.9

- 52.4

30.0

9.9

237 11/8 HE08S 57085

i
30.0
3.0
2.0
94.4
33.7
53.2
34.4

2%.5
4.1
4.9
45.8
53.2
46.7
3.7

9.4
9.1
3.0
A4
9.2
9.9
33.4
a.2

25 2/

3.7
.0
38.8
40.0
L
2.9
4.9
36.5

3%.0
7.9
38.9
R
50.5
42.6
2.4
.4

a2/7 7/8

8.0
37.3
2.1
23.9
50.0
3.5
3.6
34.9

22.9 8.2
3.4 303
30.5

1v.4 2695
9.8

40.0 349
.2 40.2

27 .4

¥/9  HEDBS STOBS

7.4

?7 123

35.0
28.9
9.8
39.9
A
351

3.7
7.5
i.7
2.9
2.7
1.0

€9



IABELA 6 - Dados da variacao do numero de cementes por fruto de oito variedades de tangevinas € hibridos do BAG citros do 1aC/Covdeiropolis (SF), com as respectivas
nedias e desvios padrao.

VARIEDADES NUHERD SEHENTES
1984 1983 1984

9/%  30/5 e0/¢ 197 7/8  HEDBA SYIBA fe/d /5 235 146 A7 23/7 15/8  MEDBS S1D85 29/S /7 /7 T/8 5/9 WEDBS 51086
710 12,6 11.3 13.2 140 {125 127 0.9 116 120 113 117 2.6 123 11.9 0.4 7.9 48 9.8 97 108 87 14
M3 116 105 15,0 2.6 9.0 {17 2.0 66 66 B3I 7.0 A8 a2 79 3.0 3.9 13.7 18.8 5.4 7.2 157 2.0
721 13,4 23.0 16.3 15.2 18.4 {7.3 3.3 23.4 24.2 231 236 20.8 19.3 219 1.4 18.9 17.8 19.1 21.0 19.2 12
736 18.9 5.8 9.7 16.0 i7.6 1.7 i7.2 i8.2 20.3 8.0 143 {95 7.9 {9 i.2 20.5 19.8 8.4 17.¢ 9.5 1.7
7oL 101 144 19.0 146 1235 144 2.9 18.4 17.6 9.3 10.0 12.9 2.8 3.5 133 3.2 11.5 2.2 12.9 10.4 118 09
759 167 19.9 17.3 485 8.5 {82 {.4 162 15.2 168 17.5 147 161 1.0 7.6 18.3 7.8 {7.2 6.2 17.4 0.7
760 163 117 138 2.3 13.0 134 1.6 {7.2 122 122 3.2 152 4.0 1.9 19.5 20.4 148 155 {32 175 241
907 15.6 242 0.2 4.t 9.0 3.5 147 20.5 20.0 3.3 23.9 20.5 33 21.7 22.0 234 2.3 0.4
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TABELA 7 - Dados da‘variacao dos teores de solidos soluveis {(Brix) de suco do fruto de oito variedades de tangerinas e hibridos do BAG citros do JAC/Cordeiropolic

(5P), cow as respectivas medias e desvios padrao.

PRI, ———

VARIEDALES BRIX (X)
1984 1983
/5 30/5 2076 /7 7/8  HEDBA STDBA f2/4 /5 /5 1976 &1 7

710 103 9.3 114 129 133 114 15§ 8.3 8.9 1.3 101 104

743 11.0 13.0 140 2.2 154 3.1 .4 7.4 9.9 125 (1.8 2.4

723 9.4 814 9.9 116 122 102 {35 8.7 89 0.7 9.8 10.9
C736 4.0 1.5 13.6 13.0 2.3 14 7.3 %2 9.9 ¢.% f2.4
CTAL 118 11.8 434 153 139 132 13 9.6 9.3 10.2 107 108 2.2

759 9.2 85 (1.2 f2.6 22 0.7 1.6 7. 8.3 1.1 1.8

761 8.9 8.9 103 {22 12.6 10.6 1.6 9.0- 8.8 846 V2

1507 13.3 2.8 2.4 2.9 2.9 0.3 7.9 7.8 10.2. 9.4 10.3

e B o i g

11/8 HEDBS STIES

10.8 10.0
14.0 4.7
7.2 9.4
0.2 9.8
2.9 0.8
{2 0.4
1.8 9.5

7.2

— i U e e ke R e
- S U Lh L O e

2v/5 e/7

9.

0

10.0

7.
8.

10.

7.

7.
g.

i
)
2
5

9
7

y.7
1.6
10.8

7.8
tt.7

8.3

8.6
10.8

2e/7

10.8
2.4
12.7
0.9
3.2
T8
8.6
1.7

/8 5/9

f0.2 10.4 10.0
2.4 1.6

1.4
2.4 10.2
7 2.2
3 97 87
b 104 9.0

§0.7

HEDBS S1DBG

0.4
0.8
1.6
§.7
1.4
0.8
0.9
0.8
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TABELA & - Dados da variacao da acidez (%) de suco do fruto de cito variedades de tangevinas e hibridos do BAG citros do 1AC/Cordeiropolis (SP), com as respectivas
pedias ¢ desvios padrao. :

VARIEDADES ' ACIDEZ (%)
1984 1983 1984

9/5  30/5 o076 §9/7 1/8  HEDBA 5VTBA fe/4 /5 235 196 &7 23/7 §4/8 HEDBS STDBI 29/9 &7 /7 7/8  U/% KRS STIBS
710 te 07 09 1.4 14 14 03 12 12 t4 to 08 09 {4 02 14 12 09 08 09 (14 02
713 g2 24 23 22 24 22 0f 1.6 1% 1.4 14 (4 §5 (5 04 8 1% 16 $.6 13 17 0.2
73 t.o 09 09 {0 09 09 0.0 te 1.2 07 046 07 06 0 0.4 0.9 08 09 0.7 0.8 0.4
\736 f.4 1.3 1% 1.6 .4 0d 08 14 08 08 08 1.0 09 0.4 £.0 0.9 o068 .4 3 {11 03
74 0.9 09 §.0 10 {4 10 01 1.0 09 10 {0 09 09 09 697 0.0 A4 12 1t .1 0.0
759 0.9 06 0% 09 08 08 0t 0.9, 08 09 08 08 08 0.0 4 {0 06 05 04 07 03
760 0 {2 08 07 08 10 09 0.2 41 08 07 07 10 0.9 01 15 08 10 05 04 008 04
1507 2.4 20 1.4 1.4 1.8 0.4 - £4 19 1.3 0% it .2 0.2 1.7 1.4 13 .4 0.2

99



TABELA 9 - Lados da variacao do ratio (Brix/Acidez) de suco do fruto de oito variedades de tanserinas e hibridos do BAG citros do JAC/Cordeiropolis (SP), com
as respectivas wedias e desvios padrao.

ot o sk 2 e o o

VAR TEDALES RATIO (Brin/acidez)
1984 1985 1984

95 30/5 20/6 1977 7/8  HEDS4 ST004 12/4 7/5 23/5 196 &7 27 A1/8 MEDGS ST08S /9 /7 27 /8 S/9  MEDBS ST086
70 B.6 134 117 9.4 9.6 10.4 1.7 70 7.5 8.5 102 12.8 15.6 10.3 3.0 62 7.9 11.6 123 149 10.0 2.5
73 5.0 43 40 54 62 58 05 S7 66 8.4 8.6 91 92 80 13 S5 64 77 72 93 72 3
723 9.4 9.0 1.5 1.9 (3.4 11.0 1.6 56 7.4 145 163 155 1.8 1.8 41 $5 127 13.8 196 39 2.4
736 7.9 87 9.0 8.4 85 0.4 97 87 11.9 13.2 159 10.3 1.6 2.4 87 9.4 137 81 9.3 98 2.0
740 12.4 3.0 13.6 15.3 184 133 i{ 9.4 9.9 10.2 1.2 12.3 13.5 140 115 17 92 104 2.5 2.7 i1 1.5
759 10.4 13.7 12.9 133 15.4 134 1.6 8.4 101 126 148 158 123 2.9 6.8 8.4 13.9 19.8 22.0 14.2 4.0
768 7.7 147 15.1 14.5 3.0 2.4 2.7 B2 11.4 119 12.4 12.2 11.2 1.4 54 1.2 8.9 209 26.0 145 7.7
1507 5.5 65 814 9.1 7.3 1.4 70 5.3 8.2 104 9.1 8.0 1.8 57 7.9 9.3 77 15
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Figura 9 - Grafico das equagoes de regressao entre brix e pe

BRIX, %
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riodo de maturagao (em dias apos a primeira amos-
tragem) e os respectivos intervalos de confianga
(P = 0,95) para oito variedades de tangerinas do
BAG~-Citros, do IAC, Cordeiropolis-SP.
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Figura 10 - Grafico das equagses de regressao entre brix e pe
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tragem) e os respectivos intervalos de confianga
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BAG-Citros, do IAC, Cordeiropolis-SP.
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Figura 11 - Grafico das equagaes de regresizo entre brix e pe
riodo de maturagao (em dias apos a primeira amos-
tragem)e os respectivos intervalos de confianga
(P = 0,95) para oito variedades de tangerinas do
BAG-Citros, do IAC, Cordeiropolis-SP.
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13+ ,-~f’”f/’ ST
" 5 e ;
9,_A / —
7_ .

r 73 . 1607

15| v=8,98 + 0,0604x R2=97,3 Y=7,70 + 0,0252x R2=91,9

1‘3 :- y”&a

PN T O T T |

11 }égggzggjﬁkf’
gL

r 723 761
15 F v=10,52 + 0,0198x R2=63,0 | Y=7,46 + 0,0228x R°=96,7 -
13— y
11’-% ]

\\

¥
\“

BRIX,%

9 :- 0,,/*"""& ST .:

L e 4 .
7F “ 4

r 713 » 759 1

13 i Y=9,25 + 0,0146x R2=6],9 Y=10,fj::§§;225gfj%R2=98,kf
13 | ‘ =
11 L Nt §§5ygﬁf’/ ]
Q_M
710 741

| N lo Pl |

29/5 2/7 22/7 7/8 5/9 29/5 2/7 22/7 7/8 5/9

DATA

P T O T |




Figura 12 - Grafico das equagoes de regressao entre acidez e

ACIDEZ

25

2.0F

1.5
1.0
0.9

2.5}

2.0

1.5

1.0
0.5

2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

periodo de maturagao (em dias apds a primeira amos
tragem)e os respectivos intervalos de confianga
(P = 0,95) para oito variedades de tangerinas do
BAG-Citros, do IAC, Cordeiropolis-SP.
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Figura 13 - Grafico das equagoes de regressao entre acidez e

ACIDEZ

periodq de maturagao(em dias apos a primeira amos~-
tragem) e o8 respectivos intervalos de confianga
(P = 0,95) para oito variedades de tangerinas do
BAG-Citros, do IAC, Cordeiropolis-SP.
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Figura 14 - Grafico das equagoes de regressao entre acidez e

ACIDEZ
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Figura 15 - Grafico das equagoes de regressao entre
perioda de maturagao (em dias apds a primeira amos
tragem) e os respectivos intervalos de conf1anga
(P = (,95) para oito variedades de tangerinas
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Figura 16 - Grafico das equagoes de regressao. entre 'ratio" e

BRIX /ACIDEZ

periodo de maturagao (em dias apos a primeira amos
tragem) e os respectivos intervalos de confianga
(P = 0,95) para oito variedades de tangerinas do
BAG-Citros, do IAC, Cordeiropolis-SP.
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Figura 17 - Grafico das equaqoes de regreasao entre.
perfodo de maturagao (em dias apos a primeira amos
tragem) e os respectivos intervalos de confianga
(P = 0,95) para oito variedades de tangerinas
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Tabela 10. Dados climi&ticos mensais (°C) da Estag3o Experimental "“Syl-
vio Moreira", Cordeirépolis/SP, no periodo de 1940 a 1989.

Localidade: Cordeirépolis Estado: S.P.
Lat.: 22°32'S Long.: 42°27°'W Alt.: 639 m
Periodo: 1940-1589

Rad. Solar Temp. Temp., Temp.min, Umidade
Mag cal.cm’ maxima minima absoluta Ct'v;:‘/‘a relativa
dia °C oC °C %
Janeiro 506 29,1 17,8 11,2 235 80
Fevereiro 507 29,2 18,0 10,9 . 195 81
Margo 479 28,9 17,1 9,8 164 79
Abril 435 27,5 14,8 3,2 &8 77
Maio 337 25,4 12,4 0,3 33 76
Junho 322 24,5 11,2 -1,5 40 - 74
Julho 347 24,7 10,6 -1,2 27 70
Agosto 403 26,9 12,0 -0,3 30 &4
Setembro 444 28,0 13,3 -1,2 &4 &5
Outubro 492 28,2- 14,9 2,9 124 72
Novembro 529 28,5 15,8 7,0 151 75
Dezembro 491 28,6 17,0 9,5 229 78

Fonte: ORTOLANI et alii, 1991



