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INFLUENCIA DE MICROORGANISMOS NOS RESULTADOS DOS TESTES DE
GERMINAGZ0 DE SEMENTES DE Brachiaria decumbens STAFF. E
Brachiaria brizantha STAFF. ESCARIFICADAS COM ACIDO

SULFURICO

“Autora: DENISE CUNHA FERNANDES [0S SANTOS DIAS
- Orientador: Frof. FRANCISCO FERRAZ DE TOLETDO

RESUMO

0 presente trabaiho, conduzido- noé
Laboratdrios de Sementes e de Fatologia de Sementes da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz", da
Universidade de S3o0 Faulo, teve por objetivo estudar os.
efeitos da escarificagfo com dcido sulfdrico € da aplicacio
dos fungicidas (thiabendazol, captan, thiram e iprodione *
thiram) nos resultados dos testes de germinagio de sementes
de Brachiaria decumbens Stapf. e Brachiaria brizantha
Stapf. € no desenvolvimento de microorganismos associados
aos testes. Além dos testes de germinaco, os quais forap
avaliados auanto & incidéncia de microorganismos aos 10 e
2§ dias, foram conduzidos testes de sanidade procurando-se
identificar a microflora presente. A andlise dos dados e
interpretacflo dos resultados perﬁitiram as seguintes
conclusdes: a escarificagio com dcido sulfdrico nfo
promoveu acréscimo acentuado na germina¢&o, todavia
contribuiu para a redug?o no nivel de incidéncia de fungos,

principalmente nos testes de germinag3o; os fungicidas
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testados foram eficientes para reduzir a incidéncia de
?ungqs nos testes conduzidos tendo destacado-se o iprodione
+ thfram; durante os trabalhos foram identificados os
seguintes fungos: Alternaria tenuis, Aspergillus spp.,
Cladosporium sp., Curvularia SP., Drechslera SPP .,
Epicoccum &p., Fusarium sp., Neurospora sp., Penicillium
sp., Phoma sp., Rhizopus sp., Trichoconiella padwikii e

Trichothecium sp.



®i
INFLUENCE OF MICROORGANISMS ON GERMINATION TESTS 1IN
,Brachiaria decumbens STAFF. AND Brachiaria brizantha

i
STAFF. S8EEDS SCARIFIED WITH SULFURIC ACID

Author: DENISE CUNHA FERNANDES DOS SANTOS DIAS
Adviser: Frof. FRANCISCO FERRAZ DE TOLEDO

SUHKMARY -

This research was carried out at the Seed
Technology and Seed ﬁathologa Laboratories of the "Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz", University of SHo -
Faulo in Piracicaba (SF), Brazil. The effect of sulphuric'
acid scarification ~and fungicide applications on the
standard germination tests of Brachiaria decumbens Stapf.
and Brachiaria brizantha Stapf. seeds were evaluated as
well as the microflora -devélapment associated with those
tests. Four fungicide ﬁrodﬁcts respectively thiabendazol,
captan, thiram and iprodione + thiram wevre compared. The
germination tests microflqra'were identified and evaluated
at' the 10 ¢~ and 241 *» day; at the same time blotter test
were carried oﬁt to study the microflora. The data analysis
and results interpretations showed that: the sulfuric acid
scarification did not increased significantly the
germinafion but kept reduced the fungi development and
showed less efficiency than fungicides. Among these the
mixture of iprodione and thiram provided the best results.

The following fungi were identified: Alternaria tenuis,
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Aspergillus spp., Cladospovium sp., Curvularia sp.,
Drechslera spp., Epicoccum sp., Fusarium sp., HNeurospora
sp., FPenicillium sp., Fhoma 8P ., Rhizopus sP .,

Trichoconiella padwikii e Trichothecium sp..



1. INTRODUGCKO

0 capim braquidria (Brachiaria decumbens
Stapt.) e o braquiarfo (Brachiaria brizantha &tapf.) sHo
duas espécies de gramineas forrageiras que atualmente,t&m
grande importé&ncia- na formagio de pastagens melhoradas em
diversas regides do Pais.

0 sucesso na implantacio de pastagens
depende, em grande pavte, da qualidade das sementes
utilizadas na semeadura, que € refletida pelo wvalov.
cultural determinado em laboratdrio através da andlise de
pureza fisica e do teste de germinagfo.

0 baixo valor cultural apresentado comumente
pelo produto comercializado € devido, principalmente, a
desuniformidade de flovescimento e maturagio, ao emprego de
métodos e épocas de colheita inadequados ao
beneficiamento ineficiente. Outro fator que pode contribuir

para a redugio do valor cultural € a presenga de dorméncia

pds—colheita.
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£m laboratdrio, utiliza-se dcido sulfurico
concentrado para a quebra de dorméncia em sementes
das espécies de bragquidria, embora as Regras para Andlise
de Sementes (BRASIL, 4980) n#o prescrevam este tratamento
para B. brizantha. .

Este. tratamento, apesar de eficiente na
supera¢io da dorméncia, tem acarrvetado sérios problemas,
dificultando a avaliag8o final e interpretagio dos
resultados do teste de germinagcldo, devido a intensa
ocorréncia de microorganismos.

0 presente trabalho tem o objetivo de
estudar o efeito da escarifica¢Bio 4quimica com 4&cido
sulfurico e da.aplicagfo de fungicidas nos resultados
dos testes de germinag®o de sementes de B. brizantha e B.
decumbens; tem, ainda, o objetivo de identificar os

microorganismos associados as sementes dessas forrageiras.



2. REVISA0 DE LITERATURA

2.4. A dorménecia e 0 uso do dcido sulfdrico

Dorﬁéncia € o fendmeno pelo qual sementes de
uma -determinada espécie, mesmo sendo viaveis e tendo todas
as condigdes ambientais para tanto, deixam de germinar
(CARVALHO & NAKAGAWA, 1979 . Este fenBmeno
particularmente importante no caso das sementes de
forrageiras.

0 - mecanismo de dorméncia apresenta
peculiaridades para as diferentes especies, tornando
dificil qualqger generalizac&o sobre suas causas, as quais
podem n&0o ocorver independentemente, mas combinadas, como
acontece para a maioria das» sementes de gramineas
forragéiras. Assim, CICERO (1986) afirmou que existem
evidéncias de que sementes de Panicum spp. € de Brachiaria

spp. apresentam uma combinacfo de causas sendo elas:
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embriﬁes imaturos, impermeabilidade a gases e inibidores de
germina¢io, as quais ocasionam dorméncia.

Como s80 varias as causas que determinam a
dorméncia, diversos s3o0 também os métodos empregados para
provocar a rapida germinaglo das sementes que se encontram

neste estado. As. principais formas de supera¢lo de

—_

dorm@ncia destas gramineas, de acordo com E@EEEEQIS (i;??ji) 
sdo: "rompimento da espigueta, tratamento com solucﬁo.de
KNOx», exposigcio & luz, emprego de temperaturas alternadas,
aplicacio de pré-esfriamento, aumento da tensio de
oxigénio, emprego de hormbnios (giberelinas e citocininas)

e germinacio & temperaturagsub~dtima".

4] tompimenéo da espigueta atraveés da
escarificagfo com dAcido sulfdricol tem sido estudado por
diversos autores empenhados em verificar a sua eficiéncia
na quebra de - dorméncia de . sementes de gramineas

forrageiras.

BURTOR (1939) wverificou que, ém Paspalum
notatum, = imersio das sementes em acido sulfdrico
concentrado por 30 e 1S minutos aumentou consideravelmente

embora o tratamento tenha reduzido a
longevidade das sementes, o que foi constatado por testes
realizados oito meses apds. Trabalhando cam esta mesma
espécie, DEMATE et al. (4{983) utilizaram os seguintes
meétodos para superar a dorméncia das sementes:
escarificaclo mecinica, escarificagio mecdnica acrescida de

substrato umedecido com solugfo de KNOg, escarificacfo com
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acido sulfdrico e escari?icacﬁo com dcido sulfdrico
acrescida de %olucﬁo de KNOg no substvato. Apds o teste de
germiﬁacﬁo, verificaram que os melhores resultados foram
obtidos com sementes éue receberam escarificagfo dcida e
solugio de- KNOg no substrato. Estes resultados estfo de
acordo com aqueles obtidos ‘por TOLETO etbal. (1i980), que
trabalharam com essa espécie._

For sua wvez, SHMITH (1979) imergiu sémentes
de nove gendtipos de Panicum maximum em écido sulfuirico
concentrado - e véri*icou que os gendtipos ‘fesponderam
di#erentémente ao tratamento, dificultando assim, uma
recomendacio geral para a utilizacgo deste dcido para
quebrar a dorméncia dessas sementes. _

Estudbs realizados por JARK FILHO (41976)
téséando' v%rios métodos para québra. de dorméncia 7#@
sementes de _B. decumbens, mostraram que =a remoglo wmanual
das glumas e aglumelas pérmitiu avaliar o poder_germinﬁtivgﬁ
das sementes, indepéndentemente do grau de dorméncia que
elas apresentem é.que, o tfataﬁento com dcido sulfdrico nHo
poésibilitou boa avaliacﬁo do potencial germinntivo das
sementes. ‘

Entretanto, o tratamento com acido sulfdrico
para quebra de dorméncia tem sido eficaz p;ra sementes de
braquidria. DAVIDSON (i966) atirmou ter conseguido aumento
na germina¢io de 44 para 65¥ utilizando tal tratamento.

Sementes de B. decumbens . recém—colhidas e

com dez meses de armazenamento foram submetidas por GROF



.
(1968) A trés tempos de exposicfo ao acido sulfdrico con-
centrado (5, 10 e 45 winutos). 0 autor verificou que, para
as récém~colhidas, 0s tempos de 10 e 135 minutos fovam mais
eficientes para a quebra de dorméncia. Aé gsementes tratadas
com 0 &cido, apods 19 meses de armazenamento, nioc mostravam
di?ereqcas>signi¥icativas com relagRo ao tempo de exposiﬁﬁo
apresentandoe entvretando, germinacio supevior aquelas
obtidas com as sementes rvecém cbihidas. Estes resultados
permitivam concluir que a dovrméncia destas SQﬁentes foi
maig acentuada logo apds a colheita, o que também Foi
demonstrado por DAVIDSON (i964) & RENARD & CAFELLE (19?6).
Trabalho semelhante foi conduzido por WHITEHAN & HENDRA.
(i982) com sgsementes de B. decumbens vecém—-colhidas e apds -
armazenamento, as qﬁais foram submetidas a diferentes
tratamentos - para quebra de dovméncia. Os autores
constataram que a escarificacﬁo com 3dcido sulfurico
conceﬁtrado por 20 minutos aumentou a germinacHo de
sementes armazenadas e ndo  foi eficiente para superar a
dorméncia de sementes recém*cqlhidas.

“Algumas peaﬁuisas, no entanta, tém demons-
t%édo que a eficiéncia da escarificagio de sementes de
braquiéria com acido sulfdrico concentrado pode apresentar
resultados varidveis conforme a espécie. Neste sentido, HMC
LEAN & GROF (1968), estudando o efeito da aplicaglo de
dcido sulfdrico por 10, 45 e 20 minutos em sementes de B.
mutica e E. ruziziensis, observaram que o tratamento

reduziu a gevrminagio de B. mutica, embora tenha promovido
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um aumento na germinagio  de B. ruziziensis.
Resultados semelhantes foram obtidos por GDEﬁERT (1985),
trabalhando com sementes de B. humidicola & B. decumbens,
que foram imersas em dcido sulfdrico conceﬁtrado por 5,‘16,
15 e 20 minutos. Os tratamentos reduzivam a germinagio de
B}thmidicolé.cguéaﬁdal aumento na 1Porceﬁtagem de sementes
néo coloridas' pelo tetrazdlio. For outvo lado, sementes de
B. decumbens tiveram a sua germinglo aumentada em S0Y%
quando expostas ao Acido por 20 minutos.

Oz resultados de andlise de ?5 amostvras de
B. humidicola, gem tratamento e traiadas coﬁ; dcido
sulfdriﬁo concentrado porhié minutos fovam analisados por
TOSELLDO & ATALLA (4977), que observaram nfo ter havido
di?erenéa significativa na germinaclo de sementes tratadas'
(564 ¢ ndo tratadas (854%), em 19 amostras; em 12 amostras
as sementes nio escarificadas apresentaram maior germinagHo
(&9%) que as escarificadas (45,4%) e em 44 amostras =
germinacﬁo dasg sementes escari?icadaa ﬁéB%) foi supeviov as
nio escariticadas (32%).

As Regras. Australianas para Andlise de
Sementes (AUSTRALIA, ;1970) prescrevem para a realiza¢fo do
" teste de germinacBio em B. decumbens, B. wmutica e B.
ruéiziensis a imerefo em dcido sulfdrico concentvrado por 45
minutos ‘e o emprego de temperatura alternada,.enquanto que
as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1980) somente
prescrevem o uso de 'temperatura alternada e 1luz. Estas

prescrigdes nio se mostvraram satisfatdrias motivo pelo qual
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foram publicadas portarias e recomendacdes alterando essas
ingtrucﬁes (BRASIL, 4983; ORTOLANI*, 1989).

Vigando a uniformizacfo de procedimentos
refeventes a québra de dorménﬁia e semenfes de R.
decumbens, B. ruziziensis, B. \hUmidicola, B. mutica e B.
brizantha as rveferidas instrugBes .oficiais recomendam 2’
imersfo das sementes em dcido sulfdrico concentrado por 45
minutos € o umedecimento do substrato com solugio de KNOs a
@,2%. Estes tratamentos também Jj3  foram adotados pelas
Regras Internacionais péra aAndlise de Sementes (ISTA,
1983) . :

Embora seja considerada eficiente, a esca-
rificacho com esse dcido tem mostvado intensa ocovréncia de
microorganismos tanto no éubstrato como nas sementes, difiw'
cultando a avaliag8o do teste de germinagio. Conforme se
tem propalado nos Labovatdvios de andlise de Sementes, esta
contaminacio pode estar associada a éualidade sanitdria das
sementes ou a ocutros fatores até o momgnto desconhecidos.

Veritica-se, pois, que os pesquisadores e
tecnoiogistgﬂ tem se prebcupado com o uso do dcido sulfui-
rico em sementes de gramineas forvageiras e que, entve
estas, as braquidrias t&m apresentado, em geral, boa ger-
minagio apds a aplicagBo do referido dcido.

.

i ORTOLANI, It. R. (CATI - DSHMHM, Campinas) Carta cirvcular
072-89, 1989.



2.2. Microorganismos associados &s sementes de grami-~

neas forrageiras

As sementes sHo conﬁidefadas por NEERGAARI
(i977), como eticientes veiculos © de diﬁseminacﬁo de
fitopatdgenos no campo, sendo as principais fontes de
indculo destes microovganismos.

A utilizag8o de sementes sadias € um fator
importante na formacio de pastagens de boa quaiidade, uma
vez que, a presenga de patdgenos associndos ds  sementes
pode reduzir consideravelmente'a sua germinacio e vigor,
comprometendo a produgio de forrvagem (HARDISON, 1957).

& importincia dos patdgenos associados 2s
ﬁémenteﬁ'é evidente,porém sHo ESCAGSAS A8 informac6e5» a
respeito da qualidade sanitdvia das sementes de forvageiras
utiiizadaé atualmente peios pecuaristas.

Huitoév"das- trabalhos conduzidos sobre a
ocorr&ncia.de Fquos aésoéiadbs ds sementes de gramineas
forrageiras no mundo, tém sido realizados principalmente
com sementes de milheto,. sendo escassas as publicacdes
envolvendo sementes de braquidria.

JA em 1955, nos Estados Unidos, LUTTRELL et
al. isolaram o035 seguintes fungos de sementes de milheto:
Drechslera stenospilum, Curvularia lunata, vFusarium SPP.,
Alternaria sp., Verticillium sp., Pythium sp., Trichoderma

sp., Aspergillus spp., Penicillium spp. € Rhizopus spp..
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Em levantamento sanitdario efetuado em

sementes de milheto (Pennisetum glaucum), UWELLS & WINSTEAD
(1965) encontraram - associados &s sementés: Drechslera

setariae, D. rostratum, Curvularia &p., Alternaria sp

.-

LI 3

Fusarium . spp., ‘Aspergillus sp ., FPenicillium &p
Trichoderma sp.e Rhinotvrichium sp.. - Segundo os éutores. a
aita porcentagem de sementes contaminadas intengamente por
estes microovganismos foi responsdvel por reducHo na
emergéncié e morte de plantulas. '

Na india, MATHUR et al. (4973) coletaram e
amostras de  sementes de milheto (P.  typhoides) em
diferentes regifes e constataram um total de 20 espécies de
fungos, embora é frequéncia e a porcentagem de infe;cﬁo
tenha sido baixa. Foram detectados; Alternaria longissima,
Bdtfstis' cinerea, Chaetomium globbsum, Cochiobolus
heterostrophus, 'CurVUlaria orﬁzae, €. pallescens, C.
penniseti,C. siddiquii, Drechslera hawaiiense,iﬂmmpﬁh
16ngirostrata, n. 'rostratﬁ, . tetramera, Epicoccum
purpurascens, Fusarium-’ ?usarioides, F. equiseti, F.
moniliforme, F. semitectum, Phaecotrichoconis crotalariae,
Phoma sp. e Trichoconis padwickii. Destes, apenas C.
penniseti, . rostrata e F. wmoniliforme haviam sido
relatados na literatura como fungos associados as sementes
causando doengas em condigdes de campo.

A presenca de 8Bclerospora graminicola em
sementes de milheto foi relatada por divérgos autores

(CHAUDHURY, 1932; ARYA & SHARMA, 1962 e SURYANARAYANA, 19462).
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Eﬁ 19?3,-8UDARAN et al. éxaminaram sementes provenientes de
campos severamente atacados por-este fungo e constataram a
présenca de micélio internamente associado As sementes.

SHETTY et al. (i977) afirmaram que o milheto
(F. typhoides) tém sido relatado como o principal
hospedeiro de 8. graminicblé, agente causal de importante
doenga na dfrica e dsia, cuja transmissBo por semente tem
aido mptiyo de contfovérsia. Neste sentido, esses autoves
demonstraram due a transmissio do patdgeno pode ocorver povr
meio de micélio dérmente presente em diferentes partes da
semente,.incluindo o embrifo. 0s mesmos autoves, em 1986,
relataram que indculos deste ?uﬁgo podem estar presentes em
sementes de milheto na forma de oosporos localizados
extgrnamente ou na forma de micélio dovmente localizado
iﬁternaménte.

Também estudando =a  transmissfo de §.
graminicoia por sementes de milheto, SURYANARAYANA (4962) .
obteve pléntulas iﬁfectadas a partir de sementes com
0OBROTOS, émbara .nﬁo ténhé havido esporulacio do fungo nas
plintulas. Ao serem utiiizadaé sementes povrtadoras de
micélio do fungo, as plﬁntﬁlaa ndo apresentarvam infec¢io.

& presenca de Drechslera setatiae agsociada
as sementes de milheto tem sido apontada por diversos
autores como rvesponsdvel pela deteviora¢fo das sementes,
prejudicando a sua germinagfo ou causando tombamento‘das
plintulas emevgidas (WELLS & WINSTEAD, 1965; UWELLS &

RURTON, 1967; SHETTY et al., i982).
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NEERGAARD (4977 afirmouw gque, espécies de
Drechslera tem mostrado uma notavel afinidade por
Gramfneae, sendo caracterigticamente patogenos de sementes
desta familia. O autor velatou ainda que um dos principais
problemas que afetam as ?orrageiraa estd ligado aos fungos
deste g€nero. Diversas espécies dé Drechslera encontram—se
distriﬁuidas nas mais diversas regides do mundo, associadas
as sementes de pastagensg: D, bfomi, D. catenaria, D.
dictﬁoideé,n. maydis, D. phlei, D. poae, D. rostrata, D.
setariae, D. sovrokiniana e D. victoriae.

Com relagf%o = ocorvéncia de Drechalera. em
sementes de braquidaria, o autor citavque D. rostrata e b.
sorokiniana 280 . frequentemente encuﬂtradas em B.
ruziziensis. N

Trabalhando com 22 lotes de grama azul de
Kentucky (Poa pratensis), COLE et al. (4968) detectaram
Fuaarium roseum e F. tficinctum e outvros 20 génetos de
fungos associados ds sementes. ﬁfém destas duas espécies
de Fusarium 08 seguintes géneros foram isolados de
pléntulas lesionadas: - Alternaria, Cladosporium,
Cﬁfvularia,ﬂre;hslera. Nigrospora, Penicillium, Phoma,
Pythium, Rhizopus e Stemphylium.

Pesquisas realizadas com Poé pratensis,por
GRAY &. GUTHRIE (4977), constataram também a presenca
frequente de F. roseum além de Drechslera poae infectando

~as sementes. Os autores verificaram ainda  que nRo houve
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corvelagio entre a taxa de _incidéncia de D. poae nas
sementes e taxa de infecgfo na parte aérea das plantas.

Estudos realizados por STERGIOS  (4970)
envolvendo as principais enfermidades que atacam as
forrageiras na Costa Rica, constataram que Cercospora sp.,
Dfechalera 8P ., Rhizoctonia sp. ¢ Pyricularia sp. fovam os.
#uﬁgos mais cdmumente encontradmé.

RICHARDSON (1979; 4984), em uma compilagHo
bibliogratfica sobre micvoorganismos associados as sementes

de diversas gramineas forvageiras, dentre as quais citam-se

os géneros Pennisetum, Fanicum, Setaria e Eleusine em toda

extensio wmundial, relatou a ocorvéncia dos seguintes
fungos: Curvularia pallescens , Pyricularia penniseti
Pyvricularia sp. ; Sclevospora graminicola, Sphacelotheca

destruens, Peronosclevospora sorghi , Ustilage crameri , U.
crusgalli , Cochiobolus setariae e.ﬂrechaléra tetramera

Mo Brasil, existem poucos relatos vreferentes
4 sanidade dé sementes de graminegas forrageiras, o que pode
ser atribuido, em parte, =o fato de ser a patologia de
sementes uma  ciéncia relativamente nova, que sofreu maior
impulso nos dltimos dez énos. |

A& maioria das pesquisas conduzidas com
diterentes espécies ¥or}ageiras tem‘ se vestringido a rea-
lizar leyéntamentos dos principais microovganismos Aasso-
. ciados A&z sementes. Assim, em levantamento realizado no
Rio Grande do Sul, COSTA NETO (1965a; 1965b; 4965c; 1968)

detectou os seguintes fungos atacando plantas de forra~-
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geivas: Drechslera sp., Colletotvichum sp., Altevnaria sp.,
Pyricularia sp., Cercospora SR ., Cladosporium sp .,
Curvularia sp. e Stemphylium sp.. O mésmo autor, em 19764,
em trabalho semelhanté constaton ~ 416 espécies de fungos,
incluindo patdgenos e 5apré¥itas, em 147 hospedeifns da
Familia Gramineae, abrangendo.cépins e ceveais.

Com relagfo especificamente a associagfo de
patdgenos com sementes de gramineas.¥0rrageir;é} CHAGAS &
OLIVEIRA (1983) analisando pelo wmétodo do papel de filtvo
amostras de sementes de Brachiaria Brizantha,'B. decumbens,
B. rdziziensis, Faspalum SPP ., | P. plicatulum, P;
fasciculatum e Panicum‘ MAXimum observarém 0% séguintes
génevos de fungos: Fusavrium, Drechslera, Curvularia, al-
ternaria, Phoma,Ascochyta, Trichothecium e Nigrospora. 0Os
resultados indicavam um maior ndmero de fungos nas sementes
de braquidria, principlamente dos généros Fusarium e
Drechslera seguindo-se de Curvularia.

Sementes de Arvhenatherum elatius e de Bro-
mus catharticus foram submetidas ao método do papel de fil-
tro e do plaqueamento em BREDA, em trabalho vealizado por
WINK & FORTO (5987). Foram detectados diversos ofneros de
fungos, destacando-se: Alternaria spp., Cladosporium sep., .
Curvularia sp., Dsdimelia 8P ., Fusar;um SPP ., Helminthospo-'
rium spg.; Leptosphaerulina sp., Fhoma sp., Rhizoctonia sp.
e Stemphylium sp..

URBEN €1987), em levantamento de fungos em

sementes de 24 géneros de gramineas forrageivas utilizadas



como germoplasma, procedentes de diversos paises, constatou
A Presenca de elevado numero de microovrganismos. Através do

método do papel de filtro, ¥oram identifiﬁados o8 seguintes

microorganismos em sementes de Brachiaria sp., Procédentes_
do Brasil: Fusarium sp., Cladosporium sp., Penicillium sp.;

Phyllosticta ~Esp., Curvularia SP., Dreschslera sp .,
Psrenoéhaeta sp., Rhizopus sp., Epicoccum sp. e Aspergillus
niger. Em amostras de sementes provenientes da Austrdlia,
Toi detectada, pelo método do papel de Filtro,’a PreEsenga
de Phyllosticta sp. e de Alternaria tenuis e pelo método do
plaqueamento em meio de cultura (BDAY, Nigrospora sp..

A maior pobulacﬁo ?dngiéa foi veriticada ppr'
éssa autora em sementes procedentes da Céfémbia, nas quais
foram observados FPhyllosticta SR ., Drechslera“ sp .,
Curvularia sp. e Fusavium sp., pelo método do BDA enquanto
que pelo método do papel de filtro, élém destes fungos,
foram encontrados: Pehici]lium &P ., Trichoderma sp.,
Aspergillus flavus, Pithomyces chaftarum, Chaetomium sp.,
Trichothecium sp;, Verticillium 5p.,~ Nigrospovra sp.,
Trichothecium roseum ¢ Curvuiaria lunata. A mesha autora
relacionou, ainda, os seguintes fungos potencialmente
patogénicos associados #As sementes de braquiaria: Fusarium
ap., Phyllosticta sp., Curvularia sp., Drechslera sp. e
Fuyrenochasta sp. | Com relaco aons fungos saprdfitas‘~
Aspergillus sp., Fenicillium sp., Rhizopus sp. e Epicocc@m
sp., todos foram encontvrados com frequéncia nas amostras

analisadas e, embora - sejam considerados nio patogénicos,
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podem afetar a viabil;dade das sementes durante o
armazenamento,

Sementea de braquidria, recentemente intro-
duzidas no  Brasil como gerﬁoplasma de interesse para peg-
quisa, foram submetidas =a quarentena  de pds-entrada e
inspecionadas quanto a presenga de patdgenos exéticos, (=411
tvrabalho realizgdo por MENDES et al.(i989). Os patégeﬁaﬁ
intercgptados ¥0rgm: Drechslera sp., Fhoma sp. e Curvularia
ap .

Algumas pesquisas tém  sido ‘conduzidas
visando e1ucidarru efeito de microovrganismos nos rvesultados
de testes de germinagHio em laboratdrio.

Negte a&ntido, ANDERSEN (1925%5) verificou em
testes de germinacﬁa de grama azui de Kentucky, inténsa
oéofr&ncia de plantulas sem raizes, além da presencga dos
seguintes fungos aasociadog as .gemenfes € as plantulas:
Cladosporium SPP ., ﬁlternaria ap ., Stemphylium :MSBL&B
Fﬁsarium sp. € Stachsbotrsé gp.. Foram detectados - no
substrato Botrytis cinevea, Chactomium sp. e Stachybotrys
sp., sendo este d{timo particularmente abundante.

Em 4957, a mesma autora testando o efeito do
Ctratamento dessas sementes com desinfetantes e da aplicacio
de boro, ééidos & bases fracas no substrato; verificou que
a deéin?eccﬁa das sementes n#o proporcionou  aumento na
porcentagem de germinagfo, contribuindo para uma maior
ocorvéncia de plantulas sem raizest Com relagio ao

substrato, a maior incidéncia de fungos ocovveu quando o
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umedeciménto foi realizado com solugio de KMNOm a @,1%. Em
testes realizados em papel substrato procedente de estoque
antigo foi evidente a intensa contaminagio por Stachubotrys
sp., engquanto que em s&bstrato recentemente adquirido foram
detectadas- pequenés colbnias .de Alternaria sSpp .,
Stemphylium spp., -Cladospofium spp’., HNigrospora sp. e
Stachybotvrys ap.

e forma semelhante, MC GEE (1979) relatou a
ocorréncia de intensa contaminagio por Penicillium SPP. €m
testes de germinaéﬁu de Foa pratensis. A contaﬁinacﬁu foi
particularmente severa em substrato umedecido com solugio
de KNOa, causando reduc§o na pdrcentagem de germinagio das
sementes. Vdrios experimentos foram conduzidos pelo autor
com o objetivo de elucidar a origem de tal contaminagfo. Os
réﬁﬁltadds indicaram que o prdprio émbiénte do laboratéfio
foi tido como a maior fonte de indculo. Além de Fenicillium
spp., foram constatados Fusarium sp., éspersilluslugnwth
Cladosporium sp., .Stachsbotrss sp ., Trichoderma ap.,
Chaetomium'sp., Eqicaccum ﬁp‘ e Drechslera 8p. nos diversos
tipos de subatratos utilizados. |

Fesquigas mais recentes, conduzridas com
espécies como soja e algodfo também vém confirmar a aglo de
microorganismos dificultando a interpretagfo dos resultados
dos testes de gevminaglo. Assim, FRANCA HNETO & HENNING
(i984) constataram a presenga de Fusarium spp .,

principalmente F. semitectum, =4 de Fhomopsis SP.
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ocasionando problemas na gevminagio dé-sementes de soja em
laboratdrio.

| 4 presenca  de Qrande incidéncia de fungos,
dificultando a interprétacﬁo dos resultados do teste padrio
de germinacio com %ementea de algodio também foi velatada
em trabalho realizado por SQKTUQ et al. (1989).»

Felo exame da litervatura, pode-se pevceber
que faram encontrados poucos relatos envolvendo
microorganismos Patcgénicmg ou.sapré¢itas cono  causa  de
problemas em testes de germinagfo em Iaboratdriﬁ, haQendo

entdo necessidade de estudos nesta drea.

v

2.3. Aplicacio de fungicidas as sementes de gramineas

forrageiras

Ile acordo. com NEERGAARD (i???), o metodo
mais econdmico e -eficiente de se controlar ?uﬁ;6;$
associados as sementes € aiutilizacﬁo de sementes livres de
patdgenos, o que nem sempre € possivel.

Uma vez constatada a presenca de patdgenos
associados as sementes,'torna~se interessante a aplicagio
de medidas de contvole objetivando reduzir’ os prejuizos
ocasionados pela baixa qualidade sanitdria das sementes, e,
para tanto, érimprescindivel o conhecimento da microflora
associada as sementes (URBEN,1987).

A utilizag®o de produtos quimicos para o

tratamento de sementes tem sido uma pratica bastante
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difundida na =atualidade, uma ver que oferece protecio
contfa 08 microorganismos associados as  sementes e/ou
pvesénteg no solo.

No entanto, ainda ndo existe preocupagfo em
relagio ao  tratamento de sementes de gramineas forvageiras
& poucas pesquisas a este respeito foram desenvolvidas até
Q mameﬁto.

Um grande ndmeré de fungicidas con
cavacteristicas desejdveis para o tratamento de sementes
de gramineas tem sido testado em diversas partes do mundo.

Em trabalho rvealizado nos Estados Unidoé da
Amévica, LUTRELL et al. (495%5) trataraﬁ sementes de milheto‘
infectadas por divergos patégenﬁs com seig fungicidas (
etil mercurio, thiram, hidvrdxido de mercidrio, triazol,
succinato de cadmio e clnranil). Através dos resultados
de testes de germinagio, concluiram que todos os fungicidas
contvibuiram para o aumento do poder germinativo, sendo que
cloranil, thivam ¢ etil mercuario foram os mais efetivos no
controle de Drechslera stenospilum.

: Na India, SHEfTY et al. (ié??) sﬁbmetendo
sementes de milheto infectadas por Sclerospora gramini-
cola a‘qm pré~tratamento com hipoclorito de sdédio a 2% por
40 minutos, seguido por cinco minutos em HoClg & @,8%4 e,
finalmente, lavagem em agua por -3 minutos, puderam
conatatar que o0s oosporos existentes na superficie das

sementes foram eliminados pelo tratamento.
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Por sua vez, FANDY et al. (1981i) verificando
a eficiéncia de diferentes  fungicidas no contvole de
patdgenos associados as sementes Setaria italica, na Indié;
obtiveram menor incidéncia de fungos com mancozeb, acetato
de fenil mercdrio + cloreto de etil mercurio e zineb.
_Benmmsl, oxiclovreto -~ de cobre e captafol foram pouco:
efetivos para pfcteger a germinacio das sementes.

Dentro dz mesma linha de trabalhB;Aainda com
8. italica, PANDY & GUPTA (4i284) concluiram que os fungici-
das captafol e oxicloreto de cobre mostraram-se eficientes
no controle de fungos associados 4s sementes, sem contudo,
prejudicar a germinagio € o crescimento das pléntulas.

Neste mesmo ano, KONDE et al. vevificaram em
condicSes de laboratdrio que - os  fungicidas thivam,
mancozeb, PCNE e acetato de fenil mercurio- + cloreto de
etil mevrcudrio na concentvaclo de 000 ppm,'foram eficientes
no controle de 23 espécies de ?ungos‘aﬁsociados as sementes
de milheto.

No Brasil, TOLEDRO (1?7?) constatou a ocor-
réncia de sementes “meladas"de capim colonifio (Panicum
maximum) pof ocﬁaiﬁo_da colheita & verificou que o tyvata-
mento destas sementes com os Fungicidas captan, arazan,
"PCNB e neantina ?acilifou a interpfetacﬁo "dos testes de
germinaq§6 sem contudo influenciar sobve a capacidade de
germinacio das sementes. »

e acordo com URREN (1?87), em sementes de

braquidria, o controle da ocorvéncia de Fusarium sp. pode
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ser conseguido COMm O emprego de benomyl enquanto que
Fhyllosticta sp., Curvularia sp., Dvechslera sp. e
Pste&ochaeta sp. podem ser eficientemente controlados por
thiram ou captan.

Como pode ser observado, nSo foram encontra-
das recomendagles especificas para o tratamento. de sementes
de gramineas forvageiras. No entanto, muitos autoves veali-~
zaram pesquisas sobre a eficidnecia da aplicacgfo de vdrios
fungicidas,‘dentre eles thiabendazol, captan, thiram e
iprodione+thivram em sementég de outras espdcies cultivadas,
principalmente gramineas, obtendo resultados satiﬁ¥at6rios.

Viarios resultados de peéquisa tem cbmprovado.
a eficiénecia do Tungicida thirvam no contfule de patdgenos -
associados as $ementés de arvoz, principalmente Drechslera
oryzae, Pyricularia oryzae € Fhoma ap.. (AMARAL, 1984,
LASCA et al.,vi983a; I.ASCA et al., 1983b; VALARINI & LASCA,
1984) . | |

0 fungicida iprddioﬁe + thivam tem sido
empfegado com eficiéncia no controle de Drechslera oryzae
em sementes de arvoz. (LASCA et al., 1989; FIGUEIREDO et
a{., 1985; VALARINI et al., 4985; VALARINI & LASCA, -19864;
GOULART et -al., 1989).

Também tvrabalhando com arvoz, FIGUEIREDO et
al. (498%) wverificaram o controle eficiente de Phoma
sorghina através do uso de thiabendazol, de iprodione e de

thivam.
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Em vazio das dificuldades encontradas vna
Jinterpretacio dos resultados do teste de germinacio com
sementes de algodZo, SANTOS et al. (1989) realizaram
ensaios utilizando sementes tratadas com thiabendazol e
captan e constataram que ambos foram eficientes.
| 0s fungicidas registrados no Ministério da’
Agricultura mais utilizados para o tratamento de sementes
de arroz, segundo o GRUPO PAULISTA DE FITOFATOLOGIA (i986),
a0 o captafol, o captafol+quintozene, o captan, o
quintqzeﬁe, ] quintozené+etridiazol, (u} thiabendazol 2 0
thiram. Mais vecentemente, foi incluido nesta 1iéfagem 0
iﬁrmdiune =3 o iprodione+thiram, em wvirtude de sua
compravada eficiéncia no controle de Drechslera spp.
conforme relatos de ﬁNDREi (1987) .
| Fortanto, o ptesénte trabalho foi planejado
procurando~se utilizar fungicidas de agRo protetiva, contra
patdgenos fracos contaminantes, e de.acﬁo sistémica, para o
contro}e de patdgenons presentes inﬁernamente, praodutos
esses que eventualmente venham a ser satisfatdrios com base

em  eXame prévio da condicBo sanitaria das sementes.
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3. MATERIAIS E METODOS

-0 pregsente trabalho foi conduzido no
Laboratdrio de Sementes do Departamento de Agricultuva e no
Laboratdrio de Fatologia de Sementes do Departamento de
Fitopatologia da Escola Supevior de Agricultura “Luiz de’

Queiroz", da Universidade de S5%o0 Paulo.

3.1..Semente§

Sementes de Brachiaria decumbens Stapf.
Icultivar Ipe#n e de Bréchiaria brizantha Stapf. cultivar
Marandu, colhidas pélo método de varredura, cedidas pela
empresa Sementes Maschietto Ltda. e pelo Instituto de
Zootecnia de Nova Odesss, foram utilizadas #ara a

realizag8o da parte expervimental em 1989 (Tabela 1).

Inicialmente, o valor cultural dos lotes foi

avaliado através de andlises de rotina de laboratdrio cujos
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resultados encontram-se na parte inFérior da Tabela 1.
Conforme se pode verificar, as sementes de‘B. decumbens ¢
de B. brizantha dos lotes 1 e 2, apresentaram qualidade
superior as sementes dos lotes 3 e 4, em fun¢Ro dos

resultados. do valor cultural.

Tabela 4. Identifica¢fo e valor cultural dos materiais

utilizados no trabalha. Fivacicaba, 198%9.

LOTES PROCERENCIA . H&S/ANO DE

COLHEITA
i*B; decumbens 'Sementea Maschietto Julho/87
e-B. brizantha Sementes HMaschietto . Julhos/87
3~B. decumbens Sementes Maschietto Julho/88
445. brizantha 'Inatituto de Zootecnia : Julhos/88
LOTES ' GERMINAGAD PUREZA FiSICA VALDR CULTU-
: (%3 (%3 _ RaL (%
i-B. decumbens 68 - T 49,7 33,8
2~B. brizantha 49 ‘ 45, 31,2
3-B. decumbens 54 ' 40,9 21,7
4-B. brizantha 54 37,6 ' £6¢,3

Apds a recep¢lo dos lotes, procedeu-se a
homogeneizagBo e divis®o em divisor de solos, obtendo-se
assim uma amostra de cada lote pesando aproximddamente S00

gramas.
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Em seguida, cada amostva foi separada por
densidade, visando a eliminagio de espiguetas vazias e
impurezas mais leves que as sémentes, em soprador de
gemnentes marca "South-ﬂakota", utiliiando~se para tanto
abertura 246. Apds ésta operaclo as sementes passaram por
sepavacio visual - rvemovendo-se todas as iméurezas
remanescentes para se obter, gntﬁo, sementes puras.

As amostvras, de aproximadamente 300 gramaé,
constituidas por sementes puraﬁ; foram novamente homogenei-
zadas & divididas em divigsor de solos obtendo~se’§eia amos-
tras de 1trabalho, de cada lote, de cerca de 40 gramas.
Cinﬁo delas foram submetidas & escarificaclo com dcido
sulfdrico para superacio da dormén;ia, aenquanto a amogtﬁa
remanescente foi reservada, @& tim de constituir =a

testemunha sem escarificacgio.
3.2, Aplicacio de dcido sulfirico

As sement es burag de cada lote , foram
colocadas em imersio eﬁ dcido sulfivico concentrado
comercial por treze minufos. Fara isto, 4@ gramas de
sémentes foram dispostas em recipientes com capacidade de
200 wl, aos quais foram adicionadas quantidades de dcido
para que todas as sementes ficassem submevsas. Decorridos
treze minutos, as sementes {fovam despejadasA‘em peneiras
pldsticas possibilitando o escoamento e a lavagem em Zgua

corvrente para eliminar todo o dcido.
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Em seguida, foram colocadas por 60 minutos
em vecipientes contendo 20¢ ml de dgua, com a finalidade de
eliminar possiveis residuos do dcido nas sementes.
Concluido este pro¢edimentn; foram postas para secar A
sombra sobre papel toalha. )

e cada  amostra de <trabalho eaéarificada
faram rvetiradas cinco sub-amostvas de,aproximadamente)cinco

gramas sendo quatvro delas destinadas aos tratamentos

fungicidas e uma sem fungicida.

3.3. Aplicaclo de fungicidas

‘Quaéro sub-amostras de cad# lote, depois de
secas, foram submetidas a aplicacfio de %ungicidas;
wtilizando-se o8 seguintes produtos  na dosagem' de 2060
gramas' do produto comevcial por 460 Kg de sementes:

thiabendazol, captan, thivam 7% e iprodione + thivam.

Fara a - aélica¢§o desses produtos foram
empregados frascos de vidro transparente e de boca larga
medindo 19,0 cm de altura por aproximadamente 5,0 cm de
difimetvro, que tiveram suas paredes internas previamente
impregnadas com o0s fungicidag, evitando-se assim que certa
quantidade de produto destinado as éementes ficasse aderida
A superficie do vidro.

As sub-amostras foram colocadés_ﬁos frascos

recebendo a seguir os respectivos fungicidas. Foram ento
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tampados é agitados continuamente atd que se completasse a
aplicagio.

Obteve-se para cada lote os tratamentos que

se acham expostos na Tabela @.

Tabela 2. Tratamentos aplicados &s sub-~amostras de semen~
tes de B. decumbens & B. brizantha. Firacicaba,

i989.

TRATAMENTOS

tratadas

o]

i~ Sementes escarificadas com dcido sulfdrico
com thiabendazol. :

2~ Sementes escarvificadas com dcido sulfdrico e tratadas
com captan. ‘ :

3~ Sementes escarificadas com acido sulfurico e tratadas
com thivam 76¥%.

4~ Sementes escariticadas com acido sulfdrico e tratadas
©ocom iprodione 4+ thivam. ' '

3

5- Sementes escarificadas com dcido sulfdrico.

6~ Bementes nio escarificadas (testemunha).

Obs~ A testemunha foi vetirada das sementes puras previa-

mente & aplicagfo do dcido.
3.4. Teste de germinagéo
Todas as sub~amostvras que formaram os

tratamentos foram submetidas & testes de germinagfo rea-

lizadds em caixas pldsticas tipo “gerbox" (contendo papel
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germibnx'previamente esterilizado em'.estu¥a a  105°C/30
minutos), umedecidas com i3 ml de solugio de KNOn = @,2% e
colocadas para gevminar em aparelho STULTS. Para cada
tratamento foram feitas quatro repeticies de 50 sementes.

| a8 condigBes do teste seguivam, em linhas
gevais, as Regras para Andlige de Sementes‘(BRASfL, 19801,

utilizando-se temperatura alternada de 20-35°C, proporcio-~

nando ilumina¢fo durante o periodo de aito horas associada

4 temperatura mais alta. A duragio do teste ¥§i de 24 dias,
efetuando-se contaéens a cada sete dias. As avalfﬁcﬁes para.
a obtencHo das parcentagens de pléantulas normais
realizaram-se segundo o5 critérios estabelecidos nas
Regras. |

s testes de gefminacﬁo foram ainda
e#aﬁinadﬁanuanto ‘as HURS condiaﬁeé saﬁitérias, no i®5 e
24¢ dia apods a sua instalagio, oﬁservando~ﬁe a presenca de
microorganismos nas sementes, nas pléntulas e no gubst}atof&
A ddentidade e a povcentagem dosg microorganismos

encontrados foram detevminadas com o auxilio de microscdpio

estereoscdpico; quando necessivia, a identificagfo das
estruturas reprodutivas dos microovganismos foi feita
utilizando~se microscopio composto, conforme RARNETT &

4

HUNTER (1972).

3.9. Teste de sanidade
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fs condigdes sanitdvias dos seis tratamentos

de cada uwm dog quatvo lotes, foram avaliadas através do
método do papel de filtvo sem congelamento, n8o havendo
portanto, o bloqueio da gevminag®o das sementes durante o
peviodo de incubagio. . |
Foram analisadas 89®~ sementes .por trata-

mento, ouw seja, oito vepetigles de 2% éementes colocadas em
placas de Petri pldsticas, contendé trés folhas de papel de
fFiltvo previamente umedecidas com dgua  destilada.A
incubagfo foi realizada em clmara & temperatura de RO *= 2oC
e sob veging de 12 hovas de iluminacHo com 13mpada brﬁnca
fluorescente, alternada povr 12 hovas dé escuro..Cmmpletadqs'

sete dias de incubag¢fo, foi efetuada =a determinagBo da

identidade ¢ poveentagem dos micvoorganismos presentes nas

sementes, pléntulas ¢ substyrato, com © auxilio de
microscopio esteveoscopico e quando necessario, de
microscopio composto. A identi%icagﬁo das  estruturas

reprodutivas dos micvoorgnismos foi feita de acovrdo com =

literatura (BARNETT & HUNTER, 4972).
'-3.6.'épocag

Os tratamentos referentes acos lotes 4 e 2,
apresentados na Tabela 2, foram submetidos aos testes de
germinacio & de sanidade em quatro épocas distintas, a

saber: fevereiro, maio, agosto & novembro de 1989, enqguanto
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os demals (lotes 3 e 4) sd entraram nog testes a partiv de
maia?

i Iurante o periodo experimental os lotes
permaneceram armazenados na ciAmara do Laboratdrio de Se-.
mentes do Lepartamento de Agricultura/ESALQ/USP. Os dados
referentes R tewpevatura e umidade relativa do ar dessa
<c£mara.¥oram registrados por higrotermdgrafo e encontram-se

no -anexo 4.

3.7. Procedimentos estatisticos

-

0 delineamento experimental utilizado foi o .

de blocos ag acaso.

3.7.4. Testes de germinagho

Os dados colhidos dé cada lote de sementes
foram mantidos sepavados e foi, entfo, realizada a andlise
de variﬁncia do conjunto de épocas por lote, baseada nos
eéﬁuemaa apregentados nas Tabelas 3 e 4. FPreviamente
procedeu-se = tfans?ormacgo dos dados em arc sen VUx/100,
conforme as recomendacies encontradas em

STILL'&‘TURRIE, (1980 .

3.7.2. Sanidade dos testes de germinacfo (10 e 21

dias)
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A andlise estatistica destes dados seguivam
08 mesmos esquemas adotados no Jtem anterior.
; .
3.7.3. Tegtes de sanidade

Tambeém fovam analisados conforme o exposto

no item 3.7.4.

Tabela 3 ~ Esquema da andlise de varifincia - lotes { e 2.
Causas de variagHo : Graus de liberdade
Tratamentos 5
#pocas (hlocos) 3
Residuo . | : 15
Total ' 23

Tabela 4 ~ Esquema da analise de varifincia - lotes 3 e 4.

Caugas de variaclo Braus de libevrdade

Tratamentos

(4]

Epocas (blocos) 2
Residuo i0
Total i7

A comparagio entre as médias foi conduzida pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de signific@ncia.
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2.7.4. dnalise de corvelaclo simples

Foi ainda tonduxida‘a andalise de correlacﬁd
simples entve os vesultados do teste de germinagio, da
avaliaﬁﬁo sanitdaria do teste de gevminacio aos 19 e aos 21
dias ¢ do teste de sanidade, para cada um dos lotes

estudados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSA0

No ére&ente capitulo s8o discutidos os re-
sultados referentes aos testes de germinagfo, avalisgio sa-
nitaria dos testes de germinaqﬁm aos 10 e‘ai dias e testes
de sanidade, separadamente para og diferentes lotes estuda—-
dos . | |

| Embéra os  dados tenhém éido trans?ormadqs
para a execugio da analise estatigtica, os resultados estio
apresentados atvavés dos valores médios originais, poﬁsjgi;@

litando assim maior facilidade de interpretagio.
" 4.4, Brachiaria decumbens - lote §

4.14.4i. Teste de germinacio

A andlise de varifincia dos dados obtidos dos
testes de germinagio revelou wvaloves de F significativos
para tratamentos e épocas (Tabela 9).

Conforme pode ser observado os’ fungicidas

utilizados nio mostraram efeito significativamente
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diferente entre si, ou seja, foram semelhantemente efi-
cien§95 para protegey as sementes. 0 tratamento 5 (dcido
sulfirica) por sua vez, também demonstvouw um pequeno efeito
benéfico, nio 5igni¥icativn, sobyre a porcentagem de
germinacio, enquanto que a testemunba se revelou a de menof
capacidade geyminativa. & mister lembrar que, GROF (1968)
também' nado encontrou resultados significativos para a
aplicacio desse dcido em sementes armazenadas por 10 meses.

f gplicacﬁo dos fungicidas iprodione+thivam,
thiram e thiabendazol nas sementes desse lote, por ocasiﬁq
do teste de germinacio, porporcionou vantagens | na
porcentagem de germinacio em relagXo #s seméntes do
tratamento testemunha. LUTTRELL et al. (1955) e FANDY et
al. (4984) também veri?icaraﬁ que a aplicagio de fungicidas
e gementes de milheto e de Setaria italics,
respectivamente, contribuiu para o auﬁento da germinaglo.
For nﬁtro “lado, TOLEXO  (i9??) verificouw que o uso de ne-
antina, avasan, captan e PLQNB facilitou a interpretagio dos
testes de germinacio de P. maximum, porém, sem causar efeito
sobre a capacidade germinativé.

Quanto a germinacio mais baixa do tratamento
&, considermu~;e como normal este fato,uma vez que a pes-
quisa vem mostrando, invariavelmente, & necessidade de se
aplicar o dcido sulfurico em sementes de braquidria
para se obter boa germinacHo nos testes de laboratorio, a
ponto de constituir’prescri;ﬁes das R.A.85. (BRASIL, 1980;

I8Ta, 1985).
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Tabela $ ~ Gevminacio das sementes de B. decumbens, lote %:
médiag (%) obtidas para efeitos de tvatamentos e

de édpocas e coeficiente de variag®o. Firacicaba,

L1989 .

TRATAMENTOS . MEDIAS ()
i (Hp80. + thiabendazol) . 74 ab

2 (Hab0s + captan) . &9 #bc

3 (HaS0s + thiram) : 74 ab

4 (HeS0s + iprodione + thiram) 76 A

5 (HaS04) ' 64 be

& (testemunha) . ' 99 ¢
EPOCAS MEDTIAS (%)
im ' o . 69 ab

a= _ . 7% a

gw ' 74 a

4 S . | 43 b

C.U.(%) = 5,39

Az médias seguidas pela mesma letra ndo diferivam
significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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A comparagcio entre as épocas nas duais fo-
yam gmnduzidos os testes de germinagio mostrou que, em
prinéipio (i», época) a germinacHo foi, em numeros abso-
lutos, relativamente baixa, porém n¥o diferiu das demais,
inclusive da dltima dpoca (4%™), que apresentou média infe-
rior estatisticamente s da 2% ¢ 3@ épocas.

Provavelmente, a germinaglo obtida na i+
época deva ser atvibuida 32 presehca de dorméncia nessas
sementes. Com o decovver do tempo, este mecanism6 foi sendo
desativado, o0  que pade ser justificado pelas meédias de
germinagHo cmnseguidag nas duas epocas subsequentes (é“ &
3»). 0 decréscimo no poder germinativé apresentado pela Q“A
época, por sua vez, pode estar associédo a perda de
viabilidade das sementes devide ao processo de seuw  en-
velhecimento, uma wvez que permaneceran armazenadas por
aproximadamente i8 meses. Apesar disfo, as condigOes de
armazenamento foram safis?aﬁérias (Anexo  2i), o que pode
ser comprovado pela média de germiﬁacﬁo obtida nessa mesma
época considerada boa, em s tratando de sementes de

bragquidria.

4.4.2. AvaliacBo sanitdria do teste de germinac@o

208 19 dias

Fela observacio dos dados da Tabela 6, pbde-
se verificar que a testemunha n2o diferiu estatisticamente
do tratamento 5 (dcido sulfdrico) e que estes tratamentos

(5 e & ) apresentavam diferencas significativas.em relagso
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A0S deqéiéVF(i, 2, 3 & 4), 08  quais envolveram aplicagHo
de diferentes “Ffungicidas. Com . relagio aos
fungicidas utilizados, verificou~se que eles nfo difevivam
significativamente entre si. Realmente, os fungicidas tém
mostrado .significétivo efeito no.sentido de reduziv =a
incidéncia de fungos em senentes. Assim, Qérios'trabalhos
de pesquisa envolvendo tratamento de sementes de arvoz tem
revelado resultados positivos com o emprego de iprodione
+thivam (LABCA et al., 419845; ‘FIGUEIREHO et al., 1985;
VALARINI & LASCA, 1986 & GOULART et al., 198%). ’

Vale vessaltar, no entanto, que de maneira
geral,as aplicagbes dos fungiéidaﬁ proporvcionaram  menov
incidéncia de microovganismos, facilitando a interbretacﬁo
dos testes de germinaclo, em velagio aos tratamentos que
nio empregaram tais produtos (% e 6). |

Ebm-relacﬁo especificamente ao tratamento 3,
pﬁdé~§e observar que o dcido nfo foi capaz, neste caso,-de.
Promover ums agﬁepsia superficial das sementes, o que pro-
vavelmente'contriguiu para‘que'a incidénecia de fungos neste
trﬁtamentd nio fosse reduzida em relagfo & testemunha.

Ainda obserﬁando a Tahela 6, os dados ve-
ferentes s wmédias obtidas para as di?erenges épocas mos-—
traram que nfo houve diferengas significativas entve elas.
No entanto, observou-se pelos valores numéricos da 3% e 4=
épocas que houve uma tend&ncia para o aumento.da incidéncia

de fungos a medida que as sementes permaneceram‘maior tempo

na avmazenagem.
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Tabela & ~ Incidéncia de fungos, aos 10 dias, do teste de
gevminagio de sementes de B. decumbéns, lote

i: médias (%) obtidas para efeitos de tratamen-—

tos e de dpocas & coeficiente de variagio. e

racicaba, 198%9.

TRATAMENTOS : : HENTAS (%)
i {(HgS0, + thiabendazol) 3,4 b
2 (HaS0s + captan) 4,5 b
3 (Ha80, + thivam? _ 4,0 b
4 (HgBD. + iprodione + thiram) 0,9 b
b (HQSO.&;) 86;3 a
& (testemunha) : _ 29,5 a
£F0CAS ’ ‘ MéDIAS (%)
g ' ' ' ‘ 9,8 a
frn | - o 8,0 a
3w : ’ 17,0 a
4= - , - . 14,2 a

C.V. (%) = 42,06

s médias seguidas pela mesma letra ndo difevirvam
significativamente entre i, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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Relaci&nandokestea dados com Taqueles refe-
rentes &s édpocas wmostvados né Tabela 5, considerou-se que a
germihacﬁo exibida ndo foi afetada pela ocorréncia de fun-
gos nos testes de germinacHo, apesar da 4% dpoca exibir me-
nor germinaciioc que a 2% e 3* dpocas,

A Tabela & apresenta um valor elevédo pPRTA O
coeficiente de Yariacﬁo experimental (C.V.= 42,06%), 0 que
pode sgr.cunsiderado normal nos trabalhos de sanidadé; este
fato era de certo modo previsivel, na médida que 08
trabalhos de peéquisa sobre incid&ncia de fungos em

sementes tém mostvrade grandes variagSes nos laboratdrios. .

4.1.3. AvaliacHo sanitdria do teste de germinacho

aons 21 dias

Fela Tabela 7 pode-se observar os valoves

obtidos para os efeitos de tratamentos e de épocas e diggéwb
ficiente de wvariagfo re¥efentes a incidéncia de fungos no
2i° dia apos =& instalagfo do teste de germinacio de B.
decumbens, lote 1.

Comprando~se as médias dos tratamentos foi
pogsivel verificar compﬁrtamento semelhante - ao obtido na
avaliac®o realizada no 10°. dia épés o inicio do teste. A
tgstemﬁnha (6) & o tratamento § (dcido sulfdrico) ndo dife-

vivam estatisticamente entve si, mas apresentaram maior

ocorréncia de fungos gquando comparados aods demais,
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os quais envolveram a aplicagho de 7fungicidas de  acho
protetiva e dé .agﬁo gsist&mica, gue por sua vez, nho
apresentarvam  diferengas ﬁignifiﬁativam entre si. No
gntanto, observou-se certa tendéncié de controle mais
éPetiva com a utilizaglio de ipvodionetthivam, durante o
estudo realizado, tal como m%oi observado para a avaliagio
feita aons 10 dias.

Com relagio =as meédias das‘ dpocas  em  que
foram vealizadas as avaliagbes, constatou-se pela andlise
de varifincia, que houve diferencas significativas eﬁtre as
mesmas. Todavia, nfo foram veti¥icadaﬁ diferencas.entre'a
1=, g% e 3» dpocag, bem como entve a 1%, 3™ & 4™ dpocas.
Mesmo assim, € impovtante ressaltar que, confovme discutido
no item anteripr, os dados numéricos novamente sugerem wma
méicf ra&uperagﬁu de %ungas‘ para a 3% 2 A" dpocas -ém
relagio a i™ @ £, o que viria ocasionar um certo>aumento
na incidéhcia de ?ungos. no teste de germinagHo, com o

decovrrevr do periodo de armazenamento.

4.9.4. Teste de sanidade

0 exame dos dados contidos na Tabela B8
Pefmite destacar‘ o tratamento 6'(feﬁtemunha) que apresen-
tou~se gatatisticamente diferente dms_ demais. O0s trata-
mentos § (éaido sulfurico+thiabendazol) e 5 (dcido sulfi-
rico) nfc mostraram diferengas significativas. entre si,

tendo diferido estatisticamente de 2, 3 e 4. Os trata -
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Tabela 7 -~ Incidéncia de fungos, aos 21 dias, do teste
de germinagcio de sementes de B. decumbens, lote
i:médias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

& de épocas e coeticiente de variagfo. Piracica-

ba, 1989.

TRATAMENTOS _ ' MEDIAS (%)
1 (He80. + thiabendazol) 7.3 b

2 (HeB0, + captan) - ' 6,9 b

3 (HaS0s + thiram) ' 4,2 b

4 (Ha804 + iprodione + thiram) 3,4 b

5 (HaB804) 32,5 a

6 (testemunha) . 34,8 a
EFOCAS L MEDIAS (%)
iw _ ‘ : . 12,8 ab
aw 9,9 b
e ' o : 17,7 ab

4 o . 20,3 a

C.V.(%X) = 30,7

As médias seguidas pela mesma letra nRo diferirvam
signiticativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 9% de probabilidade.
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Tabhela 8 ¥ Incidéncia de fungos nos testes de sanidade de
sementes de B. decumbens, lote 4. médias (%)

obtidas para efeitos dé tratamentos e de dpocas

e coeticiente de variac80. Piracicaba, 1989.

TRATAMENTOS .~ - © MEDIAS (%)
i (HeS0. + thiabendazol) 19,3 b
2 (Hab0, + captan) A i,6 c
3 (HaB04 + thiram) B 0,4 ¢
4 (HeS0, + iprodione + thiram) 0,9 ¢
5 (HaB0.) ‘ o 18,3 b
6 (testemunha) ‘ 37,9 a
&POCAS | . MEDIAS (%)
A _ - ' ig8,8 =
Cgw . ' - 11,6 b
g - | | 14,2 b
4= - 16,0 b

C.V. (%) = 2,37

As médias seguidas pela mesma letva ndo diferivam
significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 9% de probabilidade.
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‘tamentos 2 -(é;ido sq1¥drico + captan), 3 (Aacido sulfurico
+ thiram) e 4 (acido sufdrico + iprorione + thivam)
revefaramuse estatiﬁticamente iguais, tendo sido mails
e¥icien§e$ ne conktrole de fungos no teste de sanidade
quando comparados ao 1. .
o A elevada incidéncia de fungos no tratamento
4 foi constatada tanto pelo teste de sanidade como pelas
avaliagdes sanitdrias realizadas durante o teste de
germinacio. Com relagHo ao tvatamento 5, pdde-se verificar
neste caso, uma redugio ha porcentagem de incidéncia de
fungos. Destaque-se que na maioria dos casos, os funw
gicidas utilizados mostvaram aglo enérgica na inibicﬁo do‘
desenvolvimento de fungos no teste de sanidade.

As médiags obtidas para efeitos de épocas
também podem ser obsevvadas na Tabela 8. A maior incidéncia
de fungos de acovdo com rvesuwltados do teste de sanidade,
oCorren na  i® época,que estati5ticamente foi diferente dés
demais. Provavelmente, as sementes mais novas apresentaran
maior incidéncia de fungos do que aquelas armazenadas, que
ao longo deste periodo sofrevam uma redugfo no nivel de
iﬁfeccﬁo em fun¢io das proprias condigdes do local de

conservacio, conforme NEERGAARD (4977).

'4.5.5. Identifica¢io e incidéncia de ‘fungos

Nas avaliagBes sanitarias realizadas no 1¢°

dia apds o inicio do teste de germinagdo foram detec-
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tados o8 fungos listados na Tabela 9. Conforme toi veri-
ficado, houve gigni%icativé incidéncia de 'Fﬁsarium .ﬁP-:
Aspergillus sp., Fenicillium Gp . e de dois
microovganismos n&o identi?icadoa. Aspergillus &
FPenicillium constituem o0s principais génevos de'#ﬁngﬁs-qué
Ase.aséociam T & 5émeﬁteé armaéenadas e,"segundo AGARWAL. &
SINCLAIR (1987), podem estar presentes como contaminantes,
ou na forma de micélio dormente, entvre os tecidos do
pericarpo do ?rutvou do.tegumentc das sementes. A presenga
de Fusarium sp. pode sev apontada . como uma<das causas da
baixa germinacio exibida pelo tratamento 6 em coﬁﬁaracﬁo
ao0s trvatamentos 1, 2, 3 e 4. FRANCA NETO & HENNING (1984)
se referirvam a este fungo como causador de problemas na
germinaéﬁo de sementes delﬁoja em labovatorio.

0 tratamento % (dcido su}¥dfic0), POy sua
vez, revelouw a presenga principalmente de Asperogillus
spp., Fusarium sp., Fhoma sp. € Drechslera spp. Verificou-
se, ainda, dque a aplicacio do écido ndo propovcionou
redugio expressiva na ocovrvéncia de fungos gquando comparado
a testemunha.

Relativamente & aplicagfo de fungicidas, de
modo geval, obteve-se melhor controle dos fungos com o uso
de iprodiqné + thivam, que segundo LASCA et al.(498%), FI-
GUEIREDD et al.(498%5), VALARINI et al. (i983), VALARINI &
LASCA (1986) e GOULART et al. (1989 tem~se revelado efi~-
cientd no tratamento de sementes de arrvoz, principalmente

daquelas portadovras de Dvechslera sp.
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Observando—-se os dados da Tabela 1¢, {foi
pos&ivel verificar que, mos 21 dias do teste de germinacio,

i _
foram detectados erincipalmente Aspergillus spp., Fusarium
sp., Drechslera spp., Penicillium sp. além de duas espécies
nao identificadas, aé aquais n¥o foram encontvadas nos tes—
tes de sanidade. Provavalméhte, trata-se de micyoovrganismos
saprdfitas, cujo surgimento pode ter sido favorecido pelas
condigdes espe&i?icas do teste de'germinacﬁo.

Comparando—se estes dados com Aos da Tabelsa
¢, constatou-se uma’ tendéncia de  pequena elevacﬁq na
incidénecia da maioria dos fungos, para a avaiiacﬁo feita
aos 21 dias. Verificou-se também, que a qécari?icacﬁo com
dcido sulfdirice ndEo  promoveu redugio expressiva  na
ocorréncia de fungos, conforme comentado no item antervior,
ou seja, Aspergillus spp., Irechslera spp. e Penicillium
sp. ocorreram com maiov frequéncia no  tratamento §  em
relacio & testemunha. ‘

Os'resultados indicaram, ainda, que todos os
fungicidas promoveram um certo contvole na ocorréncia de
fungos no teste de germihécﬁo, embora nenhum deles ténha
Promovide um controle total.

Na Tabela 44, encontvam-se listados os fun-
gos identificados no lote em gquestfo, atvravés do método do
papel de Ffiltvo: Alternaria tenuis, Aspegillus spp.,
Curvularia sp., Drechslera spp., Epicoccum sp., Fusarium

gsp ., Penicillium sSP ., Fhoma ap .., Rhizopus SP .,

Trichoconiella padwikii e Trichothecium sp. Conforme pode
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ser obsevvado, o género Drechslera mostrou elevada incidén-
cia nessas aemente#, con?ifmando as a#irma¢8és feitas por
NEERGAART (4977) de que ~este patdgeno apresenta notdvel
atfinidade por gramineas. Em seguida, destacou-se a presenga
de ﬁspérgillus spp., Curvularia sp., FPhoma sp. & Fusarium
sp - CHAGAS & DLIUEiRﬁA(i983).e URKEN (1987) chegaram a re-

sultados semelhantes.

OUs dados evidenciaram, ainda, a grande in-
cidénecia de Fungoa.no tratamento testemunha, principalmente
de Drechslera spp., cuwjo nivel caiu no tvataﬁenta Sv(écida
sulfdrico) para valoreg extfémamente proximos aos obtidos
no tratamento §, o qual envolveu a aplicacio de thiabenda-
zol. Isto sugere que o veferido dcido, provavelmente, con-
trihuiuApara a g2liminacio de indculos deste fungo presentes
superficialmente nas sementes, Com =2 aplica&ﬁo do dcido,
conforme mostra @ Tabela 11, a maioria dos fungos detecta-
daos no tratamento.é tiveram sua incidéncia reduzida no tra-~
tamento 5, com ex&ecﬁm pava Aspevgillus spp. ¢ Phoma sp.,
cujos valores foram mantidos.

Com relacﬁb aons fungicidas utilizados, veri-
ficou~se que, em condigBes de labovatdrio, o captan (tra-
tamento #), thiram ( tratamento 3) € iprodione + thivam
(tfatamenta 4y rvedugivam os niveis de todos os fungos pre-
sentes nas sementes. A reduglo desses fungos foi, entre-
tanto, maié expressiva no tratémento 4. Este fungicida tem
sido apontado, por diverﬁos autores, como eficiente para

tratamento de sementes de arvoz, como ji foi citado.
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Tabela 9 - ldentiticacio e incidéncia (%) de fungos detec-
tados nosrtratamentos das avaliagbes saﬁitériaﬁ
dos testes de gevminacio, aos 1¢ dias, de semen~
tes de B. decumbens, lote { (média das 4 épocas).

- Piracicaba, 1989,

INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS

FUNGOS

i e 3 4 ] &
Aspergilius spp. i, 1,8 1,6 0,4 10,4 3,4
Curvularia sp. 0,0 0,0 9,0 ¢, @,0 0;3
Drechslera spp. 9,1 2,9 ¢,3 | 9,1 2,5 1.3
Epicoccum sp. - @,0 2,0 9,0 Q;d e,0 0,4
Fusarium sp. é,?‘ 1,9 0,6 9,4 5,6 11,5
Neuvrospoara ap. 9,0 2,¢ 0,0 0,0 0,0 0,3
Penicillium sp. 0,8 @,4 9,8 0,3 9.4 ¢,8
Phcmabap. 9,4 0,0 9,0 @,0 ®,1 2,9
Rhizopus sp. e, 0,5 0,6 0,0 0,5 0,9
Trichothecium sp. 0,0 6,@ 0,0 9,0 2,1 2,0
NRo identitficado(i) 0,0 - 9,1 0,0 e,0 6,6 6,3
Ngg identiticado(2) ©,0 0,9 2,9 ¢,9 e,14 5,5
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Tabela i@v - Identi?icacﬁo e incidéncia (%) de fungos
| detectados nos tratamentos das avaliagles sa-
nitdrias dos testes de germinacio, aos 21

dias, de sementes de .B. decumbensg, lote 1

(média das 4 eépocas). Pivacicaba, 1989.

INCIDENCTA (%) NOS TRATAMENTOS

FUNGDS
i &2 3 4 5 6
Alternaria tenuis @, 0,6 0,0 0,06  ©,6 0,0
Aspevaillus spp. 2,5 2,0 2,4 0,8 ig,o 3,5
Curvularia sp. 2,0 @,0 0,0 @,9 ¢,0 ¢,3
Drechslera spp. ,8 2,0 6,9 G,é 4,0 2,3
Epicoccum sp. 0,9 0,0 2,90 @, 0,1 .Q,Q
Fusarium sp. i.,e 1.8 i,0 ,9 6,9 2.4
 Reurospora sp. 6,6 @,0 ©,0 0,0 ©,0 0,3
Fenicillium sp. 0,9 ¢,8 @,6 1,0 5,4 ?,4
Phoma sp. 0.3 0,4 0,1 0,0 0,4 3,9
Rhizopus ap. 0,9 @,9 2,6 0,4 0,6 1,5
Trichothecium sp. 0,0 0,0 2,0 ¢,0 0,1 ©,0
N&o identifiqado(i) @,8- 2,3 2,9 e,3 0,9 4,8
Nio identificado(2) A@,S @,0 6,0 %,@ @,3 7,4




Tabela 44 ~ Identificacio

detectados

! sanidade de

(média das 4 épocas). Piracicaba, 1989.

e

tratamentos

incidénecia

sementes de B,

(%) de

dos
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fungos

testes de

decumbens,

lote 1

FUNGOS -

INCID%NGI& (%) NOS TRATAMENTOS

i 2 -3 4 S &
Alternaria tenuia ¢,8 @,3 &, @,0 '0;@ 0,0
Aspergillius spp. 4,4 2,0 9,2 0,0 4,9 4,9
Curvularia sp. .4 ©,0 0,0 ©,0 5 1,8
Ivechslera spp. 2,4 0,9 0,0 0,8 2,6 13,3
Epicoccum sp. 9,0 0,2 0,0 @, 6,0 2,4
Fusarium sp. i;ﬁ 2,9 ®,3 @,9 2,3 6,4
Fenicillium sp. 2,5 @,e 9,0 0,0 2,9 4,3
FPhoma sp. 2,9 @,4 6,0 ,0 3,7 3,8
Rhizopus sp. e,e 0,6 0,9 ,9 i.,4 2,8
Trichoconiella e,0 e,0 2,0 0,0 8,5 8,0
padwikii :
Trichothecium sp. ¢,0 0,0 0,9 ®,0 0,0 e,3




4.4.6. Correlagles entre as varidveis estudadas

i Os coeficientes de correlacfo simples ()
entre todas as combinagdes das varidveis estudadas, para o
lote i de B. decumbens encontram-ge na Tabela {2, Pelé
observagfo dos  dados, foi v poésivel constatar que a
porc&nfagem de germinacfBo correlacionou~se negativamente,
ao nivel de 5% de probabilidade, com = incidéncia de fungos
no teste de sanidade € no teste de germinagio aos 10 dias.
Este fato rvevela que gxiaté associacio negativa enére estas
varigveis, ou seja, aumentos na incidéncia de fungos nos
referidos teﬁteé corresponderanm & decréscimos na'
germinacfo. Embovra a andlise de variﬁncié dos testes de
germinagio nio tenha apontado enfaticamentern esta
ocorvéncia, quando se comparou os trvatamentos 5 & & com 0%
demais, a analise global doa.resultadosA¥oi gficiente neste
sentido. |

For outvo lado, ¢ exame da Tabela 2
mostra que a incidéncia de‘¥ungos no teste de sanidade
correlacionou-se, de maneira.positiva, cum‘a incidéncia.no
teste de  germinacHo aos ie e 24 dias, obtendo-se
coeficientes elevados e significativos ao nivel de 1% de
probabilidade. 0 coeficiente mais elevado foi encontvrado
entre =a incid@ncia de fungos no teste de germina¢fo aos 10
e aos f4§ dias, evidenciando assim associaclo entre estas
determinacdes. A existéncia dé correlacio positiva entre

estes dois pardmetvros era, de certa forma, esperada pois



Tabela i2 -~ Coeficientes de corvelagido simples entre as
combinagfes das varidveis estudadas para B.

decumbens, lote 4. Piracicaba, 1989.

% Incidéncia % Incidéncia % Incidéncia
Pun903mteste fungos~teste fungos-teste
sahidade - germinagio germinacio
' : 1% dias 21 dias
% GerminagRo - @, 457 - @§,483% - 9,379 =
% Incidéncia ‘
fungos—teste - G,687%9%% O,7R9%9
sanidade
% Incidéncia
fungos—~teste - - Q,964i%"
germinacio ' : :
i9 dias
n.s.= ndo signiticativo
¥* = gignificativo ao nivel de %% de probabilidade
#% = gignificative ao nivel de 1% de probabilidade



as avaliacdes foram conduzidaﬁ.ﬂéimultaneamente, com  as
mesmas amostras.

Estes fatos mostraram que, o uso do teste de
gevrminagio para avaliar =a sanidadé de semeht@s de braquia-
fia, em casos eventuais, poderia fornecer informages com-
.plementares,'priﬁcibalhente em situacBes de impossibilidade

de execuglo do teste de sanidade.

4.2. Brachiaria brizantha - lote'a

4.2.14. Teste de germinacgio

Us dados contidos na Tabela 43 referem-se as
porcentagens médias de gevminagio obtidas com o lote 2 de
B. brizantha, durante as guatvro éppéas de avaliacio.

Conforme pode ser observado, a andlise de
vaviﬁnciav nfo revelou diferencas significativas entre
os tratamentos e as épocas estudadas. Assim, verificou~
se que a aplicacio do dcido sulfirico nfo promoveu acreés— .
cimo significativo na germinacio, bem como os fungicidas
utilizados nBo contribuivam para o mesmo fim. Vale ressal-
tar, povém, que a aplicacio de fungicidas is sementes faci-
litouw a  intevpretacio dos reéultados dos testes de
germinagfo sem contudo interferir significativamente na
porcentagem de plﬁntulas novymais obtidas ao final dd‘teste.
Estes resultados vem, em parte, corvoborar informagbes ob~

tidas por TOLEDO (i971) que tvabalhou com P. maximum. For
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outro lado, autbrea como  PANDY et al. (i981) encontvavam
respostaé favordveis ao tratamento com fungicidas em semen-
tes de Setaria italica. |

Sobre a’aplicécﬁo de dcido sulfdvico, apesar
de n2ao ter havido diferenga estatistica entre esse
tratamento e =& testemunha, verificou-se uma tendéncia de
elevagio na gevminaclo quando tal tratamento foi empregado,
diferenca esta que, em termo% de povcentagem em andlise de
rotina'é considerada muito elevada.

Assim ¢ que as Regras para Andlise de Sef
mentes (BRASIL, 1980 e as Regras Internacionais para And-
lise de Sementes (ISTA, 1985), trazem expréﬁgas prescrigies
no sentido de ser . obrigaédria a aplica¢fo do dcido sulfd-
rico, prescrigies estas que derivaram de pesquisas ja }eaf
lizédaa.»ﬁlém disso, auvtores como DAVIDSON (41964), GROFF
(1968), HC LEAN. & GROFF (1?68),'NHITEHAN & MENIRA (1?88)19
GOEDERT (1985 publicaram tvabalhos demongtrando:”g§§§u
e%eito. Embora os dados analiaadog tenham #ornécido coetfi-
ciente de ‘variagHo (3,&4 %) tonsiderado baixo, na andlise
de varifincia, os~testes empregados na comparagio de meédias
ndo acusaram signific@ncia entre os tratamentos, fato este
que pode ter acontecido. em fungio da alta porcentagem de
germinaglo (Anexo &) obtida pelo tratamento testemunha na

4™ gdpoca, devido provavelmente ao desaparecimento da

dorméncia em velagio ao longo do tempo de armazenagem.
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Tabela 43 -~ Germinaclo das sementes de B. brizantha,lote 2.
médias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

e de épocas e coeficiente de variagfo. Piraci-

- cabha, 198%.
TRATAKENTOS ‘ : T HMEDRIAS (%)
i (HaS0, + thiabendazol) o 74 a
2 (HeB0, + captan) 73 a
3 (Heb0s, + thivam > 77 a
4 (HeS504 + iprodione + thivam) 77 a
G (Hab0s? ' ' 73 a
& (testemunha) &4 a
EF0CAS MEDIAS (%)
i= . ' 72 a
o= : | 74 a
gw , ‘ . ‘ _ . 74 =
4= : : 72 a

C.Vv.(%X) = 8,14

As médias seguidas pela mesma letra nRo diferivam
significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 9% de pvrobabilidade.
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For sua wvez, a andlise feita para se con~-

frontar as difeventes épocas, também nfo mostrou diferencas
estatisticas, fato este que revela a constlincia dos resul-
tados e o bom comportémentoAdas sémenfes durante o armaze-

namento.

4.2.2. Avaliac8o sanitdria do teste de germinacHo

aos 410 dias

Os Qaiores médios veferentes =a porcentagem
de ocorvéncia de fungos no teste de germinagio do lote 2 de
B. brizantha, =aos i@ diag, anéontram~ae na Tabela 14, que
mostra também o coeficiente de variacZo experimental.

Veritficou—-se que a testemunha apresentou
maior incidéncia de fungos aquando 'comﬁarada aos  demais
tratamenéos, nio diferindo estatisticamente do tratamento %
(sementes escavificadas  com dcido e sem fungicida);wﬁgtgb
tratamento, por sua vez, nﬁé apresentou diferenca signifi-
cativa em relagHo mo 1, é ¢ 3 os quais nfo diferivam sig-
nificativamente do tvatamento 4.

Ds resultados mostraram, =ainda, aque os
fungicidas testados foram eficientes para veduzir os niveis
de ocorréncia de todos os fungos presenteé nos testes de
Qerminacio, embora se tenha constatado a superioridade 0
de um fungicida em comparacio com os tratamentos O e 6.
tlém disto, os dadbs da Tabela 14, sugevem qué 9 tratamento

[ .
5 apresentou um bom desempenho em relagfo ao 6, ou seja ,
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Tabela 414 é Incidénecia de fungos, aoé 1¢ dias,do teste de
germinacdo de sementes de B. brizantha, lote 2:

médias (%) obtidas paré efeitos detratamentos e

de épocas e coetficiente de variacio. Piracicaba,

- 1989 .
TRATAMENTOS S MEDIAS (%)
i (HeS0. + thiabendazol) 3,0 be
a2 (HaSQ4 + captan) i,4 be -
3 (HaS0s + thivam) 4,4 be
4 (Hpblls + iprodione + thivam) 2,5 a
5 (HpS0a) ‘ $4,5 ab
6 (testemunha) ) 31,0 a
EPOCAS | , MEEDTAS (%)
gw | . 15,0 a
8&\ | [ i . ‘ 7 s 4,6 a
3w . ’ o _ 6,4 a
4w ) A , 6,3 a

C.V. (%) = 62,84

As médias seguidas pela mesma letra nHo  diferiram
significativamente entve si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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uma cevta a;ﬁo desinfetante deste dcido. TANAKA & FAOLINE-
LLY §1?84) trabalhando com sementes de algodio verificaram
que é deslintamento com Acido sulfdrico ¥acilitow o exame €
a detecgfo de patdgenos, veduzindo o indculo dos contami-

nantes externos presentes supevficialmente no linter.

’

. Relacionand0~ﬁevesté9- vesultados com os da
Tabela.ia, pOde-se verificar que a elevada incidéncia de
fungos no tratamento 6 do teate'-de germinacio, provavel-
mente contribuiuw para que este tratamento apresentasse por-
centagem de germinagio, em ndmevos absolutos, inferior aos
demais, embora nfo diferisse dos outros estatisticamente.

Analisando-se 0s dadaslreferentes as quatvo
épocas, verificou-se que as MEsSmMas -ﬁﬁo apresentaram |
diferengas significativag entve 8i. Ainda assim, tofna~5e
interessante salientar que a média de incidé&ncia de fungos
obtida para a i*® dpoca vevelou uma tendéncia de superiovi-
dade em velagdo as demais. Isto mostvra que, de modo geral,
houve uma  tendéncia de diminuigfo de fungos nos testes de

germinacio da i® para a dltima édpoca.

4.2.3. AvaliacHo sanitdria do teste de germina¢io

aps 21 dias

Fela observacio dos dados da Tabela 18, ve-
rifica~se que nfo houve diferen¢gas significativas entre &
testemunha & o tratamento S e que este, por su’ vez, nao

diferiu estatisticamente dos tvratamentos i (dcido sulfuri-
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Tabela 1% - Incidéncia de fungos, aos 21 dias, do teste de
germinacio de sementes de B. brizantha,lote e

médias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

e de dpocas e coeficieﬁte de-variacﬁo. Piraci-

caba, 1989.

TRATAMENTOS ' HEDTAS(%)

i (HeB80, + thiabendazol) 4,6 bc

B (HeS0s + captan) . | 4,6 be

3 (He80s + thiram) ' 2,3 ¢

4 (HeB0, + iprodione + fhiram) 2,8 ¢

9 (HeS04) 17,8 ab

& ;testemunha) ) d2,4 =
EFOCAS A o : MenIags (%)
jw . : i2,3 a

P - 7.7 =

e | ' 8,i a

4= o : 13,7 a

C.V. (%) = 49,54

As médias seguidas pela mesma -letvra nfo difevrivram
gignificativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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co + thiabendazol) e 2 (dcido sulfdvico + captan). Também
foi éonatatado que os Tungicidas empregados nio diferivam
entré si. HNo entanto, a observagfo dos valores absolutos
das médias_ dos tratamentos sugevrem uma Atendéncia de
supeviovidade do. fungicida iprodione + thivam em relacﬁé
aos demais, o que também foi ’indicado nas avaliagOes
realiéédas aos 19 dias. Como jd comentado no item 4.41.2.,
este Ffungicida mostrou-se e%itiente no tratamento de
seméntes de arvoz, de acordo com LASCA et ’ai. (1985},
FIGUEIREDOD et al. (1985, VALARINI & LASCA (i986) e GOULART
et al. (1989). | |

g tratamento 9 apesar -de nio ter diferido’
éatatisticamente Qa Ctestemunha, mostvou -dm nivel de ocor-~
véncia de fungos que-em testes de rotina pode ser cdhsidew
rado infevior, fato este atribuido & uma possivel desinfec~
¢8o superficial das seﬁentes realizada pelo ééido sul fu-
rico,vcon¥orme Jja relatadm.

a elevada incidéncié de fungos exibida pelo
tratamento & nfo se pode atvibuir a baixa germinagio, pois
dados da Tabela 13, analisadbs e discutidos no item 4.8,1.
evidenciam a presenca de dorméncia nessas sementes.

Sobve as médias obtidas para as épocas, a
Tabela 1% revelou que nAdoc foram detectadas di?erencas sig-
ni#icat;vas entre elas. No entanto, os dados sugerem maior
incid@ncia de fungos para a 4™ ¢ i* époqas estudadas., Estes
resultados n3o se mostvaram coerentes com aqueles obtidos

na avaliagfo feita aos 10 dias. A contaminag¢do por fungos
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ao final do teste de germinacio, provavelmente, nio inter-
#eriq ¢ na germinagio dessas sementes, o que pode ser ex-
plicédo pelo fato de que por ocasifio da primeiva contagem
(7 dias?) praticamente todo o potencial germinativo do lote .
i3 havia se manifestado, o que pade sey verificado pelo

anexo- 2.
4.2.4. Teste de sanidade

Felos dados contidos na Tabela ié, veri fi-
cou-~s8 efeitos significativos para a aplicagio de fungici-
das §5 seménteg desse lote. Apesar de nfo terem sido obger~
vadas diferencas estatisticas entre os produtos uéilizadps.
(tratamentos 4, &, 3 e 4), o thiabendazol nﬁo se mostrou
t80 eficiente quanto aos outros ¢ se igualou ao tratamento
5. Este, por sua vez, nfo apresentou diferenca estatistica
quando comparado 2 testemunha, embora esta tenha sido infe-
riorv aos demais.

A maiov incidéncia ae fungos foi encontrada
no btratamento 6 (testmmunha),.con#irmando as avaliacﬁes sa-
nitérias dos testes de gérminaqgo. 0 tratamento 5, apesar
dé ndo ter diferido significativamente da testemunha, reve-
lou cefta tendéncia de rvedugio na ocorvéncia de fungos o
que provavelmente pode ser atribuido a certa agdo desinfe-
tante exevrcida pelo acido sulfuarico.

De modo geval, o teste de sanidade nas se-
mentes de B. brizantha (lote 2) propiciou maior vecuperacido

de fungos que as avaliagdes sanitarias do teste de
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Tabela 16 - Incid&ncia de fungos no téste de sanidade de
sementes de B. brizantha, lote 2: médias (%)
obtidas para gfeitds de tratamentos e de

épocas e coeficiente de variagfo. Pivacicaba,

1989 .

TRATAMENTOS o MEDIAS (%)

i (HeS0s + thiabendazol) - 50,3 be

2 (HuS0s + captan) 2,8 c -

3 (HaS0s + thiram) £,3 c

4 (HpS0s + iprodione + thiram) 0,4 c

5 (HaS04) ‘ 24,1 ab

6 (testemunha) ' 42,4 =

EFOCAS o MEDIAS (%)
A _ ' : . 16,3 a

e~ : - . 11,7 a

3 : R 15,3 a

L ) : _ 8,8 a

C.V.(%) = 52,44

As médias seguidas pela mesma letva ndo diferiam
aignificativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de %% de probabilidade.
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de germiﬁacﬁo, 0 que ¢ perfeitamente explicdvel, uma vez
que que as condigBes de incubacio, no caso dagquele teste,
"gl0 propicias ao crescimento e desenvolvimento dos fungos.
URBEN (1987 trabalbhando »com 4 sementes de braquidvia
constatou que o método do papel de Ffiltro proporcionou
maior recuperacio de fungos  em relagHo éAoutroé métodos
utilizados. Resultados semelhantes também foram obtidos por
WINK & FORTO (4987) com sementes de Arrhenatherum elatus e
Bromus catharticus. Uerifiéquwse, também,' que eates
resultgdos diferem daqueles_mhtidos neste tvabalho com B.
decumbens (lote 1).

Cpm relagRo aoa domportamenfo dos fungos ao
longo das épocas , nfo ocorreram variacbes significativas
da primeiva para a quarta €poca. Hés obsérva~se uma nitida
tén&éncia de decréscimo da 'porcentégem.de incidéncia 'da

primeira para & quarta época.

4.2.5. IdentificacHo e incidéncia de fungos
0s resultados das avaliagOes sanitdvrias dos
testes de germinacio aos ~1¢ dias encontram—se na Tabela
17 .Detectou—-se a ocorrénéia de Aspergillus spp., Curvularia
sp., Drechslera sp.,.Epicoécum sp., Fusarium sp., Neuros-
pora sp., Penicillium sp., Phoma sp., Rhizopus sp. além de
duas espécies n#Ho identificadas, tendo uma delas atingido

nivel de incidéncia mais expressivo ¢+ que os
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obtidos pélos demais fungos presentes.e éohre a8 quais
foram feitos comentdvios no item 4.4.5.

Além de fungos patogénicos como Drechslera
spp., Fusarium sp.,Phoma sp. e Curvulafia &p. ohservou-ge a
ocovvéncia em niveis pouco expressivos de fungos secun-
dérios, considerados saprofitas, tais como: Epicoccum sp.,
Rhizopus sp. e Neurospora sp..

Vale regssaltar, no entanto, que aplicagfo de
acido sulfurico nessas sementeé, promoveu de modo geral, a
vedugRo do nivel de incidéncia de fungos em c&mparacﬁo A
testemunha, principalmente de uma das espécies nao
identificadas, de Phoma sp. e de Drechslera spp..

Os dados revelam ainqa que os tratamentos
%unsicidaﬁ contribuivam para que houvesse queda_na povrcen~
tﬁgem de incidéncia de fungos, principalmente em relacﬁd‘é
testemunha, tendo se destacado o iprodione + thivam que
pqséibilitou a'erradicacﬁo de Irechslevra spp.. -

Com rélacﬁo< a avaliacﬁo désse teste aos 24
dias, ?oraﬁ detectados os mesﬁos fungos encontrados aos 1¢
diés. conforme wmostvra =& Tabela'is. No entanto, ocorveram
ligeivos acréscimoé na incid&ncia de Drechslera spp.,
Fusarium BP.,( Fhoma sp. e de um dos micrqorganismos nao
identificados. For outro lado, foram praticamente mantidos
os niveis de Aspergillus spp., Curvularia sp., Epicoccum
sp., Neurospora sp., Penicillium sp. e-Rhizopgs sSP. .

Os tratamentos 41, 8, 3 e 4, envolvendo a

aplicacg®o de fungicidas, mostvraram redugfo dos microorga-
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nismos 3ésbciados As sementes, com déstaque para D.ipro—
dione + thiram em relagdo aos demais, conforme jd comentado
anteviormente. | |

Os ?ungbs detectados nos testes de sanidade
encontram-se velacionados na Tabela 419. Verticou-se, pois,
a recuperacio de fungos n¥o encontrados nos festes de
germinacfo, tais como: élterngria tenuis e Cladospovium sp.
0 primeivo, de acovdo com CHRISTENSEN (19721, tem
incidéncia bastante comum em sementes recéﬁ~colhidas de
diferentes eﬁpéciaé enquanto, neste caso, as sementes jd
PErmaneceram armazenadas. |

For outvo lado, Neurospora sp. € 08 microor-
ganismos nR{o identificados presentes nos  testes de
germinagio nZo {foram detectados pélo método do papel de
filtro nos testes de sanidade. Isto Qem feforcar ] hipétése
de que tais microorganismos se desenvolveram em fungio
das  condigBes especificas oferecidas pelo testéuwmdgh
germinacio. |

0 emprego do acido sulfdrico (tratamento 9)

proporcionou altevac8es nos niveis de alguns fungos, exer-
cendo assim uma pequena agfo desinfetante.0s fungicidas,
por sua wvez, reduziram ‘a incidéncia dos fungos, desta~
cando-se novamente o ipvodione 4+ thivam, seguido pelo thi-
ram, captan e finalmente pelo thiabendazol, que n#o
proporcionouw diminuwi¢Ho na incidéncia de Drechslera spp.,
mostrando-se neste caso, menos efetivo do qué o tratamento

3.
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Tabela 17 - Identificac8o e incidéncia (%) de fungos deteg

tados nos tratamentos das avaliagBes sanitdrias

dos testes de germinacio,

i¢ dias,de semen-

teé de B. brizantha, lote 2 (média das 4 épo-

casl.

Firvacicaba, 198%.

INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS

FUNGOS
A i 2 3 4 5 6
fisperglillus spp. 6{3 2,4 ¢,e %,0 2,6 é,8
Curvularia sp. ,1 ¢,6 0,06 0,0 0,8 0,4
Drechelera spp. ®,9 0,3 @,5 2,0 e,9 5,0
Epicoccum sp. | 9,4 %,3 0,0 0,6 9,4 é,é
Fusarium sp. 0.9 0,5 0,3 0,3 3,5 3,6
Neurospora sp. G, 0,0 9,9 ¢,0 &,0 @,9
Penicillium sp. e,0 0,1 0,0 ©,0 0,8 0,5
Phoma sp . e0 6,0 @0 00 03 3,9
Rhizopus sp. 0.0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,5
NEo identificado(i) @,6 8,1 0,4 0,3 5,4 8,8
0,0 0,0 0,0 1,0 0,0

Nio identificado(2) ©,0
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Tabela 18 - Identificac8o e incidéncia (%) de fungos detec
tados nos tratamentos das avaliagdes sanitdrias

dos testes de germinag8o, aos 21 dias,de semen-—

tés de B. bri=zantha, lote £ (média das 4 épo -

cas). Piracicaba, 198%9.

INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS

FUNGODS

| 5 2 3 4 5 é
Aspérgiilus sSpPp. @,4 '0,1 ¢,0 ¢,0 2,8 ?%,8
Curvularia sp. ®,4 0,0 ' 0,0 0}0 2,8 é,i
Drechslera spp. 1,5 0,4 5,4 0,0 2,4 6,6
Epicoccum sp. @, 2,3 9,0 6,6 0,4 @,4
Fusarium sp. 1,4 4,8 0,6 ¢,3 5,4 5,4
Neurospora sp. 0,9 0,0 0,0 ¢,0 2,0 e,?
Penicillium sp. 0,06 @,i 0,6 0,6 0,8 0,5
Phoma s . e,5 0,6 ©,06 0,0 1,4 6,4
Rhizopus sp. 2,0 0.6 0,6 0,6 0,0 0,5
Nfo identificado(i) ©,8 £,4 0,3 0,5 2,4 11,0
Nio identificado(2) @,4 0,0 0,0 ®,0 1,9 0,1
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Tabela 19 ~ Identificacfo e incidéncia (%) de fungos detec-
tados nos tratamentos dos testes de sanidade de

sementes de B, brizantha, lote 2@ (média das 4

épocas). Firacicaba, 1989.

S INCIDENCIA (%) NQS TRATAMENTOS
FUNGOS

i 2 3 4 5 é
Alternaria tenuis | ¢,9 . IQQQ 2,0 ¢,9 &,4 &,1
Aspevgillqs SPP . 9,4 ®,0 ¢,0 ¢,0 A ©,8 2,3
Cladosporium sp. 0,0 0,0 0,6 0,6 0,3 0,0
Curvularia sp. i,% e, 0,0 0,0 1,9 4,4
Drechslera spp. 5, 4 0,3 1,8 2,0 3,9 19,0
Epicocéﬁm sp . @,5 2,9 @,0 0,0 9,4 ¢,8
?usarium P . 1,9 1,5 0,1 ©,3 4,0 4,3
Penicillium sp. 0,3 0,0 ¢,0 ¢,0 §,3 0,5
Phoma sp. o5 e, 0.3 e,0 5,3 7.4
Rhizopus sp. 2,4 v0,5 3,0 ' 0,4 2,6 i,4
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4. 2.6. Corvelagdes entre as varidveis estudadas

- A Tabela 2@, contém os valores referentes
aos coeficientes de corvelagio enfre 0% parametros avalia-
dos pavra o lote 2 de B. brizantha. Conforme pode se verifi-
‘cét as cmfrela¢6eﬁ'entre porcentagem de germinagio e por-’
centagem de incidéncia de fungos aos 416 e 21 dias foi nega-
tiva e altamente significativa, indicando queju-elevacﬁes
nos niveis de incidéncia de fungos no teste de germinagfo
estdo diretamente associadas a redugbes no poder germina-
tivo dessas sementes. Este fato wvem reforgar o regiétro de
que o tratamento 6 foi inferior aos demais;

For sua wvez, as porcentagens de incidéncia
de fungos nos testes de germinacHo e de sanidade corvela-
cionaram~se positivamente a0 nivel de {% de probabilidade,

conforme foi verificado também para o lote 41 de B.

decumbens.

4.3. Brachiaria decumbens - lote 3

4.3.1.Teste de germinac¢io

. a4 médias obtidas para os efeitos de trata-
mentos, de " épocas e o coeficiente de variagido encontram-se
na Tabela 21.N%o foram veritficadas diferengas significati-

vas entre o0s tratamentos. HNo entanto, o tratamento 6
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Tabela 20 -~ Coeficientes de correlacfio simples entre as

combinagdes das varidveis estudadas para B.

brizantha, lote 2. Fivacicaba, 1989.

% Incidéncia
fungos—teate

% Incidéncia
fungos—~teste

% Incidéncia
fungos-teste

sanidade germinagio germinacio
: ’ i@ dias 2i dias
% Germinaglo ~ @,p97n .= - @,528"" - Q,686%"
% Incid&ncia .
fungos~teste - . . @,8246%" 9,790
sanidade ) .

% Incidéncia )
fungos~teste - - Q,954%%

gevminacio

ie dias
n.s.= nio significativo
® = gignificativo ao nivel de % de probabilidade

*x
%
i

significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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(testemunha) mostrou um aparente decréscimo na germinacHo.
Através da observaghio dos valores absolutos, as principais
tendéncias vevélaram que 0% tratamentos i, 3 e 4
apresentaram vantagané na germinacﬁo em relagio a
fegtemunhau Estas Aélteracﬁes em termos de pevcentagem em

andlise de votina sBo consideradas eXpressivag.

N Com base nas observagBes feitas durante a
realizagfo destes testes pode-se afirmar que a aplicaéﬁo
dos fungicidas (tratamentos i,b 2, 3 e 4 ) facilitouw a

interpretagio dos resultados, uwuma vez que o substratd

manteve~-se limpo atéd a contagem final aons 24 dias.

é utiiizacﬁo dos  fungicidas (thiram e
thiabendazol)? objetivando melhores condigdes - de
interpretaciio nos testes de germinécﬁulde algodio também
foi estudada poir SANTOS et al. (4989), cujos vesultados

demonstraram eficiénecia da aplicacio destes produtos.

Os regulfadas referentes as épocas também
sdo encontrados da Tabela 24. Conforme pode ser observado,
nio foram significativas as difevencas entre as 3 épocas
estudadas, verificando-se compartamento semelhante ao
apresentado pelo lote 4, cuja qualidade idinicial foi

guperior a do lote 3 (vide Tabela'i).
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Tabela 21 ~ Bevminacio de sementes de B. decumbens, lote o
médias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

e de édpocas e coeficiente de variagio. Piraci-

. caba, 1989.
TRATAMENTDS - S MEDTAS . (%)
i (Ha804 + thiabendazol) o 96 a
2 (HaB0a + captan) 91 a
3 (Hab0, + thivam) : S99 a
4 (Habls + iprodione + thiram) a7 a
8 (Hab04) ’ 2 a
& (testemunha) :  '47 A
EPOCAS | MEDTAS (%)
pw : . - 53 =
3= - _ 58 =
4w ' 3 50 a

C. V(X)) = 6,77

As médias seguidas pela mesma letra ndo difevivam

gsignificativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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4.3.2. Avaliac8o sanitdria do teste de germinacSo

aos i¢ diasg

lle acordo com a  Tabela 22, ni%o houve
diterencas significativas, com velagfo A incid@ncia de
fgnQOﬁ aos 1@ dias do teste de germinacio, entre os.
trétamentas & ktetemunha), % (adcido sulfdrice), 1 (dcido
sulfdrice + thiabendazolf e 2 (dcido sulfdrico ;”taptan). 0
tratamento 4 ( dcido sulfdrico + iprodione + thivam), por

aua vez, ndo diferiu estiatisticamente do i, 2 e do 3.

No entanto, 0s resultados numéricos
absolutos mostravam certa superiovidade dog fungicidas

thivam ¢ iprodione + thivam em relagBo ao thiabendazol.

Com relacﬁov av  tratamento 5, apesar da
presenca do dcido sulfdrico, os dados revelaram que nfo
houve diferenca  estatistica na incidéncia de fungos quando
comparado & testemunha. Fortanto, o dcido sulfdrico nfo
apresentou efeito desin?eténte, como foi citado para outros

lotes estudados.

Analiséndo~se os dados referentes &s €pocas,
veriticou-se que nfo houve diferen¢gas estatisticas entre
eléﬁ; porém, obsevrvando-se os dados foi possivel pevceber
uha ligeira tendéncia de incremento na incidéncia de
fungos, progressivamente da 2= para a 4= ¢época, em
semelhanga ao que foi encontrado para o lote 1, no item

4.1.2.
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Tabela 88'~ Incidéncia  de fungos, aos 19 dias, do teste de

gevminag#o de sementes de B. decumbens,lote 3:

meédias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

e de épocas e coeticiente de variagho. Piraci-

caba, 1989.

TRATAMENTOS MEDIAS (%)

i (He80, + thiabendazol} 5,0 abc

2 (Habla 4+ captan) 1,8 abc

3 (HeS0a + thiram) 0,5 c

4 (HuSU. + iprodione + thiram) $,8 be

5 (Hat0k) i1,% a

6 (testemunha) 9,5 ab
EPOCAS " MEDIAS (%)

g 3,7 =&

3= 5,4 a

4= 6,7 a

C.V. (%) = 48,94

fs médias seguidas pela mesma letra nlo diferivam

significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 3% d

e probabilidade.
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4.3.3. Avaliaco sanitdria do teste de germinacio

aos 2i dias

Tabela 23 mostra os dados referentes a in-
cidéncia de ?ungus;no teste de germinacHo aos 24 dias. Nio
foram verificadas diferengas estatisticas entre a tes-
temunha & 0% tratahenéos lﬁl(écido 'sul¥drico) e 41 (dcido
sulfurico + thiabendazol). Este, por sua vez, nfo diferiu
significativamente dos demais. 0Os resultados mostraram
ainda, que os tratamentos envolvendo a aplicacfo de fungi~
cidas nfo épre%entaram.di?erencas significativas entre si,
evidenciando efeito significativo no sentido de veduziv a
incidéncia de fungos, em - relacfo aos tratamentos S e & ,

conforme j3d discutido no dtem 4.41.2.

No entanto, o tratamento i(dcido sulfirico +
thiabendazol) apesar de n¥o ter diferido estatisticamente
dos demais tratamentos envolvendo aplicagio de $ungi§iq§§£b
sﬁgere menov efici&ncia no controle de microorganismos,

«

notando-se cevto destaque'para o thiram e o idprodione +

-

thivam,

dﬁ dados referentes &s épocas, ndo revelaranm
diferengas estatisticas éntr; as mesmas, apesar de ter sido
bobservado, de modo.géral, Auma tendéncia de aumento na
incidéncia de fungos, principalmente da 3= para a 4% época.

Estes vesultados mostraram-se coerentes com os obtidos para

a avaliaglo aos 10 dias (Tabela 82). ' ‘
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Tabela 23 - Incidéncia de fungos, aos 21 diag, do teste de
germinagdo de sementes de B. decumbens,lote 3:
médias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

e de épocas e coeficiente de variagBo. Pivaci- .

caba, 1989.

TRATAMENTOS MEDTIAS (¥
i (HaB04 + thiabendazol) 8,2 abc
2 (HgS0, + captan) : 3,7 be
3 (He804 + thivram) 2,2 ¢

4 (Hupb0., + iprodione + thivam) ’ 1,7 ¢

G (HabS04) ' 18,8 =ab
& (testemunhal) » 24,¢ a
éPDCAS' » HEDIAS (%)
a= g,4 a
Aw : o 25,3 a

LV LIH)) = 42,85

As médias seguidas pela wmesma letrva nlo diferivam
significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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4.3.4. Teste de sanidade

'

; 0 exame da Tabela 24, com relagio aos efei~
tos de tratamentos, mostvrouw que as médias dos tratamentos 5
e & nfo 'bdi¥eriram ' entré 81 mas  apresentaram-se
significativamente ditferentes em relagfo a20s demais. O tra-
tamen%o i (acido sulfurico +'thiabéndazol), #or sua vez,
mostrou~-se intermediidvrio em velaglo aos tratamentos ante-
riérmente citados e a0 grupo dos tratamentos_é, 3 e 4, os

quais, em esséncia, apresentaram superioridade estatistica

em velagio aos demais.

Conforme pode ser obsefvado; destécaram-se.
.08 fungicidas captan, thivam e iprodione +.thiram, 0s quais .
propovcionaram menér incid&ncia de micvroorganismos nﬁg tra-
tamentos 2,3 ¢ 4. Resultados semglhantes foram obtidos parva

0 lote § dessa mesma espécie. .

ODs tratamentos 5 g & revelaram expressiva
incidéncia de fungos, tanto no teste de sanidade cemo nas
avaliagbes sanitdrias vrealizadas no decorver dos testes de
germinagio, o que, de modd geral, evidencia uma cevta coe~

réncia nos dados obtidos.

Com relacfo =os efeitos de épocas, verifi-
Cou—se pelos dados da Tabela 24, que nio foram detectadas
diferengas estatisticas entre as 3 épocas estudadas. Entre-
tanto, examinando~se 0% valores absolutos, notou-se uma

tendéncia de decvrescimo na incidéncia de fungos no
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Tabela 24 - Incidéncia de fungos nos testes de sanidade
de sementes de B. decumbens, lote 3: médias
(%) obtidaé para e?eitos'de tratamentos e
de épmcés e coeficiente. de variag8o. Piva-

cicaba,. 1989.

TRATAMENTOS MEDIAS (%)
§ (HaS0s + thiabendazol) 8,2 b .
2 (HaS0s + captan) 2,5 c

3 (HaS0s + thiram) : 9,0 c

4 (HpS0, + iprodione + thivam) 0,0 c

5 (HabS04) : 20,8 a

6 (testemunha) , - . 20,5 ab
EROCAS ' MEDIAS (%)
a» - ‘ v 7.8 a

4& - . ) 5)4 a

C.V. (%) = 31,32

fis médias seguidas pela mesma letra nio diferivam
significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de % de probabilidade.
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teste de sanidade da 2% para a 4" época, ao contrdrio dos
resultados exibidos pelas avaliagles sanitdrias do teste de

germinacio.

4.3.5. IdentiticacHo e incidéncia de fungos

é Tabela 295 mostra o0s microorganismos de—
tectados nos testes de germingcﬁm em avaliacio feita aos 10
diag., Verificou—-se incidéncia mais pronunciada de Fusarium
sp., seguido por ﬁma espécie nio identificada, Aspergillus
spp., Drechslera spp., Phoma sp., Peni;illium sp., Curvula-

ria sp. € Alternaria tenuis.

0% dados sugevem ainda qde o tratamento 9
nﬁo.propbrcionou redugio na incidéncia de fungos coho_ o
ocorvido com outros - lotes; em algﬁna CRE80S, coﬁo
Aspergillus spp. € Phoma_sp. a recuperacio foi mais pronun-

ciada neste tratamento em relacfo X testemunha.

Fov outrd iado, os tratamentos envolvendo
fungicidas (4, 2, 3 e 4) mostraram certa eficiéncia na ve-
dugfo dos microorganismos, destacando-se, neste lote, thi-
vam, seguido pelo iprodione + thiram e captan, os quais re-

levaram superiovidade sobve o thiabendazol.

°

Com relag8o a avaliacBo dos testes de ger-
minagio aos 24 dias(Tabela £6) nota-se que os fungos pre-

sentes foram praticamente os mesmos encontrados’ aos 10
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dias (Tabela 85); =a udnica alteracio ocorrida foi a
incidéncia de um micvoovganismo, provavelmente saprdfita,

cujo aparecimento sd foi observado ao tinal do teste.

Veriticou~se, ainda, que a porcentagem de
incidéncia de Fusarium sp., Phoma sp. & Irechslera spp. foi
alterada, ocorvendo um ligeivo acréscimo em relacio aos 19

dias, principalmente na testemunha. o

fis abordagens feitas para a avalia¢io aos 10
dias com relaglo aos tratamentos, também slo vdlidas para a

avaliacio em questio, havendo uma certa coeréncia entre os

resultados daquela quando comparados a esta.

For sua wvez, os testes de sanidade, pevmi-
tivam a rvecuperagio de Cladosporiﬁm sp,,Rhizopus sp. & Epi-
cocecum #p., o8 quais n#o ?mrém detectados nos testes de
germinacio (Tabela 27). Estes ?ﬁngoﬁ embora considevados
contamihanteﬁ, segundo  URBEN (4987), podem afetar a viabi~
lidade das sementes de braquiéria durante o armazenamento,
Vale ressaltaf, também, que  as espécies nio identificadas
constatadas-ﬁos testes dé germinacio nio ocorveram nos tes-—

tes de sanidade, . apresentando assim, compartamento

semelhante ao observado pava os lotes § & 2.

. A aplicacBo0 de dcido sulfurico nessas se-
mentes (trvatamento 5) nio revelou acio desinfetante, permi-
tindo que a recupevacio de fungos fosse semelhante & obtida

para  a testemunha, resultados estes que concovdam
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com aqueles verificados pavra o lote 1.

ﬁnalisando~§e os dados da Tabela 27, refe-
rentes aos efeitos dos tratamentos fungicidas, +oi possivel
observar a superiovidade de thivam, ipvodione + thivam e

captan em relacfo ao thiabendazol, o que também foi verifi-.

ca&o no 1ote.1;;

4.3.6. CorrelacHes entre as varidveis estudadas

Felo exame da Tabela 88,:veri¥icoﬁ;se que
ndo houve corvelagHo éigni¥icativa entre a germinagio das
sementes de B. decumbens lote 3 & a porcentagem de ocorrén~
cia de .fungoa no teste de‘sanidade € aos 10 dias do teste
de germinacio. No entanto, porcentagem de serhinacgo corve-
lacionou~se negativamente, a nivel de 5% de probabilidade,
com incidéncia de fungos aos 21 dias.

For outvro lado, as coyrelacﬁes entre inci-
déncia de {fungos no teste de sanidade & nas avaliacdes sa-
nitdrias do teste de gefﬁinacﬁo (i@ e 241 dias) foram posi-
tivas €. signi?icativgs ao nivel de i¥% de probabilidade. Da
mesma forma, o coeficiente de correlacio obtido entre inci-
déncia de fungos aos 10 dias e incidéncia aos 21 dias apre-
sentou valor elevado, positivo e altamente significativo,
mostrando assim associagHo entfe estas»variéveis. conforme

id discutido em 4.1.6.
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Tabela £5 - Identificac8o e incidéncia (%) de Tungos detéc~
tados nos testes de germinacﬁo, aos 10 dias, de
sementes de B. decumﬁens, lote 3 (média das 3

epocas). Firacicaba, 1989.

950 tame orE B0 P02 Denn S Sesd G Verw AN FYIS 404 SeR OB SANG D004 Satn Grre BN EUE SYTE DI SSS BFS ABve ead HIIP T0NS GES Gate SHUP Sure ePS SAML TEER SR Gebs pece SONL G660 GReu Sese PONS B9D SHat Sib $I46 Sems SEse Sut sein SmE T4ee Samd Geie SIS S0

FUNGOS e e o e e et e e e o e e e e e et e e e e et e 2

i 2 3 4 5 é
Alternaria tenuis 9,0 ¢, . 0,0 2,2 = e,2 0;0
Aspergillius spp. 0,8 0,2 0,0 0,0 5,0 e,5
Curvularia sp. 0,0 0,0 2,0 0,0 0,7 0,0
Dvechslera spp. e, @,7 - 9,9 9,2 0,5 i,3
Fusarium sp. 4,3 e,7 0,5 0,3 1,8 4,8
Fenicillium sp. 6,8 @,0 Q,0 0,8 0,7 2,8
Fhoma sp .. | 0,8 0,3 0,0 ®,0 1,0 0,0
N&o identificado(i) @,3 6,0 0,0 0,3 2,p 3,2

wtes weaa Sew ates Seeh seve $400 FENE FHie acrs S46 GIVE €SS 904 SOV 044 SIvs G004 SUIS Suse Sein ereb BHOS $400 GHS BU4S sesn 184G Béat GSep ses G416 G100 BHGe Gued I4P BOTR S4v Gesn SHEY Seav FOu €400 FTOR G440 bide ude Pt Bhen ook Sist S Sbm 1A Redn ek e sacn
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Tabela 26 - Identificaclo & incid@ncia (%) de fungos detec
£

tadog nos tratamentos das avaliacOes sanitdrias

dos testes de germinaclo, aos 21 dias,de semen-—

tes de B. decumbens, lote 3 (média das 3 dpo -

- casd. Pi%acicaba, 1989,

' INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS
FUNGOS '

i 2 3 4 5 é
Alternaria tenuis @, ¢,9 @;@ 0,2 9,2 0,0
Aspergillus spp. @, @, 2,0 0,0 3,9 . 9,5
Curvularia sp. 0,0 9,0 0,0 @,e 1,9 0,6
Irechslera spp. 2,8 0,8 0,3 ¢,3 5,7 2,3
Fusarium sp. ' 2,8 5.8 i,8 @;? 2,3 ?.,7
FPenicillium ap. e,a 0,0 2,0 re,e i,3 i,?A
Fhoma sp. 4,2 e, 0,0 0,0 1,7 2,7

No identificado(i) 1,0 . 0,2 0,06 0,3 41,9 7,2

N¥o identificado(®) @,0 @,2 ©@,e- 0,0 0,2 0,06
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Tabela 27 ~ Identificagfo e incid@ncia (%) de fungos detec~
tados nos tratamentos dos testes de sanidade de
sementes de B. decumbens, lote 3 (mééia das 3

Cépocas). Pivracicaba, 498¢9.

’ INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS
FUNGOS -

Alternaria tenuis 0,0 0,0 2,0 %,0 0,5 0,0

Aspergillus app. 0,5 ‘6,6 ¢,0 ¢,0 e,3 1,0
Cladosporium sp. 0,0 9,0 %,0 ' ®,0 9,2 2,0
Curvularia sp. ¢,0 0,0 ¢,0 0,0 0,7 i,e
Irechslera spp. 2,2 0,7 @6 e,0 27 28
Epicoccum sp. 0,0 o, 0,0 0,0 0,5 2,0
Fusarium sp. 1,7 90,0 %, 0,0 4,8 6,7
Penicillium sp. 0,0‘ 0,8 9,0 @,9 9,4 1,3
Phoma sp. 1,3 2,06  @,0 @, 6,0 5.é

Rhizopus sp. 2,0 @,0 @,0 ¢,0 2.3 3,3




84

Tabela 28 ~ Coeficientes de corvelacio simples entre as
combinagtes das variaveis estudadas para R.

decumbens, lote 3. Fivacicaba, 19¢8%9.

% Incidé&ncia 4 Incidéncia % Incidé@ncia
fungos-tete fungos—-teste fungos-teste
- ganidade germindacio gevrminagio
i® dias 24 dias
% Gevminagio - Q,349n ... - @,448n . -, HE4%

% Incidéncia A
fungos—~teste - Q,735%« Q,769%%
sanidade

% Incidéncia : :
fungos~-teste - - ¢,934%"
gevminagio ‘ .

i2 dias

n.s. = nio significativo
% = gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
33 = gigniticative ao nivel de 4% de probabilidade



4.4, Brachiaria brizantha ~ lote 4

4.4.4. Teste de gevminaclo

0 exame das médias de tratamentos (Tabela
29) nio vevelou diferengas significativas entre os e?eitpﬁ
dos tratamentos. No entanto, a observagfo dos valorés abso~-
lutos sugeriu que a aplicagfo de ipvodione + thivam (trata-
mento 4 mostrou certo beneFicio'é germinacio dessas semen-
tes. Verificou—-se ainda, semelhantemente zo ocar;ido com o .
lote 8, que a aplicacio do dcido sulfdrico (sem a protegHfo
de fungicida) n#o promovéu.acréécimo significativo na ger-
minacio. JARCK FILHO (4976) e TUSELLD & ATALLA (41977) che-
garam a resultados semelbhantes. Contudo, € importante sa~
liéntar novamente que, & apiicagﬁa dos fungicidas 'Pacili4
tow a interpretacio dos régultadas dos testes de gevminag¢io
além;de revelar uma tend&ncia de melhor desempenho para as..
sementes tratadas. Aséim, em trabalhos conduzidos por FANDY
et =al. (19815 e PANDY & GUPTA (1984), com sementes de
Setaria italica, ?oi verificado aumento na germinagio em
fungio da aplicagfo de #unjicidas as sementes.
Analisando~se as médias obtidag para épo&as,
verificou-se que a 2* e 3° dpocas nfo revelaram diferencas
signitficativas entre si; porém, a média de germinagcio
exibida pela 4= época Foi significativamente supevior
aquela obtida para a 2%, Estes dados indicam  que, ao

longo do periodo experimental,  houve aumento sig—
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Tabela 29 - Germinacio de sementes de B. brizantha, lote 4
médias obtidas para efeitos de tvatamentos e

} de épocas e coeficiente de variag8o. Firaci-

caba, 198%9.

TRATAMENTOS _ _ HEDLAS (%)
i (Hgb0s4 + thiabendazol) _ 64 a
2 (HaS0a + captan) ' 67 a
3 (HaB0s + thiram) 56 a
4 (Hab0s + ipvodione 4+ thirvam) 73 a
S (HaS04) 95 a
6 (testemunha)d 55 a
EF0CAS ‘ : : MENTAS (%)
fw ’ ) 53 b
i . 7 64 ab

L . o A &9 a

C.V. (%) = 9,74

As médias seguidas peéela mesma  letra ndo diferivam
significativamente entre si, pelo teste de Tukew, 2o nivel

de 5% de probabilidade.
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nificativo no potencial gevminativo das sementes,
provavelmente porque a dovméncia das sementes rvegrediu

(vide Anexo 4).

4.4.2. Avaliacio sanitdria do teste de germinacio

ans i@ dias

Ds valores contidos na Tahéla 3¢ mostram as
médias obtidas para os efeitos de tratamentos e de épocas ¢
o coeficiente de variacRo. 0Os tratémentoa S5(dcido sulfu-
rico) &(teatamﬁnha) e i(écidu_sul?drico + thiabendazol) nﬁd
difevrivam entre si apresentando médias superioves aos de-
mais. Os tratamentos {1 (dcido sulfdrico + thiabendazol),?
(dcido sulfurico + captan) e 3 (dcido sulfdrico + thivam)
mostraram valores médios intevm@diérius exibindo cevta di-~
ferenga em relagio ao tratamento 4 (dcido sulfurico + ipro-

dione + thivam), o qual destacou~se dos outvros.

Tornou-se relativamente clara, portanto, a
superioridade do iprodione + thirvam sobré os outros fungi-
cidas empregados. LASCA"et al. (198%),FIGUEIREDO et al.
(1985) ,VALARINI et aI:KiVSS), VALARINI & LASCA(1986) e GOU-
LART et al. (i989) encontraram vantagens na aplicaclo deste

produto em sementes de arvoz, conforme jid foi citado.

A aplicacio de thiabendazol nas sementes esca-

rificadas mostrou menor vantagem, embora houvesse ocorvido

wma tendéncia de reducio de microorganismos em



Tabela 30 - Incidéncia de fungos,
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ans 19 dias, do teste de

germinacio de sementes de B. brizantha, lote

4. médias (%) obtidas

efeitos de'trata—

mentos e de épocas e coeficiente de variacho.

Firvacicaba, 1989.

TRATAMENTOS

MEDIAS (%)

(%S

(ﬂhsﬂﬁ\+ thiabendazol)
(HaS04 + captan)

(H‘QSGQ 4+ thivam?

Y Ww.

54

(HaB0.4)

6 (testemunha)d

(HeS0, + iprodione + thiram)

6,8 abe
2,8 bc

1,8 bc
0,2 ¢
19,8 ab

15,8 a

BFDCAS MEDNTAS (%)
2w 5,4 a
3w 7,4 &
4w 5.4 a

C.V.(%) = 46,58

fis médias seguidas pela mesma letva nlo diferivam

significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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relagio aos tvatamentos % e &.

Analisando~se o©s dados referentes As trés
épocas (Tabela 3¢) foi poﬁsivgl coﬁstatar que nio héuve di-
ferengas significativas entre as mesmaé. No. entanto, & in-
téresaanta-observar.que a média de incidéncia de fungos su-~
gere um ligeiro acréscimo da 2% para & 3 éﬁoca, voltando a
decvescer desta . para a  ultima, na qual apresentou valor

igual ao veriticado para a 8% épocsw.

4.4.3. Avaliagio sanitdria do teste de germinagho

ans 241 dias

Conforme pode sevr observado na Tabela 31,
nﬁolhouva diferencas significativas entre a testemunha e os
tr%tamentba 5 e 4, ﬁemelgantémente an ocorvido na avaliacgd
do tesfe de gevminagio vealizada aos 1@ dias. O tratamento
5. por sua vez, ﬁﬁo difériu estatisticamente dos tratamen---
tos 4, 22 e 3, os ﬁuai$'>pmr suﬁ vez,nfio apresentavam

diferengas significativas em velagfo ao tratamento 4.

Vale rvessaltar, porém, o comportamento apre-
sentado pelos tratamentos 6 e 4. A testemunha destacou-se
pela alta incidéncia‘de fungos enquanto que b tratamento 4
(iprodione + thiram5; apesar de nio diferir estatistica-
menfe dos demais {fungicidas, mostrou-se enérgico no

controle de micvoorganismos associados  aos testes

4
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Tabela-ﬂi - Incidéncia de fungos, aos 21 dias,dos testes de
germinacio de sementes de R. brizantha, lote 4

medias (%) obtidas para efeitos de tratamentos

e de épocas e coeficiente de variagio. Piraci-

caba, 1989.

TR&TAHENTUS ) ] ' ‘ MéDIﬁS (%)
i (Hap80s 4+ thiabendazol) 'A 12,5 abc
2 (HgS0, + captan) 5,2 QCd
3 (HeS0s + thiram) 5,2 bed
4 (HgaS0, + iprodione + thivam) - @,7 cd
) (HQSUQ) ' ) i?',B ab
& (testﬁmunha; . .84,5 a

- EFOGAS | : T HEDIAS ()
A ' : 12,7 a
3w - | 8,1 a
4 o ] 12,2 a

C.V.(X) = 32,08

fis médias seguidas pela mesma letra nlo diferiam
significativamente entve si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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de germina¢§o. Estes vesultados concordam em parte com

aqueles obtidos para o lote 2 do presente estudo.

Na Tabela 34 encontram-se também os dados
referentes as épocas, as quais nio apre%entafam diferengas
estastisticas entre si. No entanto,'o exame dos valores ab-
asplutos sugere um cbmpartamento inV€£ﬁ0 do observadé para a
avaliacﬁo feita aos 10 dias, ou seja, observou-se uma ten-
déncia de decréscimo na contaminagHo pbr fungos da 2% para
a 3* época, voltando =a aument ar ﬁa 4=, atingindo valoves
extremamente proximos ao obtido para a 1% dpoca. Comporta~
mento semelhante fol observado para o lote &, conforme moém

tra & Tabela 43.

4.4.4. Teste de sanidade

Pe acovdo com os dados da Tabela 32, 0s- tran.,
tamentos 9, & e {1 ﬁﬁp exibivam difevencas significativas
entre si, apesar de terem‘se mostvado éﬁtatisticamente di-
ferentes dos demais . Assim, o fungicida thiabendazol, uti-
lizado no tratamento 4, n¥o se revelouw eficiente no con-
trole de wmwicroorganismos associados as sementes, uma vez
que se igualou mos tratamentos 5 e 6. A incidéncia de fun-
gos, observando-se as principais tendéncias, foi destacada

na testemunha; a acido sulfdrico (tratamento 3) provavel-

mente, promovew certa agao desinfetante,  uma vez
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Tabela 32 - Incidéncia de fungos nos testes de sanidade de
sementes de B, brizantha, lote 4. medias (%)
obtidasg para efeitos de tvatamentos e de épocas

e coeficiente de variagfo. Piracicaba, 1989.

TRATAMENTOS ‘ _ - MEDIAS . (%)
L (Hp80, + thiabendazol} . 23,0 a
2 (Hab0, + captan) 1,7 b
3 (Hg804 + thivam) _ 2,0 b
4 (Hp80as + iprodione 4+ thiram) ©,0 b
% (“5}804) - 89;3 a
6 (testemunha)d - 53,8 a
EPOCAS | , MEDTAS (%)
P S ' 17,90 a
Jo _ ' 26,8 a
4w T , i¢,2 a

C.V. (%) = 32,59

As médias seguidas pela mesma letva nfo difeviram
gsignificativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5%-de probabilidade.
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que os valores absolutos sugerem um decréscimo na média

deste tratamento em relagfo a testemunha.

Os tratamentos 2, 3 e 4. nfo apresentam efei-
tos significativamente distintos, mostrando-se eficientes
‘no‘c5n§rolé de Fun9057 Ualg reasaitar, no entanto, que os
dados indicam um déstaque‘especial para os fungicidas thi-
vam ¢ iprodione + thivam, uma véz que foram capazes de ve-
duzivr o nivel de infecgHo das sementes, inicialmente ele-
vado, a zevo. Conforme foi comentado no item;4.8.4. para o
lote 2, de modo geral, houve maior recuperacfo de fungos no
teste de sanidade do que nas avaliagOes sanitdrias dos teé—

tes de germinacio.

0Os dados re¥erentes.és épocas nio mostraram
di?erengaﬁ significativas entre as ﬁeﬁmés.'ﬁntretanto, péla
simples observacHo dos valores absolutos, pode-~se encontrar
uma tendéncia na elevagHo da incidéncia de microorgaﬁismo&h
na 3* época aeguida.de vedugio na dltima. Estes resultados
mogtraram~ée seme{hantes aﬁs obtidoﬁ para a avaliac®o sani-

taria do teste de germinagio aos 10 dias.

4.4.%. Identiticacfo e incid&ncia de fungos

"# Tabela 33 mostra os microorganismos de-
tectados nos testes de germinacio aos 10 dias. Verificou-se

incidéncia mais pronunciada de Drechslera spp. e Fusarium
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gﬁ.; estes fungos também se destacaram nas Sem@ﬁtes de bra-
quiétia em trabalho realizado por CHAGAS & OLIVEIRA (1983).
% ,

A maior incidéncia de fungos foi detectada
nos tratamentos 6, 5 e 4, révelando assim que a aplicacio
do acido sulfirico (5) e do thiabendazol (1), de modo ge-
ral, hﬁm mostrouw muita eficiéncia.-ﬁ tratamento 5 exibiu
porcentagem de incidéncia um pouco superior A testemunha
para Drechslera spp. & Aspergillus spp.. O thiabehdazol,
por sua vez, quando comparado acs demais fungicidas, ndo
promoveu vedugdes aprécié#eia no nivel de acovvéncia de Al-

ternaria tenuis, Curvularia sp., Drechslera spp., Fusavium

ap.. Pelos dados da referida Tabela, verificou-se pois, o

melhor desempenho do iprodione + thivam, em relagio o cap-

tan & ao thiram, mostrando-se mais efetivo principalmente

pela ervadicagio de Fusarium sp., Drechslera spp., Alterna-

via tenuis e éspergillus‘spp.

Na avaliagHo aos 21 dias (Tabela 34), foram
detectados os mesmos fungos encontrados pavra a avaliac¢io
aos 10 dias (Tabela 33). Ubsérvouwse, no entanto,'um certo
acréscimo na incidéncia de Irechslera spp.,Fusarium
sp.,Neurospora sp. e de uma das espécies nfo identificadas.
Examinando-se o8 tratamentos isoladamente, verificou-se

comportamento semelhante ao analisado aos 10 dias.

Nos testes de sanidade para as sementes do

lote em questio, ocorveram algumas altera¢Bes com relacio
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a recuperacio de fungos obtida nos testes de germinagio,
conforme mostvra a Tabela 35. Nos tratamentos 4 e 8 foi
deteétada a presenca de Cladosporium sp., enquanto que
Neurospora  sp. @ 0% microorganismos nfo identi?icados,
presentes nas avaliagOGes aos i@l«e 24 dias nfo foram
recupEfados no teste em questio. Resultados semelhantes
foram obtidos para os demais lotes estudados, mostvrando

portanto, gque as condigBes de incubacio dos testes de

gsanidade “n¥o permitivam a YeECUPEYACao destes
micvoorganismos provavelmente saprofitas, ng quais

encontraram nos testes de germinagfo condigBes pava a sua

manifestacio. ' -

4.4.6. Correlagles entre as varidveis estudadas

Fara o lote 4 de B. brizantha, os coeficien-
teg de correlagfo simples obtidos para as varidveis
estudadas encontram-se na Tabela 36. N¥o houve correlacio
significativa entre germinacio e ‘incidéncia de {ungos em
todas as avaliagBes feitas. No entanto, foram observados
coefici&ntes positivos e significativos entre as ava-
liagdes envolvendo determinacio da porcentagem de inci-
déhcia de ?ungos; conforme foi observade também para os

outvros lotes estudados.
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Tabela 33 ~ Identificacfo e incidfncia de Tungos detectados

nos tratamentos das avalisgdes sanitdvias dos

testes de germinacio, aos 1@ dias, de sementes

.de B. brizantha, lote 4 (médias das 3 épocas).

Firacicaba, 1989..

FUNGOS

INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS

[ 4

Alternaria tenuisg
fAispergillus spp.
Curvularia sp.
Irechslera spp.
Epicoccum ép.

" Fugarium sp.
Heuwrospora sp.
Fenicillium sp.
Fhoma sp.
Rhizopus sp.

N&o identificado(4i)

Mo identificado(2)

e e &

s

v, 8
@,0
@,
¢,3
0,2
1,3
0,3

©

4]

e,7
3,3

0;@
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Tabela 34 ~ Identificacfo e incidéncia (%) de fungos detec-

tados nos tratamentos das avaliagBes sanitarias

tes de B. brizantha, lote

cas). Pivacicaba, i989..

dos testes de germina¢io, aos 21 dias,de semen-—

(média das 3 épo-

-INCID&NCIA (4) NOS TRATAMENTOS

FUNGOS

4 2 3 4 5 6
Alternaria tenuis 2,2 Q.0 ¢,e 9,0 0,2 0,0
Aspergillus spp. @,5 8,5 ¢,0 2,0 i,8 1,0
Curvularia sp . G,5 e,0 ¢, é,@ 0,0 0,2
Orechslera spp. 4,7 2,3 2,5 ¢,3 2,3 ?,7
Epicoccum sp. @, 9,0 0,9 0,0 @,0 2,5
Fusarium sp. 2,7 B2 6.7 @.,2 10,5 4,2
Neurospora sp. ¢, 9,90 ¢,0 ¢,0 0,0 3,5
Fenicillium sp. ¢,3 @,0 Q,9 ¢, 0,0 . 9,0
chma sp . 0,8 @,0 9,9 0,0 1,0 4,2
Rhizopus ap. i,e 6,0 ¢,0 ®,0 e,2 e,7
N&o identificado(i) 4,7 0,0 0,7 ¢,2 e, e 4,0
Nio identificadok&) ¢,0 9,2 0,0 %, ¢,9 @,0
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Tabela 35 - IdentificagBo e incidncia (%) de fungos detec~

tados nos tratamentos dog testes de sanidade de

sementes

épocas).

de B. brizantha, lote 4 (média das 3

Eiracicaba, 1989 .

INCIDENCIA (%) NOS TRATAMENTOS

FUNGOS

i 2 3 4 5 6
Adlternaria tenuis G,9 0,0 0,0 2,0 2,3 ¢,0
AgpersilluS'spp. 3.2 @,0 0,0 @,¢ 3,3 7.5
Cladosporium sp. ®.,3 @,0 0,0 0,0 0,7 ¢,9
Curvularia sp. ¢,3 0,@v 2,9 0,0 1,8 97
Drechslera spp. ii,6 0,7 @,0 ¢, 0 6,7 12,8
Epicoccum sp. | 9,0 ¢,8 ¢,0 2,0 1,0 @,5
Fusarium sp. 3,3 0,2 0,0 @0 4,8 5,3
Penicillium sp. e,e &,0 Q,é %,0 2,8 2,7
Phoma sp. 5,2  e,8 @, 0,6 6,0 .10,
Rhizopus sp. 2,8 . 6,6 0,0 0,0 3,6 4,3




Tabela 36 -~

@9
Coeticientes de covrelacio simples entre as
combinagBes das variaveis estudadas para B.

brizantha, lote 4. Pivacicabs, 41v89.

% Incidéncia % Incidéncia ¥ Incidéncia
fungos~teste fungos-teste fungos—teste
. sanidade , gevminacio .germinacio
10 dias 24 dias
% GerminagHo - @, 448 =, L~ Q,BR0N-m. - @,3990 . w.
% Incidéncia
fungos—-teste - : ¢,B830%" Q,778%
sanidade
% Incidéncia
fungos~teste - s Q,?43%%

gevminacio
19 diag

n.s. = nao significativo

signi

*
#

¥ = gigni

ticativo ao nivel de 5% de probabilidade

ficativo ao nivei de 4% de probabilidade
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&.%, Consideragdes gevais

Uma andlise geral dos resultados referentes
A germinacio obtida para os tratamentos, pevmitiu observar
© oque a aplicaglo de dcido sulfdricoltratamento 5) is semen~

\\\;\;\\\;tes nfo proporcionou acrdscimos estatisticamente significa—

os na germinacio, para . os quatro lotes estudados. No en-

tanto, os wvalores absolutos sugevem, pava os lotes 1 e 3 de
B. decumbens e para o lote 2 de B. brizantha, uma tendéncia
de actéacimo na germinacga quando tal tratamehto foi empre-~
gado, diferencas estas que em termos de norcentagem-ém anéw
lise de rotina sfo considevradas expressivas.g intervessante
lembrar, também, que os lotes ndo eram de colheita recente.

Com relac§6 ao efeito da aplicaglo de Fun~l
gicidas sobre a germinagio veri¥icou~se, para o lote i de
B. decumbens, porcentagens expressivas para os tratamentos
1,3 & 4, os quais envolveram a aplicécﬁu de dcido sulfurico
acrescida respectivamente de thiabendazol, thiram e ipvo-
dione + thiram. Fara o lote 3 desta eépécie, cuja qualidade
inicial %oi.in¥erior a do»lote i, ohservou-se comportamento
semelhante ao lote i apesar da andlise estatistica ndo ter
mostvado diferencas significativas entre todos os tratamen-
tos. Isto vem vessaltar a import&ncia de se levar em consi-
devagio .0 nivel de qualidade das sementes em testes que en-
volvam avaliagfes da eficiéncia do tratamento fungicida.

NEERGAARD (i977), além de outros autores, tém ressaltado

que o nivel de qualidade fisioldgica e sanitdria de um lote
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de sementes pode influenciar significativamente no desem-
penhq de qualquer tyvatamento de sementes,

i Fara os lotes 2 er4 de B..brizantha, apesar
de nio terem sido encontradas-diferencas estatisticas entre
todos os tratamentoé, os dados sugerem que acréscimos né
germinacio foram obtidos com avaplicacﬁo de ¥ungicidas, com
excecﬁé do thiram no tratamento 3 do lote 4.

Vale ressaltar, pbfém, que @ aplicaglo de
fungicidas as sementes, de modo geral, %acilit&u a inter-
pretacio dos resultados dos testes de germinacio.

As avaliagbes sanitdrias dos testes de Qer~'
minacio vealizadas aos 19 dias, mastfaram' que, Jd nesta
ocasifo, a presenca de micvoovganismos eva evidente, prin-
ciralmente nos ftratamentos 5 ¢ 6, para todos os lotéé ana~
lisados. A aplicacio do écido sulfurico (tratamento %) ape-
sar .de nfo diferir es{aﬁisticam@nte da testemunha em tevmos
de reducﬁo da ocorréncié de fungos, mostrou-se efi;ienté,
ow s2ja, proprocionow uma certa acﬁo desinfetante, nos lo-
tes 2 € 4 de-B. brizantha. Neste caso, provavelmente, o re-
ferido dcido atuou no sentidé de reduzir o indculﬁ de con-~
taminantes presentes superficialmente nas espiguetas,

Com velag8o aos tungicidas, no foram veri-
ficadas diferengas estatisticas entre o0s quatvo produtos
utilizaﬁoa apesayr de o0s dados mostravem, para todos os lo-
tes em questfo, efeitos mais pronunciados com a aplicaglo

do iprodione + thiram.
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Quanto a avalia¢¥o sanitdria dos testes de

germinagio aos 21 dias, para todos os lotes estudados veri-
ticou~se, de modo geral, um acréscimo no nivel de incidén-
cia de %ungms, principalmente dos microovganismos sapréfi~_
tas, em relacgio ao ohservado ROS i? dias, embovra nio tenhé
sido conduzida andlise estatiﬁtica»é.respeito. Constatou-se

também, a intensa ocorréncia de fungos nos tratamentos tes-

\\\\iggynha (6) e Acido sulfurico (5. No entanto, com a apli-

cagio deste dcido, ocorreu certa reducio na incid@ncia de

fungos, principalmente para as sementes dos lotes 2 e 4 de
E. brizantha e em menov propor¢io para as do lote 3 de B.
decumbens. & imporvtante ressaltar, céntudo, que O emprego
do acido revelou efeitos mMals expressivms-#o final do teste
de gevminagcio, quando a prolifeva¢fo de microorggﬁigmog
mostrou~-ag, . de modo geral, mais Entensa.

Com respeito aos tratamentos fungicidas
podewée atirmar que os é?eitoa mostraram-se semelhantes ao
que foi observado para a avaliagio aos 40 dias. A aplicacio
destes produtos facilitou as contagens € a interpretacdo
dos resultados dos testes de Qerminacﬁo.

& importante, todavia, destacar que por
otasifio da primeira contagem (7 dias) praticamente todo o
potencial_germinativo dos lotes Jd havia se manifestado,
nas quatro' épocas, motivo pelo qual a contamina¢lo por
fungos ao final dos testes, principalmente po saprofitas,
nio interferiu na germinacio total. Além disso, foram

realizadas contagens intermedidrias aos 15 dias de fovma
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que, no  24i® dia pevrmaneceran no substvato apenas semanfes
mortas ou dormentes.

Os resultados relafivoa a incidéncia de
fungos nos teﬁtés de sanidade moétrarammse concotdanteg
com aqueles obtidos nag avaliagBes sanitdrvias dos testes de
_gétminacﬁo; para_ os tratamentos %5. e 6'dbs quatro lotes’
estqdadoa. No éntﬁnto, através deste teste foi possivel
verificar, de modo geral, dque a escarificacBo com dcido
‘gulfdirico foi efetiva na reducHo dos fungos associados as
sementes para o lote 4 de B. decumbens e paré s lotes 2 @
4 de B. brizantha. Verificou-se,pols, esta variééﬁo no
comportamento do lote 3 de R. decumbens quando comparados
estes resultados com o8 obtidos nas avaliagBes sanitdrias
dos testes de germinacHo.

Quanto aos ¥ungi¢idaﬁ, pode-se dizer que

captan, thiram & iprodione 4+ thivram mostravram cevta

supevrioridade em relagHo ao thiabendazol em todos os lotes

estudados.
0 estudo de corvelaglio entre as médias dos
tratamentos submetidos @ aos testes de germinacio, da

avéliaaﬁc gsanitdaria deste teste e do teste de sanidade
mostraram varios aspéc@oa interessantes, quais sejah: al
que a porcentagem de germinacio, em varios casos, &€
correlacionou n@gativamenté comn a incidéncia de
microorganiémos;embuutras pala#ras, isto significa que a
aplicacio de Pungicidas e, possivelmente o acido sulfurico,

foram favordveis & germinagio nos casos em questﬁo; b) que
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"“ﬁfiﬁcidéncia de fungos no teste de germinacHo, em vdrvias
circ@nﬁtﬁncias, s corvelacionouw de maneira positiva com a
do teéste de sanidade; estes resultados (item b))y ven

corvoborar aqueles obgervados durante a andlise da

varidncia e a comparagio de médias pelo teste de Tukey.
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5. CONCLUSBES

& anéliﬁe dos dados,. a interﬁvetacﬁo dos
resultados da andlise de wvarifincia e do estudé de
cprralacﬁn, do presente frabalho, permitiram concluir
GUE :

i. an escarificacfo das gementes'com acido sulfdvrico n¥o
promoven ganho expressivo na germinacgio;

2. a aplicacio de fcido sulfurico s sementes contribuiu
para que ocorresse certa  veduglo né‘nivel de incidéncia
de fungos nos testes de germinagio;

3. o fungicidas testados foram eficientes para reduziv a
incidéncia de fungos nos‘feates de germinaclo, principal-
mente a mistura iprodione + thiram;

4. nos testes realizados Ffovam identificados os seguintes
fungos: Alternaria tenuis, Aspergillus spp., Cladosporium
sp., Curvularia sp., IDrechslera spp., Epicocecum sp.,
Fusarium sp., Neurospora sp., Penicillium sp., Fhoma sp.,

Rhizopus sp., Trichoconiella paduwikii e Trichothecium sp.
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Anexo 1 - Dados obtidos dos testes de germinacfo de sementes de B.

decumbens, lote 1, nas quatro épocas. Piracicaba, 1989,

i
i

Trata- Epo- 12Con- Plan. Plan. anor. Sementes Sementes Germ.. '

mentos cas tagem anor. com infec. Mortas dorment.. Total

<% C % &%) R W
1 12 63,0 0,0 2,58 23,0 2,0 72,8
2 CFEV) 69,8 2,0 2,8 19,0 4,5 72,0
3 67,5 0,0 4,0 18,5 5,5 72,0
4 71,0 0,0 0,0 17,0 5,0 78,0
5 61,5 0,0 4,0 24,0 7,0 63,0
& 48,0 0,0 6,5 35,0 8,0 51,5
1 22 77,5 0,8 1,8 16,5 0,0 81,58
2 CMAID 78,8 0,0 0,5 18,0 1,5 78,0
3 78,0 2,0 2,0 15,5 0,0 80,5
4 71,0 1,0 0,5 20,8 1,0 77,5
5 65,5 0.5 3,8 21,8 0,0 89,5
& 56,5 1,0 3,5 23,58 6,0 65,0
1 32 68,5 2,0 1,8 28,0 o) 71,5
2 CAGO) 67,8 2,0 0,0 28,0 o) 70,0
3 75,0 3,0 0,38 16,5 0,5 79,5
4 76,5 0,58 0,0 20,0 1,0 78,8
5 66,5 1,5 1,0 28,0 0,0 69,5
& 46,0 0.8 2,0 24,8 15,5 57,5
1 42 68,0 0,0 85,8 23,5 0,0 71,0
2 CNOVY 58,0 0,1 5,0 37,5 1,0 56,5
3 63,5 0,0 3,8 32,0 0,0 64,5
4 71,0 0,5 1,0 26,5 1,0 71,0
5 49,0 0,0 16,0 34,0 0,0 50,0
6 58,5 0,5 4,0 20,0 3,0 62,5
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Anexo 2 - Dados obtidos dos testes de germi nagfo de sementes de B.

brizantha, lote 2, nas quatro épocas. Piracicaba, 1989.

- Trata—- Epo- 12Con- Plan. . Plan.anor. Sementes Sementes Germ.
mentos cas tagem anor. com infec. Mortas dorment,, Total

C% &) % % C% C%
1 12 74,5 0,0 1,0 18,0 9,0 75,0
2 CFEV) 84,0 0,0 0,0 13,0 1,0 86,0
3 : 73,0 1,5 0,5 24,5 0,5 73,5
4 79,0 0,0 0,0 19,5 1,0 79,5
5 63,5 0,0 2,5 30,5 2,0 65,0
& 52,8 0,0 1,8 20,5 24,0 54,0
1 22 67,8 1,0 0,5 25,0 0,0- 73,5
& CMAID> 62,0 2,8 1,0 32,0 0,0 64,8
@ - 78,0 1,5 1,5 19,0 0,0 78,0
4 74,0 1,8 0,0 23,58 0,0 75,0
5 78,0 0,0 1,0 21,0 0,0 78,0
& 40,0 1,8 0,0 23,0 19,8 56,0

1 32 71,0 2,0 1,0 23,5 0,0 73,5
2 CAGOY 72,0 1,0 0,0 23,5 0,8 75,0
3 76,8 2,0 1,8 16,0 0,0 80,5
4 70,5 0,5 1,5 25,0 1,0 72,0
5] 80,8 0,8 3,0 14,0 0,0 82,5
& 51,5 0,8 0,5 20,0 19,8 59,5
1 42 71,0 1,0 5,0 20,0 2,0 72,0
2 CNOVY 65,5 0,0 2,0 32,0 0,0 66,0 -
3 ' 74,5 0,0 4,0 16,0 0,0 75,0
4 80,0 0,5 0,0 19,0 0,0 80,5
5 64,3 0,0 8,0 25,8 1,8 65,0
& 70,0 0,0 6,5 21,0 0,0 72,8
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Anexoc 3 - Dados obtidos dos testes de germinagdoc de sementes de B.

decumbens, lote 3, nas Lrés épocas. Piracicaba, 1889,

- Trata—- Epo- 12Con- Plan. - Plan.anor. Sementes Sementes Germ.
mentos cas tagem anor. c¢om infec. Mortas dorment. Total

C% ¢ % C% % C%
1 a2 48,5 0,8 0,0 23,0 16,8 50,0
2 CMAI> 47,5 1,0 8,5 22,58 18,5 48,5
3 55,0 0,0 1,8 21,58 10,5 57,5
4 50,5 1,0 0,0 34,0 8,0 57,0
5 50,5 1,0 0,0 34,0 11,8 53,5
] 40,5 1,0 3,0 26,0 17,5 52,5
1 32 49,5 1,5 1,0 41,0 0,0. 56,5
2 CAGOY. 50,8 1,0 2,0 37,0 1,0 58,0
3 59,0 2,5 2,8 26,0 0,0 69,0
4 58,0 2,0 0,5 33,0 0,8 64,0
5 49,0 0,5 3,5 42,0 2,8 51,5
& 32,58 2,0 4,8 30,8 12,5 50,5

1 42 56,5 2,8 4,0 20,0 3,0 60,5
2 CNOVY 43,0 4,0 0,0 80,0 0,5 48,5
3 47,0 1,8 0,5 47,0 1,0 40,5
4 . 55,0 3,5 1,5 40,0 0,0 85,0
5 47,0 0,5 4,0 45,0 0,0 50,5
6 32,8 0,8 5,5 51,0 6,0 37,0
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Anexo 4 - Dados obtidos dos testes de germinag¢io de sementes de B.
' ' brizantha, lote 4, nas trés épocas. Piracicaba, 1989.

Trata- Epo- 13Con~ Plan. Plan.anor. Sementes Sementes Germ.

mentos cas tagen anor. com infec. Mortas _ dorment. Total
% C% % 2% C e’
1 22 52,58 . 0,0 3,8 . 42,0 0,0 54,5
2 CMAID> 49,0 2,0 3,8 44,0 - 0,8 51,0
3 35,0 1,0 0,0 62,0 0,0 37,0
4 84,58 1,8 0,3 20,8 0,0 68,0
8 44,0 2,0 0,0 54,0 2,0 47,0
& 86, O 2,8 0,5 31,0 9,5 53,5
1 32 70,5 0,0 " 1,0 27,0 0,8 71,5
2 CAGOY 74,0 1,8 1,0 19,0 2,5 76,0
3 &1,0 1,0 2,8 20,0 0,5 88,0
4 71,5 2,58 0,0 26,0 0,0 71,8
5 46,0 0,8 5,5 42,0 2,0 50,0
& 45,8 1,8 3,0 42,5 3,0 © 80,0
1 42 63,0 0,0 3,0 30,0 1,0 66,0
- LNOVD 72,8 1,0 1,8 23,0 0,0 74,9
3 69,58 1,8 0,5 25,0 1,0 72,0
4 77,58 6,0 0,0 14,8 1,0 78,5
5 68,0 0,58 0,0 31,58 0,0 68,0
6 51,5 1,0 0,0 42,0 2,0 53,0
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Anexo 5 - GerminagZo €% das sementes de B. decumbens, lote 1,

obtidas nas quatro épocas., Piracicaba, 1980,

GERMINAGAO (52

TRATAMENTO 12 época 2% época. 32 época 42 época  Media

1 72,58 81,8 . 71,8 71,0 74,1
2 72,0 78,0 70,8 56,5 69,3
3 72,0 80,5 79,8 64,58 74,1
4 78,0 77,0 - 78,8 71,0 76,1
5 68,0 69,5 : 69,58 80,0 53,5
6

851,58 65,0 57.8 82,5 5a,1

'Anéxo 6 - GerminagZio (0 -das sementes de B. brizantha, lote g,

obtidas nas quatro épocas. Piracicaba, 1889.

GERMINAGCZO €%

TRATAMENTO 1% época 22 época 3% época 42 época  Média

75,0 73,8 73,58 72,0 73,5

i

2 86,0 . 64,5 75,0 66,0 72,9
3 - 73,5 78,0 - 80,8 75,0 76,8
4 79,5 75,0 72,0 - 80,8 76,8
S 65,0 78,0 82,8 68,0 72,8
6 54,0 856, 0 59,8 72,98 60,5
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Anexo 7 - Germinagfio (%) das sementes de B. decumbens, 16t9 3,

obtidas nas trés épocas. Piracicaba, 1989,

GERMINACZO €30

TRATAMENTO 22 época 32 época . 42 época Média
i 1 50,0 56,5 80,5 856
2 48,5 58,0 45,5 S1
2 57,5 69,0 - 49,5 59
4 87,0 64,0 85,0 . B9
5 53,5 51,8 50,5 s52
6 82,8 50,5 37,0 47

Anexo 8 - GerminagSo (%) das sementes de B. bri?antha} lote 4,

obtidas nas itrés épocas. Piracicaba, 1089,

" GERMINAGXO €30

TRATAMENTO 22 ¢poca 32 &poca 42 época Média
i 84,8 71,8 86,0 64
e 51,0 : 78,0 74,8 87
3 37,0 85,0 72,0 S8
4 68,0 - 71,8 78,8 73
8. 47,0 80,0 68,0 88
o] 58,8 80,0 _ 85,0 898
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Anexo 9 - Incidéncia (% de fungos detec£§d§§~'nos tostes de
gérmdnaggo aos 10 dias, de sementes de B. decﬁmbens,

lote 1, nas quatro épocas. Piracicaba, 1989.

INCIDENCIA (%) DE FUNGOS

. TRATAMENTO 12 . época 22 época 3% época 42 época  Média

1 6,8 0,0 4,8 28 3,4
a2 3,0 1,0 6,0 8,0 4,8
3 4,0 8,0 o,0 7,0 4,0
4 0,0 Gc,0 0,0 3,8 0,8
=] 26,8 21,0 27,8 20,0 26,3
& 18,0 21,0 64,0 18,0 29,8

Anexo 10 - Incidéncia (%) de fungos detectadozs nos testes de

germinagZo aos 10 dias, de sementes de B. brizantha,

léte 2, nas gquatro épocas. Piracicaba, 1989.

. INCIDENCIA C% DE FUNGOS

TRATAMENTO 12 época 22 @poca 32 época 42 época Média
1 8,8 0,8 2,8 3,8 3,0
2 - 0,0 0,8 0,8 4,8 1,4
3 0,0 2,8 0,8 1,8 i,1
4 0,0 o,B8 0,5 1,0 0,8
8 20,0 1,8 8,8 12,98 11,8
& 32,98 22,0 29,0 18,0 31,0
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Anexo 11 - Incidéncia (€% de fungos detectados nos testes de
germinac8o aos 10 dias, de sementes de B, decﬁmbens,

lote 3, nas trés épbcas. Piracicaba, 1999;

INCIDENCIA €3 DE FUNGOS

TRATAMENTO 22 época 32 época 42 época Média
1 0,8 7,0 7.8 8,0
2 0,0 5,0 0,8 . 1,8
3 0,0 0,0 1,8 0,8
4 2,0 0,0 1,8 1.2
8 10,8 9,0 18,0 11,5
& 6,0 11,5 14,0 10,8

Anexo 12 - Incidéncia (% de fungos detectados nos teétes de
germinagdo aocs 10 dias de sementes de B. brizantha,

lote 4, ﬁas trés épocas. Piracicaba, 18388.

INCIDENCIA (3 DE FUNGOS

TRATAMENTO 22 ¢época 22 época 42 $poca Médi a
1 14,8 5,8 17,5 12,8
2 8,0 3,5 4,0 5,2
3 12,8 1,0 2,0 5,2
4 . 1,8 0,5 0,0 0.7
s ce,B 14,0 17,0 17,8
6 17,0 24,0 32,8 24,5
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Anexo 313 -~ Incidéncia (% de fungos detectados nos testes
de germinagio aos 21 dias, de semehtes ‘de B.
decumbens, lote 1, nas quatro épocés. Piracicaba,
1989,

INCIDERCIA (%) DE FUNGOS
" TRATAMENTO 13'época 22 ¢poca 32 época 42 época Média
1 14,0 1,8 8,0 8,8 7.3
2 4,8 3,0 8,8 13,8 6,9
2 7,0 6,0 0,0 i2,0 4,2
4 2,8 0,8 0,5 10,0 3,4
5 £29.8 24,58 29,0 47,0 32,8
& ig,0 24,0 85,0 32,0 34,8

Anexo 14 - Incidéncia (% de fungos detectados nos testes de

germinagdo aos 21 dias, de sementes de B. brizantha,

lote 2, nas quatro épccas.>Piracicaba, 1988,

INCIDENCIA (2 DE FUNGOS

<

TRATAMENTO 12 época 22 época 32 época 42 época  Média
1 6,0 1,0 5,0 8,8 4,8
2 8,0 1,0 1,5 11,0 4,8
3 0,0 2,0 0,5 6,5 2,3
4 0,0 1,5 0,8 1,0 0.8
5 30,0 3,0 7,0 31,0 17,8
6 32,8 37,8 23,8 26,0 32,4
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Anexo 18 -~ Incidéncia (%) de fungos detectados nos testes de
germinagXo acs 21 dias, de sementes de B. decumbens,

lote 3, nas irés épocas. Piracicaba, 1889.

INCIDENCIA (%) DE FUNGOS

TRATAMENTO 22 época 3% época 42 &poca Média
1 4,8 10,5 9,8 8,2
2 2,0 7,0 2,0- 3,7
3 2,0 0,0 4,5 2,2
4 2,0 0,0 3,0 1,7
5 18,0 10,0 27,8 18,8
8 21,0 13,0 38,0 24,0

Anexo 168 - Incidéncia €% de fungos detectados nos testes de
'germinagio acs 21 dias de sementes de B. brizantha,

lote 4, nas trés épocas. Piracicaba, 1089.

INCIDEHCIA (30 DE FUNGOS

TRATAMENTO 22 época 32 época - 42 época Média
1 14,8 8,8 17,8 12,8
2 8,0 3,5 4,0 8,2
3 12,8 1,0 2,0 5,2
4 1,5 0,5 0.0 0,7
5 22,8 14,0 17,0 17.8
6 17,0 24,0 22,5 24,5
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‘Anexo 17 - Incidéncia (%) de fungos detsctados 'nos testes de
sanidade de sementes de B. decumbens, lote 1, nas

quatro épocas. Piracicaba, 1989.
H .

INCIDENCIA (3 DE FUNGOS

TRATAMENTO 12 4poca 2% época 32 Spoca 4% &poca Média

1 eg,0 18,0 13,8 ig, o 19,3
2 4,0 <,0 2,0 0,8 1,8
3 0,8 0,0 1,0 0,0 0,4
4 c,0 0,0 0,0 . 0,0 0,0
5 27,0 12,8 18,8 15,0 18,3
B 82,5 40,8 32,0 26,8 37,9

Anexo 18 - Incidéncia (3 de fungos detectados. nos testes de
" sanidade de sementes 'de B. brizantha, lote 2, nas

gquatro épocas. Piracicaba, 1889,

INCIDERCIA (3 DE FUNGOS

TRATAMENTO 12 época 22 época a= época 42 &poca Média

1 23,0 0,8 6,0 5,5 10,3
2 4,0 0,0 0,0 7,0 2,8
3 2,58 0,0 2,8 0,0 1,3
4 1,8 0,0 0,0 0,0 0,4
8 38,0 21,0 13,0 12,5 21,1
6 23,0 48,58 70,0 28,0 42,2
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Anexo 19 - Incidéncia (4 de fungos detectados nos testes de
sanidade de sementes de B. decumbens, lote 3, nas {rés

dpocas. Piracicaba, 1989.
i

INCIDENCIA (3% DE FUNGOS

TRATAMENTO 22 época 32 ¢poca - 42 época Média
1 Q9,0 11,5 4,0 8,2
2 0,0 1,0 0,8 0,8
3 0,0 0,0- 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0
<] 22,0 25,0 - 9,8 20,8
6 22,0 21,0 18,8 20,8

Anexo 20 - Incidéncia (% de fungos detectados  nos testes de
" sanidade de sementes de B. brizantha; lote 4, nas +trés

épocas. Piracicaba, 1988.

INCIDENCIA (%> DE FUNGOS

TRATAMENTO 22 época - 32 ¢poca 42 época Média
1 17,0 42,0 10,0 23,0
2 0,0 2,8 1,8 1,7
3 - 0,0 0,0 0,0 0
4 0,0 0,0 0,0 o)
5 30,5 22,5 23,0 2e,3
& 54,5 82,8 24,8 53,8
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Anexo 21 - Temperaturas (média, maxima e minima) e umi dades
relativas médias registradas mensalmenté em
higrotermégrafo'na'cémara do Laboratério de Semsntes
da ESALQ-USP, durante o periodc de julho de 1988 até
dezembro de 1989. Piracicaba, 19089.

Temperatura °C -
Umidade
Més Média Haxima Mi nima Relativa €%
Jul /88 17,8 18,0 . 17,8 81,4
. Ago/88 20,9 21,3 20, 4 : 62,7

Set /88 21,0 21,1 : 20,6 62,3 .

Out 88 23,3 23,6 23,1 61,7

Nov.-g88 24,0 24,2 23,8 62,6

Dez/88 28,3 25,8 28,1 61,6

Jan-89 23,8 . 24,0 23,8 63,4

Fev./89 24,8 24,8 24,8 65,8

Mar /80 - 24,8 28,0 23,4 - 86,8

Abr. 89 23,7 23,8 23,5 . 74,6

Mai -89% 21,7 21,8 21,1 87,0

Jun 89 12,6 20,4 19,1 66, 4

Jul /89 i8,8 - 19,2 i7.8 . &z2,8

Ago-89 20,3 21.2 19,6 - 59,6

Set /89 23,6 23,3 ' 21,8 57,8

- Out /893 22,2 22,7 : 21,7 - 5,7

Nov./89%. 26,7 27,5 26,1 ' 38,7

Dez /80

26,1 26,9 . 24,6 41,1

% dados incompletos





