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RESPOSTA DA BANANEIRA "NANICAO" A CALAGEM

NA REGIAO DO VALE DO RIBEIRA.

Autor: Luiz Alberto Saes

Orientador: Prof. Dr. Vladimir Rodrigues Sampaio

RESUMO

A acidez do solo tem sido caracterizada como
um problema para a bananicultura do Estado de Séao Paulo -
Brasil, em especial para a regido do Vale do Ribeira, onde os
solos de um modo geral sdo bastante &dcidos e de fertilidade
Abaixa. Desta maneira, o presente trabalho foi conduzido com
objetivo de estudar-se as respostas da bananeira (Musa
cavendish grupo AAA subgrupo cavendish) "Nanicdo" a calagem
em solo da Estacdo Experimental derPariquera—Agu do Instituto
Agrondmico. Procurou-se também estabelecer critérios, baseado

em andlise de solo para recomendagdo adequada de calagem para

a bananeira.



xiv.
O delineamento empregado foi o de blocos ao
acaso com trés repetig¢des, utilizando-se o esquema fatorial
4 x 4 com quatro doses (0, 2, 4 e 6 t/ha) de calcario
calcitico e as mesmas doses de calcéario dolomitico, num total
de dezesseis tratamentos aplicados em parcelas com doze
plantas tuteis, no espacamento de 3 x 2 m, separadas por
linhas duplas de bordaduras. Mudas uniformes de pedacos de
rizomas, previamente selecionadas, foram plantadas em 10 de
novembro de 1987, cerca de seis meses apds a aplicacdo de
calcadrio. Foram utilizados os resultados de andlise de solo
e os referentes ao desenvolvimento e produgdo da planta
durante cinco safras e andlise de folhas durante quatro
séfras.
A calagem proporcionou melhoria nas condigdes
quimicas do solo, reduzindo a acidez e fornecendo céalcio e
magnésio para a cultura. Ambos os calcarios empregados foram
igualmente eficientes na correcdo da acidez do solo.
O incremento na saturacdo por bases no solo de
20% até 85% ndo proporcionou ganhos significativos na
produtividade da bananeira no periodo de cinco safras,
obtendo-se produtividades médias das safras acima de 45 t/ha
de frutos. A anadlise conjunta dos dados também ndo revelou
efeitos significativos da calagem sobre a produtividade da

bananeira.



XV.

Teores de Mg no solo e nas folhas superiores
respectivamente a 0,50 meq/100cm’ e 0,27% foram suficientes
para previnir a ocorréncia de sintomas de deficiéncia desse
nutriente, conhecido como "Azul da Bananeira".

As relacbes entre as bases, variaram
amplamente no solo em fungéo dos tratamentos empregados.
Entretanto, essas relacgdes foram muito estédveis nas folhas,
o que sugere grande capacidade seletiva da bananeira para
absorver os nutrientes do solo. Isto talvez explique também
a pequena importancia destas relagdes entre as bases no solo

e a produtividade da bananeira.
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RESPONSE OF BANANA NANICAO TO LIMING

IN THE RIBEIRA RIVER VALLEY

Author: Luiz Alberto Saes

Adviser: Prof. Dr. Vladimir Rodrigues Sampaio

SUMMARY

Soil acidity has been considered as a
constraint to banana (Musa cavendish group ABA subgroup
cavendish) growth and yield in the State of Sdo Paulo -
Brazil, mainly in the Ribeira Valley region where the soils
have normally low fertility and high acidity. This work was
carried out in order to study the responses of banana crop to
liming and soil base equilibrium in a Dystrophic Cambisol
from Pariquera-Agu Experimental Station, Instituto
Agrénomico.

The experimental was set-up in a randomized
complete block design using a 4 x 4 factorial model and the
treatments consisted of calcitic and dolomitic limestone
broadcasted at the rates of 0, 2, 4 and 6 t/ha in plots with 12

sampling plants spaced.B X 2 m, using a double-row of guard plants.
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Selected nursesy plants were planted in November 1987, four
months after liming. Growth responses and yield were measured
annually during five years. Soil and leaf samples were also
taken annually.

Liming improved soil fertility, raising the
soil base saturation from 20 up to 85%, but it did not affect
fruit yield, during the period of five years. The average
fruit yield, during the period of five years. The average
fruit yield in this period attained close to 45 t/ha, despite
the rates and type of limestone applied.

Soil and leaf magnesium concentrations higher
than 0.50 meq/100cm® and 0.27% were sufficient to prevent
visual Mg deficiency symptoms in banana plants. Dolomitic
limestone was a affective source of Mg.

The treatments promoted a wide-range in the
ratios between calcium, magnesium and potassium in the soil.
These ratios affected slightly the contents of these
nutrients in the leaves, but no effects were observed on

plant growth and fruit yield.



1. INTRODUCAO

No Brasil, a bananicultura, ocupa o segundo”
lugar em importancia econdmica na fruticultura, ficando
atras, somente da citricultura, atualmente a maior do mundo.
Também na escala mundial a banana ocupa lugar de destaque
ficando entre as quatro principais frutas produzidas, sendo
o0 nosso pais, o segundo maior produtor.

A Dbananeira ¢é cultivada em regides de
temperaturas e pluviosidades elevadas. A bananicultura é hoje
a principal atividade sbécio-econdémica no Vale do Ribeira,
regido onde predominam solos acidos e geralmente pobres em
bases trocaveis.

Entretanto, tem-se que a bananeira ¢é uma
planta sensivel & acidez do solo e muito exigente em Mg,
apresentando boa resposta & calagem quando esta é realizada
com calcarios com teores elevados de Mg.

Na literatura brasileira e internacional, os
trabalhos cientificos com calagem s3do escassos, ndo se
conhecendo ao certo quais os niveis de aplicagdo de calcario

mais adequados.
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Sabe-se contudo que a bananeira responde a
calagem quando realizada com calcario dolomitico, em razio da
presenca de alto teor de Mg nesse tipo de corretivo.

H&a de se considerar que no Vale do Ribeira
onde encontra-se concentrada a maior area produtora de banana
no Estado de Sdo Paulo, também a principal no Brasil, existem
jazidas de calcarios com baixos teores de Mg que poderiam ser -
utilizados na correcdo de acidez dos solos da regido, por
fornecerem teores de Mg suficientes para o desenvolvimento e
produgdo normal da bananeira. Considerando que, o fator
transporte é um dos componentes mais significativos no custo
final do corretivo, 1isto certamente viria favorecer os
bananicultores devido a redugdo do custo de produgdo.

Mais recentemente, a pratica da calagem tem se
intensificado nessa e em outras regides produtoras de banana,
ndo sb6 para a correcdo da acidez inicial do solo, mas também
para corrigir aquela <causada pelo wuso continuo de
fertilizantes.

O presente trabalho, foi realizado com o
‘objetivo de verificar a resposta da bananeira a calagem na
regido do Vale do Ribeira, quando utilizados calcarios com
diferentes teores de Mg para se estabelecer os niveis mais
adequados de calagem para a cultura.

Foram ainda estudadas, através de andlise de
solo e de folhas, as relacgdo Ca, K e Mg mais adequadas para

producdo e caracteristicas fitotécnicas da bananeira.



2. REVISAO DE LITERATURA

CHU (1958), estudou o efeito do K na producéo
de bananas e concluiu que esse elemento aumentou o rendimento
dos cachos, além de melhorar as condicgdes de conservacido dos
frutos e de resisténcia as enfermidades.

DUMAS (1960), conduzindo seus trabalhos na
Africa, concluiu que altos rendimentos de produtividade, na
bananicultura foram obtidos com uso de adubos quimicos e
orgénicos, principalmente em relacgcdo ao emprego de K.

YANG & PAO (1961), estudando o efeito do K na
bananeira, concluiram que o peso do cacho pode ser aumentado
em até 70% com emprego de doses elevadas de K.

BHANGOO et alii (1962), pesquisando
formulacdes de fertilizantes ©para Giant Cavendish em
Honduras, em solos Acidos e relativamente pobres, obtiveram
-aumentos significativos para o numero de pencas e peso do
cacho, quando empregaram adubag¢do NPK, calcario dolomitico e
micronutrientes.

BHANGOO & KARON {(1962), trabalhando em
Honduras durante 3,5 anos, em um solo quase estéril,
obtiveram respostas significativas para P e K, quando
combinados com N. Qualquer elemento empregado isoladamente,

ndo apresentou resultado significativo.
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CUNHA & FRANGA (1963), relataram os resultados
de ensaio de adubagdo na cultura da banana, na regido do
litoral do Estado de Sdo Paulo, em solo argiloso e concluiram
que a aplicacgdo isolada de N, P e K, produziram um aumento
regular e constante na produgdo. A torta proporcionou
aumentos consideraveis na producdo, porém nac houve diferenca
entre os tiposide torta: algoddao e mamona. A aplicagdo de pd
calcirio calcitico ndo melhorou a producédo.

GENS (1965), através de pesquisa bibliografica
comprovou que o crescimento rapido e a producdo elevada das
bananeiras, exigem elevadas quantidades de N e K e doses
moderadas de P.

MARTIN PREVEL & MONTAGUT (1966), estudaram os
teores de Mg e K em estddios diferentes de desenvolvimento da
planta e concluiram que os teores de Mg no limbo foliar
permaneceram praticamente estaveis com o desenvolvimento do
)cacho, enquanto que os teores de K, decrescem sensivelmente,
0 que concorre para uma diminuicdo de relagdo K/Mg na época
da floracdo e da colheita do cacho.

JACOB & ULEXKULL (1966), concluiram que o
"azul" da bananeira é causado por desequilibrio fisiolégico,
motivado pelo excesso de K em relacgdo ao Mg na planta, e que

se manifesta quando no solo a relagcdo K/Mg é maior que 8.
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Os sintomas de "azul" na bananeira no Estado
de Sdo Paulo, foram relatados por MOREIRA et alii (1968) no
litoral sul paulista, sendo semelhantes aos descritos por
MOITY (1954) e CHARPENTIER & MARTIN PREVEL (1965). Essa
anomalia caracteriza-se principalmente por manchas pardo
vioiéceas nos peciolos, sempre associadaé a uma clorose
foliar. As folhas perdem cerosidade, brilho e a roseta foliar
fica compacta, dificultando a emergéncia da inflorescéncia de
acordo com o descrito por RUN (1952), MARTIN PREVEL (1964) e
MOREIRA (1970).

MOREIRA (1967), trabalhando com bananeiras do
cultivar "Nanicao" (AAA), em solos aluvio-coluvios do litoral
sul paulista, aplicou pd de calcario dolomitico (19% Mg), de
origem sedimentar, na dosagem de 10 t/ha em cobertura.
Aplicou ainda Sulfato de Mg via foliar combinado com
aplicacdo de calcario ou ndo. Foram feitas avaliagdes aos 30
e 60 dias apds a aplicagdo e constatou-se pouca diferenca
guanto ao aspecto de controle da clorose para os tratamentos
'no solo e via foliar, porém bananeiras que receberam calcario
no solo, tiveram crescimento mais rapido e as plantas que
estavam com floragcdo recente tiveram melhor formacio e
desenvolvimento dos frutos.

HO (1969), estudou nas Ilhas Formosas, os
teores Otimos de K mna folha e sua influéncia no

desenvolvimento da bananeira e na produgdoc de frutos.
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Utilizando dois niveis de K,0: 300 e 600 g/pé/ano, em cultivar
Fairyman, obteve aumento do teor de K nas folhas em relacédo
a testemunha (O e K,0), que afetou significativamente o numero
de frutos, o desenvolvimento do pseudo-caule, o numero de
pencas e a altura das plantas, enquanto o numero de folhas
ndo foi afetado. Outras constatacdes importantes também foram
verificadas neste trabalho, destacando-se que na faixa de pH
compreendido entre 4,8 e 8,3 nado ocorreu interferéncia na
produgdo e que doses de K,0 compreendidas entre 540 kg e
1080 kg/ha, foram as economicamente recomendiveis para as

condigdes locais.

MOREIRA et alii (1970), estudando o]
comportamento de bananeira "Nanicd@o" em solos hidromérficos,
quando aplicaram cal hidratada e pd calcario dolomitico,
obtiveram grande aumento de peso dos cachos, devido
principalmente a elevagao do DpH, reducdo do Al e
enriquecimento dos solos em Ca e Mg.

GALLO et alli (1972), devido a importancia da
cultura da bananeira no Brasil e principalmente no Estado de
' s3o Paulo e o numero reduzido de trabalhos relativos a
nutrigdo, estudaram a composi¢do quimica inorgédnica de
diversas partes da bananeira (Musa acuminata Simonds, Cv.
Nanicdo) em amostras procedentes do Vale do Ribeira, Litoral
Sul, e Planalto do Estado de Sdo Paulo. Avaliaram a quantidade
de elementos minerais extraidos para formacdo da parte aérea e
para a producdo e estabeleceram um paralelo entre as

quantidades de N, P e K exportadas pela colheita do cacho, em

bananeiras cuja adubacdo basica era de 2500 kg/ha da férmula 10:5:30.
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Constataram que 60% do potédssio total estava concentrado no
cacho e que este era totalmente removido pela Colheita.
Também o Mg foi encontrado em concentracdes elevadas no cacho
e também transportado pela colheita. A exportacdo desse
elemento em altas quantidades, causou o0 aparecimento de
distirbios nutricionais que foram corrigidos com a aplicagéo
de calcdrio dolomitico ou pela aplicacdo de sulfato de
magnésio via foliar MOREIRA et alli (1968), confirmando a
exigéncia da cultura em relagdao ao Mg.

MOREIRA (1972), estudando o efeito da calagem
e da adubacdo mineral em solos hidrombérficos do Litoral_do
Estado de Sdo Paulo em bananeira MUSA (grupo AAA, subgrupo
cavendish) "Nanicdo", conclui que o calcdrio dolomitico
proporcionou o aumento do numero de pencas € do peso dos
cachos, independente dos fertilizantes aplicados.

MOREIRA (1972), estudando os efeitos dos
nutrientes N,P,K e da calagem em solo altvio-coluvio recém
desbravado, obteve aumento de peso do cacho decorrente de
aplicacdo do K e ndo obteve resposta a aplicagdo de
 corretivos.

CALDAS et alli (1973), estudaram as interacdes
entre K, Ca e Mg, observando suas variacdes entre estadios de
diferenciacdo floral e emissdao de inflorescéncia. Constataram
haver substituicdo progressiva de K por Ca, a medida que
a planta evoluia em seucrescimento, enquantopara o Mg

o seunivel manteve-se constante no periodo estudado:
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Verificaram ainda que producdes mais elevadas foram obtidas
nas areas de maior concentracdo de K, com baixos teores de Ca
no solo, na fase de emissdao de inflorescéncia.

GALLO et alli (1974), em virtude do
aparecimento do "azul" da bananeira no litoral sul paulista
e de sintomas semelhantes também verificados no municipio de
Avaré, SP, estudaram a situagdo nutricional de bananais no
Estado de S3o Paulo, em Areas cultivadas com bananeiras, com
expressdao econdmica. Selecionaram 58 Dbananais, em 16
muﬁicipios, sendo que mais de 50% produziam entre 50 e
60 t/ha. Encontraram nesse levantamento niveis semelhantes
dos nutrientes analisados na folha, para os cultivares Nanica
e Nanicdo. Nesse mesmo trabalho, em Itanhaem, litoral sul do
Estado de S&o Paulo, encontraram bananais apresentando
sintomas do "azul", cultivados com a férmula de fertilizante
10:5:30 (1 kg/pé/ano), e que receberam doses crescentes de
~calcario dolomitico (1.315 t/ha). Os teores de Ca observados
nas folhas foram de 0,29, 0,66 e 0,50% e os teores de Mg de
0,6, 0,20 e 0,31%, com aumento nos pesos médios dos cachos de
15, 25 e 60 quilos. Isso permitiuAaos autores concluir que o
aumento da produgdo observada, deu-se em razdo do Mg e que ©
teor foliar de 0,3% de Mg e de 0,6% de Ca, podem ser

considerados adequados.
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TURNER & BARKUS (1977), estudaram os teores de
N, P, K, Ca, Mg e Zn em amostras foliares distintas, as quais
apresentaram diferencas significativas quando os nutrientes
foram determinados no peciolo e na nervura em relacdo ao
limbo foliar. Ocorreu ainda diferenca nos niveis de
nutrientes quando avaliada a parte da zona central interna ou
externa do limbo. Com relagdo a utilizagdo da faixa central
inteira do 1limbo foliar, os teores encontrados foram
equivalentes aos determinados nas porgdes internas e
externas, ndo correspondendo exatamente a média aritmética
dessas porgdes. Ocorreram ainda variagdes em relacdo a idade
das folhas.

GARCIA et alii (1976), em trabalho realizado
nas Ilhas Canarias, obtiveram para as plantas com sintomas do
"azul", relagdes foliares K/Mg, expressos em meqg/100g, de
2,05 e 2,97 em amostragem foliar feita na época da colheita
do cacho.

GODEFROY et alii (1978), com o objetivo de
estudarem, do ponto de vista agrondmico a influéncia da
calagem no crescimento e produgdo da bananeira, e do ponto de
" vista pedoldgico, as relagdes de cations, pH, a saturacdo de
bases e a mineralizacdo da matéria orgdnica, desenvolveram
durante quatro ciclos um trabalho no sul de Coté D'Ivore,
onde utilizaram cinco niveis de calcario calcitico, variando
de 0 a 24 t/ha. Em relacdo a parte agrondmica, utilizaram para a
avaliacdo da producdo o nimero de pencas e peso do cacho.
Para avaliar o desenvolvimento das plantas levaram em

consideracdo, a altura da planta e o didmetro do pseudo-caule.
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Para os fatores agrondmicos avaliados ndo obtiveram respostas
a calagem, no que diz respeito a parte pedoldgica encontraram
resposta bastante positiva, principalmente com relagdo ao pH
e elevacgdo do teor de Ca no solo.

MOREIRA & HIROCE (1978), trabalhando com cal
hidratada e calcario dolomitico em ensaio com o cultivar
"Nanicdo", concluiram que as doses crescentes de calcario
dolomitico, provocaram ¢ aumento do teor de Mg nas folhas, em
concordancia com o aumento do peso dos cachos e que uma
relacdo K/Mg nas folhas menor que 10 seria desejavel,
coincidindo com o mesmo valor dessa relacgdo no solo.

BENDEZU & GOMES (1980) relataram que a
bananeira em solos acidos sofrem perturbagdes em sua nutricédo
e a medida que o pH tende a atingir valores ideais 6,0 - 6,5,
acarreta absorcdo médxima dos nutrientes.

MARTIN PREVEL (1980), fazendo revisao
bibliogrédfica sobre nutrigdo com Ca e Mg, concluiu que as
relacgdes K, Ca e Mg sdo bastante importantes e que o pH ideal
" para a cultura de banana, estaria na faixa de 6,5.

LICHTEMBERG & MALBURG (1983) alertados por um
problema que vinha ocorrendo com bananeiras do cultivar
"Nanicdo" nos municipios de Guaruva, litoral norte de Santa
Catarina e Guaratuba, Estado do Parand, onde os solos séao
pobres em Ca e Mg, levantaram a hipdétese da ocorréncia de

desequilibrio de cdtions (K/Mg) conhecido como "azul da bananeira".
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Com a finalidade de verificar o efeito do calcario e do
sulfato de magnésio na correcdo dos sintomas apresentados,
aplicaram em uma parcela, 3 t/ha de calcdrio dolomitico, em
outra parcela sulfato de magnésio e 5% de calcario dolomitico
e na terceira parcela sulfato de magnésio 5%, por via foliar.
Encontraram nas folhas K com sintomas fortes de "azul",
relacdo K/Mg de 6,36, valores de 4,53 para sintomas fracos e
3,84 nas folhas sem sintomas. As relacgdes K/Mg no solo, no
mesmo trabalho, apresentaram valores em meq/100g de 2,05
quando as plantas apresentavam sintomas de "azul", ndo
ocorrendo sintomas para a relacgdao 0,59. |
MOREIRA (1983), sugere o emprego de calcario
dolomitico visando prioritariamente o suprimento de Mg para
as plantas. Destaca ainda a importancia da calagem na
elevacdo do pH para niveis em que a bananeira possa melhor
absorver os nutrientes. A calagem proporciona ainda o
fornecimento de Ca para as plantas.
QUAGGIO et alii (1985) trabalhando no Vale do
Ribeira com dois tipos de calcédrio e doses que variaram de
zero até 24 t/ha, encontraram correlacgdes positivas para os
calcéarios utilizados em relagdo a algumas caracteristicas
quimicas do solo, quando ocorreu aumento da disponibilidade
de Ca, Mg, fésforo e Mo, além da corregdo do pH e aumento da

saturac¢do em bases.
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SATYNARAYAMA (1985) estudou o efeito do ntimero
de folhas funcionais no desenvolvimento e producdo da
bananeira. Avaliou a altura e circunferéncia da planta, dias
de plantio a floragdo, peso do cacho, numero de pencas por
cacho, numero de frutos por penca, comprimento e di&metro do
fruto. Para todos os parametros avaliados o efeito do ntmero
de folhas funcionais, foi semelhante quando se tinha entre 12
e 16 folhas em comparacdo com a testemunha, onde todas as
folhas eram mantidas. Porém quando o numero de folhas
funcionais caia de 6 e 10, ocorria prejuizo para as varidveis
analisadas.

CARVALHO et alii (1986), referem-se ao efeito
do pH no solo, como uma variavel pouco estudada em relacdo a
produtividade da bananeira, mas que as plantas desenvolvem-se
bem em solo com pH extremos entre 3,5 e 9,0 faixa mais ampla
que a encontrada por LAHAV & TURNER (1983), onde a faixa de
pH ideal foi de 5,5 a 8,0. Ainda de acordo com CARVALHO et
alli (1986), CHAMPION et alii (1958) na Guiné, encontraram
correlacionamento positivo de producdo em relacdo ao aumento
de pH no solo, sendo que ém solos com pH 6,0 a producdo foi

o dobro daquela registrada para pH 4,5.

' REYNOLDS  (1986) aplicou em Dbananeiras
mostrando sintomas de deficiéncia de zinco, 100 e 150.g/mat
de Zn, conseguindo elevar o nivel foliar de zinco em ppm,
respectivamente de 20,1 para 23;4 e de 22,0 para 25,0.
Constatou que um valor de 25 ppm seria o desejado em plantas
amostradas logo apds a floragdo. Demonstrou ainda que as
plantas com sintomas de deficiéncia de Zn tratadas

tardiamente, morreram.
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OUBAHOU & DAFRI (1987) trabalhando com plantas
do cultivar Cavendish (Grande Naine), aplicaram doses
diferentes de N (225 a 425 g/planta) e K,0 (350 a
550 g/planta) e obtiveram respostas significativas para a
altura da planta e didmetro do pseudo-caule. Obtiveram também
correlacgdes positivas para K, com relagdo aos componentes da
producgdo: numero de pencas e numero de frutos por pencas; os
tratamentos de NK 375 a 500 e 400 a 550 g/planta aumentaram
o peso do cacho em 9,4 e 11,2 kg respectivamente.
YODOV et alii (1988) estudaram na Estacao
Experimental de Rachi, Sul da india, a resposta da bananeira
Cavendish a niveis de adubag¢do potassica, em um solo arenoso
de aluvido com pH 6,1 e relatam que a adubagdo potéssica na
fase de floragcdo teve melhor efeito que na fase de
desenvolvimento.
TURNER et alii (1989) em um trabalho sobre as
relacdes entre andlise de solo, andlise foliar e a
- produtividade de bananeiras em Carnavon, Oeste da Austrélia,
relataram que a deficiéncia de Zn, tem sido um problema na
nutricdo da bananeira, afetando diretamente a produtividade
e que a disponibilidade desse elemento estd diretamente
afetado pelo pH do solo. Entretanto, altas produtividades sdo
conseguidas em faixa de pH bastante ampla, entre 4,4 e 8,0,

desde que haja disponibilidade de Zn.
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IRIZARRY et alii (1990) estudaram em
Porto-Alegre, o efeito da aplicacgdo de Mg na producdo de
bananeiras cultivadas em ultisois pobres em P, K e Mg e
niveis elevados em Mn e Al. O cultivar utilizado foi Grande
Naine e as doses aplicadas foram: 0,56, 112 e 168 kg/ha/ano
de sulfato de magnésio e 224 e 448 kg/ano de calcario
dolomitico. Obtiveram maior produgdo com doses de 448 kg/ha
com um incremento de 8,9 t/ha, porém as doses mais econdmicas
ficaram entre 112 e 168 kg/ha/ano de sulfato de magnésio.

HAZARIKA & MOHAN (1991) trabalharam com um
cultivar Jahafi (AAA sub grupo Cavendish) em Assann na India,
aplicando doses de N, variando de: 0, 40, 80, 120, 160 e
200 g/planta, parceladas em duas e trés vezes e doses
uniformes de P,0, e K,0. Obtiveram aumentos na altura da
planta e didmetro do pseudo-caule para a dose mixima,
enquanto que para os componentes da produtividade, ntmero de
frutos por cacho e peso do cacho, o melhor resultado obtido
foi com 160 g/pé/ano, parcelado em trés vezes.

QUAGGIO (1991) +trabalhando com calclrios
calcitico e dolomitico, encontrou resposta significativa para
a produgdo de citros, quando a acidez do solo foi corrigida
- para valores de saturacdo de bases prdéximos a 60%, sendo esse
aumento devido principalmente ao maior numero de frutos por
planta, independente do desenvolvimento das plantas. O mesmo
autor encontrou altos coeficientes de variagdoc para as
relacdes Ca/K, Mg/K e Ca/Mg no solo, devido a lixiviacdo das
bases e relacdes muito mais estédveis nas folhas. Os efeitos
no crescimento das plantas também foram avaliados, e

ocorrendo pouca influéncia da calagem.
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FLORES & VARGAS (1992), estudaram a
decomposicdo e liberagdo dos nutrientes contidos nos residuos
vegetais da cultura da bananeira, e verificaram que os
macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg) sdo liberados na sua maior
parte nas primeiras dezoito semanas, enquanto que para os
micronutrientes (Mn, Fe, Cu e Zn) a liberacdo ocorre com
maior intensidade, apds o periodo de dezoito semanas.
SINGH & KASHIAP (1992) estudaram na India o
efeito de espacamento e doses de N no desenvolvimento e
produtividade de banana Cv. Robusta. Verificaram que a
planta apresentava maior altura com dose de 600 g/N/planta e
que a maior produtividade (69,32 t/ha), circunferéncia do
pseudo-caule, numero de folhas, numero de pencas por cacho e
numero de frutos por penca, foram obtidos com dose de
400 g/N/planta.
OLIVEIRA & PENTEADO (1992), reportam que o
Vale do Ribeira detem 90% da producdo de banana do Estado de
Sdo Paulo e classificam a produtividade baseada em trés
niveis tecnoldégicos: baixo, médio e alto, com produtividades
médias de respectivamente 13 t/ha, 22 t/ha e 35 t/ha.
DAN & MOHAN (1993) em experimentos realizados
na India, em solo com pH 4,48, aplicaram gquantidades e
combinacdes de micronutrientes B, Zn, Cu , Mn e Mo. Obtiveram
resultados positivos com relagcdo a altura da planta, &rea
foliar e numero de folhas funcionais para as combinacdes de

B, Zn, Cu e Mn.



16.

MALAVOLTA (1993) em um trabalho de revisdo na
literatura a nivel mundial, sobre a fertilizacdo de bananais
cita o emprego de dosés de N, P e K em varias regides, muito
superiores as recomendadas pelas ehtidades de pesquisa do
Brasil, chegando para N e K a serem 2,5 a 4 vezes maiores que
as recomendacdes oficiais no Estado de Sdo Paulo. No trabalho
de MALAVOLTA, as doses utilizadas para N estdo na faixa de
300 a 700 kg/ano/ha e para K,0 na faixa de 600 a 1.600 kg e
as recomendacdes para S3do Paulo estdo nas faixas de 100 a

270 kg para N e 45 a 466 kg para K.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Clima e Solo da Regido

O experimento foi instalado em Pariquera-Acu,
na Estagao Expérimental "José Cione", do Instituto Agrondmico
de Campinas, da Coordenadoria da Pesquisa Agropecudria da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo.

O clima da regido é classificado segundo o
sistema internacional de Koppen como c¢fa, ou seja,
subtropical tmido em que a temperatura média de inverno é 19°C
‘e a média do verdo é de 25°C. A precipitacdo média anual é de
1.587 mm, mal distribuida, pois apresenta nos meses de verdo
(dezembro, Jjaneiro, feverei;o € margo) precipitacdo média
mensal de 200 mm e no inverno (maio, junho, Jjulho, agosto)
média mensal de 70 mm. O balan¢go segundo Thornthawaite
apresenta um excedente hidrico de 447 mm, com deficiéncia

hidrica nula (HERNANI et alii, 1987).
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O solo onde se instalou o experimento é solo
de varzea pertencente a unidade Jacupiranga (ja) classificado
como Cambissolo Distréfico, segundo levantamento pedoldgico
detalhado realizado por SAKAI & LEPSHE (1984). Constitui-se
em solo moderadamente acido, com teores de Ca e K baixos, mas
relativamente altos em Mg. Sdo solos profundos, com drenagem
moderada, relevo quase plano e saturacdo de bases variando de
20 a 40%.

A amostra inicial do solo coletada de 0 a
20 cm na area do experimento apresentou os resultados que se

encontram na Tabela 1.

3.2, Detalhes do experimento

Os tratamentos foram instalados seguindo
delineamento experimental de blocos casualizados com trés
repeticdes, esquema fatorial 4 x 4, com quatro doses de
calcario calcitiéo (0 -2 -4 - 6 t/ha), e quatro doses de
calcério dolomitico (0 - 2 - 4 - 6 t/ha) num total de 16
" tratamentos e 48 parcelas. As doses foram previamente
estabelecidas, baseadas na andlise inicial do solo que
mostrou a necessidade de aplicacdo de 12 t/ha de calcario
para se elevar a saturacgdo de bases a 70% para os dois tipos
de calcario, sendo este total aplicado no tratamento 4 x 4 do
esquema fatorial. Em Jjaneiro de 1991, em funcido do
acompanhamento das andlises de solo, foram reaplicadas as

mesmas dosagens iniciais de calcéario.
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Tabela 1. Resultados da andlise de solo inicial da &rea do

experimento.
MO pH A P K Ca Mg H + Al
% CaCl, % meq
3,0 4,1 20 9 0,14 0.4 0.8 7,0

As caracteristicas quimicas e granulométricas
dos calcdrios utilizados encontram-se na Tabela 2. Esses
calcidrios foram escolhidos de maneira gque houvesse uma
variacdo grande entre os teores de Mg, a fim de proporcionar
ampla variagdo nos teores de Ca e Mg trocéveis no solo.

A adrea do experimento foi ocupada
anteriormente com a cultura de feijdo e recebeu preparo de
solo convencional através de aracdo e uso de enxada rotativa.

Apenas no primeiro ano todas as parcelas
receberam dose adicional de 200 kg/ha de K,0. As doses de
" calcério foram aplicadas manualmente em novembro de 1987 e
incorporados ao solo através de enxada rotativa.

As parcelas experimentais foram constituidas
por 12 plantas Gteis no espacamento de 3 x 2 m (1.666
plantas/ha), com linhas duplas de bordaduras para separacCio

entre elas, conforme o esquema representado na Figura 1.
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Tabela 2. Caracteristicas quimicas e granulométricas dos

calcarios empregados no experimento.

DETERMINAGCOES CALCARIOS

CALCITICO DOLOMITICO

Pureza quimica

oP
|
|

Ca0 49,6 32,8
MgO 4,0 15,6
E.CaCo, 98,7 97,0

Andlise Granulométrica

+ 10 mesh 0,0 0,1
- 10 + 20 mesh 2,4 9,2
- 20 + 50 mesh 36,2 22,9
- 50 mesh 61,4 ' 67,7
Reatividade : 83,6 83,3
PRNT 82,5 80,8

) Digestdo com Hcl concentrado.
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Figura 1. Detalhe de quatro parcelas experimentais,-
mostrando as linhas de bordaduras e a &rea de

aplicagdo de calcario.

| 2m | 12m
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* * # # # # * * # # # # *
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@ ot # # # # # # # #
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* * * * * * * * * * * * *

* * * * * * * * * * * * *

* * # # # # * * # # # # *

* * # # # # * * # # # # *

* * # # # # * * # # # # *

* * +* * * * * * * * * * *

Legenda: # Plantas uteis
* Plantas bordaduras

... Area de aplicacdo de calcario
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Nas parcelas experimentais, com dimensdes de
15x12m totalizando 180 m?/parcela, 'foi aplicado calcidrio na
drea total, incorporado-se com enxada rotativa.

As mudas eram obtidas de pedag¢os de rizomas
uniformes (400 a 600 g) do cultivar de "Nanicao", originario
de um bananal comercial de propriedade do agricultor Franco
Oia, localizado préximo da Estacdo Experimental de
Pariquera-Acu. Essas mudas foram previamente preparadas
fazendo-se 'toalete' e desinfestacdo, através de imersdo em
solucdo nematicida a 0,2%, por um periodo de 30 minutos.

O plantio foi feito em 10 de novembro de 1987
em covas de 30 x 30 x 30 cm que receberam adubag¢do basica de
200 g de superfosfato simples. A adubagdo de producdo,
procedida para todas as parcelas foi de 150 g/N/planta/ano,
100 g/P,0;/planta/ano, 250 g/K,0/planta/ano, seguindo-se as
recomendacgdes do Boletim Técnico n° 100 "Recomendacdes de
adubacdo e calagem para o Estado de Sao Paulo", (1985).
Também foi aplicado no solo em cobertura, no primeiro ano,
10 g/planta de sulfato de Zn.

Os tratos .culturais: capinas, limpeza de
folhas, desbaste, controle de ©pragas e doencas foram
executados durante todo periodo de desenvolvimenfo do
experimento.

As capinas até oito meses, foram feitas com
enxadas e a partir dai utilizou-se o controle quimico com
herbicidas Paragquat + Diuron (gramocil) e Paraquat

(gramoxone) .
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O desbaste foi orientado de maneira a

manter-se apenas a planta matriz, primeiro rebento seqguidor

e segundo rebento seguidor, operacgido esta feita trés vezes
por ano e iniciada a partir do quarto més do plantio.

O controle de pragas foi feito com inseticida

a base de Carbofuram (furadan), utilizando-se o sistema

"queijo" e o de fitoparasitas (nematdides) com o mesmé

inseticida através do sistema de "lurdinha". No controle da

sigatoka, principal doenga da banana, utilizou-se 6leo

mineral mais o fungicida Propiconazole-Triazol (Tilt)

aplicado com atomizador costal motorizado, durante os meées

de outubro a maio com intervalos de trinta dias.
3.3. Anadlise de Solo e Folhas

As amostras de solo foram coletadas
anualmente, nas profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm,
- sendo que nos dois primeiros anos no centro das ruas e nos
anos seguintes na rua e préximo ao local de adubacio,
conforme esquematizado na Figura 2. As amostras, nas duas
profundidades, eram compostas de 20 sub-amostras, e estas
amostras apés o preparo convencional foram encaminhadas ao
laboratério do Instituto Agrondmico de Campinas e analisadas.

segundo métodos descritos por RAIJ & QUAGGIO (1983).
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Figura 2. Detalhes dos locais de coleta de amostra de solo

na rua e prbéximo ao local de adubacéio.

12 m
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- * * * * * * * * * * *
Legenda: Pléntas uteis

o
@ Amostra na rua
+ Amostra préximo ao local de adubacéao

* Plantas isolantes
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Amostras de folhas foram coletadas anualmente,

sempre no periodo de verdo (janeiro, fevereiro, marcgo), para
procurar minimizar a interferéncia da época do ano nos
resultados analiticos. Essas amostras foram retiradas segundo
o método proposto por MARTIN PREVEL (1974, 1976),
utilizando-se também a parte externa da amostra chamada
complemento, (MOREIRA et alii, 1986). Apds o preparo
convencional essas amostras foram analisadas pelos métodos

descritos por BATAGLIA et alii (1983).

3.4. Métodos Estatisticos empregados

A anadlise de variancia dos tratamentos do
esquema fatorial 4 x 4 foi feita a cada ano e também no
conjunto dos anos.

A comparacdo miltipla entre as médias dos
tratamentos foram feitas através de regressdo polinomial,
considerando-se somente as tendéncias lineares e quadréaticas.

Para maior facilidade de interpretacdo dos
resultados foi dado preferéncia para analises de regressdo
simples e miltiplas em relagdo a andlise de variancia,
procurando-se facilitar a observacgdo dos dados evitando-se

repeticdes entre os anos, e redugdo de erros experimentais.
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As andlises de regresséo foram feitas, sempre que possivel,
com a média dos ultimos cinco anos para varidveis de solo e
fitotécnica (producdo, numero de folhas na floracdo (N° F/FL),
nimero de folhas na colheita (N° F/C), comprimento do cacho
(Comp/Ca), comprimento do fruto (Comp/F), ntmero de dias do
plantio a colheita (P/C) e da floragdo & colheita (FL/C),
altura da planta matriz (H/M), altura do primeiro rebento
seguidor (H/R), numero de pencas (N° PEN), ciclos 88/89,
89/90, 90/91, 91/92, 92/93 e quatro ciclos para variaveis de
andlise foliar 88/89, 89/90, 90/91, 91/92.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas

Fitotécnicas das Plantas.

Os efeitos da calagem sobre o crescimento da
bananeira foram avaliados anualmente até 1993, através da
medida da altura das plantas. ©Nota-se pelos dados
apresentados que em nenhum dos cincos anos {(ciclos)
analisados (Tabelas 3 a 7), nem na anadlise conjunta dos dados
(Tabela 8), o crescimento das plantas foi influenciado pela
calagem, ndo existindo diferengas entre a testemunha e doses
de calcario calcitico .e dolomitico. Esses resultados sio
concordantes com os encontrados por GODEFROY et alii (1978),
que também ndo encontraram resposta da calagem para altura
- das plantas de bananeira em Coté D'Ivoire. No experimento de
Pariquera-Acu, a altura das plantas ficou 52 cm mais alta na
média dos cinco ciclos, quando comparada com a altura média
do primeiro ciclo, o que pode ser observado através das
Tabelas 2 e 7, e esse aumento do tamanho das plantas matrizes
parece ter sido influenciado apenas pela idade das plantas.
Isso indica que as bananeiras ficam mais altas com o avancgo

da idade do bananal, estabilizando a partir do terceiro ciclo.
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Tabela 3. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
fitotécnicas da bananeira "Nanicao", no primeiro
ciclo (1988/89) na regido do Vale do Ribeira,
Pariquera-Ag¢u (SP).

Cal Dol Produgédo-  N° N° Comp/Ca Comp/F N° Dias.  N° Dias H/M H/R

tlha FIFL FiIC (cm) (cm) pP/IC FL/IC {cm) {cm)
0 0 38,88 10,00 533 79,00 20,67 496,97 118,33 236,67 206,67
2 0 37,91 10,67 4,00 79,33 22,00 503,67 108,67 237,00 222,33
4 0 35,91. 12,00 5,00 77,87 22,00 523,33 117,67 237,00 229,67
6 0 37,08 11,67 4,00 79,67 21,33 498,67 111,33 230,00 217,33
0 2. 4229 10,67 4,67 84,00 21,33 527,67 117,67 239,67 243,33
2 2 38,03 11,33 5,00 79,33 20,67 501,67 11533 233,67 21433
4 2 38,76 10,00 5,00 78,67 21,67 500,33 110,00 23567 212,33
6 2 36,23 11,67 4,00 77,33 21,00 501,33 114,33 231,67 220,67
0 4 37,01 12,33 5,00 79,67 21,33 501,67 13533 245,00 228,00
2 4 37,93 11,33 5,00 79,67 21,33 497,33 11667 241,00 218,67
4 4 39,19 11,33 5,00 77,00 21,33 486,67 108,33 236,67 210,67
6 4 38,64 11,00 5,00 75,33 21,00 47967 111,00 237,67 205,33
0 6 36,96 11,00 5,00 79,00 22,00 500,00 124,67 235,00 230,33
2 6 37,84 11,33 4,00 80,33 21,67 492,00 111,00 234,67 229,67
4 6 37,53 11,67 6,00 80,33 21,33 497,67 109,67 238,00 220,33
6 6 40,36 11,00 5,00 81,00 21,33 503,00 116,00 23933 228,00
Média 38,16 11,256 4,81 79,21 21,37 500,71 115,37 236,83 220,92

F cu NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Foa = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Feuxoa = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

CVv% = 8,57 11,42 25,98 3,67 3,33 5,80 8,06 3,50 6,22

Cal = Calcario calcitico

Dol = Calcario dolomitico

N° F/FL = Numero de folhas na floragéo

N° F/IC = Namero de folhas na cotheita
Comp/Ca = Comprimento do cacho

Comp/F (cm) = Comprimento do fruto

N° Dias P/IC = Numero de dias do plantio & colheita
N° dias FL/C = Numero de dias da floragédo & colheita
H/M (cm) = Altura da planta matriz

H/R (cm) = Altura do primeiro rebento seguidor
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Tabela 4. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
fitotécnicas da bananeira "Nanicdo", no segundo
ciclo 1989/90, na regido do Vale do Ribeira,
Pariquera-Acu (SP).

cal Dol Produgéo N° N° Comp/Ca Comp/F N° Dias N° Dias H/M H/R

t/ha FIFFL  FiC (cm) (cm) P/C FLC (cm) (cm)
) 0 5144 1393 833 85,00 23,33 780,33 122,33 28533 22167
2 ) 4666 12,67 833 81,00 23,00 813,67 12367 287,00 231,33
4 0 4833 1367 867 84,33 22,67 799,67 129,33 28300 227,00
6 ] 4898 13,67 8,00 82,33 23,67 804,33 12833 27900 255,33
0 2 5293 1400 8,00 83,00 24,00 777,67 13167 28033 242,33
2 2 4999 1333 767 84,33 24,00 777,67 126,00 28367 23433
4 2 4789 1300 767 80,33 24,00 801,67 120,00 280,00 222,33
6 2 42,74 1300 667 78,67 22,67 787,00 142,67 27367 227,33
) 4 50,74 1367 7,33 84,00 23,33 810,00 133,00 28267 22933
2 4 54,71 1367 9,00 84,00 24,00 810,00 111,00 28633 242,33
4 4 48,91 1300 7,67 79,67 19,33 792,67 122,67 27300 226,00
6 4 45,71 1267 767 77,67 23,33 79500 123,67 27167 22633
0 6 4759 1300 7,00 80,33 22,67 808,67 140,33 27800 236,33
2 6 48,11 1333 767 82,00 22,33 808,67 127,67 284,33 239,33
4 6 46,16 1367 7,00 79,33 22,67 797,00 142,33 277,00 235733
6 6 4753 1333 8,00 78,67 23,33 77867 13400 27400 23233
Média 4864 1331 7,79 81,56 22,96 79846 128,67 27994 231,00

F ca = NS NS - NS NS NS NS NS NS

Fou = * NS NS NS NS NS NS NS NS

Fouxpa = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

CV% = 7,16 585 9,48 4,74 6,00 4,08 12,77 3,35 5,82

Cal = Calcario calcitico

Dol = Calcério dolomitico
N° F/FL = Namero de folhas na floragéo
N° F/C = Numero de folhas na colheita

Comp/Ca {cm)
Comp/F (cm)
N° Dias P/C
N° dias FL/C
H/M (cm)

H/R (cm)

Comprimento do cacho

Comprimento do fruto

Numero de dias do plantio & colheita
Numero de dias dda floragdo a colheita
Altura da planta matriz

Altura do primeiro rebento seguidor
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Tabela 5. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
fitotécnicas da bananeira "Nanicdo", no terceiro
ciclo 1990/91, na regido do Vale do Ribeira,
Pariquera-Acu (SP).

Cal Dol Produgéo N° N° Comp/Ca Comp/F N° Dias N° Dias H/M H/R

t/ha FIFL F/IC (cm) (cm) P/IC FL/IC (cm) {cm)
0 0 41,43 14,67 8,67 91,67 23,33 1.1419,00 12533 319,00 209,67
2 0 43,19 14,33 7,33 86,67 22,67 1.129,00 129,67 316,00 193,67
4 0 4541 13,00 7,33 8533 23,33 1.109,00 146,00 311,00 209,00
6 0 43,38 14,00 6,33 88,00 22,33 109400 14467 31333 207,00
0 2 45,64 14,33 6,00 94,67 23,33 1.067,67 15567 317,67 216,00
2 2 42,61 13,67 7,00 88,00 23,33 1.096,67 13367 311,00 210,00
4 2 46,11 13,33 7,33 85,67 23,00 1141433 141,00 317,00 202,00
6 2 43,61 1433 633 90,33 23,33 1.068,00 14500 316,67 195,67
0 4 47,19 13,67 7,67 88,00 23,33 108500 130,00 322,33 222,00
2 4 49,64 13,33 7,67 90,00 23,33 1.101,00 128,33 321,67 119,33
4 4 43,26 13,33 7,33 84,33 22,67 1.076,67 143,00 31433 218,00
6 4 40,51 14,00 6,33 83,33 22,67 1.090,67 150,00 309,33 206,67
0 6 43,56 14,00 6,67 88,33 23,00 1.082,00 146,67 320,67 210,00
2 6 42,23 13,67 6,33 87,00 23,33 1.098,67 13533 316,00 218,00
4 6 41,61 13,67 5,67 87,00 22,33 1.069,67 14467 312,67 214,00
6 6 44,13 13,33 7,33 90,67 23,33 1.068,00 15567 320,33 212,67
Média 4434 13,79 6,96 80,06 22,88 1.091,33 140,92 316,19 210,23

Feu = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Foo = NS * NS * NS NS NS NS NS

Feaxpa = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

CV% = 9,75 5,12 22,29 4,68 3,96 3,31 11,55 3,72 7,48

Cal = Calcario calcitico

Dol = Calcario dolomitico

N° F/FL = Namero de folhas na floragéo

N° F/IC = Nimero de folhas na colheita

Comp/Ca (cm) = Comprimento do cacho

Comp/F (cm) = Comprimento do fruto

N° Dias P/C = Nuamero de dias do plantio & colheita

N° dias FL/C = Nimero de dias da fioragdo a colheita

H/M (cm) = Altura da planta matriz

HR

Altura do primeiro rebento seguidor
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Tabela 6. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
fitotécnicas da bananeira "Nanicdo", no quarto
ciclo 1991/92, na regido do Vale do Ribeira,
Pariquera-Acu, (SP).

Ccal Dol Produgéo N° N° Comp/Ca Comp/F  N°Dias N° Dias H/M H/R

tha F/FL FIC (cm) {cm) P/C FL/C {cm) {cm)
0 0 48,13 13,33 8,00 92,33 22,00 1.452,00 116,67 308,33 199,33
2 (¢} 43,74 14,00 8,00 89,00 22,00 144900 11867 297,67 183,67
4 0 47,53 13,67 8,33 90,67 22,00 138500 121,00 304,67 192,67
6 0 48,86 13,67 7,33 89,33 21,67 1.379,00 12433 308,67 196,97
0 2 48,56 13,67 7,00 92,33 21,33 1.330,00 122,67 310,33 187,67
2 2 45,68 12,33 7,67 88,67 21,67 1.390,67 127,33 303,33 166,00
4 2 48,38 13,00 8,00 91,33 21,67 141167 122,33 302,67 181,00
6 2 45,51 13,00 767 88,00 22,00 1.360,33 118,00 297,33 177,33
0 4 51,78 14,00 8,33 86,67 22,33 1.400,00 116,33 312,67 19533
2 4 49,21 14,33 7,67 88,67 22,33 140400 128,67 307,67 1 85;00
4 4 45,94 12,67 7,33 88,67 21,67 1381,00 12500 269,00 175,67
6 4 45,19 13,00 7,33 84,67 21,67 137667 120,67 298,33 172,00
0 6 46,63 13,67 7.00 88,33 21,00 1.376,00 123,33 304,67 191,67
2 6 4434 13,00 .7,33 86,33 22,00 1.382,67 11667 307,33 180,67
4 6 42,44 13,67 7,33 86,00 21,67 1.370,00 123,67 306,00 185,00
6 6 48,18 13,00 7,33 91,33 22,00 1342,00 128,00 307,00 183,00
Média 46,69 13,37 7,60 88,77 21,81 1387,56 122,08 302,85 185,19

F ca = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Fou = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Fatx Dol NS NS NS NS NS NS NS NS NS

CV% = 10,04 4,55 11,08 4,22 3,18 3,60 6,50 5,55 6,91

Cal = Calcario calcitico

Dol = Calcério dolomitico

N° F/FL = Namero de folhas na floragdo

N° F/IC = Namero de folhas na colheita

Comp/Ca (cm) = Comprimento do cacho

Comp/F (cm) = Comprimento do fruto

N° Dias P/C = Namero de dias do plantio a colheita

N° dias FL/C = Numero de dias da floragéo a colheita

H/M (cm) = Altura da planta matriz

H/R (cm) = Altura do primeiro rebento seguidor
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Tabela 7. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
fitotécnicas da bananeira "Nanic&o", no quinto
ciclo 1992/93, na regido do Vale do Ribeira,
Pariquera-Acu (SP).

Cal Dol Produgéo N° N° Comp/Ca Comp/F N° Dias N° Dias H/M H/R

t/ha FIFL F/IC (cm) {cm) PI/IC FL/C (ecm) {cm)
0 0 49,61 1467 867 91,33 2300 177467 12067 31000 197,33
2 ] 43,31 1433 9,00 84,67 23,00 176200 117,00 30600 180,67
4 0 47,11 1433 9,00 91,00 23,00 1.74467 10500 29567 197,67
6 0 4728 1433 833 89,67 22,67 164100 107,00 312,33 20567
0 2 4834 1467 9,00 88,67 23,00 160667 10067 308,67 218,00
2 2 4606 14,33 8733 91,33 2267 169400 10900 31767 189,33
4 2 4966 1467 9,00 91,00 2367 169933 11067 306,33 210,00
6 2 4451 1367 833 86,67 22,67 166767 10967 303,00 189,00
] 4 49,61 1467 933 92,00 23,33 1.716,33 104,67 31567 210,67
2 4 4949 1487 933 88,00 22,67 169333 110,00 316,33 206,33
4 4 4463 1467 867 87,33 2267 169167 11000 31100 19833
6 4 4248 1500 833 86,33 2267 169000 111,33 30400 19533
0 6 4669 1400 833 89,33 23,00 162167 111,00 31500 206,33
2 6 4606 1500 867 88,00 23,00 171500 11067 30567 212,67
4 6 4759 1400 867 92,67 23,00 165600 10800 307,00 200,00
6 6 46,51 1433 997 91,67 22,00 169433 101,33 308,00 213,00

Média 486,81 14,46 8,85 89,35 22,87 1687,33 109,17 308,58 201,89
F cu = NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Fou = NS NS NS NS NS NS NS NS NS
- Feaxpa = NS NS NS NS NS NS NS NS NS

CV% = 10,68 5,08 7,82 5,62 3,51 3,83 6,34 3,28 8,69
Cal = Calcario calcitico

Dol = Calcario dolomitico

N° F/FL = Nuamero de folhas na floragéo

N° FIC = Namero de folhas na colheita

Comp/Ca (cm) = Comprimento do cacho

Comp/F (cm) = Comprimento do fruto

N° Dias P/C Namero de dias do plantio & colheita

N° dias FL/IC = Numero de dias da flora¢édo a colheita

H/M (cm) = Altura da planta matriz

H/R = Altura do primeiro rebento seguidor
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Tabela 8. Andlise conjunta do efeito dos tratamentos nas
caracteristicas fitotécnicas da bananeira
"Nanicao", na média dos 5 anos, na regidao do Vale
do Ribeira, Pariquera-Acu (SP).

cal Doy N°Dias NeDias N° N HM  HR  C™PC compE N0 Ppesolca
P/IC FLIC FFL FIC  (ecm)  (cm) em) {cm) PEN (kg)
0 8] 1.024,7 120,7 13,3 7,8 2919 206,1 87,9 225 10,3 283 .
2 0 10619 1257 137 6.9 2913 2215 88,5 226 10,4 285.
4 0 1.102,4 123,89 13,7 75 2957 2171 86,1 22,7 10,3 284
6 0 10777 1203 131 6,8 290,7 2149 85,1 223 10,0 26,6
0 2 11315 1185 13,2 73 288,7 2023 84,2 225 9,8 258 .
2 2 1.097,1 1223 130 71 2889 2028 86,3 22,3 10,0 247
4 2 1.103,2 11898 135 77 2046 2143 86,1 22,7 10,3 289
6 2 10890 1203 133 6,8 2896 2181 84,7 223 9,9 26,2
0 4 11083 1238 13,3 77 2864 2112 85,8 22,6 10,0 26,9
2 4 11055 1208 128 74 288,3 2055 854 228 9.8 27,7
4 4 10857 1218 130 7.2 2808 2057 83,0 215 9,7 26,6
6 4 10781 1257 130 69 2881 2109 85,1 22,2 10,0 25,8
0 6 10334 123,11 13,5 6,8 288,7 2104 858 223 10,0 26,7
2 6 10769 1259 13,1 6,8 2845 2020 84,2 223 9,8 255
4 6 1.0864 1233 131 71 2842 200,55 81,5 22,3 9,6 255
6 6 1.089,2 1270 13,0 73 289,7 2141 86,7 224 9,9 27,2
x 10832 1248 132 7.2 288,89 209,8 85,42 224 10,02 270
F ou = b NS NS . NS . . NS NS NS
Fou = . NS NS NS . . - NS - e
Foux oo = NS NS NS NS NS NS * NS NS -
Ano = . - - " - - - - - .
CV% = 3,92 9,64 694 1407 3,87 6,7 4,43 4,32 5,98 8,93
Cal x Ano NS NS NS NS Ns NS NS NS NS . NS
Dol x Ano NS * NS NS NS NS NS NS NS NS
Cal =  Calcario calcitico H/M (ecm) - =  Altura da planta matriz
Dol =  Calcario dolomitico H/R (cm) =  Altura do primeiro rebento seguidor
N°D.P/C = Nuamero de dias do plantio a colheita Comp/Ca(cm) = Comprimento do cacho
N°D. FL/IC = Nuamero de dias da floragdo a colheita Comp/F (cm) =  Comprimento do fruto
N°® F/FL = Numero de folhas na floragao N° PEN =  NOmero de pencas
N° F/C = Nudmero de folhas na colheita Peso/Ca (kg) = Peso do cacho
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A calagem, apesar de ndo correlacionada com a
altura da planta matriz, mostrou uma tendéncia de redugdo no
tamanho do primeiro rebento seguidor, principalmente para o
calcdrio dolomitico. Os efeitos dos tratamentos e do ano na
altura da planta matriz, bem como no rebento seguidor. O
crescimento de plantas de bananeiras observadas por OUBAHOU
& DAFRI (1987), foram correlacionados positivamente com doses
de K,0 e N; com doses e combinagdes de micronutrientes, por
DAN & MOHAN (1993), e também somente com doses de nitrogénio,
por SINH & KASHIAP (1992).
O numero de folhas funcionais foi estudado por
SATYNARAYAMA (1985), <que verificou correlagdes com o
desenvolvimento e produgdo da bananeira, afetando a época de
floracao, peso e nuimero de pencas do cacho, altura e didmetro
da planta. No experimento em Pariquera-Agu os efeitos da
calagem sobre o numero de folhas funcionais foram avaliados
durante todos os anos do experimento. Nota-se que, em nenhum
. dos tratamentos a calagem teve efeito sobre o numero de
folhas funcionais, tanto na época de floragdo, como na época
da colheita do cacho, quando, comparados com a testemunha em
cada ciclo isoladamente. O numero de folhas funcionais
estudadas por DAN & MOHAN (1993) tiveram correlacgdes
positivas com combina¢des e nivels de micronutrientes em um

solo com pH 4,48.
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A disponibilidade de micronutrientes,
principalmente Zn, é afetada diretamente pelo pH do solo,
porém altas produtividades podem ser conseguidas em uma faixa
bastante ampla de pH, 4,7 a 8, desde que este elemento esteja
disponivel para as plantas (TURNER et alii, 1989).
Observando-se os dados do efeito do tratamento
nas caracteristicas quimicas do solo verifica-se que o pH
variou de 4,0 no primeiro ciclo na testemunha até 5,8, no
quinto ciclo para a dose maxima de calcario (Tabelas 9 a
13). Apesar dessa variagdao do pH do solo, ndo houve
interferéncia na produtividade e nem no numero de folhaé
funcionais, na época da floragdo, o que confirma o que dizem
TURNER et alii (1989). Porém quando se fez a anadlise conjunta
dos cinco ciclos, houve uma correlacdo negativa, (Tabela 8),
em relagdo ao numero de folhas funcionais na época da
colheita dos cachos, Y = 7.351 — 0,049X. Essa tendéncia
também havia sido constatada no segundo ciclo (Tabela 4).
O tamanho do fruto foi avaliado através da
‘medida do comprimento do fruto sempre no fruto médio da
segunda penca em todos 0s ciclos e os resultados da andlise
conjunta encontram-se na Tabela 8. O comprimento do fruto ndo
foi afetado pelos tratamentos. Apenas no primeiro ciclo os
frutos foram mais curtos que nos ciclos posteriores, o que é
comum em bananicultura, ficando o comprimento na média dos

cinco anos acima de 22 cm.
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Tabela 9. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
quimicas do solo da regido do Vale do Ribeira,
na profundidade de 0 a 20 cm, no primeiro
ciclo (1988/89) e nas relacdes de Dbases,

Pariquera-Acu, (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
% - % CaCl, meq
0 0 1,7 150 40 23- 0,25 0,43 053 083 183 213
2 0 18 233 43 47 0,24 0,83 080 103 343 330
4 0 18 353 47 53 0,24 1,27 100 127 523 4,17
6 0 2,0 423 48 57 0,19 1,40 1,27 1,0 750 673
0 2 20 210 43 73 0,29 1,00 060 170 350 2,10
2 2 16 333 45 40 0,24 1,17 080 147 513 347
4 2 1,2 $10 47 87 0,22 1,40 087 163 657 403
6 2 1,7 480 49 93 0,20 2,20 1,27 1,80 11,40 6,73
0 4 2,1 320 45 103 0,25 1,77 060 297 7,47 243
2 4 15 467 48 53 0,28 1,70 083 207 630 303
4 4 1,7 460 - 48 50 0,20 2,03 1,30 1,63 1013 643
- 6 4 1,7 (593) 52 6,3 0,21 2,73 0,77 357 1343 3,77
0 6 20 427 48 97 0,26 2,13 077 283 817 283
2 6 1,9 B30 50 103 025 2,60 097 270 1047 387
4 6 20  (640) 53 83 0,18 3,10 123 253 1767 703
6 6 1,8 510 49 80 0,19 2,76 1,27 203 1497 680
Média 1,95 4087 472 679 0,23 1,78 093 194 831 4,31
Fou = NS " - - NS - . " . -
Fou = NS - - NS - ae - . - o
Feuxps = NS NS NS NS NS NS NS - NS *
V% = 2653 17,03 421 4198 16,80 27,80 1796 1798 3258 2547
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Tabela 10. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
quimicas do solo da regido do Vale do Ribeira,

na profundidade de 0a 20 cm no segundo

ciclo (1989/90) e nas relacdes de Dbases,

Pariquera-Ag¢u, (SP).

Cal Dol M.O. V% pH - P K Ca Mg CaMg CaK MgK
% % CaCl, meq
0 0 1,7 10,0 40 43 0,10 0,36 0,50 0,73 3,73 5.13
2 0 19 16,3 42 4,7 0,10 0,73 0,67 1,07 717 6,87
4 0 2,0 273 4,4 6,3 0,08 1,10 0,87 130 14,00 1083
6 o 20 32,33 4.6 47 _ 0,08 1,07 1,00 1,10 14,40 13,00
0 2 1,9 14,7 4.1 9,7 0,09 0,80 0,53 180 1057 597
2 2 19 17,7 42 53 0,08 0,77 0,63 1,20 997 8,30
4 2 1,5 23,7 44 33 0,07 0,83 0,63 130 1247 9,80
6 2 21 273 43 83 0,08 1,27 0,80 160 16,40 10,27
0 4 2,2 273 43 223 0,09 1,63 0,53 3,07 1863 6,23
2 4 17 22,7 44 57 0,07 1,07 0,53 2,03 1480 7,33
4 4 2,0 28,0 45 73 0,08 1,43 0,83 1,70 17,77 10,77
6 4 18 38,7 4.8 50 0,07 1,67 0,83 2,00 2547 10,77
0 6 24 25,0 44 9,0 0,08 1,43 0,57 250 1717 6,87
2 6 1,9 21,7 43 43 0,07 1,03 0,63 167 1540 9,63
4 6 2,2 33,7 46 11,3 0,06 1,80 0,73 243 2897 11,67
6 6 23 36,3 4,6 8,7 0,07 1,97 0,83 2,33 2943 12,50
Média 1,96 2529 438 7,52 0,08 1,19 0,69 1,74 16,00 9,25
F e = NS . e NS . - NS - - NS
Fou = NS - . - * . . - ” *
Fouxon = NS NS NS NS NS NS NS NS “ NS
Cv% = 23,64 2988 455 2705 20,24 27,05 17,33 2026 2732 229
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Tabela 11. Efeito dos tratamentos caracteristicas
quimicas do solo da regido do Vale do Ribeira,
na profundidade de 0a 20 cm no terceiro
ciclo (1990/91) e nas relacgcdes de Dbases,
Pariquera-Acu, (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mgk
% % CaCl, meq

0 0 15 10,0 40 57 0,08 0,37 0,53 077 470 613
2 () 2,1 127 41 47 0,06 0,67 0,60 1,20 11,50 1443
4 0 22 257 44 10,0 0,05 117 0,77 167 1763 1247
6 0 24 200 44 12,3 0,05 1,03 0,67 1,73 1133 753
0 2 23 147 41 43 0,08 0,83 0,63 1,57 27,77 32,80
2 2 22 207 4.1 8,7 0,05 1,23 0,70 1,83 27,67 15,00
4 2 15 257 43 53 0,07 1,10 0,60 1,80 66,33 31,67
6 2 23 283 44 9,0 0,05 1,53 0,57 297 21,70 883
0 4 24 210 42 6,3 0,07 1,33 0,60 247 21,17 1093
2 4 17 220 43 70 0,04 1,07 0,47 2,33 4667 22,50
4 4 24 320 45 9,0 0,02 1,67 0,60 060 9697 3500
6 4 2,1 420 47 7.7 0,05 2,03 0,57 360 7667 16,10
0 6 25 23 43 6,7 0,09 153 0,60 1,53 5847 24,30
2 6 23 357 47 7.6 0,07 1,90 0,70 267 6553 23,03
4 6 24 357 46 7.7 0,05 2,27 0,60 380 6333 20,00
6 6 2,7 380 46 9,7 0,07 2,23 0,70 320 6633 32,62
Média 218 2597 437 7,60 0,06 1,37 0,62 231 4267 4957

F cal - NS *k *k * * *k NS ek e Ns

Fou = NS w - NS NS o NS . NS NS

Foax oo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

CV% = 2656 2955 419 4585 52,9 31,70

25,06 37,06 84,02 9797
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Tabela 12. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas
quimicas do solo da regido do Vale do Ribeira,

na profundidade de 0 a 20 cm no quarto

ciclo (1991/92) e nas relacdes de Dbases,

Pariquera-Acu, (SP).

Cal Dol M0, V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Ma/kK
% % CaCl, meq
0 0 2,2 17.0 4.2 11.0 009 0.33 0.57 057 353 6.03
2 0 23 20.3 4.3 9.03 0.07 0.73 0.67 067 1047 953
4 0 2.1 28.7 44 83 0.07 137 0.80 080 2287 1400
6 0 23 46.0 5.0 70 0.07 1.97 1.30 130 3833 25.13
0 2 22 17.7 42 103 0.08 117 0.53 053 1640 760
2 2 22 23.7 4.3 33 0.06 1.33 0.63 063 2437 1223
4 2 1.7 353 44 4.0 0.06 1.83 0.93 093 4333 2250
6 2 22 49.7 50 6.0 0.08 2.47 117 117 3777 1717
0 4 22 213 43 7.3 0.07 1.27 0.57 057 2047 1543
2 4 18 38.0 4.6 4.3 0.07 1.90 0.77 077 26.93 10.90
4 4 21 423 4.8 6.0 0.06 223 0.87 097 4643 2227
6 4 1.7 51.0 5.0 7.3 0.06 2.30 0.93 093 4733 1873
0 6 22 303 43 203 0.10 2.00 0.63 063 2093 6.43
2 6 20 54.0 5.0 73 0.09 3.10 0.86 0.86 4493 1347
4 6 25 540 5.1 113 0.04 336 0.97 097 8417 2417
6 6 25 65.7 54 13.3 0.10 3.80 1.40 140 56.80 1940
Média 2.19 37.18 467 8.52 0.07 ) 1.95 0.86 222 3407 1537
Fey = NS as . * NS * NS . - NS
Fou = NS . . NS NS - w* NS - -
Feuxow = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV% = 25.60 2721 547 4841 48.41 34.48 2646 2916 59.72 5983
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Tabela 13. Efeito dos tratamentos caracteristicas
gquimicas do solo da regido do Vale do Ribeira,
na profundidade de 0 20 cm no quinto
ciclo (1992/93) e nas relagcdbes de Dbases,
Pariquera-Acu, (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
% % CacCl, meq
0 0 18 100 38 6,0 0,09 0,50 0,47 1,03 567 560
2 0 22 102 40 140 0,11 3,20 0,76 130 1043 817
4 0 24 387 44 110 0,12 2,63 063. 180 1650 9,50
6 0 24 617 51 163 0,11 3,40 0,67 1,70 4467 2757
0 2 28 303 41 7,0 0,13 1,10 0,86 430 2980 6,67
2 2 23 487 46 130 0,18 3,30 1,33 253 1940 797
4 2 22 623 51 150 0,11 4,00 1,10 233 3057 1313
6 2 24 577 53 133 0,10 4,80 1,26 213 5297 22,33
0 4 26 397 43 7.6 0,13 2,00 1,10 427 2450 5,87
2 4 21 623 5.1 7.0 0,14 333 1,43 377 2970 853
4 4 25 693 53 120 0,17 5,33 1,47 363 5917 1537
6 4 23 620 49 7.3 0,09 4,43 1,43 200 41,70 18,90
0 6 27 550 49 100 0,11 2,63 1,67 513 4413 860
2 6 23 680 52 12,7 0,13 3,00 1,40 383 4223 11,20
4 6 23 510 48 173 0,07 5,30 1,63 320 5307 1537
6 6 28 853 58 237 0,13 6,73 2,33 447 8433 1840
Média 237 5141 479 11,4 0,12 3,62 1,22 296 5594 12,69
F " 3 Ns *k *k *k NS *k -k ok *k Ns
FDG' = NS ok ok dede NS Ns NS k * *k
Fouxoa = NS NS NS - NS NS NS w NS NS
CV% = 2404 2128 744 3380 40,72 17,7 249

2256 6593 61,84
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Também foram avaliados no decorrer do
experimento o numero de dias do plantio a colheita e o numero
de dias da floracdo a colheita. Observou-se no primeiro ciclo
(Tabela 3) que o primeiro cacho foi colhido em média com
guinhentos dias e que da floragdo a colheita, tﬁanscorreram
115 dias.

Nos <ciclos posteriores os cachos foram
colhidos com a média de 296 dias. O numero de dias do plantio
a colheita estudado por SATYNARAYAMA (1985), foi
correlacionado positivamente quando variou o numero de folhas
funcionais. A analise pof regressdao polinomial mostra que nao
houve efeito da calagem sobre o ntimero de dias do plantio &
colheita e da floracdao a colheita. A colheita dos cachos
ocorreu em média com 124,8 dias apdés a floragdo com amplitude
que variou de 109 a 140 dias. Esses dados diferem dos citados
por MOREIRA (1987) que para as condicgdes climaticas do Estado
_de Sdo Paulo, esta entre 80 a 150 dias, isso talvez porgue os
dados refletem as condi¢des de uma localidade, no Vale do
Ribeira/SP. Na avaliacdo conjunta dos cinco ciclos pode-se
ver no Tabela 8, que o intervalo entre a floragdo e a
colheita de um cacho, mesmo ndo havendo a interferéncia das
dosagens de calcario, foi 124,8 diés, superior ao citado por

MOREIRA (1987) para o Estado de Sdo Paulo.
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A dimensd3o do cacho, foi avaliada medindo-se
o comprimento do inicio da primeira penca, até a Ultima. Nos
cinco periodos analisados separadamente apenas no terceiro
ciclo, 90/91, houve correlagdo com os tratamentos para o
calcario dolomitico (Tabela 5), mostrando assim ligeira
tendéncia de diminuir o tamanho dos cachos. Quando se faz a
andlise conjunta dos ciclos, essa correlagdo negativa com o
calcidrio dolomitico se manteve e manifestou-se também com
menor intensidade para o calcario calcitico. Esses resultados
ndo estdo de acordo com o0s encontrados por BHANGOO et alii
(1962) que encontraram correlagdes positivas para o tamanho
do cacho quando empregado pdé calcédrio dolomitico, NPK e
micronutrientes. Esse efeito talvez possa ser explicado
principalmente devido ao K da adubacgdo, DUMAS (1960), YANG et
alii (1967) e da aplicacdo de micronutrientes TURNER et alii
(1989) e ndo a aplicacgdo de calcario.

A andlise de regressdo polinomial para todos
os fatores avaliados ndo apresenta resposta a calagem em
nenhum dos tratamentos, quando comparados com a testemunha.
Porém sempre que houve tendéncia de resposta tanto para o
calcdrio calcitico, como para o calcidrio dolomitico. A
correlacdo foi negativa para as caracteristicas fitotécnicas
avaliadas. Essa tendéncia de correlagdo negativa da calagem
com as caracteristicas fitotécnicas da planta, pode estar
relacionada aos baixos niveis de K encontrados no solo nas

condicgdes do experimento.
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4.2. Efeito da calagem na produtividade da bananeira

Os efeitos da calagem sobre a produtividade da
bananeira, foram avaliados anualmente durante cinco ciclos,
até 1993, tomando-se como parametro o peso dos cachos. A
produtividade nd&c foi afetada em nenhum dos periodos
analisados e nem no conjunto dos anos (Tabela 14), embora as
relacdes dos cations trocéveis Ca, Mg e K no solo fossem
alteradas pela calagem, como pode ser observado nas Figuras
3, 4 e 5.

A produtividade no primeiro ano £foi menor,
ficando préxima a 38 t/ha (Tabela 3), o que em bananicultura
é normal. Nos demais periodos a produtividade ficou préxima
a 45 t/ha, sem contudo ter havido resposta a calagem (Tabela
8). Essa produtividade pode ser considerada muito boa,
comparada com a média da regiao, que segundo OLIVEIRA &
PENTEADO (1992), fica em torno de 35 t/ha, em culturas onde
"0 nivel de tecnologia empregado ¢é considerado alto. No
decorrer do experimento ndo ocorreram variagdes climaticas em
relagdo as médias normais. A resposta da bananeira & calagem
foi estudada por CUNHA et alii (1963), quando combinaram
doses de NPK com a aplicagdo de calcario calcitico,
encontrando respostas apenas para NPK e néo ocorrendo

resposta & aplicacgdo de calcidrio calcitico.
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Tabela 14. Anidlise conjunta dos valores médios de 5 anos dos

efeitos de doses de calcario calcitico e
dolomitico sobre o peso do cacho e produtividade
da bananeira "Nanicdo" na regido do Vale do

Ribeira, Pariquera-Acgu (SP).

Dolomitico
Calcitico o 2 4 6 Média®
Peso do cacho (kg)
0 28,3 25,8 26,9 26,7 26,9
2 285 26,7 27,7 255 271
4 28,4 28,9 26,6 255 273
6 26,6 26,3 25,8 27,2 26,4
Média 27.9 26,9 26,8 26,2 27,0
Produgio tha

0 47,15 4298 44 81 44,48 448
2 47,48 44,48 46,15 42,48 45,1
4 47,31 48,14 44 .31 42,48 456
6 44 31 43,81 42 98 4531 44 1
Média 46,48 4481 4465 43,65 449
CV =8,93%

)

Efeito linear significativo por regressdo polinomial (p < 0,01)

Efeito quadratico significativo por regresséao polinomial (p < 0,05)
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Figura 3. Influéncia da calagem na relacdo Mg/K no solo com

a produgdo da bananeira "Nanicdo" em t/ha, em cada

um dos cinco ciclos e na média dos ciclos, no

experimento realizado na regiao do Vale do Ribeira,

Pariquera-Acu (SP), no periodo de 88/89 a 92/93.
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Figura 4. Influéncia da calagem na relagdo Ca/K no solo com

a produgdo da bananeira "Nanicao" em kg/ha, em cada

um dos cinco ciclos e na média dos ciclos,

experimento realizado na regido do Vale do Ribeira,

Pariquera-Acu (SP), no periodo de 88/89 a 92/93.
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um dos cinco ciclos e na média do ciclos,

no

experimento realizado na regido do Vale do Ribeira,

Pariquera-Acu, (SP), no periodo de 88/89 a 92/93.
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Esses resultados sdo discordantes dos

encontrados por MOREIRA et alii (1970), que obtiveram grande
aumento do peso dos cachos com a utilizacdo de cal hidratada
e pd calcario dolomitico, principalmente devido a correcdo do
pH e enriquecimento em Ca e Mg. Em outro trabalho MOREIRA &
HIROCE (1978), relatam correlagdes positivas da producdo com
a aplicagdo de calcédrio dolomitico, devido o aumento do teor
de Mg nas folhas. MARTIN PREVEL (1980) e BENDEZU et alii
(1980) também relacionam o pH em torno de 6,5 como ideal para
se obter boas produg¢des. Isso ndo se verificou no presente
trabalho, onde o pH do solo foi corrigido de 4 para 5,8,
enquanto que a produ¢do nao se alterou quando comparada com
a testemunha. Em trabalho desenvolvido no sul de Coté
D'Ivore, GODEFROY et alii (1978), estudaram a influéncia da
calagem no desenvolvimento e produgdoc da bananeira e também
as alteracgdes no solo, como pH, saturacdo por bases e outras
caracteristicas. Os resultados encontrados nesse trabalho,
sdo muito semelhantes aos encontrados no experimento de
" Pariquera-Ac¢u, onde houve acentuada melhoria nas varidveis de
solo, porém sem correlagdes com a produgdo. O numero de
pencas também foi avaliado no presente trabalho, e se
observado o Tabela 8, onde se encontra a andlise conjunta das
varidveis fitotécnicas, pode-se verificar que houve efeito
depressivo das doses de calcario, com ligeira tendéncia de

diminuir o nimero de pencas, principalmente para calcdrio dolomitico.
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Ainda com relacdo a producdo e calagem MOREIRA (1972), nao
encontrou resposta para calagem em solo alavio-coluvio, e
obteve respostas para a aplicacdo de K. Nota-se que esses
resultados sdo conflitantes com os do préprio autor, em
outros trabalhos apresentados e que j& foram citados
anteriormente. Essas controvérsias com respeito ao efeito da
calagem em bananeira, também contribuiram para que fosse
desenvolvido o presente trabalho. Um fator importante que se
pode verificar através de outros trabalhos é que sempre que
houve uma resposta a c;lagem eéta estava associada a niveis
de nutricdo, principalmente ao do K, parecendo ser este o
principal elemento na producdo da bananeira. Se forem
observados os dados apresentados das analises de solo,
principalmente de 0 a 20 cm, verifica-se que os niveis de Ca
e Mg cresceram com a calagem e os de K permaneceram muito
baixos, principalmente nos quatro wUltimos periodos. Isso
reforca a idéia de que naoc ocorre resposta significativa da
calagem para a bananeira, a ndo ser em casos extremos de
" deficiéncia de Mg no solo, pois a elevacdo do pH juntamente
com a saturagdo de bases e a melhoria dos teores de Mg e Ca
no solo promovidos pela calagem, ndo alteraram nas condigdes
locais, a produgdo da bananeira. Também reforcam essa idéia,
os resultados apresentados por CALDAS et alii (1973), que
estudando as relagbdes K, Ca e Mg, encontraram rendimentos

mais elevados, onde os teores de K eram maiores e os teores
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de Ca no solo mais baixos, principalmente, porque constataram
haver uma substituicdo progressiva de K por Ca, com o
desenvolvimento da planta e aumento dos teores de Ca no solo.
Os resultados alcancados no experimento e os dados sobre o
assunto na literatura, indicam a conveniéncia de ser dada
continuidade ao ensaio, reformulando-se os tratamentos
através da inclusdo de diferentes doses de K, principalmente
em razio dos baixos niveis desse.elemento encontrado no solo
e nas folhas. Tal fato poderia explicar os resultados
positivos na produgdo alcancado por MOREIRA (1972), através

do emprego de calagem e adubacdo potéssica.

4.3. Efeito dos tratamentos nas caracteristicas quimicas

do solo

No decorrer do experimento, foram coletadas
~amostras de solo, uma vez em cada ciclo, nas profundidades de
0 a 20, 20 a 40, 40 a 60 e 60 a 80 cm, sendo analisados no
presente trabalho apenas os resultados para as duas priﬁeiras
profundidades.

Durante o periodo do experimento ano a ano,
todas as parcelas foram amostradas e analisadas, podendo-se
verificar através dos resultados obtidos o efeito dos

tratamentos em algumas das caracteristicas quimicas do solo.
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Nas Tabelas 9 a 13, pode-se observar pela andlise de
variancia, os efeitos da calagem na profundidade de
0 a 20 cm. Nota-se que a matéria organica do solo apesar de
ndo ter sido influenciada pelos tratamentos, cresceu a cada
ano no periodo do experimento. Este aumento no teor de
matéria organica no solo, provavelmente deve ter ocorrido
devido a reciclagem dos restos vegetais, que retornam ao solo
no bananal (FLORES & VARGAS, 1992).

Comparando-se 0s resultados nas duas
profundidades analisadas, nota-se que o teor de matéria
organica cresceu apenas na camada de 0 a 20 cm, enquanto que
na camada do solo de 20 a 40 cm, praticamente n3do houve
alteragdo (Tabelas 15 a 19). A calagem em nenhum dos
tratamentos e nas duas profundidades estudadas, alterou o
teor de matéria orgédnica no solo.

A saturacgdo de bases cresceu de 10% na
testemunha, até 85% para a dose de 12 t/ha quando foram
- reaplicadas as doses, o0 mesmo ocorrendo com o0 pH que cresceu
de 3,8 até 5,8 para a mesma dose méxima (Tabelas 20 a 23).
Tanto o pH como a saturag¢do de bases, tiveram correlacio
altamente positiva com os dois tipos de calcdrio e apesar do
pH ter sido elevado até préximo de 6,0 a produtividade ndo
foi afetada, obtendo-se boas produtividades na faixa de pH,

compreendido entre 3,8 e 5,8.
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Tabela 15. Efeito da calagem nas caracteristicas quimicas do

solo e nas relagdes de bases, a profundidade de
20 a 40 cm, no primeiro ciclo (1988/89) da
bananeira "Nanicao”, na regido do Vale do Ribeira,

Pariquera-Acu (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
% % CaCl, meq
0 0 1,23 10,67 4,17 1,67 0,16 0,30 0,53 0,57 1,86 3,30
2 o 1,63 16,33 4,20 433 0,20 0,80 063 1,33 4,07 3,27
4 0 1,70 18,33 4,20 4,00 0,186 0,97 057 1,67 5,90 3,47
6 o 1,86 18,33 423 433 0,19 0,97 0,63 1,53 5,16 3,37
0 2 1,33 10,67 4,13 3,67 0,15 0,30 0,67 0,43 3,90 11,30
2 2 1,30 17,33 423 1,67 0,15 0,60 0,63 0,93 4,03 4,33
4 2 1,17 30,66 4,37 2,00 0,17 0,90 0,67 1,33 537 4,07
6 2 1,43 26,00 4,40 2,67 0,14 1,20 0,77 1.57 8,17 5,73
0 4 1,36 14,67 4,10 433 0,16 0,50 0,63 0,87 8,80 11,10
2 4 0,90 21,67 4,30 2,33 0,14 0,73 0,70 1,03 5,27 5,03
4 4 1,17 20,00 430 2,33 0,13 0,77 0,73 1,07 5,97 5,93
6 4 1,60 31,00 450 333 0,15 1,57 0,77 2,07 12,13 5,57
0 6 1,33 16,33 4,28 2,33 0,14 0,43 0,70 0,63 8,23 13,10
2 6 1,30 20,33 433 333 0,13 0,80 0,73 1,13 6,30 5,67
4 6 1,30 26,00 4,40 1,67 0,14 1,10 0,77 1,43 8,77 5,90
6 6 1,77 26,67 4,80 5,67 0,23 1,20 0,87 1,37 5,73 4,03
Média 1,40 20,31 4,31 3,10 0,15 0,82 0,69 1,18 6,23 5,85
F o = NS - - NS . - NS . NS .
Fow = NS - NS NS i NS - NS * **
Feax ol = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV% =

27,16 26,02 5,24 78,97 24,07 39,43 1598 3807 4620 3453
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Tabela 16. Efeito da calagem nas caracteristicas quimicas do

solo e nas relacgdes de bases, a profundidade de
20 a 40 cm, no segundo ciclo (1989/90) da
bananeira "Nanicdc", na regido do Vale do Ribeira,

Pariquera¥Agu (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K MgK
% % CaCl, meq eq.

0 0 1,13 10,00 4,07 233 0,06 0,20 0,57 0,40 357 9,67

2 0 2,07 12,00 4,10 5,33 0,07 0,57 0,57 107 8,90 8,47

4 0 1,50 14,00 4,17 1,66 0,06 0,57 0,57 1,10 10,63 10,50

6 0 1,90 14,67 4,13 6,00 0,07 0,70 0,60 1,17 9,67 8,70

0 2 1,17 12,00 4,13 1,33 0,07 0,50 0,67 0,77 3,30 4,47

2 2 1,43 13,00 413 4,00 0,08 0,37 0,57 0,67 483 8,17

4 2 117 13,33 4,13 3,00 0,06 0,40 0,53 073 650 8,47

6 2 137 17,00 - 4,16 2,67 0,05 0,53 0,70 080 11,33 15,17

0 4 1,40 10,67 4,27 3,00 0,06 0,77 0,77 100 490 517

2 4 0,83 15,67 4,13 4,00 0,06 0,40 0,67 0,57 7,20 11,77

4 4 1,30 14,00 4,13 3,67 0,06 0,43 0,63 0,70 660 10,50

6 4 1,53 12,67 4,10 433 0,05 0,57 0,50 1,13 12,03 10,70

(¢} 6 0,67 25,00 4,43 1,33 0,05 0,70 0,87 0,87 5,40 6,30

2 6 1,43 16,00 413 4,00 0,06 0,60 0,63 0,97 10,27 10,97

4 6 1,43 15,67 4,23 3,67 0,07 0,50 0,60 087 687 9,03

6 6 1,57 17,33 4,20 433 0,06 0,60 0,70 087 983 11,60

Média 1,37 15,12 4,17 3,35 0,08 0,52 0,63 0,85 7,63 9,35

F ca = NS NS NS NS bl NS * NS > NS
Fou = NS b - NS * NS > NS NS >
Foux 0ol = NS * NS NS NS NS NS NS NS NS

CV% =

36,21 19,08 2,21 63,21 2580 31,64 16,38 3798 3283 3990
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Tabela 17. Efeito da calagem nas caracteristicas quimicas do

solo e nas relagdes de bases, a profundidade de
20 a 40 cm, no terceiro ciclo (1990/91) da
bananeira "Nanicao", na regido do Vale do Ribeira,

Pariquera-Acu (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
% % CaCl, meq eq.

0 0 0,87 11,33 4,03 4,33 0,05 0,27 0,50 0,63 6,17 10,67

2 0 1,47 12,33 4,10 5,00 0,03 0,50 0,53 1,03 21,67 32,33

4 0 0,97 14,67 4,10 5,33 0,04 0,67 0,53 1,30 30,67 25,53

6 0 1,73 1333 4,10 8,33 0,04 0,80 0,47 1,70 22,77 13,60

0 2 117 12,33 4,10 4,00 0,04 0,43 0,63 0,70 10,00 27,13

2 2 1,17 15,33 4,10 6,00 0,03 0,50 0,73 0,80 22,80 13,33

4 2 0,73 11,67 413 4,00 0,02 0,40 0,60 0,67 2933 46,67

6 2 0,80 16,33 4,16 533 0,05 0,70 0,83 1,07 39,23 34,60

0 4 1,27 14,33 417 233 0,07 0,60 0,70 0,87 13,00 16,33

2 4 0,63 14,67 410 5,33 0,04 0,43 0,67 0,70 13,60 23,60

4 4 1,23 15,33 4,10 5,33 0,03 0,70 0,83 0,93 13,33 40,57

6 4 0,80 14,33 4,10 4,33 0,02 0,60 0,77 0,80 41,33 52,67

0 6 1,16 13,33 4,17 2,67 0,03 0,40 1,00 0,40 20,43 22,23

2 6 1,10 13,33 410 4,00 0,04 0,63 0,80 0,77 16,67 20,00

4 6 1,17 12,33 4,10 3,67 0,02 0,47 0,97 0,50 2583 24,17

6 6 1,33 26,67 4,20 5,33 0,05 0,73 0,97 0,77 37,23 17,77

Média 1,12 14,48 4,12 4,71 0,04 0,55 0,72 0,85 22,76 26,32
F cu = NS NS NS NS NS b NS NS > NS
Fou = NS NS NS NS NS NS - . NS NS
Feux po = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Cv% =

4812 3862 192 5493 8086 3265 2212 4451 6861  g544
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Tabela 18. Efeito da calagem nas caracteristicas quimicas do

solo e nas relagdes de bases, a profundidade de
20 a 40 cm, no quarto ciclo (1991/92) da bananeira
"Nanicao", na regiao do Vale do Ribeira,

Pariquera-Agu (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
% % CaCl, meq eq.
0 0 1,23 9,33 4,07 3,00 0,06 0,33 0,53 0,63 6,27 9,33
2 0 1,87 10,00 4,10 3,00 0,05 0,50 0,43 1,27 10,27 9,43
4 0 140 1667 4,17 433 0,05 0,80 057 1,43 19,07 13,70
6 0 1,83 11,33 4,17 6,00 0,05 0,73 0,50 1,43 1633 1083
0 2 1,20 10,33 4,13 2,33 0,05 0,40 0,60 0,67 860 13,33
2 2 1,53 12,67 4,13 2,67 0,06 0,47 0,60 0,80 10,27 11,87
4 2 1,07 18,33 4,23 3,00 0,04 0,65 0,67 0,97 2583 3167
6 2 1,40 16,67 4,30 2,67 0,03 0,73 0,73 1,07 21,67 24,17
0 4 150 13,00 4,213 3,67 0,04 060 067 1,00 1500 16,87
2 4 1,03 18,67 417 2,67 0,05 0,63 0,73 0,87 23,70 32,13
4 4 1,03 15,67 4,23 4,33 0,04 0,56 0,63 0,90 16,00 16,77
6 4 1,50 16,00 4,20 5,00 0,03 0,77 0,50 1,53 38,80 24,16
0 6 1,56 12,00 4,17 3,67 0,05 0,47 0,63 0,77 10,57 14,43
2 6 1,03 17,67 4,23 2,67 0,04 0,60 0,70 0,87 16,20 18,90
4 6 1,40 16,67 423 2,67 0,03 0,73 0,57 1,30 . 29,33 23,00
6 6 1,60 23,67 4,27 4,67 0,04 1,17 0,80 1,43 31,40 2167
Média 1,39 15,12 4,18 3,52 0,04 0,63 0,62 1,06 18,65 18,25
F cu = NS * * NS NS - NS o * NS
Fou = NS * NS NS NS NS * NS NS NS
Feux ol = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV% =

2497 27,77 2,60 57,81 4354 3204 2102 2882 6745 69,82
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Tabela 19. Efeito da calagem nas caracteristicas quimicas do

solo e nas relagdes de bases, a profundidade de
20 a 40 cm, no gquinto ciclo (1992/93) da bananeira
"Nanicédo", na regido do Vale do Ribeira,

Pariquera-Acu (SP).

Cal Dol M.O. V% pH P K Ca Mg Ca/Mg Ca/lk MgK
% % CacCl, meq eq.
0 0 1,50 11,00 3,83 5,00 0,10 0,43 0,60 0,77 723 12,10
2 0 2,10 16,00 3,90 3,00 0,08 0,80 0,63 1,37 10,03 9,20
4 0 1,43 20,00 4,07 4,00 0,07 1,03 0,63 1,63 15,17 9,53
6 0 1,83 26,00 4,07 9,00 0,07 2,13 0,70 2,77 28,73 11,50
0 2 1,40 14,00 3,96 3,67 0,08 0,46 0,73 0,67 6,47 9,17
2 2 1,80 26,00 4,00 467 0,10 1,10 0,73 1,50 10,63 7,23
4 2 1,06 26,67 4,07 3,00 0,05 1,13 0,80 143 20,10 1443
6 2 1,63 26,00 417 9,00 0,10 1,60 0,87 2,00 15,63 8,67
0 4 1,73 18,33 4,00 433 0,07 0,90 0,80 1,13 12,53 12,80
2 4 1,20 24,33 410 2,33 0,07 0,86 0,80 1,07 13,37 12,03
4 4 1,33 26,33 4,10 1,67 0,06 1,30 0,83 1,57 28,40 1757
6 4 1,77 48,33 4,60 8,00 0,08 4,30 1,23 2,90 46,00 1557
0 (-] 1,30 25,00 4,13 3,00 0,07 0,93 1,00 0,97 1443 16,10
2 6 1,63 22,00 4,06 467 0,08 0,87 0,80 1,27 1250 11,40
4 6 1,33 29,33 4,03 433 0,08 1,43 0,80 1,57 17,10 10,80
6 6 1,87 39,00 4,33 7,67 0,07 2,30 1,07 2,17 3223 1473
Média 1,56 25,10 4,09 4,83 0,08 1,37 0,82 1,55 18,19 12,05
F cat = NS ** * ** NS i NS > > NS
Fou = NS * NS NS NS NS h NS NS NS
Foalx bo = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CVv% =

3336 40,18 409 6419 39,71 9340 2662 4578 6019 4924
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Outros  autores confirmam ©0s resultados
apresentados, mostrando que a bananeira desenvolve-se e
produz bem numa ampla faixa de pH (LAHAU & TURNER, 1983,
citados por CARVALHO et alii (1986), podendo essa faixa,
variar desde pH 3,8 até ph 9,0. Deve-se ressaltar também o
trabalho feito por TURNER et alii (1989), que apesar de
confirmar o bom desempenho da bananeira em ampla faixa de pH,
condiciona-a disponibilidade de Zn. Os resultados obtidos por
MOREIRA (1970, 1983), trabalhando com bananeira "Nanicdo" em
solos hidromérficos, mostraram resposta positiva a
produtividade com uso de calcario dolomitico, determinada
pela elevagdo do pH do solo. MARTIN PREVEL (1980), também
correlaciona o pH positivamente com a produgdo.

Na camada de solo compreendida entre os
20 a 40 cm, tanto a saturagao de bases (v%) como o0 pH, foram
influenciados pela calagem, porém com intensidade menor que
nos primeiros 20 cm.

Os teores de fbésforo no solo, apesar de serem
considerados baixos (RAIJ et alii, 1985), tiveram a tendéncia
de crescer na média dos tratamentos a cada ciclo, como pode
ser observado nas Tabelas 9 a 14, provavelmente devido a
correcdo da acidez, que proporcionou maior disponibilidade
desse elemento no solo na profundidade de 0 a 20 cm. Na maior
profundidade (20 a 40 cm) nao houve influéncia dos
tratamentos e 0s niveis de P permaneceram muito baixds, como

pode ser visto nas Tabelas 15 e 109.
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Durante 0 primeiro ciclo (88/89) no
experimento, observa-se através da Tabela 92, que os niveis de
K no solo, estiveram entre 18 e 28 meq/100g, considerado um
teor médio, segundo a literatura. A partir do segundo ciclo,
os niveis de K ficaram muito baixos e tiveram uma pequena
recuperag¢do apenas no quinto ciclo (Tabela 13), talvez pela
liberacdo desse nutriente, devido a reciclagem dos restos da
cultura acumulados nesses periodos.

Apesar da adubagdoc basica ser a mesma para
todas as parcelas, e efetuada todos os anos, apenas na
implantagdo do bananal, foi feita uma adubagdo suplementar de
200 kg de K,0/ha. Isso explica os maiores indices de K
encontrados no primeiro ano, aventando a possibilidade de
serem revistas as recomendacbes técnica de adubacdo para o
Estado de Sdo Paulo com referéncia ao K, os niveis de
adubacdo potassica recomendados para o Estado de Sdo Paulo,
sdo muito baixos se comparados com os de outras regides
produtoras de banana do mundo, (MALAVOLTA, 1993). Os niveis
de k, também foram mais altos na camada inferior db solo
(20 a 40 cm) somente no primeiro ciclo (Tabela 15), o que
- reforgca a idéia dos baixos teores de K recomendados na
fertilizagdo de bananeiras para as nossas condicdes.

Os teores de Ca nas parcelas testemunhas,
foram baixos principalmente na profundidade 20 a 40 cm e sdo
inferiores a 0,43 meq/100cm® (Tabelas 15 a 18). Esses valores,
segundo ADAMS & MOORE (1983), citados por QUAGGIO (1991),
constituem-se em Dbarreiras quimicas ao crescimento do

gistemas radicular de culturas anuais.
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Quanto ao Mg, teve seus valores melhorados nos
dois niveis de profundidade analisados. Devido a importancia
desse nutriente principalmente no controle do "azul" da

bananeira, serd discutido em um capitulo a parte.

4.4, Efeito dos tratamento nai composig¢do quimica das
folhas

Com auxilio da andlise foliar, procurou-se
verificar as alteracgdes quimicas ocorridas nas folhas da
bananeira. Entre os macronutrientes, o nitrogénio e o fésforo
nao sofreram alteragdes no contetdo foliar, quando comparados
com a testemunha (Tabela 20 a 23). Os teores de K e Mg foram
alterados no primeiro ciclo (88/89), ambos devido ao calcario
dolomitico. Para o K, houve uma tendéncia de diminuicdo dos
teores, quando as doses de calcadrio dolomitico cresceram,
enquanto que para o Mg, ocorreu o inverso. Os valores do K,
ficaram entre 1,98 e 2,67% (Tabela 20), bem abaixo dos
padrdes internacionais mostrados por MALAVOLTA (1993) e

também inferiores aos encontrados na literatura nacional
‘(GALLO et alii, 1974; TRANI et alii, 1983). Esses teores de
K, menores do que os encontrados na literatura, talvez possam
ser explicados pelos baixos teores de K encontrados no solo,
provavelmente devido a adubacdo utilizada. Os teores de Ca e
Mg, apesar de terem aumentado com a calagem, ficaram dentro
dos padrdes encontrados na literatura, embora a
disponibilidade no solo tenha crescido linearmente para os

dois céations.
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Tabela 20. Efeito das doses de calcdrio calcitico e

dolomitico na concentracao de macro e
micronutrientes nas folhas da bananeira "Nanicao",
no primeiro ciclo (1988/89), na regido do Vale do
Ribeira, Pariquera-Acu (SP), observados através de

andlise foliar.

Cal Dol N P K Ca Mg Fe Mn Cu B Zn
t/ha % ppm
0 0 2,86 0,18 2,58 0,45 0,37 102,00 1.08233 1167 2567 19,00
2 0 2,88 0,20 2,40 0,50 0,34 157,33 1.600,33 9,67 27,33 16,33
4 0 2,95 0,22 2,50 0,65 0,45 128,67 1.681,67 800 2133 1867
6 0 2,99 0,19 2,10 0,58 0,47 123,67 1.406,67 733 1733 16,33
0 2 3,12 0,21 2,38 0,61 0,39 162,00 1.805,33 700 26,00 18,33
2 2 2,99 0,19 2,30 0,57 0,37 129,00 157500 1067 2267 18,00
4 2 3,00 0,21 2,42 0,56 0,39 110,67 1.546,67 833 2433 1733
6 2 273 0,19 1,98 0,77 0,45 122,33 132033 1067 17,33 17,33
0 4 3,03 0,21 2,43 0,66 0,41 117,67 162100 11,00 20,33 17,00
2 4 3,02 0,20 2,57 0,55 0,38 119,67 148067 1233 27,00 16,00
4 4 3,15 0,21 2,49 0,63 0,44 143,33 1.304,00 9,00 2567 17,33
6 4 3,10 0,21 2,34 0,66 0,39 101,00 1.400,00 767 1967 16,33
0 6 2,72 0,20 2,34 0,56 0,35 102,33 1.206,00 11,67 20,00 19,67
2 6 2,97 0,20 2,40 0,71 0,42 124,00 1.340,00 8,67 2667 19,67
4 6 2,98 0,21 2,17 0,66 0,41 133,33 1.217,00 933 17,00 20,67
6 6 285 0,20 2,67 0,78 0,46 121,67 1.637,33 700 2100 1733
Média 297 0,20 2,36 0,62 0,46 124,92 1.451,56 942 2231 17,83
F ca = NS NS NS NS NS NS NS NS NS bl
Foo = NS NS * NS * NS NS NS NS *
F o oo = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV% =

539 7,01 9,21 2006 15,59 28,61 2780 33988 31,52 817
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Tabela 21. Efeito das doses de calcdrio <calcitico e

dolomitico na concentracio de macro e
micronutrientes nas folhas da bananeira "Nanicao",
no segundo ciclo (1989/90), na regido do Vale do
Ribeira, Pariquera-Acu (SP), observados através de

andlise foliar.

Cal Dol N P K Ca Mg Fe Mn Cu B Zn
t/ha % ppm

0 0 2,74 0,16 2,19 0,44 0,27 80,00 1.081,67 7,00 20,67 16,33

2 0 2,68 0,15 2,21 0,50 0,29 96,33 753,67 7,67 19,67 1833

4 0 2,52 0,16 2,32 0,65 A 0,29 7462 94167 7,67 17,00 17,00

6 0 2,73 0,18 2,31 0,58 0,31 8400 750,33 7,67 2267 18,33

0 2 2,85 0,16 2,64 0,61 0,33 9633 862,00 8,00 22,67 10,00

2 2 2,77 0,16 2,54 0,56 0,32 73,47 888,00 433 2567 18,33

4 2 2,65 0,17 . 246 0,56 0,32 77,33 1.090,00 8,00 21,67 16,00

6 2 2,93 0,18 2,86 0,77 029 107,00 88500 5,00 2367 19,33

o 4 2,67 0,17 2,49 0,66 0,29 8133 69867 6,67 2168 18,67

2 4 2,79 0.16 2,37 0,55 0,34 88,00 897,00 8,00 2100 17,33

4 4 2,61 0,16 2,50 0,63 0,30 7933 796,33 6,67 2033 17,67

6 4 2,83 0,16 2,64 0,65 0,28 7700 67467 6,67 29,00 17,33

0 6 2,75 0,16 2,10 0,56 0,33 9767 62633 833 30,33 20,67

2 6 2,73 0,17 2,49 0,71 0,34 71,33 837,33 7,33 26,33 18,67

4 6 2,93 0,18 2,64 0,66 0,31 77,00 63500 9,00 2633 19,33

6 6 2,86 0,16 2,41 0,78 0,29 76,33 62337 7,33 32,00 19,00

Média 2,75 0,16 2,45 0,62 0,30 8358 815,12 7,21 23,79 18,21
F ca = NS NS NS * NS NS ** NS * NS
Foo = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Featx b = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV% = 8.01 10.07 1445 1961 9.25 2262 2197 2827 3043 956




Tabela 22. Efeito

das doses de

dolomitico na

calcério

concentracdao
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calcitico e

de

macro

e

micronutrientes nas folhas da bananeira "Nanicao",

no terceiro ciclo (1990/91), na

regido do Vale do

Ribeira, Pariquera-Acu (SP), observados através de

andlise foliar.

Cal

Dol

Ca Mg Fe Mn Cu B Zn
t/ha % ppm
0 0 2,63 0,25 3,01 0,22 0,27 88,33 585,67 767 2567 17,33
2 0 2,67 0,27 3,27 0,31 0,27 88,00 59867 9,67 26,33 18,00
4 0 2,73 0,25 2,98 0,32 0,29 86,67 542,00 733 19,33 18,67
6 0 2,59 0,24 2,84 0,31 0,28 87,33 456,00 8,00 2833 17,33
0 2 2,80 0,25 3,01 0,35 0,26 9233 67100 1033 2633 1833
2 2 2,82 0,26 3,27 0,37 0,28 80,67 53467 1100 3167 19,00
4 2 2,56 0,26 3,14 0,35 0,28 81,33 46433 933 2433 1967
6 2 2,47 0,25 2,90 0,39 0,30 81,33 45167 833 2167 18,00
0 4 2,60 0,26 3,08 0,44 0,28 87,00 661867 1067 2233 18,00
2 4 2,71 0,26 2,96 0,39 0,28 9133 62767 1000 2200 1933
4 4 * 0,25 2,91 0,35 0,30 85,00 476,67 8,67 2300 18,00
6 4 2,75 0,26 2,99 0,32 0,28 84,00 392,00 933 23,00 19,00
0 6 2,89 0,27 3,01 0,49 0,26 162,33 91333 833 28,00 20,00
2 6 2,70 0,26 2,97 0,36 0,27 101,00 51933 10,00 27,00 18,67
4 6 2,78 0,26 291 0,37 0,28 96,67 506,00 10,67 2433 1833
6‘ 6 2,80 0,27 3,29 0,32 0,29 82,00 418,00 10,67 29,6? 18,33
Média 2,64 0,26 3,03 0,35 0,28 0,28 92,21 661,23 2523 1862
F ca = NS NS NS * NS NS NS NS NS NS
Foo = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Featx Dol = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV% = 13,77 9,57 12,11 2581 10,42 2982 4882 1887 1999 ggs
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Tabela 23. Efeito das doses de calcédrio calcitico e

dolomitico na concentracao de macro e
micronutrientes nas folhas da bananeira
"Nanicdo", no quarto ciclo (1991/92), na regido
do Vale do Ribeira Pariquera-Acu (SP), observados

através de andlise foliar.

Cal Dol N P K Ca Mg Fe Mn Cu B Zn
t’ha % ppm

0 0 2,75 0,18 242 0,42 0,38 167,00 533,00 11,33 4333 23,33
2 0 2,83 0,22 2,57 0,66 0,39 145,67 90433 10,33 26,33 22,00
4 0 2,79 0,21 2,60 0,63 0,37 207,00 956,67 10,00 22,00 2433
6 0 2,66 0,19 2,57 0,67 0,43 113,33 870,67 9,67 2567 23,33
0 2 2,87 0,20 348 0,60 0,38 195,00 890,67 10,67 2533 25,67
2 2 3,06 0,22 2,79 0,62 038 126,33 79333 10,67 31,00 25,33
4 2 2,65 0,20 2,39 0,69 0,38 189,67 1.083,67 9,67 28,00 18,33
6 2 2,77 0,22 2,60 0,54 0,35 148,33 772,67 10,07 2400 18,33
0 4 2,81 0,22 2,55 0,58 0,33 124,00 860,33 9,67 2867 27,00
2 4 2,90 0,21 2,76 0,48 0,34 166,38 82800 1133 2533 26,33
4 4 2,67 0,21 2,62 0,48 032 164,33 74433 967 37,00 21,00
6 4 2,89 0,19 241 0,82 0,38 146,33 807,67 10,00 2367 21,00
0 6 3,02 0,22 2,60 0,70 0,32 187,67 920,67 10,67 3500 23,67
2 6 2,83 0,20 2,38 0,60 0,36 158,00 957,33 9,33 31,00 21,67
4 6 2,91 0,22 2,71 0,63 0,33 128,67 72133 11,00 3467 27,00
6 6 2,89 0,20 2,55 0,73 0,36 166,67 90333 11,00 26,33 27,00
Média 2,83 0,21 2,63 0,61 0,37 160,25 84562 10,35 2921 2402

F cal NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Foo = NS NS NS * NS NS NS NS * NS

Fouxps = NS NS NS * NS NS NS NS NS NS

CV% =

6,34 7,56 1767 2124 1534 27,84 25,01 1035 2329 1572
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Com relacdo ao micronutrientes estudados na

composicdo quimica das folhas, apenas Z7Zn, B e Mn, tiveram
seus teores alterados como pode ser visto nas Tabelas 20, 21
e 23. A calagem tende a diminuir de um modo geral, a
disponibilidade de micronutrientes disponiveis para a planta.
0 boro e o zinco, sdc os micronutrientes mais importantes
para a bananeira, sendo o Zn, segundo TURNER et alii (1989),
um dos elemento mais afetado pela correcdao do pH. Através da
Tabela 20, pode-se verificar que para os dois calcérios
ocorreu reducdo nos valores de Zn nas folhas da bananeira no
primeiro ciclo. Nos ciclos posteriores, esse efeito ndo mais
ocorreu, devido a aplicacdo desse elemento no solo, que fez
com que os teores nas folhas ficassem préximos de 25 ppm
(Tabela 23), valores bastante semelhantes aos preconizados
por REYNOLDS (1986). Segundo TURNER et alii (1989) altas
produtividades podem ser conseguidas em pH com ampla variacdo
(4,7 a 8,0), desde que haja disponibilidade de Zn. Os teores
de Mn, tiveram variagdo no conteudo foliar bastante grande,
" confirmando os dados da literatura, que mostram variacgdes da
ordem de 160 a 2.500 ppm. Para o boro, apesar da calagem ter
reduzido os teores foliares no segundo ciclo para o calcario
calcitico (Tabela 21), os niveis ficaram bem acima dos
padrdes internacionais, em torno de 11 ppm, e mais prdéximos
dos padrbdes determinados por TRANI et alii (1983), para as

condicdes do Estado de S&o Paulo com teores maximos de 15 ppm.
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Procurou-se também, correlacionar teores de K,
Ca, Mg no solo com aqueles das folhas, utilizando-se da
andlise de solo nos primeiros 20 cm e da andlise de amostra
foliar na parte mediana da folha.

As relacdes Ca/Mg no solo, foram
correlacionadas positivamente com as relagdes foliares, como
pode ser observado na Figura 6. Quando cresceram as relacgdes
no solo, houve tendéncia de crescimento também nas folhas.
Isto talvez possa ser explicado devido a absorcdo de Ca estar
relacionada com sua disponibilidade no solo, como ocorre com
as culturas de abobrinha e citros (QUAGGIO, 1991 e QUAGGIO et
alii, 1987). Essas relacgbdes Ca, K e Mg, também‘ foram
estudadas por CALDAS et alii (1973), que encontraram relacio
K/Ca menor, devido a substituigdo progressiva de K por Ca com
o desenvolvimento da planta.

As relagdes encontradas para Ca/K e Mg/K no
_solo e nas folhas e Mg/K no solo estdo de acordo com o
observado por CALDAS et alii (1973), em que as relagdes Mg/K
nas folhas permaneceram estdveis, em virtude da estabilidade
do Mg nas folhas. Isso pode ser visto nas Figuras 7 e 9,
guando as relagdes Mg/K cresceram no solo, permanecendo a
relagdo Mg/K foliar estdvel, enquanto a relacdo Ca/K cresceu

no solo, e também nas folhas.
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Valores médios dos ciclos

y =0,86+ 0,05x
RZ = 0,30*
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Figura 6.
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1

Relacdo Ca/Mg nas folhas da bananeira "Nanicao" em
funcdo da relagdo Ca/Mg no solo, na média dos
cinco ciclos, no experimento realizado na regido
do Vale do Ribeira, Pariquera-Agu (SP), no periodo

88/89 a 92/93.
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Valores médios dos ciclos
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Figura 7. Relagdo Ca/K nas folhas da bananeira "Nanicdo" em

funcdo da relacgdo Ca/K no solo, na média dos cinco
ciclos, no experimento realizado na regido do Vale.
do Ribeira, Pariquera-Ac¢u (SP), no periodo 88/89
a 92/93.
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Figura 8. Relacdo Mg/K nas folhas da bananeira "Nanicio" em

funcdo da relacdo Mg/K no solo, na média dos cinco

ciclos, no experimento realizado na regido do Vale

do Ribeira, Pariquera-Ac¢u (SP), no periodo 88/89

a 92/93.
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4.5. Importdncia do magnésio na produtividade da bananeira

O Mg tem sido reportado como elemento de
grande importéncia para o desenvolvimento e producdo da
bananeira em qudse todas as regides produtoras do mundo. A
relagdo K/Mg, quando desequilibrada, provoca disturbio
nutricional conhecido comé "azul" da bananeira, com sintomas
descritos no Estado de Sao Paulo pela primeira vez por
MOREIRA et alii (1968), os quais eram semelhantes aos
descritos por MOITY (1954), CHARPENTIER & MARTIN PREVEL
(1965) . Essas anomalias caracterizam-se por manchas violiceas
nos tecidos dos peciolos, sempre associadas a clorose foliar,
com perda de cerosidade e brilho nas folhas, ficando a roseta
foliar compacta, dificultando a emergéncia do cacho (RUN,
1952; MARTIN PREVEL, 1964 e MOREIRA, 1968, 1970). Bananais
- com sintomas do "azul"™ no 1litoral de S&o Paulo, foram
recuperados quando GALLO et alii (1974), aplicaram doses
crescentes de calcario dolomitico. Essa recuperacido foi
devida ao Mg fornecido na calagem e observou-se que
teores foliares de 0,31% de Mg eram adequados. Esses
valores estdo bem prbéximos dos encontrados no presente

trabalho, que ficaram acima de 0,27% de Mg nas folhas.
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Também a produgdao nas condigdes do experimento pode ser
considerada muito boa, com média de aproximadamente 45 t/ha.
Em nenhum dos tratamentos foram observadas plantas com os
sintomas descritos anteriormente, em que pese as relaches
K/Mg estarem baixas. As relacdes K/Mg nas folhas foram
citadas por MOREIRA & HIROCE (1978), conéluindo que valores
dessas relacgdes menores que 10 seriam desejaveis, coincidindo
com os mesmos valores no solo. Esses valores s3do ben
superiores aos encontrados por GARCIA et alii (1976), que
detectaram relacdes de K/Mg nas folhas na ordem de 2,05 a
2,97 meq/100g, com sintomas de "azul". No litoral de Santa
Catarina e no Parand, LICHTEMBERG & MALBURG {1983), alertados
pelo problema do "azul" que ocorria no cultivar "Nanicao",
estudaram as relacgdes K/Mg e utilizaram calcdrio dolomitico
e sulfato de magnésio na correcdo dos sintomas, encontrando
relacdo K/Mg nas folhas de 6,36 meq/100g com sintomas fortes
de "azul"; 4,53 com sintomas fracos e 3,84 sem sintomas.
- Quando a relagdo no solo era em torno de 2,05 meq/100g as
plantas apresentavam sintomas de "azul", que desapareciam
para relacdes em torno de 0,59. No experimento conduzido em
Pariquera-Acu, os valores das relagdes K/Mg foliares ficaram
abaixo de 3 meq/100g e as relagdes no solo sempre foram
inferiores a 0,59 meq/100g, com as plantas ndo apresentando

sintoma do "azul”.
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Deve-se salientar que a calagem ndo interferiu
nas relacdes K/Mg nas folhas, sendo muito mais estdveis nas
folhas que no solo, como pode ser visto na Figura 9. Essa
relagdo estavel indica que a bananeira nas condigdes do
ensaio, teve a capacidade de absorver Mg dentro da sua
exigéncia, e que o0 acréscimo dos teores desse elemento no
solo nido refletiram no aumento dos teores foliares. Valores
foliares de Mg acima de 0,27% e relacgdes foliares Mg/K
préximas a 2,5 meq/100g, para relagdes Mg/K no solo menores
que 0,25 meg/100g, permitiram produqées: em torno de 45
toneladas.
Para que se possa ter uma idéia do efeito da
calagem no experimento conduzido é apresentado na Tabela 24
uma matriz de correlacdo entre algumas varidveis do solo e

folhas com a producdo de banana.
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Figura 9. Relacdo K/Mg nas folhas da bananeira "Nanicao" em

funcdo da relacdo K/Mg no solo, na média dos cinco
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do Ribeira, Pariquera-Acu (SP), no periodo 88/89
a 92/93.
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5. CONCLUSOES

1. A calagem em Dbananeira do cultivar
"Nanicao", ndao mostrou-se eficiente na melhoria da
produtividade nas condig¢des do experimento, mesmo nos
tratamentos onde o pH foi corrigido de 3,9 para 5,8 e a

saturagdo em bases cresceu de 20 para 85%.

2. Ndo houve correlacdo da calagem com as
varidveis fitotécnicas estudadas: producdo, numero de folhas,
comprimento do cacho, comprimento do fruto, nuimero de dias do
plantacdo/colhita e frutificagdo/colheita, altura da planta
matriz, altura do primeiro rebento seguidor, nimero de

" pencas.

3. Os calcarios calcitico e dolomitico foram
eficientes para correcdo da acidez do solo e elevacdo da
saturacgdo de bases, melhorando as condig¢des quimicas do solo
e elevando os teores de Ca e Mg principalmente na camada

0 a 20 cm de profundidade.
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4, O calcéario dolomitico mostrou ser fonte

suficiente de Mg para elevar o teor desse elemento no solo.

5. Tanto a andlise foliar como a do solo,
mostraram-se eficientes para avaliar a disponibilidade de Mg

para a bananeira.

6. Ndo foram observados sintomas do "azul"
quando os teores de Mg ficaram acima de 0,27% nas folhas e
0,5 no solo, o mesmo sendo observado quando as relagdes K/Mg
nas folhas e no solo foram inferiores respectivamente a

2,5 meq/100g e 0,25 meq/100g.

7. As anadlises foliar e do solo permitiram
verificar que os niveis de K foram baixos, e sugerem uma
revisdo nos niveis de adubacdo recomendados no Estado de Sio

Paulo, principalmente com relagdo ao K.

8. Os dados mostram a necessidade de serem
revistos os estudos sobre o uso de calcario x potéssio,

variando os niveis de potassio.
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