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EFEITOS DA ANTECIPAGCAO DO DESPENDOAMENTO SOBRE A AREA FOLIAR,

PRODUCAO E QUALIDADE DE SEMENTES DE MILHO (fea mays L.)

Autor: Nilson Lemos de Menezes

Orientador: Prof. Dr. Silvio Moure Cicero

RESUMO

0 presente trabalho teve por objetivo estudar
os efeitos da antecipag3io do despendoamento sobre a aAres
foliar, produg3io e a gqualidade das sementes de milho. Fara
tanto, instalou-se na area euperimental da Companhia Sementes
Agroceres S.A.: em Santa Cruz das Palmeiras — SF, ensaio* com
os hibridos simpies formadores do hibrido duplo AL 4G5, nc
periodo agricola 1988/89.

0= despendoamentos foram realizados através de
cortes na base dos penddes aos 49, S22, 5S4, 37 e 41 dias ands
& semeadura, constituindo—se nos tratamentos. Fara o hibrido
utilizado. o despendoamento acs 57 dias apés a semeadura
represents, para a empresa responsavel pelo hibrido. 2 época
normal de retirada gos penddes.

fs  determinagdes de campo incluairam ares

foliar, altura das plantas. numero de folhas retiradas duran-

te os despendoamentos, peso de matéris verde e peso de maté-—



#iii
ria seca das plantas e seus constituintes (colmo, folhas,
palha, espiga e sabugo), numero final de plantas por parcela;
numerao de plantas quebradas e/fsou acamadas, numero totai de
espigas, numero de espligas danificadas.

Apds a colheita e a determinag3io do rendimen-—
to por paréela§ as sementes foram selecionadas em penelras
manuais, gquando apenas a por¢3io comercial (20 a 24/647) foi

tratada gquimicamente e encaminhada para a avaliag3o de sua

hd \

gualidade. Esta avaliag3o foi realizada basicamente EQ'Iduas
épocas, ou seja. logo apdés a colheita e depois de seiél meses
de armazenamento das sementes. em condi¢Bes de ambiente n3aco
controladc.

Acs determina¢des de laboratdério utilizadas pa-—
ra determinar a qualidade das sementes constituiram—se da
reten¢io em peneiras. grau de umidade, peso de matéria seca
das sementes. composigio gquimica (Sleo, proteina e carboidra-—
tos totais! e testes de germinag¢ic, vigor {primeira contagem
de germinagdoc, envelhecimento acelerado. teste de Tric.
condutividade elétrica e emergéncia em campo: e sanidade.

A analise dos cados e a interpretagio dos re-—
sultados. nas condig¢gdes do presente trabalho. permitiram con—
cluir gue a antecipa¢io do despendoamento em plantas de mi—

itho, do cenitor femininc., do hibrido dupio AG 405, em re

-

agao
a épocz norinal de retirads cos penddes. reditz pregressivs—

mente a3 are=s Toliar

m

diminwi significativamenie a produgio =
partir do  terceiro dia de antecipag¢3o. sem sfetar. nc

entantz. 2 gualidade das sementeszs.



DETASSELLING ANTECIPATION IN CORN (Zec mays L.3 AND ITS

EFFECTS ON LEAF AREA, SEED PRODUCTION AND SEED QUALITY

Author: Nilson Lemos de Menezes

Adviser: Prof. Dr. Silvio Moure Cicero

SUMMARY

This work aimed at evaluating the effect of
detasseling on several aspects of corn plant devel opment and
seed production and quality. Experimental plots were
establ ished with the simple hybrids former of the
double-cross hybrid AG-405 at the Companhia Sementes
Agroceres S.A. in Santa Cruz das Palmeiras - SP, in the
cropping season of 1988/18989.

The treatments compar ed consisted of
detasseling the corn plants (by cutting the tassel at its
base) at the 49th, sa”d » ‘34" h, 5’7" h and 81 th day after
sowing. Of these, the ‘5’7th day detasseling represented the
recommended procedure for the hybrid studied. Treatment
effects on the plant included the evaluation, per plot
basis, of leaf area, plant heigth, number of leaves removed
by the detasseling operation, fresh and dry weight of the

whole plant and its individual constituints C(i.e., culm,



leaves, husk, whole ear, and cob), final number of plants,
number of broken and-/or lodged plants, total number of ears
and number of damaged ears.

The determination of seed yield was followed
by the' hand screening of seed samples from which the
commercial fraction, i.e. all seeds retained by the meshs 20
to 24-/64*", was fungicide treated and submitted to seed
guality test immediately after harvest and after a 6- month
storage period under non-controlled ambient conditions. Seed
testing included seed-size, moisture content, dry weight,
chemical composition (eoil, protein, total carbohydrats),
standard germination, vigor (first count of the germination
test, accelerated aging, cold test, eletrical condutivity
and field emergence) and health.It was concluded that the
antecipation of detasseling for the female genitor of the
hybrid corn AG—-4025, in relation to the recommended time for
detasseling, resulted in progressive reduction of its leaf
area, while seed production was significatively reduced if
detasseling was antecipated more than 3 days. None of the
k:'a.ntecipation treatments compared resulted in effect on seed

quality.
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1. INTRODUCAO

A partir do advento do milho hibrido, a ope-
racio de despendoamento tornou-se necessaria, porque sendo,
capaz de auxiliar na obtencidoc de sementes geneticamente
puras, facilita a aprovac3o dos campos e consequentemente a
producio total.

Esta operag3c deve ser realizada antes da
emergéncia do penddo, o qual deve ser completamente removido
das plantas genitoras femininas, sem permitir a liberacdo de
pélen e sem danificar demasiadamente as plantas, o que se
torna dificil em grandes areas, devido ao curto espaco de
tempo existente entre a emissio do pendioc e a liberacio do
pélen.

O uso de plantas macho-estéreis tem sido uma
alternativa visando eliminar o trabalho de despendcamento,
diminuindo o custo de produgio, porém n3oc de forma exclusi-
va, a fim de evitar prejuizos semelhantes Ahqueles ocorridos
no inicio da década de 1870, gquando a principal fonte de
esterilidade masculina em uso mostrou-se susceptivel at;
Helminthosporiwn maydis.

No Brasil, ainda €& utilizado o despendoamento

manual em larga escala. Isto, associado ac aumento progres-
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sivo no tamanho dos campos de produgdo, obriga a realizacio
desta operacgdo de forma mais rapida.

A retirada do pen?’éio 'possibilita aumentar a
produc3o de sementes, pelo desvio dos materiais fotossinte-

.
tizados aproveitados na formacﬁo do pdlen, para o desenvol -
vimento da semente. No entanto, quando ocorre o arrancamento
de folhas, a diminuicio da area foliar influencia na taxa
fotossintética, podendo alterar o metabolismc das plantas e
afetar o desenvolvimento e a producgio.

A concentracio do despendoamento em periodos
relativamente curtos tem levado a grande gastos com mio-de-
-obra e, as vezes, a perdas, devido a atrasos ou descuidos
na sua realizac3o. O ideal seria realizar esta operacio num
pericde mais amplo, entretanto, a inexisténcia de dados
referentes a influéncia da antecipacio dé despendoamento sem
prejuizos demasiados 2 qualidade das sementes, impossibilita

uma melhor operacionalizacio. .

ia

Assim, o presente trabalho teve como objeti-
vos verificar os efeitos da antecipacic do despendocamento
sobre a area foliar, produgdo e qualidade de sementes de

mi 1l ho.



2. REVISAO DE LITERATURA

Com a introduc3oc do milho hibrido, o despen-
doamento tornou-se uma Aprética comum nos campos de produgdo
de sementes e o interesse sobre a inflorescéncia masculina
aumentou, determinando a execugio de muitos trabalhos com o
objetivo de avaliar o©os efeitos de tal pratica sobre a
cultura do milho.

Desde o inicio, o interesse sobre os efeitos
do despendoamento em milho centrou-se na possibilidade de
aumentar o rendimento, visto que, o pend3c & o primeiro
6rgdo reprodutivo a funcionar na planta, exigindo nutrientes
antes da espiga e, ao ser eliminado, determina um desvico dos
materiais fotossintetizados da formagc3o do pdlen para o
desenvol vimento da semente.

Os primeiros resultados experimentais sobre o
assunto foram contraditérios, distribuindo-se entre aqueles
que indicaram reducdes ou nenhum efeito na producio das
plantas despendoadas, conforme mostraram os trabalhos de

Morrow & Gardner' e Mills® respectivamente, citados por

1 . . . .
MARROYW, G.E. & GARDNER, F. D. Field experiments with corn. Ill Agr. Exp.
Sta. Bul. zo0. 18%92.

2 .
MILLS, A.A. Field experimenis with corn. Utah Agr. Exp. Sia. Rpt. 1893.
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LEONARD & KIESSELBACH (1932), e aqueles que apontaram desde
pequenos acréscimos nido significativos em torno de 1,85%, até
aumentos de 10% na producio (LEONARD & KIESSELBACH, 1932;
ISIDORO, 1934; DUNGAN & WOODWORTH, 183SD.

) A discordancia inicial nos resultados, quanto
aco efeito do despendoamento na producdo, foi atribuida,
principalmente, aos diferentes métodos empregados, bem como
a ocorréncia de doengcas favorecidas pelos danos causados
durante a operacido, uma vez que, o despendoamento nioc acar-
reta prejuizos & produclo, desde que n3oc haja danos foliares
ou pesadas infecgdes por fungos (KIESSELBACH, 1945; GROGAN,
1956D.

Posteriormente, aumentos significativos na
producido foram constatados, quando o despendoamento foi pra-
ticado em plantas cultivadas em condig¢des de deficiéncia hi-
drica, baixa fertilidade do sclo e alta densidade popula-
cional. Para estes casos, os aumentos verificados foram de
856,6%, 989,7% e B1,3%, respectivamente, atribuidos a uma
menor quantidade de plantas sem espigas e de espigas menores
jCéROGAN, 19862.
. As linhagens, precoces e tardias, também s3o
influenciadas positivamente pelo despendocamento, conforme
demonstraram HUNTER et alii (1973> ao verificarem aumentos
médios de 6,9% na produglo, expressos através do aumento do
peso das sementes e do numero de sementes por fileiras na

espiga.
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O despendocamento ao ser utilizado em densida-
des populacionais de 40.000 a 120.000 plantas por hectare
indicou um aumento médio de 11,8% na produgio, resultantes
dc aumento no tamanho das espigas © no numero de espigas por

» 2 N
planta (Grajeaa citado por MUNOZ et aliri, 1880C2. Por outro
lado, quando fol avaliado em cultivares de milho tropical,
sob trés niveis de adubagido nitrogenada, houve aumentos
significativos no comprimento da espiga, mas < rendimento
n3ao tfoi afetado CSot,o4 citado por MUﬁOZ et alri, 18980D.

Os efeitos positivos do despendoamento sobre a
produgdo resultam, também, da redugaoco do sombreamentoc das
partes superiores das plantas C(DUNCAN et alii, 19872. Esta
hipédtese fol confirmada por HUNTER et qlit (1968 ao verifi-
carem gque penddes inativos recolocédos nas plantas, produ-
zindo apenas sombra e sem competir por nuitrientes, determi-
naram para estas, produgdes semelhantes aAquelas nic despen-
doadas, enquantoc a eliminagdo definitiva dos penddes i1in-
teiros ou das ramificag@es laterais promovia um aumento da
produgie.

A epcca do despendoamentec que resulta em
maior resposta no rendimento se situa durante ou proxima &

! §
emergéncia do pend3c. Fora deste periodo. © aumentc & menor

GRAJEDA. G.J.E. Efectc del desespigamiento en la dominancria aptical de
ocho fenotipos contrastante de maiz a tres niveles de densidad de
poblacion, Tesis prefesional. ENA. Chapingo, Mex:ics., 19746, 39p,

SQOTO. D.F. Efecto del desespigamiento en lLa dominancra apircal en ocho
ienctipos contrastantes de mawz a tres niveies de fertilizaciror

nitrogenada. Tesis profesiteonal. ENA. Chapingo. Mexicec, 1976. 43 p.
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em relacdco as plantas n3oco despendoadas C(SCHWANKE, 1966;
HUNTER et qliit, 1969). Esse periodo, préximo a emergéncia,
parece estender-se de 18 dias antes da antese C(ROSA &
MUNDSTOCK, 1979, até duas semanas apds a emergéncia do
pendio ESHEKHAWAT et alii, 1964>, gquando o rendimento das

pPlantas despendoadas n3o diferem estatisticamente entre si.

Uma caracteristica associada aco pendiao, que

- N

tem sido usada na producido de sementes de milho hibx_f._'ido, & a
macho—esterilidade, que produz efeitos semelhant‘es‘ ao des-
pendoamento, evitando a autopolinizagdo das plantas produto-
ras de sementes, porém com menos trabalho e menor custo. Nas
plantas macho-estéreis uma menor gquantidade de fotossinteti-
zados & desviada para o penddo, devido a n3o formagdo de
pélen, aumentando assim a disponibilidade de nutrientes para
a espiga (MUNDSTOCK et alii, 1984),

As plantas de hibridos simples macho-esté-
reis, gquando comparados com sua versdo macho fértil, mostram
producdes superiores (ROGER & EDWARDSON, 19S2; DUVICK, 19958;
CHINWUBA et aqlii, 1961 ; JOSEPHSON & KINCER, 1962>. Os aumen-
tos s3aoc mais acentuados em condigdes adversas ou de alta
densidade de plantas.

A fonte de esterilidade masculina, condicio-
nada por fatores citoplasmaticos e genéticos, que teve maior
utilizacl3o, foi isoclada no Texas e & conhecida como cito-
plasma T. Este citoplasma, por mostrar-se susceptivel i raca
T de HMHelminthosporiwn maydis, provocou grandes prejuizos a

cultura do milho. Atualmente, encontram-se em estudo muitas
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fontes de esterilidade masculina, as quais mostram-se pro-
missoras, conferindo estabilidade completa a diversas linha-
gens.

Nos Estados Unidos €& comum a retirada dos
pend&esomecanicamente, devido & producio de hibridos sim-
ples, que apresentam grande uniformidade. No Brasil, porém,
com a maior producio de hibridos duplos, ainda se utiliza o
despendocamento manual em larga escala, e isto associado ao
aumento progressivo no tamanho dos campos de produgiao, com o
total descarte das sementes das plantas autopolinizadas,
obriga a realizac3o desta operacio de modoc mais rapido, sem
esperar a completa emergéncia do pend3o, arrancando algumas
folhas. Na pratica, quando o despendoamento €& manual, uma
média de 1,5 a 2,85 folhas s3o retiradas CHUEY, 1971) e a
drea foliar CAF) é reduzida, afetando a interceptacio da
energia radiante na cultura.

De modo geral, a area foliar & o parametro
mais importante para o desenvolvimento das plantas, pois as
variacdes neste parametro estio associadas as variacdes na
produc3o de matéria seca C(WATSON, 1952; ALLISON, 1984a). Sua
determinacio pode ser obtida através de diferentes métodos,
sendo comum em milho a estimativa da AF através de relacdes
entre medidas lineares de comprimento e largura com a super-
ficie foliar.. A férmula padrio para esf;imar a AF indiwvidual
€ dada pela multiplicacio do comprimento, pela largura
maxima da folha e pelo fator de ajuste 0,785 (MONTGOMERY,

1911 ; FRANCIS et colii, 1969; SILVA et «lii, 1974; MACHADO et



alii, 1982; MANFRON, 1985; PEREIRA, 1987). Para estimar a AF
por planta, basta somar as areas foliares individuais de
cada planta ou multiplicar  a maior AF individual por um
fator de area foliar determinade para cada gendtipo ou
tratame;to CFRANCIS et alii, 19869D.

A AF, frequentemente, & expressa através do
indice de area foliar (IAF), que corresponde a soma da area
de todas as folhas, dividida pela unidade de area de solo
CWATSON, 1952D.

A medida em que aumenta o IAF, a absorcioc de
luz ¢ a taxa de producido de matéria seca também aumentam
CLOPES & MAESTRI, 1973), embora muitos dados indiquem que o
IAF 6timo varia com o cultivar e com a estagdoc do ano
CLOOMIS & WILLIAMS, 19632). Entretanto, devide aoc auto-som-
breamento, a taxa fotossintética média por unidade de area
foliar decresce CLUCCHESI, 1984).

O rendimentc tende a ser diretamente relacio-
nado com o IAF no espigamento CEIK & HANWAY, 19662, porque
neste ponto o IAF alcancado pelo milho é maximo CNOLDIN &
f"QUNDSTOCK, 1987).

O valor maximo da fotossintese liquida do
conjunto de folhas de milho acontece na antese (PEARSON et
alii, 1984). Apds a florag3o, a assimilacdo liquida cai
bruscamente em raz3o da senescéncia das folhas, fato este
que levou WATSON (18860 a sugerir que a producdo de sementes

pode ser aumentada se mantiver a AF ativa por mais tempo.
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A eficiéncia fotossintética em milho apresenta
um decréscimo substancial do topo‘ para a base da planta,
evidentemente como resultado do decréscimo do suprimento de
luz e provavelmente, também, pelo aumento da idade das fo-
lhas. A; laminas e bainhas das folhas contribuem, respecti-
vamente, com gquatro quintos e um quinto da producioc de maté-
ria seca, em relacio as suas respectivas Areas C(ALLISON,
1964b>. Quando em média, quatro folhas s3o removidas, hia uma
reduci3o da eficiéncia fotossintética na cultura do milho na
ordem de 14% CEDJE, 1984).

A AF & pouco afetada pelo retardamento na
época de semeadura, as diferencas observadas nos experimen-—
tos que avaliam este parametro s3o mais dependentes do gend-
tipo, das variagdes do nimero de folhas, da expansi3o foliar
e da senescéncia foliar CNOLDIN & MUNDSTOCK, 1987; ENDRES &
MUNDSTOCK, 18988). No entanto, o aumento na densidade de
semeadura induz a decréscimos na AF por planta (SILVA et
alit, 1974; MACHADO et calii, 1982D.

A reduc3o da AF, mesmo com intensidade de
100%, realizada até S50 dias apds a semeadura, com plantas
apresentando em média de 10 a 13 folhas, pode n3oc provocar
perdas na producio, conforme observaram FAGUNDES et altit
(1978); porém se a reduc®o ocorrer nos estidios de pendoa-
mento ou espigamento, as perdas, geralmente, s3o drasticas,
podendo ser totais e acompanhadas por aumentos nco acamamento
e na infecglo por fungos (FAGUNDES et alii, 1977; PINTER %

KALMAN, 1979), com consideraveis diferencas entre hibridos.
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Quando com o pend3c s3oc removidas uma ou mais
folhas, ocorrem redugdes significativas na producdo de se-
mentes dos hibridos C(DUNGAN & WOODWORTH, 1939; BORGESON,
1943; KIESSELBACH, 1948; AIRY, 1988; HUNTER et alii, 1969D.
Assim, ;aara DUNGAN e WOODWORTH (193®), a remocioc de uma,
duas, trés e quatro folhas reduziu a produgcidc em B8,3%,
18,3%, 18,1% e 29,2%, respectivamente.

As linhagens reagem de modo semelhg;h;,e, mas
as reducdes podem ser menos drasticas, como verific;aram HUN-
TER et «alii T1973). Para a remog3do de uma, duas e trés fo-
lhas a gqueda na produgdoc foi, respectivamente, de 1,8%, 4,8%
e 13,8%, com grande variag3o entre as diferentes linhagens.

Muitas pesquisas tém sido realizadas na cultu-
ra do milho aplicando desfolhamento artificial, em diferen-
tes niveis e estadios de desenvolvimento das plantas, inde-
pendentemente da retirada ou n3oc do pend3o. Estes trabalhos
tém como objetivos estudar a diminuig3o do suprimento fotos-
sintético na planta e, consequentemente, intensificacéo da
competigcdo por estes produtos entre érgios da parte aérea em
crescimento e durante o restante da fase vegetativa, ou es-
tudar através da simulacio de danos provocados por insetos,
doengas e dgranizo, principalmente antes do florescimento. O
desfolhamento artificial também tem sido usado para buscar
informagcdes de como a retirada de folhas, em plantas alter-
nadas, de linhagens ou hibridos simples, pode aumentar a

variabilidade planta a planta e ajudar no entendimento da

competicio entre plantas de cultivares mais heterogéneos,
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como os cultivares sintéticos; estas informagdes podem ser
aplicadas as plantas que tiveram folhas removidas durante o
despendoamento.

O desfolhamento artificial tem grande influ-
éncia s;bre a drea foliar e a produgdo de sementes, conforme
destacaram diversos autores, entre eles, JONES JR. (1861D,
HAMMOND & PENDLETON C1964)>, HANWAY C1969), AILLISON et alit
€1978), SING & NAIR C1978> FAGUNDES et alii C1976>, FAGUNDES
et altii €1977>, TOLLENAAR & DAYNARD C1978> PINTER & KALMAN
19795, FAGUNDES et «aqlii (C€1980>, DHOPTE & LALL (Cis8sil)d,
VASILAS & SEIF (19885ad, VASILAS & SEIF (19885b), SARCA et
atii C1988>, HUNTER & TEKRONY C1988), FANCELLI C18988).

As folhas inseridas nas varias posig¢des do
colmo contribuem diferentemente no suprimento de metabdlitos
para as demais partes da planta. Em geral, as raizes recebem
produtos fotossintetizados, principalmente, pelas folhas mais
basais, enguanto que os drg3os e tecidos da parte apical s3o
alimentados pelas folhas superiores. Cerca de S0% dos car-—
boidratos acumulados nas sementes de milho s3o produzidos
pelas folhas localizadas no tergo superior da planta; apro-
ximadamente 30% representam a contribuig¢io das folhas do
terco médio e o restante provém das folhas distribuidas na
parte mais basal do colmo CHOYT & BRADFIELD, 1962; ALLISON &
WATSON, 1966; DIAZ, 1983D.

Ao se eliminar as folhas se elimina ni3o
apenas sua contribuicio a fotossintese, mas também os

nutrientes gque estas folhas contém. A remogcdo das folhas
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superiores afeta a produgldo mais drasticamente do que a
remocio das folhas inferiores, mesmo em menores niveis de
desfolha CHOYT & BRADFIELD, 1962; HAMMOND & PENDLETON, 1964;
CAMPOS & ARTEGA, 1973; DIAZ, 1983; SARCA et aliti, 19851,

| Una possivel explicagcdo para a pequena con-
tribuigido das folhas inferiores para a formac3o das sementes
& a de que, sob condig¢des de campo, estas folhas estio som-
breadas CHOYT & BRADFIELD, 1962).

Desfol hamentos extensivos durante o periodo
de crescimento ativo da folha diminuem o nUmero de sementes
por espiga, ao passo gque a remogido de folhas apds a polini-
zacd3o diminui o peso de sementes CALLISON et alii, 1975;
HICKS et calii, 1977; BRITZ, 1982; VASILAS & SEIF, 19885a;
VASILAS & SEIF, 1985b) e o periodo para o seu enchimento
CTOLLENAAR & DAYNARD, 1978; BRITZ, 1982; VASILAS & SEIF,
1986). De modo geral, os efeitos da desfolha, na populacio;
se ampliam guando mais de 40% das plantas ja emitiram pen-
ddes, sendo mais notdérios em épocas Umidas do que em épocas
secas (BRITZ, 18982).
| O estiadio de pendoamento-espigamento €& o mais
tritico em relagcdo aos efeitos do danoc mecinico na planta
sobre a produgcidoc (FAGUNDES et alii, 1976; FAGUNDES et altit,
1977, FAGUNDES et ailit, 1980; SHAPIRO et alii, 1986). Apesar
disto, o periodo que se estende até 30 dias apds a emissio
dos estilo—-estigmas, também seja considerado sensivel, por-
gue a desfolha completa nesta fase pode ocasionar perdas su-

3

periores a 8B0% na producio (EGHAREVBA et altii, 1976)D.
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Os componentes da producic mais afetados pela
desfolha no florescimento s3c © nUmero de sementes e de
espigas por planta, comprimento da espiga superior e peso de
1000 sementes (DIAZ, 19832; FANCELLI, 1988).

] Embora, a maioria dos estudos sobre desfolha-
mentos em milho descrevam perdas na producio, ocasional-
mente, aumentos tém sido verificados apds a desfolha nos es-
tidios iniciais de desenvolvimento da planta. Assim, peque-
nos aumentos na producio, apds o desfolhamento total de al-
guns hibridos, no estadio de quatro folhas, foram relatados
por CLONINGER et alii C1874D.

No estadio de cinco folhas, o desfolhamento
total, em hibridos precoces e normais, mostrou respostas va-
riaveis, porém com aumentos médios de 48%, para os precoces
e decréscimos de 7% para os hibridos normais, conforme rela-
taram HICKS & CROOKSTON (1976), HICKS et caqlii (18770 e
CROOKSTON & HICKS (19780, ou aumentos médios da ordem de
16,8% resultantes de incrementos significativos no compri-
mento de espiga, nUmero de sementes por espiga e peso de
sementes, para os hibridos em geral CLU & CHEN, 1882).

O aumento da produgcio promovido pela desfolha
completa nos estiddios iniciais €& causado, principalmente,
pelo aumento do nimero de sementes por espiga, visto que a
perda drastica de tecidos vegetativos de uma planta, em épo-
ca relacionada ao desenvol vimento de estruturas reprodutivas,
parece induzir a uma ripida mudanca nas relagdes fonte-dre-

no. Assim, a desfolha completa resulta numa estimulacio
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oportuna no crescimento embrionario da espiga C(CROOKSTON &
HICKS, 1978). Esta estimulacdo, gue resulta num aumento do
indice de colheita poderia ser induzida, também, pela eleva-
¢3o da temperatura no ponto de crescimento, apdés a remocgio

total das folhas, no estiddio de cinco folhas C(JEPPSON &

CROOKSTON, 19886).

Resul tados negativos também foram verificados

- N

com o desfolhamento no estiddio de cinco folhas. A;désfolha

completa reduziu a altura das plantas, namero dé folhas,

area foliar, tamanho de espiga e producido de sementes
CJOHNSON, 1978; KAYITMAZBATIR & UGUZ, 1983D.

A grande variagc3o nas respostas ao desfolha-
mento, entre diferentes hibridos, parece resultar da exis-
téncia de interacdes entre gendtipos, condicdes meteorol -~
gicas, niveis e épocas de desfolha.

A retirada de folhas no milho pode afetar o
metabolismo vegetal, alterando o conteddo e proporgio dos
componentes essenciais ao desenvolvimento e produgdo da cul -
tura.

O conteddo de aguUcares das folhas de milho &
baixo durante todo o periodo de crescimento. No colmo este
conteddo também & baixo nos estadios iniciais do desenvolvi-
mento, porém aumenta consideravelmente antes da emiss3o dos
estilo—-estigmas, alcanca o maximo ao término da fase inicial
de enchimento das sementes e posteriormente diminui CKOLLER,

1972; TANAKA & YAMAGUCHI, 1977; RAMOS & MUNDSTOCK, 1986).
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Sob condigdes favoraveis, a translocacdo de
produtos fotossintéticos, provenientes das folhas,é rapida e
eficiente em milho e somente uma pequena fracio dos produtos
da fotossintese de uma foiha permanece nela por mais de 24
horas CEASTIN, 19703. Os agUcares provenientes das folhas
s3o gradualmente utilizados na sintese de amido e matéria
residual, principalmente proteina e carboidrato estrutural,
que s3o distribuidos por toda a planta C(FAIREY & DAYNARD,
1978D1.

A gquantidade de agtUGcares armazenada no colmo e
posteriormente translocada as sementes, representa menos de
10% do total de carboidratos acumulados nestas, no momento da
colheita. Mais de 90% do peso das sementes provém dos
fotossintetizados produzidos durante o periodo de enchimento
das sementes, motivo pelo qual a produgcico de matéria seca
depois da emiss3o dos estilo-estigmas €& importante para a
producio das sementes (TANAKA & YAMAGUCHI, 1977).

A remocio de folhas no milho, de modo geral,
reduz o contetdo de sacarose, agtUcares redutores (SING & NAIR,
1978 e o teor de amido nas sementes CCHEN et alii, 1978).
Quando efetuada por ocasido da emiss3o de pend3o ou no inicic
da formacio das sementes, pode promover um aumento no teor
de proteina, segundoe HAMMOND & PENDLETON (1984), SING & NAIR
€1975>, CHEN et alii (C1978> e EL-TUHAMI (1882), ou, ao
contrario como observaram SANCHEZ & DIOS (1974), pode causar
uma reducioc no teor proteico, entretanto, sem alterar o teor

de 6leo CHAMMOND & PENDLETON, 1964, LU & CHEN, 18982).
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Por outro lado, a eliminacio parcial das fo-
lhas superiores aumenta a velocidade de producio de matéria
seca por unidade de area foliar das folhas remanescentes,
podendo diminuir os efeitos da retirada de folhas
CKI ESSEI:BACH, 1948D,

- O aumento do teor de proteina, devido a4 reti-
rada de folhas da plantas de milho, pode ser ocasionado pela
mudanca na relacgio C-/N, no processo assimilatério. A remogio
das folhas fotossintéticas e ativas pode gerar menos carbono
aproveitavel e, concomitantemente, um aumento na concen-
tracdo de nitrogénio CREMISON & OMUETI, 1S962).

No estiddio de cinco folhas, a desfolha total
parece reduzir o teor de proteina nas sementes C(JOHNSON,
19780,

A variac3o na composig3do quimica do milho,
resultante da remocdo de folhas, pode afetar a gqualidade das
sementes, de modo especial a qgqualidade fisiocldgica, que &
medida pela germinac3o, vigor e longevidade das sementes.

A produgido e distribuigcio de matéria seca na
::'planta se constitui num elemento determinante do rendimento
‘e, no momento de seu acimulo maximo nas sementes, indica a
maturidade fisioldgica, isto &, o ponto em gque a semente
atinge a qualidade maxima C(HARRINGTON, 1972; POLLOCK & ROSS,
1972; POPINIGIS, 18977). As determinacdes, da maturidade

fisiolégica em milho, indicam que, de maneira geral, ela

ocorre entre 51 e B1 dias apds o espigamento C(HILLSON &
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PENNY, 19635; KOLLER, 1972), embora, muitas outras indicacdes
sejam feitas de acordo com o cultivar estudado.

Varios s3c os métodos aplicados para determi-
nar o momento da maturidade fisiocldgica em milho; dentre
eles d;staca—se © acompanhamento da formacio da camada
negra, na regifo placental da semente, pela facilidade de
observac3o e por representar um Gtil e simples indicador de
que © maximo peso seco foi alcancado C(DAYNARD & DUNCAN,
1969; RENCH & SHAW, 1971; DAYNARD, 1972; KOLLER, 1972;
CARTER & PONELEIT, 1973; AFUAKWA et alii, 1984D.

A causa e o© mecanismoc de desenvolvimento da
camada negra n3oco estd3o definitivamente esclarecidos, porém

parece que sua inducio resulta de uma reducdo ou término do

suprimento de sacarose para a semente C(AFUAKWA et aliti,

1e84D.

A formagc3o da camada negra n3o coincide com
qualquer estado fisico particular da semente e o teor de agua
nesta, por ocasif3o do desenvolvimento completo daquela, pode
variar entre 23 e 76%, assim como o tempco transcorride entre
© inicio e a completa formacio da camada, que pode variar de
3 a 18 dias (CARTER & PONELEIT, 1973; AFUAKWA et alii 1984).

Estresses sofridos pela planta de milho,
imediatamente antes do inicio da formagc3o da camada negra,
provocados por temperaturas baixas, seca ou desfolhamentos
podem antecipar a sua formac3o de um a sete dias C(AFUAKWA et

alii, 1984; HUNTER & TEKRONY, 1988).
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Um grande numero de pesquisas tém sido dedica-
do ao estudo do periodo de enchimento de semente, utilizando
diferentes hibridos, épocas de semeadura, populac¢des, quan-—
tidades de fertilizantes ou desfolhamentos artificiais (SHAW
& THOM,‘1951; PEASLEE et calii, 1971; DAYNARD, 1972; KOLLER,
1972; TOLLENAAR & DAYNARD, 1978; HUNTER & TEKRONY, 1988),

pelo fato daquele periode apresentar intima relag3do com a

~ .-

producio (DAYNARD et? calii, 1971; CARTER & PONELE:I;"I:, 1972,
CROSS, 19785). Porém, poucas s3o aquelas que esteﬁnaeram seus
estudos até a qualidade das sementes produzidas, principal-
mente, apds o desfolhamento das plantas.

Os resultados de pesquisas recentes ainda sus-
citam ddvidas quanto ao efeito do desfolhamento na qualidade
fisiolédgica de sementes de milho, pois indicam respostas
distintas, para a desfolha parcial, sobre a germinacido e o
vigor das sementes. A desfolha parcial afetou apenas o vigor
(VASILAS & SEIF, 19862, ou principalmente a germinacao
CFANCELLI, 1988) ou nem a dgerminagcio, nem o vigor, o qual
foi mais relacionado com a maturidade na colheita, do que
com o desfolhamento CHUNTER & TEKRONY, 1988).

A interacdo multipla entre o nivel de desfo-
lha, estiddio de desenvolvimento no momente da desfolha,
gendtipos e condig¢des ambientais parece ser a responsavel
pela variagcio na qualidade fisioldgica de sementes de milho
CVASILAS & SEIF, 19806).

A qualidade fisioldgica das sementes esti in-

timamente ligada & sua gqualidade sanitaria, a qual compreen-
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de a condig3io da semente gquanto a presenca e grau de ocor-
réncia de fungos, bactérias, virus, nematdides e insetos,
gue causam doencas ou danos as semente, podendo afetar a
germinacio, vigor, emergéncia/e o estabelecimento da popula-
cao. Dex;tre os patégenos encontrados nas sementes de milho,
o fungo de campo Fusarium menrilijforme apresenta-se como
aquele com maior ocorréncia CQASEN & CHRISTENSEN, 19858;
GALLI et alit, 1968), sendo capaz de atacar as espigas, cau-
sando podriddes. Nas sementes, manifesta-se através do cres-
cimento de um micélio cotonoso com esporos, provocando
alteragcdo da coloracio original das sementes para a cor
rosada ou marrom—avermelhada CLUCCA FILHO, 1987D.

Entre os fungos de armazenamento os géneros
Aspergillus e Penricilliwn sio agqueles encontrados nas semen-
tes com maior frequéncia CPEREIRA, 1988); sendo adaptados a
ambientes com baixa umidade relativa, podem desenvol ver-se
em materiais cujos teores de Agua estejam em equilibrio com
a umidade relativa de B85 a 90% (WETZEL, 1987). Os efeitos
destes fungos sobre a qualidade das sementes manifestam-se,
primeiro, enfraquecendo o embri3do, causando-lhe a morte e
mudangca de coloragio da semente, posteriormente, produzindo
bolor, aquecimentc e o apodrecimento total, podende produzir
até a combustio do lote CDHINGRA, 198%5).
» A producio proveniente de sementes livres de
patégenos representa um importante fator no sentido de pro-
mover o vigor da semente e o potencial de produgidoc CFILGUEI -

RAS, 1981), visto que, sementes e plantulas vigorosas sao
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mais resistentes aos patégenos, do que aquelas que apresen-—
tam baixo vigor C(GRABE, 1976).

Os efeitos do vigor das sementes sobre o de-—
sempenho da cultura no campo podem se manifestar na rapidez
de esta;:elecimento das plantulas, na taxa de crescimento e
desenvol vimento das plantas, na duragdo dos periodos de
florescimento © enchimento de sementes, na uniformidade da
cultura e finalmente na produgcido C(ROBERTS, 1973; GRABE,
1976). Porém, a reducdo da populacido de plantas por area,
talvez, seja a manifestacdo mais frequente, quando si3o
utilizadas sementes de baixo vigor, conforme sugerem os
resultados obtidos por varios autores C(GRABE, 19732; MARCOS
FILHO et alii, 1977; FILGUEIRAS, 1981; JOHNSON & WAX, 1981D.

Para avaliar o vigor das sementes muitos tes-
tes foram sugeridos, porém para as sementes de milho, o
teste de frio, com utilizagio de solo e o envelhecimento
acelerado podem ser considerados os mais eficientes (MARCOS
FILHO et «alii, 1987; FRATIN, 1987). Estes testes foram
desenvol vidos, respectivamente, para avaliar o vigor de
~_:'slement,es de milho, em condig¢des adversas e medir o potencial
de armazenamento de lotes de sementes C(ISELY, 1950; DELOUCHE
& BASKIN, 1973). Seus resultados podem ser associados com a
emergéncia em campo, suplementando as informacdes prove-
nientes do testes de germinacio CA0OSA, 1976).

Para um lote de sementes ter um desempenho
satisfatério no campo, deve apresentar, no minimo, indices de

70 a 85%, como resultado do teste de frio CGRABE, 1976).
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Qutro teste que tem se mostrado eficiente para
avaliar o vigor, o potencial de armazenamento e a capacidade
de emergéncia da pléntulas de milho € o da condutividade
elétrica. Baseia-se no conceito de que o vigor das sementes
esti reiacionado a integridade do sistema de membranas celu-
lares. Assim, durante o processo de embebicgio, as sementes
de baixo vigor liberam maior quantidade de eletrdlitos na
solucgio, refletindo o estado de desorganizagio de suas
membranas C(WOODSTOCK, 1973; MARCOS FILHO et atltii, 1987D.

Nas sementes vigorosas secas, a membrana celu-
lar perde sua organizagio estrutural, tornando-se menos ati-
va metabolicamente e ineficiente como barreira CABDUL-BAKI,
19800 ; porém, esta desorganizagio €& temporaria, com recupe-—
ragcidoc logo apds o inicio da embebigio C(PANDEY, 1988). A
velocidade da reorganizagcdo do sistema de membranas com a
reduzida lisxiviacao de metabdlitos reflete, com alta
sensibilidade, o vigor das sementes.

O sistema de membranas apresenta organizagio
maxima na maturidade fisioldégica CABDUL-BAKI, 19800, sendo o
primeiro a exibir alteracdes degenerativas que caracterizam a
deterioracio das sementes C(HEYDECKER, 1972).

Apesar da sensibilidade de alguns testes
para, individualmente, determinar niveis de vigor entre os
lotes ou entre sementes de um mesmo lote, n3oc & conveniente
a obtenc3o de conclusdes baseadas em um Unico teste porque
esse procedimento pode fornecer informagdes incompletas ou

equi vocadas (GRABE, 19786; MARCOS FILHO et qalii, 1987),
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principalmente, porque o gue se deseja esclarecer, guando da
aplicaglo dos testes de vigor, €& qual o significado de um
determinado nivel de vigor em termos de desempenho no campo
e até mesmo durante o armazenamento das sementes C(CARVALHO,
1986D. ’

A revisio da literatura sobre milho revela um

expressivo numero de pesquisas qQue avaliam os efeitos do

~ o

despendoamento e desfolhamento na produgido, no enpla;uto, as
informagdes dos efeitos de tais praticas scbre a ~qualidade
de sementes s3oc escassas e n3o conclusivas, fato que pde em
evidéncia a necessidade de estudos detalhados sobre o assun-—
to. Entretanto, através de respostas fisioldgicas da planta
e da andlise da composic3o quimica, qualidade fisica, fisio-
légica e sanitaria das sementes €& perfeitamente possivel
avaliar os efeitos da antecipacio do despendoamento, com a
remocioc de folhas, sobre a drea foliar, produgic e a quali-
dade de sementes e obter as respostas necessarias para defi-

nir esse importante passo da producio de sementes de milho

hibrido.



23.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizaci3o

0 ensaio de campo foi instalado em area expe-
rimental da Companhia Sementes Agroceres S.A., no municipio
de Santa Cruz das Palmeiras - S3o Paulo, situada na latitude
21°80°’S e longitude 47°1S°'W, numa altitude de B3Sm acima do
nivel do mar, com topografia plana, sendo o solo classifi-
cado como Latossolo Roxo.

As andlises quimicas do solo, de qualidades
fisica, fisioldgica, sanitaria e de composigcio quimica das
sementes foram realizadas, respectivamente, no Laboratério
de Andlise de Solos, do Departamento de Solos, Geologia e
Fertilizantes, Laboratério de Analise de Sementes, do Depar-
tamento de Agricultura, Laboratério de Patologia de Semen-—
tes, do Departamento de Fitopatologia e no Laboratério de
Bromatolaogia, do Departamento de Zootecnia, todos da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz: C(ESALQ), da

Uni versidade de S3oc Paulo (USP), em Piracicaba, SP.
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3.2. Cultivar utilizado

Utilizou-se o cultivar de milho hibrido duplo
AG 408, produzido a partir de hibridos siméles cedidos pela
Companhia Sementes Agroceres S.A.. Este cultivar, de acordo
com as especificagdes da empresa produtora, apresenta as
seguintes caracteristicas principais: ciclo precoce de 1285 a
130 dias, até o ponto de colheita; altura média de plantas
de 2,40 m; altura média de inserc3o das espigas a 1,35'm;
sementes do tipo semiduras, de cor alaranjadas; sabuge
branco; bom empalhamento; alta resisténcia ao quebramento.

O cultivar é adaptadeo a4s condigdes do Sudeste

de Goids, Tridngulo Mineiro e Norte de S3o Paulo.

3.3. Experimento de campo

Antecedendo a instalagc3o do experimento, foram
retiradas amostras de solo com a finalidade de avaliar as
suas propriedades quimicas, sendo que os resultados obtidos

encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica do solo onde foi conduzido o ex-
perimento de campo. Santa Cruz das Palmeiras,
SP. 1888.
pH M. O. P.res. K Ca Mg H+Al s
CCaClp <% meg100cm’
5,7D 3,4D 178E o,ise 4,26D 1,27D 2,2B S,7D

A = muito baixo; B = bawxo; C = meédioc; D = alto; £ = muilo alto.
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O preparo da area experimental, constou de uma
aracio e duas gradagens. Na véspera da implantacioc do expe-
rimento foi realizada a adubagd3oc basica, considerando-se os
resultados da andlise do solo. Assim sendo, foi aplicada, no
fundo d; sulco de semeadura, a mistura de sulfato de amdnio,
superfosfato triplo e cloreto de potassio, correspondentes a
20 kg de N, B0 kg de P205 e 40 kg de kzO por hectare, res-
pecti vamente.

No dia 18 de novembro de 1988, procedeu-se 2a
semeadura manual, em linhas distanciadas de O,90m entre si,
distribuindo-se, aproximadamente, dez sementes por metro
linear. Posteriormente, no dia 12 de dezembro, do mesmo ano,
foi efetuado o desbaste das plantas excedentes, deixando-se
cinco plantas por metro linear, correspondendo a uma popul a-
c3o aproximada de B585. 000 plantas por hectare.

A area experimental total constitui-se das
vinte parcelas do hibrido simples usado como genitor femini-
no, completamente cercadas por bordaduras do hibrideo simples,
usado como polinizador.

O experimento recebeu todos os tratos cultu-
rais necessarios ao desenvolvimentc adequadc das plantas de
milho, tendo sido realizada uma capina mecanica aos 34 dias
apds a semeadura, e a seguir, quatro dias depois, foi efe-
tuada a adubacio nitrogenada em cobertura, sendo distribuido
100 kg de sulfato de amdnio por hectare, correspondendo a

20 kg de N por hectare. Foi efetuada uma aplicagdoc do inse-



PRECIPITACSES PLUVIAIS (mm}

- et6.
ticida Lorsban 480 Br (Chlorpyriphos) na dosagem de 800 ml
do produto comercial por hectare.

Cada parcela constituiu-se de quatro linhas de
10 m de comprimento, distanciadas de 0,80 m. A area Gtil da
parcela‘foi de 16,2 mz, formada pelas duas linhas centrais,

apdés a eliminag3o de 0,850 m em cada extremidade, de ambas as
linhas.

Os dados médios referentes as preéipﬁtac&es
pluviais, temperaturas (minimas, médias e méxima;)fe umida-—
des relativas do ar ocorridas na area experimental, durante
© periodo correspondente a instalac¢fio, condug3doc e colheita

das sementes, s3o apresentados nas Figuras 1 e 2.

200

160 I

100

0
Nov Dez Jan Fev Mar ‘Abr

Figura 1. Precipitacdes pluviais (mmd acumuladas a cada cin-
co dias, durante o periodo experimental, da semea-

dura & colheita das sementes (181188 a 2771189,

em Santa Cruz das Palmeiras.
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Figura 2. Dados meteoroldgicos médios referentes a umidades
relativa do ar (%), temperaturas maxima, média e
minima €C°CY, por decéndios, no periodo experimen-—
tal compreendido entre semeadura e colheita de
sementes (18-/11-88 a 27-04-89), em Santa Cruz das

Palmeiras.

3. 4. Despendoamentos

Os despendoamentos foram realizados com o au-

xilio de facas, efetuvando-se o corte na base dos penddes, em

todas as plantas da parcela. Foram efetuados em cinco épocas
distintas, a saber: 49, 52, S4, 57 e Bl dias apds a semea-
dura e constituiram—-se nos tratamentos.

Os intervalos entre os despendoamentos foram
estabelecidos em funcio do crescimento dos penddes, © qual

ni3o obedeceu a intervalos reguladores de tempo.
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Nas quatro primeiras épocas, as folhas que
envol viam os pendd®es também foram cortadas. Na dltima época,
porém, arrancou-se apenas os penddes, que estavam completa-
mente emersos, sem cortar folhas.

»

3.5. Determinactes de campo
3.5.1. Area foliar (AF)

As determinacdes de area foliar foram realiza-
das no momento dos despendoamentos e logo apés esta opera-
¢330, quando cinco plantas de cada repetigdo, de cada trata-
mento, tomadas ao acaso das linhas laterais, foram usadas.

Efetuaram-se medig¢des do comprimento C(CO e da
maior largura (L), de cada folha das plantas. A area foliar
foi estimada através da express3o C X L X 0,75, proposta por
MONTGOMERY (1911)>, e descrita por FRANCIS et alii (1969,
com valores expressos em dm®. 0 somatdério das areas foliares
individuais determinou a obtengido da area foliar total de

cada planta.
3.5.2. Altura das plantas

A altura das plantas foi determinada no momen-
to dos despendoamentos, através da medicio da distancia en-
tre a base da planta, ac nivel do solo, e o colar da Gltima
folha adulta, com o auxilio de uma régua graduada em centi-

metros, em cinco plantas por repeticio para cada tratamento.
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3.5.3. Numero de folhas retiradas durante o despen—

doamento

O numero de folhas retiradas durante o despen-
doamento foi determinado através da contagem das folhas eli-
minadas com o pendi3o de cada planta, em cada tratamento. Os

resul tados foram expressos em nUmero médio de folhas retira-

das por planta.

3.5.4, Pesos de matéria verde e matéria seca

Tais determinacdes foram realizadas na maturi-
dade fisioldgica das sementes, em cinco plantas por repeti-
¢30, para cada tratamento.

A maturidade fisioldgica foi determinada atra-—
vés do acompanhamento periddico do desenvol vimento das se-
mentes e da formag3doc da camada negra, na regifo placental
das mesmas. Considerou-se como atingido este ponto o momento
em gue 785% das sementes, apresentaram a camada negra comple-
tamente formada, o gual foi estimado nas linhas laterais das
parcelas.

Para a determinagcio do peso de matéria verde
de planta © de seus diversos componentes individualizados
(colmo, folhas, palha e espiga), as plantas foram cortadas
ac nivel do solo e imediatamente pesadas, inteiras e em
partes. Posteriormente, os diversos componentes das plantas

foram submetidos & secagem, em estufa com ventilaclo forga-
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da, a uma temperatura de 70°C, até atingirem peso constante,
para determinacio do peso da matéria seca, conforme metodo-
logia descrita por LUCCHESI (1984). Apds a determinacdc do
peso seco da espigas, estas foram debulhadas e efetuocu-se a

»

mesma determinac3o para as sementes e inclusive, o sabugo.

3.5.5. Ndamero final de plantas

O numero final de plantas foi determinado pela
contagem das plantas estabelecidas na Area Gtil da parcela
experimental, sendo incluidas as gquebradas e acamadas. Tal
determinacio foi realizada no momento da colheita e os re-

sul tados foram expressos em numero de plantas por parcela.

3.5.68. Numero de plantas quebradas es/ou acamadas

A contagem das plantas gquebradas e/ou acamadas
foi realizada, juntamente com a determinacio anteriormente
descrita. Os resultados foram expressos em numero de plantas

por parcela.

3.5.7. Nuamero total de espigas

O numero total de espigas foi determinado du-
rante a colheita e constou da contagem das espigas encontra-
das na area util da parcela experimental. Os resultados

foram expressos em nimero de espigas por parcela.
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3.5.8. Numero de espigas danificadas

Esta determinag@o foi realizada simul taneamen-

te a anterior e constou da contagem do nUmero de espigas
-

visivelmente danificadas por insetos es/ou microrganismos,

encontradas na &rea Gtil da parcela experimental. Os

resultados foram expressos em nUmero de espigas danificadas

por parcela.

3.6. Colheita e rendimento de sementes

A colheita foi realizada manualmente, no dia
27 de abril de 1989, 180 dias apds a semeadura, com a coleta
das espigas produzidas na area Util da parcela.

Apds o despalhamento, foi efetuada a contagem
das espigas e seu acondicionamento em sacos de aniagem
devidamente identificados. Ainda no mesmo dia, debulharam-se
as espigas, em eguipamento de acionamento manual e, em se-
guida, pesaram-se as sementes obtidas por parcela, tomando-
—-se amostras para os primeiros testes de laboratédrio.

O rendimento de sementes foi obtido através da
pesagem, em balanga com sensibilidade de O,1 g, das sementes
oriundas das espigas sadias, mais as frac¢cdes aproveitaveis
das espigas danificadas, coletadas na area Gtil da parcela
experimental. Os resultados foram expressos em kgrha, para

cada parcela.



3.7. Preparo das sementes

Apds a retirada das amostras para avaliagdo do
grau de umidade e rendimento em peneiras, as sementes foram
seleciomadas usando-se peneiras manuais (1464 x 3/4°%,
2464, 20,84"), as quais possibilitaram a separagido das
sementes em trés tamanhos distintos: maior do que 24-64";
entre 20 e 24/64" e menor 20-64". Apenas a porc¢io de tamanho
entre 24/64* e 2064, usada comercialmente, foi tratada com
uma mistura do fungicida Captan 75 e os inseticidas Deltame-
trina 2,5%, mais Butdxido de Piperonila a 10% e Malathion
100 E. Posteriormente, esta porc¢3o foi acondicionada em saco
de papel multifoliado e encaminhada para a avaliac3o da qua-

lidade das sementes, as demais foram descartadas.

3.8. Determinacdes de laboratério

As determinacdes de laboratdério utilizadas pa-
ra avaliar as qualidades fisica, fisioldgica e sanitaria das
sementes foram realizadas em duas épocas. A primeira, logo
‘apdés a colheita, no més de maio e a segunda, seis meses
apds, durante o més de novembro de 1989. Entretanto, o grau
de umidade e o conteddo de matéria seca das sementes foram
determi nados também na maturidade fisioldgica. 0Os testes de
emergéncia em campo, retencido em peneiras e composicgio
quimica das sementes foram realizados em apenas uma época,
sendo os dois primeiros, em novembro de 1988 e o terceiro,

no més de marco de 1990,
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Durante o periodo compreendido entre as &pocas
de avaliagdes, as sementes ficaram armazenadas em condicdes
de ambiente n3o controlado, no Laboratdério de Anidlise de Se-

mentes, do Departamento de Agricultura da ESALQ, em Pira-

cicaba.

Os dados referentes a umidade relativa do ar e
as temperaturas minimas, médias e maximas, durante o periodo
de armazenamento das'sementes, foram fornecidos pelo Depar -
tamento de Fisica e Meteorologia da ESALQ, est3oc apresen-
tados na Figura 3.

As amostras de trabalho utilizadas nos testes
constituiram-se de 200 sementes, tomadas ao acaso, com
tabuleiro‘contador, em cada repeticio, para cada tratamento,
exceto para o grau de umidade, condutividade elétrica,

retengido em peneiras e composi¢io quimica das sementes.
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Figura 3. Dados metecroldgicos médios referentes a umidade

relativa do ar (%) e As temperaturas maxima, média
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e minima ¢ CJ, por decéndios, durante o periodo de

armazenamento das sementes (maio/89 a novembro/

82), em Piracicaba.
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3.8.1. Grau de umidade

A determinacdo do grau de umidade das sementes
foi realizada pelo método de estufa a 105 ht 3°C, durante 24
horas, utilizando-se duas amostras com peso aproximado de

50 g, para cada repeticdo, de cada tratamento, segundo as

prescrigcdes das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,

- R

M. A, 1980D>.
3.8.2. Peso da matéria seca das sementes

© peso da matéria seca das sementes foi deter-
mi nado juntamente com o grau de umidade, dividindo-se o peso
obtido apds a secagem em estufa, pelo numero de sementes da

amostra. 0Os resultados foram expressos em mg por semente.
3.8.3. Retencio em peneiras

Para a determinac3o da retencdo em peneiras
utilizou-se uma amostra de 500 g de sementes, para cada
repeticido, de cada tratamento, tomada logo apdés a debulha.

As amostras, provenientes dos cinco tratamen-
tos, foram despejadas individualmente sobre um conjunto de
peneiras manuais dispostas na seguinte ordem: 14./64" x 3/4%;
2464 e 2064", proporcionando, na primeira, a separacio em
sementes arrendondadas e achatadas e nas demais, em duas

fragdes de sementes achatadas. As sementes arredondadas fo-
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ram descartadas e as achatadas formaram trés classes de
sementes: maiores do que 24/64%; entre 24 e 20/64* e menores
do que 20-64*. Considerou-se como semente de uma determinada
classe agquela gque passou pela peneira de dimensio imediata-

mente superior e tenha ficado retida na peneira da referida

cl asse.

3.8. 4. Teste de germinacio

No teste de germinacdo, as sementes foram se-
meadas em substrato de papel toalha, da marca Germitest, sob
a forma de rolos, os quais foram colocados em germinador
regulado para manter a temperatura constante de 30°C. As
contagens foram efetuadas aos quatro e sete dias, apdés a
instalag3o do teste, segundo as prescricdes das Regras para
Anidlise de Sementes (BRASIL, M. A., 1980). Os resultados fo-
ram expressos em porcentagem média de plantulas normais por

repeticido.

3.8.5. Testes de vigor

a) Primeira contagem de germinacio

Este teste foi realizado juntamente com o
teste de germinag3oc e constou do registro da porcentagem de
plantulas normais verificada no quarto dia apdés a instalacido
do teste. Os resultados foram expressos em porcentagem media

de plantulas normais por repeticio.



b)> Envelhecimento acelerado

Para a realizac3o do teste de envelhecimento

acelerado utilizaram-se caixas plasticas, do tipo Gerbox,

P

dotadas em seu interior de telas de aluminio, destinadas a
distribuigdo das sementes. HNo fundo destas mini-camaras
adaptadas, colocaram-se 40 ml de Agua destilada e, a seguir,
essas caixas foram levadas a uma incubadora regulada a
temperatura constante de 42°C, durante 96 horas, conforme
descriciao de MARCOS FILHO et alii, C1987>.

Apds decorrido o tempo de permanéncia na incu-
badora, as sementes foram colocadas para germinar, segundo
as recomendagdes do teste de germinacdo, descrito anterior-
mente.

A avaliag3o do teste foi realizada consideran-
do—se os efeitos do envelhecimento acelerado sobre a germi-
nag3do, apds cinco dias de permanéncia das sementes no germi-
nador, computando-se a porcentagem média de plantulas nor-

mais por repetigio.

c) Teste de frio

Para a execucaoc do teste de frio utilizou-se
como substrato uma mistura de areia e solo, na proporgiao de
3:1. Esta mistura foi colocada em caixas plasticas, com
dimensdes de 40 x 28 x 10 cm, com duas divisdes iguais, até

a altura de 7cm, onde foram colocadas as sementes. Apds a
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semeadura (100 sementes em cada subdivis3o), as sementes
foram cobertas com uma camada, cerca de 2 cm, da mistura
substrato e, logo em seguida, adicionou-se Aagua nas caixas,
ajustando-se a umidade do substrato para 802 da capacidade
de camp;. A seguir, as caixas foram levadas para uma camara
regulada a 10°C e empilhadas, de modo que cada caixa fosse
tampada pela imediatamente superior e, a udltima da pilha,
foi vedada por uma caixa vazia. Decorrido o periodo de sete
dias, as caixas foram retiradas da camara e colocadas no
laboratério onde permaneceram, em condig¢des ambiente, por
igual periodo.

Os resultados, obtidos pela contagem do numero
de plantulas normais emersas, foram expressos em porcenta-—

gens.

d) Condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica foi realiza-
do com duas amostras de 28 sementes, para cada repetigido, de
cada tratamento, conforme a metodologia descrita por MARCOS
FILHO et alii (1987>. As sementes foram selecionadas previa-
mente, através de avaliac3o visual, eliminando-se as danifi-
cadas mecanicamente, em seguida, foram pesadas em balanca
analitica e colocadas em copos plasticos, contendo 78 ml de
Adgua destilada. Os copos com as sementes imersas em agua,
foram levados a um germinador regulado & temperatura de

20°C, onde permaneceram por =24 horas. Apés decorrido este
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periodo, cada amostra foi agitada e a condutividade da
solucido foi medida em um condutivimetro da marca DIGIMED
CD-20. Os resultados foram expressos em pmhos/g de sementes,

rd

e) Emergéncia em campo

O teste de emergéncia em campo foi realizado
em area experimental junto ao Pavilh3o de Tecnolog;j;a\ de Se-
mentes, do Departamento de Agricultura, da ESALQ,'e:m Piraci-
caba.

As sementes, das amostras de trabalho, foram
semeadas em duas linhas distanciadas entre si de 30 cm, a
uma profundidade de aproximadamente 3 cm, formando duas
leituras (repeticdes) de 100 sementes. Decorridos 18 dias
apds a instalacl3o do teste, foi realizada a contagem das

plantas em cada linha. Os resultados foram expressos em

porcentagém de plantas estabelecidas em cada repeticio.
3.8. 8. Composicio quimica das sementes

Para determinagc3o da composicio quimica das
sementes utilizou-se uma amostra com pesc aproximado de 80 g
para cada repeticio, de cada tratamento e a metodologia
aplicada foi de acordo com as recomendacdes da ASSOCIATION
OF OFFICIAL ANAIL.YTICAL CHEMIST C1984D.

Através desta anidlise determinou-se o teor de

proteina bruta e os conteddos de &leoc e carboidrato nas
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sementes. Os resultados foram expressos em porcentagem média

dos diferentes componentes nas sementes, por repeticao.

3.8.7. Teste de sanidade

O método utilizado para a realizacio do teste
de sanidade das sementes foi o© de papel de filtro com
congel amento, recomendadoc por MENTEN (1S88).

As sementes foram colocadas adequadamente es-
pacadas e em grupos de dez, por placa de Petri plastica,
contendo trés folhas de papel de filtro umedecidas com &agua
destilada. A seguir, as sementes foram levadas a uma camara
de incubacio, a temperatura de 20 ¥ 8°C, sob o regime de 12
horas de luz fluorescente e 12 horas de escuro, onde perma-
neceram por 24 horas. Transcorrido este periodo, as sementes
foram retiradas da incubadora e colocadas em um congelador a
temperatura de -18°C, por igual periodo de tempo. Poste-
riormente, retornaram as condig¢d®es iniciais de incubacio,
ali permanecendo até completarem sete dias, a partir do
inicio do teste quando, com base na esporulagiaoc dos fungos
sobre as sementes, procederam-se as leituras em microscédpio
estereoscdépico e-/ou microscépio ético composto.

Os resul tados foram expressos em porcentagem

de sementes atacadas por patégeno, por repeticgio.
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3.9, Método estatistico

0O delineamento estatistico aplicade para a

anadlise dos parametros grau de umidade das sementes na
P’

maturidade fisioldgica, altura das plantas, ntmero de folhas
retiradas por planta durante o despendocamentc, peso de
matéria verde da planta, colmo, folhas, palha e espiga, peso
seco de colmo, folhas, palha, espiga e sabugo, numeroc final
de plantas por parcela, nUmero de plantas guebradas e-ou
acamadas, numero total de espigas, numero de espigas
danificadas, rendimento de sementes, retengic em peneiras,
emergéncia em campo e composicic guimica das sementes, foi
inteiramente casualizado, com guatro repeticdes por

tratamento, sendo a andlise da variincia realizada de acordo

com o esqgquema exposto na Tabela 2.

Tabela 2. Esquema da anilise da variancia para os parametros

avaliados em uma época.

Causas da variagao Graus de liberdade
;iTratamentos _ 4

Residuo 18

Total is

Os dados correspondentes ao nuimero de folhas
retiradas por planta durante os despendoamentos, nUmero de
plantas gquebradas e-ou acamadas e o0 nUmero de espigas dani-

ficadas foram transformados em ¥ x+0,5 ; os de emergéncia em
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campo foram transformados em arc seﬁ 1F§;I66ﬁ e os demais
n3o foram transformados.

Para os dados provenientes das determinacdes
de a&rea foliar, germinag3o, primeira contagem de germinagio,
envelhe;imento acelerado, teste de frio, condutividade elé-
trica e teste de sanidade.o método estatistico aplicado foi

um fatorial 8 x 2, com quatro repetigdes, por tratamento. A

anidlise da variancia seguiu o esquema da Tabela 3.

Tabela 3. Esquema da andlise da variZncia dos dados obtidos

nas determinacdes laboratoriais, mais a area fo-

liar.
Causas da variacio Graus de Liberdade
Tratamentos (T2 4
Epocas (ED 1
T x E 4
Residuo 30
Total 39

Os dados provenientes dos testes de germina-
¢io, primeira contagem de germinac3o, envelhecimento acele-
rado e frio, bem como as porcentagens referentes aos fungos
Cephalosporiuwn spp, Fusariwn moniliforme e sementes sadias,
obtidas no teste de sanidade, foram transformados em arc sen

Y %7100 . Ainda no teste de sanidade, as porcentagens rela-

tivas ao fungo Pericilliwn spp, foram transformadas em
—— ey

¥>%+0,5 . Os dados obtidos das determinacdes de Area foliar e

condutividade elétrica n3c foram transformados. Os dados
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referentes aoc peso de matéria seca das sementes n3do sofreram
transformagSes e foram analisados estatisticamente segundo
um esquema fatorial 8 x 3. A analise da varidncia seguiu o

esgquema da Tabela 4.

td

As comparacdes entre as médias de todos os
parametros analisados foram efetuadas através do teste de

Tukey, ao nivel de 8% de probabilidade.

Tabela 4. Esquema da analise da variincia dos dados obtidos
na determinac3o do pesoc de matéria seca das semen-—

tes.

Causas da variac3o Graus de liberdade

Tratamentos (1D

Epocas (ED

T x E

Residuo 4

aomns

Total 89
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*

4. RESULTADOS E DI SCUSSAO

Para a avaliacao dos efeitos da antecipagio
do despendoamento sobre a area foliar, produgio e gqualidade
de sementes de milho efetuaram-se determinacgdes a nivel de
campo © de laboratério, num dnico momento ou com repeticdes
em épocas especificas de acordo com os objetivos do trabalho
e finalidade dos testes, determinando-se efeitos dos trata-
mentos, épocas ou a interacio destes fatores sobre as plan-
tas e sementes.

Embora os dados obtidos em vArias determina-
cdes tenham side transformados, conforme indicacfio anterior
no item 3.8 (Método estatistico), os resultados foram
apresentados através das médias originais, com a finalidade
de permitir melhor interpretacioc dos parametros avaliados.

Os valores do teste de F para efeito de trata-
mentos, épocas e a interacdo tratamentos x épocas, nos tes-—
tes realizadés com uma ou mais repeticdes no tempo, encon-
tram-se nas Tabela# 8, 6 e 7, nas quais estio assinalados os

niveis de significancia de 1% e 5% de probabilidade.



Tabela S. Valores de F para efeito dos

terminagdes de pré-colheita

&poca.

realizadas

em

14,

tratamentos nas de-

uma

Determinacdes
*

Valores

de F

Altura das Plantas

Numero de Plantas por Parcela

Numero de Plantas

Numero Total de Espigas

Numero de Espigas Danificadas

Numero de Folhas Retiradas

Peso de Matéria Verde de Planta

Pesec de Matéria Verde de Cclmo

Peso de Matéria Verde de Folhas

Matéria Verde Palha

Materia Verde de Espiga

Pese de Matéria Seca de Colmo

Peso Matéria Seca de Folha

Peso Matéria Seca de Palha

Peso de Matéria Seca de Espiga

Materia Seca de

Umidade
Figsioldgica

Pesa de Sabuge

Grau de
dade

das Sementez na Maturi-

Acamadas e-ou Quebradas

174,781 5%x*

2, 1872Ns

9, 5A37**

24,1948**

0,9441Ns

Bl12. 7527 %*

44,4921 *

Q,13%4Ns

26, S440%*

S, 3724 %

32, 2B680%*

O

347Ns

396 . 83908 **

+
(%]

tgnufrcative ac nuvel
*% Signifitcative ac nivel

NS Nd&o swgnificativo,

de 5% de prokabilidade.
de 1% de probabilidade.
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Tabela B. Valores de F para efeito dos tratamentos nas de-

terminagdes de pbés-colheita, realizadas em uma
época.
Determiqacées Valores de F
Rendimento de Sementes 30,2158%
Retencio em Peneiras:
> 2484 3, 2688Ns
24 a 2064 2, 3784nNs
< 2064 2, 802B6Ns
Emergéncia em Campo 0O, 3629Ns
Composiclo Quimica das Sementes:
Matéria Seca 0, 7629Ns
Proteina Bruta 0, 3981 Ns
dSleo 0,31 58Ns
Carboidrataos 0,561 6Ns

*¥ significative ao nivel de 1% de probabilidade.
NS Né&o significativo

Tabela 7. Valores de F para os efeitos dos tratamentos,

épo-

cas e interacdes entre estes fatores, nas determi-

nactes realizadas em mais de uma &poca.

Determinacdes Valores de F

' Tratamentos(T) Epocas(ED TxE
Area Foliar 47,4123 %% 275 ,2090%% 32, BR07 %
Germinagio 3,0047» 1,5889Ns 1,238BiNs
Primeira Contagem 2, 492ENs 0,20486nNs 0,3733Ns
Envel hecimento Acelerado O,8464nNs 1,7486Ns O, 3224Ns
Teste de Frio 0, B483nNs 4,7878Ns 1,3233Ns
Conduti vidade Elétrica 27,8534 %% 103,2678%» 0O, 491 BNs
Teste de Sanidade:

Cephalosporiwn spp 6, 367 3% 212, 4834 % 0,4338ns
Fusarium monili forme 2, 6892Ns 7,4057* 2, 6289Ns
Penicilliwn spp 12,3431 %= 37, 0435%x* 3, 2322*
Sementes Sadias 4,8773%x% 128, 0257 % 2, 0051 Ns
Peso de Matéria Seca

das Sementes 33, 7E683%* 63, 701 Omx 1,85373N=

#* Significativoe ao nivel de 5% de probabilidade
*% Significative ac nivel de 1% de probabilidade
NS Ndé&eo significat ivo
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4.1. Determinacdes de Pré-colheita

Os dados médios referentes a altura das plan-
tas, no momento dos despendoamentos, nimero de plantas que-—
bradas ;/ou acamadas e o nuUmero total de plantas por parce-—
la, no momento da colheita,estio apresentados na Tabela B.

Para o parametro altura das plantas observou-
-se uma diferenca estatistica significativa, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 8% de probabilidade, entre os tratamen-
tos.

O despendoamento aos 48 dias apds a semeadura
foi realizado na fase vegetativa, quando as plantas ainda
estavam em fase de crescimento, & por ser o tratamento mais
drastico, determinou a menor altura para as plantas. Nos
tratamentos subsequentes, as plantas apresentaram alturas
superiores até alcancarem valores maximos aocs Bl dias apds a
semeadura, com todas as folhas emersas.

Quanto ao numero de plantas quebradas e-ou
acamadas, observou-se que o despendoamento aos 42 dias apéds
a semeadura produziu efeitos estatisticamente superiores aos
demais tratamentos. A retirada dos penddes, juntamente com o
maior nimero de folhas, determinou plantas com a espiga na
extremidade superior e mais sensiveis aoc quebramento. A

medida que os tratamentos foram menos drasticos, as plantas

apresentaram—-se cada vez mais resistentes ao quebramento.



47.

Tabela 8. Dados médios referentes a altura de plantas, name-
ro de plantas gquebradas e-s/ou acamadas e numero
total de plantas de milho por parcela, em funcgio

de cinco tratamentos de despendcamento.

Tratamentos Plantas
(Dias Apds a
Semeadural Alturalemd Quebr adas e-ou Total por
Acamadas (n2) Parcela (n%>
49 137,3ex 4,0a 88, Sa
S2 i152,1d 0, 4b 839, Sa
54 183, 7c 0,z2b 89, S5a
87 174,7b O, 2b 89, 2a
61 208,1a O, 0b 83, 3a
cv(% 2,4 4,7 C,8

* As médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndc diferem entre si
pelc teste de Tukey aoc nivel de 5% de probabilidade.

Resultados semelhantes aos agui verificados,
gquanto ac nUmero de plantas quebradas e-ou acamadas, foram
encontrados por PINTER & KALMAN (1979, porém, quando as
plantas de milho foram desfolhadas no momento da emissdo dos
estilo—estigmas.

As médias referentes ao numero total de plan-
tas por parcela nido acusaram diferencas estatisticas signi-
fficativas! pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabi-
lidade, entre os tratamentos. Apdés o© desbaste, o nimero de
plantas por parcela permaneceu, praticamente, inalteradq até
a colheita.

Os dados médios relativos a area foliar, nume-
ro e porcentagem de folhas retiradas durante o despendoamen-—
to, em funcioc dos cinco tratamentos, estiao apresentados na

Tabela 9. Como se pode observar o©s resultados apresentaram
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diferencas estatisticas significativas pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade, indicando efeito dos trata-

mentos socbre a area foliar e © nimero de folhas retiradas.

‘Tabela ©O. Dados médios referentes a drea foliar CAF2, em
fungc3o de cinco tratamentos de despendocamento nas
duas épocas de determinagdes, a interagio trata-
mentos x épocas e ao numero e porcentagem de fo-
lhas retiradas durante os despendoamentos das

plantas de milho.

Tratamentos Antes do . Apés o Folhas
CDias Apds a Despendoamento Despendoamento Retiradas
Semeadurad p >
AFCdm®/pl1> AFCdm/pl D no W
49 89, 8b A 28,9c B 8,2a 58,4
82 79, 0a A 48,8b B B6,7b 38,3
S4 79, 8a A 56,1b B 3, 6¢c 29,8
87 78,1a A 68, 2a B 3,1d i2,86
81 71,8ab A 71,9a A 0, 0e 0,0
Médias 79,7A S8, 8B - -
cv{>%D 6,0 6,0 32,3 -

#* As médias seguidas da mesma leira minuscula, nas coluna relativas a AF
e numerc de folhas retiradas ou mesma letra maiuscula nas linhas rela-

tivas a AF, n&o diferem entre si peloc teste de Tukey, ac nivel de S9%
de probabilidade.

A area foliar maxima, antes dos despendoamen-
tos, foi obtida aos B4 dias apds a semeadura (79,8 dmz/pl),
sem diferir estatisticamente, no entanto, dos resultados
alcancados acs S2, 57 e Bl dias apds a semeadura. Aos 48
dias apds a semeadura, a area foliar foi inferior aos demais
momentos de despendoamentos CBQ,Sdmz/pl), porém naoc diferiu

estatisticamente da &rea foliar no dltimo tratamento (61
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dias). O resultado obtido aos 49 dias apdés a semeadura foi

uma consequéncia do menor nUmero de dias que este tratamento

permitiu ao desenvolvimento vegetativo das plantas, antes

destas atingirem a area foliar maxima. Acos 61 dias apdés a
*

semeadura, os resultados refletem o inicio da senescéncia

das folhas mais velhas, uma vez que, no milho, a senescéncia

foliar pode ocorrer mesmo em boas condigdes hidricas, dife-

- v

rindo muito entre ambientes e gendtipos, conforme indicam
TOLLENAAR & DAYNARD (1978). |

Apds © despendoamento, a Aarea foliar maxima
foi encontrada no tratamento executado aos 61 dias apds a
semeadura, o qual ndo retirou folhas, porém este resultado
nido diferiu estatisticamente daquele observado nas plantas
depois do despendoamento aos 57 dias apdés a semeadura.

A drea foliar média obtida apdés os despendoa-
mentos aos 52 e 54 dias, a partir da semeadura, foram seme-
lhantes do ponto de vista estatistico.

A area foliar restante, depois do despendoa-
mento aos 49 dias apdés a semeadura, foi estatisticamente
menor do que aguelas obtidas nos demais tratamentos.

A interacdo tratamentos x épocas também mos-—
trou significancia estatistica, conforme mostra a compara-
cido entre as épocas dentro de cada tratamento. Nos quatro
primeiros tratamentos, nos quais foram retiradas folhas,
verificou-se valores estatisticamente superiores de AF antes
da realizacio do despendoamento. No uUltimo tratamento, aos

61 dias apds a semeadura, a ndo retirada de folhas explica a
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manuteng3o da Aarea foliar apds o tratamento. Assim como o
nimero de folhas retiradas em cada tratamento explica o
efeito das €pocas e a interac3o tratamentos x €pocas.

De modo geral, a area foliar foi afetada pela
antec:ipa:c'éio do despendoamento, devido a retirada crescente
do numero de folhas impingidas pelos tratamentos.

O nUimero médio de folhas retiradas, durante os
despendoamentos, mostrou diferencas estatisticas significa-
tivas pelo teste de Tukey, ac nivel de 5% de probabilidade,
em fung3do dos tratamentos.

O ntimero de folhas retiradas aumentou com a
antecipacdo do despendoamento, alcangando acs 49 dias apds a
semeadura 8,2 folhas por planta, o que representou 58,4% da
das folhas de cada planta da parcela. O corte drastico nas
plantas, aos 49 dias apds a semeadura, foi visando eliminar
por completo a inflorescéncia masculina, de tamanho varia-
vel, gque se encontrava completamente envolvida pelas folhas.
O resultado observado nesse tratamento foi estatisticamente
superior aos obtidos nos demais, que aocs 52, 54 e 57 dias
apds a semeadura, reduziram o numero de folhas em 238,3%,
29,8% e 12,6%, respectivamente. Aos 861 dias apds a semea-
dura, naoc foram retiradas folhas.

Os resultados relativos ao nUmero de espigas’
danificadas por insetos e-ou microrganismos e o numero total

de espigas por parcela encontram-se na Tabela 10.
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Tabela 10. Dados médios referentes ac ndmerc de espigas da-
nificadas e numero total de espigas por parcela,

em funcido de cinco épocas de despendoamento das

plantas de milho.

Tratamentos Espigas
C(Dias Apds a - '
Semeadura)d Danificadas Cn D Total por Parcela (C n®>

49 _ 2,38a* 48, 00c
s2 1,46a 86, SOb
54 1,486a 68, 75b
S7 1,72a 78, 78ab

cv(D 20,1 7,8

* As médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndodiferem enire si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Para o nimero de espigas danificadas nado fo-
ram verificadas diferencas estatisticas significativas pelo
teste de Tukey, ac nivel de S% de probabilidade entre os
resultados, indicando gque n3ao houve efeito dos tratamentos
sobre este parametro. Entretanto, segundo GROGAN (195B68) e
PINTER & KALMAN (1979 o despendoamentoc pode favorecer o
atagque de microrganismos e a ocorréncia de doengas. Cabe
‘_-"ressaltar, porém, que a determinag¢io do nUmero de espigas
danificadas foi feita visualmente e n3o através do teste de
sanidade.

0Os resultados provenientes da determinacio do
nimero total de espigas por parcela mostraram diferencgas
estatisticas significativas pelo teste de Tukey, ac nivel de
8% de probabilidade, indicando respostas diferenciadas deste

parametro nos distintos tratamentos.
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O despendoamento aos B1 dias apds a semeadura
possibilitou a obtengio do maior numero de espigas por par-
cela (83,5 espigas), resultado que n3oc diferiu estatistica-
mente dagquele obtido aos 57 dias apds a semeadura. O
tratame;to aocs 498 dias apds a semeadura implicou no menor
numero de espigas por parcela (48,0 espigas), resultado que
diferiu estatisticamente dos obtidos nos demais tratamentos.

A antecipacio do despendoamento, com a remogio
de folhas, provocou uma diminuig¢io do numero de espigas,
principalmente, no primeiro tratamento, quando a remogio ou
os danos causados as gemas axilares ja& diferenciadas, forma-
doras das espigas, contribuiu de modo significative para a
redugcido do numero de espigas por parcela. Resultados seme-
lhantes foram encontrados por DIAZ (19830 e FANCELLI (1988),
guando promoveram desfolhas prdéximo ao florescimento, embora
HANWAY (19688> n3oc tenha verificado efeitos da desfolha scbre
tal parametro.

Nas Tabelas 11 e 12 estio apresentados os da-
dos médios referentes ao peso de matéria verde e peso de ma-
téria seca das plantas de milho e suas partes constituintes
Ccolmo, folhas, palha, espiga e sabugo), em funcioc dos cinco
tratamentos de despendocamento. Como se pode observar ocorre-
ram diferencas estatisticas significativas, pelo teste de
Tukey, aoc nivel de 5% de probabilidade entre os tratamentos,
para todos os parametros investigados, menos para o peso de

matéria verde e peso de matéria seca de colmo.
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Dados medios referentes aoc peso de matéria verde

das plantas de milho e de suas partes constituin-

tes (colme. folhas, palha e espigad, em fungdo de

cince tratamentos de despendoamento.

Peso de Matéria Verde (g2

Trata-
ment oz Planta Colmoe Folhas FPal hx Espiga
+*

49 308, 85b 171,50a 23,867c 38, 22b 73, 60d
S2 4086, 850ab 189, O0a 35, 7Sb 44, 46ab 135,50c
S4 438, 00ab 201 , 3S0a 36, 42b 49,8%1ab 148, 7Sbc
37 488.50a 198, 5Ca 486,77a S8, 09a 180,002
51 471 ,50a 195, O0a 49, 72a 52, 38ab 169, 25ab

CV 2D 15,8 27,3 10,2 13,4 10.3

*

As medias seguirdas pela mesma letra, nas cclunas., ndo diferem entre <t
pelo teste de Tukey. ac nivel deo 5% de probatilidade.

Tabela 12. Dados médics referentes ao peso de matéria seca

de colmo, folhas, palha, espiga e sabuge, em

funcfio de cinco tratamentos de despendoamento dac

lantas de milhce.

Peso de Matéria Seca (g

Trata-

mentos

enta Zolme Felhas Falna Espiga Sabuge

L3

49 40, 84a 21 ,38c¢ =5, 8a2d 87. 53¢ 10,10Cc
5z 46, 88a 3z,2lb 32,69cd 11i4,41b 15,43b
S4 50,73a 22.668k 36, 74bc  185,13ab 17.78ab
57 353. 862 43,01 a 45, 0Qa 182,51a zZ0,B67a
(s3] =7, B5a 45, 29a 41 ,43ab 143,086ab 20,78z

CY ol 1801 9.7 3,1 11.4 11.=

-

As medias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre st

pelc teste de Tukeyv, ac nivel de 5% de probabilidade.
Zom relacic ac pesc de materi:z wverde daz clan-
taz., wverificou-se gque <o despendoamentca aos 57 dias apos a
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semeadura permitiu a obtencido do maior peso (488,55 g-/pl>,
porém este resultado n3oc diferiu estatisticamente daqueles
alcancados acs B1, 54 e S2 dias apdés a semeadura. O primeiro
tratamento, aos 49 dias, determinou o menor peso de matéria
P

verde de planta, sem, no entanto, que este resultado dife-
risse daqueles obtidos acs 52 e 54 dias. Estes resultadocs
s3o expliciveis pelo fato da antecipacio do despendoamento
mutilar as plantas, reduzir a area foliar, afetar a ativi-
dade fotossintética e por fim reduzir o peso de matéria
verde das plantas.

Os pesos de matéria verde e seca dos colmos
n3o foram afetados pelos tratamentos, conforme demonstram os
resultados. Entretanto, ©os dois primeiros tratamentos apre-
sentaram pesos com valores absolutos menores que os demais,
indicando uma tendéncia para os tratamentos mais drasticos
produzirem colmos com menores pesos, como ocorreu nos demais
parametros. Vale ressaltar que os coeficientes de variacao
obser vados para peso de matéria verde e peso de matéria seca
de colmo foram respectivamente, 27,5% e 18,1%. Estes valores
comparados aos obtidos aos demais parametros s3o considera-
dos elevados e podem indicar, talvez, um mascaramento dos
resultados pela baixa precis3o da determinacao.

O peso de matéria verde e peso de matéria seca
das folhas tiveram comportamentos idénticos, em fungiao dos
tratamentos, e semelhantes aos verificados no peso de maté-—
ria verde das plantas, pois a antecipagcio do despendoamento

reduziu o nimero de folhas por planta.
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O despendoamento aocs 61 dias apds a semeadura
n3o retirou folhas, portanto, apresentou os maiores resulta-
dos para o peso de matéria verde e peso de matéria seca das
folhas. No entanto, nos dois casos, os valores obtidos nesse

o

tratamento, n3o diferiram estatisticamente do despendoamento
aos 57 dias apdés a semeadura. Os despendoamentos aos 52 e S4
dias apds a semeadura apresentaram, para os dois parimetros
em questdo, resultados Que n3oc diferiram estatisticamente
entre si e o despendoamento aocs 49 dias, implicou no menor
peso de matéria verde (23,687 g-pl) e peso de matéria seca
(21,38 g-pld) das folhas, os quais diferiram estatisticamente
dos demais tratamentos.

O peso de matéria verde e peso de matéria seca
de palha e espiga tiveram comportamentos semelhantes. Para
estes parametros, o despendoamento aos B7 dias apdés a
semeadura apresentou os melhores resultados, os quais nao
diferiram do despendoamento aos 61 dias apdés a semeadura. O
despendoamento aos 48 dias apds a semeadura apresentou os
menores pesos, tanto para o peso de matéria verde de palha e
:éspiga, como para o peso de matéria seca dos mesmos parame-—
tros.

Quanto ao peso do sabugo, que sé foi avaliado
através do peso de matéria seca, verificou-se que a anteci-
pacio do despendoamento reduziu-lhe o peso. O menor peso foi
verificado com o primeiro tratamento (10,10 g e o maior
peso, com o Ultimo tratamento (20,78 @), aos 49 e 61 dias

apés a semeadura, respectivamente. O resultado alcancado aos
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52 dias apdés a semeadura n3c diferiu dagquele alcangado acs
S4 dias, que por sua vez, n3o diferiu daqueles obtidos aocs

57 e B1 dias.

De modo geral, a antecipacioc do despendoamento
reduziu.o peso de matéria verde e seca de palha, espiga e
sabugo, assim comec havia reduzide o pesco das folhas © o peso
total das plantas, devido a redugcdo da area foliar, porque
as variacdes neste parametro estdo associadas as variacOes
na producio de matéria seca, conforme enfatizaram WATSON
1952>, ALLISON (1964a> = LOPES & MAESTRI (1973).

Os dados médios referentes ac grau de umidade
das sementes, na maturidade fisioldgica, estio apresentados
na Tabela 13, onde se verifica que os resultados diferiram
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade, em funcio dos tratamentos.

Como se pode observar nesta tabela, o despen-—
doamento aos 49 dias apds a semeadura, determinou © menor
grau de umidade as sementes (27,85%). Nos tratamentos subse-
guentes, o grau de umidade determinado foi cada vez maior
até atingir a porcentagem miaxima de 32,8% no tratamento
realizado aos 61 dias apdés a semeadura. Estes resultados
est3o em consonancia com agueles observados por SHAW &
THOM (19810 e DAYNARD & DUNCAN (19690, os quais indicam que
a maturidade fisioldégica pode ocorrer, em hibridos de milho,
com graus de umidade de 28 a 42%.

Os resultados alcancados nos tratamentos acos

S4 e 857 dias, ni3oc diferiram estatisticamente entre si.
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Tabela 132. Dados médios referentes ao grau de umidade das
sementes na maturidade fisiclégica (GUS), em fun-
$Fo de cinco tratamentos de despendoamentc das

plantas de milho.

Tratamentos GUSC 2D
(Dias Apds a Semeadural

4 =7 . Sd=
= 28, 7o
354 30, 8b
=7 21,1b -y
61 32, 5a
el %D 1,2
* As médiae segutdas por letras distintas diuferem entre s, pelo teste

de Tukey. ac nivel de 3% de probabilidads.

A antecipacio do despendoamento, con a remocio
de folhas, acelerou a perda de &agua pelas sementes, prova-
velmente, devido ao adiantamento da maturagcic das sementes
que ocorre em plantas desfolhadas, conforme observaram
TCLLENAAE & DAYNARD (19782 & HUNTER & TEKRONY (18988>. dewvi-
de a maleor exposigio das espigas a radiagdc solar, provecada
pela retirada das folhas.

Os dados relativos aoc grau de umidade das
semente=s na colheita © apds sels meses de armazenamentio, nic
foram analisados estatisticamente por se apresentarem em ni-
vels considerados adequados para a2 consérvacao das sementes.

Cs dados registrados na colheita oscilaram en-—
tr=e 12,7 e 13,0%, havendc uma peguena reducic apos sers me-
ses de armazenamento, guando variaram de 10,9 a 11,9%. entre

tratamentoes.

Y
fur
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4.2. Determinacdes de Pés-Colheita

As médias relativas aoc rendimento de sementes

estio apresentadas na Tabela 14, onde se observa diferencas

estatisticas significativas pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade, entre os tratamentos.

Tabela 14. Dados médios referentes aoc rendimento de semen-
tes, em funcido de cinco tratamentos de despendoa-

mento das plantas de milho.

Tratamentos Rendimentos de Sementes
(Dias Apts a Semeadurad Ckg-had
49 2738,2d *
S2 4838, 3c
854 5400, 4bc
S7 65480, 9ab
B8i 6943, 8a
cvC2D 11,3

* As médias seguidas da mesma leira, na coluna, ndo deferem entre si, pe-
lo teste de Tukey, ao nivel de 3% de probabilidade.

A antecipacdoc do despendoamento causou uma
reducdo progressiva no rendimento de sementes. O melhor
resultado foi obtido com o despendoamento aos B1 dias apds a
semeadura (6848,8 kg-/had, © qual beneficiou-se da retirada
exclusiva dos pend@es. As plantas das unidades experimentais
gue receberam esse tratamento beneficiaram-se, também, da
redugic da interceptagio da luz nas partes superiores, que
segundo DUNCAN et alii C19870 e HUNTER et aqlii (19680

igualmente proporciona ganhos de rendimento. Os resultados
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obtidos no despendoamento aos 61 dias n3o diferiu estatis-
ticamente daquele obtido aocs S7 dias apdés a semeadura,
guando a area foliar foi reduzida em 12,6%.
O menor rendimento de sementes foi alcancado
com o é;spendoamento aos 49 dias apds a semeadura (2736,2
kgrhad, tal resultado diferiu estatisticamente dos obtidos
nos demais tratamentos. Este fato foi consideradeo normal,
pois © despendoamento, com a retirada de folhas, préximo ao
pendoamento natural, reduz o rendimento, conforme o indicado
por varios autores (DUNGAN & WOODWORT, 1939; BORGESON, 1943;
KIESSELBACH, 1945; AIRY, 1955; HUNTER et alii, 1969; HUEY,
1971; SARCA et alii, 19885). Tal fato & relevante, principal-
mente, guando as folhas retiradas estio localizadas no terco
superior da planta, de onde a eliminagc3c de folhas provoca
Oos maiores decrécimos no rendimento de sementes, de acordo
com HOYT & BRADFIELD (1963, HAMMOND & PENDLETON (1964D,
CAMPOS & ARTEAGA (19730, DIAZ (19830 e SARCA et qlii (19850,
Embora, a remocidoc das folhas superiores possa
estimular a translocagio de fotossintetizados no colmo, para
150 enchimento das sementes, conforme o constatado por LOPES &
- "MAESTRI (1981) e RAMOS & MUNDSTOCK (198B)>, as evidéncias
disponiveis parecem indicar que este tipo de translocacio
n3o contribui significativamente para o peso das sementes,
mas sim para manter a velocidade constante de crescimento da
semente independentemente das flutuacgdes didrias na veloci-

dade da fotossintese, conforme enfatizou TANAKA & YAMAGUCHI

C1977).
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A retirada das folhas superiores também €
apontada como capaz de aumentar a velocidade de producdo de
matéria seca por unidade de area foliar das folhas remanes-
centes C(KIESSELBACH, 1948), porém as limitacdes impostas
pelas r;duc6es severas da area foliar parecem ser maiores,
como no experimento em pauta, do que as compensacdes feitas
pelas folhas remanescentes.

Os resultados obtidos aos 48, S22, S4 e 57
dias apds a semeadura configuraram perdas de 860,8%, 30,4%,
23,3% e 6,7%, respectivamente, quandeo comparados com o
rendimento méximo_obtido com o© despendoamento aos 81 dias
apds a semeadura. Cabe lembrar, porém, gque o despendoamento
acs 52 dias n3oc diferiu estatisticamente daquele realizado
aos B84 dias, que por sua vez, nioc diferiu do despendoamento
aocs 87 dias apds a semeadura. E importante ressaltar, gque o
despendoamento do hibrideo em questio, € realizado, pela em-
presa responsavel pelo seu lancamento, gquando o© pendio se
encontra envolvido por duas a trés folhas, que corresponde a
aproximadamente 87 dias apds a semeadura.

As perdas no rendimento,em decorréncia da an-
tecipacdo do despendoamento, podem ser atribuidas & reducao
da area foliar, & diminuic3o do suprimento de fotossinteti-
zados e ao menor nUmero de espigas.

Na Tabela 15 estio apresentados os dados mé-
dios referentes ao tamanho das sementes, medido através da
retencio em peneiras. Como se pode observar, os resultados

n3o mostraram diferencas estatisticas significativas pelo
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teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, indicando
gue os trés tamanhos, em que foram divididas as sementes (>
24684, 24 a 2064 e < 20/64*), n3c foram afetados pelos
tratamentos de despendoamento. Convém salientar, entretanto,
que as ;ementes provenientes do despendoamento aos 48 dias

apds a semeadura apresentaram as maiores porcentagens rela-

tivas ao tamanho comercial e também abaixo deste e a menor

~ .-

porcentagem do tamanho acima de 24/84%. Estes ré§hltados,
baseados na analise estatistica, s3c discordantes daqueles
obtidos por HANWAY (19693, os guais indicam que a desfolha
diminui o tamanho das sementes, devido ao menor aporte de

fotossintetizados.

Tabela 135. Dados médios referentes aoc tamanho das sementes,
medidas pela retencdo em peneiras, em funcio de
cinco tratamentos de despendoamento das plantas

de milho.

Tratamentos Retencioc em Peneiras (22

(Dias Apds a

Semeadural >24./64" 24-20-64" {2064
49 36, O0a = 81, O0a 3, 00a
52 44 ,80a 532, BSa 1,88a
54 43 ,78a 56, 70a 1,88a
s7 43,852 54, 60a 1,28a
61 44 ,80a 54, 20a 1,20a

cv(C%D 9,8 5,3 8,6

* As médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndc diferem entre si,
pelc teste de Tukey, aoc nivel de 5% de probabilidade.
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Os dados relativos a germinagci3c das sementes,
em fungio de cinco tratamentos de despendocamento e duas
épocas de realizacio do teste estio apresentados na Tabela

16, onde se observa diferencas estatisticas significatiwvas

-

pelo teste de Tukey, ac nivel de 5% de probabilidade entre
os tratamentos, mas n3c entre as épocas de realizaglio do

teste.

Tabela 16. Dados médios referentes a germinagcio de sementes,
em funcio de cinco tratamentos de despendoamento
das plantas de milho e duas épocas de realizagio

dos testes.

Tratamentos Germinacio (20
(Dias Apds a
Semeadur ad Na colheita Apds armazenamento
49 99, Qax 99, 8ab
sS2 99, 2b 97,8b
S4 89, Bab 100, 0a
|7 99, 8ab 89, 4ab
B1 89, Bab 29,1ab
Médias Q98,7A o9, 4A
cv( % 3,8 3,6

* As médias seguidas pela mesma letra minascula, nas colunas e mesma le-
tra maiuscula, na linha, n&o diferem entre si pelo tleste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

Nas duas épocas de avaliacdes, os tratamentos
de despendoamento realizados aocs 49, 54, S7 e Bl dias apds a
semeadura nio diferiram estatisticamente entre si. Entretan-
to, o tratamento acs 52 dias, mostrou-se inferior do ponto

de vista estatistico, quando comparado aquele realizado aos



63.

49 dias, na colheita, e ao tratamento aocs 54 dias, apéds seis
meses de armazenamento das sementes.

Nos resultados oriundos do teste realizado na
primeira época, logo apés a colheita, a diferenca maxima en-
tre os ;ratamentos foi de O,B8%. Apesar desta diferenga apre-
sentar significadncia estatistica, n3o foi suficiente para
determinar variacdes na qualidade fisioldgica das sementes,
em funcido dos tratamentos, principalmente apdés as aproxima-
¢Oes dos resultados, a fim de expressar as porcentagens em
ndmero inteiros, conforme recomendacio das Regras para Ania-
lise de Sementes (BRASIL, M. A ., 1880). Com tal procedimento,
as sementes alcancariam a germinacfio maxima ou muito préximo
a isto, dificultando a interpretagio do ponto de vista
pratico.

Nos resultados da segunda época, a diferenca
miaxima foi de 2,2% entre os tratamentos, porém, por n3aoc ha-
ver diferenca estatisticas entre os despendoament os
realizados aos 48 dias, com reducido de 58,4% da area foliar,
© aos B1 dias, com remogcio apenas do pend3o, n3oc & possivel
fatribuir—se aocs tratamentos a causa da variagc3o entre os
resul tados.

Os resultados gerais observados para a germi-
naci3o das sementes, em funcio dos despendoamentos, com a re-
tirada de folhas s3o discordantes daqueles verificados por
FANCELLI C1988), no entanto, corroboram aqueles anteriormen-
te citados por VASILAS & SEIF (1988), os quais indicam que o

desfolhamento parcial n3o afeta a germinagc3o das sementes.
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As médias de germinacio das sementes, analisa-
das em funglo das é€pocas de realizaclo dos testes, foram
semel hantes, indicando que as condi¢des de armazenamento
foram suficientemente boas, apesar de n3oc serem controladas,
a ponto‘de ni3o afetarem a germinagio das sementes.

O vigor das sementes foi avaliado atraveés dos
testes de frio, envelhecimento acelerado, primeira contagem
de germinacio, emergéncia em campo e condutividade elétrica.
Os resultades relativos aos quatro primeiros testes, em
funclo de cinco tratamentos de despendoamento e duas épocas
de realizac3o dos mesmos, estdo apresentados na Tabela 17.
Como se pode observar, os resultados dos testes da referida
tabela néo apresentaram diferencas estatisticas significati-
vas entre os tratamentos, indicandeo n3oc haver efeitos do
desfolhamento, provocado pelo despendoamento, sobre o vigor
das sementes, conforme j& havia observado HUNTER & TEKRONY
cieesd.

Na Tabela 18 s3co apresentados os resultados
relativos ao teste de condutividade elétrica, em funcio de
cinco tratamentos de despendoamento e duas épocas de
realizacio do teste.

Na primeira época, constatou—-se que os indices
obtidos mostraram diferencas estatisticas significativas pe-
lo teste de Tukey, ac nivel de 8% de probabilidade. O maior
indice foi alcangado nas sementes provenientess do primeiro
tratamentc, aos 489 dias apds a semeadura (8,82 umhos-/g>, es-

te result.ado n3o diferiu estatisticamente daguele obtido nas
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sementes das plantas despendoadas aos 52 dias apds a semea-
dura. Os indices foram decrescentes até alcangarem o menor
valor no tratamento de despendoamento acs 81 dias apds a se-
meadura (5,24 pumhos~-g), porém este resultado foi semelhante
estatisiicamente aquele obtide nas sementes procedentes do
tratamento de despendoamento aos S7 dias apds a semeaduraza.

Na segunda ¢época de execugio do teste, obser-

- .-

vou—-se um comportamento semelhante aquele verificado na
primeira época, ou seja, o tratamento aos 489 dias apds =

semeadura, determinou © malor indice e o tratamento aos 61

-

R

ia apés a semeadura mostreou o menor indice, havendo uma

(K]

eparagido entre oz niveis de vigor.

!

Tabela 17. Dados médios referentes aos testes de frio (TFD,
envelhecimento aceleradoc CEA), primeira contagem
de germinagao (PC2) e emergéncia em campo (EC
aplicados em sementes de milho, m fun¢io de duas

épocas de realizagio doz testes.

TFC %D EAC %> PCC% ECCY%>
Tratamentos A €
CDias Apos a & - .
Epoc E 3 & jelo]of:
Semeadurad poca poca . Epoca Epoca
e 27 1 a7 17 =) =
*
49 Qg,7a 897,8a 99, B6a 98, 8a 99,32 99,1la 93,5z
S= as,8%a 98, 3a 88, 4a 98, Ba 98,3a 97,82 34,22
S4 39,2a 88,384 99, 5a QU, 3a 99, 4a 99,Ba 92,=2a
=7 o9, 3a Q2, 4a 29, 5a 99. =2a Qz.%a 89T.8a 24, s
1 QA,3a 97,8a g98.7a 29, Ca cE,8a 97,82 Y4,4da
-
Medi az 99,34 98,4B 099,448 99, CA S®,04 98,74 84,0
SV 20 : 3,9 4,1 3,8 2,2

¥ As medias seguidas pela mesma letra mirnuscula, nas colunas e mesma le-
tra matuscula, na lLinha, ndo diferem entre st peloc teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 18. Dados médios referentes ao teste de condutividade
elétrica realizado na solugio de embebi¢io das
sementes, em fungfo de cinco tratamentos de des-

pendoamento e duas é€épocas de realizagio do teste.

Tratameptos Condutividade Elétrica Cumhos-gd
(Dias Apds a
Semeadurad 1% epoca 2 época
49 B, 63ax* 7,94a
52 B, 36ab 7,B62ab
54 3, 93bc 7,08bc
57 5, 8Gcd 5, 353cd
51 5, 24d 6,17d
Médias S, 95B 7,07A
v %D 5,3 3,3

¥ As médias seguidas pela mesma letra minuscula, nas colunas e mesma le-
tra mawuscula, na linha, ndo diferem entre st pelc teste de Tukey, ac
nivel de 5% de probabilidade.

O resultado do teste, em fungio das é&pocas de
sua realizagdo, indicado pela média de cada época, apresenta
indice estatisticamente superior para a segunda epoca.

A analise global dos resultados dos testes de
vigor indicam gque n3ac houve efeito dos tratamentos de des-
pendoamento, com a remogio de folhas, sobre a qualidade ti-
sioldgica das sementes. Esta constatagio, embora discordante
dos resul tados observados por FANCELLI (1988), baseia—-se na
néé detecgio de diferengas estatisticas entre os dados pro-
venientes da primeira contagem de germinagi3o e, principal -
mente, nos testes de frio e envelhecimento acelerado, o=
quais tem sido considerados como aqueles que melhor tém ava-
liado a gqualidade fisioldgica de sementes de milhe, segundce

MARCOS FILHO et aliv (189872 e FRATIN (1987>2.
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A discrepancia ehtre os resultados obtidos no
teste de condutividade elétrica e os demais testes de vigor
aplicados parece basear-—se na sensibilidade do .primeiro, que
fundamenta-se no conceito que o vigor das sementes ésté

.
relacionado a integridade do sistema de membranas celulares.
Assim, durante o processo de embebicdc, as sementes de menor
vigor liberam maior quantidade de eletrdlitos na solucgio,
refletindo maior perda de integridade das membranas (GRABE,
1976>. Pela alta sensibilidade e rigor na realizacio, o tes-
te detectou diferencas entre os tratamentos, as quais pare-
cem ndoc ser importantes a ponto de terem sido também detec-
tadas pelos demais testes de vigor empregados no presente
trabalho.

E importante destacar que o teste de emergén-
cia em campo, que avalia a capacidade da semente em produzir
p_léntulas em condicdes de campo, também, evidenciou a ausén-
cia dos efeitos dos tratamentos sobre o vigor das sementes,
da colheita até a semeadura seguinte.

Os dados médios relativos ac peso de matéria
::'seca das sementes, em fungio de cinco tratamentos de despen-—
doamento e trés é©épocas de realizacio das pesagens estdo
apresentados na Tabela 18. Como & possivel observar, nas
trés épocas de investigacdes houve diferengcas estatisticas
significativas entre os tratamentos, determinadas através do

teste de Tukey, aoc nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 19. Dados referentes ao peso de matéria seca de se-

mentes de milho, em fungio de cinco tratamentos

de despendoamento das plantas de milho.

Tratamentos Peso de matéria seca (mg/semented

(Dias Apds a

Semeadurad Maturidade Colheita Apds B meses

Fisiolégica armazenamento

42 0, 2883c 0,2918c 0,2828c
s2 0, 3282b 0,3129b 0, 29989b
54 0,331cb 0,3138b 0, 3022k
57 0,3433ab 0,3187ab 0, 30B4ab
B1 0, 3508a 0,3271a 0, 3083a

Médias 0, 32303A 0,3129B 0, 2888c

cv({ Ca,7 2,7 2,7

* As médias seguidas pela mesma leira, nas colunas nédo diferem entre si,
pelo teste de Tukey, aoc nivel de 5% de probabilidade.

Nas trés épocas, o maior peso de matéria seca
por semente foi obtido com o despendocamento aocs Bl dias apéds
a semeadura, resultado gque nao diferiu estatisticamente da-
guele alcancado aos S7 dias apdés a semeadura. Os trés tra-
tamentos intermediidrios, ainda nas trés épocas de teste, nio
diferiram entre si. As sementes gque apresentaram o menor pe-
so de matéria seca foram agquelas provenientes do despendoa-
mento aos 49 dias apds a semeadura.

A causa mais provavel para o comportamento
observado para o peso da matéria seca & a redugdo da area
foliar acompanhada pelco menor fornecimento de fotossinte-
tizados para a formagioc das sementes, embora, os efeitos dos

desfolhamentos sobre o peso das sementes sejam mais nitidos
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apds a polinizacio, conforme }elatam AlLITSON et alii €1979D,
VASILAS & SEIF (1988a> e VASILAS & SEIF (1985b).

As médias das épocas da determinacioc do peso
de matéria seca das sementes mostrou diferencas estatisticas
signifi;ativas, pelo teste de Tukey, ao nivel de B% de

probabilidade, entre as épocas, conforme se pode observar

ainda na Tabela 18S.

- \',

0O peso da matéria seca das sementes hgfmaturi—
dade fisioldgica foi maior do que na colheita, gue por sua
vez foi maior do que aquele determinado apds o armazenamento
das sementes por seis meses. Estes resultados obtidos corro-
boram as observacgdes feitas por HARRINGTON (1972), POLLOCK &
ROSS (19720 e POPINIGIS (C1977), que indicam ser na maturi-
dade fisioldgica o momento de maior peso de matéria seca nas
sementes e que, posteriormenﬂe, pode haver diminuig¢3o do
mesme em funcido da atividade metabdlica das sementes.

Os resultados analiticos referentes a compo-
sig3o quimica das sementes de milho provenientes das plantas
submetidas a cinco tratamentos de despendoamento est3io apre-
sentados na Tabela 20. Através da anilise desta tabela veri-
fica-se que a determinacio da composig¢io quimica das semen-
tes foi realizada em duas etapas. A primeira etapa forneceu
os dados apontados na coluna da porcentagem de matéria seca,
a partir destes dadeos, na segunda etapa, determinou-se os

teores de proteina bruta, 6lec e carboidratos totais.
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Tabela 20. Resultados analiticos referentes a composic3o
guimica das sementes de milho provenientes das

plantas submetidas a cinco tratamentos de despen-

doamento.

Tratamentos Matéria Dados com base na matéria seca (%)
(Dias Apds a Seca
Semeadurad Total €% Proteina Bruta ©&6leo Carboidrato

49 87, 08a 10,920a S, 42a 79,08a

sSe2 87,13a 10,886a 8, 33a 79,13a

S4 87,07a 10,72a 5,44a 79, 08a

S7 87, 0B6a 10,92a 5, 49a 78,94a

61 87,04a 10,72a 5, 28a 79,37a
Médias 87,07 10,82 S, 41 79,12
c.v. % 0,08 2,83 4,06 0,47

#* As médias seguidas pela mesma letra, nas colunas ndc diferem entre si,
pelo teste de Tukey, ac nivel de 3% de probabil idade.

‘\\ A porcentagem total de matéria seca das semen-—

tes, assim como seus constituintes investigados n3oc apresen-
taram diferencas estatisticas significativas pelo teste de
Tukey, ao nivel de 8% de probabilidade.

Os registros na literatura apontam o desfolha-
mento das plantas de milho como causa de redugdo no contetdo
de sacarose e aglUcares redutores (SING & NAIR, 1978 e no
teor de amido nas sementes (CHEN et alii, 1978), assim como
responsiavel por alteracdes no teor de proteina C(HAMMOND &
PENDLETON, 1984; SANCHEZ & DIOS, 1974; SING & NAIR 1975,
CHEN et alii, 1978; EL-TUMAMI, 1982). Entretanto, tais fatos
n3oc foram constatados, na pesquisa em questio, apdés a
remogcdo de folhas, por cocasiio dos desfolhamentps. Apenas os

dados relativos ao teor de éleo nas sementes, igualmente nd3o
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afetados pela retirada de folhas durante os despendoamentos,
concordaram com os resultados verificados por HAMMOND &

PENDLETON (1964> e LU & CHEN (1882D.

Em termos médios, a composicio guimica das
semente; analisadas em relagdoc aos carboidratos, proteinas
brutas e d&leos foi, respectivamente, de 73,i2%, 10,82% e
5,41%. Tais constituintes s3o determinados geneticamente,
porém suas gquantidades relativas s3o dependentes de fatores
ambientais ou de manejo cultural.

Os dados méedios referentes a detecgio de Ce-
phalosporiwn spp, Ffusaritun monriliforme e Penicillium spp,
mais as porcentagens de sementes isentas de fungos, determi-
nados pelo teste de sanidade, em duas é&épocas de realizacgio
do teste e em func3o de cinco tratamentos de despendoamento
est3oc apresentados na Tabela 21. Nesta tabela, observa-se
para cada fungo e para as sementes sadias duas colunas, cada
uma referente a uma €&poca de realizam do teste de sanidade.
A interac3oc tratamentos x épocas, encontrada apenas para o
fungo Penicillium spp, pode ser verificada pela comparacio,
fna linha, dos dados das duas épocas, em cada tratamento,
onde a significancia estatistica esta assinalada por letras
maidscul as.

A detecg¢io do fungo Cephaleosporiwn sSpp. mos-—
trou, em fungdc dos tratamentos, diferencas estatisticas
significativas, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de pro-

babilidade.
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Tabela 21. Dados médios referentes a detecgio de Cephalos-
porium spp, Fusarium moniliforme, Penicillium spp
e sementes isentas, em duas épocas de avaliaci3o,
em funcdo de cinco tratamentos de despendoamento
e a interac3o tratamentos x épocas para o fungo

Penicilliwn spp.

Cepha rium E Penigillium Sementes
TRATAMENTOS o mgﬂ%iff&ﬂﬂg % 9 Sadias
(Dias apos a _Epoca Epoca Epoca Epoca
semeadura)
12 o2 19 20 12 o2 18 22
49 33,48 a 8,42 b 34,93 a 38,93 a 5,13 ¢c A 3,01 ab A 28,94 a 46,36 a
52 36,41 ab 12,10 ab 37,95 a 33,81 a 3,70 c A 2,17 ab A 23,96 a 50,50 a
54 46,97 a 14,37 a 31,93 a 51,50 a 10,24 bc A 0,63t B 14,23 b 35,85 b
a7 44,41 a 18,47 a 32,63 a 37,92 a 10,78 ab A 5,25 ab B 17,71 ab 44,99 ab
61 47,42 a 18,88 a 26,43 a 33,28 a 26,83a A 7, 47 a B 12,80 ab 48,00 ab
Médias 41,69 A 14,02 B 32,71 B 39,01 A 10,84 A 3,33 B 19,18 B 45,10 A
Vo) 12,7 11,8 27,4 13,2 ’

* As medias seguidas pela mesmas letras minﬁsculas, nas colunas, ou maiusculas , nas
linhas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas duas épocas de execucgdo do teste, a menor
detecgcio de Cephalosporiwr spp foi verificada nas sementes
procedentes do despendoamento aos 49 dias apds a semeadura,
guando deﬁectou—sc 33,‘3% e B8,4%, na primeira e segunda
épocas, respectivamente. Estes resultados n3oc diferiram
dagueles obtidos aos S2 dias apds a semeadura. As maiores
porcentagens detectadas, para esse mesmo fungo, foram 47,5%

e 18,9%, respectivamente, na primeira e segunda épocas,
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guando as plantas foram despendoadas aos 81 dias apds a
semeadura. Por outro lado, n3oc houve diferencas estatisticas
significativas destes resultados com agqueles observados nas
sementes dos tratamentos aos 87 e 84 dias apds a semeadura.

| As épocas de realizag3o do teste também exer-
ceram influéncia sobre esse fungo, conforme pode ser obser-
vado pela diferenca estatistica significativa entfe<as mé-
dias de cada época, pelo teste de Tukey, ao nivel}ae 8% de
probabilidade. O decréscimo na incidéncia do Cephalosporium
spp, da primeira para a segunda época, foi acentuado, mar-—
cando sua condig3o de fungo de campo, que pode perder sua
viabilidade durante o armazenamento, guando o grau de umida-
de da semente decresce e a temperatura do local de armazena-
mento baixa, conforme informou WETZEL (13987).

Quanto ao Fusariwen monriltiforme, nas duas épo-
cas, n3oc foram observadas diferencas estatisticas significa-
tivas, pelo teste de Tukey, ao nivel de S% de probabilidade,
gue indicassem efeito dos tratamentos sobre a deteccio do
referido patdégeno. Entretanto, para épocas de realizac3io do
teste de sanidade verificou-se, pelo teste de Tukey, tais
diferencas estatisticas significativas aos mesmos niveis de
8% de probabilidade.

A detecci3o média para a primeira época foi de
32,7% e na segunda foi de 39, 0%.

A deteccio do Fusarium moniltiforme parece es-
tar relacionada a presenca do fungo Cephalosporiwn spp, vis-

to que na primeira época, a presenca adgressiva deste segundo
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fungo, que se apresenta mais superficialmente e por isto com
rapida recuperacgio, provavelmente impediu a detecgio do pri-
meiro. Na segunda época, o Cephalosporiwn spp perdeu viabi-
lidade mais rapidamente permitindo maior detecgio do Fusa-
rium monilti forme.

Com relagdoc ao fungo Penicillium spp, também,
obser vou-se diferencas estatisticas significativas, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, entre os
tratamentos, nas duas épocas do teste de sanidade. Para a
primeira época, a menor detecgio foi observada nas sementes
provenientes do despendoamento efetuado aos 52 dias apds a
semeadura (32,7%), o qual n3oc diferiu estatisticamente dos
tratamentos aocs 49 e 54 dias apds a semeadura.

Na segunda época, a menor detecgio (0,6%) foi
verificada nas sementes das plantas despendoadas aos 54 dias
apds a semeadura. Este resultado mostrou similaridade esta-
tistica aocs obtidos nos tratamentos executados aos 49, S2 e
857 dias apds a semeadura.

A maior detecgidoc para o fungo Pericillium spp,
nas duas épocas, foi verificada nas sementes produzidas
pelas plantas despendocadas aocs 61 dias apdés a semeadura,
entretanto, este resultado n3oc diferiu estatisticamente
dagueles alcancados nas sementes provenientes das plantas
submetidas ao tratamento aos 57 dias apds a semeadura.

As épocas de realizaclo do teste de sanidade
afetaram a detecgio de Penrnicilliwn spp, conforme indicam as

diferencas estatisticas significativas, ao nivel de S% de
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probabilidade, pelo teste de Tukey, verificada entre os re-
sultados. A primeira época apresentou uma detecgcioc média de
10,8%, gque foi estatisticamente superior aocs 3,3% verifica-
dos na segunda época.

) A interac3o tratamentos x épocas, apresentada
pela indidéncia do fungo Penicilliwr spp mostrou diferengas
estatisticas indicando qQue a menor detecg3o, na primeira
época, foi verificada com o despendoamento aos 52 dias apds
a semeadura, porém, na segunda é&poca, a menor detecgio foi
observada aos 54 dias. As maiores detecgdes desse fungo, nas
duas épocas de avaliagdes, foram verificadas nas sementes
provenientes das plantas despendoadas aos 61 dias apdés a
semeadura.

Quanto as sementes sadias, verifica-se ainda
na Tabela 21, diferencas estatisticas significativas entre
os tratamentos e épocas de realizacdo do exame de sanidade,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

No exame realizado logo apds a colheita, a
maior porcentagem de sementes sadias foi observada entre
~A:"a.que-las provenientes das plantas despendoadas aos 49 dias
apds a semeadura (28,9%), porém este resultado foi seme-
lhante, do ponto de vista estatistico, aos verificados nos
tratamentos aos 52, 57 e B61 dias apds a semeadura, diferindo
apenas do resultado encontrado para as sementes das plantas
despendoadas aos 54 dias apds a semeadura. Na segunda época,
o melhor resultado foi encontrado nas sementes provenientes

do despendoamento efetuado aos 61 dias apds a semeadura
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48,00, gque, no entanto, sé diferiu do resultado obtido pe-
las sementes do despendocamento realizado aos 84 dias apds a
semeadura (35,8%), o qual foi a menor porcentagem de semen-—

tes sadias.

’ De modo geral, os resultados da deteccio de
fungos nas sementes de milho ndo indicaram de forma clara o
efeito dos tratamentos de despendoamento, pois para o
Cephalosporium spp e Penicilliwn spp houve uma tendéncia das
sementes dos primeiros tratamentos apresentarem wuma menor
deteccio, entretanto, pelo nivel de mutilac8o destas plantas
poder-se—-ia esperar o inverso, ou seja, uma maior infeccio
nas plantas e sementes, o que ndoc ocorreu, talvez, devido ao
tratamento quimico das sementes. Por outro lade, os efeitos
das épocas de realizaclio do teste de sanidade evidenciam a
perda da viabilidade dos fungos durante o armazenamento.
As porcentagens de sementes isentas de fungos
foram superiores na segunda época, mesmo gquando se avaliou
cada tratamentco individualmente, devido a menor deteccio de

patégenos apds o armazenamento das sementes.
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5. CONCLUSOES

A anilise dos dados e a interpretag3io dos re-

- N

sultados obtidos, nas condig@es do presente trabalhd, permi-
tem concluir que a antecipagdo do despendoamento '‘em plantas

genitoras femininas, formadoras do hibrido duplo AG 405, em

3

elagic a &#poca normal de retirada dos penddes, reduz pro-

(0]

ressivamente a area toliar e diminui a produgio .significa-
tivamente a partir do terceiro dia de antecipagdo, sem

atetar, no entanto, a qualidade das sementes.
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