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EFEITOS DE DOSES DE CALCARIO E DA ADUBACAO NPK SOBRE A PRODU
CXO E A @UALIDADE FESICA E FISTOLOGICA DE SEMENTES DE TRIGO
(Tnitlfcum aestlvum L. ] NO DESTRITO FEDERAL.

Candidatos Antonio Carlos de Souza Medeiros

Orientador: Silvio Mouxre Cicero

RESUMO

O principal objetive da pesquisa em questao foi
estudar os efeitos do calcario e da adubacgdo NPK sobre a pro-
dugao e qualidade das sementes de trigo, cultivar Alondra 4546.

A pesquisa de campo foi executada sob irriga-
cao em solos de Cerrado do Distrito Federal, na -‘area experi
mental do Centro de.EesquiSa Agropécuéria dos Cerrados da EM-
BRAPA. Tais solos sao, em geral, pobres em nutrientes e muito
acidos. Os tratdmentOs utilizados reuniram 64.combina95es en-
tre calcario, nitrogénio, fdsforo e potdssio,sendo 0, 2, 4 e
8 t/ha de calcario, 0, 40, 8Q e 160 kg/ha de N, 0, 150, 300 e

600 kg/ha de,PZOS,e 0, 50, 100 e 200 kg/ha de KZOQ

Utilizou-se o delineamento experimental intei-
ramente casualizado, com arranjo fatorial fracionado de qua-

tro nutrientes em quatro niveis e sem repeticoes.

Houve influéncia significativa do calcario e
de todos os nutrientes estudados na produgdao. O fOsforo desta
cou-se como mais importante nutriente na produgiao de sementes
de trigo da cultivar Alondra 4546 em solos de Cerrados, visto

que na ausncia deste elemento nao houve produgdo.

Observou-se gue o potassio e o calcidrio aumen-
taram o peso de mil sementes e que a adubagao NPK e a calagem
aumentaram o tamanho das sementes.

Durante o periodo de armazenamento, verificou-



se que naoc houve efeito significativo dos nutrientes e seus
niveis sobre a germinagzo. O potassio, geralmente em intera
cao com o nitrogénio, afetou linearmente o ‘yvigor das - semen
tes.

Com respeito 3 compesicdo euimica, verificou-
se que as sementes de menor tamanho e de menor peso de mil se
mentes correspondiam dquelas com maior teor de potadssio,e que
os teores de cdlcio correlacionavam-se com a germinagdo e O
vigor e também com o peso de mil sementes,“Em'iestes realiza-
dos durante o perIodo de armazenamento, notou-se que as semen
tes que apresentavam maior germinacdo, vigor e menor peso de
mil sementes eram as que continham teores mais elevados de cal
cio. ‘

<

A combinacgdo dos niveis calcario e de NPK que
VapresentOu,parauaé éSﬁdigSes estudadas, difereﬁgas em relagao
a maior producgao e melhor qualidade de sementes, estad-compre-
endidafna ﬁaixa:dg QQOng de calcario, 0 a 40Q kg/ha de N, 300

'Eé}ha de Péoé e 0 a 100 kg/ha de K,0.

f=-
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SUMMARY

THE EFFECTS OF LIME AND NPK FERTILIZER IN THE PRODUCTION AND
PHYSICAL AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF WHEAT SEEDS ( Talticum
ecstivum L.) IN THE FEDERAY, DITSTRICT.

Candidate: Antonio Carlos de Souza Medeiros

Supervisor: Silvio Moure Cicero

The main objective of the research in gquestion
was to study the effects of lime application and NPK fertili~
zers on the production and quality of the wheat seeds cv.Alon
dra 4546. ' .

'The field research was carried out with irriga
cion in cerrados soils of the Federal District, in the experi
mental fields of Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados-
EMBRAPA. These soilsxin'géneral'are'poor in nutrients and Ve~’
ry acide. The treatments used included 64 combinations of 1i-
me, nitrogen, phosphoruS‘and potassium, with O, 2, 4 and 8 t/-
ha of lime, 0, 40, 80 and 160 kg/hé of N; 0, 150, 300 and 600
kg/ha of P,O; and 0, 50, 100 and 200 kg/ha of K,O.

The experimental design was completely randoni
zed with fractionatle factorial arragement of four nutrients

in four levels and no repetitions.

There was significant influence of all the nu-
trients studied in the production. Phosphorus outstood as
the most important nutrient in the production on wheat seed
of the Alondra 4546 cultivar in cerrados soils, since the pro

duction without this elemente is none.

It was observed that potaésium and lime increa
sed the welght of one thousand seeds and that the utilization
of NPK plus liming increased the size of the seeds.

During the storage.period there was no signi-



ficant effect of nutrients and their levels in relation to
germination. Potassium, in general interating with nitrogen
affected linearly the vigor of the seeds.

With respect to the chemical composition, it
was verified that the seeds of smaller size and lesser weight
per thousand seeds corfeSpond to those with higher potassium
content, and that the calbium contents correlated with the
germination and vigor and also with the weight of a thousand
seeds. In tests performed during the storage period it was no
ted that the seeds with better germination, vigor and lesser

weght per thousand seeds had the highest calcium contents.

The combination of lime and NPK levels which
presented, under the conditions studied, differences in re-
lation to the highest production and better quality of the
seeds is comprized within the 4000 kg/ha of lime, 0 to 40 kg/
ha of N, 300 kg/ha of P205 and 0 to 100. kg/ha of KZO limits.



1. INTRODUGCAO -

. No periodo compreendido entre 1975 e 1980 hou
ve um incremento na producao mundial de trigo, de aproximada
mente 90 milhées de toneladas, representando um crescimento
da ordem de 25%, A safra mais elevada-ocorreu_em 1978, segun
'do FERNANDES(1983), quando a producdo atingiu 449 milhdes
de toneladas. A producgao brasileira.tem sido .insignificahte
se comparada ao total mundial, cerca de 1%, embora haja.uma.

tendéncia de crescimento.

Nésse_contéxto mundial o Brasil destaca—éevcg
mo maior importador latino—americaho; chegando a ocupar, em
1980, o quarto lugar depois da China, Unido Soviética e Ja
pdo (FERNANDES, 1983). | '

No Brasil, 90% da producao de trigo concentra-
se na Regido Sul. Entretanto, fatores como instabilidade cli
matica, insucessos de safras anteriores e insuficiéncia de
recursos financeiros foram responsaveis por drasticas redu-
4Bes nas dreas cultivadas dos principais Estados produtores,
no periodo de 1980 a 1981.

. Embora com areas de trigo restritas, a reglao
Centro—Oeste € apontada como solugao alternativa para a cul-

tura no planejamento governamental, principalmente devido- as



condigdes climaticas mais favoraveis e menor ocorréncia de
doencas flngicas, o que propicia um produto de excelente
qualidade.

Os Cerrados brasileiros estendem-se pela Re-
giao Centro--Oeste, atingindo, ainda; parte das Regides Nor
te, Nordeste e Sudeste, ocupando uma area de aproximédamen—
te 180 milhdes de hectares; que correspondem a 21% do terri-
torio nacioﬁai; conforme EMBRAPA(1976). De maneira geral, a
maioria das areas do Brasil Central s&o aptas para a cultu-
ra do trigo; SILVA et alii(l981)citam'como principais ca-
racteristicas a presenca dc solos. com textura e topografia
favoraveis, que tornam possivel o trabalho de maquinas e
fornecem boas condigOes para o desenvolvimento das plantas.
Fatores limitantes sdo o baixo nivel de fertilidade, a ele-

vada acidez e algumas deficiéncias em micronutrientes.

E impraticavel, segundo SOUZA et alii(1978),
a exploracdo do trigo sem se fazer adubacdo quimica, de vez
que extrai.quahtidades significativas de hutrientes do solo.
Para as condigées de solos sob Vegetacéo de Cerrado do Dis-
trito Federal, pouco se sabe a respelto dos melhores niveis
de nltrogenlo, fosforo, pota851o e calagem para o trigo, Vl
sando a producao de sementes, pois a introducdo da cultura
nesta—érea~é-féto_bastante recente; a-nivél dé exploracao e
 condmica. .

As lnformacoes sobre a necessidade de se de-
'termlnal niveis adequados de cada nutriente, bem como suas
'lnteragoes, precisam ser ampliadas e também analisadas em
conjunté quanto aos efeitos que provocardo, ndo sO na quan-
tidade, mas principalmente na qualidade fisica e fisiologi-
ca das sementes.

. Parte-se, nesta pesquisa, da hipotese de que
as. recomendacOes de calcirio e as formulacOes de adubacdo vi

~sando a produc¢do de grdos sdo as mesmas quando se objetiva



produzir sementes «le alta qualidade tanto fisica como fisio
logica, sob condicdes de Cerrados. Além disso, nao deve ha-
ver; nessas condigdes, efeito de calagem e dos nutrientes

separadamente ou séb forma de interacao dupla no peso de
mil sementes e no tamanho de sementes; bem como na germing

cao e vigor.

O principal objetivo desta pesquisa & procu-
rar a melhor combinagdao entre os niveis de calcario, nitro—
génio, fosforo e potéséio , visando a obtencdo ndo sé de se
mentes de melhor qualidade fisica e fisiolégica; durante e
ao fim de um periodo de armazenamento, mas também da sua mai

or quantidade.



2, REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Influéncia do calcario e da adubacdc sobre a produgdo
de sementes: de trigo

Na adubacao mineral de diversas culturas, den
tre elas o trigo, a busca da melhor combinacdo e dos niveis
ideais dos nutrientes, visando melhor precdutividade, tém si-.

do objeto de diversos trabalhos.

Assim,%bARGANTINI et alii(1958), ao instala-
rem um ensaio de adubagdo NPK em cultura de trigo; Verificam
ram que o fosforo, em.rélagéo aos demais nutrientes, foi o
que proporcionou maior incrémento na producao. Isso foi con-
firmado por LOBATO(1982), que mostrou, atra&és de curvas de
resposta do trigo a adubacao fosfatada aplicada a lanco em
solo de cerrado, ser a producéo gquase nula na auséncia da-
quela, e grande até mesmo nos niveis mais altos ‘estudados
(800 kg P205/ha), embora as maiores respostas tenham sido ve
rificadas com doses menores do adubo(200 kg P205/ha).

MAGALHAES e SOUZA (1977), estudando o efeito
de niveis de calcario e £6sforo na producdo de dois cultiva-
res de trigo em solo Latossolo Vermelho—eécuro distrofico,ar
giloso, fase Cerraddo, recém-desmatado, concluiram ser de
aproximadamente 10 ppm o nivel critico de fosforo no solo

usando-se o extrator de Carolina do Norte. Esse nivel foi ob



tido com a aplicagao de 230 kg/ha de P50

Também visando determinar os melhores niveis
de nutrientes (N, P,O¢ e Kzo) na produtividade da cultura de.
trigo em solo sob vegetacao de Cerrado, SOUZA et alii(1978)
pesquisaram os niveis de 0, 10 e 20 kg/ha de nitrogénio, O,
60 e 120 kg/ha de P,0 e 0, 30 e 60 kg/ha de K,0. Os resul
tados mostraram-se significativos para fosforo e potassio e,
levando em consideracao os custos de produgdo, a combinacdo
mais adequada seria 0;120«30.~No entanto, nEo descartaram'a
combinacdo 20-130-30. '

N &IRANDA(1977); em trabalho conduzido pelo
CPAC/EMBRAPA através de experimento de campo em area de Ta
tossolo Vermelho-escuro distrofico, argiloso; fase Cerradao
objetivando avaliar o comportamento de cultivares de trigo
em condigées de alta saturagéo de aluminio e baixa disponi-
bilidade de fosforo no solo, observou nos resultados obti-
dos no primeiro cultivo, com lrrlgagao, que havia:maior ca-
pacidade de aproveitamento de fosforo pelos cultivares na-
cionais ("BH-1146" e "IAC-5") em comparagéo aos mexicanos
("Jupateco" e "Sonora- 63“f maior toleran01a a saturagao de
aluminio pelo cultivar- "IAC-5" em comparagao ao "BH- 1146"

e ambos evidenciando maior toleranc1a gque os mexicanos; efl
ciéncia relativa de aproveitamento de fosforo similar entre
os.cultivaresr“IAC—S“ e "Sonora-63", em condigdes de culti-
vo irrigado. .

MAGALHAES et alii(1978), estudando os efei-
tos da apllcagao de nltrogenlo no rendimento de dois culti-
vares de trigo, em Latossolo Vermelho-escuro sob Cerrado re
cém-desmatado (com razoavel capacidade de suprimento de ni-
trogénio e teor de matéria organica na camada superficial de,
inicialmente, 2,36%), obtiveraﬁ rendimentos de cerca de 80%
e 70% do rendimento maximo para os cultivares IAC-5 e IAS-55

respectivamente, em tratamento que nao recebeu adubagdo ni-



trogenada.

BLANCO et alii (1965) observaram que os solos
tipo Latossolo Vermelho-escuro-orto, sob vegetacao de campo,
com teores superiores a 0,10% de nitrogénio total, nao rea

giram a adubagao nitrogenada.

Realizando um experimento que: teve como bbjg
tivo determinar os melhores niveis de NPK que corresporides-
sem em maior produtividade da cultura de trigo em solo sob
vegetacao de Cerrado, SOUZA et alii(l978) observaram que,em
relagéovao nitrogénio, as doses de 0, 10 e 20 kg de N por

hectare ndo influenciaram o rendimento da cultura.

Num Latossolo Vermelho-escuro que apresenta-
va inicialmente 2,3% de matéria organica de 0,11% de N to-
tal, fol desenvolvida, segundo EMBRAPAnCPAC(l979), pesquisa
para verificar o efeito do parcelamento e de épocas de apli
cacac de adubagao nitrogenada em dois cultivares de trigo
culfivados com irrigagéo. As producbes obtidas para os dois
~cultivares na parcela éem adubacgao hitrogenada, confirmaram
a boa capacidade de suprimento nétural de nitrogénio do so-
lo, possivelmente pela mineralizacdo da matéria 6rg5nica.P§
ra a cultivar IAC-5 o nivel de nitfogénibv represenfou um
rendimento de 78,5% do rendimento méXimo, n5o havendo para
0s demals tratamentos diferenca significati?a. na producgao,
tanto para parcelamento quanito para €pocas de aplicacgao.Com
respeito ao cultivar IAS-55, o melhor tratamento corréspon-
deu a 60 kg de N/ha(40 kg de N/ha na semeadura e mais 20 kg
de N/ha por ocasido do inicio da formacdo do primordio flo-
ral). '

0 potassio € um elemento de grande importan-
cia para as gramineas, segundo PAULA et alii(1983), aumeﬁ—
tando a resisténcia as doencas, conferindo maior vigor a
planta, alem dé promover translocagao.de carboidratos e re-

duzir o-acamamento quando ndo aplicadas altas doses de ni-



trogénio.

Em latossolo Vermelho—escuro-orto; sob vege-
tacgao de campo,BLANCO et alii(1965) observaram que solos
com niveis superiores a 30 ppm de K" ndo apresentaram rea--

cdo a adicgao desse nutriente.

Resposta significativa para £0sforo e potas-
sio no que se refere a producdo de graos foi verificada porx
SOUZA et alii(1978), ao estudérem a aaubagéo NPK na cultura
do trigo em solo sob vegetagéd de Cerrado ae baixa fertili-
dade, possuindo originalmenté 23 ppm de K. Embora nao te- -
nbam constatado diferencas estatisticas entre os ﬁiveis30
e 60 kg de K20/ha, que foram superiores significativamente
ao nivel 0, notaram que a producdo foi diretamente proporci

onal & elevacao dos niveis de potassio.

Segundo MIELNICZUK(1982), de modo geral ob-
serva~se pouca resposta ao potassio em solos com mais de
60 ppm de K disponivel pelo Método Melich(Carolina do Norte).
Por outro lado, MAGALHAES (1979) afirma serem as respostas a
potassio obtidas apenaé quando o nivel dele no solo & baixo,

isto €, menos que 20 ppm.

Os solos sob vegetacdo de Cerrado onde nor-
malmente se cultiva o trigo sao de ﬁodo geral bastante aci-
dos, o que prejudica o desenvblvimento das plantas, devido
aos efeitos toxicos do Aluminio e Manganés trocaveis. Neste
tipo de solo os teores de Calcio e Magnééio trocaveis sdo
muito baixos, resultando em alta percentagem de saturagao de
Al*" no solo. A aplicagdo de calcario, de acordo com PAULA
et alii(1983), tem por objetivo elevar os teores de Ca’¥ e

++ . o o .
Mg e reduzir consequentemente a saturacao de aluminio.

KALCKMANN (1966) , citado por PAULA et alii
(1983), recomenda a aplicacdao de calcario até o solo atin-

gir pH.S;S - 6,0 para a cultura do trigo.



Resultados experimentais obtidos no Pais, en-
volvendo as respostas do trigo & calagem e analisadas em con
junto, segundo SIQUEIRA({(1983), mostraram que os rendimentos
maximos dessa cultura se verificaram entre os valores de pH
5,5 e 6,5, ocorrendo, em média, limitacdes na producdo de
graos superiores a 10%, em pH inferior a 5. Também em solos
com valores de saturagao de aluminio superiores a 20% verifi
caram~-se, em média, limitacées de rendimento superiores a
10%. '

Através do material bibliografico consultado,
pode-se observar que as conclusdes dos trabalhos sao unani-
mes em apontar que o fosforo é o nutriente mais imporfante
para producao de trigo em solos sob vegetacdo de Cerrados,
qQue na sua grande maioria sdo deficientes neése elemento.

" i
2.2. Influencia dos nutrientes sobre a qualidade das .se-

mentes

, DELOUCHE(1971) relatou, referindo-se &s con-
digcoes de cultivo, como determinantes da qualidade das semen
tes; que a fertilidade do solo, os fertilizantes aplicados e
as demais praticas culturais tém grande influéncia sobre a

qualidade e quantidade das sementes produzidas.

Com relacdo & influéncia da fertilidade do so
lo sobre a qualidade das'sementes;freferiunse O mesmo autor,
DELOUCHE (1972) , que dentro de certos limites as plantas tém
a capacidade de compensar, no seu rendimento e ritmo reprodu
tivo; as diversas deficiéncias do meio ambiente, sendo o e-
feito mais pronunciado da baixa fertilidade a menor produgao.
As plantas compensam as deficiéncias ambientais reduzindo .aa
quantidade e nao a qualidade dés sementes. Apesar disso, ci-
tou o autor a éxisténcia de trabalhos que indicam efeitos ne
gativos de deficiénéias nutricionais sobre a germinagdo e po

tencial de armazenamento de sementes de diversas culturas.



Segundo TOLEDPO e MARCOS FILHO(1977), as ter-
ras cultivadas para fins de producao de sementes devem ser
de boa fertilidade, além de receberem adubacdes controladas,
haja vista que a vitalidade das sementes depénde; em parte,
do vigor dos seus ascendentes. Ha estimulos da producé@o de
plantas e de colmos férteis, resultando num aumento da— pro-—
dugdo de sementes, quando do emprego de formulas equilibra-
das-contendo nitrogénio, fosforo e potassio, aliado & aplica

c@o de nitrogénio em cobertura na época adequada.

CICERO(1979), estudando os efeitos de dois
niveis de fertilidade do solo sobre a producdo e qualida-
de das sementes de milho, verificou que embora-o nivel mais
alto de fertilidade do solo tenha proporcionado maior produ
cado, O mesmo nao ocorreu em relagdo a germinagac e ao vigor
dés sementes, ﬁma vez que; para oé'dois niveis'de fertilida-
de, o comportamento em relacdo a estas caracteristicas foi

semelhante.

Com relacdo aos efeitos do fosforo na qualida
de das sementes de trigo; FOX e ALBRECHT (1957) verificaram
que a qualidade e determinadas atividades do metabolismo das
sementes eram influenciadas pelo nivel nutricional em que
se desenvolviam as plantas- m&es. Notaram que as sementes pro
venientes de plantas que se desenvolviam em solos deficien-
tes em fosforo, mas que receberam quantidade moderada desse
nutriente (45 kg/ha de P,0.)}, apresentavam melhor emergéncia
de plantulas em comparacdo aquelas oriundas de plantas que
se deéenvolviam no mesmo‘solQ, mas que receberam dose eleva-
da de fosforo (160 kg/ha de P205)° Os autores concluiram que
existem evidéncias de que a adubagao do solo . visando altos
rendimentos bode'produZir sementes.de menor qualidade; espe-
cialmente quando ndo ha um bom balanceamento dos niveis dos
nutrientes. '

GORDEEVA(l97l); estudando a influéncia das é-

pocas de semeadura e dos fertilizantes minerais sobre a qua-
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lidade de sementes de trigo,; verificou que nas parcelas onde
O solo era-eriginalmente pobre em fésforo; a adicao de NP ou
de NPK contribuia para elevar a porcentagem de germinagao e
a velocidade de emergéncia das sementes. O autor afirmou ain
da que em solos onde a quantidade de fosforo originalmente e
xistente era suficiente, a influéncia da adubacao sobre a
qualidade das sementes era significativa. Nestes solos, sem
a incorporacido de adubos (testemunha), em média de trés anos,

foram obtidas sementes com elevado poder germinativo.

GASANENKO e ZHURAVEL (1972) pesquisaram os e~
feitos de fertilizantes na qualidade das sementes de trigo
de inverno sob condicbes de irrigacao, e verificaram que a
aplicacdo de 90 kg/ha de nitrogénio(N) e de 60 kg/ha de fos-
foro(P205) promoveu maiores velocidade e porcentagem de ger-
minacdao. A aplicacao unicamente de adubos nitrogenados(150kg/
ha de N), apesar de conferir um aumento na produtividade, e-
xerceu uma influéncia negativa sobre a qualidade das semen-
tes. A utilizagao apenas de adubos fosfatados (120 kg/ha de
P205) possibilitou aumento na colheita mas nao melhorou a
gqualidade das sementes. A aplicacido de fésforo em solos mais
férteis contribuiu para diminuir a producdo de trigo por uni

dade de area.

BASTOS et alii(1982), estudando a influéncia
de fosforo(0 .a 200 kg de P205/ha), molibdénio(0 a 13 g de Mo/
hz) e cobalto(0 a 0,259 de Co/ha), em sementes de feijao,cul
tivar Ricobaio 1014 aos 60, 120, 180, 240 e 300 dias, obser-
varan que; durante o periodo de armazenamento, de modo ge-
ral, o fosforo proporcionou aumento na germinacdao e que, com
relacdo ao vigor, ele foi benéfico em todas as épocas.' 0 co-
balto, na presenca de fésforo, foi prejudicial & germinagdo,
enquanto que o molibdénio, na presenga de fésforo) favoreceu *
o0 vigor das sementes.

BORBA (1977) , obsexrvando o efeito da adubacgao
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sobre a qualidade'da semente de soja, concluiu gue ndo houve.
resposta estatisticamente significativa a adubacdo fosfatada
(100, 200 e 300 kg/ha de P,0;) e potdssica (50, 100 e 150kg/
ha de KZO) na gqualidade fisiolOgica da semente {germinagao e
viecr).

NEDEL (1.979) constatou que ndo houve influén-~

cia da adubacaw fosfatada(0, 40 e 80 kg/ha de P 05) e potas-

2
sica (0, 30 e 60 kg/ha de KZO) na, germinacao e vigor de se-

mentes de arroz.

TURKIEWICZ (1976) , estudando o efeito da cala-
gem e da adubac¢ao fosfatada sobre a germinacdo e o vigor de
sementes de soja, concluiu que tanto a auséncia de calcario
como a presenca da dose mais elevada de fosfora(€40 kg/ha de
P205) revelaram-se prejudiciais & germinag¢do e ao vigor das
sementes. Nao houve, entretanto, diferen¢a significativa na
qualidade fisiolOgica das sementes com as demais doses de
fosforo(0, 80, 160 e 320 kg/ha de P205)°

WETZEL et alii(1979) efetuaram +trabalho de
pesquisa visando a obter ihformacées sobre o efeito de seis
niveis de‘adubagéo fosfatada, nas dosagens de 0;160,320;640,
1.280 e 1.960 kg/ha de PZOS' distribuidos sobre o terreno e
incorporados com uma gradagem, na qualidade de sementes de
milho. O ensaio de campo foi conduzido em solo tipico de Cer
rado, de textura argilosa, com pH corrigido para 6,1 e con-
tendo um teor original de fosforo correspondente a 1;0 ppm.
A pesquisa foi reélizada com sementes colhidas no sexto ci-
clo com a cultura do milho. Os tratamentos correspondentes
aos niveis 0 e 1.%60 kg/ha de P205 receberam, por ocasiao da
semeadura, em todos os ciclos, 80 e 40 kg/ha de P205 respec-
tivamente, no sulco de semeadura. As sementes foram avalia-
das aos zefo; seis, doze, dezbito e vinte e quatro meses de
armazenamento; utilizando-se os testes de peso de mil semen

tes, germinag¢do, primeira contagem, envelhecimento precoce e
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imersdo em cloreto de améGnio. Constatou-se menor germinacao
e vigor nas sementes provenientes das parcelas com maior de-
ficiéncia de f£&sforo. Nao houve efeito de adubacao fosfata-

da sobre a qgualidade da semente durante o armazenamento.

- NAXKAGAWA et alii(1978), com a finalidade de
estudar o efeito imediato e residual do adubo fosfatado em-
pregado nas doses de 0, 40, '80 120 e 160 kg/ha de P2 5 SO-
bre o vigor das sementes de dmend01m, verificaram que o adu-
bo fosfatado nido afetou o vigor das sementeseEntretanto,conﬁ
tatou que as sementes obtidas dos tratamentos que receberam
120 a 160 kg/ha de P

maior porcentagem de emergéncia no campo em relacao ao trata

0. no cultivo das - aguas, apresentaram
275

mento testemunha, que n&o recebera a adubacdo, quando avalia

da aos 9 meses de armazenamento.

ANTUNES (1978} desenvolveu pesquisa com obje-
tivo de determinar o efeito da adubagdo fosfatada sobre a
' produgéo; o poder germinativo e o vieor das sementes de soja
concluindo que o fosforo aumentou significativamente a produ
gao e germinacgéo das sementes e que o potencial de armazena-
mento das sementes produzidas, determinado pelo teste de en-
velhecimento precoce, também foi aumentado pela adubacdo fos
fatada. Os resultados permitiram ainda concluir que uma adu-
bacdo fosfatada que eleve o teor de fosforo assimilavel a
cerca de 10 ppm de P, no caso do solo estudado(Podzdlico Ver
melho Amarelo, testura argilosa) conduzem a obtencao de al-
. tas producdes de sementes de soja com elevada qualidade fisi
oldgica.

Em relacdo aos efeitos do nitrogénio na quali
dade fisiologica das sementeq, FOX e ALBRECHT (1957), verifi-

caram em sementes de trigo que o vigor das plantulas era afe

tado pelo fornecimento do fertilizante as plantas-mdes. En-
tretanto, o fato ficava condicionado as condicles climaticas

reinantes no local do ensaio. Em condigbes climaticas favo-

o
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raveis, o aumento do teor de nitrogénio na semente proporcio
nava melhor emergéncia de plantulas, enquanto que em condi-
cbes climaticas desfavoraveis este efeito nao se evidenciava

ou era negativo.

AUSTIN e LONGDEN (1966) observaram a influén-
cia da adubacdo N-P~K na germinacio de sementes de cenoura,
verificaram que esta ndo foi afetada pela aplicacao de ni-
trogenio. ‘

BOZHKOVA. (1983) verificou que a adubacdo nitro
genada e a irrigacao promoveram significativamente aumento
no peso de 1.000 sementes e no teor de proteina bruta nas se

mentes de algodido, sem no entanto promover diferengas na por

centagem de germinacao.

~ SCHWEIZER e RIES(1969), em trabalho realizado
com trigo, notaram que a aplicacdo de nitrogénio a planta -
md3e promoveu wm aumento no conteldo de nitrogénio e conse-
quentemente da proteina, resultando em plantulas mais vigoro

Sas.

" AUSTIN(1966) ,, produzindo sementes de ervilha
em solugao nutritiva com duas doses de nitrogénio e de f@sfo
ro, Verificou com relagao ao primeiro nutriente que o seu e-
feito foi nulo tanto sobre a velocidade de germinagao quanto

a emergéncia final.

ALTEN e SCHULTE(1942), que estudaram os efei-
tos do nitrogénio, fosforo e potassio em sementes de trigo,
centeio e milho, verificaram menor velocidade de germinacao
nas sementes de trigo e centeio provenientes de plantas que
receberam adubacOes nitroeenadas e fosfatadas, em comparacgdo
‘com os demais tratamentos. A maior velocidade de germinacgao
foi obtida quando se adicionou K;,0 na mais alta dose em asso
ciacdo com NP. No caso do milho, a adubacao completa confe-
riu maior velocidade de germinagdo. Os autores puderam ainda

constatar que as parcelas gue receberam individualmente as
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aplicagOes de fosforo e de potassio produziram sementes com
'maior velocidade de germinac¢io em comparacdo dquelas que re-

ceberam apenas nitrogénio.

COSTA (1978} , estudando a influéncia da aduba-
cao nitrogenada(30, 60, 90 e 120 kg de N/ha) em sementes ‘de
guatro cultivares de arroz irrigado, em quatro épocas de a-
plicacao, cultivado em um solo arenoso contendo 1,2% de maté
ria organica, concluiu que. ndo houve efeito da adubacéo; nem
quanto aos niveis e nem quanto)és épocas de aplicacgao sobre

a qualidade fisiologica das sementes.

ANDREOLI (1979} , verificando os efeitos da adu
bacao nitrogenada (50, 100, 150 e 200 kg/ha de N)na gualidade
de sementes de milho doce, cultivado em solos . de Cerrados
constatou nao haver diferencas significativas na qualidade
das sementes avaliada pelos testes de germinacdao e tetrazo-
1io. V

WETZEL e LOBATO(1981) trabalhando com semen-
tes de ﬁilho, visando obter informagées sobre o efeito de
dez niveis de nitrogénio aplicados parceladamente na semeadu
ra e apds 20, 30, 40 e 60 dias, em solos de Cerrado, observa
.ram'que os diversos niveis do adubo nitrogenado nao afetaram
a germinacdo e a colheita; verificaram, entretanto, que a
germinacdo e o vigor foram declinando durante o periodo em
'que as sementes ficaram armazenadas, surgindo diferencgas sig

nificativas entre os diversos niveis de nitrogénio usados.

CALAROTA e CARVALHO(1983) estudaram os efei-
. tos da adubag¢do nitrogenada sobre a qualidade fisiolbgica de
sementes de girassol. Conduziram o experimento em Latossolo
Vermelho-escuro, fase arenosa e a adubacao nitrogenada cons-
tituiu-se por 5 diferentes doses de nitrogénio em cobertura
aos 50 .dias apds a semeadura. As doses aplicadas foram 1, 3,
'5, 7 e 9 gramas de N por planta, sendo a dose na semeadura a

mesma para todos os tratamentos, isto é, 1,0 grama por plan
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ta. Observaram hdao haver influéncias sobre a porcentagem de
germinagao; verificaram, entretanto, um aumento na velocida-

de de emergencia das sementes.

. CAMPOS e SADER (1983) também estudaram os e~
feitos de adubagao nitrogenada na qualidade de sementes de
Girassol, utilizando 0, 50, 100, 150, 200 e 250 kg de N/ha .
Verificaram que ndo houve diferenca significativa entre asdo
ses utilizadas quanto a porcentagem de germinag¢do, viabilida
de e alguns testes de vigor como primeira contagem de germi-
nacdo, Indice de velocidade de emergéncia e medida de hipoco
tilo. Por outro lado, os resultados foram estatisticamente
significativos para o teste de envelhecimento precoce e peso
de matéria seca das plantulas, mostrando que, de modo geral,
quanto maior a dose de nitrogénio melhor € a qualidade das

sementes, ‘

SADER et alii(l983) desenvolveram pesquisa com
o objetivo de estudar o efeito de niveis de N e P sobre a
producao e a qualidade de sementes de feijao, bem como o .e-
feito destes no desenvolvimento inicial de plantulas.Os qua-
tro niveis de N e os trés de P foram O; 50, 150 e 300 kg/ ha
e 0,50 e 150 kg/ha;.respectivamenté° Baseando-se nos resulta
dos obtidos, observaram qué o conteudo do trifosfato de ade-
nosina (ATP) do eixo embrionario e a porcentagem de carboidra
tos sollveis foram aumentados pelos niveis de adubacdo de - N
e P. A produgéo} o peso e o tamanho das sementes, bem como a
porcentagem de proteina bruta e a matéria seca da pléntulagg
ram aumentados pelo nitrogénio mas ndo pelo fosforo, enquan-
to que o conteldo de ATP/mg eixo embrionario e a porcentagem
de germinacdo foram aumentados pelo fosforo e ndo pelo nitro
génio. '

COPELAND (1976) , citado por CARVALHO e NAKAGA-
WA (1983), apresenta trabalhos em que a aplicacdo foliar de

nitrogénio no trigo, duvrante o desenvolvimento da semente, o
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casionou aumentos correspondentes no teor de nitrogénio, te-
or de proteina, tamanho da semente, vigor das plantulas e na
produgao da cultura subsequente. Indica, porém, outro traba-
lho, onde a aplicacao de nitrogénio durante o desenvolvimen-
to das sementes de beterraba acgucareira nao determinou aumen

to do poder germinativo das sementes obtidas.

Estudando os efeitos da adubag¢ao nitrogenada
sobre ¢ peso de mil sementes de trigo, LOPEZ e GRABE(1973)ve
rificaram que este parametro decresceu progressivamente com

o aumenrto nos niveis de nitrogénio aplicados.

, Apesar de nao terem efetuado analise estatis-
tica para peso-de 1.000 graos, SOUZA et alii(1978), ao pes-
quisarem a adubacao NPK na cultura do trigo em solo sob vege
tacao de Cerrado, verificaram que nao houve efeito dos dife-

rentes niveis de NPK sobre aquele parametro estudado.

Ao estudar os efeitos da adubacdo NPK, HOLZ-
MAN (1974) verificou que nao -houve efeito dos niveis de aduba

gao empregados sobre o peso das sementes de trigo.
) .

Em pesquisa efetuada para verificar os efei-
tos da adubacao nitrogenada em solos de Cerrados sobre a
qualidade da semente de milho, WETZEL e LOBATO(1981) consta-
taram que a adubacao promoveu diferencas no peso de mil se-
mentes. Os niveis mais elevados de nitrogénio foram responsé

veis por sementes de maior peso.

A literatura referente a uma série de cultu-
ras, dentre as quais se encontra inserida a do trigo,' supoxr
ta o fato de que sementes maiores dao origem a plantas mais
vigorosas e maiores rendimentos, especialmente quando um nu-
mero equi%alente de semente & semeado por unidade de Srea, se
gundo BRAMNER et alii(1963) e KAUFMAN e GUITARD(1967).

No plano referente especificamente a trigo,os

resultados das pesquisas apontam correlagao positiva entre



tamanho da semente e o vigor das plantulas emergidas. SRIVAS
TAVA e NIGAN(1973), citados por ROCHA(1975), reportam que se
mentes maiores de trigo foram significativamente maiores na
producao de perfilhos precoces, quando comparadas com semen-
tes menores. Informaram, entretanto, que aquela vantagem ini
cial nao se manteve nos estadios subsequentes ao desenvolvi-
mento das plantas, e nao conduziu a aumentos de rendimento .
RANDHAWA et alii(1974), citados por ROCHA(1975), verificaram
que a percentagem de germinagdao em trigo nao se relacionou
com o tamanho das sementes. No entanto, sementes mais vigoro
sas apresentaram maior comprimento de coleoptilo, plantulas

mais peéadas, maior conteido de amido, gluten, N, P, K e pro

duziram plantas mais altas com maior numerc de perfilhos.

Com relacao a influéncia do potassio sobre a
qualidade das sementes, diverxsos autores chegaram a diferen-

tes conclusoes, dependendo da cultura estudada.

'Assim, BAGOURY e NIYAZI (1973}, ao estudaremos
efeitos de trés niveis de potassio(0, 114 e 228 kg/ha de K,0)
em presenca de nitrogénio, sobre a porcentagem de germinagao
e de sementes duras do trigo egipcio, observaram que os ni-
veis mais elevados de potassio correspondiam as sementes com
maior porcentagem de germinacdo e menor porcentagem de semern

tes duras.

J5 BAGOURY (1975), fazendo o mesmo tipo de es—
tudo(efeito de trés niveis de potdssio — 0, 114 e 228 kg/ha
de K20 — em presenca de nitrogénio) na fava italiana, cons-—
tatou que ao nivel zero kg/ha de K20 obtinha sementes com
‘maior porcentagem de germinacdo, e que ao nivel de 228 kg/ha

ocorria maior porcentagem de sementes duras.

Nao houve influéncia da adubag¢do potéassica na
produgao e nem sobre a qualidade fisioldgica das sementes de
arroz quando aplicados fdosforo e potassio(0, 30 e 60 kg / ha

de Kzo}, em solos classificados como pianosol, textura areno

2



sa, sob regime de irriga¢do por .inundagdo, conforme NEDEL
(1979).

COSTA et alii(1983), pesquisando os efeitos
de niveis ¢ métodos de aplicacdo de Cloreto de Potassio so-
bre a germinagio; vigor e emergéncia de sementes de soja em
un solo classificado como Latossolo Roxo distrofico, verifi-
caram que os mé&todos de aplicacdo(a lango e no sulco) e os
niveis de adubacdo(0, 40, 80, 120, 160 e 200 kg/ha de K,0)

nao mostraram diferencas significativas.

Ao estudarem o efeito isolado de N; P e K, em
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diferentes doses, na germinacdo de sementes de amendoim prove

nientes de plantas que receberam tais tratamentos, WALKER e

CARTER(1971), citados por CARVALHO e NAKAGAWA (1983}, nao cons

tataram efeitos do potassio e nem dos demais na porcentagemde

germinacdo das referidas sementes.

Também MAXON SIMITH(1977), citado por CICERO
(1979), verificou nao haver intexrferéncia do nitrogénio e do

potassio na porcentagem de germinacdo de alface.

Efeitos benéficos sobre o vigor das sementes
de milho foram observados por ALTEN e SCHULTE (1942), quando
da presenca de fdosforo e potassio.

ANTUNES(1978); ao pesquisar os efeitos da adu
bacao fosfatada e da correcao de acidez sobre a produgao e
qualidade fisiologica de sementes de soja, e utilizando as
doses 0, 1/3 e 4/3 da necessidade de calagem determinada pe-

lo método SMP para pH 6,0, concluiram que a obtencgdo de al-

tas producdes de sementes de elevada qualidade fisioldgicare

quer a correcgao de acidez do solo até a eliminacdo do alumi-

nio trocavel.

HARRINGTON (1960) observou os seguintes resul
‘tados, ao pesquisar os efeitos do nitrogénio, fosforo, potas

sio e calcio na germinacdo de sementes de cenoura, alface e
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pimenta, originarias de plantas cultivadas em solucdo nutri-
tiva completa ou deficiente em N; ou P, ou K; ou Ca: menor
porcentagem de germinacido nas sementes de cenoura e pimenta
produzidas em solucdes com deficiéncia de calcio; queda mais
- rapida na germinacac dessas sementes em relacao aguelas ori--
ginarias dos tratamentos em solucdo nutritiva completa duran
te o periodo de armazenamento.

e

TURKIEWICZ (1976) cita HARRIS e BROLMANN (1966)
que, em experimentos conduzidos em vasos, constaram que as
sementes de amendoim produzidas sob deficiéncia de calcio a-

presentaram baixa germinacao.

MAZAEVA(1955), trabalhando com sementes de mi
lheto, milho e melancia, wverificou que a presencga de magnésio
no solo proporcionou ndo s6 um aumento na produgao, como tam

bém contribuiu para melhorar qualitativamente as sementes.

Pesquisando os efeitos do magnésio na produ
cdo e qualidade de sementes de ervilha, PETERSON : e BERGER
(1950) verificaram que; além de mais lenta, a germinacao era
‘ baixa (42%) nas sementes provenientes dos tratamentos defici-
entes em magnésio. Por outro lado, a germinacao foi de 74 a
86% nas sementes oriundas dos tratamentos com nivel mais ele

vado de Mg.

SZUKALSKI(1968); estudando os efeitos do mag-
nésio na qualidade das sementes de milho; linho, cevada e fei
jdo, verificou que este nutriente provocou aumento no teor
de fosforo nas sementes de milho e favoreceu a germinacao e

o desenvolvimento das plantulas, além de aumentar o peso das

sementes.

Pela revisdo de literatura apresentada pode-
se verificar que; apesar de resultados divergentes;parece ha-
ver uma resposta distinta das diferentes espécies quanto ao
desempenho de suas sémentes, em termos de qualidade fisica e

fisioldgica em relacdo & adubacdo e calagem.



3. MATERIAL E METODQS

3.1. Caracteristicas da area experimental

0 ensaio foi conduzido sob irrigagdo em area
pertencente ao Centro de Pesquisa Agropecuidria dos Cerrados,
localizado no municipio de Planaltina-DF, em relevo plano e
em solo caracterizado como Latossolo. Vermelho-escuro de tex-—
tura argilo-arenosa, com 44% de argila, 4% de silte, 27% de
areia fina e 25% de areia grossa, e com teor médio de maté-

ria organica de 2,7%.

Foram utilizadas 64 parcelas para o experimen
to, numa area total de 1.534 m?, sendo cada parcela constitu

ida por 24 m?, conforme figura 1. A amostragem do solo para
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analise foi realizada em cada parcela, separadamente,sendo co

letadas de cada uma 10 amostras simples a uma profundidadede
0 a 20 cm para formar uma amostra composta; na figura 1 séo
registradas as parcelas que apresentavam “"mancha" na fertili
dade do solo e que foram descartadas no experimento.

..As referidas terras sao originalmente pébres,
com nitidas deficiéncias nutricionais e elevada acidez, con-
forme demonstrou a analise quimica do solo realizada no Cen
tro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, antes da instala-
¢do do experimento no campo, e cujo resultado estad inserido
na tabela 1.
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Tabela 1 ~ Propriedades guimicas do solo antes da instalagao do experimento

no campo.
‘ | SN Tratancnts T [ o 1 < By e
Parcela (P-cA-N-K¥* (L3} 10e/100ml  me/100ad pisa P
01. 2020 4,44 1,06 0,42 1,7 39 b
. 02 2102 4,49 0,98 0,38 1,8 60
- 03 2303 4,54 0,94 0,44 0,9 49
04 2032 4,50 0,94 0,40 0,9 . 48
I 05 1133 - 4,44 1,10 0,58 0,8 37
.- 06 0201 4,52 0,92 0,38 0,6 29
: Y} 3222 4,44 1,06 0,62 1,0 46
.68 0000 4,43 1,10 0,26 0,9 35
09 3211 4,46 1,12 0,32 0,8 29
10 3023 4,45 1,10 0,36 0,8 32
11 1030 _4,4 1,10 0,32 3,0 .43
12 0220 4,40 1,40 0,48 2,3 57
13 2200 - 4,53 0,90 0,40 1,5 63
o 34 1332 4,56 0,92 0,42 0,9 39
.. 15 0323 4,52 1,12 0,36 0,9 437
S 16 0302 4,44 0,52 0,38 0,8 29
17 2001 4,49 0,88 0,46 0,7 36
38 3300 4,36 0,96 . 0,38 0,8 48
19 0103 4,39 1,04 0,24 0,8 33
SR .20 0111 4,35 1,60 0,46 0,8 31
P - 21 1301 4,35 1,00 0,42 0,8 37
S 22 2131 4,37 1,10 0,40 2,1 51 -
: R 2330 4,37 1,10 0,28 . 1,0 46
e 3132 4,42 . 1,00 0,40 1,0 51
. o L 2 2110 4,47 1,02 0,46 0,9 39
26 2212 4,46. 1,00 0,40 0,7 24
27 3203 4,49 . 0,9 0,46 0,7 24
28 1320 4,44 0,96 0,62 0,8 38
29 0122 4,43 0,98 0,26 0,7 28
L 30 1223 4,34 0,96 0,28 0,7 29
CoT 51 0021 - 4,34 1,14 0,32 0,8 30
: S 32 1003 4,32 1,14 0,32 2,9 38 -
- .0 33 1011 4,41 1,10 0,44 2,3 47
- ¥/ 1202 4,40 1,08 0,18 0,8 30
T 1 0232 4,37 1,10 0,33 0,8 - 26
SRR 36 3101 4,42 3,04 0,30 0,7 °. 24
: Sl 37 1231 4,44 1,10 0,38 0,9 - 37
38 3312 4,36 1,18 0,38 0,9 35
T S R | ) 13.00 4,38 1,16 0,34 0,8 29
AR 1) 0310 4,32 1,16 0,44 0,8 27
B " | . 0033 4,38 ‘1,16 0,46 0,8 31
I T 42 1112 4,42 0,94 . 0,46 1,4 42
S 43 3230 4,29 1,28 0,58 1,1, 37
B 2233 4,38 1,16 0,32 - 3,7 34,
AR ‘ 45 3031, 4,30 1,14 ., 0,36 0,8 29
46 . 0012 4,31 . 1,20 0,38 0,7 33
&1 - 1210 4,23 1,30 0,38 0,8 31
Y T N X7 7] 4,28 1,34 0,46 1,0 38
49 - 3002 4,23 1,30 0,50 0,8 - 32
" 50 0331 4,22 1,30 0,30 0,8 30
51 2311 4,23 1,32 0,34 0,9 1 o
_ : . B2 1313 4,26 1,16 0,38 2,3 42
oo 83 3010 4,29 1,04 0,34 0,9 30
Cy S 54 2123 4,28 1,02 ° 0,44 0,8 34
. - 55 3113 4,28 . 1,22 0,46 0,7 35
56 0213 4,30 -1,10 0,36 0,7 28
. 57 0130 4,12 1,44 0,18 0,8 .31
58 3120 4,11 1,48 0,36 1,1 37
.. 59 2013 4,16 1,44 0,36 1,0 33
.60 2221 4,14 1,60 0,38 1,0 33
61 3333 4,11 1,48 0,42 1,2 34
62 1121 4,34 1,10 - 0,40 3,6 44
63 3321 4,32 1,10 0,46 1,0 42
64 1022 4,35 0,98 0,42 1,4 54

,. (*) CA =

calcario



ApOs a colheita das sementes, nova  analise

quinica foi efetuada no solo, visando a avaliar a situacgao

quimica daquele solo apés calagem, adubagao e a extracgao pe-~

las plantas. Os dados encontram-se na tabela 2.

Tabela 2 - Propriedades quimicas do solo apos a colheita do

experimento no campo

LN da Tratamento oo Al . CaiMg

© p k
,Parcela (PCA-T-K) % (151} w2/10801 re/lotml  pma P
[} 2020 4,20 1,24 0,76 8,7 22
02 2102 4,75 0,66 1,28 6,4 45
03 . - 2303 5,30 0,22 3,16 6,6 €8
04 - 2032 . 4,20 1,12 “. 0,5 . 6,1 26
05 . 1133° 4,55 -0, 1,44 3,0 39
.06 -, . 0201 5,10 0,38 . 2,18 0,8 33
.07 . 3222 4,85 0,46 2,14 11,8 32
08 0000 4,20 1,26 0,38 -1,0 "22
. 03 ©.321) 5,10 0,20 2,62 8,1 22
.20 .. 3032 4,40 0,04 0,68 15,8 38
‘ . - 3030 3,85 . 3,46 -0,44 4,7 22
32 0220 4,50 0,68 1,54 2,1 . 26
13 .+ 2200 5,10 0,20 2,45 8,4 36
© M . 1332 5,70 0,12 5,10 6,2 - 30
B L S i < P & 6,20 0,05 4,58 1,0 65
I - 0302 5,75 0,06 4,38 1,2 43
17 2001 4,60 0,86 0,84 10,0 29
ig - - - 3300 5,40 0,32 3,34 16,0 22
.39 © 013 4,60 0,42 1,78 0,9 92
20 . 4,60 0,66 1,50 1,0 37 -
.21 . : 3301 6,00 0,05 5,30 7,9 26
7 S 2131 4,30 0,88 1,56 6,5 28
23 " 2330 5,55 0,14 4,72 8,3 19
24 - 3132 4,45 0,48 2,10 22,6 42
1 . . 2100 - 7 4,60 0,40 1,9%-.. 11,0 34
26 .. T 222 4,75 .0,26 2,10 1,7 33
27 - .. .33 . 5,10 0,04 2,70 26,8 58
.28 3320 ° 5,95 70,00 5,70 8,1 22
.29 - . 0122 4,50 0,42 . 1,52 1,0 44
.-30 3223 4,55 0,40 1,66 2,8 53
S3 L 002) - 3,90 1,56 0,22 1,0 ‘31
32 , . 2003 4,30 - 1,10 0,50 . 9,6 76
.33 3031 4,25 1,08 0,36 3,7 32
34 2202 4,70 0,46 1,46 2,5 - 34
35 . €232 5,00 0,02 3,06 1,2 49
36 3101 4,75 0,52 1,44 11,5 27
.37 2231 4,80 0,20 2,32 5.1 27
- 38 T 3312 5,40 . ¢,00 3,56 29,0 . 31
. 39 S 1210} 4,90 0,32 . 1,84 6,6 21
4o 0310 5,50 Q,00 4,18 ° 1,1 19
41 0033 4,85 1,48 0,26- 1,2 61 _
T T TTTTTTTTmI2 4,60 0,70 1,16 5.1 77733
83 3230 ~ 4,90 0,24 2,76 - 25,8 20
4 2233 4,60 a,50 1,70 4,2 34
és 3031 4,00 1,36 0,46 17,5 34
&6 0012 4,10 1,34 0,30 1,1 38
& .3210 4,90 0,30 2,16 4,2 20
48 3222 5,20 0,06 3,22 6,0 27
49 . 3002 4,35 1,26 0,60 23,1 35
80 0331 5,15 0,00 0,30 1,4 31
s1 ) 2311 5,80 0,00 5,36 13,3 28
*52 1313 <,85 Q,c0 4,86 10,2 58
£3 : 3010 4,40 1,14 0,78 - 23,1 19
54 T 2123 4,70 0,52 1.5€ 8,9 47
55 313 4,80 0,46 1,86 22,6 50
56 . 0213 5,15 0,04 2,96 11 76
57 - 0130 4,30 0,62 1,92 1,3 25
58 3120 4,60 0,52 2,12 20,2 22
&9 2003 . 4,20 1,20 0,80 20,0 55
€0 2221 - 5,20 0,00 3,56 12,2 - 22
61 - 3333 5,10 0,00 3,66 19,3 37
62 ©o.322 4,40 0,64 1,32 4,2 31
63 DR V-3 N 5,60 0,00 5,22 44,9 27
68 . 022 - 425 12 5,90 5,2 39

(*) CA= calcario
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As tabelas 3, 4 e 5 relUnem os dados relativos
a temperatura de ar, a precipitacdo pluvial e & umidade rela
tiva do ar, respectivamente, verificadas na area experimen-
tal durante o periodo compreendido entre a instalagdo e co-

lheita do experimento.

Tabela 3 -~ Dados de temperatﬁra do ar(°C): médias diarias e
mensais obtidas nos meses de maio, junho, julho,
agosto e setembro de 1982 no ensaio de campo.

DIA MATO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO
01 18,0 19,2 19,2 22,2 22,2
02 19,1 18,4 19,9 22,7 23,7
03 18,8 19,0 18,6 20,6 ‘ 22,1
04 19,9 19,9 19,4 20,8 21,4
05 19,1 18,7 19,9 20,3 21,6
06 17,4 19,8 18,1 19,0 22,6
07 17,3 19,3 18,7 18,8 22,7
08 16,8 19,5 18,8 20,0 21,9
09 18,3 21,4 18,9 19,5 22,8
10 19,4 21,0 18,7 22,2 23,1
11 19,4 21,0 20,2 21,6 21,8
12 19,7 20,4 19,4 19,6 21,3
13 20,5 21,5 17,5 19,3 23,9
14 20,9 22,3 18,2 19,2 21,7
15 20,5 20,9 19,8 20,1 23,2
16 18,8 19,3 19,5 22,0 21,8
17 21,1 20,2 18,9 20,9 22,4
18 20,9 19,2 19,1 19,4 22,1
19 19,7 19,6 18,3 20,0 23,3
20 19,1 18,4 19,2 21,5 ° 23,7
21 19,5 18,8 18,5 20,8 22,2
22 18,7 19,5 17,6 18,8 22,6

.23 20,2 20,0 17,1 21,1 21,4
24 20,0 21,1 18,1 20,8 21,7
25 19,0 20,5 18,4 21,2 22,7
26 19,1 20,7 17,1 21,9 22,1
27 20,6 22,4 17,3 22,3 23,5
28 19,6 20,4 17,8 22,6 21,9
29 19,8 20,8 17,5 22,6 22,5
30 19,4 24,4 18,4 22,6 21,7
31 20,0 - 20,7 21,6 -
MEDIA 19,3 20,1 18,6 20,8 22,3

Fonte: Laboratorio de Agrcometeorologia

Estacao Principal. EMBRAPA - CPAC
Lat.: 15°35' 30" Long.: 47° 42° 30"
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diarios

totais

Tabela 4 -~ Dados €e precipitacgao pluvial (mm)

julho,

Jjunho,

‘e mensais obtidos nos meses de maio,

agosto e setembro de 1982 no ensaic de campo.

JUNHO JULIHO AGOSTO SETEMBRO

MATO

<DIA
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63,5

0,0 0,4 34,0

48,5

TOTAL

Fonte: Laboratborio de Agrometeorologia

Estacao Principal
Lat.: 15° 35' 30"
Long. : 47° 42' 30"

EMBRAPA - CPAC
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Tabela 5 -~ Dades de umidade relativa do ar(%): médias didrias
e mensais obtidas nos meses de maio, junho, julho,

agosto e scectembro de 1982 no ensaio de campo.

Dia Maio Julho Julho Agosto Setembro
01 70 68 67 57 55
02 67 65 60 61 59
03 66 65 69 68 50 -
04 . 68 62 71 67 A 51
. 05 - 68 65 64 63 52
06 71 65 : 59 . 59 47
07 68 63 60 66 - 56
08 .67 66 59 56 51
09 69 64 63 49 - 42
10 .74 60 61 49 41
11 - 70 71 -6l 58 49
12 _ 64 64 - - 65 62 58
i3 5% 65 64 66 60
14 , 66 70 . 66 60 70
15 ' 63 69 63 53 - 59
16 © 63 ' 70 71 51 50
17 - 68 62 I Y .52 51
.18 63 : 66 ' 62 © 51 60
19 76 69 63 62 62
20 76 65 , 59 64 59
21 67 65 60 . 68 - 65
.22 66 ' 63 59 70 59
23 65. 66 61 51 63
- 24 .73 66 - 61 58 - 55
25 81 : 64 - . 61 o 61 -44
26 - 75 < 67 60 55 : 55
27 62 - - 61 64 52 57
28 73 - 59 65 48 . 60
29 : 75 61 . 66 50 55 -
30 72 - 64 . 60 _ 52 . 62
31 70 - 59 56 -
Média 69 65 ’ 62 58 - 55

Fonte: Laboratdorio de Agromcteorologla
Estagao Principal
"EMBRAPA - CPAC
Lat.: 15° 35¢ 30®
Long. : 47° 427 40"
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3.2. Tratamentos

Os 64 tratamentos levados ao campo (tabela 7),
constaram da combinagac entre quatro niveis de calcario,nitro

génio, fesforo e potassio, que compoem a tabela 6.

Tabela 6 — Niveis e Fontes de Calcdrio, Nitrogénio, Fosforo e

Potassio

. , NTveis (kg/ha) = |
Nutrientes 0 T 5 3 Fonte
Calcario (CA) 0 2000 4008 8000 Calcario
N 0 40 80 160 Ureia
PZ 5 0 150 300 600  Syperfosfato Tri-

' plo
Kéo Q 50 100 200 Cloreto de Potas—

AU ) .. .. slo

O solo recebeu, alem dos diferentes niveis de
calcario, nitrogeénio, fosforo e potéésio, um - tratamento co~
mum de 30 kg de enxofre na forma de sulfato de c&lcio e 40 kg
de micronutrientes (FTE BR_lZLl por hectare.

A aplicagao a lango e incorporagao do calcario
se deu 30 dias antes da semeadura. ApOs periodicas irrigacgoes,
pard que este produto fizesse efeito, os demais nutrientes fo
ram entao distribuidos uniformemente sobre a superficie do so
lo, por toda a extensao da parcela, para serem diretamente in
corporados por meio de enxada rotativa, da mesma forma que o
calcario, antes de se proceder a semeadura. O nitrogénio teve
a sua aplicacao dividida em trés parcelas, efetuadas por oca-
siao do perfilbamento, emborrachamento e espigamento, respec-
tivamente aos 17, 49 e 65 dias apds a emergéncia, conforme ta
bela 8. .

: 0O calcario utilizado apresentava 21,2% de CaO
e 6,1% de Mg0Q, com PRNT de 45,6%. As quantidades foram corri-
gidas para PRNT igual a 100%. ‘ '

(1) O FTE BR-12 contem: 11,5% 2n, 7,0% 13203. 1% CuO, 4%8Fe,0,,
5,5% MnOy e 0,2% MoO3." :
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Tabela 7 ~ Tratamentos -~ combinacdo entre quatro niveis de
Fosforo(P), Calcario(CA), Nitrogénio(N) e Potds-
sio(X) . ‘

Trataiento
Codificados FOSORD - - CALCARIO HIIROGENIO PUTESSIO
) . (kg dc P205/'na) - (g de calcavio/ba (kg de Wha) (kg de K0/
-7 peoadR S :
00 00 0 o 0 0
00 12 -0 0" 40 - - .. 100
00 21 0 . 0. 80 50
. 00.33 0 " . 1] . 160 . 200
£ 01 03 © 0 . " 2000 0 200
"03 11 0 2000 ° . 40 - 50
01 22. 0 - 2000 ‘80 .3.00
01.30 0 2000 160 . 0.
0201 0 4000 o - B T
02 13 0 4600 49 200
02 20 N 4000 <. 80 0 -
‘02 32 0. 4000 - . 160 ’ 100 .
03 ¢2 0 - - 8090 : 0o T 100 -
@310 0 8600 40 . T
- 03 23 0 8000 L . 80 . 200
. 83°31 0 8000 160 50
10 63 150 0 0 200
©10 12 150 6 . 40 50
10 22 150 o o, ] 80 - 100
10 30 150 : 0o’ - 260 AR 0
11 00 150 ’ 2000 o .- 0
11 12 150 2000 40 100
X1 22 150 2000 80 50
11 33 150 2000 160 200
12 02 - 150 S 4000 : - 100
12 10 150 Sl 4000 50 . )
12 23 150 .. 4000 .- . 80 : - 209
12 31, 150 : L. 4000 -7 360 50
13 613 - 215G - - .5 8000 .0 - 50
13 13 150 - . 8090 K 40 ;7 200
13 20 150 .+ .800 - - - -8 - / 0
13 32 150 . . <+ 8000 .60 100
. 2.0 0 308 e 0. - 9 .. U580 - -
20 123 300 - T S 40 S 200 p
20 20 300 o [ .- 80 R R
20 32 300. - S o .- 6 . - 20 -
i 21 02 360 o 2000 0 100 -
‘21 10 300 . = 2000° o 40 .0
21 23 309 . 2000 - 80 ot 200
21 31 303 » 2000 | 160 50 -
22 00 202 - 4000 L0 : 0
22 12 300 4000 < 40 ) 100
22 21 -- ... 300 feee e eem. . 4000 L 80 ..o 50
22 33 300 4000 L1600 200
.23 03 . 300 ~- 8000 S - 200
23 11 . 300 8000 - ' a0 - 50
23 22 300 8009 - 80 © 300 .
23 30 * 300 8000 . - 160 0
.30 02 600 .. . 0. 0 ‘. 100 -
30 10 600 - o - - 40 . 0
30 23 600 : () 80 . 200
30 31} 603 * M L - 360 . 50
31 01 600 . 2000 - 0 . . - 50
3113 600 : 2000 6 - 200
31 20 600 - . 2000 . - 80 . 0
31 32. 600 , 2000 160 . 100
32 03 600 | . 4000 . o s _ - 200
32 11 €00 . - 4000 - 0 . 50
32 22 . 600 . 4000 : g0 . - 100
32 30 600 : 4000 165 .. 0-".
33 00 . 600" _ £000 ) 0
33 12 600 8000 40 ) - 300
33 21 600 : 8000 . 80 .. g0
33 33 600 © 8000 160 200
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Tabela 8 - Parcelamento da adubagao nitrogenada

Nivel total(kg/ha) . Parcelamento(kg/ha)
. Perfilhamento. Emborrachamento. . Espigamento

40

= 20 + 10 + 10
80 = 20 . + 30« 30

160 . 20 + 70 . .+ .70

3.3. Sementes e semeadura

A cultivar ALONDRA 4546, utilizada no presen-
" te trabalho, é recomendada para cultivo no Distrito Federal
em sistemas de produgdo que utilizem .. irrigagéo} conforme
EMBRAPA (1983) . '

As sementes utilizadas no experimento de cam-
po foram fornecidas pelo Servigo de Producdo de Sementes Ba-
sicas da EMBRAPA, originarias do lote Set.077/8l, e apresen-

tavam 97% de germinacdo e 99,8% de sementes puras.

0] experimento foi instalado em 20 . de maio
de 1982, semeando-se 80 sementes por metro linear, com um es
pacamento de 20 cm entre linhas.

3.4. Tratos culturais

Para a maximizagdo da producgao de trigo; irri
gou-se a; area experimental com um adequado suprimento de &
gua durante todo o ciclo da cultura}_o que representou um to
tal de 346,46 mm aplicados conforme. as -exigéncias hidricas da
cultura. ,

O trigo, pelas suas caracteristicas de semea-
dura; nio proporciona facilidades para o desenvolvimento das
plantas daninhas. Além disso, a época da semeadura  ocorreu

“num perfodo onde as condigbes climaticas eram desfavordveis'



para a maioria das plantas daninhas. Dessa forma, O seu con-
trole foi realizado manualmente, com enxadas, nos primeiros
30 dias ap0s a emergéncia das pléantulas.

-

A cultivar ALONDRA 4546 & altamente susceti-

vel & "oidio", causado pelo fungo "Erysiphe graminis D.C.psp

tritici”. Por este motivo, foi aplicado o fungicida Triadime
fon (concentracao 25% PM) na dose de 50 g/ha do produto comer

cial, aos 60 dias apOs a emergéncia.

Com relagdo ao controle das pragas; o Gnicoin
seto gue surgiu com um determinado nivel populacional foi a
formiga salva, a qual foi controlada com isca granulada a
base de dodecacloro(0,45%), nao chegando a causar danos ao

experimento.

3.5. Colheita, trilhagem e acondicionamento

Em 09 de setembro de 1982; apds um ciclo de
111 dias, quando as sementes se encontravam com um teor mé-
dio de umidade de 11;5%, foi realizada a colheita manual da
area util da parcela; correspondente a 16 metros quadrados.
Em seguida, foi feita a trilhagem mecanica e una limpeza maﬁg
al (abanagdo) para posterior pesagem das sementes ' provenien-
tes de cada parcela. Para efeito de andlise estatistica as
sementes tiveram os pesos corrigidos para o teor de umidade
de 13%, de acordo com a formula citada por TAVARES(1972).

No mesmo dia da colheita as sementes, ja acon
dicionadas em sacos de pano e convenientemente identificadas,
foram arrumadas em caixas de isopor e, no dia seguinte,trans
portadas por via aérea(compartimento pressurizado) para o La
boratdrio de Analise de Sementes do Departamento de Agricul-
tura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz“; Universidade de Sao Paulo (LAS/DAH/ESALQ/USP) ,em
Piracicaba (SP).
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3.6. Armazenamento e expurgo das sementes

As sementes de cada um dos tratamentos, acon-
dicionadas em sacos de pano, foram armazenadas em condigdes
ambientais do LAS/DAH/ESALQ/USP, em Piracicaba(SP), onde per
maneceram no periodo de setembro de 1982 a maio de 1983, com
registros diarios de temperatura e umidade relativa do ar.As
informagbes foram obtidas atraves de registros efetuados pox
Higrotermoégrafo, marca Bendix, modelo 594. Os dados de tempe
ratura e umidade relativa do ar foram tabulades de acordo com
as Normas do Servigo de Meteorologia €a Secretaria de Agri-
cultura do Estado de Sao Paulo, encontradas em TUBELIS et
alii(1972), e se acham nas tabelas 9 e 10.

Durante o periodo de armazenamento foram rea—
lizadas determinacdes do teor de umidade e conduzidos testes
de germinacdo e vigor em trés épocas: outubro de 1982(El},ja
neiro de 1983 (E2) e maio de 1983 (E3).

_ As sementes foram submetidas por duas . vezes
(dezembro de 1982 e margo de 1983) a um expurgo com dois com-
primidos de 0,6 g de fosfeto de aluminio, por 48 horas em 1lo
cal hermético. O inseto mais frequentemente encontrado foi a

Traca dos Cereais.

3.7. Determinacdes de laboratorio e de campo

3.7.1. Determinac¢do do teor de umidade

_ A umidade das sementes de cada um dos trata-
mentos foi determinado nas trés épocas constantés do item 3.6
(EL, E2 e E3), pelo método de estufa a 105°c % 3°¢, durante
24 horas, conforme prescricao das Regras para Analise de Se-
mentes (BRASIL, M.A., 1976); os valores estao contidos na ta-

bela 11.



32

Tabela 9 - Dados de temperatura do ar(%): médias diarias e

mensais obtidas nos meses de setembro a dezembro
de 1982 e de janeiro a maio de 1983 nas condigdes
ambientais de laboratorio durante o periodo de ax
mazenamento.

Dia -Set/82- Out/82 Nov/82 Dez/82 Jan/83 Fev/83 Mar/83 Abr/83 Mai/83

o1. 21,6 21,7 25,5 25,8 24,6 24,0 26,6 23,8 23,4
02 214 21,7 26,3 24,7 24,9 22,8 256 24,3 24,0
03 21,7 22,1 27,1 23,1 253 22,4 26,0 24,0 23,8
04 218 22,2 27,6 21,9 257 23,0 263 24,1 23,2
05 21,9 23,0 27,1 22,1 24,7 23,8 2506 24,9 22,9
06 21,6 22,8 26,1 23,6 24,3 24,3 253 24,6 23,0
07 20,5 22,4 26,3 24,0 24,7 253 24,4 22,8 22,7
08 19.6 22,2 26,7 23,3 24,8 24,7 24,6 22,1 22,2
09 196 21,4 26,9 23,0 24,7 24,3 252 22,1 22,5

10 20,0 21,3 26,6 23,8 259 24,3 260 22,4 22,8
11 20,2 21,4 257 23,3 26,3 260 267 230 22,7
12 2007 21,0 24,4 23,3 26,0 24,9 267 22,8 23,2
13 21,8 21,3 24,3 24,1 25,2 256 256 22,5 22,4
14 22,4 19,7 23,6 24,3 24,4 252 24,4 22,8 22,5
15 22’9 20,0 23,3 24,0 24,4 25,9 24,0 23,2 22,5
16 233 20,3 23,8 23,8 23,9 263 240 23,3 22,1
17 23,6 21,3 23,5 23,3 24,0 268 252 23,5 22,1
18 23’3 22,5 23,8 23,3 24,2 268 26,0 24,4 21,6

119 23’0 22,4 25,6 23,3 24,7 26,3 250 24,7 21,9
20 21,5 22,9 26,0 23,9 24,6 263 23,1 24,4 21,7
21 21,1 23,1 25,6 23,8 24,7 27,2 22,2 24,0 21,0
22 21,4 23,5 26,0 24,0 24,7 27,8 22,9 22,8 20,3
23 21,7 24,4 26,3 - 23,8 24,9 26,3 23,2 22,4 20,6
24 21,5 24,7 25,6 23,3 24,6 266 22,5 22,0 20,5
25 -21.8 25,3 26,3 23,2 250 263 229 .21,7 19,4
26 22.8 25,5 26,4 23,5 . 24,7 268 23,0 21,6 19,2
27 23'8 25,3 25,9 23,9 254 264 22,9 221 197
28 23’1 25,5 25,3 24,1 25,5 258 22,2 22,5 20,2
29 21,1 25,3 25,2 24,4 26,0 - 22,8 22,9 19,7

30 21,1 24,8 25,7 24,3 25,9 - 23,5 23,2 19,6
31 - 24,6 - 24,3 25,0 - 23,5 - 19,3

M&dia 21,7 22,8 25,6 23,7 22,8 254 24,4 23,2 21,0

Fonte: Higrotermografo marca Bendix, modelo 594, n® ss/034, ins
talado no LAS/DAH/ESALQ/USP, Piracicaba, SP.
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Tabela 10 - Dados de umidade relativa do ar(%): médias diari-
as e mensais obtidas nos meses de setembro a de-
zembrode 1982 e de janeiro a maio de 1983 nas con
digGes ambientais de laboratdorio durante o perio-

do de armazenamento.

Dia Set/82 “Cut/82 Nov/82 Dez/82 Jan/83 Fev/83 Mar/83 Abr/83 Mai/83

oo 71,1 63,3 66,6 77,3 79,0 84,3 81,7 78,7 81,7
2 71,3 70,3 66,0 76,6 76,7 81,7 82,3 78,0 81,7
03 70,7 75,7 61,0 69,0 75,3 82,3 79,7 76,3 77,3
04 69,0 75,7 60,0 68,3 71,0 86,0 81,3 76,7 74,7
o5 68,3 77,7 63,6 72,0 74,7 84,0 81,3 79,3 73,7
o6 69,0 73,3 64,3 79,3 81,3 82,0 80,7 81,7 73,7
07 66,0 78,0 65,6 82,0 79,7 77,7 8,0 77,0 76,3
08 63,0 80,7 65,6 79,0 81,7 81,7 84,3 75,0 78,0
09 60,7 77,0 63,3 73,3 83,3 82,3 80,3 76,3 84,7
10 59,7 80,0 66,0 78,3 84,0 86,0 74,0 77,3 84,0
11 59,7 80,0 68,3 79,6 80,7 87,7 72,7 80,0 81,3
12 59,0 80,0 70,3 8,6 78,7 8,7 75,7 79,3 83,7
13 60,0 8,0 71,6 81,3 81,3 8,3 76,3 78,0 84,7
14 64,0 66,0 73,0 83,3 84,0 85,3 71,3 77,3 84,0
15. 62,0 66,3 77,6 86,0 84,0 84,7 71,00 82,0 84,0
16 59,0 71,3 79,3 85,3 84,3 74,7 67,3 82,0 78,0
17 55,0 72,7 70,6 85,6 88,0 71,3 71,0 81,3 79,7
18- 59,3 77,7 69,6 85,6 91,0 71,0 7r,7 85,3 81,3
19 63,7 68,7 75,0 8,0 89,7 72,0 75,3 81,0 78,3
20 58,0 7,0 74,0 89,0 88,3 73,3 71,7 8,7 17,7

21 . 59,7 74,0 74,6 86,6 81,0 71,7 74,7 82,3 77,7
22 65,0 72,0 77,3 86,6 82,3 69,0 78,7 76,0 78,7
23 60,0 75,0 74,6 - 8,3 80,7 71,7. 74,0. 78,0 86,7
24 62,3 74,7 72,3 8,0 77,3 73,3 86,3 81,0 88,0
25 64,7 73,7 71,6 73,6 80,3 77,0 - 70,0 86,0 82,0
26 66,0 69,3 72,00 74,6 81,3 77,3 72,0 84,3 80,7

27 68,0 70,0 73,6 79,0 78,0 76,7 76,7 87,0 84,7
28 - 65,7 71,7 76,0 76,0 78,0 79,7 . 79,3 87,0 88,3

29 59,7 71,0 79,6 80,6 77,7 -~ 79,0 81,0 86,7
30 60,7 71,7 76,3 83,0 79,7 - 76,0 81,0 89,0
31 - 62,7 - . 81,3 80,7 ~ 76,7 - 91,0

"M&ia 63,3 73,4 70,6 80,3  8L,1 79,1 76,0 80,37 BL7T

" Fonte: Higrotermégrafo marca Bendix, modelo 594, n® ss/034 ins
' talado no LAS/DAH/ESALQ/USP, Piracicaba, SP.
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‘. .. @ . . N e e (%) na
Tabela 11 -~ Determinagcao do teor de umidade das sementes (%

primeira, segunda e terceira épocas

Tratamentos ,  Bpocas Tratamentos Epocas
(P-CA-N-K)L . . Bl  E2 E3 (P~-CA~N-K) El E2 E3
1003 11,4 11,0 13,4 2200 11,8 13,3 13,2
1011 11,5 12,2 13,0 2212 11,0 12,8 12,8
1022 10,6 12, 13,1 2221 10,8 12,9 14,0
1030 11,0 12,9 13,8 2233 10,7 11,8 13,3
- 1100 10,1 12,8 13,5 2303 10,4 12,7 14,0
1112 - 11,0 12,8 13,3 2311 10,7 12,3 13,7
1121 10,9 12,0 13,7 2322 10,6 13,3 12,9
1133.. 10,7 11,5 13,2 2330 10,8 13,0 13,7
1202 | 10,7 13,3 14,3 3002 10,6 13,1 13,7
1210 | 11,1 13,6 14,4 3010 10,7 12,8 13,7
1223 10,2 12,4 3023 © 3023 10,4 12,8 14,3
1231 10,9 12,8 13,9 3031 10,7 12,6 13,4
1301 11,0 13,2 13,6 3101 10,8 12,5 13,5
1313 10,5 13,2 13,3 3113 10,9 13,0 13,3
1320 . 10,9 12,3 13,6 3120 10,7 12,8 13,3
1332 : 10,9 12,5 13,4 3132 10,9 13,0 13,5
2001 10,8 12,7 13,3 3203 11,1 12,7 13,6
2013 .. 10,5 12,8 13,2 . . 3211 11,8 12,8 13,8
2020 11,2 12,6 13,3 - 3222 10,5 13,1 12,9
12032 10,7 12,2 13,7 3230 11,3 13,0 . 13,5
2102 10,8 12,6 13,9 3300 11,1 12,6 13,9
2110 11,5 12,8 13,5 3312 10,2 12,9 12,9
2123 10,7 12,4 14,1 3321 10,9 12,9 13,8
2131 . . ... 11,1 . 12,6 13,3 3333 11,5 13,2 13,4




3.7.2. Peso de mil semenies

Esta determinacao foi realizada somente na pri
meira época{El), imediatamente apos a determinacao do teor de

utmidade das sementes.

ApOs homogeneizacdao das sementes puras de cada
um dos tratamentos, foi determinado o peso de mil sementes,
conforme prescrevem as Regras para Andlise de Sementes (BRASIIL,
M.A., 1976}, utilizando-se oito repeticdes{leituras de 100 se

mentes) em uma balanca com sensibilidade de décimos de grama.

‘Posteriormente, as sementes tiveram seus pesos
corrigidos para o teor de umidade de 13%, de acordo com a f6£
mula citada por TAVARES(1972), com base na determinagdo do te
or de umidade efetuada na primeira épocafEl).

3.7.3. Tamanho de sementes

Esta determinacao foi realizada somente na pri

meira época (El).

As sementes de cada um dos tratamentos foram‘
separadas sucessivamente em divisores de solo; até que fosse
obtida uma porcdo homogénea com peso proximo de 100 gramas. Pos
teriormente essas sementes. foram passadas separadamente por
cinco peneiras com perfuragdes oblongas. As peneiras de chapa
metalica utilizadas foram 8x3/4; 7x3/4; 6X3/4; 5x3/4 ,
4%3/4 e ficaram superpostas; localizando-se na parte superior
a de crivos maiores (8x3/4) e na parte inferior a de crivos

menores (4x3/4).

A operacao de separacao consistia em se colo-
car a amostra de sementes representativa dos tratamentos so-
bre a peneira superior, de uma sO vez, para em seguida efe-
tuar regularmente vibragcdes no conjunto de peneiras, que se
encontravam em posigcdo horizontal, até que as separacdes es-

tivessem efetivamente estabelecidas.
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0 contelido retido em cada uma das cinco penei
ras foi pesado separadamente e os resultados transformados em

porcentagem.
A fim de que se tivesse um valor que represen
tasse o tamanho da semente, fci obtido um indice apresentado

pela média ponderada das porcentadens em peso das fracoes re-

tidas em cada peneira, conforme formula a seguir:

Tx - (8 Yg) + (T.¥5) + (6 .Y) + . (5.¥g) .;.(,4\354)
100
Onde:
Tx = 1Indice do tamanho da semente referente ao tratamentos"z"
especifico,
8 = tamanho da semente retida na peneira 8x3/4.
7 = tamanho da semente retida na peneira 7x3/4.
6 = tamanho da semente retida na peneira 6x3/4.
5 = tamanho da semente retida na peneira 5x3/4.
4 = tamanho da semente retida ou passada pela peneira 4x3/4.

4
"

SO0 9
1

porcentagem em peso das sementes retidas na peneira 8x3/4.
= porcentagem em peso das sementes retidas na peneira 7x3/4.

= porcentagem em peso das sementes retidas na peneira 6x3/4.

KK

= porcentagem em peso das sementes retidas na peneira 5x3/4.
= porcentagem em peso das sementes.retidas ou passadas a-

través da peneira 4x3/4.

As sementes tiveram os pesos corrigidos para
o teor de umidade de 13%, de acordo com TAVARES(1972), com
base na determinagdo do teor de umidade efetuada na primei-
ra época (El).

3.7.4. Teste de germinacao

- Foi efetuado de acordo com as Regras para Ana
lise de Sementes (BRASIL,M.A., 1976), utilizando-se 50 semen-
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tes para cada uma das guatro leituras(repetigdes), nas trés

épocas pré-fixadas(El, E2 e E3).

‘ Foi utilizado como substrato o papel-toalhade
marca "DE LEO", previamente lavado em agua corrente por um

periodo médio de 15 minutos.

O germinador utilizado foi da marca Burrows ,
regulado para a temperatura de 20°C constantes. As avaliacgoes
das plantulas se deram aos 4 e 8 dias apds a instalacdo dos

testes.

3.7.5. Testes de wvigor

3.7.5.1. Primeira contagem de germinag¢ao

Este teste foi efetuado simultaneamente com o
teste de germinacgdo e constou do registro da porcentagem de
plantulas normais verificadas nas contagens realizadas no 49¢
dia ap0s a instalacao de cada teste, de acordo com BYRD e
DELOUCHE (1971) .

3.7.5.2. Envelhecimento rapido

As sementes dos diferentes tratamentos foram
submetidas ao teste de envelhecimento rapido nas trés é&épocas
(E1, E2 e E3) em camara de marca DE LEO com temperatura regu
lada para 42 * 39C e 100% de umidade relativa, pelo periodo
de 48 horas, de acordo com AOSA(s.d.).

As amostras de 210 sementes de cada tratamen-
to foram colocadas em recipientes plasticos de fundo perfura
do e postas sobre a prateleira da camara. Apds atingido o pe
riodo estabelecido de permanéncia na cadmara, as sementes fo-
ram retiradas, e imediatamente postas a germinar de acordo
com a metodologia citada no item 3.7.4. A avaliacao das plan
tulas foi feita no quinto dia apds a permanéncia no germina-
dor.



38

3.7.5.3. Emergéncia em campo

0O teste foi conduzido durante o més de maio /
83 (E3), época esta indicada para semeadura da cultura de

trigo no Estado de Sao Paulo.

0O solo foi preparado mecanicamente com enxada-
rotativa e, apds a demarcacdao dos quatro canteiros correspon
dentes as gquatro repetigbes do teste, o terreno foi sulcado
com espacamento de vinte centimetros. Em cada um dos sulcos,
de um metro de comprimento, foram semeadas manuvalmente 50 se
mentes, procurando-se distribui-las uniformemente e guardan-
do-se uma distancia de dois centimetros entre elas. Em segui
da procurou-se dar uniformidade também na cobertura das se-
mentes com terra, para que todas ficassem a uma profundidade

média de trés centimetros.

Os canteiros nao foram adubados e a irrigagao
foi realizada somente uma vez, por ocasiao da instalagao do

teste.

Aos quinze dias ap0s a semeadura foi realiza-
da a contagem das plantulas existentes na linha e calculada

a porcentagemn.

3.7.6. Composigao quimica das sementes

Apos homogeneizacadao das sementes provenientes
de cada tratamento, foi retirada em outubro de 1982 uma amos
tra de aproximadamente vinte gramas e remetida para o Centro
de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados - CPAC, a fim de que
fosse seca em estufa, a GSOC, por 72 horas, e realizada a a-
nalise guimica para determinacdo dos teores de nitrogénio (N),
fosforo(P), potassio (K), cdalcio (Ca) e magnésio(Mg) nas se-
mentes. Os métodos analiticos utilizados para determinacao des

ses elementos estao contidos na tabela 12.



Tabela 12 ~ Métodes analiticos empregados para determinacgao

de N, P, K, Ca e Mg contidos nas sementes.

Elementos " Método

Nitrogénio Semi-micro Kjeldahl

Fosforo Método de MURPHY e RILEY(1962) (*)
Potassio Fotometria de chama (%)

Calcio Espectofotometro de abéorgéo atomica (*)
Magnésio Espectofotometro de absorcao atomica (*)

(*) O processo de digestdo da amostra foi por via Gmida, com

dcido sulfurico e agua oxigenada.

Os teores de proteina bruta existente nas se-
mentes provenientes de cada um dos tratamentos foram obtidos
multiplicando-ge o teor de nitrogénio pelo fator 5,7, confor
me consta em PAPE et alii(1982). i

3.8. Métodos estatisticos
3.8.1. Fatorial fracionado

Utilizou-se como delineamento experimental o
inteiramente casualizado com arranjo fatorial fracionado de
" quatro fatores em quatro niveis, sem repeticbes, de acordo
com COLWELL(1981). O fatorial fracionado compreende um dese
nho estatistico bastante adeguado aos experimentos que envol
~vam varios niveis de adubacao, visando definir os efeitos das
interagdes entre os nutrientes(quatro) na producdo,e até mes
mo na qualidade fisica e fisiolOgica das sementes. Utiliza -
se um reduzido numero de parcelas, com as quais se pode ob-
ter conclusbes sobre a superficie de resposta de forma anélg
ga como se fosse wutilizado o fatorial completo.
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Desta forma, das 256 combinagdes possiveis en
tre os quatro nutrientes e os quatro niveis que correspondem
aos tratamentos (44), sO 64 foram originalmente levados ao
campo (Figura 1), constituindo uma fragao do fatorial igual
a 1/4. 0s 64 tratamentos foram escolhidos da forma que o es-
quema de confundimento ficasse limitado as interacdes de or-
dem maior gque dois e algumas de ordem dois, porém considera=-

das como nulas ou de pouca importancia.

Como das 64 combinacgoes apenas 48 produziram
sementes suficientes as andlises de laboratério; houve a ne-
cessidade de se modificar o esquema fatorial, passando da
forma 44 para 3x43; porém ainda um fatorial fracionado a 1/4
das 192 combinagoOes possiveis. Neste novo esquema, as parce-
las selecionadas para serem oObservadas no campo seguem o
mesmo critério do original, ou seja, interagdes superiores a
segunda ordem foram descartadas da analise, por serem consi-

deradas de pouco interesse ao estudo.

A finalidade deste tipo de desenho experimen-
tal & se obter uma superficie de resposta, conforme COCHRAN
e COX(1974) e BENZA (1970}, cuja equacao matematica relacione
a variavel resposta considerada com os niveis de aplicacao
dos nutrientes. Neste caso, foi ajustado o modelo de raiz
quadrada por ser o que melhor representa os dados observados,

segundo o critério do R} , modificado de COLWELL (1981).

O esquema de analise estatistica encontra -se
na tabela 13.

Assim, foram estudadas a produc¢ao e as varia-
veis fisicas(tamanho e peso de mil sementes) e fisioldgicas
(germinagao, primeira contagem de germinagao, envelhecimento
rapido e emergéncia em campo). Para as varidveis fisicas e
fisioldgicas nao se considerou o nivel zero do fosforo, vis-

to que nao produziram sementes para analise de laboratorio.
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Tabela 13 - Esquema da analise de variancia, com os efeitos
lineares e quadraticos de fosforo, calagem,nitxo

génio e potassio.

..... GL
Jp (efeito linear de fosforo) 1
P {(efeito quadratico de fosforo) 1
{CA (efeito linear de calcirio) 1
Cca (efeito quadratico de calcario) 1
N (efeito linear de nitrogénio) 1
N (efeito quadratico de nitrogénio) 1
VK (efeito linear de potassio) 1
K (efeito quadratico de potassio) 1
VP x\{Ca (efeito da interacdo linear de fosforo
e linear de calcario) 1
\p k{ﬁ— -(efeito da interacao linear de fosforo
e linear de nitrogénio) 1
\P ngn (efeito da interacdo linear de fésforo
e linear de potassio) V 1
CcA x(ﬁ~ (efeito da interacdo linear de calca-
rio e linear de nitrogénio) 1 > (1)
QCAYXQ§ (efeito da interacao linear de calca-
rio e linear de potassio) 1
{ﬁ XQE' (efeito da interacdo linear de nitro-
’ génio e linear de potassio) 1
. 4
ERRO (outras interagdes nao.incluidas na
_ C L tabela) T L T T 37 (2)
T O T AL - 7

(1) Analisou-se apenas trés interacoes de cada vez,entre as
seis estudadas,correspondento a um grau de liberdade para
cada uma.As trés interacoOes escolhidas foram aquelas que
mais contribuiram para o aumento do R?.

(2) Outras interacOes:interacdes triplas e quaduplas e as nao
lineares de ordem 2.
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3.8.2. Analise de variancia

Como o experimento ndo tem repeticdes no sen-—
tido de combinagbes entre og quatro nutrientes que compoem os
tratamentos, que levados ao campo se constituiram numa dUnica
parcela experimental, a andlise foi realizada pelo método de
Regressao Polinomial Ortogonal, de acordo dom PIMENTAL GOMES
(1973) e CAMPOS (1984) e para estimar as tendéncias indepen-
dentes entre elas, ajustou-se o modelo de raiz quadrada que
rendesse o maior R} para a variavel producdo e varidveis fi-
sicas (peso de mil sementes e tamanho 'de - : sementes) ,que re
presentam a qualidade fisica #as sementes, e variaveis fisio
logicas (germinacdo, envelhecimento rapido, primeira contagem
de germinacdo e emergéncia em campo), que traduzem a qualida

de fisiologica das sementes.

Utilizando-se o método de Regressdo Polinomi-
al Ortogonal, transformaram-se os niveis dos nutrientes a fim
de que se definissem os polindmios ortogonais que permitis—
sem estimar os efeitos lineares, quadraticos e as trés inte-

ragoes duplas independentes entre si.

Deste modo, temos para o estudo da variavel
producéo; onde se considerou o nivel zero de foésforo, os se-
guintes polinomios ortogonais, calculados usando um programa.
desenvolvido no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados

da EMBRAPA, seguindo a metodologia descrita em NOGUEIRA(s.d.).

Efeito linear de fosforo:

LP = 13,515. (yp=0) - 1,2650. fP=1) + 3,8050. ¥P=2) + 10,9750.
. (VP=3);

Efeito quadratico de fdsforo:

QP = 56,5547. (P=0) - 83,5299. (P=1) - 52,2815. (P=2) + 78.2567.
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Efeito linear de calcério: )
LCA =.1,5605. (VCA=0) - 0,1465. (VCA=1) + 0,4395. (/Ca=2) +
+ 1,2675. (NCa=3) ;
Efeito quadratico de calcario:
QCA = 0,7544. (CA=0) - 1,1005. (CA=1l) - 0,6972. (CA=2) +
+ 1,0434, (CA=3):; | '
Efeito linear de nitrogéenio:
LN = -6,9775. ({N=0) - 0,6575. (YN=1) + 1,9625. (IN=2) +
+5,6725. (VN=3) ;
Efeito quadratico de nitrogénios
ON = 15,1147. (N=0) - 22,0119 (N=1) - 13,9802. (N=2) +
+ 20.8773 . (N=3);
Efeito linear de potassio:
LK = - 7,8025. (WK=0) - 0,7325.(VK=1) + 2,1975. (/K=2) +
+ 6,3375. (VK=3) ;
Efeito quadratico de potassio:
QK = 18,8600. (K=0) ~ 27,5129. (K=1) - 17,4311l.(K=2) +

+ 26,0840. (K=3);

Efeito das interacgdes lineares que correspondem a cada grau
de liberdade da tabela:

LP x LCA = VP x \Ca ;
LP x IN = VP x NN ;
LP x LK = VP x VK ;
LCAx LN =VCa x \N ;
Lcax LK =VCa x \X ;
LN x LK =N x \X ;

Excluindo-se o nivel zero de f0sforo, para o



44

estudo das demais variaveis, tém-se entdo os polindmios orto
gonais:
Efeito linear de fOsforo:

LP = - 5,7740.(P=1) - 0,7000.(\P=2) + 6,4740. (VP=3);

Efeito quadratico de fosforo:

QP = 14,0761 . (P=1) - 24,0318. (P=2) + 9,9557, (P=3);

Efecito linear de calcario:
LCA = - 1,5606.(VCA=0) - 0,1464.(VCa=1) + 0,4395.(NCA=2) «
+ 1,2675. (fca=3) ;
Efeito quadratico do calcario:
QCA = 0,7543. (CA=0) - 1,1005. (CA=1l) - 0,6972. (CA=2) +
+ 1.0434. (CA=3)
Efeito linear de nitrogénio:
LN =-6,9795. (VN=0) —~ 0,6545 . \\N=1) + 1,9645 . ([N=2) +
+ 5,6695 ., (VN=3); |
Efeito quadréfico de nitrogénio:
ON = 15,0939. (N=0) - 22,0143. (N=1) - 13,9553. (N=2) +
+ 20,8757. (N=3);
Efeito linear de potassio:
LK = ~ 7,8033. (YK=0) - 0,7323. (YRK=1) + 2,1967. VK=2) +
+ 6,3388, (VK=3) ;
Efeito quadratico de potassio:

QK = 18,8680. (K=0) - 27,5184. (K=1) - 17,4429. (K=2) +
+ 26,0933 . (K=3);
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Efeito das interacdes lineares:

LP x LCA = (P x VCA ;
P x IN = 4B x W ;
P x LK = \P x (X ;
LCAx LN = \Ca x W ;
LCAX LK = \Ca x VK ;
LN x LK = VN x \X

™o

A equacdo geral dada pela regressao polinomi-
al ortogonal que explica os efeitos(tendéncias) de cada um
dos nutrientes e as suas duplas interacdes, estudadas em con

junto para cada uma das variaveis, € a seguinte:

Y = ag + anP-% a,pP + aBJaﬁ.% a,Ca + a5Wﬁ'4 agN + af@% +

+a8K + a9€§taﬁ‘¥ aquP°N f allQP,K + ag, CA.N + al3€CA,K+

=
+al4\N,K°

O ajustamento dos dados € feito pelo método
de minimos quadrados, usando o procedimento "GLM" do "S.A.SY,
conforme INST.STATIST.ANAL.SYST.(1982). A significancia do e

feito & testada pelo teste F, onde:

F = Quadrado Médio do Efeito / Quadrado Médio do Erro.

Para demonstrar como se comportam as varia-
veis estudadas em relacdo aos tratamentos, foram elaborados
graficos. Ressalta-se que foram elaborados os graficos dos va
lores observados apenas para os efeitos que se mostraram sig
nificativos até& o nivel de 5% de significancia, segundo o
teste T (Student t). Quando dois nutrientes se mostram signi
ficativos, esses dois sdao utilizados no grafico. Quando mais

de dois nutrientes refletem efeitos significativos, os grafi
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cos sao entao elaborados em suas possiveis combinac¢oes,a fim
de mostrar o efeito de cada um deles sobre a variavel anali-
sada. Quando apenas um nutriente se mostra com efeito signi--
ficativo, o grafico & simples, colocando-se o respectivo nu-

triente com a variavel analisada.

3.8.3. Graficos com valores estimados

Para que se tivesse melhor visualizacdo dos
efeitos significativos de acordo com o teste T dos tratamen-~
tos sobre as variaveis estudadas, foram eclaborados graficos
utilizando-se os valores estimados pela Regressao Polinomial
nao Ortogonal, dentro de niveis minimos e maximos experimen-
tais, sendo que tal equac¢ao corresponde ao ajustamento por
minimos quadrados, utilizando-se o procedimento “GLM" do
"S.A.S", conforme INST.STATIST.ANAL.SYST. (1982),sem a trans
formacao dos polimdonios ortogonais, ou seja, usando-se os Vva
lores originais dos niveis dos nutrientes, transformados pa-

ra raiz quadrada.

Os graficos elaborados dessa forma  permitem
que se tenha curvas ajustadas, e n3do linhas retas como aque-
les tracados somente com valores observados, podendo-se en-—

tao tracar as superficies de resposta.

3.8.4. Estudo da composigdo quimica das sementes

Por meio de uma anadlise dos coeficientes de
correlacao, de acordo com PIMENTEL GOMES (1973), se pode es-
tudar o grau de associacao que possa existir entre duas vari

aveis. Dessa forma, estudou-se as seguintes variaveis:

FOosfore ne solo x Teor de fosforo na semente
C&lcio no solo x Teor de calcio na semente
Magneésio no solo x Teor de magneSio na semente
Nitrogénio no solo x Teor de nitrogénio na semente

Potdssio no solo x Teor de pot&ssio na semente.
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A fim de que se soubesse qual o nutriente e
seu respectivo teor contido na semente eque afetava significa
tivamente ou ndo as variaveis fisioldgicas das sementes estu
dadas, foi realizada andlise dos coeficientes de correlacao,
de .acordo com PIMENTEL GOMES (1973).

Em seguida, para que se pudesse melhor visua-
lizar os efeitos significativos no que se refere o paragrafo
anterior, foram elaborados graficos para os valores observa-
dos e para os valores ajustados pela equacao de regressao,a-
través do uso do "PROC GLM" do "S.A.S." para ajustamento de

curvas polinomiais, de acordo com ANDRADE{1979).

3.8.5. Analise discriminante

O método foi utilizado para se encontrar gru-
pos de combinacbes que atendessem aos padrdes de sementes;pa
ra tanto utilizaram-se apenas os dados obtidos na primeira é

poca.

A metodologia consistiu em aplicér uma andli-
se discriminante de acordo com GNANADESIKAN(1977), utilizan-
do-se os dados experimentalmente obtidos com auxilio do "PROC
DISCRIM" do S.A.S. 82 INST.STATIST.ANAL.SYST.(1982), que faz
uso por sua vez de uma funcdo de distancia linear discrimi- .

nante. A funcdo & a seguinte:

— -1 —
D2 (x) = (x = X.) cov. X - X.) + LN cov. — 2LN PRIOR.
5 (x) ( J) 3 ( J) i | K
onde:

Dg = distancia do grupo j

X = vetores de variaveis usadas para discriminhar os grupos ,
ou seja, produgdo, germinacao(El).

Covgl (x - xj) = matriz de covariancia dentro do grupo.

%1
I

valores médios do grupo j para as variaveis discriminan
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tes (média de x).

‘LN covj = logaritimo natural do determinante da matriz de co

variancia dentro do grupo.

LN PRIOR = logaritimo natural das probabilidades assumidas"a

priori" para cada grupo. Neste caso € a relacao:

" numero de observagdes no grupo

numero total de obsexrvacdes

Por este método, cada vetor de observacdes &
comparado com cada um dos outros, com o objetivo de se deter
minar sua distancia (d%), se esta & menor do que a calculada
D2 para o grupo e, conforme o caso, cada vetor de observagoes
-J. - ‘ ~ ~
€ incluido, ou nao, no mesmo grupo. Nao sendo este vetor as-
sinalado no grupo, este recai sobre um outro, o qual satis-
faz a inequacao indicada:

D2
J

W

d% ~» mMesSmo grupo

Dg < d% -» Outro grupo

Os padroes para atendimento dos quatro grupos
estabelecidos foram: '

producao 2> 1000 kg/ha

germinacao média do grupo 2 78%
Entretanto, considerou-se como boa semente a
daqueles tratamentos que estivessem enquadrados em:

producao 2 1000 kg/ha
germinagao 2 80%

Dividiram-se os valores em quatro grupos, a
saber:
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Grupo 1 - combinagoes que conferem boa produtividade(*» 1000

kg/ha) e boa qualidade fisioldgica(germinacio? 80%).

Grupo 2 - combinag¢Oes que conferem baixa produtividade e boa

qualidade fisiologica;

Grupo 3 ~ combinacoes que conferem baixa produtividade e bai

xa qualidade fisioldogicas

Grupo 4 - combinacOes que conferem boa produtividade e bai-

%a qualidade fisioldgica(produc&o de graos}).

Neste estudo foi considerado como referéncia
apenas o teste de germinacdo, visto que para se atender aos

padroes de sementes fiscalizadas, estas devem apresentar um

poder germinativo minimo de 80%, segundo SAQ PAULO - Deleg.
Fed. de Agric. -~ Com.Est.de Sem. e Mudas(1983).

A fim de se ter mais informagbes sobre a qua-
lidade fisioldogica, foram colocados os dados de vigor,que a-
pesar de nao entrarem na analise discriminante, auxiliam na

discussao dos resultados.
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4. RESULTADOS

4.1, Efeito dos nutrientes na producgao

A tabela 33, encontrada no apéndice,mostra va
lores da produgdo de sementes de trigo obtidas no campo, pa-

ra cada um dos tratamentos.

A andlise da variancia para os dados de produ
gao de sementes demonstrou valores de "T" altamente signifi-
cativos, ao nivel menor que 1% para os efeitos lineares e qua
draticos de f&sforo, e lineares para nitrogénio e potassio .
Mostrou também wvalores de "T" significativos ao nivel até 5%
para o efeito linear de calcdrio e para a interacdo ¥P x VN

(fosforo vs nitrogénio}, conforme se observa na tabela 14.

O coeficiente de determinacao foi R?*=0,849760 ,
indicando que 84,97% das variagOes observadas na produgao de

sementes de trigo sao explicadas pela seguinte equacao:
. X%k % * X % .

PRODUCAO = 794,45336882 + 49,58492687.vD - 2,49786354. P +

- * % re— - * k%

+ 95,09252484. vea - 11,13432194.CcA + 28,22984610.

-_— * k% .

NN - 1,38164811.N + 26,29747214.VK + 0,56077294 .

. K + 5,08243435.VF .¥Ca + 2,08745056.Y7 N +
'p

+ 1,20093967.VP .\K
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Através da equagao, observa-se que as varia-
¢Oes na producio de sementes de trigo sao decorrentes dos e—
feitos linear e guadratico do nutriente fosforo e do efeito
linear de calcérieo, nitrogénio e potadssio e a interacdo P
N .

Tabela 14 -~ Influéncia dos nutrientes e suas duplas intera-

cdes na producao de sementes de trigo.

Parametros Estimativa do Valor "“T* Nivel de Significancia
Efeito ... .Teste de "T"(Student t)
MEdia 794.45336882 25,56 0.0001 wk
P 49,58492687 14,25 ' 0.0001 Hk
P —2.49786354 -5,52 1 0.0001 feck
{Ca 95.09252484 3,16 0.0027 sk
ca ~11. 13432194 -0,33 0.7442
N 28.22984610 4,19 . 0.0001 *kk
N ~ 1.38164811 -0,81 0.4189
VK 26.29747214 4,36 0.0001 ok
K " 0.56077294 0,41 0.6813
VP .\{Ca 5.08243435 1,51 0.1379
VRS 2.08745056 2,77 0.0078 *k
VP K 1.20093967 1,78 0.0809
cv. (8). = 31,3008
. R? . =..0,849670

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

*%% Significativo ao nivel menor que 1% de probabilidade.

Para mostrar os efeitos obtidos no materiales
tudado, tracou-se graficos com os valores observados experi-

mentalmente.

Com valores estimados pela equacdo originada
da andlise de regressdo polinominal ndo oxrtogonal, montou-se
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a superficie de resposta. A equagado ajustada é a seguinte:

- ' . kdk &k K
PRODUCEO ¥ = - 155,56019302 + 76,69921646.Np - 2,49855178.P+

& % _ .
+ 56,67463575.CA ~ 11,09510139. CA +
XXk — N ckkhk
+ 16,79897668.{N - 1,37541473.N + 2,43961338 .

NK + 0,55996082. K + 5,08064542. (VP .Jca ) +

- * % - —_
+ 2,08775548, (IP .\N ) + 1,20017895 .{\B .\R).

Os graficos dos wvalores observados e respecti
vas superficies de resposta podem ser visualizados nas figu
ras 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 13.

4.2. Influéncia dos nutrientes e suas duplas interacgdes no

peso de mil sementes

Pode-~se observar na tabela 34 do Apéndice os

valores do peso de mil sementes correspondentes a cada um
. dos tratamentos testados.

Atraves da analise de variancia, observa ~ se
um efeito linear e quadratico significativo a nivel de 5% de
calcario € um efeito linear altamente significativo a nivel

menor Que 1% para o potassio, conforme tabela 15.

O coeficiente de determinagao foi R?=0,601661,
indicando que 60,16% das variagdes observadas no pedo de mil

sementes sdo explicadas pela equacado seguinte:

Peso de mil sementes Y = 40,09230200 + 0,03052210.\P -
. x
- 0,02591666. P + 0,70259426.{CA -
- 0,81887108. CA + 0,10334550.VN +

k&%
+ 0,00750205.N+ 0,41337517.VK «+
+ 0,00058368. K — 0,01071662.{PK -

- 0,08323371.\Ca.\N -0,00997252YN K.
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Tabela 15 ~ Influéncia dos nutrientes e suas interagoes du-

plas no peso de mil sementes.

M&dia 40,09230200 . 119,71 10,0001 *x %k
B 10,03052210 0,46 0,6498
P ~0,02591666 -1,32 10,1947
'JEA_ 10,70259426 2,15 0,0383 *
CA ~0,81887108 ~2,21 0,0333 %
N 0,10334550 . 1,42 0,1631
N 0,00750205 0,41 10,6839
vk 0,41337517 6,33 0,0001 ok
K 0,00058368 0,04 . 0,9684
VP ¥ -0,01071662 ~0,83 0,4124
NCA N -0,08323371 -1,17 0,2489
R K -0,00997252 ~0,69 ' 0,4919
C.V.(%) = 5,7874
................................. " R? = 0,601661

* Significativo ao nivel de. 5% de probabilidade.

#%% Significativo a nivel menor que 1% de probabilidade.
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Pela equacdo, observa-se que as variag¢Bes no
peso de mil sementes sao decorrentes do efeito linear de cal

cario e potassio, e quadrdtico do calcario.

Para visualizacdo dos resultadOs} foram traca
dos os graficos constantes das figuras 14 e 15. Os gréficos'
foram plotados tanto com 0s valores observados. em laborato-
rio, como com os valores ajustados de acordo com a equacgao o
riginada pela analise de regressdo polinomial n&o ortogonal
que permite elaborar a superficie de resposta, e esta repre-

sentada da segulnte formas

Peso de mil sementes: ¥ = 22,80192720 + 1,07509292.VP -
B - 0,02591670. P + 3,51584840.YCA -
-0,81889810. CA + 0,21958556.{N +
+ 0,00751606. N + 0,668181887 K +
+ 0,00058257. K -0, 01071609.P.\K -
- 0,08327282.[Ca N -
~...o,00997821.,\!” K.

4.3. Influéncia dos nutrientes e suas duplas interagdes no

tamanho das sementes

Os dados obtidos para cada ‘um dos tratamentos,
‘com relacao ao tamanho de sementes, estdo’ contldos na tabela
35 do Apéndice.

7 A analise de varidncia para o tamanho de se-
mentes mostrou valores de "T" altamente significativos a ni-.
vel menor que 1% de probabiiidade para os efeitos.lineares‘de
calcario e potassio; Significativos a nivel de 1% de probabi-
~lidade para o efeito quadratico de fésforo e linear de nitro-
génio, e a nivel de 5% de probabilidade para o efeito quadra-
tico de calcério; conforme tabela 16. |
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Tabela 16 - Infludncia dos nutrientes e suas interacoes duplas

no tamanho das sementes

pasimotros PRLISLIVE A0 ooy wpe NIvEL e sigmiricincis
Média 6,46099855 601,76 | 0,0001 *x %
VP ~0,00114564 =~ 0,54 0,5952
p ~0,00185822 -~ 2,96 | 0,0055 *k
vea 0,04781265 4,57 0,0001 * ok k
ca ~0,02908148 = 2,45 0,0192- *
N ©0,00794329 3,39 0,0017 %k
N '~0,00038748 - 0,66 0,5130
VX | 0,02514401 12,08 0,0001 ok
ko ~0,00045849 - - 0,98 0,3346
Ve xyx ~0,00070395 ~ 1,70 0,0979
Vor =K -0,00280344 - 1,38 © 0,1768
VN xVk ~0,00058414 - 1,27 0,2122

C.v($) = 1,1513
2 = 0,846271

x
)

oe

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

oe

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

**% gignificativo ao nivel menor que 1% de probabilidade.

Foi obtida, através da andlise de regressdo po
linomial ortogonal, a equag¢ao a seguir, correspondente ao tama

- nho de sementes.
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Tamanho de Sementes :
— * %k k%X
Y = @,46099855 -- 0,00114564.{P - 0,00185822.P + 0,0478126&VEA—
} . ' o - - _ .
-0,03908148, Ch + 0,00%94329,JN - 0,00038748. N +
. Tk ok - : . -
+0,02514401.YK -~0,00045849. K - 0,00070395,V% .VM -

~0,00280344./Ca.vK - 0,00058414.¢N VK.

Através da equacdo, nota-se que as  variagles
no tamanho das sementes de trigo sao em decorréncia do efei-
to linear de calcario, nitrogénio e potéassio, e do efeito

quadratico do fosforo e calcario.

O coeficiente de determinacdao foi RZAL8462ZLe
indica que 84,63% das variac8es observadas no tamanho de se

mentes sdo explicadas pela equacgdo acima.

Nas figuras 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,24,
25, 26 e 27 estdo representados.os graficos dos efeitos sig-
nificativos para os valores observados e as respectivas su-
perficies de resposta ajustadas pela regressdo polinomial ndo

ortogonal cuja equacao € expressa da seguinte forma:

Tamanho da semente

- - k% S o kk%®
Y = 5,36273806 + 0,7324745;JP - 0,00185822.P + 0,14896507 .

-

—_ R % — ) L
Jea - 0,03508292. ca + 0,01722913.VN -~ 0,00038767. N +
- k%% - R
£ 0,05253144.VK — 0,00045846. K ~ 0,00070395.VP .VK -
- 0,00280370./CA ..VK - 0,00058424.VN .VK.

- 4.4. Influéncia dos nutrientes e suas duplas interacdesna
germinacao das sementes.

Na tabela 36 do Apéndice encontram-se Os re-
sultados intermediarios representados pelas médias de germi-
nacdao das sementes para cada um dos tratamentos testados no

_campo, nas trés épocas estudadas.
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4.4.1. Primeira Epoca (E1)

A analise de variancia dos dados obtidos nao

revelou valores de "T" significativos a nivel de até . 5% de

probabilidade para os efeitos lineares ou quadraticos dos nu

trientes<estudados, conforme se pode observar na tabela 17.

Tabela 17 - Influéncia dos nutrientes e suas interagdes du-

plas na germinacdo das sementes (E1)

Parametros

Estimativa do Nivel de Significancia

 Efeito. . .. ... .Teste.de. "I (Student t)
 Madia 75,39583093 87,23 - 0,0001 ke
VE 0,18971704 1,10 0,2774
P -0,01246135 . -0,25 10,8069
vea ~1,65333997 - -1,9 0,0576
CcA ~0,45571493 -0,48 0,636
VN - 0,07005401 0,37 0,7106
N ~0,05724880 -1,21 0,2328
VK -0,09594989 . -0,57 0,5727
K —0,00917532 0,24  0,8093
VP AN -0,05484827 -1,47 0,1500. -
NCA N 0,14670856 0,80 . _0,4286
VN (% 0,03212902 0,87 0,3918
oy (8). = 7,9426
R2.210,226720

*%% Significativo ao nivel menor que 1% de probabilidade.
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4.4.2. Segunda fpoca (E2)

Da mesma forma que na primeira época, a anali
se de variancia para o teste de germinagao na segunda época
nao revelou valores de "T" significativos nos niveis estabe-

lecidos, conforme tabela 18.

Tabela 18 - Influéncia dos nutrientes e suas interacgoes du-

plas na germinagao das sementes (E2)

s PRGNl G Signichis
M&dia 74,58332820 70,38 0,0001 Kk
VP 0,16777076 0,80 0,4316
p ~0,01702354 -0,27 0,7854
{ca -1,86551248 -1,82 0,0777
ca 0,14380855 0,12 0,9018
VN -0,19144755 -0,83 0,4101
N -0,03072068 -0,53 0,5986
VK ~0,20517949 -0,99 . 0,3274
K -0,01554887 -0,34 0,7388
{P .yCA ~0,17826923 -0,87 *0,3890
VB N -0,04304250 -0,94 0,3527
Yca AN . 0,19252290 0,8 . . 0,3958

OV (%) = 9,8444
R? = 0,187863

*** Significativo ao nivel menor que 1% de probabilidade.

84



85

4.4.3. Terceira FEpoca (E3)

A analise da variancia dos dados obtidos no
teste de germinacgao efetuado na terceira época indicou valo-
res de "T" significativos ao nivel de 5% de probabilidade pa
ra a interacdo dos efeitos lineares de nitrogénio x potassio,

conforme tabela 19.

Tabela 19 - Influéncia dos nutrientes e suas interacdes du-

. plas na germinacao das sementes

—

Estimativa do Nivel de Significancia

Parametros Efeito Vvalor “T" Teste de. "T" (Student t)
Média 62,24999525 53,17 0,0001 Kkk
{p - 0,10698690 -0,46 0,6489
P 0,00051560 0,01 0,9940
JCA - 0,58842022 -0,52 0,6095
CA 1,27095355 0,98 0,3323
VN 0,13449699 0,53 0,5994
N .— 0,01709009 =0 27 0,7906
VK — 0,19006637 0,84 0,4079
K - 0,02545199 -0,50 0,6216
\p Jca - 0,23881571 -1,06 0,2975
B N ~ 0,04427426 0,88 0,3865
N VK 0,10883347 2,17 0,3664 *
cv (3) = 13,0302
R2 = 0,195186

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

**¥* Significativo ao nivel menor que 1% de probabilidade.

O coeficiente de determinacdo foi R?=0,195186
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e mostra que 19,52% das variacdes obtidas no teste de germi-
nacao de sementes de trigo efetuado na terceira época (E3)

sao explicadas pela equagao a seguir:
Germinacao (E3)

Y = 62,24999525 —~ 0,10698690 .VP +0,00051560.P ~058842022
CA + 1,27095355.CA + 0,13449699./N -0,01709009.N -~
- 0,19006637.VK - 0,02545199.K -0,23881571.VP .\(CA -
~ 0,04427426 . .VN + 0,10883347 N .JK. |
Pela equagao apresentada, observou-se que as
variagOes na germinacao das sementes de trigo realizadas na

terceira época deveram-se apenas ao efeito linear da intera-

cao nitrogénio e potassio.

Para que fosse visualizado o efeito, tracou -

se um grafico com os valores observados.

Com os valores estimados pela equacao origina
da pela analise de regressao polinomial ndo ortogonal,foi pos
sivel montar a superficie de resposta. A equacao responsavel

pelo ajustamento € a seguinte:
Germinacao (E3)

¢ = 59,66464099 + 0,55576286 NP + 0,00051530.P + 0,25137358.
WCA + 1,27065209. CA. + 0,29163370.V\N  -0,01706370. N -
- 0,60266672.VK - 0,02545382. K . - 0,23884238.{p .VCA -

- 0,04430081.JP .JN + 0,10884805.{N .\(K.
Tanto o grafico com os valores observados em

laboratorio como a respectiva superficie de resposta podem

ser observados nas figuras 28 e 29.
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4.5. Influéncia dos nutrientes e suas duplas interacgdes no

vigor das sementes

Os resultados originais representados pelosda
dos dos testes de primeira contagem de germinacao efetuados
nas primeira, segunda e terceira épocas, envelhecimento rapi
do também efetuadonas primeira, segunda e terceira épocas, €
mergéncia em campo levado a efeito apenas na terceira época,

fazem parte do Apéndice, e estdo representados nas tabelas

37, 38 e 39, respectivamente.

4.5.1. Primeira contagem de germinacgao

4.5.1.1. Primeira Epoca (El)

A analise da variancia para os dados de primei
ra contagem de germinacao nao revelou valores de "T" signifi

cativos, conforme se observa na tabela 20.

Tabela 20 - Influéncia dos nutrientes e suas duplas intera -
cbes na primeira contagem de germinacao de semen

tes de trigo, efetuado na primeira época (EL)

89

Paramet ros Estimativa de Valor "p" Nivel de Significancia
Efeito Teste de "T" (Student t)
. (Ortogonal)
Média 66,97916458 68,90 0,0001 *kk

1P 0,05327511 0,28 0,7846
P -0,03882879 -0,68 0,4996
VCa -0,60414086 -0,64 0,5255
CA -0,60470070 -0,57 0,5724
YN 0,00002107 0,00 0,9999
N -0,03290095 -0,62 0,5391
JK -0,08334831 -0,44 0,6628
K -0,00571391 -0,13 0,8937
P N -0,03710493 0,88 0,3821
P K 0,01220732 0,33 0,7467
VCa .\N 0,17337447 - 0,84 0,4045

~CV (3) = 10,0551
R? = 0,086231

**%* Significativo a nivel menor que 1% de probabilidade.



O coeficiente de determinacidao foi R?=0,86231

valor considerado bastante reduzido, caracterizando

de baixa sensibilidade.

4.5.1.2. Segunda Epoca (E2)

A analise de variancia para os dados
meira contagem de germinacao nao indicou valores de

nificativos, conforme tabela 21.

Tabela 21 - Influéncia dos nutrientes e suas duplas
¢bes na primeira contagem de germinacao

tes de trigo, efetuado na segunda época

14

o teste

de pri-
IITII Sig—'
intera -

de semen
(E2)

90

Estimativa do

Nivel de Significancia

Parametros Efeito ,Valor"T“ Teste de "T" (student t)
MEdia 66,93749445 55,03 0,0001 Kkk
P 0,11261625 0,47 0,6446
P -0,02928750 -0,41 0,6834
Jea -1,26883811 -1,08 0,2890
cA 0,32767459 0,25 0,8065
VN ~0,20640795 0,78 0,4388
N -0,01853414 -0,28 10,7817
VK -0,22191627 -0,94 0,3557
K 0,02164510 0,41 0,6861
VP .\Ca 014696229 0,63 0,5351
P N -0,07326876 -1,40 0,1711
VCa.JN 0,20313276 0,79 0,4347

cv (8)= 12,5891
R? = 0,145822

*** Significativo a nivel menor que 1% de probabilidade

O coeficiente de determinacao R?= 0,145822 con-

firma a ineficiéncia do teste em questao.



ra contagem de germinacao na terceira época mostrou

4.5.1.3 - Terceixa Epoca

(E3)
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A analise de variancia para o teste de primei

valores

de "T" significativos ao nivel de 5% de probabilidade para o

efeito linear de potassio, conforme tabela 22.

Tabela 22 - Influéncia dos nutrientes e duas dupias

~tes de trigo; efetuado na terceira época (E3)

intera-

¢Oes na primeira contagem de germinacao de semen

Estimativa do

Nivel de Significancia

Parametros Efeito Valor Teste de "T" (Student t)
Madia 41,97915453 35,64 0,0001 Kok
\§E --0,18451962 0,79 0,4363
P 0,02791425 ~0,40 0,6881
N[N -1,40902238 -1,23 0,2279
ca 0,80846058 0,62 0,5382
\BY 0,17617574 0,69 0,4970
N 0,00618231 0,10 0,9240
VK ~0,48528211 -2,13 0,0405 *
K 0,03122305 0,61 . 0,5475
NP YK -0,04632848 -1,02 0,3147
Véa K -0,19193562 ~0,86 0,3955
VN K 0,09004783 1,78 ©.0,0827
- cv(®) = 19,4367
"R = 0,256371

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

*** Significativo a nivel menor que 1% de probabilidade

O coeficiente de determinagao foi R?=0,25637l,e

indica que 25,64% das variagOes observadas no teste de primei

ra contagem de germinacdao realizado na terceira época sdo ex

plicadas pela seguinte equacgao:
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Primeira contagem de germinagao (E3)

Y = 41,97915453 - 0,18451962.NP + 0,02791425. P -
- 1,40902238.{CA + 0,80846058. CA + 0,17617574.\N +
+ 0,00618231. N — 0,48528211.VK + 0,03122305. K -
~ 0,04632848.{P K ~ 0,19193562.\|CA.\/K +
+ 0,09004783 .|N .VK.

Observando—se a equacao, verifica-se que as
varfagoes no teste de primeira contagem de germinagdo, em sua
terceira época, sao uma decorréncia do efeito linear do ele-

ménto potassio.

A figura 30 mostra os efeitos do potéassio so-
bre o vigor das sementes de trigo(teste de primeira contagem
de germinagdo), cujo grafico foi tragado com valores observa-

dos. A figura 31 apresenta o grafico com valores ajustados.

4.5.2. Envelhecimento rapido

4.5.2.1. Primeira Epoca (E1l).

A anallse de variancia para os dados de enve-
lhecxmento rapido, realizado na primeira eépoca, demonstrou va
lores de "T" significativos ao nivel de 5% para a interagao
dos efeitos lineares nitrogenio e potassio, conforme tabela
23.
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Tabela 23 - Influ@ncia dos nutrientes e suas duplas intera-
¢oes no envelhecimento rapido, efetuado na pri-

meira época (E1lL

Estimativa do 'Nivel de Significancia

Parametros Valor"T"
Efeito . ... . Teste de "T" (Student t)

Média 66,43749934 56,09 0,0001 * kK
JP 0,04533498 0,19 0,8486

P -0,01692484 -0, 24 0,8087

Jea . -2,29215612 -1, 98 0,0549

CA ~0,38107964 -0, 29 0,7726
VN 0,00792438 0,03 0,9756

N 0,00938119 0,15 0,8854

VK 0,02634436 ~0,11 0, 9099

K ~0,00742365 -0, 14 0,8867

VB W -0,02901744 ~0,57 0,5737
Jea. n 0,34253141 1,36 0,1811

N VK 0,12103674 2,38, 0,0226 *
- ' CV (3). = 12,3544

R%® = 0,233900

%

Significaﬁivo ao nivel de 5% de probabilidade
**%* Significativo ao nivel menor que 1% de @robabilidade

O coeficiente de determinacao foiR%=m233%m e
indica que 23,39% ‘das variagaes observadas no teste de enve-
lhecimento rapido realizado na primeira época sao explicadas

pela equagao a seguir:

Envelhecimento Rapido (E1)
Y = 66,43749934 + 0,04533498.VP ~ 0,01692484. P - _
- 2,29215612\CA - 0,38107964. CA + 0,00792438.YN +
+ 0,009338119. N - 0,02634436.YK - 0,00742365. K -
- 0,02901744yp N + q,342531410cA VN + 0,12103674.¥n.Vx.

Atraves da equagao observa—se que as varia -
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gbes no envelhecimento rapido das sementes, efetuado na pri-
meira época, foram decorrentes do efeito linear da interagdo

nitrogénio e potassio.

Para mostrar o efeito obtido no material estu
dado, tragou-se o grafico com os valores observados experi -
mentalmente.

Com valores estimados pela equagao originada
pela analise de regressao polinomial nao ortogonal, elaborou-
se a superficie de resposta. A equacao ajustada & a seguin-
te: ‘

Envelhecimento rapido (E1)

¢ = 70,35114383 + 0,87525379.\P - 0,01691493.P -
~ 3,64725231.JCA - 0,38027687. CA —~ 1,06219269.VN +
+ 0,00936404.N ~ 0,77003064.VK - 0,00741801.K —
~ 0,02905583.VP .VN +0,34275680.JCA ./N +0,12106152 N .VX.

O grafico dos valores observados no experimen
to esta na figura 32 e a respectiva superficie de resposta po

de ser observada na figura 33.

4.5.2.2 — Segunda Epoca (E2)

A analise da varidncia para os dados de enve-
lhecimento rapido, realizado na segunda época, nao mostrouva

lores de "T" significativos, conforme tabela 24.
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Tabela 24 - Influéncia dos nutrientes e suas duplas intera-
¢oes no envelhecimento rapido, efetuado na segun
da epoca (E2)

Estimativa de Nivel de Significancia

Parametros . Efeito Valor."T" Teste de "T" (Student t)
Madia 49,04166%63 40,00 0,0001 Kk
VP — 0,32501053 —iy 38 0,1912

P — 0,13183890 -1,84 0,0746
Jca - 0,45466018 ~0,38 0,7060

CA - 0,96157917 0,71 0,4823
JN - 0,00032785 -0,00 0,9990

N ~ 0,07393120 ~1,10 10,2769
VK — 0,041381.80 -0,17 - 0,8636

K 0,03030323 0,57 0,5749
yca N 0,20399231 0,77 0,4451
VCa VK 0,18571637 0,79 0,4368
VN VK 0,06860718 1,30 0,2015

cv(2) = 17,3204
_R® = .0,219491

*%* Significativo a nivel menor que 1% de probabilidade
4.5.2.3. Terceira fpoca (E3)

A analise da variancia dos dados obtidos no
teste de envelhecimento rapido realizado na terceira época
indicou valores de "T" significativos ao nivel de 5% de pro-
babilidade para a interacao dos efeitos lineares de nitroge

nio x potassio, conforme tabela 25.
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Tabela 25 - Influéncia dos nutrientes e suas interagdes du-

plas no envelhecimento rapido, efetuado na ter -

ceira época (E3)

Estimativa do

Parametros

. Bfeito V319f."T" ‘Teste de "T" (Student: t)
Média 16,72917129 18,08 0,0001 Kok

N -0,34608658 - 1,88 0,0683
P ~0,04280052 - 0,79 0,4348
JCA -0,37362075 - 0,41 0,6813
CcA -0,29687159 ~ 0,29 0,7732
{ N 0,17512395 0,87 0,3911
N 0,02800498 0,55 0,5829
VK 0,18484762 1,03 0,3097
K 0,03849507 0,9 0,3470
VP WK -0,04299580 - 1,20 0,2363
JCA YK -0,26365988 - 1,50 0,1415

VN WK 0,09181338 2,32 0,0264 *

Cv(s) = 38,3217
R? = 0,320504

= Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*** gSignificativo a nivel menor que 1% de probabilidade.

O coeficiente de determinacao foi R?=0,320504 ,
e mostra que 32,05% das variagoOes obtidas no teste de envelhe
cimento rapido de sementes de trigo efetuado na terceira epo

ca (E3) sao explicados pela equacadao que se segue:
Envelhecimento Rapido (E3)

Y= 16,72917129 - 0,34608658.VP - 0,04280052.P - 0,37362075 JCA-
- 0,29687159.CA + 0,17512395.VN + 0,02800498. N +
+ 0,18484762.VK + 0,03849507.K — 0,04299580.YP.VK —
~ 0,26365988.VCA.VK + 0,09181338.YN.VK.
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Pela equacao de regressao apresentada, obser-~
va-se que as variacgdes no envelhecimento rapido das sementes
de trigo realizadas na terceira época deveram-se apenas ao

efeito linear da interacao nitrogénio x potassio.

Nas figuras 34 e 35 sao apresentados os grafi
cos do efeito significativo da interacdo nitrogénio x potas-—
Sio para os valores observados experimentalmenté(figura 34)e
a respectiva superficie de resposta(figura 35) estimada pela
regressdo polinomial ndo ortogonal cuja equacao € expressa

da seguinte forma:
Envelhecimento Rapido (E3)

¥ = 3,94240944 + 1,57542107.VP + 0,04277544. P +
+2,49227960.VCA - 0,29653092. CA - 0,88252924.\N +
+0,02797901. N + 0,20567792.YK + 0,03849217. K -
~0,04299600.Vp .VK -0,26365626.VCA.VK + 0,09181944 31 K.

4.5.3. Emergéncia em Campo
A analise da variancia revelou valores de "T"

significativos, conforme se pode observar na tabela 26, para

o efeito linear do potassio, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Pidntulas normais {%)

A—58 160
O 80
A— 40

0 50 100 200
K20 { kg/ha)

Figura 34. Grafico dos valores observados; influéncia do ni
trogénio e do potdssio no vigor (teste de enve

cimento rdpidol). das sementes de trigo(E3).
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r 25
24
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-21

20 Envelhecimento

(19 Rapido - E 3

18 (%)

160

\» // K, 0

N 40\ 50 2
(kg/ha) e : ( kg/ ha)

00

'Figura 35, Superficie de resposta; influéncia do nitrogénio e
do rotéssio no vigor (teste de envelhecimento  ra.
pido) das sementes de trigo (E3), B
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Tabela 26 - Influéncia dos nutrientes e suas interacgdoes du-

plas na emergéncia em campo, efetuada na tercei
ra época (E3)

Parametros Estina@iva do Valor " Nivel de Significéncia
Efeito Teste de "T" (Student t)
M&dia 58,70832240 54,77 0,0001 Kk
VP 0,02121856 0,10 0,9213
P . -0,10377998 -1,65 0,1070
JCa 0,03569795 0,03 0,9729
ca 0,36966393 0,31 0,7567
yN 0,16310385 0,70 0,4872
N ~0,02803222 -0,48 0,6347
VK -0,43725342 -2,09 0,0436 %
K ~0,01421620 -0,30 0,7631
VP VN -0,06347521 ~1,37 0,1783
VeayN 0,08934217 0,39 0,6965
VN VK 0,08993368 1,96 0,582
cv(2) = 12,6491
R* = 0,274896

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

B Siénificativo.ao nivel menor que 1% de probabilidade

O coeficiente de determinacao foi R2=0,274896 ,
indicando que 27,49%das variacoOes observadas na porcentagem

de emergéncia sao explicadas pela equagao seguinte:

Emergéncia em campo:

.Y = 58,70832240 + 0,02121856.VP + 0,10377998. P +

+ 0,03569795.YCA + 0,3G966393.CA + 0,16310385¥WN -

~ 0,02803222 ..N - 0,43725342YK -0,01421620.K -

- 0,06347521.fP (N +0,08934217¥CA.YN + 0,08993368./N .YX.
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Nas figuras 3G e 37 estdo apresentados o gra-
fico do efeito linear do potassio,elaborado com os valores oh
servados (figura 36)] e o grdfico dos valores-ajustados (figura
371 .

4.6. Composicao Quimica das Sementes

4.6.1. Correlag&o entre o nutriente colocado no so-

lo e a compesigao quImica da semente

Os resultados intermediarios da composigdo qui
mica das sementes de trigo, com os teores em porcentagem de
nitrogenio, fosforo, potdssio, cdlcio e magnésio estdo conti

dos nas tabelas 40 e 41 do Apéndice.

Ao serem analisados os coeficientes de corre-
lagao constantes da tabela 27, verifica-se que houve correla
¢do negativa ao nivel de 5% de probabilidade para a calagem
com o teor de cdlcio encontrado na semente, e correlagao po-
sitiva a nivel altamente significativo, ou seja, menor que 1%
de probabilidade, para os demais nutrientes, com excessao do
potassio,, onde nao se verificou correlagdao entre este nutri

ente colocado no solo e o seu teor contido na semente.
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Figura 36, Influéncia do potdssio no vigor (teste de emexr
' géncia em campo), das sementes de trigo. Grafi

co dos wvalores observados,
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Tabela 27 - Coeficientes de correlacao (R) entre o nutriente
colocado no solo antes da semeadura e o teor do
mesmo nutriente contido na semente, com o respec

tivo nivel de significancia

Nutriente colocado Teor de nutriente na semente
no solo . Ca Mg . ..p.. N . . K
Calcario ~0,32260 0,52442 “ = =
0,0253% 0,0001***  — - -
Fosforo - - 0,59215 . - -
- " 0,0001%%% -
Nitrogénio oy & = 0,70830 %
= = " 0,0001%%%  _
Potassio = = = = -0,14296
- : - - - 0,3324

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

**% Sjignificativo a nivel menor que 1% de probabilidade

4.6.2. Correlacao entre a composicao quimica das se

mentes e os testes de qualidade fisica e fi-

siologica

Ao serem analisados os coeficientes de corre-
lacao (R) constantes da tabela 28, nota-se que houve uma cor
relacao negativa entre a variavel peso de mil sementes e os
nutrientes calcio e potassio, ao nivel de 5% de probabilidade.
Para a outra variavel fisica, tamanho de sementes, houve uma
correlacdo negativa a nivel de 1% para o teor de potassio con
tido na semente. -



Tabela 28 ~ Coeficiente de correlagao(R) entre o teor de mutriente contido
na semente e as variaveis fisicas e fisioldgicas, can respecti
vo nivel & significancia

Variaveis Fisicas

Teor G2 nutriente na semente

e Fisiolcgicas Ca Mg P N K
Peso mil sementes ~0,31836 -0,04035.  =0,21584  .0,0005  —0,3195
' . 0,0274% 0,7854 0,1406- 0,9973 0,0269 *
Tamanho d2 semen
tes -0,41536 -0,07218 -0,21805 0,15646 0,32941
0,0033** 00,6259 0,1365 0,2882 0,0222%
Germinagao (El) 0,2937 -0,05188 0,12201 0,15560 0,23255
0,0408 * 0,7262 0,4087 0,2909 0,1117
Cerminagao (E2) 0,29056 ~0,00305 0,2788 - -0,0170 0,2212
- 0,0451*  0,9836 0,0550 0,9086 0,1308
Germinagao (E3) 0,32972 0,04127 0,0231 0;1755 0,02124
0,0221* 0,7806 0,8761 0,2327 0,8861
Pra.Contagem(El)  .0,18970 -0,02083 ~0,3237 0,17901  0,10175
' ' 0,1966 0,8882 0,8271 0,2235 0,4914
Pra.Contagen (52) 0,2874 0,00819 0, 1859 -0,0286 0,1828
0,0476% 0,9560 0,2058 0,8471 0,2136"
Pra.Contagem (E3) 0,43797  0,0413 0,06395  0,20505  0,16294
_ 0,0019%* 0,7806 0,6669 0,1621 0,2685
Env. Rapido (E1) 0,24245 ---0,03979 -0,01862 0,10691 0,02711
3 0,0968 0,7883 0,9000 0,4695 0,8549
Env. Répido (E2) 0,15215 -0,04399 -0,22698 '0,01727 -0,15602
' _ 0,301% 0,7666 0,1208 ©0,9072 0,2896
Env. Rapido (E3) 0,10877 -0,04766 .~0,19993 0,20955 --0,02212
) 0,468 0,7477 0,1731 0,1529 0,8814
Emergencia plant. 0,29352 0,17259 0,10052 0,12559 0,11194
(E3) 0,0429* 0,2408 0,4966 0,3950

0,4488

* -Significativo ac nivel @& 5% de probabilidade
** 'Significativo ao nivel de 13 & prcbebilidade

109
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Com respeito as variaveis fisioldgicas, anali
sando-se separadamente por épocas, tém-se para a primeira é-
poca uma correlacao positiva, ¢ ao nivel de 5%, entre o teor

de calcio da semente e a germinacao.

Para a segunda época, também se verifica cor-
relacao positiva, e ao nivel de 5%, entre o teor de calcio e

a germinacao e o teste de primeira contagem de germinacao.

Na terceira época; igualmente como nas duas é
pocas anteriores, constatou-se correlacao positiva, e a ni-
vel de 5%, éntre o teor de calcio contido nas sementes e a
germinacao. Também nesta época verificou-se efeito significa
tivo a 1% entre o teor de calcio e o teste de primeira conta
gem de germinacao, e a nivel de 5% entre o teor de calcio e

a porcentagem de emergéncia em campo.

Nao se constatou efeito significativo para o
teste de envelhecimento rapido e nem com os outros nutrien -

tes para as variaveis fisiologicas estudadas.

As figuras 38, 39, 40, 41 e 42 ilustram as
correlacOes entre o teor de calcio na semente e o peso de mil
sementes, tamanho de sementes, germinacao, primeira contagem
e emergéncia em campo, respectivamente; as figuras 43 e 44,a
correlacao entre o teor de potassio na semente e O peso de

mil sementes e o tamanho das sementes, respectivamente.

4.7. BAnalise discriminante

Os resultados do agrupamento das combinacdes
sem diferencas estatisticas entre si estao relacionadas nas
tabelas 29, 30, 31 e 32, e na figura 45.
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Tabela 29 « Resultados da anflise discriminante reunindo as com
BtnagSes que conferem boa produtividade e Dboa qualild
dade fisioldgica de sementes de trigo, Grupo'l.

Tratanentos proctugio Germinagdo  Envelhecimento Teste de 12, Con-

RApido tagem -

(P~CA-N-K] * kg/ha - (&) €3] (%)
2 21 2 1272 82 77 - 80
2102 1130 85 77 : 79
2 0 3.2 1578 ' 84 71 . 73
2 23 3 1386 82 : 72 72
32 L3 . 1055 81 - ‘ 58 74
AR N A 142 - 78 68 73
X 1307 82

Desvio Padrao = 194,3 2,4 -

c.v. pradugdo = 14,93
c.v. geminacio = 2,9%

(*) CA = Calcario _
Tabela 38 « Resultados da andlise discriminante reunindo as com

binagoes gue conferem baixa produtividade e boa cua

lidade fisiolbgica de sementes de trigod. Grupo 2,

a

Tratamentos  Produgao Germinagao - Envelhecimento Teste de 17, Cen
Rapido tagenm

(P~CA-NK)* kg/ba () (%) (3).
L =g da 753 . 80 . 69 : 63
i Qr 22 877 - 68 : 67

1 100 8375 79 ‘ 78 ' 73
1. 223 935 79 ' 66 74
1 281 682 78 74 69
1 320 685 77 78 S 71
2 001 532 . . 83 - 80 77
2 020 - 721 82 80 . 69.
'3 002 655 8Q 7Q 73
3 12@ 921, g2 7). 76
30 203 926 78 &8 : 69
3 222 913 ' 89. 62 . ' 65
3 30.0., 8w wwsae 80 76 71

X 753 80,7
Desvio padrdo = 170Q,4 3.14
. ¢.v. produgdo = 22,6% e c.v. germinagao = 3,9%

(*) CA = Calcario
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Tabela 31 « Resultados da analise discrimfnante reunindo as com
nagbes que conferem baixa produtividade e baixa qua
lidade fisioldgica de sementes de trigo. Grupo 3.

Tratamentos  Produgio  Germinagio  Envelbecimento  Teste de 1%, Con

ALY B B I Rapido tagen
(P-CAN-K]*. , ... (BL . (3L (&) . . (B
10 Q3 694 .69 66 61

1a 30 323 15 55 68

11 21 637 71 .69 62

12 a2 645 65 61 61

12 10 441 72 50 66

13 @2 502 .67 47 : 61

20 13 781 76 58 , | 68

22 aa %69 62 63 : 49"

30 10 642 77 64 6Q

31 01 420 76 65 66

% 605,4 71
Desvio Padrao = 120,5 5,16
c.v., producao = 31,5%

c.v. germinacdo = 7,3%

(*) CA = Calcario
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Tabela 32 - Resultados da analise discriminante reunindo as conbinacdes que
conferem boa produtividade e baixa qualidada fisiologica de semen
tes de trigo. ;

Grupo 4.
Tratamentos Produgao Cerminagao Enverlhecimento Teste de la.
o 7 Rapido Contagem ( &)
(P—-CA-N-K) * Kg/ha ' (%) L (®)
1 112 1205 . 76 70 64
1 133 1373 74 ) 70 i 64
1 313 1662 73 " 69 67
1l 3832 1363 68 65 62
2 123 1687 75 68 67
2 1L 3% 1328 65 ' 54 58
2 221 1772 72 , 61 'J 65
2 303 1452 63 49 . . 58
2 311 1206 67 73 72
2 322 1496 69 63 63
2'. 380 1327 72 55 63
3, 023 1146 71 67 64
3. 0 3l 1325 76 76 67
3 113 1685 73 66 ; 61
3 132 1699 - 74 75 67
3 230 1061 70 . 59 65
3 342 1516 - 71 6l 63
3 321 1224 70 57 : 62
=3 333 1628 76 70 : 68
X 1429,3 71,9
Desvio Padrao = 214,3 3,54
c.v. produgdo = 15%
c.v. gemninagao =  4,9%

(*) CA = Calcirio
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5. DISCUSSAO

Com relacao aos efeitos do calcario e da adu
bacao (fosforo,nitrogenio e potassio) sobre a produgao. de semen—
tes ae trigo, verificou-se que os resultados confirmam aque-
les alcancados por GARGANTINI et alii(1958), MAGALHAES e SOU
ZA(1977) , SOUZA et alii(1l978) e LOBATO(1982), ou seja, o fos
foro é o elemento mais importante para a producao de trigo
(rendimento de graos) em solos de Cerrado. Foi éonstatador@g
te trabalho que nas condigoes de Cerrado, mesmo que os de-
mais nutrientes se achem em quantidade suficiente, sem o fég
foro ndo é possivel, conforme se pode observar nas figuras 2,
4 e 6, que a planta de trigo da cultivar ALONDRA 4546 chegue
a ter produgéo. Com fosforo em excesso verifica-se uma queda

na producao, caracterizando-se o efeito quadratico desse nu-

triente.

E importante esclarecer que o solo onde foi
realizado o presente trabalho possuia um teor médio de maté
ria organica de 2,7%, teor esse que pode muito bem mascarar
os efeitos do nitrogenio colocado no solo sob forma de aduba
cao. EMBRAPA(1976), MAGALHAES et alii(1978), SOUZA et alii
(1978) e EMBRAPA (1979) explicam que o fato pode ocorrer pe-
la mineralizacdao da matéria organica natural do solo, em vir

tude da calagem. Apesar disso, houve positivamente um efeito
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linear significativo para a adubacao nitrogenada nesta pes-
quisa(figuras 4, 5, 8, 9, 12 e 13).

Confirmando os resultados alcangados por SOQ
ZA et alii(1978), a producao de sementes de trigo foi cres -
cente a medida em que se elevavam os niveis de potassio (fi-
guras 6; 7; 10, ll; 12 e 13), apesar das parcelas experimen-
tais apresentarem solos com teor de potassio de 37,9 ppm em
média. BLANCO et alii(1965), MAGALHAES(1979) e MIELNICZUK
(1982) citam que somente se verifica resposta na produgao ao

fornecimento de potassio através de adubacdo, quando este €,

no solo, inferior a 39,60 e 20 ppm de K, respectivamente.

A cultivar ALONDRA 4546; empregada neste tra-
balho, € tida como nao tolerante ao aluminio trocavel - EM-
BRAPA(1983). Dai o fato de responder significativamente a a-
plicacao de calcario, conforme se pode observar nas figuras
2, 3, 8, 9, 10 e 11.

Com relacao a producao de sementes de qualida
"de fisica e fisiolégica,.a situacao se modifica consideravel
mente, visto que, para se atender aos padroes de sementes fis
calizadas, o produto deve apresentar um poder germinativo mi
nimo de 80%, conforme SAO PAULO - Delegacia Federal de Agri
cultura - Com.Est.Sem. Mudas (1983).

Segundo COSTA(1978), o entendimento de que os
fatores ambientais responsaveis pelo crescimento e desenvol-
vimento das culturas - clima e solo -, em uma concepgao ge-—
nérica, influenciam a qualidade fisioldgica da semente, leva
a admitir que fatores mais especificos; como grau de fertili
dade do solo, nao possam vir a determinar influéncias mais

definidas com relagao ao desempenho das sementes.

Com relacao aos efeitos de fosforo na qualida
de fisica da semente, especialmente no peso de mil sementes

e no tamanho de sementes, tém-se em relacdo a primeira varia
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vel que este nao exerce influéncia significatiya, assim como
o nitrogeénio, confirmando resultados obtidos por SOUZA et alii
(1978] com esta cultura, em condigoes de Cerrado.HOLZMAN(1974)
confirmou que ndo houve efeito dos niveis de adubagao também
para o trigo, porem em outra regido que nao os Cerrados. Con
trariam esses resultados os pesquisadores WETZEL e LOBATO
(1981),por constatarem que a adubagﬁo‘nitrogenada confere au
mento no peso das sementes & medida que aumentam os niveisdo
nutriente. LOPEZ e GRABE (1973), em condigbes bem diferentes
das existentes nos Cerrados, ohtiveram aumentos gradativos no

peso de mil sementes, com o aumento dos niveis de nitrogénio.

Atraves da analise dos resultados de peso de
mil sementes, pode—-se verificar que houve resposta significa

tiva a calcario e a potassio.

O calcario interferiu fundamentalmente no peso
de mil sementes, atuando com um efeito quadrdtico, onde as
sementes passaram de 39,18 g em média no nivel zero de calca
rio, para 41,69 g em media no niyvel de duas toneladas de cal
cario por hectare, para, a partir dal, estabilizar-se em tor
no desta média. A partir deste ponto houve uma queda gradati
va, chegando a oito toneladas de calcario por hectare com u-
ma.media de 40,93 g.

A figura 15 ilustra o efeito linear, conferin
do maiores pesos de mil sementes aos tratamentos que conti
nham mais potassio.

O aumento no peso da semente de algodoeiro tem
sido relatado como efeito de aplicagOes de potassio, segundo
NEVES et alii (1960), de nitrogénio e potassio, por SILVA et
alii(l1970Q0 a) e NPK, de acordo com SILVA et alii (1970 b) ,
(1970 c), bem como efeito nao significativo de NPK no pesode
100 sementes em solos de alto nTvel de fertilidade.Esses tra
ballos estao citados em CARVALH® e NAKAGAWA (1983).

Comparando-se os resultados de peso de mil se
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nentes em relagao aos nutrientes com o que existe na litera-
tura, notaram-se algumas controvérsias entre as condigSes do
ecossistema em que foi realizado o estudo e as espécies uti-
lizadas.

Em relagao ao tamanho das sementes, verificou-
se efeitos significativos para o calcario e a adubacgao NPK. O
calcario demonstrou efeito linear e quadratico sobre o tama-
nho das sementes, o foOsforo mostrou um efeito gquadratico e
o0 nitrogénio e potassio um efeito linear.

Oé efeitos do calcario sobre o tamanho das se
mentes de trigo, o que também nao foi encontradoc na literatu
ra consultada, foram de forma linear e quadratica, conforme
se pode observar na superficie de resposta constante das fi-
guras 16, 17, 22,-23, 24 e 25, onde o nivel de 4 t de calca-
rio/ha conferiu maior tamanho as sementes, que a partir des-
se ponto declinou, caracterizando de modo geral o efeito qua
dratico.

O efeito quadratico do fésforo se caracteri -
zou por uma elevacao nos valores referentes a tamanho até o
nivel de 300-350 kg de P205/ha. A partir deste ponto iniciou-
- se progressiva diminuigao no tamanho das sementes, chegando
mesmo, ao nivel de 600 kg de P205, a valores inferiores 5qug
les constantes do nivel zero de fosforo. CARVALHO e NAKAGAWA
(1983) citam que NAKAGAWA(1973), trabalhando com amendoim,ob
servou que o fdsforo, quando aplicado em doses crescentes,
promovia, até certo nivel, aumento no tamanho das sementes,
fato que confirma os resultados deste trabalho com o trigo,
conforme figuras 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Os efeitos lineares de nitrogénio € potassio:
podem ser bem visualizados nas figuras 26 e 27, onde se ob-
serva o crescente aumento no tamanho das sementes, na medida
em que se aumentam os niveis desses nutrientes. Nada foi en-
contrado na literatura que confirmasse ou nao esses dados en-
contrados com sementes de trigo sob condicoes de Cerrados, ou

mesmo com outras culturas em outros ecossistemas.
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Ao se estudar a qualidade fisioldgica das se-
mentes de trigo,aqui representada pelos testes de germinacao
e de vigor, notou-se que esses valores decresciam sensivelmen
te com o decorrer do tempo, verificando-se inclusive que na
terceira época nao existia mais nenhum tratamento com o ni-
‘'vel minimo de poder germinativo de 80% e muitos dos tratamen
tos encontravam-se com indices de vigor muito baixos, confor

me ilustra a figura 46 do Apéndice.

Esta situacao se assemelha com a pesquisa de
MELLO (1980) , que ao estudar a qualidade das sementes armaze-
nadas, concluiu que a perda da qualidade natural de uma se-
mente & irreversivel e se deve a um grande numero de fatores
que pocdem atuar isolados ou em conjunto; O que impossibilita
avaliar~se a intensidade com a qual cada um deles contribui.
Colocou o conteudo de umidade das sementes como, na maioria
dos casos; o principal fator a ser considerado para manter-
se a vitalidade da semente. Sua acao direta nao € fato impor
tante como na influéncia sobre os processos fisiolégicos da
semente, e na criacdao de condicoes favoraveis ao desenvolvi-

mento de microorganismos e insetos.

Fazendo-se uma analise conjunta da germinacao
nas trés épocas estudadas, verificou-se que nao houve efeito
significativo dos nutrientes e seus niveis sobre essa varia-
vel, com excessdo da terceira época, onde a interacdo nitro-

génio e potassio mostrou efeito pouco significativo.

Ao estudarem os efeitos do nitrogénio na ger-
minacdo das sementes de trigo; ALTEN e SCHULTE(1942) verifi-
caram‘menor velocidade na germinacao das sementes provenien-—
tes de plantas que receberam adubac&o nitrogenada. Especifi-
camente sobre o nitrogénio, COSTA(1978) nao notou efeito sig
nificativo, o mesmo ocorrendo com ANDREOLI (1979), WETZEL e
LOBATO (1981) , CALAROTA E CARVALHO (1983), CAMPOS e SADER(1983),
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AUSTIN e LONGDEN(1966), BOZHKOVA(1973), SADER et alii(1983),
COPELAND (1976) , citado por CARVAILHO e NAKAGAWA(1983) e MA
XON SMITH(1977), citado por CICBERO(1979).

Com respeito ao potassio, todos os pesquisado
res cujos trabalhos foram consultados; como WALKER e CARTER
(1971) , citados por CARVALHO E NAKAGAWA (1983), BAGOURY(1975)
MAXON SMITH(1977), citado por CICERO(1979), NEDEL(l979)eICO§
TA et alii(1983) foram unanimes em afirmar que o potassio nao
interfere na porcentagem de germinacao de diversas culturas.
BAGOURY e NIYAZI(1973) constituem excesséo; pois ao estuda-
rem o potassio em presenca de nitrogénio verificaram que os
niveis mais elevados de potassio corfespondiam as sementes
com maior porcentagem de germinacdao e menor porcentagem de

sementes duras.

Nos testes de vigor, encontrou-se significan-
cia para o efeito linecar de potassio e para a interacao po-
tassio x nitrogénio. Nao se verificou efeito significativo

para os demais nutrientes.

Considerou-se o teste de primeira contagem de
germinacao como de pouca eficiéncia para demonstrar o vigor
das sementes,tendo tido, incluéive, valores muito baixos de
R? na analise estatistica. Através deste teste, detectou- se
efeito linear negativo e significativo para o potassio no
teste realizado na terceira época; o0 qual pode ser observado
nas figuras 30 e 31. Para as duas primeiras épocas hao houve

efeito significativo dos nutrientes colocados no solo.

No teste de envelhecimento rapido verificou -
se o efeito linear da interacdo potassio e nitrogénio (figu-
ras 32 e 33). Quando o nivel de nitrogénio foi zero, verifi-
. cou-se um efeito negativo do potassio, na medida em dque se
aumentava a adicao desse nutriente ao solo. Observou-se um
efeito totalmente contrario quando se estabeleceu o maior ni

vel de nitrogénio, fazendo com que fossem encontradas semen-—
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tes mais vigorosas nos lotes em que simultaneamente se adicio
nou potassio. Na terceira época verificou-se um efeito quase
semelhante, ou seja, quando foram dispostos niveis zero de
ambos os nutrientes(nitrogénio e poﬁéssio); obtiveram-se va
lores mais elevados no tesfe de envelhecimento rapido. Entre
tanto, quando foi mantido o nivel zero de nitrogénio e aumen

tou o de potassio, caiu sensivelmente o vigor das sementes.

Analisando-se em conjunto os efeitos da inte-
racac nitrogénio e potassio, nota-se que o nivel mais alto

desses nutrientes confere maior vigor as sementes.

No teste de emergéncia em campo(figuras 36 e
37), observou-se um comportamento bastante parecido com O
que ocorreu com as sementes no teste de primeira contagemde
germinacado (terceira época), onde o efeito linear de potassio
foi detectado da seguinte forma: a medida em que se aumenta--
vam os niveis de potassio, verificou-se uma diminuigdo na e-
mergéncia em campo. Esse efeito foi atenuado quando se utili

zou simultaneamente niveis mais elevados de nitrogénio.

A deficiéncia de nitrogénio ou de potassio,ou
mesmo um desequilibrio ﬁutricional desses elementos parece
provocar severas alteracdes de ordem bioquimica nas plantas,
afetando consequentementé suas sementes. MALAVOLTA e CROCOMO
(1982) confirmam que disturbios metabolicos sao observados
quando.as plantas sao cultivadas em ambientes com deficién-
cia de potéssio; as quais passam a absorver mais ativamente
o nitrogénio. Entretanto, nao se encontrou na literatura dis
ponivel £rabalhos que expliéassem os efeitos do potassio ou
mesmo da sua interacao com o nitrogénio sobre a qualidade fi

siologica das sementes.

A luz dos resultados obtidos pode-se afirmar
que, de maneira ampla, os menores niveis de nitrogénio e po-
tassio, separadamente, conferem maior germinacao e.vigor as
sementes de trigo da cultivar ALONDRA 4546, cultivada naque-
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le ecossistema ja detalhado.

Sugere-se que sejam desenvolvidas pesquisas no
sentido de desvendar esses fenomenos relatados e nao muito bem
esclarecidos ainda pela comuniaade cientifica. Existe um estu
do realizado por FOX e ALBRECHT (1957), no qual verificaramque
o vigor das plantulas era afetado pelo fornecimento de nitro-
génio as plantas-mae. Entretanto, o fato ficava condicionado
as condicbes do clima. Em condicOes climaticas favoraveis, o
aumento dé teor de nitrogénio na-semente proporcionava me--
lhor emergéncia de plantuias; enquanto que em condigdes cli
maticas desfavoraveis esse efeito nao se evidenciava. ou era
negativo. SCHWEIZER e REIS(1969); CALAROTA e CARVALHO (1983),;
CAMPOS e SADER(1983) e COPELAND(1976), citado por CARVALHO e
NAKAGAWA (1983) apresentaram trabalhos que confirmam aumentos
no vigor em decorréncia da adubacao nitrogenada. Por outro la
do, AUSTIN(1966), COSTA(1978) , ANDREOLI (1979), WETZEL e LOBA
TO(1981) concluiram que a adubacdo nitrogenada ndo contribu-
iu para a obtencao de sementes mais vigorosas. CAMPOS e SA-
DER(1983) verificaram que nao houve influéncia do nitrogénio
nos testes de primeira contagem de germinégéo, e Indice de
velocidade de emergéncia, mas estatisticamente significati -
vos para o teste de-envelhecimento rapido, demonstrando, a-
través deste teste, que a maior dose de nitrogénio produz se

mentes mais vigorosas.

Com relacdo ao potéssio, os trabalhos encon-
trados sao contraditorios. De acordo com COSTA et alii(1983),
nao foram observadas diferencas significativas, enquanto que
ALTEN e SCHULTE (1942) verificaram efeitos benéficos sobre o

vigor quando da presenca de potassio e fésforo.

Em relacdo a composicdao quimica das sementes
de trigo, apoOs serem analisados os coeficientes de correlacgao,
verificou-se que houve uma correlacdao negativa ao nivel de 5%

de probabilidade entre o calcario colocado ao solo e o teor
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de calcio contido na semente.. Verificou-se também correlacao,
desta feita ao nivel de 1% de probabilidade, para calcario ,
fosforo e nitrogénio adicionado ao solo, respectivamente com
o magnésio, fosforo e nitrogénio encontrados nas sementes.Os

resultados aqui discutidos fazem parte da tabela 27.

O efeito altamente significativo em relacao ao
calcio pode ser devido 4 pouca mobilidade deste elemento na
planta. A boa mobilidade do magnésio, fesforo e nitrogénioex
plica a alta correlacao entre o que foi colocado no soio e o

encontrado nas sementes.

Para o potdssio ndo se verificou correlacao
entre o que foi colocado no solo e o que foi para a semente,
Como este elemento € extremamente movel na planta; esperava-
se alta correlacao entre o que foi colocado no solo e o que
foi para a semenfe. Possivelmente deveu-se a efeitos das in-
teracdoes que o K pode fazer com N, Mg, P, S e Al, principal-
mente.

Passando-se ao estudo da correlacao existente
entre a composicao quimica das sementes e os testes que con-
ferem qualidade fisica e fisioldgica as sementes, observa-se
primeiramente, com relagcao ao peso de mil sementes(figura 38
e 43), que as correlacdes existentes entre esta variavel e
os teores de calcio e potassio foram negativas, ou seja, tan
to o calcio como o potassio contribuiram para a diminuicao no
peso de mil sementes; a medida em que seus valores cresciam
no contetdo das sementes. O mesmo fendmeno ocorreu com Os
mesmos nutrientes em relacao ao tamanho das sementes ( figu-

ras 39 e 44 ); nada se encontrou na literatura que confirmas

se ou nao esses fatos.

Com relagao as variaveis fisioloagicas, encon-
trou-se para a germinagéo; nas treés épocas; correlacao signi
ficativa entre a germinacao e o teor de calcio nas sementes
(figura 40). O calcio correlacionou-se positivamente com a

germinacao, indicando que a medida em que aumentava o teor de
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das mesmas. Nao se verificou correlagao significativa para os
demais nutrientes contidos nas sementes de trigo. Os resulta
dos encontrados identificam-se com os de HARRIS e BROLMANN
(1966), citados por TURKIEWICZ (1976) e os de HARRINGTON (1960),
que em ensaios realizados em vasos constataram que sementes
de amendoim produzidas em deficiéencia de cdlcio apresentaram

baixa germinacao.

O teor de calcio contido na sementes tambem se
correlacionou positivamente com os resultados dos testes de
primeira contagem de germinagao(segunda e terceira epocas) e
com emergéencia de plantulas (figuras 41 e 42). Os resultados
mostram que o calcio contido nas sementes favorece o vigor
das sementes de trigo. Entretanto, nao se verificou efeito
deste nutriente, contido nas sementes, para as outras epo-—
cas. Apenas no teste de envelhecimento rapido nao houve cor-

relacao significativa com o Ca contido na semente.

Deve-se, porem, salientar que o efeito do cal
cio pode se ter devido ao componente soluvel encontrado no
superfosfato triplo(13,0% Ca) e no sulfato de calcio(23,47%
Ca). Da mesma forma, ha de se supor que nao foi identificado
efeito significativo do magnesio sobre as variaveis estuda-
das, possivelmente pelo fato de se ter utilizado como unica
fonte deste elemento um calcario calcitico de baixa qualidade
e com baixos teores de Mg. Atraves de bibliografia consulta-
da, constatou-se que a presenga desse nutriente no solo con-
tribuiu para a obtencao de sementes de melhor qualidade fisio
légica, conforme estudos efetuados por MAZAEVA (1955), PETER-
SON e BERGER (1950) e SZUKALSKI(1968).

Embora o teor de proteina hruta contida na se-
mente tenha sido determinado de acordo com o que recomenda a
literatura, =~ BULISANI e WARNER (1980), CARVALHO e NAKAGAWA
(1983) e PAPE et alii(1982 -, ou seja, multiplicando-se o te-
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or de nitrogénio total da semente pelo fator 5,7, . ‘achou~se
por bem ndo analisar esses dados, que Se encontram na tabela
42 do Apéndice, por serem ©s mesmos considerados como muito
elevados (16,5 — 23,5% de proteina), destoando consideravel-—
mente dos valores encontradas na literatura, conforme PAPE
et alii(1982) ~ 13,69% e CARVALHQ e NAKAGAWA (1983) ~ de 9,4
a 14,0. Sugere-se, entao, que na determinagao do teor de pro
teina da semente se utilize um metodo especifico, como o de
"LOWRY", citado por LOWRY et alii(1951) e nao aquele no qual
se multiplida o teor de nitrogénio encontrado pelo metodo
semi-micro Kjeldahl conforme BREMNER e KEENEY (1965),por 5,7,
~pois al se-estara incluindo todas as formas de nitrogénio en

contradas na semente, além do nitrogénio-proteico.

Outro aspecto importante que deve ser esclare
cido, por estar diretamente relacionado com o trabalho reali
zado, € o fato de que as sementes; ao serem submetidas aos
testes de laboratério; nao sofreram previamente qualquer ti-
po de tratamento quimico.que controlasse os fuhgos de armaze
namento, os quais, de acordo com CHISTENSEN(1974) ,citado por
CARVALHO E NAKAGAWA (1983),_qompreendem'vérias"espécies gru-

pais"de Aspergillus e Penicillium. Estes, juntamente com ou-

tros géneros, e dependendo das condicdes ambientais de arma-
zenamento, podem provocar uma aceleracao na taxa de deterio-
racao das sementes. Confirmando tal situacao, verificou--se,
pelos resultados intermediarios existentes no Apéndice, que
todas as variaveis que qualificam as sementes fisiologica -
mente tiveram seus valores afetados ao longo das trés épocas

(figura 46).

"Analisando-se os resultados do agrupamento das
combinacdes sem diferencas estatisticas entre si, pelo méto-
do de "Analise Discriminante"; observa-se que as combinacodes
foram reunidas em quatro grupos distintos, onde se pode veri

ficar combinagdes que conferem boa produtividade e boa quali
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dade fisiologica, combinacbes que conferem baixa produtivida
de e boa qualidade fisiologica, combinacbes que conferem bai
xa produtividade e baixa qualidade fisiologica e, finalmente,
combinagoes que conferem boa produtividade e baixa qualidade
fisiologica. A principio parece de maior interesse o grupo
de combinagdoes que conferem boa produtividade e boa qualida-
de fisiologica as sementes de trigo; onde as combinacgoOes 2212
e 2102 sobressaem em relacdao as demais, porque além de apre-
sentarem uma boa producao, tiveram um poder germinativo supe
rior a 80%,e bons indices de vigor (tabela 29).

As combinag¢bes que conferem boa produtividade
e baixa qualidade fisiologica, ou seja; a adubacao que aten

de a producdo de graos, €& representada pelos niveis 2 de cal

cario, 2 de fosforo, 2 de nitrogénio e 2 de potdassio.Carac-
teriza-se melhor estabelecendo-se a faixa de 4 a 6 t/ha de
calcario, 150 a 300 kg/ha de P,Og, 80 a 100 kg/ha de N e 100

a 150 kg/ha de K,0.

Em se tratando de sementes, além do fator pro
ducao, deve-se levar em consideracao a germinacao. Para que
o produto se enquadre como semente fiscalizada, € necessario
que apresente um poder germinativo minimo de 80%,conforme SBEO

PAULO - Delegacia Federal de Agricultura - Com.Est.Sem.Mudas
(1983).

Para se atender aos requisitos producao e ger
minacao, verificou-se que a resposta era melhor em. niveis.
mais baixos de nitrogénio(0 - 40 kg/ha de N). Deve-se, entre
tanto, atentar para o fato de que o solo originalmente pos-
suila um teor de 2;7% de materia orgénica; fato este que pode

interferir na disponibilidade de nitrogénio as plantas.

Para que sejam concluidas as discussdes a res
peito desta pesquisa, pode-se confrontar os resultados cor-
respondentes ao estudo dos efeitos dos nutrientes na producao

e na qualidade fisioldogica das sementes, com o estudo das com
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binacbes através da analise discriminante. Verifica-se em am
bos os estudos que realmente o nitrogénio destaca a sua im-
portancia quando se pretende produzir sementes de qualidade
e em quantidade. E, entretanto, imprescindivel que haja um e
quilibrio entre o teor de nitrogénio e potassio(0-100 kg/ ha
de KZO)’ pois notou-se que o efeito da interacao desses nu-
trientes & de muita importancia para a producao de sementes
de boa qualidade fisioldgica. Este cultivar € exigente em fos
foro e sensivel a acidez e a toxidez de aluminio trocavel e
xistente nos solos dos Cerrados, resultando na necessidade de
se fornecer doses mais elevadas de fosforo(300 kg/ha de P205)
e doses suficientes de calcario para corrigir aquele proble-
ma de acidez e toxidez de aluminio, além de fornecer calcio

a planta, o que contribui para dar certa resisténcia na evo-
lugao da deterioragao das sementes que contenham teores mais
elevados desse nutriente. O nivel de 4,0 toneladas de calca-

rio por hectare pareceu ser o mais eficiente.
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6. CONCLUSOES

6.1. O calcario e a adubagao NPK promoveram aumento na pro
dugao, sendo que o fosforo demonstrou ser o nutriente mais

importante; na auséncia deste nutriente, nao houve producao.

6.2, O calcario(efeito linear e quadratico) e o potassio
(efeito linear) aumentaram o peso de mil sementes.

6.3. O calcdrio(efeito quadratico) e adubagdo NPX( efeito
linear para N e K e quadratico para P) aumentaram o tamanho

das sementes.

6.4. Durante o periodo de armazenamento, verificou-se que
ndo houve efeito significativo dos nutrientes e seus niveis
sobre a germinagdo, com excessao do teste realizado oito me-
ses ap0s o inicio do armazenamento, onde a interagao nitrogé

nio e potassio mostrou efeito pouco significativo.

6.5. O potassio, geralmente em interagdao com o nitrogénio,
afetou linearmente o vigor das sementes; a medida que os ni-

veis de K cresciam, verificou—se que menores eram os valores
para a porcentagem de plantulas normais.

6.6. As sementes que continham maiores teores de Ca e K

corresponderam aquelas com menor peso de mil sementes.

6.7. As sementes que continham maiores teores de K corres

ponderam aquelas com menor tamanho.
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6.8/ 'Em testes realizados durante o perlodo de armazena—
mento, verificou—se gue as sementes que apresentavam  maior
germinag¢ao e vigor foram as que continham teores mais eleya-

dos de Ca. Somente para o teste-de envelhecimento r3pido nao

se constatou esta correlagao.

6.9. A combinacao dos niveis de calcarico e de N, P, e K a
presentou diferengas com relagao a maior produgao e  melhor
qualidade de sementes.

6.10.Aquelas que proporcionaram producac de sementes de
melhor qualidade foram: 0 a 40 kg de N/ha, 300 kg de P205/ha,
0 a 100 kg de K,0/ha e 4000 kg de calcdrio/ha.
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Tabela 33 - Resultados originalils de produgao de sementes.Ren-
dimentos obtidos por parcela corrcspondente a ca-

da um dos tratamentos, em kg de sewnentes por hec-

tare.
Pratamentos ];jl*:x'itlgréo Tratamentos Prcduciao
(P=CA-N«K) .......... .. Rg/ba).. o . (PeCASTR). (kg/ )
00 Q20 Q,q 20 01 532,0
.00 12 0,0 20 13 781,0
00 21 Q,0 20 20 721,0
00 33 a,Q 20 32 1578,0
01 03 Q,Q 2) 02 1130,0
a1 11 0,0 . 21 10 1421,0
0L 22 Q,0 21 23 1687,0
0L 30 Q,Q 21 31 1328,0
c2 Q1 0,Q 22 0AQ G69,0
02 L3 0,0 22 12 1272,0
02 20 a,o 22 21 1772,0
02 32 G,0 22 33 1386,0
03 (02 0,0 23 03 1452,0
03 1Q 0,0 23 11 1206,0
03 23 0,0 23 22 1496,0Q
Q3 31 0,Q 23 30 1327,0
1 Q 03 694,Q 30 02 655, 0
1Q 11 753,0 30 10 642,0
10 22 877,0 30 23 1146,0
L0 3Q 323,Q 30 31 1325,0
11X Q0 375,0 31 Q1 420,0
«1 1 1 2 1205,0 31 13 1687,Q
11 21 637,Q 31 20 921,0
11 33 1373 ,Q 31 32 1699,Q
12 Q2 645,0Q 32 03 926,0
12 140 441, G 32 11 1055,0
L2 23 935,Q 32 22 913,0
12 31 682,Q 32 30 1061,0Q
13 01 502, 0 33 00 617,0
13 13 16G62,Q 33 12 1516,0
13 20 685, Q 33 21 1224,0
13 32 33 33 1628,0

..1363,0




Tabela 34 - Resultados originais do peso de mil sementes

Tratanentos ' Peso Tratamentos Peso
(P--Cr-1-K), T (<) | (P—Ca-N-R) (9)
10 03 39,58 22 00 38,61
L0 L1 - 38,24 22 12 41,07

10 22 39,68 22 21 42,03
L0 30 33,50 22 S 44,22
11 0Q 34,57 23 03 45,75
L1 2 42,70 23 Lk 31,66

.11 2] 38,14 23 Z 2 -41,32
11 33 41,64 23 30 39,29
12 02 44,35 30 02 37,32
12 160 36,44 30 10 35,68
12 23 4Q,50 30 23 40,34
X2 i 40,36 30-31 41,07
13 0L 37 52 31 Q1 37,55
L3 13 45,08 31 13 43,40
13 20 . 37,1) gL 20 36,81
13 32 43,41 31 32 44,13
20 02X 37,55 32 03 42,78
20 13 40,10 32 11 40,90
20 2Q 35,39 32 22 42,52
20 32 42,91. 32 30 37,53
21 02 40,90 "33 00 37,16
21 10 42,56 33 12 41,64
21 23 AT 3 <33 21 41,47
21 31 42,16, 33.33. 40,21




Tabela 35 - Resultados originais dos indices de tamanho

de sementes.

Tratamentos indice de  Tratamentos Indice de
(P-CA~N-K). - ... tamsanho (P=CA~N=K). | tamanho
10 03 | G,5547 22 00 6,3260
La 11 6,4135 22 12 6,6520
L0 22 G,4754 22 21 G,5198
10 30 G,1774 22 33 6,6455
1100 G 1250 23 03 6,6502
) | 6.6133 23 11 6,5080
g 201 6,3569 23 22 6,5609
11 .33 6:6976 23 30 6,4055
12 Q2 G,4652 30 02 6,3160 .
A 2w a 6,1406 30 10 6,086
12 23 G,6010 30 23 6,4G66
1.2 31 6,4334 30 31 6,4464
13 a1 6,3234 31 01 6,3550
13 13 G,7338 31 13 6,61.02
13 20 6,3428 31 20 6,201.4
13 32 G,6003 31 32 6,5753
20 01 G,3376 32 03 6,5865
20 13 6,50G6 32 11 6.5328
20 20 G,120Q 3.2 2 2 6.61.17
2 0 32 6.5083 32 30 6,3749
21 02 6,49273 33 00 6,2543
21 10 6,5253 33 12 6,5017
21 23 6,6862 33 21 6.5124
21 3 G,6440 33 33 56,5300
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Tabela 36 - Resultados originais de germinacdo de sementes de

trigo ao longo das trés éepocas estabelecidas (L],

E2 e E3=, em porcentagen.

Tratamentos

(R-CA=N=K). . .

—

N

O I I I R R R S e e e e R = o e i

PR = == R =

Q.

0

N = e

NN

W N

%)

[

N = O W N Mo Wy R oo WYy o LN

N P W
HWw o NN o WE NN o W WS

s G5 2l

Bpocas (%) "Tratamentos Epocas (%)
CEL B2 13 . (P-=Ch 1K), L BLBE2 E3
69 73 53 2 00 62 106 58
80 79 &7 2 20 .3 82 86 63
7771 59 22 71 72 -76 . 55
75 70 52 2 2 33 82 75 61
79 82 - 61, 23 03 G5 65 48
© 76 66 70 23 11 77 18 58
71 78 58 23 22 65 69 63
74 83 72 23 30 72 78 13
65 68 59 3:0 0 2 80 87 63
72 68 55 30 16 777 71
79 77 70 30 23 71 72, 55
78 G8  6G 50 3. 76 84 65
67 G2 63 31 01 7¢. 81 56
73 . 82 58 30 98 73 74 Q
83 88 78 31 20 82 77 63
68 58 G5 31 32 7474 75
83 83 68 32 03 78 72 53
76 7L 61 3 2 i 81 76 68
82 85 76 32722 89 76 60
84 - 79 67 32 30 70 69 44
85 86 74 33 00 g0 77 76
73 67 56 33 12 7). 76 57
75 G3 62 .33 21 70 68 57
67 . 48 3 33 .76 68 63
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Tabela 37 - Resultados orxiginais dos testes de primeira conta
gem de germinacao de sementes de trigo ao longo
das trés épocas estabelecidas (11,B2 e E3),em por-

centagem.

Tratamentos Epocas{s)."". Tratamentos Epocas (%)
(P-CA=N=K).........EL. . E2 . " %3 . . (P<Ch<W=R] EL E2 13
1.0 03 61 66 37 22 00 49 65 39
Lo 11 63 67 45 22 12 80 80 46
La 22 67 63 36 22 21 65 67 30
10 30 686 60 33 22 33 72 64 38
11 aQ 73 75 53 23 a3 58 57 34
1.1 2 64 57 49 23 11 J2 .73 33
Y1 21 62 67 41 23 22 63 58 39
11 33 64 81 52 23 30 63 73 52
12 03 6L 57 42 30 02 93 78 46
12 10 66 63 38 30 10 60 70 55
12 23 74 73 49 30 2 3 64 61 33
12 30 Ga 63 51 30 31 67 74 52
13 a1 GL 54 40 #1 @1 66 93 32
13 13 . 67 .13 35 .31 .13 61 64 36
13 20 77 84 61 31 20 76 67 39
13 32 6L 51 33 31 32 67 G4 45
20 a1 77 73 38 32 023 69 67 27
20 13 68 G4 45 32 11 74 72 47
20 20 62 81 58 8% 2 2 65 63 42
20 32 73 73 1 32 30 65 60 36
21 Q2 79 80 48 3.3 © Q i1 72 57
21 "1 0 73 57 38 38 1,2 63 71 30
21 23 67 58 43 33 2% G2 57 39
2 1 1 58 57 31 33 33 68 65 41




Tabela 38 - Resultados originais do teste de envelhecimento
rapido de sementes de trigo ao longo das trés éepo

cas estabelecidas(El, E2 e E3), em porcentagem.

e et et b € e e~ par e

Tratamentos Erocas (%) Tratamentos . é€pocas (%)
AP-CA-N=-RY. ... EL..E2 B3 .. (P+ChA-N=K). . EL w2 . E3
T o: Q3 66 . 40 17 22 08 63 47 16
10 11 6% 5% 15 22 12 77 6@ 70
10 22° 66 46 20 22 21 61 61 - 11
10 30 55 35 ° Q1 22 33 72 60 24
11 00 78 61 2 23 03 49 47 17
1112 70 50 17 23 11 73 55 07
11 21 69 46 25 23 22 63 47 20
11 33 Q67 27 23 30 55 48 22
12 a2 6L 42 14 30 Q2 70 46 12
12 1Q 50 41 18 30 10 64 48 17
12 23 66 58 27 30 22 67 41 13
Lz 3@ “74 46 16 20 31 76 45 16
%3 Q1 47 .35 14 31 01 65 45 16
13 13 69 55 17 31 13 66 45 13
13 24 78 63 27 312 Q° 71 . 47 17
13 32 65 41 15 31 32 75 51 19
20 01 80 59 12 32 03 68 50 10
20 13 58 42 16 32 11 58 51 18
20 20 80 63 17 g2 22 62 36 13
20 32 71 59 40 32 .30 59 48 06
2 1. 02 77 56 27 33 00 76 44 . 22
21 10 G8 53 12 33 12 Gl 55 Q4
21 23 68 49 20 33 21 .57 38 10
21 .31 ....54.'33 07, 33 33 .. 70 40 19
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Tabela 39 - Resultados originais do teste de emergéncia em cam
po, de sementes de trigoe realizada na terceira é-

poca (E3), em porcentagem.

Tratomentos T Emergoncia TPratamentos Emergencia
(PxCheN~K)Y. (). ... ... (PwCA-N-K) o (%)
L0 03 46 2 2 00 GO0
L0 1 58 22 12 72
1L aQ 22 52 2:2 2 1 57
10 30 54 272032 58
11 GO 62 23 03 48
1) 2 57 23 11 60
11 2.4 GL 23 22 62
L1 33 70 23 30 70
L2 Q2 47 30 02 58
1.2 210 58 30 10 66
=k 2: 2 3 62 30 23 50
12 2% 56 30 31 57
13 01 » 81 31 01 55
13 13 55 31 13 56
13 20 73 31 20 GO
13 32 52 2317 32 60
20 01 64 32 03 8
20 13 50 32011 61
20 20 Ga 32 22 61
20 32 74 32 30 5],
21 .82 77 33 00 70
21 1@ 53 33 12 63
21 23 56 33 21, 52
31 31 49 33 373 57
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Tabela 40 - Composicao quimica das sementes de trigo, com os

teores (%) Qe nitrogénio, fésforo e potassio.
Tratanentos Mutrientes (%) Pratamentos Matvicntes (%) -
APrCARYKL WL 2 L KL (PeCAR] W JE K
10 03 3,08 0,300 0,400 32 @0 2,85 0,33¢ 0,370
holy 1 j3,23 Q515 0;395 22 12 3,26 0,345 0,385
10 22 3,54 0,325 0;4P5 22 21 3,08 0,360 0,405
10 30 3,66 0,385  Q,480 22 33 3,75 0,340 0,425
11 00Q 3,23 @27 0,3%0Q 2:3 03 2,64 0,300 0,385
11 12 3,7 Q,320. 0Q,38 23 11 3,41 0,340 0,390
1w 2] 3,73 0,320 0,440 23 22 3,38 0,435 0,375 .
L1 33 3,76 0,290 0,425 23 30 3,61 Q,38% 0,400
1.2 Q2 3,37 0,325 €,39 30 02 2,66 0,480 0,430
12 1 3,07 Q265 0,435 30 140 2,76 0,4Q0 O,4GO
124 23 3,62 Q,330 0,380 50 28 3,26 0,435 0,440
12 31 3,76 Q0,335 Q,410Q 30 31 3,35 0,370 ‘0,415
13 01 3,33 0,280 Q,37 31 Ql 2,93 0,440 0,425
13 12 3,34 0,320 0,375 31 13 2,88 0,265 0,400
13 20 3,65 0,345 0,405 31l 20 3,14 0,355 (415
13 22 3,35 0,265 0}390 .33 32 3,54 0,370 Q,415
20. 01 3,08 Q,260 Q385 32 03 279 Q,33¢ Q,370
%20 13 2,83 0,330 415 32 11 3,18 Q,370 Q440
20 20 3,25 (,420 0,470 32 22 2,60 @,430 0,430
20 32 3,48 0,330 Q,420 32 3G b3,44 G,390 0,435
21 Q2 2,79 0,310 0,400 33 00 3,23 0,40 0,420
21 10 2,95 Q,255 Q,359 33 12 2,03 Q,350 6,385
21 23 3,33 0,285 0,395 3 23 * 3,47 0,320 Q,410
21 31 3,59 0,405 0,415 33 33 3,59‘ Q,340 0,425
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Tabela 41 - Composicao quimica das sementes de trigo, com o0s

teores (%) de calcio e magnésio.

Tracamentos  Buerientes (S) Tracamentos Nutrcientes ()
OoCANKY . Ca oo Mg L (PCARER). .. Ca Mg
170 03 0,025 0,105 22 00 0,020 0,125
10 11 0,035 0,115 22 12 0,025 0,135
L0 22 0,025 0,110 22 21 0,020 0,145
10 30 0,050 0,115 22 33 0,025 0,135
L1 00 0,230 0,135 23 .03 0,020 0,125
L1 12 0,030 0,120 28 11 0,020 0,140
L1 20 0,025 0,155 23 22 Q,020 Q,135
11 33 @5 0,130 23 30 0,035 0,145
L2 a3 0,030 Q,145 30 02 0,025 0,110
12 10 0,020 0,145 .30 1O 0,025 Q,120
12 23 003 Q120 30 23 0,030 0,115
12 31 . 0,035 0,140 .30 31 © 0,035 0,115
13 a1 0,025 0,125 31 03 0,030 0,145
13 13 0,020 0,135 o I 0,020 0,130
1% 200 0,035 0,145 31 20 0,030 Q750
13 32 0,020 Q,130 3 1°-3 2 0,035 0,145
20 0L Q025 0,105 32 Q3 0,020 0,125
20 13 0,025 0,085 32 0,025 0,155
20 20 0,060 . 0,140 32 22 0,025 Q,150
20 32 0,045 . 0105 32 30 0,030 ¢, 150
21 02 0,025 0,125 + 33 00 0,025 0,165
21 10 0,020 Q,125 33 .12 0,030 0,135
21 23 0,020 0,120 33 21 0,025 Q,145
21 31 Q025 0,150 33 33 ' 0,030 0,145
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Tabela 42 - Teor de proteina aparcente contida nas sementes de

trigo.
Tratimentos  deor ae proleina Tratamwentos  Teor de  Proteina
AP-CA-NK)L L L <oBruta. . L., 0 (PeCASNGKL Bruta
10 03 19,5 | 22 00 17,8
1a 11~ 20,2 22 12 20,4
L0 22 22,1 2% 29, 19,3
10 30 22,9 22 33 23,4
11 00, 20,2 23 03 16,5
LAl 120 19,8 23 11 © 21,3
11 21 23,3 .23 22 21,1
11 33, 23,5 .23 30 22,6
12 a2~ 21,1 20 02 16,8
L2 10 19,2 30 10Q 17,3 .
12 23 22,6 30 23 20,4
1 27 31 23,5 30 31 20,9
‘13 01 20,8 31 01 18,3
13 13 19,6 31 13 18,0
13 20 22,8 .31 208 19,6
13 32 20,9 31 32 22,1
20 Q1 19,3 32 03 17,4
20 13 17,7 32 11 19,9
20 20 18,5 32 22 22,5
‘20 32 . 21,8 32 30 21,5
21 02 17,4 33 00 20,2
21 10 18,4 33 12 18,9
2123 20,8 33.21 21,7
21 31 22,4 '33 33 22,4
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