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COMPORTAMENTO DO GIRASSOL (Hetianthus annuus L,) EM DIFERENTES

ESPACAMENTOS E POPULACOES DE PLANTAS. CULTIVADO EM FILEIRAS
ORIENTADAS NAS DIRECOES NORTE-SUL E LESTE-OESTE

Autor: ANTONIO CESAR BOLONHEZI

Orientador: Prof. Dr. OSWALDO PEREIRA GODOY

RESUMO

No campo experimental da Faculdade de Engenharia
da UNESP Campus de Ilha Solteira,localizado em area de solo La
tossolo Vermelho Escuro, no municipio de Selviria, Estado . do
Mato Grosso do Sul, foi realizado um experimento com a finali
dade de estudar os efeitos de dois -espacamentos, trés populagoes
de plantas e duas orientacgdes de fileiras,' sobre o girassol
(HeLianthus annuus L.) cv. Contisol.

O delineamento estatistico utilizado foi em blo
COs ao acaso eﬁ esquema fatorial 2x3x2 , em 4 repeticoes.

Os espagamentos entre fileiras de plantas foram
0,50m e 0,80m , as popuiacées de plantas foram de 30000, 50000
e 70000 plantas.ha—l, enquanto que, as orientacoes de fileiras-
foram na direcgd@o norte-sul e leste-oceste.

Foram avaliados os seguintes pardmetros: altura



xiii.

de plantas, diametro de caule e de capitulos nimero de
aquéniospor capitulo, peso de 1000 aquénios, producgao de aqué
nios em kg.ha-l, porcentagem de 6leo do aquénio, porcentagem
de casca do aquénio, porcentagem de agua nas folhas,porcentagem
de agua no solo na fileira e entre fileiras de plantas, e sepa-
ragao dos aquénios por tamanho.

"’ Apds aranalise e interpretacao dos resultados
obtidos pode-se concluir que:

a) a altura de plantas foi maior nos dois espaga

mentos (0,50 e 0,80 m) nas fileiras de plantas orientadas na
direcao leste-oeste;

b) o girassol cultivado no espagémento de 0,50 m

entre fileiras, apresentou a maior produgao de aquénios por
area;

c) na orientacao de fileiras de plantas norte-
sul, a producao de aquénios e os componentes da producgao de

cresceram com o aumento da populacao de plantas;

d) em areas de topografia plana ou suavemente
declivosas as fileiras de plantas de girassol devem, de prefe
réncia, ser orientadas ma direcao leste-oeste para obtencao de
maiores produgoes;

eé) os espagamentos (0,50 m e 0,80 m) e as orienta
¢Oes de fileiras (leste-oeste e norte-sul) nzo afetaram a por

centagem de 6leo dos aquénios.
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SUNFLOWER (retianthus annuus |.,) BEHAVIOR AT BIFFERENT SPACINGS

AND PLANT POPULATIONS ROW CULTIVATED ORIENTED AT NORTH-SOUTH
AND EAST-WEST DIRECTIONS

Author: ANTONIO CESAR BOLONHEZI

Adviser: Prof. Dr.OSWALDO PEREIRA GODOY

SUMMARY

In the experimental field of the’ Engineering‘
College-UNESP University, Campus of "Ilha Solteira", located
at Selviria, South of Mato Grosso State, Brazil in a Typic
Haplorthox soil (dark red latosoil) was carried out a
research with the objective of studying the effect of two
spacing, three plant populations and, two row directions

orientation on the sunflower (HelzZanthus annuus L.) cv. Contisol.

It was used a randomized block design with a
factorial arrangement of treatments (2 x 3 x 2) in four
replications.

The spacing between plant rows were 0.50 m and
0.80 m; the plant populations 30,000; 50,000 and 70,000

-1 . . . .
plants ha —, whereas, the row orientations were in the north-
south, east-west directions.

Were evaluated the following parameters: plant
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heigth,stem and head diameter, number of achenes/head, 1,000
achene weight, achene production expressed in kg.ha-l, achene
0oil content, achene hull percentage, leaves water percentage,
soil water percentageiin the row and between plant rows and,

achene size separation.

According to the obtained results was concluded
that’s ‘

a) The plant height was higher in the spacings
(0.50 and 0.80 m) in the plant row oriented in the east- west,
direction.

b) The sunflower cultivated in the 0.50 m spacing

between rows presented a higher achene production per area.

c) In the North-South plant row direction,z. the
achene productipn, and the production componénfs deqreased
according to the increase of plant population.

d) For best productions it is recomended the
east-west direction for the plant orientation considering flat
or slight aeclivous areas.

e) The spacing (0.50 and 0.80 m) and the row

orientation didn't affect the achené 0il percentage.



1. INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus I.) apresenta-se
atualmente como uma boa opcdo agricola para o Pais, devido as
diversas caracteristicas que evidenciam e viabilizam seu culti
VO.

Nos ultimos anos o cultivo desta oleaginosa vem
despertando enorme interesse, tanto pelos pesquisadores , como
também pelos agricultores, principalmente, devido as excelentes
qualidades do O0leo,que apresenta cerca de 85 a 91% de acidos
graxos insaturados destacando-se o acido linoleico, cuja

caracteristica. marcante para o organismo humano & a de
dissolver e eliminar o excesso de colesterol.

Outro aspecto que realca a importancia desta cul
tura para o Brasil, provéem da constante busca de novas fontes
alternativas de energias renovaveis, como uma opcao a mais para
se aumentar e diversificar estas fontes.

A importancia do girassnl para as condigbes bra



sileiras diz respeito também a enorme possibilidade de seu cul
tivo em sucessdao a culturas anuais de primavera-verao, como
por exemplo,séja e milho, ocupando.éreas que permanecem ocio
sas ap0s a colheita destas culturas, além de proporcionar as
industrias de 0leo matéria prima na época de entressafra,

g Assim, apds diversas tentativas frustadas “de
introducdo do girassol como uma cultura de expressdo agricola,
torﬁa—se necessario, atualmente, a retomada das pesquisas. Den
tre estas se destacam aquelas referentes a definigdo para di-
versas regides do Pais de cultivares e das populacdes de plan-
tas mais adequadas a obtencao de maiores rendimentos.

Por outro lado, cém a possibilidade desta cultu
ra se expandir para as extensas areas de cerrado do Brasil cen
tral, onde grandes regides apresentam solos com topografia pla
na ou suavemente declivosas, o estudo da orientacdo da lihhas
de semeadura ém relacdo aos pontos cardeiais, poderia indicar
a melhor disposicdo das mesmas para maiores rendimentos.

Assim sendo, o presente experimento foi planeja
do e conduzido com o objefivo de avaliar as possiveis interre-
lacOes existentes entre espacamentos . X populacdes de plantas X
orientacCes das fileiras de plantas, no comportamento do giras-

sol cv. 'Contisol'.



2. REVISAO DE LITERATURA

A cultura do girassol nas condigSes edafo-climé
ticag brasileiras vem apresentando, nos ultimos anos, diversos
problemas técnico —-agrondmicos, principalmente devido a utili
zacao de tecnologia de producao empregada emuoutros paises nao
adequada as nossas condig¢oes. Dentre outros aspectos des
taca-se atualmente a necessidade de estudos para adequacao da
populacao de plantas. Neste sentido, esta revisdac mostra que
asrespostés obtidas em outros paises variam, principalmente,com
as condigdes edafo-climaticas.

No Brasil, os trabalhos encontrados na literatu
ra sobre o assunto apresentam ainda, resultados inconsistentes,
pois, os experimentos sao poucos e realizados em locais e epo

cas diferentes.



. 2,1, PRODUCAO DE AQUENIOS

O girassol se apresenta. muito sensivel ao numero
de plantas na linha de semeadura, afetando de modo significati
vo varios componentes qué modificam a produc¢ao de aquénio.

Em um estudo ‘realizado no Canada por PUTT e
UNRﬁU (1943) onde, avaliaram distancias entre plantas de 0,15 m;
0,4f2m e 0,91 m , observaram os autores que, gquando as plantas
de.giraSSol‘féram cultivadas mais proximas umas das outras, a
a producgao de aquénios com maior conteﬁdovde améndoas ,aumentou
- com o incremento da populagao de plantas. Entretahto, 0 peso
de 1000 aquénios apresentou um comportamento inverso.

No Canada ENNS (1968) estudou
o comportamento de dois cultivares 'Peredovick' e 'Armovisec',
semeados em fileiras distanciadas de 0;30m; 0,48m e 0,9%91m , va
riando o numero de plantas por metro em 0,75;1,0;1,5; 2,0 .e 3
para os dois‘primeiros esPagamentos, enquanto gue para 0,%91m ,
testou apenas 3e 6 plantas por metro. Apbs a analise dos da
dos, concluiu gue dentro de um mesmo esPagaménto, o aumento do
numero de plantas na linﬁa de semeadura pfovocou a queda dd;mg
ducao de aguénios. O mesmo comportamento foi verificado com o
aumento do espacamento para uma mesma densidade. O autor repor
tou ainda que a guebra ‘de plantas foi mais acentuada com o in
cremento da populacdo de plantas, sendo mais preocupante para
o cv. Peredovick. |

Nos EUA, LOFGREN (1970) estudando o efeito de

eépacamentos de 0,50m; 0,75m e 1,00m entre fileiras de plantas



e populacdoes de 37800 ; 50000 ; 62500 ; 75000. ; 87500 e:100000
plantas.ha"l, em quatro cultivares verificou que nos cultivares
'Peredovick' e 'Arrowhead', o rendimento de aquénio diminiu com
o alargamento das linhas de plantio.

Por outro lado, MASSEY (1971) relatou que o au
mento da populacao de piantas de 20 para 60 mil plantas..ha"1 '
no év, Peredovick cultivado nos EUA, aumentou significativamen
" te o rendimento de aquénio, embora, a producao de aquénio por
capitulo, o didmetro do capitulo e do caule, como também o pe |
so do aquénio, decresceram significativamente. Entretanto,real
gou o autor que as populacdoes de plantas nao afetaram a altura
e o nimero de folhas por planta.

Na Argentina ., LEON LOPES (1972) a
valiou o efeito de 5 densidades de plantas de girassol cv. Pe
redovick, caraéterizada pelas seguintes distancias entre plan
tas na linha de plantio: 0,15; 0,20; 0,25; 0,30 e 0,35m , se
meadas em um espagamento de 0,80m entre fileiras. Observou que
a maior producdo de sementes foi obtida entre 35 e 45000 plan
tas.ha—l, embora as variagdes nao tenham sido significativas .
O mesmo autor avaliou o mesmo cultivar em solo irrigado,testan
do as seguintes distancias entre plantas na linha: 0,10; 0,15;
0,20; 0,25; 0,30;10,35 e 0,40m num espacgamento de 0,70m. Neste
caso, os resultados mostraram que também nestas condigbes , Os
maiores rendimentos de aquénio e 6leo foram obtidos com 45000

plantas.ha‘1 ,através da combinagao de 0,70m x .0,30m de espacamentos.

‘Atraves dos .dados apresentados pelo autor pode-se observar que o ren



dimento de aquénios foi crescente cam a diminuicdo da populacdo de plantas:

ALMEIDA e CANECHIO FILHO (1972) recomendaram pa
ra as condigOes brasileiras, espacamentos de 1,0 a 1,30m entre
fileiras de plantas e distdncias de 0,30m a 0,40m entre plantas
na linha de plantio.Comentaram os autores que tais combinacOes
poderiam ser empregadas para cultivares de porte alto como 'Es
tan;uela 56' ou 'Riscada' e 'Uruguai'.

REMUSSI et «fi{ (1974) estudaram na Argentina o
efeito da désuniformidade de semeadura comparada com um padrao
considerado uniforme, onde as plantas mantiveram na linha de
plantio, uma distdncia entre si de 0,20m. Observaram que a de
suniformidade do niumero de plantas, diminui a producdo de aqué
nics e gue, o didmetro dcs capitulcs esta diretamente ligado a dis
tancia entre plantas na fileira de plantas.

SAUMELL et afidi (1974) citaram que em diversos
trabalhos sobre densidade de plantas, os resultados sao distin
tos, pois, dependem do solé, da disponibilidade de agua duran
te o ciclo, da fertilidade do solo e também da época de semea
dura. Assim sendo, testaram na Argentina espacamentos entre fi
leiras de plantas de 0,30m; 0,50m e 0,70m , com plantas espaca
das na fileira de 0,20m e 0,30m. Os dados evidenciaram que para
os dois cultivares testados 'Guayacan' e 'Precoz FAV', para um
mesmo espacgamento, a dihinuigéo da densidade de plantas provo
cou um pequeno aumento no rendimento de aquénios, enguanto que,
mantendo-se a mesma densidade Os maiores espagamentos tiveram

menores rendimentos. De um modo geral, o emprego de 0,50x0,30m



apresentou a producdo de aquénio superior a obtida por 0,70 x
0,20m , em razao da melhor distribuigao das plantas com 0,30 m
ter possibilitado um maior aproveitamento dos beneficios ambi
entais, além desta maior disténcia entre plantas ter proporcio
nado uma menor porcentagem de perda de stand.

ZUBRISKI e ZIMMERMAN (1974) avaliaram nos EUA
doig cultivares de girassol, um do tipo - 6leo e outro do tipo
~ indastria de confeitarias, cuitivados'em 3 populagbes de plan
tas: 35875 ., 47855 e 71750 plantas.ha_l, Os resultados mos
traram que o aumenté do numero de plantas por area incrementou
o rendiménto de aquénios-e de 6leo do cultivar tipo - Oleo , e
a porcentagem de aquénios de tamanho médio (retido . na penei
ra 18/64") para o cultivar tipo - confeitaria; reduzindo entxe
tanto, a porcentégem de aquénios grandes (retidos na peneira
20/64") . Relataram ainda os autores, que o tamanho do capitg
lo é muitq importante, pois afetalo tamanhb do aguénio, e, ge
ralmente, os maiores'capitulos produzem grande,éorcentagem de
agquénios grandes e médios, domo & desejado para O0S cﬁltivares
destinados 3 indistrias de confeitarias que preferem mais de
50%'de aquénios grandes e menos de 25% de aguénios pequenos.

Conforme estudos realizados na India por VIJAYA
LAKSHMI et dﬂii {1975), onde avaliaram o efeito de espacamentos
de 0,36m; O,53m~é 0,89m entre filéiras, realizando 'avaliagéés
aos 40; 58; 81 e 102 dias apnOs a semeadura verificaram dque o
nimero de folhas somente M primeira avaliaééo,acs 40 dias apos se

meadura, onde a maior média foi obtida no menor espacamento.



Observaram ainda que, o peso de 1000 aquénios eorendimento de
aquénios nao apresentaram diferencas significativas, e que , o
sistema radicular teve uma distribuicao lateral e vertical mais
acentuada, quando o plantio obedeceu a arranjos retangulares de
plantas ,do que em arranjos equidistantes.

De acordo com COBIA (1975) nos EUA,para a semea
duré. com implementos mecanizados, pode-se empregar espacamen
tos de 1,00m; 0,91m; 0,66m; 0,56m e 0,46n , obtendo—se bons re
sultados. Coﬁ relacao a densidade de plantas, mencionou o autor
que, para cultivares destinados a industria de confeitaria é
recamendado de 12 a 45 mil plantas.ha—l, realcando a importancia
de uma boa distribuicao das plantas, de modo a‘possibilitar uma
produgéo'satisfatéria. Enquanto que, para cultivares para extra
cdo de éleo, recomendou 37,5 a 62,5 mil plantas.ha™ .

Na URSS, DYAKOV(1976) relatou que a populacgao
de plantas de girassol para obtenc¢ao de rendimentos maximos,
consiste naque;a em que, a utilizacdao de fatores ambientais
nao sao limitados & capacidade produtiva das plantas, sendo
que, cada planta, deve possuir, no maximo, uma area de nutri-
gao 8-10 vezes menor, do que aquela necessaria para desenvol
ver seu potencial genético.

Nos estudos realizados sobre densidade de plan
tas OSTROVSKY e KARASTAN (1976) constataram para as condigoes
da URSS que o rendimento de agquénio de girassol depende muito
da densidade de plantas e de sua distribuicdo uniforme. Os re

sultados mostraram haver uma correlacdao direta entre a efetiva



reserva de dgua até 1,6m de profundidade e o rendimento de aqué
nio , em diferentes densidades de plantas. Quando esta densi
dade era alta, houve rapida superficie de transpiracdo, resul
tando em um drastico estresse da planta. Relataram ainda, que
o cultivo de girassol em densidades adequadas a reserva de agua
do solo, possibilita aumentos de 20-25% no rendimento de aqué
nio;

ROBINSON ef afii (1976) reportaram que o plan
tio. do giraésol nos EUA, utilizando-se 0,56m; 0,76m e 0,96 men
tre as linhas de semeadura nao diferiram significativamente pa
ra producao de aquénios,;porcentagem de Oleo, numero de aquéni
os por capitulo, época de florescimento e altura de plantas.
Quanto a populacao de plantas verificaram qde , empregando-se
37,5; 50; 62,5; 75 e 87,5 mil plantas.ha—l, houve um acentuado
decréscimo no tamanho do aquénio e no numero de aquénios por ca
pitulo, de acordo com o aumento da populacdo de‘plantas,enquag
to que, a porcentagem de &leo e altura de plantas praticamente
nao variaram.

Na Argentina, SAUMELL (1976)
comentou que o emprego de 0,70m entre as linhas de semeadura,
pode ser reduzido para 0,40m, desde que se mantenha uma planta
da outra com cerca de 0,30m. Relatou também, que para algumas
regides com boa disponibilidade de &qua, a distdncia entre fi
leiras de plantas nao deve ser maior que_O,SOm. Por outro lado,
comentou-o autor, ser a densidade de plantas de fundamental im

portdncia para obtencdo de rendimentos maximos, visto que,o gi
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rassol & muito diferente de outras espécies, pois com o aumen
to do numero de plantas obtem~-se uma marcante diminuicdo do dg
senvolvimento individual e a morte de muitas plantas.

ALESSI e ZIMMERMAN (1977) nos EUA, encontraram
os maiores rendimentos de aquéniose teor de O0leo quando do em
prego de baixas populacdes (25 a 50 mil plantas.ha_l) em espa
caméntos estreitos 0,30m , havendo neste caso, um melhor uso da
agua contida no solo.

Na Italia,CUROTTI et alii (1977) verificaram que
maior rendimento de aquénio foi obtido quando do emprego de me
nores densidades, dentre as trés testadas (3, 4 e 5 Plantas/m?.

Por outro lado, na Australia, JESSOP (1977) tes
tou populacdes que variaram de 15000 a 150000 plantas.H& cul
tivadas-em um solo sem irrigacgao, concluiu que Os maiores ren
dimentos de aquénio e Oelo foram obtidos quando se utilizou po
pulacdes de 25000 e 50000 plantas.ha ‘.

- KARAMI (1977) relatou que no Ira, o cultivar Re
cord cultivado com 0,60m entre linhas de plantio e 0,15; 0,20;
0,25 e 0,30m entre plantas, resultou em menores valores de al
tura de planta, didmetro de capitulo e peso de 1000 aguénios,
com o aumento da populacdo de plantas. Mencionou também,gue as
menores distancias entre plantas incrementaram o rendimento de
aquénio, quando utilizdu irrigagOes com intervalos curtos.

Em estudo realizado no Kenya, TURCHI (1977) ,ava

liou o efeito de quatro populacdoes de plantas: 17777 ., 35554. .

44444 e 77000 plantas.ha~1. Os resultados evidenciaram que o
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empfego de 77777 plantas.ha—1 proporcionaraos maiores rendi
mentos de aquénio e 61éo, Além disto, o aﬁtor verificou uma ten
déncia de maiores.porcentagenS»de 6leo nos aquénios com © au
mento da populagdo de plantas por area.

MILLER e FICK (1978) realizaram nos EUA uma ava
liagéo do desempenho de tfés hibridos, submetidos a  3' popélg
¢bes de plantas (36000 ; 48000 e 72000 . plantas,hanl), em re
lagao ao cultivar de polinizacao aberta 'Peredovick'. Os dados
mostraram que os hibridos e o cultivar responderam semelhante
mente as mudancgas da popplagéo de plantas, indicando que a po
pulacao recomendada para'Peredovid<'(48000’pian£as.ha"1),ta&ém
é apropriaaa pafa os hibridos. A producdo de aquéniocs e o contei
do de O0leo, nado foram significativamente altérados pelas 3 po
pulacdes testadas, embora, com o aumento do'nﬁmero de plantas
o tamanho do capitulo e o peso dos aquéniqs decresceram.

ROBINSON (1978) relatou que eépagamentos' meng>
res aproveitam mais a luz éolar, enguanto que, nos esp&ﬁmentos
maiores a energia solar incidente no solo‘provoca maior evapo
ragcdo e perda d'agua. Segundo- o autor,o uso de_0,56m;;0}76m ou
0,%96m entre sulcos de semeadﬁré néé apresentpu variagdes signi
ficativas para o rendimento de aquéhios porcentagem de Oleo ,
altura e data de florescimento; estes resultados foram confir
mados em dez experimentos, usando-se uma densidade ée 50 mil
plantas.haml. Outra influéncia do espagamento esté na distribui
cdo do sistema radicular, pois com 0,36m , cerca de 32% das ral

#&8s . estavam acima de 0,13m e 25% se encontravam abaixo de
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0,38m de profundidade; por outro lado, paravum espacamento de
0,89m observou-se apenas 22% das ralizes acima de 0,13m e 18%
abaixo de 0,38m.

Conforme recomendégéo feita pof UNGARO (1978)
para as condigbes de Estado de Sao Paulo.(BR), as maiores pro
ducbes de aquénio séo alcéngadas empregando-se pdpulagées &;40
a#BdOOO plantas.ha—1 em espac¢amentos de 0,70 a 1,00m; deve-se
sempre dar preferéncia a maior distdncia entre fileiras nas re
gides mais gecas e soios com menor fertilidade, gquando do cul
tivo de cultivares mais vigorosos. _

Na Venezuela JESUS AVILA et alii (1979) estuda
ram o efeito de 3 espacamentos 0,50m; O,75m e 1,00m variando em
cada um a distancia entre plantas de 0,20m; O,25m e 0,30m. Os
resultados mostraram em dois locais, das quétro localidades on
de se.instalaram os ensaios, que no menor e8pégamento e na mai
or densidade de plantas, os valores de rendimento de aquénios
foram significativamente superiores aos demais;Encontraram.tam
bém, uma tendéncia das maiores populacdes de plan£as por area
atingirem o maior rendimento de aquénios, além de néo‘ter ocoxr
rido acamamento ou queda de plantas. Finalmente,comentaram gue
apesar do menor espagamento (Q,SOm)'resultar em maior rendimen
to, as . colhetadeiras . néo se adaptériam nesta distéancia;
assim, o uso de 0,75m é mais conveniente: concluiraﬁ portanto, .
que para obter o maximo rendimento deve-se usar populacbes nao
menores.que 66600 plantas/ha. | |

Os estudos realizados por KHALIFA (1980) no Su
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ddo,para avaliar o efeito de 4 populacgdes de plantas ( 111111,
55555 , 37037 e 27777 plantas.ha-l) em 4 cultivares cultiva
dos com e sem suplementacdo de agua, mostraram que em condigdo
normal, o didmetro do caule, numero de aquénios por capiltulo e
diametro de capitulo foram maiores nas menores populacdes, en -
quapto que o acamamento foi acentuado com as maiores populacgdes.
Em ;mbos os sistemas de producdo, as baixas populacbes apresen
~taram significativamente maiores peso de 1000 . aquénios e ren
dimento de aquénios porém, onde se promoveu a irrigacdo suple
mentar as médias dos mesmos parametros, foram significativamen
te superiores as demais nas menores populacdes. Comentou final
mente o autor que até certos limites, o rendimento e ' tamanho
de aquéniossao inversamente relaciohados com a populagao de
plantas.

Nos EUA,ROBINSON et afis (1980) avaliaram o efei
to de 17, 25, 37, 49 e 62 mil plantas.ha_l, em varios locais ,
cultivando-se hibridos destinados a producdao de dleo ekpara a
producao de alimentos. Os resultados evidenciaram aumentos no
rendimento de aquénio com incremento de 17 para .62 mil plan
tas.ha_l.'Comentaram os autores, que quando um aumento na popu
lacao de plantas nao correspanderem a um aumento no rendimento - de
aquénios, outros fatores, tais como nutrientes e suprimento de
agua foram limitantes. O aumento da populacao de plantas dimi
muiu a porcentagem de umidade ‘do capitulo em 18% e 23% quando

da colheita precoce e tardia, respectivamente. Observaram ainda

os autores, que a porcentagem de sementes grandes decresce para
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o cﬁltivar tipo industria de alimentos, com o aunento da popu
lacdao de 17000 para 62000 plantas.ha_l, enquanto que, a por
centagem de O0leo no cultivar para 0leo, cresceu com O incremen
to no numero de plantas por area.

KHALIFA (1981) no Sudao, relatou que o cultivo
do girassol em altas populacdes de plantas, provocou a senes
céncia foliar precoce que resultou na diminuicao de fotossinte
tizados distribuidos aos aquénios.

A importdncia de uma boa distribuicao das semen
tes foi também mencionada por PENA NETOQ (1981), no Brasil além
de enfatizar o uso de eséagamentos adequados para a obtencao
de altos rendimentos. Comentou ainda, que se em uma fileira as
plantas nao estejam uniformemente equidistantes, podera haver
uma queda de 25% a 30% na producdo potencial. Recomendou o au
tor espacamentos entre 0,50m e 0,80m; aconselhou,no entanto, o
emprégo de uma menor densidade de plantas para hibridos com ci
clos mais longos, portes mais elevados e mais vigorosos.

Para as condicgdes edafo-climaticas da regido da
depressao central no Rio Grande do Sul (BR), MUNDSTOCK et alidi
(1981) verificaram que para o hibrido fContisol' semeado em 3
populacdes 25, 50 e 75 mil plantas.ha_l, houve um aumento line
ar no rendimento de aquéniogs com o decréscimo da densidade de
plantas. Relataram ainda que a resposta do girassol E ’ popula
cao de plantas pode variar com o local e a arquitetura da plan

ta do cultivar ou hibrido. Para as mesmas condig¢des, BARNI et

alil (1982) estudaram o efeito de 0,40m; 0,70m e 1,00m , sendo
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Que em cada espégamento testaram .3; 5 e 7 plantas por metro linear.
Os resultados mostraram que o desempenho do hibrido de porte
baixo 'Cargill-22' foi superior ao obtido peld hibrido de poﬁ
te alto 'Conti-GH 7833' , nos diversos arranjos entre os espa
camentos e densidades. Sugeriram os autores que a - populacdo
ide§l para estes hibridos variou entre 40. e 45 mil - plan
tas.ha_l, empregando-se espacamentos entre 0,70m e ﬁ,OOm. |

Conforme dados de‘KOEDZHIKOV et alil (1982) em
estudo realizado na Bulgaria para avaliar populacdes de plantas -
de 10000 a 20@000 plantas.ha_l;Aa prédugéo de Oleo e proteina
do aquénio foram maiores quando do emprégb de 52940 e 105544
planﬁas.ha_l, respectivamente; entretanto, o éonteﬁdo,de amino
acido esséncial ndo foi afetado pelo ntmero de plantas por - a
rea. Relataram_também, que a maxima utilizagéo.da'energia solar
' ocorreu para 112720‘ plantas.ha™ " .

MATHERS e STEWART (1982), reportaram que "nos
EUA a popuiagéo dé plahtas adequada para o girassol depende do
solo, condigées de umidade e'caracteristicas da prOpria planta.
Em experimento realizado em 2 anos consecutivos, os autores ob
servaram que o emprégo de 0,30m e 1,00m de espacamentos, entre
fileiras nao afetaram o rendimento de aguéniocs np primeiro ano,
entretantd, no segundo ano, O menor espagamento entre fiieiras
resultou em um rendimento de aguénios significativamente supe
rior. De modo geral, para os dois anos, as porcentagens de Oleo
e a concentracio de nitrogénio e fésforo nos aquénios, apresen

taram diferencas significativas para as populacdes testadas



le6.

37,62 e 99 mil plantas.ha™'.

Em experimentos realizados por ROBINSON et afid
(1982) em cinco locais diferentes dos EUA, para avaliar a uni
formizacao de distribuicdao das plantas dentro de uma populacao
fixa de 49000 plantas.ha_l, testaram os Seguintes . espacamen
tos entre plantas: 0,26m; 2 plantas a cada 0,53 m; 5 plantas
a caaa 0,13 m espacadas de outro grupo de 5 plantas e, final
mente 7 plantas a cada 0,089m espacadas de um grupo de plantas
a 0, 80m. ApOs a analise dos resultados, verificaram que a dis
tribuicdo mais uniforme (planta a cada 26,0cm) resultou em um
minimo de acamamento de plantas, além de ter proporcionado al
tos rendimentos de aquéniose porcentagem de Oleo. Por outro la
do, com relacdo ao peso de aquénios e porcentégem de sementes
grandes, o efeito da distribuigdo foi pequeno e,consequentemen
te sem importdncia econdmica.

Nas condicgles edafo-climadticas do norte do Para
na (BR), GARCIA et afiL (1983) estudaram o desempenho.de dois
hibridos de girassol com caracteristicas diferentes de ciclo e
porte, o 'Contisol' e 'IS 907-E', quando submetidos a trés es
pacamentos (0,60m; 0,80m e 1,00m) e trés densidades ( 2, 4 e 6
plantas por metro). Segundo os autores, a alta incidéncia de
patdogenos sobre os capitulos dificultou a conclusdao segura dos
resultados, embora fosse observado que para os dois .hibridos,
o rendimento de aquénics nao apresentaram diferencas significativas,
enquanto que, para altura de planta,diametro de capitulo e

de caule, e peso de 1000 aquénios, os dados revelaram ser in
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versamenﬁe proporcionais ao nﬁmero de plantas por metro.Com re
lacdo a plantas quebradas, observou-se que o 'Contisol' apre
sentou uma média significativamente superior de acordo com 6
-aumento da densidade de plantas por metro.

Em experimentos realizados por PRUNTY (1983) ,
nos}EUA, para verificar o efeito de populacgdes de plantas que
variou de 3,77 até 9,22 plantas por m? , sobre trés hibridoscul
'tivadbs em solo com e sem irrigaééo; relatou o autor gque - nao
houve =feito significativo das populag¢des sobre o rendimento .
de aguénios embora o aumento de blantés por area tenha propor
cionado um aumento linear da morte de plahtas nos dois locais
de cultivo. O autor propds inclusive uma equégéo matematica pa
ra quantificar a porcentagem de morte de plantas, e com base
nesta equacgao feu uma extrapolacdo, onde observou gue em uma
regido de cultivo, a perda de plantas foi praticamente =zero ,
com uma populacao de 3,9 plantas'por m? , engquanto gue em outro
local a porcentégém de perda continuou zero, empregando-se ape
nas 1,4 pianta/m2. Finalmenté, concluiu gue a altal perda = de
plantas do stand e a assimetria de distribuicdo para altas po
pulacbes, reflete um nivel indesejavel de competicdo entre plan
tas. .

Nas condicgdes do Estédo de Sao Paulo (BR);UWEBO
et alidi (1983) verificaram que em cultivo de girassol no outo
no os dois cultivares 'Peredovick' e 'Cordobez' nao apresenta
ram diferencgas significativas‘para rendimento de.aquénios altu

ra de plantas-e didmetro de capitulo, guando se variou a popula
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géo.de plantas entre 25,33 e 47 mil plantas.ha '

Em um solo de cerrado , BOLONHEZI e ~HANASHIRO
(1984a), avaliaram.o hibrido 'Contisol' cultivado no verao em
4 espagamentos (O,SOh; 0,70m; 0,90m e 1,10m) e 3 densidades de
plantas (2, 5 e 8 plantas por metro).Os resultados evidenciaram
que .0 rendimento de aquéniosfoi maior na menor densidade de plan
tas, havendo inclusive um aumento crescente com a diminuicao
da distSncia entre as linhas de plantio. Quanto ao diametro de
capitulos, héuvevuma pedquena variagao entre os espagamentos
testados dentro de uma mesma densidade, porém a altura de plég
tas ndo variou significativamente. Ainda nas mesmas condigdes
de solo e clima; BOLONHEZI e HANASHIRO (1984Db), estudando o hi
brido 'Conti-GH 821' cultivado na época "das secas" (outono) ,
em 3 espacamentos (0,40m; 0,70m e 1,00m) e 3 densidades (20 ’
50 e 70 mil plantas.ha_?) verificaram nao haver diferencas sig
nificativas para as interagbOes espacamentos x densidades, para
todas as caracteristicas avaliadas: rendimentO'deaquéﬁLE',altg
ra de plantas didmetro de capitulcs edidmetro de caules. Enﬁrg
tanto, relataram os‘aufores, que em geral, hou&e nas trés den
sidades uma tendéncia de maiores médids com os maiores espaca
mentos, porém, a maior populacdo (70000 plantas.ha”!)alcancou
OS menores valores péra todas as carécteristicas avaliadas,nqs
trés espacamentos estudados.

JONES (1984) avaliou em 3 anos consecutivos,nos
EUA, o'efeitorde 2,5; 3,5e 4,5 planta/m? nosldois ‘primeiros

anos e, 1,7; 2,5 e 3,5 plantas/m?, no Gltimo sobré o rendimen
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to ée aquénio, uso eficiente da agua e a concentracdo de dleo.
Obsefvou—se que para os dois primeiros parametros,somente para
um ano de experimento & que se-obteve efeitos 'significativos,
enquanto que, para a concentracao de Oleo encontrou-se efeito
altamente significativo para os dois prihéiros‘anos. 0 autor
mencionou também que nos locais onde a provisdo de agua foi 1i
mitante, as plantas em altas populacOes mostraram sintomas de
estresse hidrico, alguns dias anteé, do que as plantas sobre bai
xas populagles; isto pode explicar a reducao significativa da
producgao das altas populagdes de plantas ocorrida. na estacgdo
seca, durante um dos anos de experimentagéo.-Finalmente-, con
cluiu o autor'qﬁe, para populagdes de 2,5 para 4,5 plantas/m?,
o rendimento de agquénicse o uso eficiente daAégua foram seme
lhantes, porém as altas populagées (>3,5 pléntaS‘por m?) mos
traram uma tendéncia a aumentar a concentracdo de o6leo.

No Sudao KHALIFA (1984) avaliéu o comportamento
de dois hibridos de girassol, semeados em 4 espagamentos‘w,40;
0,60; 0,80 e 1,00m) em duas densidades de plantas na linha 3 e
2 plantas por metro, cultivadas com e sem irrigacao complemeg
tar. Somente foi encontrado efeito significativo em rendimento
de aquénios no experimento sem irrigagéo. De uma maneira geral,
comentou o autor, nos espacamentos maiores néo séo ~“mais acen
tuadas as perdas de agua do solo, do que em espaqaméntos mais
estreitos, porque nas regides aridas e semi-aridas , ‘a perda
d‘égua e mais afetada pela disponibilidade da agua no solo do

que pelaexposicado do solo & radiacdo. Observou ainda, uma redu
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cdo significativa no peso de 1000 aquénics, nos espagamentos
estreitos, devido uma diminui¢do na distribuicdo de assimila
dos fotossintetizados para os aguénios,como um resultado do
sombreamento que provocou a senescéncia foliar precoce; isto foi
atribuido a maturacdao precoce das plantas cultivadas com 0,40m
de gspagamento. .

MILLER et afi{ (1984) realizaram experimentos
nos EUA, para testarem populacgoes de 30000 ;'45000 , 60000 e
75000 plantas.ha_1 em dois hibridos. De modo geral,concluiram
que os rendimentos de Oleo e aquéniosndo foram afetados pelas
populagbes de plantas e que, estes rendimentos se mantiveram
praticamente constantes em razao da redugao dos componentes da
produgao: peso de aquénios e aquénios por capitulos.

Em um experimento realizado na Argentina , VEGA
e QUAINO (1984) estudaram o cultivar de ciclo curto ' Cargill
Super 400 ', semeado em seis populacoes de plantas: 35619 ,
47619 , 50000 , 66666 , 71428 e 100000 plantas.ha_l,resultag
te das combinacOes entre os espacamentos: O,50m e 0,70m , com
0,20m; 0,30m e 0,40m entre plantas. Observaram que o rerndimen
to de aquénics e peso de 1000 aquénios apresentaram valores cres
centes com a diminuigéo do numero de plantas; independentes do
espacamento, entretanto, houve ﬁm aumento significativo do aca
mamento com o incremen£o da densidade de plantas e, também do
estreitamento das linhas de plantio. O nimero de aquénios por
capitulo ndo variou com as populacbes de plantas. Mencionaram

também que nas maiores populacdes houve uma maior porcentagem
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de perdas de plantas, em razao da morte de plantas durante o}
periodo de crescimento, causada por doencas, quebra de plantés,
plantas ands e, também, plantas sombreadas que produziram capi
tulos mal formados.

KIRTON (1985) avaliou na Australia o efeito de
popqlagées de plantas que variaram de 27000 atéd 116000 plan
tas.lﬁa—1 e retangularidades, ou seja, razoes entre os espaca
mentos e distancia entre as plantas, de 1 para-3,8 , respecti
vamente. Verificou o autor que a populacao de plantas e retan
gularidades foram independentes, e que de modo geral, com exce
cdo de alguns cultivares testados, a maioria mostrou uma redu
¢do na producao de aquénios com o_aumento.da retangularidade.En
tretanto, a adogdo de baixas retangularidades( ou menores espa
camentos. entre filéiras) podera causar alguns problemas em la
vouras comerciais, como por exemplo, cultivo e irrigacgao por
sulcos, poderao ser dificultados.

No Chile, MATUS et alii (1985) estudaram um mo
délo matematico que relacionasse a produtividade ou arquitetu
ra das plantas de girassol com populacdo de plantas. Para isto,
testaram o cv. Maribel, semeado em dez populagbes que variam de
30000 a 170000 plantas.ha—l. A analise dos dados mostrou
que as variaveis medidas se ajustaram no modélo proposto, e oOs
fendimentos de aquénio e 6leo, o numero de aquénios por capitu
lo e altura das plantas foram crescentes .até 110000 plan
tas.ha ';em populagées maiores, aquelas caracteristicas se man

tiveram estaveis ou diminuiram com pequena intensidade.
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Com a finalidade de avaliar o efeito da propor
gao e método de plantio do girassol sobre a interceptacgao da
luz e caracteristicas agronSmicas, SILVA e SCHIMIDT (1985) cul
tivaram o hibrido 'Contisol 711' (precoce), nas condicOes eda
fo-climaticas do sul do Brasil.Testaram para isto, populacles
de 25 e 50000 plantas.ha—l,'em espacamentos simples de 0,70m
e 1,60m; linhas duplas de 1,5m e 2,00m e por ultimo, um trata
mento com plantas espacadas uniformemente de 0;63m e de 0,45m.
Os resultados evidenciaram que o rendimento de aquéniosfoi afe
tado pelo método de plantio, embora sem diferencas significati
vas entre as fileiras simples e o tratamento onde as plantas fo
ram uniformemente espacadas entre e dentro da linha de plantio.
O numero de aquénios por capitulo foi afetado tanto pela densi
dade como pelo método de plantio; entretanto, foi maior na me
.nor populacao ., em todos os métodos de plantio. O contetdo
de 60leo nao se alterou com as densidades e métodos de plantio
estudados, embora o rendimento em Oleo apresentasse modificacdes .
Com relacdo a interceptacdo da luz solar, verificou-se que esta
foi maior dentro das fileiras no sistema de linhas duplas,embo
ra entre as linhas duplas a intercepcao tenha sido menor que a
dos demais métodos de plantio.

Na Iugoslavia, STANOJEVIC (1985) estudou as re
lacOes entre a populagéé de plantas sobre os elementos microcli
maticos e seus efeitos sobre a planta de girassol. As popula

cOes de 3100G ; 40000 ; 47000 ; 55000 e ©6600C plantas.ha-l,

produziram efeitos sobre a temperatura e umidade relativa do ar,
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nas parcelas avaliadas e, o grau de modificacdo dependeu da po
pulagSo de plantas e também do estadio de desenvolvimento.O au
tor encontrou ainda, uma relacao entre populacao de plantas e
elementos microclimaticos que afetaram alguns dos importantes
processos fisioldgicos das plantas de giféssol; sem no entanto,
identifica-los.

VANNOZZI et alii (1985) verificaram o efeito de
5 populacoes de plantas (3; 4; 5; 6; 7,5 e 9 plantas/m?) em trés
anos consecutivos, utilizando 4 cultivares semeados no espaca
mento de 0,70m. Observaram os autores que os rendimentos de a
quénios e 6leo, como também o conteudo de Oleo dos aquénios au
mentaram com o incremento da populacao de plantas, em todos os
cultivares estudados. Os cultivares de polinizacao aberta foram
menos afetados que os hibridos; quanto a competicdo entre plan
tas, que provocou a diminuig¢do do numero, tamanho e peso dos a
quénios. Relataram também os autores, que O aﬁmento no conteg
do de Oleo correspondeu a um baixo conteudo de outros.componen
tes do aquénio, ou seja, diminuicao da casca com o aumento da

populacao de plantas.

2.2. ORIENTACAO DAS FILEIRAS DE PLANTAS

O girassol & conhecido como uma espécie cujas fo
lhas e botao floral apresentam a propriedade de se movimentarem
em torno de um eixo horizontal (heliotropismo),caracterizando-

se como planta fototropica. Entretanto, poucas sdo as informa
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¢Oes a respeito da influéncia do heliotropismo sobre o compor
tamento da planta e possiveis respostas sobre a producdo e a
qualidade dos aquénios.

| Em estudo realizado nos EUA, ALLEN Jr. {1974)
mencionou que a quantidade de penetracgao de luz entre fileiras
das plantas semeadas & variivel dependendo da hora do dia, 1la
titgae, iongitude, declividade da superficie do solo, diregdo
das fileiras e espacamento entre fileiras. Relatou ainda que,
através de um modélo matemdtico- pode-se predizer gqual a média
de penetracao de raios solares, para uma determinada profundi
dade de massa verde, em funcao do espacamento. Para a cultura
do sorgo, por exemplo,-a maior penetracao da luz foi na orien
tacdo NS, cerca de 44%, enquanto que, na orientagdo LO a pene
tragao atingiu apenas 37%.

Estudando o cv. 'Peredovick' na Australia,SHELIL
et afii (1974) mostraram gue o heliotropismo das folhas de gi
rassol aumenta significativamente a interceptacgao da radiacao
solar, e que hd uma tendéncia das folhas se movimentarem em di
recdo leste de manhd e oeste a tarde, sendo este movimento de
crescente com a idade da planta.

' Nos EUA, ROBINSON (1975) reportou gue apesar do
girassol ser uma planta fototrépica; nao se justifica seu cul
tivo em escala comerciai,_obedecendo-se orientacOes das linhas
. de plantio;'pois, os resultados de pesquisas mostraram nao ha
ver diferencas significativas de altura de pléntas., .produQQO'

de aquénios e porcentagem de Oleo, quando do cultivo desta olea
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ginosa, em duas orientagées de fileiras: norte-sul e leste-
oeste num espacamento de 0,80 m e numa populagao de 48000
plantas.ha—l. Entretanto, comentou o autor ter encontrado dife
rencas significativas no acamamento de plantas, com maior in
tensidade na orientacgao leste-oeste.

SHELL e LANG (1975) na Australia, mencionaram
que 5'competigéo de plantas e a orientacao das fileiras de plan
tio tem efeito significativo sobre a resposta fototrdpica e he
liotfopismo das folhas, particularmente com relagao ao angulo
azimutal com a folha.

Os estudos realizados por LANG e SHELL  (1976)
também na Australia, mostraram que no periodo da tarde, o fluxo
solar recebido pela folhas de girassol foram maiores quando se
cultivou plantas semeadas em fileiras norte-sul e leste~ oeste,
com as plantas distanciadas entre si de 0,30 m e 0,10 m, gquando
comparada com plantas isoladas. Observaram que, no periodo da
manha o fluxo éolar recebido'pelas folhas de plantas isoladas,
de um modo geral, foi inferior aos daqueles valores recebidos

por plantas enfileiradas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, LOCAL DO EXPERIMENTO

O presente experimento foi instalado e conduzi
do na Fazenda de Ensino e Pesquisa da UNESP - Campus de TIlha
Solteira, localizada no municipio de Selviria-MS, com latitude

de 20°22's , longitude 51°22'W e altitude de 335m.

3.2, SoLo

O solo onde instalou-se o experimento, foi clas
sificado, ao nivel de grande grupo,como Latossolo Vermelho Es
curo (DEMATTE, 1980). A anadlise quimica deste solo, apresentou
os valores contidos na Tabela 1, e, de acordo com os padroes de
Fertilidade do Solo do Instituto Agrondmico de Campinas, os da
dos podem ser assim interpretados: pH - alto; P - médio; K -me

dio; Ca + Mg - baixo; a1*? - baixo.
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Tabela 1 ~ Analise quimica do solo da area experimental
8C bH (H,0) ug/ml T.F.S.A. e.mg/100ml T.F.S.A.
p k Ca+Mg a1’”t
0,2 6,1 31 32 1,8 0,1

3.2.1. PREPARO DO SOLO

Como o preparo do solo, foram realizadas as se
guintes operacgdes, em ordem de execucao:
. uma gradagem com grade pesada tipo "Rome";
. uma aracao aproximadamente a 25 cm de pyofundidade, com
araco fixo de 3 discos;

. duas gradagens leves com grade tipo "V".

3.3. DELINEAMENTO ESTATISTICO

O delineamento estatistico utilizado foi o em
blocos casualizados, em esquema fatorial 2x3x2,com 4hx¥étidks.
Foram testados 2 espagamentos entre fileiras: 0,50m e 0,80m ;
3 populagdes; 30000 , 50000 e 70000 plantas.ha—1 e 2 orienta
cées'das fileiras de semeadura: norte-sul e leste-oeste.

Os tratamentos, em nimero de 12, foram represen

tados pelas combinacOes entre os espacamentos, pcpulagles e ori

entacCes, a saber:
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eatanentos  ipicamentos  Topulacoes orientagde:
() (plantas.ha™')

A 0,50(E;) 30.000(pq) NS*(0;)
B 0,50 50.000(P,) NS
"¢ 0,50 70.000(P3) NS

D 0,50 30.000 10" (0,)

E 0,50 50.000 o

F 0,50 70.000 L0

G 0,80 (5,). 30.000 NS

H 0,80 | 50.000 NS

I 0,80 70.000 NS

J. 0,80 30.000 10

L 0,80 50.000 1.0

-

0,80 70.000 . - LO

*NS = Norte-sul e*L0O = Leste-oeste

'3.3.1, TAMANHO DAS PARCELAS

Cada parcela foi constituida por 64m? de vérea
total, sendo que,o.nﬁmero de fileiras de plantas vari
ou em funcido do espégamentb empregado, ou éeja, para o espaga
‘mento'O,SOm dﬁjyeﬁmpseTG fileiras de 8,0m de comprimento cada uma,

e, no espacamento de 0,80m , apenas 1¢ fileiras de 8,0m de com

primento.
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Como parcela util consideraram-se ' as quatro 1li
nhas centrais, desprezando-se 1m nas extremidades , resultando
nas seguintes areas uteis: 12m? e 19,2m? para 0,50m e 0,80m de

espacamento, respectivamente.

3.4, CULTIVAR

O cultivar utilizado foi o 'Contisol',obtido jun
to 4 Sementes Contibrasil Ltda. Este hibrido possui altura mé
dia de, aproximadamente, dois metros; ciclo até a colheita de
120 dias; os aquénios sao estriados de cor branco-cinza ; teor
médio de 6leo de 37,2%. E tolerante a seca, ao acamamento , as

baixas temperaturas, e resistente a ferrwgenkganca@ﬂccinﬂz7u%iaq;
thi) plasmopor d Plasmopora halstedii) , e & podriddo da base do ::. caule
(Selerotiun rolfsii).

3,5, INSTALACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi instalado em um terreno oom 2%
de declividade.

Para o alinhamento das fileiras de plantas da
cultura de acordo com as orientacdes norte-sul e leste-~oeste,
foi necessario corrigir a direcio norte-sul observada na bﬁssg
la, para a posicdo exata do norte verdadeiro em 12°51'36W, cor
respondente ao valor da declinacdo magnética na época de insta

lacao do experimento (outubro/1983).
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3.5.1. ADUBACKO

Emﬁregou-se como adubacao, 250kg'.,ha‘1 da férmu
la 4-30-10, distribuido uniformementé no sulco de semeadura.Pos
15 dias apbs a emergéncia das plantulas, fez-se uma cobertura
com 30kg.ha"1 de N (Sulfato de Amdonio) e 33kg.ha_1'de kzo (Clo
reta'de Potassio), e finalmente aos 30 dias aols a émergénéia'
fez-se uma sequnda coberxtura com‘as mesmas doses e fontes deni

trogénio e potéassio.

3.5.2. SEMEADURA

A semeadura foi realizada manuélmente em 28 de
outubro de 1983, em sulcos de 10cm de profuﬁdidade nos respec
tivos espacamentos entre fileiras. Para cada populagao de plan
tas testadas, colocarar-se 6 sementes nas distéhcias estabeleci
das, e previamente marcadas em uma régua de 8m'de_comprimento,
colocada ao lado de cada sulco. ApdOs a diétribuigéo das semen
tes, estas foram coberfas com cerca de 3cm de terra; em segui
da, fez-se uma irrigagdo por aspersdo, para possibilitar a emer

géncia das plantulas.

3.6. DESBASTE

Realizaram-se dois desbastes manuais, aos 10 e

20 dias apOs a semeadura, sendo que, no- prineirc retiraram-se 50%



31.

das pléntulas emergidas de cada parcela, e no-segundo, deixou-se
apenas uma planta em cada local equidistante, de acordo com a

populacao pré-estabelecida.

3.7. TRATOS CULTURAIS

Durante os primeiros 35 dias apds a se
meadura, foram realizadas 2 capinas manuais, enquanto que,para
o controle de insetos-pragas foram realizadas pulverizagéeé pre
ventivas com Baciflus thuringiensis, semanalmente, além de apli
cacoes de Carbaryl nos focos de maior incidéncia de lagarta-pre
ta (Chlosyne Lacinia saundensii). Por outro lado, como contro
le do besouro do capitulo (Cyclocephala meﬂan&cephaﬂa) foram
executadas inspecgbes a cada dois dias em toda a area experimen

tal, procedendo-se a eliminacao manual dos besouros.

3,2, COLHEITA

A colheita dos capitulos foi realizada aos 103
dias apbs a semeadura. Esta operagaolfoi executada manualmente,
com o auxilio de uma tesoura de poda. Apds a colheita, os capil
tulos permaneceram em terreiro expostos ao sol por mais um dia,
em seguida, os aquénios foram retirados dos capitulos manualmen

te, e , posteriormente fez-se a limpeza de cada amostra, com o

< . .
auxilio de uma peneira.
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3.9, CARACTERISTICAS DA PLANTA E PARAMETROS AVAL.IADOS

3,9.1. DETERMINACAO DA ALTURA DE PLANTA

A altura de planta foi obtida medindo-se 20 plan
tas @o acaso/parcela, na época de inicio de enchimento de aqué
nios. Para isto, mediu-se a distancia o comprimento do caule

em metros do solo até o nd de insercdo do capitulo.

3,9.2. DETERMINACAO DO DIAMETRO DO CAULE

A medida do diametro do caule(cm), tamoén foi.dutida
na época de inicio do enchimento dos aguénio; para isto, foram
amostradas 20 plantas por parcela medindo-se em cada uma o dia

metro do caule a 25cm da superficie do solo.

3.9.3. DIAMETRO DE CAP{TULO.

A determinacgdo do difmetro de capitulo(cm) foi rea
lizada aleatoriamente, em 20 capitulos secos, por parcela.. Em
razdo de, apds a secagem, o capitulo ndo ter uma circunferén

cia perfeita, adotou-se como medida o maior diametro.
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3.9.4, NUMERO DE AQUENIOS POR CAPITULO

O nimero de aquénios por capitulo foi obtido con
tando-se os aquénios de 10 capitulos por parcela amostrados a

leatoriamente. ApdOs a contagem fez-se a média aritmética.

3.9,5. PESO DE MIL AQUENIOS

Foi obtido conforme prescricdOes das Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 1976), com 8 subamostras de 100 se
mentes para cada um dos tratamentos estudados, utilizando-se ba

lanca de precisao de 0,1g.

3.9.6., PRODUCAO DE AQUENIOS

' Com os pesos.dos aquénios obtidos em cada parce

la, foram estimadas as producdes de agquénios em kg.ha—lb

3.9.7. TEOR DE OLEO DOS AQUENIOS

¢

A determinacido do teor de 6leo foi realizada na
Seccdo de Fitoquimica do. Instituto Agrondmico de Campinas,atra
vés da extracado com solvente o;génico (hexano) em extratores
Soxhlet, por 8 horas e avaliado gravimetricamente, de acordo

com A.0.A.C. (1970).



3.9.8. PORCENTAGEM DE CASCA. DOS AQUENIOS

Para esta determinacao, obteve~se uma amostra de
aguénios ,representante de cada parcela de caipo. As amostras foram
pesadas (valores em torno de 50g) e descascadas manualmente ,
obtendo-se assim casca (pericarpo + tegumento) e semente.Em se
guigé, processou-se a retirada da agua contida em cada uma das
partes: casca e semente, submetendo-se a porcao de sementes a
temperatura de 103*2°C por 24 horas em estufa, enquanto que,as
cascas foram levadas a uma estufa de ar quente forcado a 65° C
até atingir peso constante. Apds estas operacgdes procedeu-se
nova pesagem das respectivas partes do aquénio, obtendo-se por
somatdoria o peso total e calculando-se a porcentagem de

casca.

-3.9.9. DETERMINACAO. DA PORCENTAGEM DE AGUA DAS FOLHAS

 Esta avaliagéo foi efetuada nos dias 04/01/84
(3s 14 horas); 12/01/84 (3s 15:30 horas) e 19/01/84 (is 15 ho
ras) durante o periodo que compreendeu a fase de enchimento dos
aquénios.

Para esta determinagéo, coletou-se aleatoriamen
te da parte mediana das.plantas, 15 folhas por parcela, que fo
ram colocadas imediatamente em sacos plasticos, com peso deter
minado e fechados em seguida. De cada amostra, obteve-se o pe

so do saco plastico + folhas verdes. Feito isto, as folhas fo
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ram transferidas para uma estufa de ar quente  forcado a 70°c,
até peso constante. A quantidade de agua contida nas folhas foi
obtid pela diferenca entre o peso das folhas verdes e o peso

das folhas secas.

~ 3,9,10. PORCENTAGEM DE AGUA NO SOLO

A determinacao do tebr de agua no solo foi rea
lizada, em amostras retiradas na fileira e entre fileiras..de plan
tas.

A obtengdo da porcentagem de agua do solo,na 1i
nha como na entre linha da cultura foram determinadas em amos
tras de solo, retiradas de 0 a 0,25m de profundidade,em um so
local, no centro dé cada parcela, amostradaslno inicio de enchi
mento dos aquénios (07/01/84).

O solo retirado de cada parcela foi imediatamen
te colocado em capsula de aluminio, pesada em balanca de pre
cisdao de 0,1g. Em seguida, as amostras foram colocadas em uma
estufa regulada para 103%2°C por 24 horas.

Para o calculo da porcentagem de agua contida nas

amostras de solo, empregou-se a seguinte formula:

3 ‘de dgua = Peso Solo Omido - Peso Solo Seco_qqq

Peso Solo Seco
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3,9,11., SEPARACAO DOS AQUENIOS POR TAMANHO

Para esta detefminagéo empregou-se uma amostra
de 200g de aquénios de cada parcela, submetida a peneimm;decfi
vos circulares, 19/64", 18/64", 17/64", 16/64", 15/64" ,14/64",
13/64", 12/64", 11/64" e fundo. A passagem dos. . aquénios por
estag peneiras separou-os por diferenca. de largura;os aquéﬁos.
retirados em cada peneira foram ?esados em balanca de precisao

de 0,1g. Em seguida, deteminou-se a porcentagem de retengdode

aquénios.

3.10. ANALISE_ESTATfSTICA

Como analises estatisticas, fofam realizadas as
analises de varidncias usuais, com desdobraménto dos graus de
liberdade.

Onde foi necessario, aplicoumsé o método de Tu
key, para a comparacao entre as médias, ao nivel de 5% de pro
babilidade. |

Relizou~se também, quando necessario, a regres
sao polinomial dos dados dentro das populagées de plantas estu
dadas, obtendo-se assim, as curvas e suas respectivas equagdes,

de modo a facilitar a interpretacao dos resultados.
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4, RESULTADOS

4,1. ALTURA DE PLANTAS

Na Tabela 2, encontram-se os valores de F obti
dos na analise de variancia dos dados de altura de plantas e o
respectivo coeficiente de variacao. Observa-se que nas anéli
ses dos efeitos simples o teste F somente foi significativo
para orientacdo de fileiras de plaﬁtas a 5% de probabilidade.O
detalhamento da analise de variancia, mostrado na Tabela 3, re
velou que o cultivo do girassol na orientacdo leste-oeste apre
sentou nos dois espacamentos (O,SOm‘e 0,80m), médias de 1,80m
e 1,82m, respectivamente, sendo inclusive .sionificativamente su

periores aquelas obtidas para a orientacdao norte-sul.
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Tabela 2 - Girassol. Valores de F das analises de variancia e coeficientes
de variacao referentes aos dados de altura de plantas, diametro
de caule, didmetro de capitulo, numero de aguénios/capitulo, pe
so de mil aquénios, producdo de aquénios, porcentagem de Oleo,
e porcentagem de casca dos’ aquénios.

Teste de Fischer (F) Altura  Didmetro Didmetro Nvero Peso de Producio  Porcentagem Porcentagem de
) de do de de . mil de de 6leo dos cascas dos
Coeficiente de \a.,tiacéo {cv.) plantas = caule capitulo aquénio/capitulo ' aquénios aquénios aquénios . aquénios
V A\ . \ " *
F - espacarento () 0,5 1,00 1,04 2,35%8 1,70% 6,44 1,9 0,0™
X .
F - populagdes (B) 2,8 34,72"° 74,38 19,87°" - 40,02"" 2,885 1,768 1,04
. F - orlentagies (0) 4,30 1,08 0,06™ 0,958 C 71,3588 0,21 . 9,21 ©q,26M8
' * . . .
F - interacio E X P 0,28  0,a™ 0™ 4 0,18  0,15M 0,79% - 0,16™
- i . i
F - E dentro de P, al 0o 1 0,0 10,24 0,20M 1,16 0,02N8 -1
- ’ . .
F - E dentro de P, - 0,000 0,0 038"  ° 0,0004" 0,320 3,0 - 2,48" -
F - E dentro de Py 0,00  0,8% 0,04 . 0,328 1,5 3,0 1,60% -
* ** * - .
F - P dentro de £, 2l 1, 14,35" 34,08 3,118 17,97" 0,88 = 0,3 -
1 H NS *k £33 *K *k . NS NS
F - P dentro de E, 1,9 20,78 40,43 - 21,10 22,23 2,12 2,18 -z
F ~ interagio E 0 0,0 1,6 0,11 0,289 2,8 1,58 0,4 0,10
F - E dantro de O, al - 0,3% 3,0 0, 2,08 3,8% 0,07 2™
Ry ! * %
F ~ E dentro de 0, 0,18% 0,00  ,23 0,528 0,018 72,49 - 0,26"8 -
F - 0 dentro de E, 2,38 2,5 0,0005™ 1,108 o,04NS 1,44%° 0,01V -
F - 0 dentro de E, 1,925 0,08 0,02® 0,11V 3,46 0,30 0,64%° -
F - Interacio P x O 1,815 0,5 1,24 q,34M 0,55 4,32 1,065 0,54
| Ak *% k% . sk *
F - P dentro de O, 2,88 17,07 42,85 10,68 16,47 4,93 0,20 -
s 32,647 10,65 24,10™ 2,20 2,612 -
F - P dentro de 0, 1,80 18,16 ' 10 : ' 0 ' '
F - 0 dencro de P, 3,8% 0,0, o,02 1,028 2N - g3V 1,68V - T .
F ~ 0 dentro de P, 0™ 0,06¥° 0,58 0,5  “o0,000™ 1,58 0,58 -
. - J ) *%
F ~'0 dentro de P, ° 4,00 1,0 1,74 2,05" 0,30 6,94 0,078 -
2 N
F - interagio Ex P x O 0,0 0,4 1,08 | 1,188 0,198 1,669 1,01 2,240
cv. (%) 5,11 530 5,57 13,94 8,22 21,99 4,34 2,46

* significativo a 5% de probabilidade

** gignificativo a 1% de probabilidade
NS nao significativo - 1/ ' Y
a - E;= 0,50m ; E,= 0,80m ; Py= 30000 plantas.ha " ; Pp= 50000 plantas.ha ;
P,= 70000plantas.ha’ ;O, = NS ; O, = IO

b - ndo estimado.

1
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Tabela 3 ~ Girassol. Médias de altura de plantas (m) , obtidas

para interacao entre orientaclOes de fileiras de plan

tas e espagamentos entre fileiras.

Orientacoes Espacamentos entre fileiras (m) Médias
de fileiras 0,50 0,80
—————— Altura de plantas {m) = = = = - -
NS 1,74 a° 1,77 a 1,75 a
1.0 - 1,80 Db : : 1,82 b 1,81 b
Médias 1,77 » 1,7¢
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacdes = 0,05

! Médias seguidas da mesma letra minGscula na vertical, ndo di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

4,2, DIAMETRO DC CAULE

Com relacao ao didmetro de caule, com base na
Tabela 2 nota-se que o teste F paré efeito simples mostrou-se
significativo para populagdes de plantés a 1% de probabilida
de. No entanto, apesar de nao ter ocorrido efeito significativo
nas interacdes, observa-se que para populac¢bes de plantas den
tro aos espacamentos (0,50 e 0,80m), e também para espacamentos
dentro de orientacbes de fileiras, os efeitos foram significa

tivos a 1% de prohabhilidade.
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0 detalhamento da andlise de varidncia , contido
na Tabela 4, mostra as médias de didmetro de caule das popula
¢bes de plantas dentro dos espacamentos, e as respectivas dife
rencas minimas significati&as. O exame dessa Tabela revela qﬁe
'para os dois espacamentos entre fileiras, as médias de diametro
de caule obtidas na menor populacao de plantas , foram signifi
cati&aﬁente supefiores as demais populacbes que foram estatis
ticamente semelhantes.

" Tabela 4 - Girassol. Médias de diémetrb de caule (cm) obtidas
para intéragéo entre espacamentos entre fileiras e

populacdo de plantas.

Espag¢amentos Populag¢des de plantas (plantas.hal) Médias
entre fileiras 30000 50000 70000
(m) '

- - - - Didmetro de caule {(cm) = - - - -

0,50 2,55 alA? 2,35 a B 2,21 a B 2,37
0,80 2,64 a A 2,37 a B 2,23 a B 2,41
M&dias 2,50 A ° - 2,36 B 2,22 ¢
d.m.s. (Tukey 5%) - espacamento dentro de populacdes = 0,19
d.m.s. (Tukey 5%) - populagdes dentro de espacamento = 0,15

1 Médias seguidas . da mesma letra minGscula na vertical, ndo di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. :

2 Médias seguidas da mesma letra maiuscula na horizontal nao

. diferem 51gn1flcat1vamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabllldade. :
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Na tabela 5, estdo contidos as meédias de didmetro de cau
le obtidas pela analise da interagao das populagdes de plantas
dentro das orientagoes de fileiras. Observa-se nessa Tabela que
nas duas orientacdes de fileiras o diametro de caule na menor
populacao de plantas foi significativamenﬁe superior aos obti
dos nas demais populacgdes de plantas que também foram signifi
cativamente diferentes entre si.

Um exame conjunto das Tabelas 4 e 5 reQéla que
tanto para espacamentos, como para orientacoes de fileiras,hou
ve uma relagao inversa entre o aumento de plantas por area e o
diametro de caule.

Tabela 5 -~ Girassol. Médias de diametro de caule (cm) obtidas
para interacao entre orientacdes de fileiras de plan

tas e populagoes de plantas.

OrientacgoOes Populacgoes de plantas (plantas.hal) Médias

de fileiras 30000 50000 70000

- = =" = -~ Diametro ‘de caule {cm) - - - - -

1 S : _
NS 2,56 A 2,37 B 2,19 C 2,37
70) 2,63 A 2,35 B 2,25 ¢ 2,41
Médias : 2,59 A 2,36 B 2,22 C
d.m.s. (Tukey 5%) - orientagdo dentro de populagdes = 0,13

d.m.s. (Tukey 5%) - populagbes dentro de 6rientag§o'= 0,16

! Médias seguidas da mesma letra maiGscula na horizontal ndo di
ferem sicnificativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade,
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4,3, DIAMETRO DCS:CAP[TULOS

Na Tabela 2, encontram-se também os valores do
teste F obtidos das anélisés dos efeitos simples e das intera
¢bes, referentes aos dados de didmetro de capitulo e o respec
tivo coeficiente de variacao. Verifica-se que houve diferenca
sigﬂ&ficativa para populacoes de plantas, populacdes de plantas
dentro de espacamentos e populacdes de plantas dentro de orien
" tacoes de fileiras norte-sul e leste-oeste, todas a 1% de pro
babilidade.

O detalhamento da analise para a interacao espa
camentos e populacgoes de plantas, para didmetro de capitulos ,
encontram-se na Tabela 6. Observa-se através do exame das médias
dessa Tabela que em todas as populagées_de plantas nao houve
diferenca significativa entre os espacamentos 0,50m e 0,80m ,
no entanto, nqta-se que os didmetros de capitulos para os dois
espacamentos obtidos na menbr populacao foram significativamen
te superiores 3queles valores atingidos nas demais populacoes
de plantas, que também diferiram entre si.

Por outro lad&, através das médias de didmetro
de capitulo obtidas da. interacdo entre orientacdes de fileiras
e populacdes de plantas (Tabela 7), verifica-se que na orienta
cdo de fileiras na direcdo norte-sul houve uma diminuicao do
didmetro de capitulos quando do aumento do nimero de plantas

por area, sendo que, na menor populacao de plantas se obteve a
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Tabela 6 - Girassol. Médias do didmetro de capitulos (cm) obti
das para interacao de espacamentos entre fileiras e

populacdo de plantas.

Espacamentos Populagdes de plantas (plantas.hal) Médias

entre fileiras 30000 ' 50000 70000
- (m)

- = = = =Diametro de capitulo (cm)- - = - -

1
0,50 17,82 a A’ 15,40 a B 14,22 a C 15,82
0,80 ‘ 18,25 a A 15,67 a B 14,32 a C 16,08
Médias 18,04 - 15,58 14,27
d.m.s. (Tukey 5%) - espacamentos dentro dep@gﬂagaes = 0,90

d.m.s. (Tukey 5%) - pomlacdées dentro de espacamentos

1]
-
-
o
O

! Médias seguidas da mesma letra minGscula na vertical, ndo &i
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
_ probabilidade. :

? Médias seguidas da mesma letra mailGscula na horlzontal nao

diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. :

maior média de didmetro de capitulo diferindo significativamen

te das médias atingidas na demais populagdes. Na direcdo leste-

oeste, observa-se que houve um comportamento semelhante, onde

a média de didmetro de capituio na populacdo deZmOOOEﬂanthhal
(18cm) foi significativamente superior as médias obtidas nas<%é
mais populagdes de plantas nao - diferindo significativamente
entre si.: |

Examinando-se conjuntamente as Tabelas 6 e 7 os
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Tabela 7 - Girassol. Médias do didmetro de capitulo (cm) obti
das para interacao de orientacdes de fileiras de plan

tas e pdpulacées de plantas.

Orientacdes Populacdes de plantas (plantas.h3’) Médias

de fileiras 30000 50000 70000

te

~~~~~ Diametro de capitulo (ecm)- - - - -

NS 18,07 A® 15,70 B 13,97 ¢ 15,91
10 18,00 A 15,37 B 14,56 B 15,98
Médias 18,04 15,54 14,27
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacdo dentro de pcpulacdes = 0,90
d,m.s; (Tukey 5%) - populagdes dentro de orientacédo = 1,09

2 Médias seguidas da mesma letra mailscula na horizontal , ndo
diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey a 5%
de probabilidade. '

resultados revelaram que, de modo geral, tanto para os espaca

mentos como para as orientagles de fileiras de plantas, com o

acréscimo do numero de plantas por area houve uma diminuicdo do

didmetro de capitulo, fato esse ilustrado nas Figuras 1 e & .2,

que apresentam os resultados das analises de regressao polinomial.
4.4, NUMERO DE AQUENIOS POR CAP{TULO

A analise de vari&ncia realizada para numero de
agquénios por capitulo cujos valores do teste F estdo contidos

na Tabela 2, ravelou diferencas significativas para populagdes
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de plantas a 1% de probabilidaae; interacao espacamentos d@ﬂxé,
da menér populacgdo de plantas, populagdes de plantas dentro do
maior espacgamento e popuiagées de plantas dentro das orientg'
coes de fileiras norte-sul e leste-oeste, todas a 1% de proba
bilidade. |
) As médias do nimero de aquénios por capitulo<ﬂﬁi,
das éelo detalhamento da analise de Variéncia da interacdo dé
‘espacamentos entre fileiras-e populag¢des de plantas, sdo apre
sentados na Tabela 8. Dé acordo.com as médias mostradas = nessa
Tabela, observa%se que.o maior nﬁmero ae aquénios por éapitulo
se obteve no espagamento entre fileirasAdé 0,80m para uma popu
lagao de 30000 plantas.haﬁl. Enquanto que, no.espagamento de
0,50m vé-se que ndo houve efeito significativo do nlmero de
de aquénio por capitulo com o incremento do nuimerc de plantas
por area.
) - A Tabela 9, contém as médias do nimero de agqué
nio por capitulo obtidas da interacdo orientacdo de fileiras
e populagéé de plantas. Esses'dadoé revelam que na .orientagao
de © fileiras +na direcdo . norte-sul = somente houve efei
to gignificativo entré;o nimero de aquénidspor capitulo obtido
na menor populacdo de plantas, com aquele - encontrado no maior
numero de plahtaé bor irea. Para a otientagéo de fileiras  les
te-oeste, a média do nimero de aquénio por capitulo na menor
‘populagéo foi signifi¢ativamente_ superior a das médias
obtidas nas demais populagdes de plantas. |

Fazendo-se uma analise geral das médias contidas



Tabela 8 - Girassol. Médias €@o nimero de aquénios por capitulo,
obtidas para interacao espacamentos entre fileiras e

populagées de plantas.

~ =1 -
Espacamentos Populagoes de plantas (plantas.ha ) Medias
entre fileiras 30000 50000 70000
b, (m) . :

~ - - Namero de aquénios por capitulo - - -
0,50 813,46 a' A% 745,70 a A 679,45 a A 746 ,20A

0,80 987,32 b A 744,81 a B 649,06 a B 793,73A

Médias 900,39 A 745,26 B 664,26 B

d.m.s. (Tukey 5%) espacamentos dentro de powulacdes =109,33

d.m.s. (Tukey 5%) - pcrulagées dentro de espagamentos =131,35

Médias seguidas da mesma letra mintscula na vertical, nao di
ferem significativamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Médias seguidas da mesma letra maiuscula na horizontal , nao
diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey a 5%
de probabilidade.

na Tabela 8 e 9, como também com base nas tendéncias ilustradas
nas Figuras 3 e 4, observa-se que houve um comoortamento inver
so entre o aumento da populacdo de plantas e o nimero de aque
nios por capitulo nos dois espacamentos entre fileiras e somen
te na orientacao de fileiras norte-sul. No entanto, a Figura 4
revela também que na orientacdo de fileiras leste-oeste as me

dias do ntmero de aquénios por capitulo apresentaram um compor

tamento semelhante aquele obtido para di&metro de capitulo,isto
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Tabela 9 - Girassol. Médias de numero de aquénios por capitulo
obtidas para interagao entre as orientagodes de filei

ras e as populagdes de plantas.

Orientacgles Populagbes de plantas (plantas.hal) Médias

de fileiras 30000 50000 70000

— ~ — — Numero de aquénio por capitulo - - — -

1
NS 873,19 a A 765,41 a BB 625,81 a B 754,80
1.0 927,60 a A 725,10 a B 702,70 a B 785,13
Médias 900,39 745,26 664,26
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacdo dentro de populagdes = 109,33
d.m.s. (Tukey 5%) - populacdes dentro de orientagdo = 131,35

Médias seguidas da mesma letra minGscula na vertical, nao di
ferem significativamente entre si,pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Médias seguidas da mesma letra maitscula na horizontal , nao
diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

€, diminuicdo do numero de aquénics por capitulo, com tendéncia

a se estabilizar'préximo a 70000 plantas.haml.

4.5, PESO DE MIL AQUENIOS

Nas analises dos efeitos simples e das interacles
através do teste F (Tabela 2) verificou-se que para peso de mil
. aquénios houve diferenca significativa para populagdes de plan

tas. a 1% de probabilidade, para populagdes de plantas dentro
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do éspagamento 0,50m , para populagdes de plantas dentro da
orientagao norte-sul e para populacoes de plantas dentro da
orientacdo leste-oeste.

Na Tabela 10 estdo as médias de peso de mil aqué
nios obtidas para a interacao entre espacamentos e populacoes
de plantas. O exame dessa Tabela, revela que nao houve diferen
ca significativa de peso de mil aquénios entre os espacamentos
0,50 e 0,80m dentro das trés populacGes de plantas.Entretanto,
observa-se ainda que, para os dois espacamentos com o menor nil
mero de plantas por area obteve-se a maior média de peso de
mil aquénios diferindo significativamente das médias encontra
das nas maiores populagées de plantas.

Examinando-se as médias de peso de mil aqguénios,
obtidas pelo detalhamento da anadlise de varidncia da interacédo
entre orientagdes de fileiras e populagdes de plantas contidas
na Tabela 11, verifica-se que nas duas orientacdes de fileiras
de plantas houve um decréscimo do peso de mil aquénios com O
aumento do numero de plantas por Aarea, destacando-se as maiores
médias na menor populacao dé‘plantas. A tendéncia de relacao
inversa entre o peso de mil aquénios e o aumento do numero de
plantas por area,apresentou comportamento similar ao verifica
do para o didmetro de capitulo e numero de aquénios por capitu

los, estando ilustrados nas Figuras 5 e 6.
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Tabela 10 - Girassol. Médias de peso de mil aquénios (g) obti
das para interacdo entre os espacamentos e as popu

lagbes de plantas.

~ -1 -
Espacamentos PopulacgoOes de plantas. (plantas.ha ) Medias

entre fileiras 30000 50000 _ 70000
5. (m)

______ Peso de mil aquénios (g)=- - = - =

C1 2
0,50 56,37 a A 47,35 a B 44,96 a B 49,56
0,80 55,47 a A 46,20 a B 42,47 a B 48,05
Médias 55,92 A 46,77 - B 43,72 B
d.m.s. (Tukey 5%) - espacamento dentro de populagtes = 4,09

d.m.s. (Tukey 5%) - populacdes dentro de espacamento = 4,91

! MEdias sequidas da mesma letra minGscula na vertical, nfo diferem signi
ficativamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
- % MEdias sequidas da mesma letra mailscula na horizontal, ndo diferem sig
nificativamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

44,6, PRODUCAO DE AQUENIOS'

Através da analise de variancia dos"dados de pro
du_géo de aquénios,dbtiveran—se 0s valores do teste F e coeficien
te de variacdo, contidos na Tabela 2.Examinando-se essa Tabela
:verifica~se que houve diferenga significativa para espacamen
tos entre fileiras a 5% de probabilidade, para _interagéo espaca

de

5

'mentos dentro da orientacao de fileiras leste-oceste a 1
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Tabela 11 - Girassol. Médias de peso de mil aquénios (g)obtidas
para interacdo entre orientacles de fileiras de plan

tas e populacdes de plantas.

- o —-1 -
Orientacgoes Populagdoes de plantas (plantas.ha ) Méedias

de fileiras 30000 ' 50000 70000

‘.

- — — — - -Peso de mil aquénios (g)= = = = =

‘NS ' 54,45 A ' 46,79 B 43,16 B 49,56
LO 57,40 A 46,76 B 44,27 B 48,05
Médias - _ 55,92 A 46,77 B 43,72 B
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacées'dentro de populagbes = 4,09

d.m.s. (Tukey 5%) =~ pgpulacdes dentro de orientacles 4,91

. Médias seguidas da mesma letra maitscula na horizontal , ndo
diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

probabilidade, para interacdo populaclOes e orientacbes a 5% de

probabilidade, e para orientacées de fileiras dentro de 70000

plantas.ha” ! a 1% de probabilidade.

As médias de producdo de aquénios do detalhamen
to da analise de variadncia da interacdo entre fileiras de ori
entacdo de fileiras, encontram-se na Tabela 12. A analise dessa
Tabela,mostra que as médias de producao de .aquénios obtidas
nos espacgamentos entre fileiras de 0,50m e. 0,80m foram v_de

1064,29kq.ham1 e 900,06kg.ha"1, respectivamente; revelando que

para o espacamento mais estreito se obteve significativamente a
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Tabela 12 - Girassol. Médias das producdes de aquénios(ngﬁl)
obtidas vara a interacao espacamentos entre filei

ras e as orientacOes de fileiras plantas.

Espacamentos Orientacoes de fileiras Médias
entre fileiras NS LO
v (m) '

- = - —-Producdo de aquénios (kg.ha™*

)= = = ~

0,50 1011,32 a* 1117,26 a 1064,29 a
0,80 924,25 a ' 875,87 b 900,06 b
Médias 967,78 , - 996,56

o e

‘d.m.s. (Tukey 5%) de espacamentos dentro de orientacdes=179,63

d.m.s. (Tukey 5%) de drientagées dentro de eépadamentos=179,63

! Médias seguidas da mesma letra miniscula na vertical,.néo di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

. maior média. Resultado semelhante foi encontrado com o girassol

semeado na direcao de fileiras leste-oeste.

Quanto a interacao orientacao dé fileiras é ‘pg
pulacdes de plantas, as médias de producdo de aquénios sao apre
sentadas na Tabela 13. Nessa Tabela observa-se que somente uti
lizando-se 70000 plantas.ha”' a producdo de aquénios obtida na‘
orientagéo de fileiras na diregéoixxte~aﬂ. ) 783,59 kg.ha—1
" foi éignificativamehte inferior a 1068,19'kg.ha"1 obtida pelo
gifassol saneado na direcdo leste-oeste. , Os resultados mostrados

na mesma Tabela e ilustrado na Figura 7, revelam ainda que, na
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Tabela 13 - Girassol. Médias das .produgoes de aquénios(kglﬁ?)
obtidas para a interacao orientacdes das fileiras

e populagbes de plantas.

Orientacles Populacdes de plantas (plantas.ha™ ) Médias

das fileiras 30000 50000 . 70000

’.

————— Produgao de exgénh;(kghﬁlj— - - -

1 2
NS 1117,84 a.&  1001,92a AB 783,59a B 967,78
1O - 1055,62 a A 865,87a A 1068,19p A 996,56
Médias _ 1086,73 933,89 925,89
d.m.s. (Tukey 5%) - Orientagbes dentro de populagbes = 220,01
d.m.s. (Tukey 5%) - populacées dentro de origntagées = 264,30

Médias seguidas da mesma letra minGscula na vertical, ndo di
ferem significativamente entre si,pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. A

Medias seguidas da mesma letra maiuscula na horizontal , nao
diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

na direg¢do norte-sul com o aumento do numero de plantas  por
area a produgido de aquénios decresceu, sendo significativa a
diminuicdo da producdo de aquénios da menor populacdo de plan
tas para a maior. -No entanto, a Tabela 13 mostra ainda gque na
‘direcdo de fileiras leste-oeste ndo houve diferenca significa

tiva de producao de aguénios entre as populacgdes de plantas

" testadas.
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4,7, PORCENTAGEM DE OLEO E CASCA DOS AQUENIOS

Finalmenté, tendo a Tabela 2 como base, nota-se
gue para porcentagem de Oleo dos aguénios e porcentagem de cas
ca dos aquénios, as analises dos efeitos simples e das interg
‘¢Bes através do teste F ndo mostraram efeitos significativos o
Poréﬁ, a analise de regressdo dos dados de porcentagem de Oleo
~dos aquénios dentro do intervalo de 30000 _até 70000 . plan
tas.ha_l no espagamentd de 0,80m e na direcao leste-oeste,ilus _
- trados nas Figuras 8 e 9, respectivamente, revelaram um decrés
cimo do teor de Oleo doé aquénios até 50000 plantas.ha_1 e, em
seguida uma tendéncia de aumento da pércentagem de Oleo com O

incremento da populacdo de plantas até 70000 plantas.ha—l.

4.8, PQRCENTAGEM DE AGUA NAS FOLHAS

A Tabela 14, contém os valores do teste F e coe
ficientes.de variacdo dos dadbs de porcentagem de agua nas fo
lhas, obtidos em trés épocas e porcentagem de dgua no solo na
fileira de plantas e também porcenﬁagém de agua no solo entre
fileiras de plantas.

| " Examinando-se os dados dessa Tabela,verifica—se
que para a porcentagem de adgua nas folhas nas trés épocas de
~ amostragens o teste F néo mostrou diferengas = significativas
para os efeitos simples e também para os efeitos das interagoes

entre os tratamentos.
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Figura 8 — Porcentagem de Oleo dos aquenios (arc senv?Z de oleo/100),

~

no espacamento 0,80 m,em funcao das populacoes de plantas..
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Figura 9 - Porcentagem de Sleo dos aquénios (arc senvZ de oleo/100),
na orientacdo de fileiras leste-—oeste (LO), em funcgao das

populacgdes de plantas.
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Tabela 14 - Girassol. Valores de F das andlises de varidncia e coeficiente
de variac@o referentes aos dados de porcentagem de aqua nas
folhas obtidas em trés epocas e porcentagem de agua no solo
na fileira de plantas e entre fileiras de plantas.

Teste Fischer (F) ) Porcentagen: de dgua nas folhas +  TPorcentacem de dgua no solo
Coaficiente de variacio (cv.) 04/11/64 12/01/64 19/01/84 na flleira de vlantas entm. fileiras de plantas
F - espacamentos (E) 0,12M 1,16M 0,58 1,887 760"
F - populacdes (P) 1,94 2,48 0,67 0,71 T 0,37
F - orientagdes (0) 0,028 0,5 0,308 0,16 0,36 '
F - interagio E x P oS o5 0,408 0,54 0,44
F - E dentro de P, al 0,39 0,28 ‘0,800 - RT3 oS
F - E dentro de P, 0,003 0,005™ 0,45 4,09 I
F - E dentro de By 0,008 2,07 0,128 7,45 , 5,55%
F - B dentro de E2 0,67 - 1,96 0,34 . 0,85 0,665
F - P dentro de'E, o 1,40 0,74% 0,36% 0,40 0,15
F-interagio Ex0 0,28 1,76% 0,018 0,20% R 2
F - E dentro de O, 0,305 0,02 0,228 7,58 6,50

F - E dentro de 0231 0,01 2,918 0,37 ‘ 4,47" - o1,
F = 0 dentro de E, © 0,29 2,16 0,21 ' 0,003 . 0,30M
¥ - 0 dontro de B, 0,07 0,16  0,10" 0,36" : 1,05%
B - interagio P x 0 0,075 0,09 0,178 © 4,007 ) 1,548
F - P dentro ds ©, o 1,351 3,675 0,70 ' . 2,25N8 N P
F ~ P dentro de O, . 1,560 1,565 0,14 i 2,50% 0,19
F - 0 dentro de P, . 0,61 0,01 0,02 6,507 - 2,96
F - O dentro de P, . 0,00 0,28 0,0004 _ 0,70 " 0,0003
'F - 0 dentro de P4 : 1,348 0,508 0,631 1,035 ’ 0,48”5.
F - interacio E x P x O 0,89"® 9,21 0,114 2,83 . o 2,01
v - (%) ' ' " 0,86 1,87 4,16 - 650 6,53

* significativo a 5% de probabilidade
*% ' gignificativo a 1% de probabilidade

NS nao significativo 1 ' S
a - E1= 0,50m ; E2= 0,80m; P1= 30000 plantas.ha ; P2= SOOOOvplantas.ha 3
: -
P3= 70000 plantas.ha H O1 = NS ; 02 = I0
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4,9, PORCENTAGEM DE AGUA NO SOLO

Nas anilises dos efeitos simples e das intera
¢Oes realizadas nos dados de p6r¢entagem de agua no solo na fi
leira de plantaé (Tabela 14}, verifica—se‘através do teste F
gue houve diferenca significativa para espacamentos a 1% de pro
babi&idade, para espacgamentos dentro da maior populacao de;ﬂag
tas a 5% de probabilidade, para éspagamentos dentro da orienta
cao fnorte—sul a 1% de pfobabilidadevpara'espagamentos dentro da oriénta—
- ¢80 leste-oeste, para inieragéo de populagCes e orientagbes a 5% de pidba~
bilidade, e para orientacdes dentro do menor nimero de plantas. ha—t,

 Examinando-se as médias de porcentagem de agua
no solo na fileira de plantas obtidas através do detalhamento
da analise de varidncia da interacdo espacamentos e orientacdes
de fileiras, contidas na Tabela 15, observa-se que no menor es
pagamento nas duas orieﬁtagées de'fileiras‘se~obteve significa
tivamente as maiores médias. Este resultado mostra que a - apro
ximagéo‘das fileiras de plantas proporcionou uma maiof protecao
do solo e conéequente menor perda de agua do solo.

Quanto a intefacao ésﬁagamentos entre fileiras
e populacdes de plantas, a Tabela 16 mostra que na maior popu
| lagéovde plantas, a média de porcentagem de agua no solo na fi
leira de plantas de 16,23 no menor espagamento diferiu signifi
cativamente de 15,21 obtido no espacamento maior.

- Na Tabela 17, encontram—sé as médias de porcen
tagem de agua no solo na fileira de plantas da intéragéo orien

tagoes de fileiras e populacdes de plantas. O exame dessa Tabe
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Tabela 15 -~ Girassol. Médias de porcentagem de agua do solo

(arc senv% de agua/100) na fileira de plantas, obti
das parainterag&or : © espacgamentos entre filei

ras e orientacdes de fileiras de plantas.

Espacamentos : Orientacdes de fileiras . Médias
entre fileiras NS . LO
(m)

- = = = - - arc sen/% de agua/108 - = = - -

1
0,50 ' 16,24 a 16,23 a 16,23 a
0,80 15,09 b 15,34 b 15,21 b
Médias 15,66 15,78
d.m.s. (Tukey 5%) - espagamentos dentro de orientagbes = 1,13
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacées dentro de espacgamentos = 0,85

! Médias seguidas da mesma letra mintscula na vertica, nao di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabllldade. :

la revela que ‘dentro da menor populac¢do de plantas a porcenta
gem de agua no solo na fileira oriéntada na direcgao leste-oces
te diferiu significativamente daquela obtida na direcado de fi

leiras norté-sulu

Finalmente, examinando-~-se a Tabela 14, observa-se
através das analises dos efeitos simples e das intéraéées;ntgg
te F mostrou diferenga significativa de éorcentagem de agua no
solo entre fileiras de plantas para, espagameﬁtos.entre filei

ras a 1% de probabilidade, para espagamentos dentro da maior
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Tabela 16 - Girassol. Médias de porcentagem de agua no solo

(arc senv% de agua/100) na fileira de plantas,obti

das para interacao, espacamentos entre filei
(oot - Ce
"7 ras e populacoes de plantas.

Espagamentos Populacoes de plantas (plantas.hal) Médias

entre fileiras 30000 50000 70000

—————— arc senv% de acua/100 - = = = «— =

0,50 16,06 16,00 16,61 a 16,23 a'
0,80 15,44 14,97 15,23 b 15,21 b
Médias . 15,75 : 15,49 15,92
d.m.s. (Tukey 5%) - espagamentos.dentro de populacoes = 1,04
d.m.s. (Tukey 5%) - populacbes dentro de espacamentos = 1,25

! Médias seguidas da mesma letra minGscula na vertical, né&o di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

populacao de plantas a 5% de probabilidade, e para espacamen

tos dentro da orientacao de fileiras norte-sul.

As médias de porcentagem de égué no solo entre
as fileiras de plantas da interacdo entre espacamentos entre
fileiras e popﬁlagées de plantas, encontram-se na Tabela 18 .
Examinando-se essa Tabela obser;a—se que com 70000 plantas.hsl'
cultivadas no espagamen£o de 0,50m se obteve a maior média de
porcentagem de agua no solo .. entre fileiras de plantas.

Por outro lado, com relacao a interacao espag¢a

mentos entre fileiras e orientacbes de fileiras cujas médias de
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Tabela 17 - Girassol. Médias de porcentagem de agua do solo

(arc senv% de acua/100) na fileira de plantas.obti
das para interacdo de orientacoes de fileiras 2

populacdes de plantas.

Orientacdes Populacdes de plantas (plantas.hz') Médias
de fileiras 30000 50000 ' 70000 °
—————— arc senv% de acua/100)- - = - - -
NS 15,09 a’ 15,70 16,18 15,66
1.0 16,40 b 15,27 15,66 15,78
Médias : 15,75 15,49 15,92
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacOes dentro de xogulacdes = 1,04
d.m.s. (Tukey 5%) - populacdes dentro de espacamentos = 1,25

! Médias seguidas da mesma letra minuscula na vertical, no di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

porcentagem de dgua no solo entre as fileiras de plantas,estdo

contidas na Tabela 19. Verifica-se nessa Tabela, que a maior

média se obteve no menor espacamento (0,50m) na orientacdao de
fileira norte-sul.

A analise conjuﬂta dos resultados apresentados
nas Tabelas 15, 16, 18 é 19 , revelaram que o girassol culti
vado no espacamento mais estreito (0,50m) e na maior populagao

de plantas proporcionaram uma maior protecao do solo, razao pela

qual se obteve maiores médias de porcentagem de agua no solo.
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Tabela 18 - Girassol. Médias de porcentagem de agua no solo
(arc senV/% de dgua/100) entre as fileiras de plan
tas obtidas para interacao . espacamento entre

fileiras e.populagdes de plantas.

Espacamentos Populacboes de plantas (plantas.hgl) Médias
entre fileiras 30000 50000 70000
(m) ‘
—————— arc sen/% de agua/100) = — ~ - — - .
0,50 15,91 al 16,12 a 16,50 a 16,18 a
0,80 15,26 a 15,52 a 15,28 b 15,36 b
Médias 15,59 15,82 15,89
d.m.s. (Tukey 5%) - espacamentos dentro de;@pﬂjwaes = 1,04
d.m.s. (Tukey 5%) - populacgdes dentro de espacamentos = 1,26

! Médias seguidas da mesma letra minGscula na vertical, ndo di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

4,10, SEPARACAO DE AQUENIOS POR TAMANHO

Os'valores médios de porcentagem de retencado de
aquénios em peneiras de crivos circulares de 11/64" até 19/64"
de diametro, representados pelas peneiras de numeros 11 a 19 ,
referentes aos diversos tratamentos, encontram-se na Tahela 20.

Examinando-se as médias dessa Tabela observa-se
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Tabela 19 - Girassol. Médias de porcentagem de agua no solo

(arc senv% de agua/100) entre as fileiras de plan
tas,obtidas para interacao espacamentos entre

fileiras de plantas e orientacdes de fileiras.

Espacamentos Orientacoes de fileiras Médias
entre fileiras NS 1.O.
(m)
_____ arc senv% de aqua/100. - — — -
0,50 16,21 a" 16,14 a 16,18 a
0,80 15,14 b 15,57 a 15,36 b
Médias 15,68 15,86
d.m.s. (Tukey 5%) - espacamentos dentro de orientacdes = 0,85
d.m.s. (Tukey 5%) - orientacdes dentro de espacamentos = 0,85

1 Médias seguidas da mesma letra mintscula na vertical, ndo di
ferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

que nas peneiras 11, 12, e 13 , de acordo com o aumento do ng

mero de plantas por area de 30000 para 70000 plaﬁtas,h51 houve

um aumento na porcentagem de retencao, independente do espaca
mento entre fileiras ou da oriehtagéo de fileiras. Na peneira

14 esse mesmo comportaménto nao foi observado, entfetanto , a

partir da peneira 15 até a 18 se obteve uma relacdo inversa en

tre o aumento da populacdo de plantas e a porcentagem de reten

cao de agquénios.
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Com base nos résultados obtidos nessa avaliagao,
considerou-~se arbitrariamente como sendo aguénios pequenos ,
aqueles retidos nas peneiras 11, 12 e 13; aquénios de tamanhd
médio os retidos nas peneiras 14 e 15, e finalmente como aqué
nios grandes aqueles retidos nas peneiras 16,17, 18 e 19.Assim

sendo, verifica-se que com o aumento da populacdao de plantas

houve uma diminuicdao da porcentagem de aquénios grandes.



67.

60“0 00°0 tr'ogs'c Lo’LL. 09'sz gT'9T A zT'6 o1 0000L 08°0
sz'o ¥0'0 €90 - 0s'8 9z'ce 09'ze vt og'el Lv'9 o1 0000S" 08°0 -
00’0 ve’0 9s'€ 5’6l €0'v€  0g'ez  s€f0L  DE'S ie‘z o1 0000€ 03’0
000 90’0 9570 ve'e  eifst so'vz  zifer LE'ol £0'OL SN 0000L .owko
00’0 at’o 60"1 8v‘9 getoz. oo‘ze os‘oz glfzl o’ SN 00008 08‘0
6£°0 €6'0 L's 2’6l . fo'sT 081z BLUEL b6’ Zv'e SN 0000€ 08°0
06’0 9z'0 90°1 85’y 6v'pL  00°9  LZ'WC ¥S'LL 95'8 o1 0000L 050
00°0  00°0. 950  €9°G . 66'LL  OL'OE  16'CZ  66'WL  ©9°9 o1 0000§ 050
Lg'o " €60 9y’ ¥y 65°LL 98’67 00’62 Ly’ L1 S6'Y L6 o1 . 0000€ 05'0
000 00’0 151 0z't  st‘oz ' 000  €s'zz (8Ll 6L'S SN 0000L 05'0
ze'o ge’o’ . st 0£'6 6’6z so‘oe TyLL og‘ob sty SN _ 00005 050
80’0 89’0 69y L5'8L  69°0E ~ 0§‘lz  OL‘FL  L6’S 9z'e SN 0000€ 05’0
T T MWWCWUMHINW. mﬂmmwfmowom T T SeIXI2TTT 9P {(w) sexr=alTy
- - o ﬂ.IE.m..ﬁ.:.m.mm .
61 8L LL 9L Gl vi €l 4 bi: saQ0TIURLI0 op scjuswededsy
sexrausd mougmhﬂ.

*OATIO 8P OIISUR
mm 'SSTETNOITO SOATIO op Sexrousd us: moﬂamswm ap omUcmuwu ap mmﬁﬁma susbequenIcd * TOSSBITD — 07 eTedel

TP S uV9/61 S3® ,¥9/LL



68,

5. DISCUSSAC

5.1. ALTURA DE PLANTAS E DIAMETRO DO CAULE

Conforme se comprovou, Os espacamentos de
0,50 m e 0,80 m entre fileiras de girassol'néo afetaram a al
tura de plantas. Em estudo realizado nos EUA, ROBINSON (1973)
mesmo considerando que em espacamentos mais estreitos ha um
maior aproveitamento da luz solar, também nao encontrouvvarig
cao de altura de plantas em dez experimentos utilizando-se
0,56; 0,76 e 0,96 m entre fileiras. Por outro lado, nas mes
mas condicOes edafo-climaticas em que:foi desenvolvido a pre
sente pesguisa, BOLONHEZI e HANASHIRO (1984a) testando espa
camentos de 0,50; 0,70; 0,90 e 1,10 m entre fileiras, também
nao observaram efeito sobre a altura de plantas.

Verificou~se porém, gue as plantas de girassol
cultivadas na orientagao de fileiras na diregao norte-sul apre

sentaram-se mais altas que na direcao leste-oeste, resultado
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esse, discordanlte das afirmagGes feitas por ROBINSON (1975);
entretanto, deve-se considerar que esse autor realizou seu ex
perimento em condigoes diferentes do presente trabalho.

Os resultados mostraram ainda que com O incre
mento da populagao de plantas ocorreu uma diminuigao  gradati
va do diametro de caule, concordando com as conclusoes obtidas
nos- EUA por MASSEY (1971) e KHALIFA (1980) em trabalho executa
do.no Sudao e confirmou ainda, os resultados encontrados por
GARCIA et alii (1983) em pesquisa realizada no Brasil utili
zando o hibrido Contisol. O aumento do nimero de plantas qug.
bradas ENNS (19€8), GARCIA et alzZ (1983) e o aumento do aca-
mamento de plantas KHALIFA (1980), VEGA e QUAINO (1984)",
sao, como sendo resultantes do aumento da populagao de plantas,
porém, estes resultados podem estar relacionados com o diame
tro de caule, visto que, as plantas com caule mais ‘espesso
representam uma resisténcia & quebra e/ou tombamento de plan

tas.

5.2. COMPONENTEé DE PRODUCAO E PRODUCAO DE AQUENIOS

Constatou-se que o componente de produgao, dia
metro de capituld (Tabelas 8 e 9), diminuiu com o aumento da
populagao de plantas estando coerente com os trabalhos relata
dos'por MASSEY (1971), KARAMI (1977) MILLER e FICK (1978), KHA
LIFA (1980), GARCIA et alii (1983) e BOLONHEZI e HANASHIRO

(1984b). Entretanto, UNGARO et aliZ (1983) em pesquisa desen
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volvida no Brasil mencionaram ndo existir efeito da populacgao
de plantas sobre o diametro de capitulos; todavia, esses auto
res consideraram populacoes de plantas, apenas o nimero de
‘plantas resultante das variacoes de espagamentos entre filei
ras. REMUSSI et aliZ (1974) no entanto,afirmaram que o diame
tro de capitulo esta diretamente relacionado com a distancia
enége plantas na fileira.

Quanto a outro componente de ﬁrodugéo, o numero

de aquénios por capitulo, os resultados obtidos concordam com

os trabalhos de ROBINSON et aliz (1976), MILLER et alii (1984)

e VEGA e QUAINO (1984) - encontraram que o nimero de aqué
nios por capitulo decresce com .aumento da popdlagéo de plan
tas.

Esse resultado, provavelmente, pode;ia ser ex
plicado com base no relato feito pelos dois Gltimos trabalhos
. afirmaram que altas populacoes de plantas,‘induzém O cres-
cimento de plantas sombreadas que produzem capitulos mal for
mados e/ou com falhas na formacgao de aquéﬁios.

| Conforme se comprovou, O peso de 1000 aquénios,
também diminuiu com o incremento da populagao de plantas, con-
cordando com as afirmagoes de PUTT e UNRAU (1943) KARAMI
(1977), KHALIFA (1980) e KHALIFA (1981). O Gltimo autor comen
tou que, esse fato, océrreu em funcao das altas populacgoes
de plantas ter aumentado o sombreamento que provocou a senes

céncia foliar precoce, resultando consequentemente, na dimi

nuicao de fotossintetizados distribuidos aos aguénios.
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Apesar de no presente trabalho nao ter sido rea

lizada uma avaliagao da infestagao de patdgenos nas folhas,
observou-se que com o aumento da populagcao de plantas houve
uma maior incidéncia de doencas fingicas ( predominantemente

Alternaria sp) sobre as folhas da regiao mediana das plantas,
o que, aliado ao sombreamento, pode ter acelerado a senescén
cié'precoce dessas folhas, resultando numa diminuicao do peso
de aquénios. Talvez, o proprio sambreamento tenha proporcionado wa Mmicro
clima favoravel ao desenvolvimento dos patdgenos. Logo, nesse
sentido, seria interessante, em outras pesquisas relacionadas
com espacamentos e populacoes de plantas de girassol, realizar
avaliagSes.periédicas de doengas foliares, de modo a dimensio
nar os efeitos negativos sobre o peso dos aquénios e/ou outros
componentes da producao de aquénios e teor de Oleo.

Como se comprovou, cultivando-se girassol no
espacamento entre fileiras de 0,50 m, a produgéo de aquénios
(kg.ha_l) é maior, estando de acordo com os resultados de
LOFGREN (1970), discordando, no entanto, das afirmagSes de RO
BINSON et alii (1976), que relataram nao ter encontrado varia
cao na produgao de aquénioé aumentando-se a distancia entre fi
leiras de plantas de 0,56 m para 0,96 m.

Assim sendo, a escoOlha do espagamento entre
fileiras para determinada regiao, & um importante fator a ser
considerado. Nesse sentido, VEGA e QUAINO (1984) verificaram
aumento significativo do acamamento com o incremento da densi
dade de plantas e o estreitamento das fileiras de plantio.

E conhecido que a distribuicdo do sistema radicular
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em camadas mais profundas de solo & uma céracteristica deseja
vel nas plantas, especialmente de girassol, pois, dentre ou
tras vantagens, representa uma resisténcia ao acamamento de
plantas; no entanto, o cresciﬁento das raizes depende de uma
série de fatores edaficos, e também de algumas praticas agrico
las como a profundidade de aragao, e o0 plantio adequado. Neése
seﬁﬁido, ROBINSON (1978) verificou que com a diminuigcdo de es
pacamento entre fileiras de 0,89 n para 0,36 m a concentragao
de raizes abaixo de 0,38 m, aumentou de 18% para 25%, respecti
vamente. Contrariando 3s observagoes feitas por VEGA e QUAINO
(1984) Quanté d influéncia do espagamento sobie o acamamento.
Embora, devaeseAconsiderar gue a distribuicao do sistema radi
cular seja apenas um dos fatores que podem afetar 6 acamamento
de plaﬁtas.

Outro aspecto negativo do espacamento estreito
(0,50 m), diz respeitoiés dificuldades enéonfradas para adapta
¢ao das colhetadeiras, segundo JESUS AVILA et_&lii (1979). Por
outro lado, KIRTON (1985) mencionou que o estreitamehto das fi
leiras de piantas dificulta a pratica da irrigagéo.pdr sulcos,
e o controle do mato‘entre‘as fileiras. |

Na direcao de fileiras norte-sul, a  produgao
de aéuénioé, mostfou—se sensivelmente afetada pelas altas popu
lagoes de plantés de girassol, concordando com Os resultados
obtidos por ENNS (1968), LEON LOPEZ (1972), KHALIFA (1980), VE
GA e QﬁAINO (1984), MUNDSTOCK et alii (.1981)‘, e, 'BOLONHEZI e

HANASHIRO (1984a), porém, deve-se ressaltar que estes pesquisa
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dores nao consideraram a orientagéovde fileiras como fator
de influéncia sobre a producao de aquénios. Os resultados
desse estudo, dentre outras causas, poderiam ser explicados ,prgl
. vavelmente, em virtude do aumento do nimero de plantas por
area promover um aumento da competi¢ao entre plantas,resultan
do numa série efeitos indesejaveis, como a diminuicgao do
de%énvolvimentb individual (SAUMELL, 1976), além de, em cexr
tos casos, haver a diminuigao do stand em razao da morte de
piéntas, PRUﬁTY (1983). Por outro lado, outros autores COmo
ENNS (1968), GARCIA et alii (1983) e KHALIFA (1980) menciona
ram que o acamamento de plantas aumenta com o incremento da
populagao ae plantas, se constituindo em mais uma causa da
diminuicdo da producao de aquénios (kg.ha—l), pois, geralmen-
te os capitulos das plantas acamadas nao sao recolhidos pelas
colhetadeiras. Particularmente, nesse sentido, a orientagéo
de fileiras para determinadas regioes representa uma opgao
com o intuito de ée minimizar a perda de plantas, pois, se -
gundobROBINSON (1975) a orientag¢ao de fileiras afetou o aca
mamento de plantas. Logo, como o acamamento & provocado pela
‘agéo dos ventos, € importaﬁte se determinar na regido a ser
cultivada com girassol, a diregao predominante dos mesmos,bem
como suas intensidades né periodo de cultivo.

A utilizacao de altas populacgoes de plantas de
girassol resulta em outré.efeito prejudicial & planta, como
a inducdo de uma rapida transpiracdo de &gua provocando  um

" drastico estresse hidrico das plantas, conforme relataram
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OSTROVSKY e KARASTAN (1976) e JONES (1984). Enquanto que,
ALESSI eASIMMERMAN (1977) comentaram que o girassol cultivado
em baixas populagbes usam melhor a agua do solo.

Por outro lado, MASSEY (1971), . ZUBRISKI e
ZIMMERMAN (1974), JESUS AVILA et alii (1979) e VANOZZI et
alii (1985), constataram haver uma relacao direta. entre o)
augento populacional de plantas e a produgao de aquénibs,
discordando do presente estudo;.no entanto, ROBINSON et alt?
(1980) afirmaram que a inexisténcia dessa rélagéo direta en
tre populacao de piantas e produgao de aquénios & devido a 1li
mitagéo.de fatores como nutrientes e‘suprimento de agua as
plantas de girassol.

O resultado constatado para a produgao de aﬁué
nios obtido na direcao norte-sul com o incremento da popula
cao de plantas ja era esperado, visto que, os componentes de
produgao, diametro de capitulo, nimero de‘aquénio por capitu
lo é peso de 1000 aguénio, também apresentaram O mesmo COmMpPOXr
tamento. A explicagao para esse fato, provavelmente,.seja re
sultante da éomatéria‘de fathes ambientais e da propria plan
ta ou a interacao entre esses fatbresa Nesse sentidd, SHELL
et alii (1974) mostraram que o heliotropismo das folhas. do
girassol aﬁmenta a interceptacdo da radiagdo solar. Assim, na
diregao de fileiras nQrte—sul deve ter ocorrido um aumento da
competicdo entre plantas, com o aumento. da populacao por &rea,
fato esse, que poderd ter provocado uma diminuicdo do helio

tropismo das folhas, resultando conseguentemente uma menox
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interceptagao da radiagao solar. Pois, segundo SHELL e LANG
(1975), tanto a competicao de plantas como a orientacao das
fileiras afetam o heliotropismo, razao pela qual, nesta pes
quisa a menor produgao de aquénios foi obtida na maior popu
lagao de plantas cultivadas na difegao noftefsul.
Os resultados distintos encontrados para a
pébaugéo de aquénios entre as duas orientagoes de fileiras
na maior populacao de plantas discordam das afirmagSés fei
tas por ROBINSON (1975) gue mencionou nao existir variagao
de produgao entre o cultivo do girassol semeado em diferen
tes Orientag6es de fileiras. Deve-se, no entaﬁto, ressaltar
que esse autor Hao varioﬁ a populacao de plantas fixando-a em
48000 plantas. ha~l, além de ter desenvolvido a pesquisa em
local éom latitude e longitude diferente do local onde foi
executado do presente trabalho. No sentido de fortalecer a
importancia do local de cultivo em experimento envolvendo
orientag5es de fileiras ALLEN Jr (1974) mencionou gue a pene
tragdo de luz na entre fileira de plantas & variavel com a
latitude e iongitude; consequentemente, 0s resﬁltados também

podem ser diferentes de uma regiao para outra.
5.3. PORCENTAGEM DE AGUA NO SOLO

De acordo com as afirmacoes de SAUMELL et
alii (1974) os resultados diferentes, obtidos nos experimen
tos realizados para avaliar populacoes de plantas adequadas

para girassol de?endem,do solo, fertilidade do solo, época
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de semeadura e disponibilidade de agua durante o ciclo. Com
relagao ao Gltimo fator, através das avaliagoes de porcenta
gem de agua no solo, constatou-se que a maior populacgao de
plantas proporcionou uma maior protegao do solo contra a inci
déncia daﬁradiagéo solar direta sobre o solo, razao pela
qual,secbtﬁ@imnmaﬂnns teores de agua no solo, concordando
coﬁ ROBINSON (1978). Entretanto, KHALIFA (1984) considerou gue a
perda de agua nos solos de regides aridas e semi-aridas e
mais influenciada pela disponibilidade de agua no solo, do
que pela exposicao da superficie do solo & radiacgao solar.

A relacgao direta entre a reserva de agua no
solo e produgao de aquénios dbtida por OSTROVSKI e KARASTAN  (1.976),
foi confirmada nos resultados dessa pesquisa, visto que, de modo ge-
ral, a maior producao de _ aguénios no espacamento 0,5m foi

obtida onde se constatou a maior porcentagem de égua-né solo,
embora, os resultados entre porcentagem de agua na fileira
de plantas e producao de aquénios na orientacao norte-sul

apresentou relagao inversa.

5.4, PORCENTAGEM DE OLEO E PCRCENTAGEM DE CASCA  DOS AQUENIOS

A porcentagem de 6leo dos aquénios, conforme
se comprovou, nao variou com a diregcao de fileiras, concor
dando com ROBINSON (1975). Com o aumento da populagao de

plantas, também nao se constatou variacdes no teor de Oleo,
conforme resultados de ROBINSON et alii (1976).

No entanto, ZUBRISKI e ZIMMERMAN (1974), RO
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BINSON et aliz (1980) e VANNOZZI et alZii (1985), relataram
ter encontrado uma relacao direta entre o aumento do nimero
de plantas por area e a porcentagem de Oleo dos aquénios, sen
do que, os Ultimos autores relacionaram o aumento do teor de
0leo com a diminuigao na porcentagem de casca do aguénio. Nes
se sentido, como pode ser constatado nesse estudo, a porcenta
gém de casca dos aquénios nao variou com as populacgoes de
plantas. Entretanto, o aumento do teor de 0leo verificado so
mente a partir de 50000 plantas.ha—l cultivadas no espacamen
to de 0,80 m(Figura 8),0u na orientagéo de fileiras leste-oes

te (Figura 9)diferiu dos resultados obtidos por JONES (1984)

que encontrou também, uma tendéncia de aumento da concentra
cao de Oleo nos aquénios ja em populagoes acima de 35000
plantas.ha—l.

5.5, SEPARA(;Z\O DE AQUENIOS POR TAMANHO

Constatou—seqfinalmente, uma diminuicao de
porcentaéem de aquénios considerados grandes (peneiras 16,
17, 18 e 19) com o aumento da populacao de plantas, concordan
do com as afirmacOes feitas por ZUBRISKI e ZIMMERMAN (1974) ;
todavia, esses autores consideraram como sendo aquénios gran
des aqueles retidos na peneira 20. Os mesmos pesquisadores
mencionaram também, que capitulos grandes produzem maiores
nimeros de ‘aquénios grandes, tal fato, reforca os resultados
obtidos no presente trabalho, pois, conforme foi confirmado,
o incremento de plantas por area diminuiu o didmetro de capi

tulos.



78.

6. CONCLUSOES

ApbOs a analise a interpretacao dos resultados
obtidos, e nas condigoes em que- foi conduzido o expérimento,
pode-se tirar as seguintes conclusoes:

a) a altura de plantas foi maior nos dois espa
camentos (0,50 m e 0,80 m) nas fileiras de plantas orientadas
na direcao leste-oeste;

b) o girassol cultivado no espacamento de 0,50 m
entre fileiras, apresentou a maior producgao de aquénios por

area:

c) na orientagéo de fileiras de plantas norte-
sul, a produgéo de aquénios e os componentes da produgao de
cresceram linearmente com o auﬁento da populacao de plantas;

d) em éfeas de topografia plana ou Suavemente
declivosaé as fileiras de plantas de girassol devem, de prefe
réncia, ser orientadas na direcao leste-oeste para obtencao de

maiores produgoes;
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e) os espagamentos (0,50 m e 0,80 m) e as orien
tagOes de fileiras (leste-oeste e norte-sul) nao afetaram a poxr

centagem de 6leo dos aquénios.
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