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EFEITOS DA APLICAGCAO DE HERBICIDAS
NO DESENVOLVIMENTO, NA PRODUGAO E NA QUALIDADE FISIOLOGICA
DE SEMENTES DE ARROZ (Oayza sativa L.)

Autor: Homero Bittencourt Salazar da Veiga Pessoa

Orientador: Prof. Silvio Moure Cicero

RESUMO

Os cultivares de arroz IAC-165 e BR-IRGA 409
foram semeados em vasos e cultivados no interior de um abrigo
do tipo "telado" em Goiania (GO) para testar os efeitos de se
te herbicidas no desenvolvimento, na produgao e na gqualidade
fisiolbégica das sementes de arroz. Através de um pulveriza-
dor costal de pressao constante, calibrado na pressao padrao
de 2,81 kg/cm? e equipado com um bico do tipo 80.02 em leque,
os herbicidas butachlor (3,53 kg/ha) oxadiazon (1,00 kg/ha),
thiobencarb (5,00 kg/ha) e pendimethalin (1,75 kg/ha) foram
aplicados sobre a superficie do solo dos vasos 24 horas apOs
a semeadura. Os herbicidas bentazon (1,44 kg/ha) e propanil
(4,20 kg/ha) foram pulverizados sobre as plantas 19 dias apos
.a emergéncia e o 2,4-D (0,50 kg/ha) 44 dias apOs a emergén-
cia. O cultivar IAC-165 foi cultivado em latossolo vermelheo,
simulando-se as condigoes de sequeiro e o cultivar BR - IRGA-
409 em solo gley Gimico de varzea sob condigoes de lavoura irri-

gada.

A analise dos dados e a interpretacao dos re-
sultados, para o local e condigcoes em gque a pesquisa foi con-

duzida, permitiram as seguintes conclusoes:

a) os efeitos fitotdxicos dos herbicidas buta-

chlor, oxadiazon e pendimethalin em alguns dos parametros da
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fase vegetativa e do herbicida 2,4-D em alguns dos componen
tes da produgao nao foram suficientes para provocar altera-
goes significativas na gualidade fisioldgica das sementes de

arroz;

b) dentre os herbicidas aplicados em pré-emer-—
géncia, o butachlor e o oxadiazon mostraram-se mais fitotdoxi-
cos, tendo os seus efeitos prejudiciais se expressado na fase

vegetativa do ciclo do arroz;

c) dentre os herbicidas aplicados em pos-emer-
géncia, o 2,4-D mostrou-se mais fitotdxico, tendo seu efeito
prejudicial se expressado principalmente sobre a produgéo e

alguns de seus componentes;

d) os herbicidas bentazon e propanil aplicados
em pos-emergéncia e o thiobencarb em pré-emergéncia foram os
produtos menos fitotdxicos, nao afetando nenhum dos parame-—
tros estimados ao longo de todo o ciclo de desenvolvimento do

arroz.
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EFFECTS OF HERBICIDE APLICATION ON
THE RICE (0ryza sativa L.) DEVELOPMENT,
PRODUCTION AND SEED QUALITY.

Author: Homero Bittencourt Salazar da Veiga Pessoa

Adviser: Silvio Moure Cicero

SUMMARY

One experiment was carried out in wich the two
brazilian rice cultivars "IAC-165" and "BR-IRGA 409" were hand
drilled in pots and cultivated under "screen-house" conditions
at Goiania, State of Goias, Brazil, to test the effects of
seven recommended herbicides on the development, on the
production and on the physiological guality of the rice seeds
produced. Using a knap-sack constant-pressure (CO2) type
sprayer, equiped with one 80.02 teejet nozzle and working
at a standard pressure of 40 p.s.i., the herbicides butachlor
(3.53 kg/ha), oxadiazon (1.00 kg/ha), thiobencarb (5.00 kg/
ha) and pendimethalin (1.75 kg/ha) were applied over the pots
soil surface 24 hours after seeding. The herbicides bentazon
(1.44 kg/ha) and propanil (4.20 kg/ha) were sprayed over the
+ top of the plants 19 days after emergence and 2,4-D (0,50 kg/

ha) 44 days after emergence. "IAC-165" was seeded on a red
latossol and upland conditions were simulated, whereas "BR-
IRGA 409" was seeded on a lowland dark gley  umic soil

under a flooded crop system.

The data analisys and the results interpretation,
to the place and conditions in which this work was conducted,

led to the following conclusions:

a) the phytotoxic effects of butachlor, oxadia
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zon and pendimethalin on some of the rice vegetative phase
parameters and of 2,4-D on some of the yield components were
not suficient to cause significant changes on the rice

seed physiological quality; :

b) among the pre-emergence herbicides, butachlor
and oxadiazon proved to be the most phytotoxic products, causing

detrimental effects on some rice vegetative phase parameters;

c) among the post-emergence herbicides, 2,4-D
proved to be the most phytotoxic, showing its detrimental effects

on the rice production and its components;

d) the post-emergence herbicides bentazon and
propanil and the pre-emergence herbicide thiobencarb were the
least phytotoxic products, not affecting any on the observed

parameters, throughout the whole rice life cicle.



1. INTRODUCAO

O arroz {(0Oryza sativa L.) tem se comportado ao
longo do tempo como um componente basico da alimentacao da po
pulacao brasileira, observando-se nos Ultimos anos, uma rela-
cao estreita entre o crescimento do contingente populacional
e o aumento da importancia da cultura para o pais, num momen-
to em gue sao eliminaddé os subsidios ao consumo de cereais

alternativos.

Dentre as principais culturas temporarias do
Brasil, a do arroz ocupa o terceiro lugar em area, guinto em
producao e gquarto em valor da producao, apresentando o produ-
to um consumo per capita da ordem de 45 kg/hab/ano. O arroz &
cultivado em praticamente todos os estados brasileiros, segun
do qguatro sistemas basicos de cultivo dos gquais dois, o irri-
. gado e o de sequeiro, respondem por quase 90% da produgao na-

cional (BRASIL, 1981).

Em que pese ser vasto o acervo de trabalhos de
pesquisa referentes ao produto, a conducao da cultura ainda se
defronta com alguns problemas gue terminam por comprometer, em
parte, aspectos guantitativos e qualitativos da prcdugao. Dos
principais desafios encontrados pela pesquisa na geragao de
tecnologia apropriada para os diversos sistemas de cultivo,
O controle das plantas daninhas vem se constituindo em motivo

de preocupacao e dispéndio de recursos, na medida em que a



concorréncia das mesmas vem se caracterizando como uma ameaga
constante a melhoria da produtividade das nossas lavouras, ha
vendo registros de perdas de 80% a 90% nos casos de auséncia

4
de controle.

A aplicagao de herbicidas para fins de contro-
le de plantas daninhas em exploragoes de graos comerciais e
de sementes tem se constituido numa pratica costumeira entre
os agricultores no transcurso dos ultimos dez anos; as inves-
tigagoes cientificas tem se concentrado mais na busca de in-
formagoes sobre eficiéncia de controle de plantas daninhas e
o grau de fitotoxicidade causado a cultura, sem grande preocu
pagao com um maior detalhamento do efeito injuriante desses

produtos quimicos a planta de arroz.

A presente pesquisa teve como objetivo investi
gar os efeitos da aplicagao de herbicidas sobre alguns parame-
tros do desenvolvimento inicial da planta de arroz, sobre a
sua produgao desmembrada em componentes e sobre a gualidade

fisiologica das sementes produzidas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas e modo de acao dos herbicidas

utilizados no presente trabalho

2.1.1. Bentazon

Bentazon 3-isopropyl - 1H - 2,1,3 - benzothia
diazin - 4(H) - one - 2,2 - dioxide, é\um herbicida seletivo
do grupo das tiodiazinas, aplicavel em pOs-emergéncia para o
controle de ervas latifoliadas especificas e embora tenha si-
do registrado para uso em soja, parece ser promissor em apli-
cagOes de poOs-emergéncia em varias culturas de cereais, den-
tre as quais a do arroz. O produto & ativo contra dicotile-
doneas herbaceas, ciperaceas e algumas monocotileddneas, apre
sentando seletividade para gramineas e leguminosas. O compos
“to gquimico & praticamente insoluvel em agua, € estavel na pre
senc¢a de luz natural e apresenta pressao de vapor muito bai-
xa, sendo quase nao volatil. Bentazon & eficaz principalmen-
te por agao de contato, posto gque € muito pouco translocado pe-
lo floema nas aplicagoes foliares. Neste tipo de aplicagao,
a molécula & absorvida no espago de poucas horas e dentro do
tecido vegetal inibe a reagao de Hill e a fotossintese, blo-
queando a formagao de carboidratos. Nas espécies tolerantes
o bentazon €& rapidamente metabolizado, passando a formar conjuga -
dos cam elementos estruturais da planta (ANDERSON, 1977; HERTWIG, 1983;
BASF, s.d. e WSSA, 1979).
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Os herbicidas fenoxiacéticos, dos quais o aci-
do 2,4 - Dichlorofenoxiacético (2,4-D) €& um representante, sao
usualmente aplicados as plantas cultivadas, com o objetivo de
se controlar ervas de folha larga anuais ou perenes, sendo pron
tamente absorvidos pela folhagem e pelas raizes destas espé-
cies. Quando aplicados as plantas na forma de sal ou de es-
ter (mais toxico), o produto & convertido para as formas aci-
das correspondentes gue assim agem fitotoxicamente. O 2,4-D
& translocado nas plantas através das correntes transpiratd -
ria e de assimilados, tendendo a acumular-se nos tecidos me-
ristematicos das mesmas. Nas aplicagoes foliares, a completa
agao do 2,4-D envolve a sua penetragao na cuticula, absorgao

para dentro do simplasto, migragao através do tecido parenqui
_matoso foliar para os canails vasculares, translocagao das fon
tes de carboidratos para os locais de consumo através da cor-
rente de assimilados e finalmente a resposta herbicidica, gque
pode ser de promogao ou inibigao do crescimento vegetal depen
dendo do 6rgao ou tecido afetado e da concentragao do herbi-
cida no mesmo, dentre outros fatores. Sendo herbicida sisté-
mico de translocagao simplastica, atinge todas as regioes
da planta, causando crescimento anormal e afetando a respira-
cao, a reserva de alimentos e a divisao celular, embora o seu
principal modo de agao nao esteja inteiramente esclarecido. A
investigagao cientifica conduzida nos ultimos trinta anos re-
vela como principais modos de agao deste herbicida: 1) a in-
terferéncia com o metabolismo de acidos nucleicos e 2) o dis-
tirbio do sistema de translocagao das plantas, com acumulagao
de sintetizados na parte aérea e suprimento reduzido as rai
zes, sendo mecanismos de importancia secundaria a inibigao da
fotossintese e da fosforilagao oxidativa. A morte dos teci-
dos vegetais pode resultar da agao de contato ou ainda de uma

resposta hormonal extrema dando origem a tecidos com tumores,



produgao excessiva de gemas ou primordios radiculares, cresci
mento desordenado e degeneragao geral, tendo o herbicida a ca
pacidade de desorganizar as fungoes metabdlicas normais das
plantas susceptiveis (ANDERSON, 1977; ASHTON e CRAFTS, 1973;
KLINGMAN e ASHTON, 1975; HERTWIG, 1983 e WSSA, 1979).

2.1.3. Propanil

O propanil, 3',4' - dichloropropionanilide, per
tence & familia das amidas &acidas e tem sido usado no contro-
le seletivo de plantas daninhas em lavouras de arroz, com
maior eficiéncia sobre mono do gue sobre dicotiledoOneas. Ao
contrario da maioria das amidas, o propanil & aplicado em poOs
-emergéncia e tem boa eficiéncia sobre espécies susceptiveis,
como o capim arroz (Echinochfoa spp.), mas nao controla bem
as plantas anuais ou perenes ja estabelecidas. A seletivida-
de do propanil & aparentemente devida & sua rapida degradagao
em plantas tolerantes como o arroz e a diferengas na concen -
tragao da enzima "arylacylamidase" que € a responsavel pela
sua degradacao mais ativa nas folhas de plantas tolerantes e
menos ativa nas folhas de espécies susceptiveis. Esta enzi-
ma, em altas concentracgoes nas folhas do arroz, rapidamente
destoxifica o propanil por metabolismo oxidativo e hidrodlise
a "3,4 - dichloroaniline", "N-(3,4 - dichlorophenil)  gluco-
sylamine" e acido propidnico, sendo esta atividade praticamen
te inexistente nas raizes. Sabe-se ainda que a interferéncia
de certos inseticidas fosforados e carbamatos na atividade da
enzima pode ser a causa de altos niveis de- -fitotoxicidade a
planta do arroz. O propanil controla gramineas anuais e fo-
lhas largas por agao de contato e embora nao seja herbicida
sistémico hormonal, transloca-se localmente na planta em am
bas as direg¢oes, movendo-se da folha para o ponto de cresci -
mento e deste para as outras folhas. O herbicida inibe um ng

mero relativamente grande de reagoes biogquimicas nas plantas



como a respiragao, a sintese de RNA, proteinas e amilase, sen
do ele principalmente um inibidor de fotossintese (ANDERSON,
1977; ASHTON e CRAFTS, 1973; KLINGMAN e ASHTON, 1975; HERIWIG,
1983 e WSSA, 1979). }

2.1.4. Butachlor
O butachlor, 2 - chloro - 2',6 - diethyl - N -

(butoxymethyl) acetanilide & também um integrante da familia

das amidas acidas, possuindo algumas caracteristicas comunsao

propanil. Aplicado em pré-emergéncia, controla mais eficien-
temente ervas de folha estreita do que de folha larga, sendo
ainda eficiente sobre algumas espécies aguaticas. O butach-

lor é absorvido principalmente pelo coleoptilo das plantulas
em processo de emergéncia, sendo as raizes uma via secundaria
de penetragao. Apds a absorgao, o herbicida € translocado em
maiores concentragoes nas partes vegetativas que reprodutivas
das plantas e a inibigcao da sintese de proteinas parece ser o
principal modo de acao da molécula, o gue causa a morte das
plantas. O butachlor apresenta solubilidade de 23 ppm em dgua,
& lixiviado no perfil do solo e pode ser degradado por varias
espécies de microrganismos incluindo bactérias, fungos, etc,
sendo a sua persisténcia média nos solos de 6 a 10 semanas,
ou menor em casos de solos arenosos com baixo teor de matéria

organica (ANDERSOH, 1977; HERTWIG, 1983 e WSSA, 1979).

2.1.5. Oxadiazon

O oxadiazon, 2 - tert - butyl - 4 - (2,4 - di-
chloro - 5 - isopropoxyphenil) - A2 -1,3,4 - oxadiazolin -5-
one, &€ um herbicida seletivo promissor para arroz, amendoim,

soja, plantas frutiferas e ornamentais, gue exerce controleso
bre algumas mono e dicotiledoneas. Quando aplicado em pré-

cmergéncia, o produto é rapida e fortemente fixado aos coldi-



des do solo, sendo mantido na camada superficial do solo. Es-
ta forte adsorgao combinada com a sua baixa solubilidade em
agua faz com que o produto nao migre em profundidade nem se
difunda lateralmente. Oxadiazon apresenta volatilidade ne-
gligenciavel e sofre uma degradagao relativamente lenta pela
radiagéo solar (raios ultra-violeta), tendo uma meia vida no
solo de 2 a 6 meses. A agao do oxadiazon se manifesta no mo-
mento da emergéncia da maioria das gramineas e dicotileddneas,
quando as partes tenras das plantas jovens entram em contato
com a camada tratada do solo; a absorgao radicular é geralmen
te fraca, mesmo estando o produto presente no solo ao nivel
das raizes. Oxadiazon portanto, & fracamente absorvido pelas
plantas cultivadas, nao sendo por elas acumulado nem translo-
cado em seu interior. Os metabdlitos do herbicida sao prati-
camente atoxicos e seus teores nas plantas sao menores gue Os
de oxadiazon. Nenhum residuo de oxadiazon foi encontrado em
arroz e outras culturas apds a aplicagao do produto na dose e

época recomendadas. (HERTWIG, 1983; CNDA, 1977 e WSSA, 1979).
2.1.6. Thiobencarb

O thiobencarb, S [ (4 - chlorophenyl) methyl]
diethylcarbamothioate, & um herbicida de pré-emergéncia usado
para o controle seletivo de ervas de folha estreita e de fo-
“lha larga, sendo eficiente contra Echinochfoa spp. e Leptochloa
spp. em lavouras de arroz. Os tiocarbamatos em geral apre -
sentam-se como compostos volateis sendo esta também uma carac
teristica do thiobencarb, que se exala com facilidade da su-
perficie do solo UGmido e das partes aéreas das plantas por
vaporizagao. Os tiocarbamatos sao rapidamente adsorvidos ao
solo seco e nao se volatilizam com facilidade nesta condigao.
Entretanto, moléculas de agua facilmente deslocam as molécu -
las do herbicida dos sitios de adsorgao dos coldides minerais

para a solugao do solo, o que pode incentivar a evaporagao ou



a lixiviagao do composto quimico no perfil do solo. A degra
dagao microbiana é a principal responsavel pelo desaparecimen
to do herbicida nos solos quentes e umidos, nos quais a sua
persisténcia varia de 3 a 6 semanas. Os tiocarbamatos sao
mais rapidamente absorvidos pelo epicotilo, guando este 6rgao

entra em contato com a regiao tratada do solo, do que pelas

raizes; apSs a absorgao, o herbicida transloca-se rapidamen
te pelas partes subterraneas e aéreas das plantas. O princi-
pal sitio de agao dos tiocarbamatos em gramineas ocorre nas

primeiras folhas protegidas ainda pelo coleoptilo, tendo eles
pouco efeito adverso sobre as raizes. Os tiocarbamatos ini-
bem o crescimento na regiao meristematica das folhas de gra-
mineas susceptiveis, devendo-se esta inibicao a anormalidades
na divisao ou elongagao celular derivadas de distlirbios provo
cados no metabolismo de acidos nucleicos e na sintese de pro-
teinas (ANDERSON, 1977; ASHTON e CRAFTS, 1973; HERTWIG, 1983 e
wssa, 1979).

2.1.7. Pendimethalin

O pendimethalin, N - (1 - ethyl propyl) - 3, 4
dimethyl - 2,6 dinitrobenzeneamine, &€ um herbicida novo que
atua seletivamente controlando a maioria das gramineas anuais
e as ervas de folha larga em lavouras comerciais de graos e
~cereais. O herbicida apresenta baixa solubilidade em agua, €&
sujeito a fotodecomposicao, € pouco volatil, tem sua ativida-
de reduzida em solos organicos ou argilosos devido a adsorgao
e decompoe-se no solo principalmente através de reagoes gui--
micas. ApOs a sua aplicagao no solo, a germinagao das semen-

tes nao & inibida e o contato do epicotilo das plantulas com

a camada tratada do solo &€ o fator determinante da sua acao
injuriante. Pequenas quantidades sao absorvidas do solo pe-
las plantas e a sua translocagao & minima. Pendimethalin atua

inibindo a divisao celular em meristemas do epicotilo e da



raiz e nao tem sido responsavel pelo aparecimento de residuos
nas sementes e partes vegetais de algodao, soja, milho, arroz
e outras culturas (HERTWIG, 1983; American Cyanamid Co, 1976
e WSSA, 1979).

2.2. Efeitos de herbicidas sobre a planta de arroz e de

outras culturas

2.2.1. Efeitos sobre o desenvolvimento inicial

Muitos trabalhos tem sido conduzidos com o ob-
jetivo de investigar o efeito fitotdxico de herbicidas duran-
te a fase inicial do crescimento da cultura principal, guando
ela se encontra, juntamente com as plantas daninhas, sujeita

a agao injuriante desses produtos guimicos.

BAKER (1960) estudando a resposta do arroz ao
CIPC (6,0 kg/ha) em pré-emergéncia notou que a profundidadede
semeadura esteve correlacionada negativamente com o grau de
injiria, na medida em gue houve regressao da profundidade do

primeiro nd sobre a profundidade da semente.

» BRANDES (1962) observou em condigoes de cultu-
ra comercial nos EUA gue o arroz mostrou consideravel tolerég
cia ao Stam F-34 (propanil). Amarelecimento e queima das pon
tas das folhas pulverizadas foram sintomas que desapareceram
em 10 a 14 dias, sendo as folhas novas normais. Relata o au-
tor que injUria permanente ou redugao de "stand" ou de rendi-
mento nao tem sido associadas com apliéagées normais de Stam

F-34 ao arroz.

v SIERRA e VEGA (1967) aplicando propanil em
pds-emergéncia ao arroz, nas doses 1,12, 2,24 ou 4,49 kg/ha

verificaram que a atividade maxima do herbicida na planta ocor
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reu no terceiro dia apds a pulverizagao. O estadio mais sus—
ceptivel foi o de 2-folhas observando-se 50% de redugao de
stand com as duas doses maiores. A altura final das plantas
nio foi afetada adversamente, embora leve redugao de peso de
planta tenha sido obtida com 4,49 kg/ha aos 10 ou 20 dias apds

a emergéncia.

LANTICAN et alii (1969) observaram que o tri-
fluralin a 50 ppm nao afetou a germinagao do arroz, mas ini-
biu o crescimento inicial das plantulas qgue foi acompanhadode
entumescimento do coleoptilo e da ponta das raizes, em funcgao

do alargamento do tecido cortical neste Gltimo 6rgao.

SMITH Jr. (1970) investigando os efeitos do
molinate (5% i.a. granulado 20/40 mesh) a diferentes doses e
épocas de aplicagao em arroz, cultivares "bluebonnet 50" ,"blue
belle” e "starbonnet" constatou redugao de altura de planta e
de perfilhamento, descoloragao de folhas e atraso na maturida
de das plantas em 1 a 2 semanas nas parcelas onde o herbicida

causou decréscimos de rendimento.

SAGHIR e AQIQULLAH (1970) pesguisando a tole -
rancia de trigo e cevada ao ester butoxy-etandlico de 2,4-D
observaram gue gualguer uma das doses de 500 ppm, 1.000, 2.000,
4.000 ou 8.000 ppm pulverizadas no estadio de "3-folhas" cau-
sou injurias ads duas espécies, sendo a fitotoxicidade pro-
porcional a dose. Doses maiores ou iguais a 1.000 ppm causa-
ram redugoes significativas na altura das plantas sem exercer

contudo efeito sobre o rendimento de palha.

ROBLES e MERCADO (1971) estudando a atividade
da a-amilase em endosperma de sementes de plantulas de arroz,
em 11 diferentes estadios de desenvolvimento e sob a influén-
cia do trifluralin a 5 ppm notaram que o herbicida nao atra-

sou a emergéncia da radicula e das folhas primaria e secunda-
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ria, embora a inibigao da elongagao das raizes fosse muito

evidente e o tratamento continuo com trifluralin tenha resul-

SOUZA (1972) verificou nas aplicagoes isoladas
de propanil ao arroz, cultivar batatais, nas doses de 1, 2, 3
ou 4 1/ha, gue guanto maior a dose, maior foi o numero de plan
tas perfilhadas aos 40 dias ap&s a emergéncia. Qualguer com-
binagao destas doses com 120, 240 ou 360 cn® do inseticida fos
forado folidol retardou o florescimento mas nao causou dife-

rencas significativas na altura da planta.

NANGJU et alii (1976) observaram gque a aplica-
g¢ao de butachlor a 1,65 kg/ha e oxadiazon a 3,36 kg/ha dois
dias apds a semeadura causou redugao significativa na sobrevi
véncia e no peso de matéria seca das plantulas de arroz, sen-
do a sua agao letal atribuida & absorgao dos herbicidas pelos

coleoptilos e/ou radiculas em processo de emergéncia.

Experimentos conduzidos no IRRI (1976), simu -
lando condigoes de sequeiro e de lavoura irrigada em casa de
vegetagao revelaram gue o butachlor reduziu o crescimento de
arroz, cultivares IR-28, IR-30 e da linhagem IR-1561-228 - 3
mesmo nas doses baixas de 1 ou 2 kg/ha. RedugOes na altura e
no peso da parte aérea e de raizes nos trés gendtipos foram

similares nos dois sistemas de cultivo,

ISHIY (1978) verificou gue o pendimethalin a
1,50 kg/ha aplicado em pré-semeadura ocasionou inibigao do
crescimento de raizes de arroz IAC-120, o gue se traduziu pos
teriormente em morte das plantas e sensivel redugao de "stand".
O thiobencarb a 4,00 kg/ha aplicado em pré- e pds - semeadura
causou inibigao do desenvolvimento da parte aérea, retorcimen

to das folhas e coloragao verde intensa, ao passo que a fito-
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toxicidade inicial de oxadiazon a 1,0 kg/ha em pré -semeadura

nao afetou o desenvolvimento normal das plantas.

+ABUD (1978) verificou que o propanil (12,0 1/
ha de Stam F-34) em pds-emergéncia provocou gueimadura de fo-
lhas e que o butachlor (6,0 1/ha de Machete) em pré-emergén -
cia causou uma espécie de nanismo em plantas de arroz, haven-

lo recuperacgao guase gue total apds alguns dias.

ABUD (1980) observou que pendimethalin a 1,25
kg/ha em pré-emergencia causou sérios efeitos fitotdoxicos ao
arroz, com redugao de tamanho de planta e de "stand” da cultu
ra. Pendimethalin deu origem a notas de fitotoxicidade de
até 6,0 numa escala de zero a dez, nao afetando, entretanto o

rendimento da cultura.

Trabalhos desenvolvidos no IRRI (1979) revela-
ram redugao de "stand” em arroz gquando pendimethalin foi apli
cado em pré-emergéncia imediatamente apds a semeadura, o Qque
nao ocorreu aos 4 dias apbds a emergéncia. A injiria causada
por butachlor, thiobencarb ou pendimethalin foi influenciada
pela distancia do primeiro nd em relagao a superficie do solo

tratado, havendo correlagao inversa entre as duas variaveis.

Outros estudos conduzidos no IRRI (1980) reve-
laram nao ter havido nenhuma injiria visivel quando linhagens
codificadas de arroz foram semeadas a 5,0 cm de profundidade
e a superficie do solo foi tratada com butachlor a 2,0 kg/ha.
A injlria causada por butachlor, thiobencarb ou pendimethalin,
todos a 2,0 kg/ha em pré-emergéncia, decresceu com a maior

distancia entre a camada tratada do solo e as sementes.

AMARAL (1980) observou gue pendimethalin a
1,50 kg/ha aplicado um dia ap0s a semeadura causou em algumas

‘plantas de arroz e de capim arroz um engrossamento do nod do
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coleoptilo, o gue impediu a formagao e o desenvolvimento nor-
mal das ralizes adventicias, retardando o crescimento inicial.
Oxadiazon a 1,00 kg/ha e butachlor aﬂ3,60 kg/ha em pré-emer -
géncia nao apresentaram maiores problemas de fitotoxicidadeao

arroz.

AMARAL e GOMES (1980) constataram que o buta-
chlor a 2,95 kg/ha e o oxadiazon a 1,00 kg/ha em pré-emergén-
cia reduziram significativamente a velocidade de emergéncia
em relagao a testemunha, o que nao ocorreu para pendimethalin
a 1,50 kg/ha aplicado em pré-emergéncia. Somente o pendime -
thalin reduziu a populagao inicial aos 28 dias apds a semeadu
ra. Butachlor provocou redugao de crescimento, oxadiazon cau
sou lesoes no coleoptilo e clorose nas folhas primordiais e
pendimethalin induziu o engrossamento do né do coleoptilo, im
pedindo a formacado e o desenvolvimento normal das raizes ad-

L d .
venticilas.

AMARAL (1981) verificou gue entre os herbici-
das molinate (3,60 kg/ha) em pré-plantio incorporado e buta-
chlor (3,60 kg/ha) em pré-emergéncia e a mistura propanil +
thiobencarb (1,60 + 3,20 kg/ha) em pOs-emergéncia, apenas o
butachlor prejudicou sensivelmente a emergéncia de plantulas

de arroz, cultivar "bluebelle".

. AMARAL e GOMES (1981) observaram gue O buta-
chlor a 2,95 kg/ha foi o herbicida gue mais retardou a veloci
dade de emergéncia das plantulas de arroz, cultivar "bluebelle”
e que apenas o pendimethalin a 1,50 kg/ha prejudicou a popu-
lagao inicial das plantas aos 21 dias apds a semeadura. Buta-
chlor a 2,95 kg/ha e oxadiazon a 1,00 kg/ha causaram decrésci
mos significativos no peso de matéria seca por plantula, fato

nao observado para pendimethalin.

Novos estudos conduzidos no IRRI (1981) infor-
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maram que o efeito de posigao da profundidade do primeiro nod
em determinar a tolerancia do arroz ao herbicida foi mais im-
_portante para o pendimethalin (r = -0,71**) e thiobencarb (r=
-0,72**} do que para butachlor (r = -0,60%**), implicando isto
em uma maior tolerancia fisioldgica ou biogquimica em plantu -

las gue escaparam a injaria de butachlor.

AMARAL e SANTOS (1983) verificaram que butach-
lor a 2,95 kg/ha, oxadiazon a 1,00 kg/ha e pendimethalin a
1,50 kg/ha aplicados um dia apds a semeadura nao afetaram a
velocidade de emergéncia de plantulas de cinco cultivares de
arroz. Oxadiazon e pendimethalin afetaram negativamente a po
pulagao inicial das plantulas, enquanto pendimethalin nao re-

duziu a acumulagao de matéria seca das plantulas.
2.2.2. Efeitos sobre a produgao e seus componentes

" Tem sido estabelecido que o estadio de desen -
volvimento da cultura no momento da aplicacao do 2,4-D (e tam
bém de outros herbicidas) tem uma influéncia pronunciada na
injuiria gue esses produtos causam aos cereais de graos peque-
nos, grupo em gue se enquadra o arroz. ALDRICH (1958) revela
gue em geral, a susceptibilidade corresponde com estadios de
alta atividade meristematica, sendo os cereais mais suscepti-
veis guando tratados durante o perfilhamentb inicial, a dife-
renciagao floral e novamente durante o rapido desenvolvimento
das espiguetas. Uma associacao entre o grau de injlria em di
ferentes estadios de desenvolvimento e seus efeitos na produ-
cao e componentes da produgao & relatada nos proximos pard -

grafos.

OLSON et alii (1951) verificaram dois periodos
criticos em que os rendimentos de trigo e cevada foram reduzi
dos pelas doses de 0,584 ou 0,876 kg de 2,4~D por

hectare, sendo eles: 1) o periodo de crescimentoini
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cial (1-5 polegadas de altura) e 2) periodo entre o final do

emborrachamento e alguns dias antes do espigamento.

DERSCHEID et alii (1952) aplicaram o ester bu-

tilico e os sais sddico e trietanolamina de 2,4-D a 1,12 kg
i.a./ha em cevada nos estadios:1l) 5- folhas, 2) perfilhamen-
to total, 3) espigamento e 4) grao pastoso e verificaram que
a injlOria causada nos estadios 1 e 2 provocou as maiores re-
dugoes de rendimento pela redugao no nimero de sementes  por
espiga, o que tendeu a aumentar o tamanho médio da semente.
O nimero médio de espigas foi aumentado pela aplicagao dos
sals em todos os quatro estadios e pelo ester no estadio 2.
Os decréscimos de rendimento foram causados principalmente pe
la redugao no nimero de sementes por espiga e o peso de semen

tes pareceu nao influenciar o rendimento.

KLINGMAN (1953) aplicando 2,4-D ester em doses
de até 2,24 kg/ha, 2,4-D amina a 0,56 ou 1,12 kg/ha e 2,4,5-T
a 1,12 kg/ha em trigo, verificou que variagoes de rendimento
associaram-se mais com mudangas no numero de cariopses por es
piga do que no de espiguetas por espiga e que nao diferiu da
testemunha. Houve tendéncia de aumento de peso de cariopse
e correlagao entre este componente e o peso volumétrico. «Nao
se verificou mudangas no numero de colmos nem de espigas por

metro linear de fileira.

DERSCHEID et alii (1953) aplicaram o ester bu-

tilico e os sais sO0dico e alcanolamina de 2,4-D a 1,12 kg de

ingrediente ativo por hectare em aveia nos estadios: 1) 5 fo
lhas, 2) perfilhamento total, 3) espigamento e 4) grao pas-
toso. Verificaram que o ester, quando aplicado nos estadios

1, 2 ou 3, causou redugao de rendimento, decfescimo no nimero
de sementes por panicula e aumentos no peso de semente e nona

mero de paniculas por metro linear de fileira. Redugoes de
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rendimento foram causadas principalmente por decréscimo no ni

mero de sementes por panicula.

WOOFTER e LAMB (1954) observaram redugoes de
rendimento de 33% e 56% qguando 2 4-D foi aplicado nos esta-
dios de emborrachamento precoce e espigamento inicial de tri-
go, respectivamente. Relataram os autores que aplicagoes pre
coces podem decrescer o vigor geral das plantas afetando mais
o peso das sementes, enguanto aplicagoes no espigamento ini-
cial podem resultar em esterilidade, afetando o rendimento por

decréscimo no numero de sementes formadas.

ALDRICH (1958) pulverizou aveia cultivar "clin

7"

ton" com o sal trietanolamina de 2,4-D a 1,12 kg de i.a. por
hectare nos estadios: 1) 2-3 folhas, 2) perfilhamento total e
3) antese, em trés niveis de fertilidade de solo, e verifi-
cou acréscimos no nimero de perfilhos por planta nas aplica-
¢oes no estadio 1 dos niveis médio e alto -de fertilidade. A
maior redugao no numero de sementes por perfilho ocorreu no
estadio 2 das parcelas com alta fertilidade, havendo aumento

significativo no peso de mil sementes.

PINTHUS e NATOWITZ (1967) verificaram gque o
trigo apresentou as maiores reducgoes de rendimento guando pul
verizado com 2,4-D a 1,0 kg/ha na fase de iniciagao da espi-
ga. A reducao de produgao foi principalmente devida a um de-
créscimo no nimero de graos por espigueta, embora redugoes mar
cantes no nimero de espigas por planta fossem observadas com
aplicagoes no perfilhamento e na iniciagao da espiga. O nime
ro de espiguetas por espiga foi reduzido nas aplicagoes de
perfilhamento, sem que o peso de sementes tivesse sido afeta-
do.

SAGHIR e AQIQULLAH (1970) aplicaram 2,4-D a
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500, 1.000, 2.000, 4.000 e 8.000 ppm em trigo e cevada nos

estadios: 1) 3-folhas, 2) 5-folhas, 3) iniciagao da espiga
(somente para trigo), 4) emborrachamento (somente para ceva-
da), 5) antese, 6) grao pastoso e 7) grao maduro; observa-

ram redugOes de 41,9% e 49,2% no rendimento de trigo quando
8.000 ppm foram aplicados nos estadios 3 e 5 respectivamente.
Por outro lado, as doses de 2.000 a 8.000 ppm pulverizadas
nos estadios 1 (trigo e cevada), 3 (trigo), 5 (cevada) e 6
(trigo e cevada) reduziram o peso de mil sementes, decrescen-
do os rendimentos. As mesmas doses pulverizadas nos estadios
3 (trigo) e 1, 2 ou 4 (cevada) reduziram significativamente o

peso volumétrico.

ZARAN e IBRAHIM (1971) aplicando dicamba ou
2,4-D em trigo, cultivar "giza" nas doses de 0,091 e 0,605
kg/ha ou 0,907 e 1,210 kg/ha respectivamente, de modo isolado
ou em todas as comhinagoes possiveis, verificaram que todos
os tratamentos causaram aumentos significativos nos rendimen-
tos, devido sobretudo ao acréscimo provocado no nUmero de

graos por espiga.

SOUZA (1972) pulverizando propanil a 1; 2, 3ou
4 litros/ha isoladamente ou combinado com folidol a 120, 240
ou 360 cm3 observou redugbes nao significativas no numero de
paniculas por planta nas aplicagoes conjuntas e ainda um efei

to estimulante do propanil a 3 1l/ha sobre a produgao.

ROBINSON e FENSTER (1973) aplicaram ao trigo
o sal dimetilamina de 2,4-D a 0,56 ou 0,84 kg/ha e o ester bu
toxietandlico de 2,4-D a 0,28 ou 0,56 kg/ha em pds-emergéncia
nos estadios: 1) emergéncia, 2) perfilhamento, 3) emborra-
chamento e 4) espigamento; obsexvaram que as maiores redu-
¢Oes de rendimento ocorreram nos estadios 3 e 4 devido a uma
forte redugao no numero de sementes por espiga, com diferen-

¢as muito pequenas de peso de mil sementes.
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SMITH Jr. (1974) investigando o efeito de di-
ferentes doses de propanil em varios estadios de desenvolvi-
mento do arroz observou em apenas um de trés anos de experi-
mentagao, que a aplicagao do herbicida de 15 a 55 dias apds a
emergéncia da cultura nao reduziu o rendimento, ao passo gue
puiverizagoes no periodo de diferenciagao até extrusao de pa-

ni.mla injuriaram as plantas, reduzindo os rendimentos.
2.2.3. Efeitos sobre a qualidade da produgao

Enquanto a maioria dos trabalhos publicados re
portam os efeitos da aplicagao de herbicidas no controle de
rlantas daninhas, na fitotoxicidade & cultura no inicio do ci
clo e na produgao, menos frequente & a preocupagao dos pesqui

sadores com a qualidade da produgao obtida.

2.2.3.1. Efeitos sobre o conteldo e a

composigcao de proteina na semente

PHILIPS et alii (1967) observaram que as apli-
~::agOes de 2,4-D, nas formulagoes do sal dimetilamina ou dos
osteres isopropil e isooctil, a 6,0, 0,56, 1,12, 2,24
e 4,48 kg de ingrediente ativo por hectare aos?21 dias
antes da colheita aumentaram levemente o conteGdo de protei-

na das sementes e da farinha de trigo.

Estudos conduzidos no IRRI (1970) indicaramque
a aplicacao de simazine na época de floragao do arroz aumen -
tou o conteldo de proteina dos graos, mas reduziu os rendimen
tos. Simetrine a 0,50 kg/ha aplicado na extrusao completadas
paniculas aumentou o teor e o rendimento de proteina de ar-

roz, cultivar "IR-22", sem afetar o rendimento das sementes.

SAGHIR e AQIQULLAH (1970) observaram uma rela-

¢ao inversa entre porcentagem de proteina e rendimento de
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graos de trigo e cevada, resultante da aplicagao de doses de
2.000 a 8.000 ppm de 2,4-D em estadios susceptiveis desses ce

reais.

PELLET e SAGHIR (1971) reportaram que o trigo
pulverizado com 8,0 kg/ha de 2,4-D no estadio de "iniciagaoda
espiga" continha menos treonina do gque os controles e sob dose
de 2,0 kg/ha apresentou-se com teores menores de arginina e
maiores de prolina. Cevada pulverizada com 2,0 kg/ha de 2,4-

D mostrou apenas um ligeiro aumento no teor de metionina.

Trabalhos desenvolvidos no IRRI (1972) revela-
ram que a aplicagao de simetrine, tenoran e benzomarc, todos
a 0,50 kg/ha, aumentou o teor de proteina de sementes de ar-

roz, sem aumentar o rendimento de proteina.

ROBINSON e FENSTER (1973) observaram uma ten -

déncia de aumento no conteddo de proteina em todos os cultiva

res de trigo pulverizados no "emborrachamento" com solugoes
do sal dimetilamina de 2,4-D a 0,56 ou 0,84 kg/ha ou do ester
butoxietandlico de 2,4-D a 0,28 ou 0,56 kg/ha. Este foi o

estadio onde ocorreram os menores rendimentos de grao.

MOYER e PAULSEN (1977) observaram que o trata-
mento com simazine a 0,5 mM reduziu o rendimento de sementes

de trigo e aumentou o teor de proteina das sementes.

GOMAA et alii (1978) verificaram que os maio -
res niveis de proteina crua e verdadeira em milho cultivar "gi
za 17" foram obtidos pela aplicacao de pendimethalin a 1,43
kg de i.a. por hectare,um dia apds a semeadura. O produto re
duziu o contetdo de ferro e os niveis dos aminoacidos cistei-
na, arginina, tirosina, alanina e acidos glutamico e asparti-

co de modo marcante.
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2.2.3.2. Efeitos sobre o conteudo e a

composicao do O6leo na semente

As esbécies cultivadas cujas sementes possuem
um alto teor de lipideos sao de capital importancia para a
produgao de Oleos comestiveis destinados ao consumo pela popu
lagao humana. Embora exista um numero muito grande de estu-
dos relativos ao efeito de herbicidas na planta, poucos tra-
balhos referem-se ao efeito de herbicidas no teor e na compo-

sicao gquimica do Oleo nas sementes.

JOHNSON e JELLUM (1969) verificaram gue amibem
ester (3,36), chloroxuron (3,36), trifluralin (0, 84), CIPC
(4,48), DNBP (1,68) e Linuron (1,40 kg/ha) aplicados isolada-
mente ou em combinagao nao afetaram o conteido de Oleo ou o©

seu balango de acidos graxos em sementes de soja.

PENNER e MEGGITT (1970) concluiram gue uma sé-
rie de herbicidas incluindo o trifiuralin a l,12 kg/ha e o -
propachlor a 3,36 kg/ha estimulou a conversao de acido estea-
rico em acido linoleico no O0leo de sementes de soja. Os her-
bicidas nao alteraram o teor de Oleo, causando apenas mudan -

¢as suaves na sua composigao quimica.

WILKINSON e HARDCASTLE (1972) aplicando uma sé
rie de herbicidas em algodao observaram gue a gualidade do
Oleo das sementes nao foi alterada, apesar da aplicagao de
0,22 kg/ha de prometrine em 4,78 1l/ha de Oleo "phytobland" ter
reduzido o teor de acido estearico e 0,22 kg/ha de diuron em
4,78 1/ha do mesmo 6leo ter reduzido a porcentagem total de

acidos graxos saturados.

WILKINSON e HARDCASTLE (1973) indicaram que os
herbicidas alachlor, cyanazine, atrazine, prometrine e 1linu-

ron aplicados em pré-emergéncia ao milho nao promoveram mu-
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dangas no teor de O0leo das sementes nem alteraram as propor-

¢Oes de acidos graxos saturados ou insaturados.

PENNER e MEGGITT (1974) reportaram que nenhum
dos produtos de uma vasta série de herbicidas aplicados ao mi
lho afetou o teor ou o balango de acidos graxos do Oleo  nas

sementes.

HARDCASTLE e WILKINSON (1974) aplicando metri-
buzin em seis cultivares de soja verificaram que houve maior
variagao na qualidade do 6leo das sementes entre cultivaresdo

gue a causada pela aplicagao do herbicida.

BETTS e ASHFORD (1976) observaram que a dose
0,56 kg/ha do sal dimetilamina de 2,4-D causou redugoes signi
ficativas no contetdo de 0leo de colza (Brassdica campestnis
L.) cultivar "turnip" quando aplicada nos estadios de 2-3 fo-

lhas, 3-4 folhas, espigamento ou floragao.

DEUBERT et alii (1978) informaram que houve
uma peguena elevagao no teor de Oleo das sementes de amendoim
cultivar "tatu" causada por vernolate a 2,52 kg/ha e uma pe-
gquena redugao com a dose 0,60 kg/ha de trifluralin, ambos os
herbicidas aplicados em pré-plantio incorporado, havendo dife
rengas significativas entre esses tratamentos, mas nao em re-

lagao a testemunha.

CHOW e DORRELL (1979) verificaram, pela aplica
¢ao do ester metilico de diclofop a 0,84, 1,12 ou 1,68 kg/ha,
um aumento significativo no contetdo do 60leo de linho (Linnum

usLtarissimum L.) e de colza.

DEUBERT (1981) aplicando bentazon a 1,44 kg/ha
em soja, cultivares IAC-4, UFV-1l, santa rosa e parana aos 22,
29 ou 35 dias apds a semeadura verificou gque os teores de ni-

trogénio e Oleo nao apresentaram quaisquer diferengasden
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tro de cultivares ou no geral para épocas de aplicagao de ben

tazon.

2.2.3.3. Efeitos de dessecantes sobre a

qualidade das sementes

Em algumas regioes onde a colheita das safras
de verao coincide com condigOes climaticas adversas, geralmen
te altas temperaturas e intensas chuvas, o atraso na retirada
do produto do campo pode levar a sérias perdas tanto‘'de quali

dade como de guantidade, sendo necessario o uso de dessecantes.

SANDERSON (1976) revelou que o herbicida di-
gquat (0,60 kg/ha), aplicado em pré-colheita a plantas de gi-
rassol nas condigoes polonesas nao afetou o rendimento ou o
teor de- 0leo das sementes, aumentando um pouco a capacidade
germinativa. Experimentos conduzidos na Poldnia, na Hungria
e no Canada revelaram que os residuos de diquat nas sementes
de girassol variaram de um maximo de 0, 3 ppm nas cascas ate
niveis nao detectaveis no o6leo. Estudos conduzidos com linho
no Canada indicaram que diquat na dose de até 0,55 kg/ha em
pré-colheita nao afetou adversamente o contetido e a gualidade
do 6leo, o rendimento e a porcentagem de germinagao das semen

tes.

) CARVALHO et alii (1978 ab) verificaram que a
aplicagao de paraquat a 0,40 kg/ha em soja, cultivar vicoja,
se efetuada a partir de 75 dias apds a floragao, permitiu uma
antecipagao de 15 dias na colheita nao afetando a produgao de

graos e a porcentagem de germinacao das sementes.

WHIGHAM e STOLLER (1979) aplicando paraquat a
0,60 ou 1,10, glifosate a 1, 70 ou 3,4 ou ametrin a 3, 10 ou
2,20 kg/ha em soja cultivar "williams" 4, 3 ou 2 semanas an-

tes da colheita verificaram que os rendimentos foram reduzi-
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dos pelos trés dessecantes a 3 ou 4 semanas antes da colheita,

antes do ponto de maturidade fisioldgica. Glifosate reduziu

grandemente a porcentagem de germinagéo e 0 vigor das semen -

tes, nao sendo recomendado como dessecante. Todos os trésdeg
secantes reduziram o contetdo de 6leo e aumentaram o teor de
proteina das sementes gquando aplicados a 3 ou 4 semanas antes

da colheita.

BATISTA FQ@ e BARROS (1980) aplicando paraquat
e diquat na dose de 2,0 l/ha de produto comercial, nas épocas
de maturagao fisioldgica (M.F.) e "seis dias apds M.F." em so
ja, cultivares "bossier", "hardee" e santa rosa verificaram que
os herbicidas nao afetaram a produgao, a viabilidade e o vi-

gor das sementes e o peso de mil sementes.

DURIGAN e CARVALHO (1980) pulverizando para-
guat a 0,40 kg/ha em pré-colheita de soja, cultivares IAC-2 e
santa rosa concluiram gue esta pratica nao prejudica a gquali-
dade fisioldogica das sementes guando feita no minimo a 72 ou

75 dias apOs o florescimento desses cultivares, respectivamen
te.

MAJOR (1980) aplicando paraqguat a 1,0% em pré-
colheita de milho observou que para cada semana de atraso na
aplicagao de paraquat, em diregao a maturidade fisioldogica os
rendimentos cresceram de cerca de 1.000 kg/ha em 1975 e 1976
e de 500 kg/ha em 1977. As sementes pequenas e enrugadas na
ponta da espiga foram as maiores responsaveis pelos menores

pesos volumétricos obtidos.

AZLIN e McWHORTER (1981) pulverizando glifosa-
te nas doses 0,56, 1,12, 1,68, 2,24 ou 3,36 kg/ha em pré- co-
lheifa de soja, cultivares "hill" ou "pickett 71", verifica-
ram gue o rendimento, a porcentagem de germinagao e o conteu-

do de Oleo e proteina das sementes nao foram afetados nas apli
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cagoes feitas a 12 ou menos dias antes da colheita.

- DURIGAN et alii (1982) aplicando paraquat T a
0,40 kg/ha em pré-coiﬁeiﬁa de soja, cultivares IAC-2 e santa
rosa observaram que a técnica de dessecamento em pré-colheita,
se realizada no minimo a 72 ou 75 dias apds o inicio do flo-
rescimento dos dois cultivares, respectivamente, nao afeta os
conteudos proteico, lipidico e de cinzas das sementes. Pelos
altos niveis de residuos verificados nas sementes, sugere- se

que esta pratica seja restrita as lavouras de produgao de se-

mentes.
2.2.3.4. Efeitos de herbicidas sobre a
produgao e a viabilidade de sementes
de plantas daninhas
A redugao da produgao de sementes € uma das me
tas praticas do controle de plantas. daninhas que incluem o
uso de herbicidas, existindo relativamente pouca informacgao

na literatura sobre o efeito desses produtos na produgao, na

viabilidade ou na dorméncia de espécies invasoras.

ROJAS - GARCIDUENAS e KOMMEDAHL (1960) pulveri
zando planta de caruru (Amaranthus retroffexus L.) no inicio
da floragao com o sal alcanolamina de 2,4-D a 1,12 kg de i.a.
por hectare verificaram gque aos 15 dias depois da colheita
sementes de plantas nao tratadas e tratadas germinaram 2% e
11% e aos 150 dias depois da colheita 10% e 50%, respectiva -

mente.

MAUN e CAVERS (1969) pulverizando 30 plantasde
dois clones de Rumex ciadlspus L. com o sal de litio de 2,4-D a
1.000 ppm nos estadios: 1) 12 dias antes da antese 2) naan-
tese 3) 7 dias depois da antese e 4) 34 dias depois da an-

tese, verificaram gue as sementes dos tratamentos 1 e 2 nao
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germinaram, sementes do tratamento 3 apresentaram 5% a 15% de

germinagao, enguanto o tratamento 4 nao afetou o poder germi-

—pnativo das sementes.

McCARTY e HATTING (1975) pulverizando herbi-
cidas hormonais nos estadios de: 1) pré-floragao (7 dias an-
tes da antese) 2) inicio da antese e 3) final da antese de
plantas de Carduus nutans L., verificaram que o 2,4-D a 4,48
kg/ha e o picloram a 0,28 kg/ha reduziram mais eficientemente
a viabilidade das sementes nos estadios 1 e 2. O 2,4-D - es-
ter a 2,24 ou 4,48 kg/ha aplicado nos estadios 2 ou 3 induziu

a produgao de sementes gue originaram plantulas sem raizes.

FAWCETT e SLIFE (1978) pulverizaram "stands"
naturais compostos de: 1) Chenopodium album L., 2) Setanrdia
gaberni Herrn, 3) Amaranthus nretroglexus L. e 4) Datura stra
monium L., em ordem decrescente de -abundancia, na fase proxi-
ma & floracgdo; concluiram que o 2,4-D nas doses de 0,6 e 1,1
kg/ha reduziu respectivamente a produgao de sementes de (1) em
99 e 99%, de (3) em 77 e 84% e de (4) em 64 e 100%, enguanto
aumentou a produgao de (2) em 307 e 381l%, relativamente aos

controles.

SHARMA (1978) aplicando 2,4-D a 0,10, 0,50 e
1,00% antes da iniciagao floral de Penndisetum typhoides (Burm.
£.) Stapf & C.E. Hubb verificou gue o 2,4-D foi pouco eficien
te em induzir a esterilidade de graos de pdlen e gue a dose
de 1,0% induziu esterilidade ovular completa, nao permitindo

a produgao de sementes.

2.2.3.5. Efeitos de herbicidas sobre a
viabilidade de sementes de espécies

cultivadas

No Brasil, a agricultura € um setor da econo-
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mia gue se encontra em desenvolvimento, sendo natural que den
tro deste contexto evolucionista haja maior preocupagao com
quantidades produzidas do que com a qualidade daprodugao. Em-
bora alguns trabalhos cientificos sobre o efeito Wae herbici-
das na qualidade das sementes de espécies cultivadas ja te-
nham sido publicados, no caso especifico do arroz ainda & re-

duzido o volume de pesquisa relativa a este assunto.

ROSSMAN e STANIFORTH (1948) aplicaram o sal s&
dico de 2,4-D a 400 ou 1.600 prm em milho nos estadios: 1) 6-
8 folhas, 2) emergéncia do pendao e da espiga e 3) 10 dias
apds a polinizacgao; verificaram sérias redugoes no rendimento
oriundas dos tratamentos 1 e 2, enquanto gue a porcentagem de
germinagao das sementes nao foi reduzida, embora o vigor das
sementes de plantas pulverizadas fosse menor do que o das se-

mentes das testemunhas.

SCHWEIZER e RIES (1969) aplicaram simazine a
0,07 ou 0,28 kg/ha ou terbacil a 0,14 kg/ha em plantas de tri
go e aveila e verificaram que as sementes enriquecidas de pro-
teina resultantes da injGria causada as plantas parentais pe-
los herbicidas originaram plantas maiores e que produziram mais
sementes. As porcentagens de germinagao das sementes e de
matéria seca de plantulas e o peso das sementes nao foram sig

nificativamente diferentes entre os tratamentos.

BETTS e ASHFORD (1976) pulverizando o sal di-
metilamina de 2,4-D a 0,07, 0,14, 0,28 ou 0,56 kg/ha em colza,
cultivares "turnip" e "summer" nos estadios: 1) 2-3 folhas ou
3-4 folhas ("turnip") e 3-4 folhas ou 4-5 folhas (summer"),
2) na formagao da inflorescéncia e 3) na floragao, verifica-
ram que a porcentagem de germinagéo das sementes os dois cui

tivares nao foi afetada em nenhum estadio de crescimento.

SADER et alii (1979) aplicaram treflan (triflu

ralin) na cultura de amendoim, cultivar tatu nas doses 0,0,
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1,2, 1,6, 2,0, 2,4 e 2,8 litros de produto comercial por hec
tare, verificando gue a produgao de vagens, a de sementes bem
como o poder germinativo das sementes nao foram prejudicados

pelas diferentes doses de treflan.

SILVA et alii (1980) aplicando entre outros o

trifluralin (0,75), o nitralin (1,00) e o pendimethalin (1,50
i.a./ha) em parcelas de feijac, cultivar rico 23, observa
<am nao haver diferencas significativas entre os tratamentos
sra porcentagem de germinagao, embora para peso de matéria se
:a de plantula todos os tratamentos diferiram estatisticamen-
te ao nivel de 5% de probabilidade. O maior peso de 100 plan

tas foi obtido com o trifluralin.

< AMARAL (1981) investigandb a influéncia do ma-
nejo de agua e dos herbicidas molinate (3,60 kg/ha empré plan
tio incorporado), butachlor (3,60 kg/ha em pré-emergéncia) e
propanil + thiobencarb (1,60 + 3,20 kg/ha em pos-emergéncia),
na produgao e na qualidade de sementes de arroz, cultivar
"bluebelle", observou que a qualidade fisioldgica das semen-

tes nao foi afetada pelos herbicidas.

ApOs esta breve revisao ter mostrado alguns as
pectos da importancia e do grau de avango das pesquisas com
herbicidas em gqualidade de sementes, julgou-se oportuna a con
dugao do presente trabalho, com a finalidade de prestar uma con

tribuicao ao esclarecimento desta importante area de estudos

das cieéencias agrarias.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Apresentacao dos Experimentos

Os experimentos de campo foram instalados em
Goiania - GO (16941' LS e 730 m de altitude) nas instalacgoes
do Centro Nacional de Pesquisa-Arroz e Feijao CNPAF/EMBRAPA,
nas condigOes ambientais do interior de um abrigo do tipo te-
lado com cobertura de vidro e com paredes laterais de tela de

ago protegida internamente por tela de "nylon" fina.

Os dois experimentos sao semelhantes, diferin-
do apenas quanto aos cultivares e aos tipos de solo utiliza-
dos e guanto aos regimes de irrigagao nos gquais foram conduzi
dos. Os ensaios foram conduzidos em vasos, de acordo com me-
todologia proposta por FAGERIA et alii (1982), colocados so-
bre estrados de madeira, a uma altura de 0,50 m do piso, cons
tando cada um de oito tratamentos repetidos guatro vezes, sen
do a parcela experimental composta de cinco vasos contendo

trés plantas cada um.

O esquema de analise de variancia foi o de blo

cos ao acaso, segundo o gue consta na tabela 1.
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Tabela 1. Esquema de analise de variancia utilizado.

F.V. G.L.
Tratamentos

Blocos

Residuo 14
Total 23

Vale observar neste ponto gue embora tenham si
do conduzidas medigoes e testes com plantas e sementes degua-
tro repeticoes (blocos) do delinegmento experimental, para
efeito de analise estatistica dés dados foi elimina
do 0 primeiro bloco - afetado por incidéncia direta desoi
dentro do telado - de modo a se obter maior uniformidade dos

dados, a despeito da perda de precisao.

O primeiro experimento tendeu a aproximar- se
ao maximo das condigOes em gue € cultivado o arroz irrigado,
tendo sido utilizado solo gley Umico de varzea, cultivar BR-IR-
GA 409 e lamina dﬁégua permanente apOs oOs primeiros guinze
dias. O segundo experimento simulou as condigOes de sequeiro,
tendo-se utilizado solo do tipo Latossolo Vermelho, cultivar
IAC-165 e irrigagao controlada. Em fungao dessas diferencgas,

nao sera feita comparagao de dados entre cultivares.

3.2. Tratamentos

Os efeitos observados na presente pesgquisa fo-
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ram causados por sete tratamentos herbicidas usados nas res-
pectivas doses maximas recomendadas e, uma testemunha, osqguais

_.estao relacionados na tabela 2.

3.3. Solo

3.3.1. Coleta

Os solos foram coletados no perimetro interno
da fazenda Capivara, onde esta localizado o CNPAF / EMBRAPA,
sob condig¢oes naturais, usando-se os primeiros vinte centime-

tros do perfil.
3.3.2. Peneiragao

- Depois de submetidos a uma pré-secagem em con-
digoes de campo, os dois tipos de solo (Gley Umico e Latossolo)

foram peneirados com uma peneira de malha guadrada de 5 mm.
3.3.3. Amostragem

A amostragem foi feita ao longo de todo o solo
peneirado, colhendo-se as amostras simples durante a peneira-
c¢ao dos mesmos. Formada a amostra composta, cinco amostras
médias com aproximadamente um guilograma cada uma foram reti-
radas para cada tipo de solo e enviadas aos laboratodrios do
CNPAF/EMBRAPA para a execugao de analises fisicas e gquimicas.
Os resultados dessas analises compOem as tabelas 3 e 4 a se-

guir.
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Tabela 3. Resultados* da analise fisica dos solos antes da se

meadura.

Argila Silte Areia Classe
solo  mmmmoomoooooomoooomsemooo oo textural
%
Latossolo
vermelho 42,81 9,52 46,63 Argila Arenosa
Gley umico 46,51 28,70 24,04 Argiloso
* média de 5 repetigoes.
Tabela 4. Resultados* da analise guimica dos solos antes da
semeadura.
Ca + Mg Al
1 pH em HpO 2 K M.O
solo (1:2,5)
m Eq / 100 ml ppm  ppm %
Latossolo
vermelho 4,70 0,18 0,52 0,72 25 1,96
Gley umico 6,20 15,40 0,00 17,70 59 6,36

* média de 5 repetigoes.
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3.3.4. Esterilizagao

X A esterilizagao dos solos foi executada apos
a sua peneiragéo, usando-se brometo de metila (Bromex Cyanna-
mid) na dose de 50 cm3/m2 de canteiro, por um periodo de 48
horas, segundo recomendagao técnica do fabricante. Foi feito
um canteiro com dimensdes de 2,5 m de comprimento por 1,0 m
de largura por 0,30 m de altura para cada tipo de solo, do la
do de fora do telado; a aplicagao do produto fumigante foi
efetuada sob lona plastica, usando-se o contetdo total de uma

lata de bromex (262 cm3) para os 5,0 m2 de canteiro.
3.3.5. Secagem
Os dois tipos de solo, peneirados e esteriliza
dos foram transferidos separadamente para o interior do tela-

do e espalhados sobre lona plastica, onde permaneceram por

cinco dias até a completa secagem.

3.4. Adubacao e Calagem

A adubagao dos dois experimentos foi efetuada
de acordo com a recomendagao de FAGERIA et alii (1982), sendo
as quantidades de adubo adicionadas ao solo seco. As guanti-
dades recomendadas para adubagao inicial e de cobertura sao

apresentadas nas tabelas 5 e 6, respectivamente, a seguir.

O calcario utilizado para a neutralizagao dos
solos apresentou as caracteristicas fisico-quimicas constan-

tes da Tabela 7.
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Tabela 5. Recomendagao de adubag¢ao inicial para experimentos
com arroz em vasos segundo FAGERIA et alii (1982),

em gramas por vaso. S

Arroz Irrigado Arroz de Sequeiro

Adubo (g por vaso (g por vaso

de 6 kg) de 8 kg)
Sulfato de AmdOnio 2,5 2,66
Superfosfato Triplo 4,4 3,73
Cloreto de Potassio 2,4 2,13
Sulfato de Zinco 0,6 0,80
Calcario 15,0 40,00

Tabela 6. Recomendagao de adubagao de cobertura para experimentos
com arroz em vasos segundo FAGERIA et alii (1982), em

gramas por vaso.

Arroz irrigado Arroz de sequeiro
Adubo
la. 2a. la. 2a.
(35-40 d.a.s.)* (65-70d.a.s.) (35-40d.a.s.) (65-70d.a.s.)
Sulfato de 2,00 2,00 . 1,67 1,67
- amoénio

* d.a.s. - dias apb6s a semeadura.
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Tabela 7. Resultados das analises fisica e guimica do calca-

rio.
. S
Produto Ca0o MgO CaCO3 MgCO3 PRNT *
% % % %
Calcario 33,6 6,4 60,0 13,4 55,45

*PRNT - Poder Relativo de Neutralizagao Total.

3.5. Sementes

As sementes utilizadas foram conseguidas nopro

prio CNPAF/EMBRAPA, sendo elas oriundas da safra 1981/82, co-
~lhida em abril de 1982. A tabela 8 mostra os resultados de

testes de laboratOrio conduzidos previamente a semeadura do

ensaio principal.

Tabela 8. Resultados de testes de laboratério conduzidos com
as sementes dos cultivares IAC-165 e BR - IRGA
409.

Teste IAC-165 BR-IRGA 409

Teor de umidade (%) 13,3 12,6

Peso hectolitrico (kg/hl) 59,8 55,1

Peso de 1000 sementes (g) 35,6 23,9

Germinagao (%) 91,0 94,0
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3.5.1. Selecgao das sementes

Com o objetivo de se reduzir ao minimo a va-
riagao entre gendtipos em termos de qualidade fisioldgica (ger
minagao e vigor) e de sanidade (pragas e doengas) foram ado-

tados os seguintes procedimentos:

Selecao visual: foram descartadas todas as se-

mentes manchadas, avariadas, partidas ou infestadas;

Imersao em agua: as sementes destinadas a se-

meadura, apds a selecao visual, foram colocadas em um bequer
com agua, agitadas por 1 minuto, retirando-se as sementes va-
zias e mal formadas. As sementes puras foram secadas ao ar

livre, a8 sombra e em temperatura ambiente.

Inspecao na semeadura: no momento da semeadura

as sementes foram novamente observadas na ponta da pinga, des

cartando-se defeitos nao verificados anteriormente.
3.5.2. Semeadura

A semeadura foi efetuada manualmente com o em-
prego de uma pinga de metal, a uma profundidade de 1,5 - 2,0
cm. Foram semeadas cinco (5) sementes por vaso, sendo elas
cobertas com terra do prOprio vaso até a altura original da
sua superficie. Foi adicionada agua suficiente para a germi-

nagao.

B

3.6. Irrigagéo

O cultivar BR-IRGA 409 recebeu 200 ml de agua
por vaso por dia,do terceiro até o décimo guinto dia apls ase

meadura, época em que se procedeu a inundagao dos vasos.
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O cultivar IAC-165 foi irrigado diariamente, a
partir do terceiro dia apds a semeadura, adicionando-se 200 ml
de agua por vaso no periodo da manha e outros 200 ml po; vaso
no perIo&o da tarde, guando necessarios. O manejo da aguanes
te experimento foi executado de acordo com as necessidades das
plantas, de modo a simular as condigoes do cultivo de sequei
ro, cuidando-se para que as plantas nao sofressem déficite hi
drico nem o solo do vaso se saturasse de agua, pois os vasos
nao foram perfurados na base. A tabela 9 ilustra a gquantida-
de de agua aplicada ao cultivar IAC-165, fazendo-se uma cor-
respondéncia entre volume de agua aplicada e milimetros de chu

va.

Tabela 9. Correspondéncia entre volume de &agua aplicado por

vaso e milimetros de chuva.

Volume aplicado Area do vaso Chuva equivalente
(cm3) (cm?) (mm)
Diario
200 452,16 4,4
400 452,16 ,
Total no ciclo
123.600 452,16 519,2

3.7. Aplicacao dos herbicidas

3.7.1. Generalidades

A aplicagao dos herbicidas foi efetuada confor
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me procedimento utilizado por VICTORIA FILHO e CARVALHO
(1981), fazendo-se uso de um pulverizador costal de pressao
constante, calibrado na pressao padrao de 2,81 kg/cm? com bi-

co do tipo 80.02 em leque.
3.7.2. Calibragao do pulverizador

Optou-se pelo método que utiliza a combinagao
do tempo médio gasto para pulverizar uma area pré-determinada
e o volume médio gasto pelo pulverizador durante o mesmo tem-

po. O volume gasto por hectare foi obtido da seguinte forma:

X (1/s) _ 0,5666 1/30s
Y (ha/s) 0,0100 ha/500s

V (1l/ha)

= 944,33 1/ha

onde: |

V = volume, em litros por hectare

X = vazao do pulverizador em litros por segundo

Y = area pulverizada por tempo, em hectares por se-

gundo.
3.7.3. Aplicacgao dos herbicidas
Os tratamentos em pré-emergéncia (butachlor,

oxadiazon, thiobencarb e pendimethalin) foram aplicados no

dia 31/12/82,24 horas apOs a semeadura. Dos tratamentos em
pSs-emergéncia, bentazon e propanil foram aplicados no dia-
24/01/83, isto & 19 dias apOs a emergéncia e 2,4-D foi pulve-
rizado no dia 17/02/82,0u seja aos 44 dias apds a emergéncia

(Boletim agrometeoroldgico em apéndice).

Para a aplicagao de cada herbicida, foram pre-

parados quatro litros de solugao cuja concentragao era a mes-
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ma da solugao que se obteria diluindo-se a quantidade de her-
bicida recomendada por hectare no volume gasto por hectare pe

lo pulverizador.

Os quarenta vasos referentes a cada tratamento
(5 vasos x 4 repetigoes x 2 cultivares) foram dispostos em
fila indiana dentro do telado, sendo cada herbicida de pré-
emergéncia pulverizado uma Gnica vez sobre a superficie do so
lo dos mesmos, guardando-se uma distancia padrao de 0,50m en-
tre o bico do pulverizador e a superficie do solo dos vasos.
Na aplicagao dos herbicidas de pds-emergéncia, foi usada uma

cobertura plastica para evitar o efeito de deriva.
3.7.4. Lavagem do pulverizador
Entre as aplicagoes de dois produtos diferen-
tes, o pulverizador foi esvaziado, lavado com agua, seguida

de solugao detergente (0dd), solugao de acetona a 1% e enxa-

guado com agua pura.

3.8. Desbaste

Como relatado no sub-item 3.5.2., foram semea-
das cinco sementes em cada vaso dos dois experimentos, o que
deu origem a cinco plantas por vaso. Dez dias apds a emer-

géncia, isto €, depois da aplicagao dos herbicidas de pré-emer
géncia e antes da aplicagao dos de pds-emergéncia foi efetua-
do um desbaste, deixando-se trés plantas por vaso. Foram eli-
minadas as plantas que diferiam visivelmente do aspecto médio

das plantas no vaso e na parcela.

3.9. Desinfeccao preventiva do telado

Antes de se dar inicio & instalagao dos en-
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saios, o telado que serviu de abrigo paraos mesmos sofreu uma
desinfeccao preventiva contra &acaros, sendo pulverizadas as
paredes laterais, o teto, o piso: além dos estrados e cavale-
tes que sustentavam os vasos. O produto utilizado foi o Kel-
thane EC & base de |1,1 bis (clorofenil) 2,2,2 tricloroetanol]
na concentragao de 2 ml/l, aplicando-se através de um pulveri
zador costal motorizado, 26 litros da emulsao. Formicida (al-
drin 5%) foi aplicado no solo junto aos pés dos cavaletes pa-
ra evitar danos por insetos, moluscos ou roedores as plan-

tas.

3.10. Correcao da deficiéncia de ferro e zinco

Para corrigir a deficiéncia de ferro e zinco
(e possivelmen{e de outros micronutrientes) apresentada pelas
plantas do cultivar BR-IRGA 409 aos 35-40 dias de idade, foi
calculada uma solucao estogue cuja composicao figura na tabe-
la 10. A aplicacao dos micronutrientes foi feita através da
diluicao de 75 ml da solucao estoqgue para 6000 ml, aplicando
se 25 ml da solucao diluida ao solo em cada vaso em interva-

los semanais durante gquatro semanas.

3.11. Parametros vegetativos

3.11.1. Emergéncia

Foi anotado o nGmero total de plantas em cada

parcela aos dez dias apés o inicio da emergéncia.
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‘Tabela 10. Solugao estogue, em gramas por litro, dos micro-
nutrientes utilizados para a corregao de deficiég

cia nugricional no cultivar BR-IRGA 409,

Ingrediente Quantidade
MnSO4 . H,0 1,500 g
Hy BOj 0,934 g
Zns0, . 7H,0 0,035 g
CuSO4 . 5H20 0,031 g
FeCl; . 6H,0 7,700 g
Agua destilada g-s-p. 1.000,000 ml

3.11.2. Altura de plantas

Foram feitas medicoes aos 3, 6, 14, 21, 31, 37,
47 e 82 dias apbs o inicio da emergéncia, anotando-se a dis-
tancia do solo até a extremidade da folha mais alta. A Glti-
ma observacao coincidiu com a fase de floragao do cultivar
BR-IRGA 409 e de maturagao do cultivar IAC-165.

3.11.3. Desenvolvimento da terceira folha

Em um determinado estadio do desenvolvimento
das plantas notou-se diferengas de tamanho da terceira folha
entre os varios tratamentos aplicados. Com o objetivo de se
dispor de informagoes mais detalhadas a respeito da fitotoxi-
cidade causada pelos herbicidas na fase inicial do ciclo das

plantas de arroz, foi medida com régua milimetrada g dis
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tancia entre as auriculas da 22 folha e a ponta do limbo da

terceira folha.

3.11.4. Efeito fitotdxico dos herbicidas

A avaliacao da fitotoxicidade dos produtos so-
bre as plantas de arroz foi feita <com base na esca-
la EWRC (European Weed Research Council) representadana
tabela 11.°

Tabela 11. Escala EWRC para avaliacao do controle de plantas
daninhas e de fitotoxicidade de herbicidas a espé-

cies cultivadas.

3%

Efeito do herbicida

Indice de _ —

avaliacao sobre as ervas daninhas sobre a espécie cultivada
(notas) Controle (%) Avaliaczo Fitotoxicidade

1 100 Excelente Auséncia de fitotoxicidade
2 98 Muito bom Sintoma muito leve
3 95 Bam Ieve - aceita na pratica
4 90 Suficiente Sintoma pesado - sem efeito
5 80 Duvidoso Duvidosa
6 70 Insuficiente Prejuizo evidente na colheita
7 50 Mau Prejuizo pesado na colheita
8 30 PSssirmo Prejuizo muito pesado
9 0 Sem efeito Prejuizo total
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As avaliagoes de fitotoxicidade foram  feitas
aos 6, 16, 24, 37, 48, 57, 67 e 77 digs apds o inicio da emergén
cia, sendo os resultados expressos em médias das notas dadas

por 1, 2, 3 ou 4 pessoas para cada época de avaliagao.
3.11.5. Numero de perfilhos por planta

Os dados de perfilhamento foram obtidos atra-
vés da contagem do numero de perfilhos por planta por parce-
la aos 30, 37, 44, 51 e 82 dias apOs o inicio da emergéncia,
tendo a uUltima contagem coincidido com o inicio da flora-
cao do cultivar BR-IRGA 409 e com o periodo de maturagao do
IAC-165,

3.11.6. Area foliar de perfilho

Os dados de area foliar de perfilho foram obti
dos segundb recomendagao de YOSHIDA (1981), através da medi-
cao com régua milimetrada do comprimento e da maior largura
do limbo de todas as folhas de perfilhos secundarios, sendo
amostrados ao acaso cinco perfilhos por parcela de cinco va-
sos, isto &, um perfilho secundario dentro de cada vaso. Opro
duto das duas dimensoes de cada folha foi multiplicado pelo
fator 0,75, sendo a area foliar do perfilho a soma das areas

foliares das suas folhas.
3.11.7. Area foliar de planta
A area foliar média das plantas dos dois culti

vares foi estimada através do produto do numero médio de per-

filhos por planta pela area foliar média por perfilho.

3.11.8. Matéria seca de parte aérea

Apds a colheita, as plantas de cada vaso foram
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cortadas na altura da superficie do solo e embaladas em sacos
de papel. Depois de secas em estufa com ventilagao forgada,a

809C por 24 horas, foi obtido o peso de matéria seca da parte

aérea.
3.11.9. Matéria seca de raizes
Cortada a parte aérea, procedeu-se a separagao
do solo das raizes, sendo estas secas a sombra e ensacadas.

Feita a secagem em condigoes semelhantes ds da parte aérea,
foi determinado o peso de matéria seca de raizes para ca

da vaso.

3.12. Analise quimica do solo na época da colheita

Entre as operagoOes de corte da parte aérea das
plantas e a separagao das raizes do solo dos vasos, foram re-
tiradas trés amostras de solo por vaso, através de um trado
do tipo espiral, sendo cada amostra representativa de todo o
perfil do solo, isto &, da superficie ao fundo de cada vaso.
Uma amostra composta representando os cinco vasos de cada par
cela foi enviada ao laboratdrio de analises para as determi-

n@gées de rotina (pH, Ca+Mg, Al, P, K e matéria organica).

3.13. Colheita

A colheita dos experimentos foi realizada em
épocas distintas em fungao da diferenga de ciclo entre os cul
tivares IAC-165 (113 dias) e BR-IRGA 409 (127 dias).
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3.14. Parametros reprodutivos

3.14.1. Nimero de paniculas por planta
!

No dia da colheita foi contado o numero de pa-
niculas por planta antes do inicio daquela operagao, sendo os
dados anotados separadamente por wvaso. As paniculas de cada
vaso foram acondicionadas em sacos de papel e os cinco sacos
referentes aos cinco vasos de cada parcela foram colocados em
um saco de tecido de algodao, sendo este conjunto exposto as
condigoes do interior do telado (sol e vento) durante as 24
_ horas seguintes & colheita. Na sequéncia, as sementes foram
vitransportadas para Piracicaba (SP), onde foram conduzidas as
determinacoes dos componentes de producao e da qualidade fi-

sioldgica das mesmas.

3.14.2, Numero de espiguetas por panicula

Depois de colhidas, tomou-se de cada saco de
papel trés paniculas (IAC-165) e cinco paniculas (BR-IRGA 409)
ao acaso, sendo as espiguetas degranadas e contadas em conjun-
to, dando origem ao nimero médio de espiguetas (cheias ou va-

zias) por panicula.

3.14.3. Peso de panicula

As restantes paniculas oriundas de cada vaso
foram pesadas em conjunto, dando origem ao peso médio de pani

%

cula.

3.14.4. Producao de sementes

Apds a obtencao do peso médio de panicula, as

paniculas foram degranadas, reunindo-se todas as espiguetas
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(cheias e vazias) provenientes dos cinco vasos de cada parce
la em um Gnico saco de algodao, obtendo-se assim a produgao

alcancada em cada parcela. »

3.14.5. Peso hectolitrico

Foi usada uma balanga hectolitrica de marca
"Les Fils D'Emile Deyrolle", dotada de recipiente de pesagem
com capacidade para 250 ml, para a determinagao do peso hecto
litrico das sementes do cultivar BR-IRGA 409. Em fungao da
pequena quantidade de sementes produzidas individualmente pe-
las parcelas do cultivar IAC-165, foi feita uma adaptagao a
balanga, usando-se como recipiente a parte basal de uma prove
ta de 500 ml cortada a altura dos 150 ml. Neste segundo caso,

.0 peso volumétrico obtido foi convertido para peso hectolitrico.

3.14.6. Porcentagem de espiguetas cheias

Utilizando-se o aparelho assoprador "E.L. Erick-
son Products" modelo B, regulado nas aberturas 40 (para IAC-
165) e 30 (para BR-IRGA 409), funcionando por um minuto, a
produgao de cada parcela foi separada mecanicamente em duas
fragOes: espiguetas cheias ou vazias. ApOs este procedimen-
to, cada fragao foi inspecionada visualmente, fazendo-se as
transferéncias necessarias para se obter o maximo de pureza
na parte de sementes puras e de material inerte. As semen-
tes puras foram pesadas e o seu peso contrastado com a produ-
cao original de cada parcela, dando origem a porcentagem de

espiguetas cheias.

3.14.7. Peso de mil sementes

Foi adotada a metodologia prescrita pelas Re-
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gras para Analise de Sementes (BRASIL, MA, 1980), contando-se
mil sementes atrgvés de um contador & vacuo "E.L. Erickson Pro

ducts” e determinando-se em seguida O seu pesO em gramas.

3.15. Determinacao do teor de umidade

O teor de umidade das sementes dos dois culti-
vares foi determinado pelo método da estufa a 105 * 3oC por
- 24 h, usando-se duas repeticoes de 100 espiguetas retiradas |
"~ ao acaso da produgao de cada parcela apds homogeneizagao, de
- acordo com as prescrigoes das Regras para Analise de Semen-
tes (BRASIL, MA, 1980). A determinagao do teor de umidade das
sementes serviu de indicador das condigoes de umidade do am-
biente de armazenamento e de base para se ajustar o teor de
umidade dos parametros peso de mil sementes, peso médio de pa
. nicula, peso hectolitrico e produgao para 13,0% de umidade.
Este ajuste foi feito de acordo com a seguinte formula encon-
trada em TAVARES (1972):

Pc = Po (1 - 0U) , onde:

(1 - Up)

Pc = Peso corrigido;
Po = Peso observado;
U = Umidade observada;
Up = Umidade padrao.

3.16. @ualidade fisioldgica das sementes

3.16.1. Teste de germinagao

Os testes de germinacao das sementes colhidas
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foram efetuados em duas épocas, julho e outubro de 1983, se-
gundo as prescrigOes constantes nas Regras para Andlise de Se

mentes (BRASIL, MA, 1980), wutilizando-se gquatro repeticoes

de cinquenta‘sementes por parcela. As sementes foram semea-
das sobre papel Germitest CEL-065, adequadamente umedecido, e
levadas ao interior de um germinador da marca Ferraz, onde per-
maneceram por 14 dias a uma temperatura constante de 309C, sen
do feita a primeira contagem no quinto dia e a Gltima no déci

mo quarto dia apds a instalagao do teste.

Em face do surgimento de traga dos cereais (S4-
totroga cenrnealela) em algumas parcelas, todo o material foi
expurgado com fosfina, & base de cinco pastilhas por metro cu-
bico de camara, no inicio de outubro, portanto entre as duas

épocas de avaliagao.
#3.16.2. Envelhecimento acelerado

Este teste de vigor foi conduzido segundo meto
dologia citada em MARCOS FILHO et alii.(l983). Foi feito um
ensaio preliminar que constou da permanéncia de sementes de
arroz por 120 ou 168 horas no interior da camara de envelhe-
cimento, seguida de teste de germinagao padrao, nao tendo os
resultados acusado diferengas marcantes entre os dois trata-
mentos, razao pela qual se optou pelo uso de 120 horas como
‘periodo de envelhecimento para este teste de vigor. Resulta-
dos semelhantes foram obtidos por ﬁETZEL (1972) que verifi-
cou nao ter sido o tempo de permanéncia de até 168 horas das
sementes na camara, eficiente para detectar diferencgas de vi-
gor entre sementes novas (colhidas no ano) apresentando dife-

rentes niveis de vigor.

Para a condugao do teste, duzentas e dez semen
tes de cada parcela foram colocadas em peneirinhas plasticas e levadas ao

interior de uma camara de envelhecimento de marca De I&o &Cia. Ltda. on-
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de permaneceram por 120 horas num ambiente a 429C e 100% de
umidade relativa. Findo este periodo, as sementes envelheci-
das foram semeadas sobre papel germitest CEL-065 adeguadamen
te umedecido e os rolos foram introduzidos em um germinador
Ferraz onde ficaram sob temperatura de 309QC durante outras 120
horas. O critério de avaliagao foi semelhante ao do teste
de germinagao, avaliando-se quatro repetigoes de cinquenta se

mentes por parcela.

De modo semelhante ao teste de germinacgao, o
teste de envelhecimento acelerado foi conduzido em duas €po-
3 (julho e outubro de 1983), tendo havido o expurgo com fos

“Zna entre as avaliagoes.
3.16.3. Emergéncia em campo

Com vistas a avaliar o desempenho de campo das
sementes colhidas, foi conduzido um teste de emergéncia nos canteiros
da area experimental do DAH/ESALQ/USP em novembro de 1983. 0 solo do
canteiro foi preparado com uma enxada rotativa, sulcado de
20 em 20 cm no sentido da largura, a uma profundidade de cer-
ca de 5 cm. Cada parcela experimental constou de uma filei-
ra de um metro onde foram semeadas cinguenta sementes e o de-
lineamento foi em blocos ao acaso com quatro repetigoes. Nao
se utilizou adubagao e o canteiro foi regado duas vezes ao
dia até 21 dias apbs o inicio da emergéncia, guando foi conta
do e anotado o "stand" final.

3.16.4. Matéria seca da parte aérea das plantas

provenientes do teste de emergéncia em campo

Utilizando-se as plantas do teste de emergén-
cia em campo, cortou-se a parte aérea das mesmas no limite da

superficie do solo, seguindo-se a isto a secagem do material
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em estufa a 759C por 24 horas, apos o que se determinou o pe-

so de matéria seca médio por planta.



51.

4. RESULTADOS

4.1. Emergéncia

A andlise de variancia dos dados obtidos reve-
lou valores de F nao significativos para os cultivares IacC-
165 e BR-IRGA 409.

As médias obtidas, as diferencas minimas sig-
nificativas e os coeficientes de variacao encontram-se na ta-
bela 12.

Conforme pode ser observado na tabela 12, os
herbicidas bentazon, 2,4-D e propanil nao haviam sido aplica-

dos até dez dias apds o inicio da emergéncia.

Examinando=se a referida tabela, observa-se a

despeito da auséncia de significa@ncia, gue o herbicida buta-
chlor apreseﬂtou tendéncia de reduzir o "stand" do cultivar
IAC-165. Esta mesma tendéncia foi apresentada pelo herbicida

oxadiazon para o cultivar BR-IRGA 409.
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Tabela 12. Emergéncia (nGmero de plantas por parcela) dos cul
tivares IAC-165 e BR-IRGA 409 no momento do desbas

4

te.

Tratamentos IAC - 165 BR-IRGA 409
Bentazon < 22,66 a 24,00 a
2,4-D 1 24,33 a 21,33 a
Propanil 1 23,33 a 24,00 a
Butachlor 22,33 a 23,66 a
Oxadiazon 23,00 a 22,00 a
Thiobencarb 23,00 a 23,66 a
Pendimethalin 23,66 a 22,33 a
Testemunha 22,33 a 22,33 a
F 1,36 ns 3,21 ns
DMS (5%) 2,92 2,88
C.V. (%) 4,39 4,36

Herbicidas de pds-emergéncia nao aplicados ainda nesta épo-

Cca.

4.2, Altura de plantas

A analise de variancia dos dados de altura de
plantas relativos ao cultivar IAC-165 indicou valores signifi
cativos de F ao nivel de 1% de probabilidade para cinco das
oito épocas de medicgao.
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Nas tabelas 13 e 14 encontram-se as médias ob-
tidas, as diferengas minimas significativas e os coeficientes
de variagao para cada época de medigao para o cultivar IAC-
165.

Tabela 13. Altura média (cm) de parte aérea de plantas do cul-
tivar IAC-165 aos 3, 6, 14 e 21 dias apds o inicio

da emergéncia.

Tratamentos 3 dias (1) 6 dias (1) 14 dias (1) 21 dias
Rentazon (2) (2) (2) 44,20 a
2,4-D (2) (2) (2) (2)45,76 a
Propanil (2) (2) (2) 43,50 a
Butachlor 2,56 ab 7,60 ab 19,60 Db 28,00 b"”
Oxadiazon - 2,06 b 6,66 Db 23,83 ab 33,50 b
Thiobencarb 2,90 a 8,90 a 30,86 a 43,73 a
Pendimethalin 2,80 a 7,90 ab 28,46 a 40,46 a
Testemunha 2,80 a 9,06 a 30,93 a 43,16

F 7,55%* 4,63% 15,87** 34,75*%
DMS (5%)0,59 (5%)2,23 (1%) 8,17 (1%)6,63
C.V. (2) 20,55 21,55 18,70 4,55

@)

Analise estatistica efetuada com 5 tratamentos e 3 repeticOes

Q)Herbicidas de pdOs-emergéncia nao aplicados ainda nesta €po-

ca.

Examinando-se as tabelas 13 e 14 wverifica-se
que as plantas tratadas com butachlor e oxadiazon apresen-—

taram as menores médias de altura de plantas, médias gque nao
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diferiram estatisticamente entre si ao longo de todas as
épocas de medigdao deste parametro. Nao foi observada dife-
renga significativa entre as médias de altura de plantas aos

. - . ~ e - .
oitenta e tres dias apOs o inicio da emergencia.

Tabela 14. Altura média (cm) de parte aérea de plantas do cul-
tivar IAC-165 aos 32, 38, 42 e 83 dias apds o ini-

cio da emergéncia.

Tratamentos 32 dias 38 dias 42 dias 83l aias

Bentazon 66,26 a 84,86 a 104,56 ab 114,93 a
2,4-D 2 67,66 a 286,19 a 2 102,40 ab 113,60 a
Propanil 65,36 a 81,76 a 105,23 a 115,36 a
Butachlor 47,79 *c¢ 67,40 Db 87,16 c 121,26 a
oxadiazon 50,30 bc 67,86 b 91,36 bc 115,63 a
Thiobencarb 67,13 a 86,30 a 105,16 a 117,76 a
Pendimethalin 60,13 ab 77,26 ab 96,00 abc 121,70 a
Testemunha 64,09 a 81,83 a 100,50 ab 114,66 a
F 18,40%* 17,82%% 10,51 *%* 1,37ns
DMS n (1%2)11,45 (1%)11,43 (1%)13,23 (5%)13,13

C.V. (%) 5,18 3,99 3,69 3,90

1 Maturagao.

2 Herbicida de pbs-emergéncia ainda nao aplicado nesta &poca.

A andlise de varidncia dos dados de altura de
plantas relativos ao cultivar BR-IRGA 409 revelou valores de
F significativos ao nivel de 1% de probabilidade para as alti

mas sete das oito épocas de medigao.



Nas tabelas 15 e 16 encontram-se as médias ob-
tidas, as diferengas minimas significativas e os coeficientes
de variagao para cada época de medigao do cultivar BR - IRGA
409.

Tabela 15. Altura média (cm) de parte aérea de plantas do cul
tivar BR-IRGA 409 aos 3, 6, 14 e 21 dias apOsoini

cio da emergéncia.

Tratamentos 3 dias 6 diaé 14 dias 21 dias
Bentazon 12,76 ab 1 10,63 ab ! 28,80 a 43,13 a
2,4-D 12,5 ab 110,13 ab 1 27,39 a 1 44,43 3
Propanil 12,932 110,809 2a 1 28,63 a 41,46 a
Butachlor 1,86 b 6,40 ¢ 13,13 t 19,36 c
Oxadiazon 2,46 ab 7,40 bc 20,10 b 31,73 b
Thiobencarb 2,76 ab 10,36 ab 27,29 a 39,00 ab
Pendimethalin 2,70 ab 10,19 ab 26,66 a 39,90 ab
Testemunha 2,76 ab 10,63 ab 29,06 a 45,63 a
F 3,20% 9,26 ** 35,50%% 40,98%*x*
DMS (5%)0,91 (1%) 3,48 (1%)5,92 (1%) 8,50
C.V. (%) 12,24 10,07 6,52 6,17

1 Herbicidas de pds-emergéncia ndo aplicados ainda nesta épo-

ca.

Examinando-se as referidas tabelas verifica-
se novamente que as plantas tratadas com os herbicidas buta-
chlor e oxadiazon apresentaram as menores médias de altura de

plantas, médias que passaram a diferir estatisticamente da
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testemunha decorridos quatorze dias apds o inicio da emergén-
cia. Foi observada aos 83 dias ap0s o inicio da emergéncia

uma inversao de comportamento entre os herbicidas butachlor e

oxadiazon, passando apenas o ultimo a diferir estatisticamen

te da testemunha.

Tabela 16. Altura média (cm) de parte aérea de plantas do cul
tivar BR-IRGA 409 aos 32, 38, 42 e 83 dias apbs o

inicio da emergéncia.

Tratamentos 32 dias 38 dias 42 dias 83l dias

Bentazon 63,66 a 76,19 a 90,73 a 107,96 a
2,4-D 2 62,96 a 2 74,10 a 2 87,43 ab 110,40 a
Propanil 59,23£a 71,76 a 86,53 ab 106,90 a
Butachlor 35,30 ¢ 45,16 c 61,26 c 99,43 ab
Oxadiazon 45,96 bc 54,56 Dbc 67,86 c 92,46 b
Thiobencarb 57,90 ab 71,13 a 85,66 ab 106,96 a
Pendimethalin 53,73 ab 61,56 ab 75,36 bc 100,09 ab
Testemunha 64,19 a 75,96 a 90,16 a 105,56 a
F 24 ,64*% 22,79%*% 23,15%*% 9,72%%
DMS (1%) 12,78 14,96 14,46 11,87

C.V. (%) . 6,38 6,24 4,96 3,16

1 Floracdo

2 Herbicida de pds-emergéncia ndo aplicado ainda nesta época.

4.3. Desenvolvimento da terceira folha

A andlise de variancia dos dados referentes ao

desenvolvimento da terceira folha indicou valores de F signifi



cativos ao nivel de 1% de probabilidade para os cultivares IAC-

165 e BR-IRGA 4009.

b

o

As médias obtidas, as diferengas minimas signi

ficativas e os coeficientes de variagao encontram-se na tabe-

la 17.

Tabela 17. Desenvolvimentol da 3% folha de plantas dos culti-
vares IAC-165 e BR-IRGA 409, oito dias apds o ini-

cio da emergéncia.

Tratamentos IAC - 165 BR-IRGA 409
Bentazon? 11,9 a 13,1 a
2,4-p2 11,7 a 12,6 a
Propanil? 10,9 ab 13,9 a
Butachlor 4,4 c 7,4 b
Oxadiazon 7,9 bc 9,1 b
Thiobencarb 10,2 ab 12,8 a
Pendimethalin 9,5 ab 12,5 a
Testemunha 9,9 ab 13,5 a
F 17,00** 18,58*%*
DMS (1%) 3,70 3,35
C.V. (%) 10,72 7,80

1 pistincia média

ta do limbo da 32 folha.

Ca.

(cm) entre as auriculas da 22 folha e a pon

Herbicidas de pSs—-emergéncia nao aplicados ainda nesta épo-
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Examinando-se a referida tabela, verifica-sepa
ra o cultivar IAC-165 que as plantas tratadas com oxadiazon e
butachlor. apresentaram as menores médias, embora somente buta
chlor tenha diférido estatisticamente da testemunha. No caso
do cultivar BR-IRGA 409 observam-se resultados semelhantes,
com oxadiazon e butachlor diferindo estatisticamente da teste

munha.

4.4, Efeito fitotdxico dos herbicidas

A analise de variancia dos dados obtidos com o
cultivar IAC-165 revelou valores de F significativos ao nivel
de 1% de probabilidade para as primeiras seis das oito épocas

de avaliagao deste parametro.

»  Nas tabelas 18 e 19 encontram-se as médias ob-
tidas, as diferencas minimas significativas e os coeficien-
tes de variacao para cada época de avaliagao do cultivar IAC-
165.

Examinando-se as referidas tabelas, verifica-se
que os herbicidas oxadiazon e butachlor induziram as maiores
notas de fitotoxicidade as plantas tratadas, tendo as respec-
tivas médias diferido estatisticamente das médias da testemu-
nha. Observou-se que pendimethalin, embora tdxico até dezes-
seis dias apds o inicio da emergéncia, passou a nao diferir
estatisticamente da testemunha aos 24 dias. BAos 67 dias, nao
foi possivel verificar diferenca estatistica entre as médias,
embora butachlor tivesse diferido da testemunha e dos outros

tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade aos 77 dias.

A anadlise de variancia dos dados obtidos com
o cultivar BR-IRGA 409 revelou valores de F significativos ao
nivel de 1% de probabilidade para as primeiras seis das oito

épocas de avaliacao deste parametro.
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Tabela 18. Efeito fitotdxico de herbicidas sobre plantas do
cultivar IAC-165 aos 6, 16, 24 e 37 dias apésc3in£

cio da emergéncia.

Tratamentos 61 dias 162 dias 243 dias 372 dias
Tentazon 41,0 ¢ 41,0 d 1,6 b 1,2 b
2,4-D 41,5 ¢ 41,0 a 41,4 b 41,1 b
Propanil 41,1 ¢ 41,0 a 2,8 b ,5 b
Taatachlor 4,1 ab 4,9 a 5,2 ’
Oxadiazon 5,1 a 3,9 b 4,5 ’
Thiobencarb 1,8 bc 1,3 d 1,3 b 1,0 b
Pendimethalin 4,8 a 2,3 c 2,8 b 1,8 b
Testemunha 1,1 o) 1,0 d 1,4 b 1,0 b
F 19,51 ** 134,60%* 38,50%* 25,98%*
DMS (1%) 2,54 0,82 1,52 1,63
C.V. (%) 26,99 11,05 15,95 22,74

1 M&dia de duas notas

2 Mé&dia de trés notas

3 M&dia de guatro notas

4

Herbicidas de pOs-emergéncia nao aplicados ainda nesta épo-

ca.

Nas tabelas 20 e 21 encontram-se as médias ob-
tidas, as diferencas minimas significativas e os coeficien-
tes de variagao para cada época de avaliacao do cultivar BR-
IRGA 409.

Examinando-se as referidas tabelas verifica-se

novamente que os herbicidas oxadiazon e butachlor induziram
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Tabela 19. Efeito fitotdxico de herbicidas sobre plantas do
cultivar IAC-165 aos 48, 57, 67 e 77 dias apOs o

inicio da emergéncia.

Tratamentos 481 adias 571 dias 672 dias 772 dias
Bentazon , C 1,0 b 1,0 a ’ b
2,4-D 2,0 abc 1,8 ab 1,0 a , b
Propanil , o) 1,1 ab * 1,0 a ’ b
Butachlor ,5 a 2,3 a ,6 a ,6 a
Oxadiazon 2,6 ab 2,1 ab 1,6 a , b
Thiobencarb 1,0 c 1,0 b ,0 a , b
Pendimethalin 1,3 bc 1,0 b ,0 a , b
Testemunha 1,0 C 1,0 b 1,0 a ’ b
F 14,76 ** 8,71*% 3,20ns 4,00%
DMS (1%)1,55 (1%)1,22 (5%)0,86 (5%)0,58

C.V. (%) 25,45 23,54 25,61 18,84

1 mM8dia de duas notas

2 Uma nota.

as maiores notas de fitotoxicidade as plantas tratadas, tendo
as respectivas médias diferido estatisticamente das médias da
testemunha. Pendimethalin revelou-se menos tdxico ao culti-
var BR-IRGA 409, nao diferindo da testemunha em nenhuma das
avaliagoes efetuadas. Oxadiazon e butachlor apresentaram di-
ferengcas estatisticamente significativas em relacgao 3 tes-
temunha até cinquenta e sete dias apds o inicio da emer-
géncia. Nas duas Gltimas avaliagoes (67 e 77 dias), observou
se auséncia de significancia entre as médias dos tratamentos

aplicados.
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Tabela 20. Efeito fitotdxico de herbicidas sobre plantas do

cultivar BR-IRGA 409 aos 6, 16, 24 e 37 dias apOs
o ifdicio da emergéncia.
Tratamentos 61 dias 162 dias 243 dias 372 dias
Bentazon 41,0 a 41,0 1,3 b 1,0 b
2,4-D , a 41,0 41,8 b 41,1 b
Propanil 1,0 a 41,0 2,2 b 2,0 b
Butachlor 4,0 ab 6,4 a 6,4 6,2 a
Oxadiazon ,8 a 4,2 b 5,8 a 5,3 a
Thiobencarb 2,8 bc 1,8 1,9 b 1,7 b
Pendimethalin , cd 1,9 2,3 b 2,2 b
Testemunha ’ d 1,0 1,6 b 1,1 b
F 45,87%% 58,84%% 32,58%% 60,17%*
DMS (1%) 1,39 1,63 2,18 1,64
C.V. (2) 17,46 19,57 20,53 17,61
1 Média de duas notas
2 M&dia de trés notas
3 Média de quatro notas
4

ca.

4.5. Nimero de perfilhos por planta

numero de perfilhos por planta do cultivar IAC-165

Herbicidas de pOs-emergéncia nao aplicados ainda nesta épo-

A analise de variancia dos dados relativos ao

indicou

valores de F significativos ao nivel de 5% ou 1% de probabili

dade para quatro das cinco épocas de contagem.



Tabela 21. Efeito fitotdxico de herbicidas sobre plantas do
cultivar BR-IRGA 409 aos 48, 57, 67 e 77 dias apOs

o inicio da emergéncia.

Tratamentos 481 dias 571 dias 672 dias 772 dias
Bentazon 1,1 bc 1,0 c 1,0 a ,0 a
2,4-D 2,5 b 2,1 Db 1,3 a ;3 a
Propanil 1,1 bc 1,0 c 1,3 a ,0 a
Butachlor ,5 a 3,6 1,3 a ;3 a
fxadiazon , 4,1 1,0 a ,0 a
Thiobencarb 1,0 c 1,0 c 1,0 a ,0 a
“rendimenthalin 1,3 bc 1,3 bc 1,0 a ,0 a
Testemunha 1,0 c 1,0 c 1,0 a ,0 a
F 48,99** 69,87%** 0,62ns 0,80ns
DMS (1%)1,33 (1%)0,97 (5%)1,08 (5%)0,86

C.V. (%) 17,41 14,08 33,59 27,58

1 Média de duas notas

2 Uma nota.

As médias obtidas, as diferencas minimas signi
ficativas e os coeficientes de Variagéo para cada época de

X

contagem. encontram-se na Tabela 22.

Examinando-se a referida tabela verifica-se, aocs
trinta dias apds o inicio da emergéncia gue as plantas gque re
ceberam oxadiazon apresentaram numero de perfilhos estatisti-
camente menor do que as plantas da parcela gue nao havia re-
cebido ainda 2,4-D, embora nao tivessem apresentado diferen-

¢a em relagao a testemunha. Butachlor s diferiu significati
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vamente da testemunha aos 44 dias e apesar da auséncia de sig
nificancia entre as médias aos 82 dias, 2,4-D mostrou tendén-

cia de reduzir o perfilhamento.
A

A analise de variancia dos dados obtidos com
o cultivar BR-IRGA 409 indicou valores de F significatiws ao
nivel de 1% de probabilidade para todas as cinco épocas de
contagem.

As médias obtidas, as diferencgas minimas signi
ficativas e os coeficientes de variagao para cada época de con

tagem encontram-se na tabela 23.

Tabela 22. Numero médio de perfilhos por planta do cultivar
IAC-165 aos 30, 37, 44, 51 e 82 dias apoOs o inicio

da emergéncia.

A

Tratamentos 30 dias 37 dias 44 dias 51 dias 82 dias
Bentazon 1,63 ab 2,56 a 2,80 a 3,00 a 3,03 a
2,4-D 1 1,86 a 12,46 a 2,66 a 2,73 ab 2,76 a
Propanil 1,40 ab 2,40 ab 2,76 a 3,06 a 3,16 a
Butachlor 1,29 ab 1,39 b 1,70 b 2,40 b 2,90 a
Oxadiazon 1,06 b 1,86 ab 2,36 ab 2,86 ab 2,90 a
Thiobencarb 1,50 ab 2,26 ab 2,63 a 2,93 ab 2,93 a
Pendimethalin 1,43 ab 2,06 ab 2,40 ab . 2,79 ab 2,93 a
Testemunha 1,56 ab 2,23 ab 2,60 a 2,96 ab 3,03 a
F 2,83% 5,27%% 6,16** | 4, 07** 1,61 ns
DMS (5%)0,70 (1%)1,03 (12)0,89 (1%)0,58  (5%)0,46

C.v. (%) 16,55 13,24 9,95 5,73 5,48

1 Herbicida de pds-emergéncia nao aplicado ainda nesta é&po-

Cca.



Tabela 23. Numero médio de perfilhos por planta do cultivar
BR-IRGA 409 aos 30, 37, 44, 51 e 82 dias apds o ini

cio da emergéncia.,

Tratamentos 30 dias 37 dias 44 dias 51 dias 82 dias
Bentazon 2,50a 3,90a 5,53a 8,66a 9,33ab
2,4-D 1 2,56a 1 3,76ab 5,30ab 6,00 bc 5,90 cd
Propanil 1,83ab 3,23ab 4,43abc  7,50abc  8,53abc
Butachlor 1,06 b 1,23 c 1,93 4 3,40 4 5,03 a4
Oxadiazon 1,76ab 2,56abc 3,56 bcd 6,00 bc 7,83abcd
Thiobencarb 2,23a 3,50ab 4,90abc 8,13ab 9,30ab
Pendimethalin 1,73ab 2,50 bc 3,06 cd 5,16 cd 6,53 bcd
Testemunha 2,66a 3,83ab 5,80a 8,89%a 9,46a

F 13,17** 17,69%* 19,19%*  21,21%*  14,06%*
DMS (1%) 0,93 1,36 1,93 2,59 2,87
C.V. (%) 12,70 12,34 12,38 10,70 10,27

1 Herbicida de pos-emergéncia nao aplicado ainda nesta época.

O exame da referida tabela permite verificar
éue o butachlor induziu as menores médias para "nimero de per
filhos por planta", sendo elas estatisticamente diferentes da
média da testemunha em todas as épocas de contagem. Os nume-
ros de perfilhos das plantas gue receberam oxadiazon e pendi-
methalin nao diferiram significativamente do mesmo parametro
das plantas gue receberam butachlor em quatro das cinco épo-
cas, embora também nao diferissem da testemunha nas duas pri-
meiras contagens. O tratamento com 2,4-D apresentou a segun-
da menor média para o carater aos 83 dias, sendo esta média

estatisticamente diferente da média da testemunha.



65.

4.6 Area foliar de perfilho

- . .-~ . . 3
N A analise de variancia dos dados relativos a

- . 4 . ) ar . . . .
area foliar de perfilho revelou valores de F nao significati-

vos para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

Na tabela 24 encontram-se as médias obtidas,
as diferencas minimas significativas e os coeficientes de va-

riagao para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

1 (cm?) de perfilhos secundarios

Tabela 24. Area foliar meédia
de plantas dos cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409,

oitenta e trés dias apds o inicio da emergéncia.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 252,63 a 350,83 a
2,4-D 234,23 a 284,10 a
Propanil 238,90 a 331,00 a
Butachlor 251,96 a 277,86 a
Oxadiazon 255,63 a 288,83 a
Thiobencarb 246,23 a 320,26 a
Pendimethalin 251,13 a 310,10 a
Testemunha 248,33 a 325,36 a
F 0,23 ns 2,48 ns
DMS (5%) 74,88 81,11

C.V. (%) 10,50 9,05

1 Comprimento x maior largura do limbo foliar x 0,75 (Yoshida,
1981).
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4.7. Area foliar de planta

~

A andlise de variancia dos dados obtidos com o
cultivar IAC-165 indicou valores de F nao significativos, en-'
guando para o cultivar BR-IRGA 409 a andlise de variancia acu
sou valores de F significativos ao nivel de 1% de probabili-
dade.

As médias obtidas, as diferengas minimas signi
ficativas e os coeficientes de variagao para os cultivares IAC
165 e BR-IRGA 409 encontram-se na tabela 25.

1 (cm2) de plantas dos cultivares

IAC-165 e BR-IRGA 409, oitenta e trés dias apdbs o

Tabela 25. Area foliar média

inicio da emergéncia.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409

Bentazon 767,96 a 3.276,00 a
2,4-D 648,23 a 1.690,70 bc
Propanil 756,43 a 2.827,10 ab
Butachlor 731,10 a 1.399,20 c
Oxadiazon 740,29 a 2.291,80 abc
Thiobencarb 722,03 a 2.977,50 ab
Pendimethalin 739,56 a 2.025,80 abc
Testemunha 753,06 a 3.067,90 a

F 0,47 ns 10,98%*%*
DMS (5%) 266,62 (1%)1310,29
C.V. (%) 12,63 14,83

1 Ntmero médio de perfilhos por planta x area foliar média

por perfilho.



67.

'O exame da referida tabela indica que as plan-
tas do cultivar BR-IRGA 409 tratadas com butachlor e 2,4- D
apresentaram area foliar estatisticamente inferior a da teste
munha, tendéncia esta observada também para o cultivar IAC -
165, a despeito da auséncia de significancia entre as médias

dos tratamentos.

4.8. Matéria seca de parte aérea

§

A anadlise de variancia dos dados de matéria se
ca da parte aérea das plantas indicou valor de F nao signi-
ficativo para o cultivar IAC-165. Ao contrario, verificou-se
valor de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade para
o cultivar BR-IRGA 409. ‘

As médias obtidas, as @iferencas minimas signi
ficativas e os coeficientes de variagao para os cultivares
IAC-165 e BR-IRGA 409 encontram-se na tabela 26.

Examinando-se a referida tabela, observa - se
que as plantas do cultivar BR-IRGA 409 tratadas com os herbi-
cidas butachlor e pendimethalin apresentaram pesos de matéria
seca estatisticamente inferiores aos da testemunha e que o tra
tamento com oxadiazon, embora nao diferindo dos dois Gltimos,

nao diferiu significativamente da testemunha. Verifica-se ain
da que os mesmos trés herbicidas induziram menor peso de maté

ria seca quando aplicados ao cultivar IAC-165, embora as res-

pectivas médias nao tivessem diferido da testemunha.

4.9. Matéria seca de raizes

A analise de variancia dos dados relativos a ma

téria seca de raizes revelou valores de F significati-



Tabela 26. Matéria seca (g) de parte aérea de plantas dos cul
tivares IAC-165 e BR-IRGA 409, por parcela, aos
113 e 127 dias respectivamente apds o inicio da

emergéncia (colheita).

Tratamentos IAC-165 BR-TRGA 409
Bentazon 116,13 a 231,80 ab
2,4-D 113,09 a 202,96 abc
Propanil 110,06 a 208,89 abc
Butachlor 104,56 a 148, 86 c
Oxadiazon 107,26 a 177,23 abc
Thiobencarb 111,76 a 234,23 ab
Pendimethalin 108,56 a 171,00 bc
Testemunha 110,33 a 239,36 a

F 1,95 ns 9,34%%
DMS (5%)12,75 (1%)68,21
C.V. (%) 4,01 9,35

vos ao nivel de 1% de probabilidade para os cultivares IAC -
165 e BR-IRGA 409.

Na tabela 27 encontram-se as médias obtidas,
as diferencas minimas significativas e os coeficientes de va-

riagao para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

O exame da tabela 27 permite visualizar gue as
plantas do cultivar BR-IRGA 409 apresentaram peso de matéria
seca de raizes estatisticamente menor gue o da‘testemunha,

guando tratadas com butachlor. Observa-se também gue
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os herbicidas oxadiazon e pendimethalin induziram nas plantas
um comportamento significativamente semelhante ao do butachlor
e estatisticamente diferente ao da testemunha com relacgao a

este parametro.

Tabela 27. Matéria seca (g) de raizes de plantas dos cultiva
res IAC-165 e BR-IRGA 409, por parcela, aos 113 e
127 dias respectivamente apos o inicio da emergén-

cia (colheita).

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 55,06 a 102,26 ab
2,4-D 53,46 a 85,36 abc
Propanil 52,90" ab 95,40 abc
Butachlor 39,33 b 55,33 c
Oxadiazon 43,79 ab 76,66 bc
Thiobencarb 48,16 ab 107,09 ab
Pendimethalin 50,33 ab 59,66 c
Testemunha 52,40 ab 123,16 a

F 5,90%** 12,48*%*
DMS (1%) 'T 13,94 41,62
C.V. (%) 7,80 13,06

4.10. Analise quimica do solo na época da colheita

4.10.1. Nivel de acidez do solo

A analise de variancia dos dados referentes ao
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nivel dé acidez do solo apdos a colheita revelou valor de F
significativo ao nivel de 5% de probabilidade para o cultivar
IAC-165 e valor de F nao significativo para o cultivar BR -
IRGA 409. i "

A tabela 28 reune as médias obtidas, as dife-
rencas minimas significativas e os coeficientes de variagao
para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 4009.

Tabela 28. Nivel de acidez (pH) do solo apds a colheita dos

experimentos com os cultivares IAC-165 e BR- IRGA

409.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 7,56 ab 6,03 a
2,4-D 7,43 ab 6,03 a
Propanil 7,40 b 6,09 a
Butachlor 7,53 ab 6,03 a
Oxadiazon 7,53 ab 6,03 a
Thiobencarb 7,50 ab 6,06 a
Pendimethalin 7,63 a 6,06 a
Testemunha . 7,63 a 6,09 a
F 3,77%* 1,91 ns
DMS (5%) 0,21 . 0,10
C.V. (%) 0,99 0,61

Verifica-se na referida tabela gue o solo das
parcelas que receberam pendimethalin ou nenhum herbicida (tes

temunha) apresentou-se significativamente mais alcalino do que
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o das parcelas que receberam propanil, estando ambos os niveis
acima da neutralidade. Para o cultivar Br-IRGA 409 as dife-
rengas entre as médias dos tratamentos podem ser atribuidas a

simples variagdo do acaso. '

4.10.2. Nivel de calcio e magnésio do solo

A analise de variancia dos dados obtidos indi-
cou valores de F nao significativos para os cultivares IAC -
165 e BR-IRGA 409.

Na tabela 29 encontram-se as médias obtidas,
as diferencas minimas significativas e os coeficientes de va-

riacao para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.
4.10.3. Nivel de fosforo do solo

A andlise de variancia dos dados relativos ao
nivel de'fésforo remanescente no solo apds a colheita revelou
valores de F nao significativos para os cultivares IAC - 165
e BR-IRGA 409.

Na Tabela 30 encontram-se as médias obtidas,
as diferencas minimas significativas e os coeficientes de va-

riagao para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.
4.10.4. Nivel de potassio do solo

A analise de variancia dos dados relativos ao
nivel de potdssio remanescente no solo apds a colheita reve-
lou valor de F nao significativo para o cultivar IAC-165 e va
lor de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade para
o cultivar BR-IRGA 409.
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Tabela 29. Nivel de Ca + Mg (meq/100 ml) do solo apds a cathei

ta dos exXperimentos com os cultivares IAC-165 e BR

_=IRGA 4009,
4

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 8,76 a 20,00 a
2,4-D 8,23 a 19,33 a
Propanil 8,60 a 19,33 a
Butachlor 8,33 a 19,76 a
Oxadiazon 8,50 a 19,36 a
Thiobencarb 7,90 a 19,73 a
Pendimethalin 8,60 a 19,36 a
Testemunha 8,76 a 19,39 a
F 8 1,28 ns 0,39 ns
DMS (5%) 1,30 2,04
C.V. (%) 5,33 3,62

As médias, as diferencas minimas significati-
vas e os coeficientes de variacao para os cultivares IAC - 165
e BR-IRGA 409 encontram-se na tabela 31.

O exame da tabela 31 indica que o teor de po-
tassio do solo das parcelas tratadas com butachlor foi signi-
ficativamente superior ao das parcelas da testemunha para o
cultivar BR-IRGA 409. ‘'‘Observa-se ainda que o solo das parce-
las gue receberam oxadiazon ou pendimethalin apresentaram al-
tos niveis de potassio apds a colheita, embora nao acusando

diferencas significativas em relacao & testemunha.
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Tabela 30. Nivel de "P" (ppm) do solo apbs a colheita dos ex-

perimentos com os cultivares IAC-165 e BR - IRGA

409. k
Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 9,20 a 29,83 a
2,4-D 8,36 a 31,90 a
Propanil 8,56 a 30,46 a
Butachlor 7,20 a 31,86 a
Oxadiazon 7,86 a 32,73 a
Thiobencarb 8,36 a 30,89 a
Pendimethalin 9,99 a 30,10 a
Testemunha 8,60 a 29,93 a
F 1,04 ns 0,56 ns
DMS (5%) ' ) 4,06 , 7,17

C.V. (%) 16,57 8,04

4.11. Numero de paniculas por planta

A andlise de variancia dos dados obtidos com o
cultivar IAC-165 revelou valor de F nao significativo, enquan
to verificou-se valor de F significativo ao nivel de 1% de
probabilidade para o cultivar BR-IRGA 409.

As médias, as diferencas minimas significati
vas e os coeficientes de variacao obtidos para os dois culti-

vares encontram-se na tabela 32.
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Tabela 31. Nivel de "K" (ppm) do solo apds a colheita dos ex-

perimentos com os cultivares IAC-165 e BR - IRGA

409, ’
Tratamentos IAC~-165 BR-IRGA 409
Bentazon 60,66 a 22,00 b
2,4-D 59,66 a 28,66 ab
Propanil 56,66 a 22,33 b
Butachlor 55,00 a 64,00 a
Oxadiazon 51,00 a 54,00 ab
Thiobencarb 60,66 a 21,66 Db
Pendimethalin 62,66 a 44,66 ab
Testemunha 64,33 a 21,66 b
F | 2,42 ns 7,01%%
DMS (53)13,97 (1%)40,15
C.V. (%) 8,24 31,85

Examinando-se a referida tabela observa-se que
as plantas do cultivar BR-IRGA 409 que receberam aplicagaeé
_de butachlor ou 2,4-D apresentaram um nimero de paniculas es-
tatisticamente inferior ao da testemunha; pendimethalin nao
diferiu significativamente da testemunha, embora nao apresen-
tasse diferencga em relagao aos dois Tltimos herbicidas. Plan-.
tas do cultivar IAC-165 apresentaram tendéncia de serem pre-
Judicadas pelos tratamentos 2,4-D, butachlor, oxadiazon e pen
dimethalin, embora diferencas estatisticas nao pudessem ser

comprovadas.



Tabela 32. Nimero médio de paniculas por planta dos cultiva-
res IAC-165 e BR-IRGA 409 aos 113 e 127 dias respe

ctivamente ap0s o inicio da emergéncia (colheita).

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 2,96 a 6,80 a
2,4-D 2,73 a 4,80 c
Propanil 3,06 a 6,50 ab
Butachlor 2,79 a 5,16 bc
Oxadiazon 2,83 a 6,93 a
Thiobencarb 2,86 a 7,00 a
Pendimethalin 2,86 a 6,13 abc
Testemunha 2,96 a 7,16 a

F 1,14 ns 11,77%*
DMS (5%)0,49 (1%)1,61
c.V. (%) 5,99 7,08

4.12. Numero de espiguetas por panicula

A analise de variancia dos dados relativos ao
numero de espiguetas por panicula revelou valores de F nao

significativo para o cultivar IAC-165 e significativo ao ni-

vel de 1% de probabilidade para o cultivar BR-IRGA 409.

Na tabela 33 encontram-se as médias obtidas,
as diferencas minimas significativas e os coeficientes de va-
riagao para os dois cultivares.

A observagao da referida tabela permite cons-
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tatar que as paniculas das plantas do cultivar BR-IRGA 409 tra
tadas com o herbicida oxadiazon apresentaram namero de espi-

guetas estatisticamente semelhante ao da testemunha mas infe-

rior ao das plantas trataddas com butachlor ou 2,4-D. A des-
peito da falta de significancia entre as médias dos tratamen
tos aplicados ao cultivar IAC-165, verifica-se que as plantas
tratadas com butachlor e oxadiazon tenderam a apresentar um

maior numero de espiguetas por panicula.

Tabela 33. Numero médio de espiguetas por panicula dos culti-
vares IAC-165 e BR-IRGA 409.

Tratamentos - IAC-165 - BR-IRGA 409
Bentazon * 106,50 a 121,23 ab
2,4-D 92,93 a 130,33 a
Propanil 100,66 a 120,73 ab
Butachlor 112,63 a 130,23 a
Oxadiazon 113,09 a 103,80 b
Thiobencarb 107,03 a 121,23 ab
Pendimethalin 109,93 a 121,09 ab
Testemunha 108,73 a 111,43 ab
F 2,54 ns 5,31%**
DMS (5%)21,02 (1%)24,12

C.V. (%) 6,85 ° 5,56

4.13. Peso de panicula

A andlise de variancia dos dados relativos ao

peso de panicula revelou valores de F significativos ao nivel
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de 5% de probabilidade para o cultivar IAC-165 e ao nivel de
1% de probabilidade para o cultivar BR-IRGA 409.

Na tabela 34 encontram-se as médias obtidas,
as diferengas minimas significativas e os coeficientes de va-

riagao para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

Tabela 34. Peso médio (g) de panicula de plantas dos cultiva-
res IAC-165 e BR-IRGA 4009.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 2,66 ab 1,96 ab
2,4-D 2,66 ab 1,60 b
Propanil 2,83 ab 2,03 ah
Butachlor 2,36 Db 2,40 a
Oxadiazon 2,63 ab 1,56 b
Thiobencarb 2,63 ab 1,93 ab
Pendimethalin 3,06 a 1,86 ab
Testemunha 2,73 ab 2,00 ab
F 2,30% 6,32%%
DMS (5%)0,65 : (1%)0,65
C.V. (%) 8,37 9,41

O exame da referida tabela indica gue as plan-
tas do cultivar IAC-165 tratadas com butachlor apresentaram pe
so de panicula estatisticamente semelhante ao da testemunha
mas significativamente inferior ao das plantas gue receberam
pendimethalin. Por outro lado, as plantas do cultivar BR -

IRGA 409 tratadas com 2,4-D ou oxadiazon apresentaram peso de
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panicula estatisticamente semelhante ao da testemunha mas di-

ferente do das plantas gque receberam butachlor.

4.14. Producao de sementes

A analise de variancia dos dados relativos a
produgao de sementes revelou valor de F nao significativo pa-
ra o cultivar IAC-165 e valor de F significativo ao nivel de

1% de probabilidade para o cultivar BR-IRGA 409.

Na tabela 35 encontram-se as médias obtidas,
as diferencas minimas significativas e os coeficientes de va-

riacao para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

.+ Tabela 35. Producao de sementes (g) de plantas dos cultivares
| IAC-165 e BR-IRGA 409.

: Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 122,66 a 211,93 a
2,4-D 109,33 a - oonnn-239,96 b
Propanil 123,53 a . 206,20 a
Butachlor 103,66 a-—— 168,63 ab
Oxadiazon *116,13 a 172,80 ab
Thiobencarb 115,76 a 216,06 a
Pendimethalin 120,40 a 180,73 ab
Testemunha : 117,36 a 222,13 a
F 1,93 ns 7,94*%*
DMS (5%)24,20 (1%)63,92

C.V. (%) 7,23 9,31
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O exame da referida tabela indica que o herbi-
cida 2,4-D reduziu significativamente a produgao do cultivar
BR-IRGA 409 em relagao a ‘testemunha e que os herbicidas buta-
chlor e oxadiazon influiram na fisiologia das plantas de modo
que elas apresentassem rendimentos estatisticamente semelhan
tes ao da testemunha, entretanto relativamente proximos ao ob-
servado para 2,4-D. Para o cultivar IAC-165, butachlor e?2,4-D
apresentaram tendéncia de reduzir os rendimentos, embora nao

exista evidéncia estatistica deste fato.

4.15. Peso hectolitrico

A anidlise de variancia dos dados relativos ao
peso hectolitrico das sementes colhidas revelou valor de F
significativo ao nivel de 1% de probabilidade para o culti-
var IAC-165 e valor de F significativo ao nivel de 5% de pro-
babilidade para o cultivar BR-IRGA 409.

Na tabela 36 encontram-se as médias, as dife-
rengas minimas significativas e os coeficientes de variagao
obtidos para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

A observacgao da referida tabela indica que as
plantas do cultivar IAC-165 que receberam butachlor produzi-.
ram sementes com peso hectolitrico estatisticamente inferior
ao das sementes produzidas pelas plantas tratadas com 2,4-D.
Verifica-se ainda que as plantas do cultivar BR-IRGA 409 tra-
tadas com butachlor ou 2,4-D produziram sementes cujo peso
hectolitrico foi significativamente inferior ao das sementes

produzidas pelas plantas pulverizadas com propanil.

4.16. Porcentagem de espiguetas cheias

A analise de variancia dos dados referentes a
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Tabela 36. Peso hectolitrico (kg/hl) de sementes dos cultiva-
res IAC-165 e BR-IRGA 4009.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 52,40 ab 50,46 ab
2,4-D 54,40 a 48,36 Db
Propanil 52,33 ab 51,23 a
Butachlor 50,16 b 48,23 b
Oxadiazon 51,20 ab 48,63 ab
Thiobencarb 52,43 ab 49,93 ab
Pendimethalin 52,40 ab 49,46 ab
Testemunha 53,33 ab 50,60 ab
F 4,41 %% 4,05%
DMS (1%)3,78 g (5%)2,79
C.V. (%) 1,99 1,95

porcentagem de espiguetas cheias indicou valores de F signifi
cativos ao nivel de 1% de probabilidade para os cultivares
IAC-165 e BR-IRGA 409.

Na tabela 37 encontram-se as médias, as dife-
rengcas minimas significativas e os coeficientes de variagao

obtidos para.Qs cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

' Examinando-se a tabela 37 observa-se que o her
bicida butachlor reduziu significativamente a porcentagem de
espiguetas cheias em paniculas do cultivar IAC-165, comparati
vamente & testemunha. Oxadiazon, embora nao diferindo da tes-

temunha, apresentou média muito prdéxima a de butachlor. Veri-



81.

Tabela 37. Porcentagem de espiguetas cheias em amostras de se
mentes dos cultivares IAC-165 e BR-IRGA 4009.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 97,06 a 97,90 ab
2,4-D 97,40 a 96,46 Db
Propanil 96,90 ab 98,16 a
Butachlor ) 95,26 b 97,13 ab
Oxadiazon 96,23 ab 97,20 ab
Thiobencarb 96,93 a 97,83 ab
Pendimethalin 96,80 ab 98,03 a
Testemunha 97,03 a 98,13 a
F 6,46 %% 6,14%%*
DMS (1%) * 1,64 ' 1,53
C.V. (%) 0,46 0,43

fica-se também na referida tabela que o herbicida 2,4-D de-
cresceu significativamente a porcentagem de espiguetas cheias
em paﬁiculas do cultivar BR-IRGA 409 relativamente a testemu
nha e que os herbicidas butachlor e oxadiazon, embora esta-
tisticamente semelhantes a testemunha, tenderam a reduzir es-

X

te parametro neste cultivar.

4.17. Peso de mil sementes

A analise de variancia dos dados relativos ao

peso de mil sementes revelou valor de F nao significativo pa-
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ra o cultivar IAC-165 e valor de F significativo ao nivel de
1% de probabilidade para o cultivar BR-IRGA 409.

As médias, as diferencgas minimas significati-
vas e os coeficientes de variagao obtidos para os cultivares
IAC-165 e BR-IRGA 409 encontram-se na tabela 38.

Tabela 38. Peso de mil sementes (g) dos cultivares IAC-165 e
BR-IRGA 409.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 34,53 a 23,20 ab
2,4-D 35,26 a 23,56 a
Propanil 34,26 a 22,53 ab
Butachlor : © 34,43 a 21,43 Db
Oxadiazon 34,43 a 22,10 ab
Thiobencarb 34,53 a 22,63 ab
Pendimethalin 34,40 a 22,46 ab
Testemunha . 34,73 a 23,29 ab
F 0,86 ns 4,58%*%
DMS (58)1,66 (13)2,03
C.V. (%) 1,67 2,48

A observagao da tabela 38 indica gue as semen-
tes das plantas do cultivar BR-IRGA 409 tratadas com butach-
lor, embora estatisticamente semelhantes em peso as da teste-
munha, diferiram significativamente das sementes das plantas

pulverizadas com 2,4-D. Este Gltimo herbicida mostrou tendén
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cia de aumentar o peso de mil sementes das plantas do culti-
var IAC-165, embora este fato nao tenha sido estatisticamen-

te comprovado.

4.18. Qualidade fisioldgica das sementes

4.18.1. Teste de germinagao

A andlise de variancia dos dados referentes a
porcentagem de germinacao revelou valores de F significativos
ao nivel de 1% de probabilidade para os tratamentos do culti-

var IAC-165 na segunda época de avaliacgao.

Na tabela 39 encontram-se as médias, as dife-
rencas minimas significativas e os coeficientes de variagao
obtidos para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409 nas duas épo

cas de avaliacgao.

Examinando-se a referida tabela verifica-se que
o tratamento com propanil reduziu de modo significativo a por
centagem de plantulas normais no teste de germinagéo do culti
var IAC-165 na segunda época de avaliacgao, relativamente a tes

temunha e aos tratamentos bentazon, 2,4-D e pendimethalin.

A anadlise conjunta das duas épocas de avalia
cao da porcentagem de germinagao, por tratamento, dentro de ca
da cultivar, revelou diferencas significativas ao nivel de 5%
de probabilidade para 2,4-D e ao nivel de 1% de probabilidade
para pendimethalin no cultivar IAC-165. Do mesmo modo, buta-
chlor e a testemunha mostraram diferencas significativas ao
nivel de 5% de probabilidade entre as duas épocas de avalia-
cao do cultivar BR-IRGA 409.
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Tabela 39. Teste de germinacao: porcentagem de plantulas nor-
mais para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

IAC-165 BR-IRGA 409

Tratamentos —-—————===——"——"———————————= —-——--——————————————-—

Julho/83 Outubro/83 Julho/83 Outubro/83
Bentazon 96 a A 99 a A 98 a A 99.a a
2,4-D 94 a A 99 a B 98 a A 99 a A
Propanil : 93 a A 96 b A 97 a A 97 a A
Butachlor 95 a A 97 ab A 97 a A 99 a B
Oxadiazon 97 a A 98 ab A 96 a A 97 a A
Thiobencarb 94 a A 98 ab A 97 a A 98 a A
Pendimethalin 93 a A 99 B 98 a A 99 a A
Testemunha 95 a A 99 a A 97 a A 99 a B
F (tratamentos) .0,61lns 7,91%% 0,37ns 0,68ns
DMS (5%)9,15 (1%) 2,85 (5%)4,98 (5%)3,68
C.V. (%) 3,35 0,80 1,78 1,30
F (épocas) - 24 ,99%*% 15,37*%*
DMS (5%)4,10 (1%) 5,64 (5%)1,78
C.V. (Res. B) (%) 2,45 1,05

Obs.: Letras minlisculas comparam tratamentos dentro de épo-
cas e letras maiGsculas comparam épocas dentro de trata

mentos para cada cultivar.

4,18.2. Teste de envelhecimento acelerado

A analise de variancia dos dados relativos ao
teste de envelhecimento acelerado indicou valores de F nao

significativos para os tratamentos dos cultivares IAC-165 e
BR-IRGA 409 nas duas épocas de avaliagao.
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Na tabela 40 encontram—-se as médias obtidas, as
diferencgas minimas significativas e os coeficientes de varia-

950 para os dois cultivares nas duas épocas. _

Tabela 40. Teste de envelhecimento acelerado: porcentagem de
plantulas normais para os cultivares IAC-165 e BR-
IRGA 4009.

IAC-165 BR-IRGA 409
Tratamentos @ -

Julho/83 Outubro/83 Julho/83 Outubro/83

Bentazon 94 a A 95 a A 96 a A 99 a A

2,4-D 95 a A 98 a A 98 a A 97 a A

Propanil 91 a A 94 a A 96 a A 98 a A
- Butachlor 92 a A 93 a A 95 a A 96 a A

Oxadiazon 93 a A 93 a A 92 a A 96 a A

Thiobencarb 92 a A 96 a A 97 a A 97 a A

Pendimethalin 90 a A 95 a B 95 a A 97 a A

Testemunha 94 a A 97 a A 95 a A 97 a A

F (tratamentos) ‘0,54ns 1,96ns 1,87ns 0,62ns

DMS (5%) 11,72 6,87 6,04 7,63

C.V. (%) 4,39 2,51 2,19 2,73

F (épocas) . 11,25%*% 4,33ns

DMS (5%) © 4,33 - 4,08

C.V. (Res. B) (%) 2,66 2,44

Obs.: Letras minGsculas comparam tratamentos dentro de épo-

cas e letras maiisculas comparam épocas dentro de trata

mentos para cada cultivar.
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Observando-se a tabela 40 verifica-se uma ten-
déncia das sementes provenientes das plantas gue receberam bu-
tachlor ou oxadiazon em apresentar decréscimo em seu vigor.

4

A analise conjunta das duas épocas de avalia-
cao do vigor pelo teste de envelhecimento acelerado, por tra-
tamento, dentro de cada cultivar, revelou diferengas significa
tivas ao nivel de 5% de probabilidade para pendimethalin no
cultivar IAC-165, observando-se auséncia de significancia en-

tre épocas no cultivar BR-IRGA 409.

4.18.3. Emergéncia em campo

A anadlise de variancia dos dados de emergén-
cia em campo revelou Wvalores de F nao significativos para os
wualtivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

Na tabela 41 encontram-se as médias obtidas,
#3 diferencgas minimas significativas e os coeficientes de va-

~iagao para os dois cultivares.

O exame da referida tabela aponta uma tendén-
cia das sementes provenientes de plantas pulverizadas com pro

panil em apresentar menor emergéncia em condigoes de cam-

po.

4.18.4. Matéria seca da parte aérea das plantas

provenientes do teste de emergéncia em campo

A analise de variancia dos dados obtidos indi-
cou valores de F nao significativos para os cultivares IAC-
165 e BR-IRGA 4009.



87.

Tabela 41. Emergéncia em campo: porcentagem de plantas emer-
gidas dos cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409 em no-
vembro de 1983. N

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 93 a 95 a
2,4-D 90 a 93 a
Propanil 89 a 87 a
Butachlor 91 a 91 a
Oxadiazon 91 a 89 a
Thiobencarb 92 a 90 a
Pendimethalin 91 a 97 a
‘Testemunha 95 a 93 a

F 0,41 ns 1,42 ns
DMS (5%) 15,34 | 13,32
C.V. (%) 5,81 5,02

As médias, as diferencas minimas significati
vas e os coeficientes de variagao obtidos encontram-se na ta-
bela 42.

O exame da tabela 42 indica, apesar da auséncia
de significancia entre as médias, uma tendéncia das plantas
gue receberam butachlor, oxadiazon ou pendimethalin de dar

origem a progénies menos vigorosas.
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Tabela 42. Matéria seca da parte aérea das plantas provenien-
tes do teste de emergéncia em campo: peso médio
(mg) para os cultivares IAC-165 e BR-IRGA 409.

Tratamentos IAC-165 BR-IRGA 409
Bentazon 94,03 a 49,03 a
2,4-D 89,93 a 52,30 a
Propanil 91,30 a 52,00 a
Butachlor 89,36 a 48,43 a
Oxadiazon 85,40 a 47,36 a
Thiobencarb 92,13 a 52,80 a
Pendimethalin 85,96 a 49,56 a
Testemunha 90,33 a 52,10 a
F _ 0,48 ns 0,76 ns
DMS (5%) 21,09 11,90

C.V. (%) 8,15 8,19
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5. DISCUSSAO

5.1. Efeitos sobre o desenvolvimento inicial

Uma analise mais detalhada dos resultados ‘des-
ta pesquisa, a luz dos trabalhos relacionados na revisao de
literatura, permitiu verificar que a falta de significancia
entre as médias de populagao inicial no momento do desbaste
contrapoe-se aos dados de ISHIY (1978), ABUD (1980), IRRI
(1979) , AMARAL e GOMES (1980), AMARAL e GOMES (1981) e  AMA-
RAL e SANTOS (1983) que verificaram redugao de "stand" nas
parcelas tratadas com pendimethalin. Vale ressaltar que as
observagoes desses autores foram efetuadas sempre aos 21 ou
28 dias apds a emergéncia ou ainda apds a inundagéb da area e
gue na mesma época do presente ensaio uma planta da segunda
parcela e duas da guarta parcela de IAC-165 tratadas com pen-
dimethalin apresentavam-se secas e acamadas, provavelmente
devido ao efeito de redugao do cCrescimento de raizes rela
tado por ISHIY (1978) ou pelo impedimento & formagao ou
desenvolvimento normal de raizes adventicias comentado por AMA
RAL (1980) e AMARAL e GOMES (1980).
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A altura de planta dos cultivares IAC-165 e BR-
IRGA 409 foi reduzida pelos herbicidas butachlor ou oxadiazon,
na maior parte das €pocas de medigéo’é, na época da floragao,
apenas as parcelas de BR-IRGA 409 tratadas comoxadiazon dife-
riram da testemunha. A tendéncia de redugao de altura de plan
tas de IAC-165 pelo 2,4-D tem alguma relagao com os dados de
SAGUIR e AQIQULLAH (1970) gue observaram redug6es significati
vas na altura de plantas de trigo e cevada pulverizadas com o
ester butoxy-etandlico de 2,4-D em doses iguais ou superio-
res a 1000 ppm. As aplicagoes de propanil nao afetaram a al-
tura de plantascomo observado por SIERRA e VEGA (1967) e SOU-
ZA (1972). As redugoes de altura provocadas por butachlor e
oxadiazon refletem o atraso de crescimento mostrado pelasplan
tas nas épocas de medigao, o que foi observado no IRRI (1976)
e no IRRI (1980) e por ABUD (1978) e AMARAL e GOMES (1980) pa

ra o butachlor.

O desenvolvimento da terceira folha, medido

pela distancia entre as auriculas da segunda folha e a pon

ta do limbo da terceira, foi negativamente afetado pelos
herbicidas butachlor e oxadiazon, tendo este parametro con
tribuido em parte para os efeitos observados na altura de
plantas.

Os maiores efeitos fitotdxicos foram causados
pelos herbicidas butachlor e oxadiazon para ambos os culti-

vares, tendo este fato sido também constatado por NANGJU et

alii (1976), em aplicagoes dos mesmos herbicidas dois dias
apos a semeadura, por AMARAL e GOMES (1980) e por AMARAL e GO
MES (1981), embora resultados obtidos por AMARAL (1980) nao

indicassem problemas de fitotoxicidade desses dois produtos em
arroz. A fitotoxicidade de butachlor e oxadiazon permaneceu
até proximo dos 67 dias apds a emergéncia, guando nao se ob-

servou mais diferencas significativas entre os tratamentos,
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sendo este — aparentemente para butachlor — um provavel efei-
to da sua persisténcia no solo que, a taxas recomendadas, va-
ria de 6 a”10 semanas (ANDERSON, 1977). O 2,4-D e o pendime-
thalin mostraram-se medianamente toxicos, observagaescpxacoﬁé
tam dos relatos de SAGHIR e AQIQULLAH (1970) para trigo e ce-

vada e de AMARAL (1980) para arroz, respectivamente.

O perfilhamento do cultivar IAC-165 foi afeta-
o apenas no inicio do ciclo pelos herbicidas oxadiazon e bu-
~rachlor e, a despeito da falta de significancia entre as mé-
.iias aos 82 dias apds a emergéncia, 2,4-D, butachlor e oxa-
‘liazon mostraram tendéncia de reduzir o perfilhamento. No cul
tivar BR-IRGA 409 os efeitos foram mais severos e permanece-
ram até a floragao, com posteriores reflexos negativos sobre
o numero de paniculas por planta na colheita. Butachlor foi
o produto mais prejudicial em todas as épocas de contagem, sen
do seguido por pendimethalin e oxadiazon até 51 dias apds a
emergéncia. A partir da sua aplicacao, o 2,4-D passou a in-
fluir sobre o desenvolvimento das plantas limitando o perfi-
lhamento; na fase de floragao de BR-IRGA 409 (82 dias apbs a
emergéncia) pendimethalin reduziu o nimero de perfilhos por
planta enguanto.oxadiazon nao diferiu da testemunha. A redu-
cao de perfilhamento encontrada por SMITH JR. (1970) nas apli
cacoes de molinate granulado em arroz nao foram observadas

para thiobencarb.

2

A area foliar média de perfilhos aos 83 dias
apl0s a emergéncia nao apresentou diferencgas significativas en
tre os tratamentos aplicados aos cultivares IAC-165 e BR-IRGA
409. Os herbicidas butachlor, 2,4-D e oxadiazon apresentaram
todavia uma tendéncia mais acentuada de reduzir a area foliar

de perfilhos do cultivar BR-IRGA 4009.

A area foliar média de planta — estimada
através do produto do nimero médio de perfilhos por planta pe

la area foliar média por perfilho — nao diferiu significati
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vamente entre os trataméntos no cultivar IAC-165, refletindo
a falta de significancia entre as médias das duas variaveis
componentes deste parametro. No cultivar BR-IRGA 409, a re-
ducao de area foliar média de planta causada por butachlor e
2,4-D foi reflexo direto do decréscimo no namero médio de per
filhos por planta induzido pelos dois produtos, embora a me-
nor area foliar média de perfilhos pudesse ter contribuido par-

cialmente.

O peso de matéria seca da parte aérea de plan-
tas do cultivar IAC-165 no momento da colheita nao diferiu
significativamente entre os tratamentos, sendo provavel que
este efeito esteja relacionado com a auséncia de significan-
cia entre as médias obtidas para area foliar na floragao. Ao
contrario, houve decréscimos significativos no peso de maté-
ria seca no momento da colheita das plantas do cultivar BR-IR
GA 409 tratadas com butachlor e pendimethalin.. Redugoes no
peso de matéria seca de plantulas tratadas com butachlor fo-
ram observadas por NANGJU et alii (1976), IRRI (1976) e AMA
RAL e GOMES (1981), enguanto aplicagoes de pendimethalin pare
ceram nao influenciar o conteddo de matéria seca de plantula
alguns dias apds a aplicagao (AMARAL e GOMES, 1981 e AMARAL
e SANTOS, 1983). Uma vez conhecidos os efeitos prejudiciais
de butachlor e pendimethalin sobre a altura de planta, nume-
ro médio de perfilhos por planta e area foliar média de plan-
tas do cultivar BR-IRGA 409, & provavel gue O menor peso de
matéria seca no momento da colheita de plantas desse culti-
var seja uma evidéncia adicional de um menor peso de matéria

seca por planta na fase inicial do ciclo.

O peso de matéria seca de raizes tendeu a ser
reduzido pelo herbicida butachlor no cultivar IAC-165 e apre-
sentou decréscimos significativos nas aplicag¢oes de butach-
lor, oxadiazon e pendimethalin (trés dos herbicidas aplicados

ao solo em pré-emergéncia) ao cultivar BR-IRGA 409. LANTICAN
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et alii (1969) verificaram que o trifluralin, uma dinitroani-
lina com propriedades semelhantes ao pendimethalin, causou en
tumesé&mento do coleoptilo e da ponta das raizes de plantulas
de arroz, inibindo o crescimento inicial. ROBLES e MERCADO
(1971) observaram que a inibigao da elongagao de raizes de ar
roz foi muito evidente nos tratamentos continuos com triflu
ralin. NANGJU et alii (1976) atribuiram & absorgao de buta-
chlor e oxadiazon pelos coleoptilos e ou radiculas em proces-
so de emergéncia o decréscimo no peso de matéria seca de plég
tulas de arroz. Estudos conduzidos no IRRI (1976) apontaram
reducoes no peso da parte aérea e de raizes de arroz causadas
por butachlor em condigoes de séqueiro e de lavoura irrigada.
ISHIY (1978) encontrou que o pendimethalin ocasionou inibigao
do crescimento de raizes de arroz IAC-120 ¢ segundo AMARAL
(1980) e AMARAL e GOMES (1980) o mesmo produto impediu a for-
magao e o desenvolvimento normal de raizes adventicias em ar-
roz. Diante desses resultados e sabendo-se que o butachlior
pode ser lixiviado no perfil do solo (ANDERSON, 1977) é possi
vel que tenha havido contato direto do produto com as raizes
das plantas, prejudicando-lhes o desenvolvimento. Por outro
lado, sabendo-se que o oxadiazon e o pendimethalin sao forte-
mente adsorvidos a camada superficial do solo e possuem bai-
xa solubilidade em agua (HERTWIG, 1983; CNDA, 1977 e AMERICAN
CYANNAMID CO., 1976) cogita-se que a injuria ao sistema radi
cular das plantas expostas a esses herbicidas tenha se expres

sado mais sobre as raizes adventicias.

A analise quimica do solo apds a colheita do
experimento revelou redugoes sigﬁificativasMsomente na absor-
cao de potassio pelas plantas do cultivar BR-IRGA 409 trata-
das com butachlor e tendéncia de redugao pelos herbicidas oxa
diazon e pendimethalin. Estes resultados, de carater apenas
complementar, poderao estar associados com as redugoes signi-
ficativas causadas pelos mesmos herbicidas no peso de matéria

seca de raizes das plantas de BR-IRGA 409. E interessante no
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tar assim, que a menor massa de raizes explorando o solo dos
vascs naquelas parcelas podera ter sido limitante para a ab-
sorgcao de potéssio, nao influenciando todavia a absorgao de

calcio + magnésio ou de fosforo.

5.2. Efeitos sobre a producao e seus componentes

O nimero médio de paniculas por planta apresen
tou tendéncia de redugao no cultivar IAC-165 e foi significa-
tivamente reduzido pelos herbicidas 2,4-D e butachlor no cul-
tivar BR-IRGA 409, guardando estreita relagao com os efeitos
causados no numero médio de perfilhos por planta na época da
floragao. Embora PINTHUS e NATOWITZ (1967) tivessem associa
do redugoes de rendimento com decréscimos no nimero de espi-
gas por planta de trigo pulverizado com 2,4-D, este parece nao
ser um efeito comum aos cereais de grads pequenos (DERSCHEID
et alii, 1952; KLINGMAN, 1953; DERSCHEID et alii, 1953 e AL-
DRICH, 1958).

O nimero médio de espiguetas por panicula apre
sentou tendéncia de redugao pelo herbicida oxadiazon aplicado
ao cultivar BR-IRGA 409. De modo inverso, este parametro apa
rentemente sofreu um acréscimo nas parcelas de BR-IRGA 409
tratadas com 2,4-D e butachlor, o que poderd ter se constitui

do num efeito de compensacao pelas baixas provocadas no nime-

ro de paniculas por planta pelos dois herbicidas. A literatu
ra revela que este também nao tém sido um efeito comum as
aplicacdes de 2,4-D aos cereais de graos pequenos (DERSCHEID

et alii, 1952; KLINGAN, 1953; DERSCHEID et alii, 1953; WOOF-
TER e LaMB, 1954; ALDRICH, 1958; PINTHUS e NATOWITZ, 1967 e
ROBINSON e FENSTER, 1973) embora ZARAN e IBRAHIM (1971) ti-
vessem associado aumentos significativos de rendimento de tri
go pulverizado com 2,4-D a um maior nimero de graos por espi-

ga. Deve ser mencionado que o padrao de resposta do culti-



var IAC-165 ao 2,4-D em termos de nimero de espiguetas por pa
nicula diferiu marcantemente do observado para BR-IRGA 409,
alinhando-se--com a maioria dos_resultados presentes na lite-
ratura e em especiai com os de ALDRICH (1958), onde a maior
reducao no nimero de sementes por perfilho de plantas de aveia
ocorreu quando o 2,4-D foi aplicado no estaddio de perfilhamen-
to total.

O peso médio de panicula do cultivar IAC- 165
mostrou tendéncia de redugao pelos herbicidas butachlor e oxa
diazon, o que mostra que o efeito de decréscimo na porcenta-
- gem de espiguetas cheias pode ter sido mais drastico do que
o de aumento no nimero de espiguetas por panicula, determinan
do assim o comportamento do presente parametro. No cultivar
BR-IRGA 409, a tendéncia de redugao do peso médio de panicu-
la pelos herbicidas 2,4-D e oxadiazon se prende a uma menor
porcentagem de é€spiguetas cheias no primeiro caso e a um me-

nor numero de espiguetas por panicula no segundo.

A producao de sementes de plantas do cultivar
IAC-165 nao apresentou resposta significativa aos tratamentos
aplicados, embora os herbicidas 2,4-D e butachlor tivessem mos
trado tendéncia de reduzir este parametro. A tendéncia de au
mento de producao observada para propanil foi constatada por
‘SOUZA (1972) que menciona ter este herbicida um efeito esti-
mulante sobre a producao de arroz, embora se saiba (SMITH Jr,
1974) gque o propanil pode causar injlarias e redugao de rendi
mentos quando aplicado as plantas de arroz no periodo entre a
diferenciagao e a extrusao de panicula. Por outro lado as
plantas de BR-IRGA 409 reagiram a aplicagao de 2,4-D, apre-
sentando os menores niveis de producgao, fato que decorreu di
retamente dos decréscimos causados pelo herbicida no namero de
paniculas por planta e na porcentagem de espiguetas cheias,
nao compensados pelos acréscimos no nimero de espiguetas por

panicula e peso de mil sementes. Estes resultados parecem
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diferir em parte do que foi observado até o momento para efei
tcs de 2,4-D em cereais de graos pequenos, na medida em que

redugoes de rendimento tem sido mais associadas com descrés-

cimos no niime’ro de sementes por espiga ou panicula (DERSCHEID
et alii, 1952; KLINGMAN, 1953; DERSCHEID et Eliii 1953; WOOF
TER e LAMB, 1954; PINTHUS e NATOWITZ, 1967 e ROBINSON e FENS-
TER, 1973) e nao com decréscimos no nimero de paniculas por

planta.

O peso hectolitrico & um parametro gque apre-
senta alta correlagao com o peso de sementes de acordo com
varios autores, entre os gquais KLINGMAN (1953). Adicionalmen
te, este parametro também pode ser afetado pela porcentagem
de espiguetas cheias e pelo formato das sementes. No presen
te ensaio, a tendéncia de aumento do peso hectolitrico de IAC
165 pelo 2,4-D decorreu da combinagao de uma alta porcenta-
gem de espiguetas cheias com um alto peso de mil sementes, en
gquanto a tendéncia de redugao verificada para butachlor pare-
ceu advir de uma menor porcentagem de espiguetas cheias asso-
ciada a um baixo peso de mil sementes. No cultivar BR - IRGA
409 a tendéncia de redugao causada por butachlor decorreu da
associagao de uma reduzida porcentagem de espiguetas cheias

com o mais baixo peso de mil sementes obtido, engquanto a ten-

déncia de redugao do peso hectolitrico por 2,4-D parece ter
se originado da baixa porcentagem de espiguetas cheias, ja
gue um alto peso de mil sementes foi alcancgado. Redugoes de

peso hectolitrico devidas a decréscimos no peso de mil semen-
tes foram observadas por SAGHIR e AQIQULLAH (1970) em trigo e

cevada.

A porcentagem de espiguetas cheias foi signifi
cativamente reduzida pelo herbicida butachlor no cultivar IAC
165 e pelo 2,4-D no BR-IRGA 409 e de novo, o padrao de res-
posta dos dois cultivares ao 2,4-D diferiu de modo marcante.

Vale ressaltar neste ponto que uma pequena redugao na por-
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centagem de espiguetas cheias pode representar algo mais subs
tancial em termos de perda de rendimento, na medida em gue

este parametro foi determinado na base de peso por peso.

O peso de mil sementes nao sofreu alteragoes
significativas nas parcelas do cultivar IAC-165, tendo este
componente se mostrado estavel, como observado por DERSCHEID et
alii (1952), PINTHUS e NATOWITZ (1967) e ROBINSON e FENSTER
(1973). No cultivar BR-IRGA 409, observou-se tendéncia do
2,4-D aumentar e do butachlor reduzir o peso de mil sementes
havendo diferenca significativa entre os dois herbicidas mas
nao em relagao a testemunha. Aumentos no peso de mil semen-
tes causados por aplicagoes de 2,4-D tem sido associados a re
dugoes no nimero de sementes por panicula ou espiga (DERSCHEID
et alii, 1952; DERSCHEID et alii, 1953; ALDRICH, 1958 e RO-
BINSON e FENSTER, 1973). Considerando-se que na presente pes
quisa a injaria causada pelo 2,4-D ao cultivar BR-IRGA 409
esteve associada com um maior niimero de espiguetas por panicg
la e um maior peso de mil sementes, & possivel que este Glti-
mo componente tenha sido aumentado em fungao de uma menor por

centagem de espiguetas cheias dentro de paniculas.

A resposta diferencial em termos de numero de
espiguetas por panicula, de porcentagem de espiguetas cheias
e de produgao, observada entre parcelas dos dois cultivares
gue receberam 2,4-D, poderd estar associada com a diferenca
de ciclo entre os cultivares no momento da aplicagao do' her-
bicida. Aos 44 dias apOs a emergéncia, quando o 2,4-D foi
aplicado aos dois cultivares, IAC-165 encontrava-se “prdoximo
ao perfilhamento maximo, um estadio de pegquena susceptibilidg
de segundo ALDRICH (1958), enquanto o BR-IRGA 409 achava - se
numa fase mais precoce do perfilhamento, quando os cereais

costumam apresentar maior susceptibilidade ao 2,4-D.
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5.3. Efeitos sobre a qualidade fisioldgica das sementes

produzidas

A aplicagao dos herbicidas utilizados no pre-
sente ensaio, nas doses e épocas recomendadas pelos fabrican-
tes, pareceu nao afetar a qualidade fisiolOgica das sementes
de arroz, quando avaliada pelos testes padrao de germinagao,
envelhecimento acelerado, emergéncia em campo e peso de maté-
ria seca de plantula. Resultados proximos foram reportados
por AMARAL (1981) que nao verificou efeitos prejudiciais do
molinate, do butachlor e da mistura propanil + thiobencarb a
gualidade fisioldgica das sementes de arroz, cultivar "blue-
belle". Alguns autores, trabalhando com outras espécies cul-
tivadas e aplicando a elas os herbicidas recomendados, nas do
ses e épocas convenientes, nao verificaram alteragoes na qua-
lidade fisioldgica das sementes (SCHWEIZERe RIES, 1969; BETTS
e ASHFORD, 1976; SADER et alii, 1979 e SILVA et alii,
1980).

Verificou-se ligeira tendéncia de melhoria ge-
ral da qualidade fisiolbgica das sementes de arroz apds o pe-
riodo de armazenamento compreendido entre as duas €pocas de
avaliagao (julho e outubro de 1983). Esta melhoria foi mais

acentuada nas parcelas de IAC-165 tratadas com pendimethalin.

Se houve alteragOes no teor ou na composigao
gquimica da proteina ou do O0leo das sementes de arroz, estas
mudangas pareceram nao interferir na viabilidade e no desem-

penho das sementes nos testes de laboratdrio e de campo.

Considerando-se o fato de gque os herbicidas
2,4-D, butachlor e thiobencarb podem translocar nos tecidos
internos da planta e desta forma se alojar em partes vegetati

vas e/ou reprodutivas, se existiu algum residuo dos menciona-
dos herbicidas nas sementes produzidas, eles nao foram sufi-
cientes para alterar a sua gualidade fisiologica.
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6. CONCLUSOES

A analise dos dados e a interpretacgao dos re-

sultados do presente experimento, para o local e para as con-

dicoes em que foi conduzido, permitiram as seguintes conclu-

soes:

6.1.

A

os efeitos fitotdxicos dos herbicidgsldutachlor, oxa-
diazon e pendimethalin em alguns dos parametros da fa
se vegetativa e do herbicida 2,4-D em alguns dos com-
ponentes da producao nao foram suficientes para pro-
vocar alteracgoes significativas na qualidade fisiolo-

gica das sementes de arroz.

dentre os herbicidas aplicados em pré-emergéncia, o
butachlor e o oxadiazon mostraram—-se mais fitotdxi-
cos, tendo os seus efeitos prejudiciais se expressa

do na parte végetativa do ciclo do arroz;

dentre os herbicidas aplicados em pbés-emergéncia, o
2,4-D mostrou-se mais fitotéxico, tendo seu efeito
prejudicial se expressado principalmente sobre a pro-

dugcao e alguns de seus componentes;
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6.4. os herbicidas bentazon e ~propanil aplicados em pOs-
emergéncia e o thiobencarb em pré-emergéncia foram os
produtos menos fitotdxicos, nao afetando nenhum dos

parametros avaliados ao longo de todo o ciclo de de-
senvolvimento do arroz.
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Apéndice 1. Boletim agrometeoroldgico do Centro Nacional de

Pesquisa - Arroz e Feijao. Fazenda Capivara, Goia
nira (GO), dezembro de 1982.

Temperatura do ar Evap. - g Insol. Vento Evap. Radiagao Umid

(eC) Prec. tangue (mm) en dé km/h Piche Solar Rel.

Dias - - - total classe A" dmos ----------- {mm) Cal:( (%)

Max. Min. Méa. (mm) (mm) de hora Dir. Vel. cm

1 28.4 17.2 22.7 29.0 6.8* - 6.9 - 3.76 4.4 437.1 81

2 29.4 19.2 23.0 0.0 6.7 - 0.9 - 3.23 4.8 618.3 76

3 24.4 17.8 20.9 8.6 2.7 - 0.4 - 3.48 2.3 210.3 84

4 24.4 18.7 20.8 0.8 2.0 - 7.7 - 3.03 2.2 224.0 90

3 28.9 18.0 23.2 0.0 4.5 - 7.2 - 3.98 4.3 601.7 81

6 30.8 18.3 23.8 0.0 6.1 - 4.7 - 3.46 4.7 530.3 60

7 28.3 19.2 22.6 8.0 4.8 - 4.4 - 3.09 2.8 478.3 83

3 30.3 19.1 23.5 0.2 5.1 - 0.1 - 2.45 2.4 460.0 81

9 26.3 19.5 22.6 0.2 3.4 - 0.2 - 3.40 3.2 249.7 78
10 27.8 17.8 20.9 31.4 4.3 - 0.0 - 4.03 2.2 328.6 88
1o periodo 27.9 18.5 22.4 78.2 46.4 33l 32.5 -  3.39 3.3  413.8 80
11 24.9 17.6 20.3 3.4 2.5 - 5.8 - 3.07 2.0 312.6 88
12 29.0 17.6 21.6 0.0 6.1 - 7.1 - 2.55 3.3 614.9 76
13 30.8 18.2 23.6 1.0 4.3 - 0.2 - 2.85 4.5 627.4 73
14 ) 25.8 17.4 21.6 72.6* 4.0 - 0.4 - 2.09 1.8 333.1 83
15 25.0 18.2 21.5 12.8 3.8 - 0.9 - 3.80 1.7 281.1 87
16 27.8 18.4 21.9 26.8 1.6 - 3.3 - 1.89 2.2 342.3 86
17 27.6 18.5 22.7 12.9 5.4 - 3.4 - 2.93 3.2 479.4 77
18 29.5 18.7 22.8 2.6 4.6 - 1.8 - 4.41 3.4 500.6 76
19 29.9 18.9 23.3 5.8 4.6 - 6.3 - 2.33 3.9 552.0 71
20 30.0 19.2 23.5 0.0 6.2 - 5.2 - 2.27 4.9% 629.1 81
29 pericdo 28.0 18.3 22.3 137.9 43.1 ;5{8 34.4 - 2.82 3.1 469.3 80
21 31.8 20.0 24.2 0.0 6.5 - 3.6 - 2.92 2.3 631.4 70
22 27.0 18.9 22.7 1.5 5.7 - 3.4 - 3.62 3.3 508.6 80
23 26.2 18.9 21.9 4.1 5 - 0.0 - 5.67 2.9 416.6 81
24 25.6 18.2 20,9 9.6 4.6 - 4.7 - 6.24 3.5 272.0 93
25 27.2 18.3 22.3 0.0 6.7 - 10.6* - 1.83 3.3 565.7 84
26 29.4 17.6 21.7 21.0 7.0 - 3.7 - 3.53 4.1 680.0 80
27 28.4 18.2 21.9 4.2 6.1 - 0.0 - 3,43 1.1 509.1 85
; 28 21.2 18.4 19.8 21.9 1.6 - 1.4 - 0.96 2.5 133.1 95
29 25.4 18.4 20.6 24.7 2.4 - 0.3 -~ 1.75 0.9 271.4 91
30 27.8 18.2 21.8 11.1 5.3 - 2.5 - 2.56 3.4 517.7 84
31 24.2 19.2 20.7 4.9 4.3 - 2.8 - 6.06* 2.0 269.7 91

3 pericdo 26.7 18.6 21.7 103.0 55.6 ,‘E} 330

a7 4 - 3.51 2.7 434.1 85
(E)
SOMA 319.1 136.9 ;5,75  99.9 )
MEDIA 27.5 18.5 22.1 3.2 3.24 3.0 439.1 82
EXTREMO 31.8  17.2 72.6* 6.8% 10.6* 6.06* 4.9*
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Apéndice 2. Boletim agrometeoroldgico do Centro Nacional de

Pesguisa - Arroz e Feijao. Fazenda Capivara, Goia-
nira (GO), janeiro de 1983.
X -
Temperatura do ar Prec. Evap. Insol. Vento -
(&) total t2gue PE emdé  Jwh S A g,
Dias (um  Classe "A" tm)  cimos ——————- P mn)e so. rel.
¥Ex.  Min. M3, (mm) @e hora Dir. vel. | @l
1 25.6 17.2 21.4 4.5 - 0.5 - 7.16 1.2 478.3 87
2 23.9 19.9 21.3 20.6 - 2.7 - 3.46 1.4 279.4 89
3 25.5 18.4 21.8 4.3 . - 5,2 - 4.05 2.3 446.3 91
4 27.5  19.4 22,9 1.2 3.3 - 3.6~ 3.57 3.3 535.4 g6
5 28.6 19.1 22.8 1.6 . - 1.5 - 3,82 3.5 528.0 81
6 26.0 19.2 21.5 13.2 3.5 - 3.5 - 6.55 2.1 367.4 94
7 26.8 19.2 22.4 4.6 . - 2.5 - 6.04 3.6 482.9. 84
8 29.4 18.4 23.4 0.6 5.0 - 9.7* - 3,59 4.9 608.0 89
9 30.1 19.2 24.4 4.0 . - 4.0 - 5.40 3.5 669.1 87
10 28.2 18.8 22.9 49.8* 0.4 - 4.6 - 3.68 4.7 494.9 85
1?9 periodo 27.2 18.9 22.5 104.4 35.1 6;53 42.8 - 4.73 3.1 489.0 87
11 28.2 19.0 22.4 12.7 1.9 - 0.1 -  4.21 .3.1 566.9 88
12 23.4 19.3 21.3 3.3 - 0.6 - 4.96 1.8 273.1 91
13 - 26.0 19.0 21.6 4.2 . - 1.9 - 4.97 1.7 372.6 94
14 27.0 18.6 22.4 1.0 6.4 - 0.9 - 4.26 2.9 393.1 80
15 25.6 20.0 22.4 3.6 ¥.2 - 0.0 - 2.85 1.4 289.7 90
16 26.7 19.4 21.8 7.7 . - 2.4 - 2.62 1.5 256.5 94
17 29.2 19.0 23.1 0.0 1.4 - 2.9 - 1.87 3.4 463.4 84
18 28.6 20.0 22.7 2.5 3.2 - .1 - 4.13 4.3 499.4 88
19 26.9 19.3 21.7 15.3 6.0 - 1.9 - 5.92 3.4 312.0 84
20 26.9 19.1 22.5 22.7 3.1 - . - 4.82 1.1 265.1 90
29 periodo 26.9 19.3 22.2 73.0 35.1 3;E; 18.1 - 4.06 2.5 369.2 88
21 28.4 15.8 23.4 0.5 5.2 - 8.7 - 5.36 4.0 597.7 83
22 29.8 18.2 23.4 10.6 6.6 - 7.4 - 4.03 4.3 721.1 82
23 30.0 20.2 24.1 0.0 8.0* - 1.2 - 4.42 6.2* 621.7 82
24 27.2 20.2 23.5 0.5 5.0 - 7.7 - 2.54 1.2 412.6 89
25 29.4 20.0 23.1 28.4 3.0 - 1.3 - 5.40 4.0 593.7 85
26 26.4 19.9 22.2 27.3 3.5 - 2.1 - 4.75 1.9 348.0 93
- 27 27.4 19.8 22.9 3.0 4.0 - 3.3 - 3.95 2.4 452.6 90
28 27.2 18.3 22.6 6.4 5.9 - 0.0 - 3.79 2.2 348.0 84
29 24.2 20.0 22.0 3.7 6.2 - 3.1 - 3.72 2.4 255.4 94
30 26.8 20.0 22.5 19.1 4.0 - 0.1, - 5.57 3.7 446.9 90
. 31 24.9 19.4 21.7 15.4 1.6 - 0.0 - 5.11 0.5 338.3 90
" 39 periodo 27.4" 19.3 22.9 114.9 53.0 G{E; 34.9 - 4.42 3.0 487.8 87
{E)
SOMA 292.3 123.2 169.1 95.8
MEDIA 27.2 19.2 22.5 3.1 4.40 2.9 448.7 87
EXTREMO 30.1 16.8 49.8* 8.0*

9.7* 7.16* 6.2




Apéndice 3. Boletim
Pesguisa
Goianira
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agrometeoroldgico do Centro Nacional de

- Arroz e Feijao.

Fazenda

(GO), fevereiro de 1983.

Capivara,

Temperatura do ar

5 e T e T N e S ma
Dias t(omtz\i)l Classs A" (mm) cimos R p(.‘:!::)e c:ln! l?:l;.
Mix.  Min. M. ) dehora Dir.  Vel.
1 24.4  19.3  21.3 3.0 2 - .3 - 5,11 1.9 272.0 95
2 24.4 19.1 21.6 2.8 3 - .4 - 7.70 2.5 366.9 87
3 25.6 19.6 21.9 0.1 3 - .1 - 7.73* 2.9 388.0 90
s 28.5 18.5 23.1 0.0 1 - .6 - 2.28 3.0 557.7 83
. 5 30.7 20.2  24.4 0.2 ; - .9 - 3.09 3.5 576.0 76
6 29.3  20.2 23.4 10.5 0 - .8 - 2.38 2.6 502.9 85
7 27.4  19.2  22.2 10.8 5 - 0.6 - 2.35 1.9 309.7 94
8 26.4 18.6 21.5 15.9 - - 2.88 1.5 423.4 93
9 26.6 19.2 21.6 22.9 4. - - 4,51 1.0 304.0 95
10 24.6  19.0 21.4 54.7% 1. - . - 5.30 2.0 292.0 97*
1o perfodo 26.8 19.3 22.2 120.9 37.0 G{E) 1709 - 4033 2.3 399.3 90
1 23.8 18.6 20.8 33.7 3.5 = 3.7 - 6.76 1.0 275.4 93
12 27.0 19.6 22.6 0.6 3.5 - 6.8 -  6.05 3.1 548.6 89
13 . 29.4 20.0 23.7 0.0 4.7 - 4.0 -  3.54 4.4 625.7 86
14 29.2  19.2 22.9 17.6 3.0 -  11.2 -  3.29 1.3 471.4 091
15 30.6 18.9 24.6 0.0 3.6 ~ 11.7* -  2.80 4.4 769.1 68
16 31.2 19.0 24.4 0.0  9.5* -  11.7 -  4.52 6.6* 766.3 68
17 32.7* 17.6 24.5 0.0 7.9 - 7.9 - 2.28 6.6 787.4* 64
18 22.2  18.2 22.7 2.5 3.3 - 8.2 - 3.51 5.6 619.4 75
19 30.1  16.4* 22.0 0.1 6.0 - 8.7 -  3.64 4.7 651.4 79
20 29.5 17.4 23.8 0.0 6.0 - 11.2 -  3.95 4.3 649.1 74
29 periodo 29.6 18.5 23.2 54.5 51,0 (El 851 - 4,03 4.2 616.4 79
21 30.4  19.6  24.5 .0 8.4 - - 4.59 5.5 7240 72
22 30.8  17.9  23.9 o 7.6 - -~ 4.04 6.4 695.4 75°
23 30.8  19.5  24.3 .0 5.5 - . - 3.07 4.6 638.9 73
24, 31.0  18.1  24.1 0 7.6 - - 2.58 5.2 684.6 76
25 31.4 18.8 24.7 . 6.4 - . - 2.69 5.2 545.7. 75
26 30.0 18.4 23.2 0.0 3.9 - - 4.00 3.0 399.4 83
. 27 31.2° 18.8 26.4 0.0 4.2 - - 1.74 3.7 546.9 80
28 31.4 18.0 24.3 0. 4.9 - . - 3.53 6.4 685.7 72
29 - - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - - -
3 - - _ - N - - - - - - -
¥ pericdo 30.9 18.6 24.4 3.3 48.5 P} se.s 3.28° 5.0 615.1 —76
SOMA 178.7 136.5 ,.E! 1s9.5
42.2
MEDIA 29.1 18.8 23.3 5.3 3.88 3.8 543.6 82
EXTREMO  32.7* 16.4% 54.7+  9.5% 11.7* 7.73* 6.6* 787.4* 97*
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Apéndice 4. Boletim agrometeoroldgico do Centro Nacional de
Pesquisa - Arroz e Feijao. Fazenda Capivara,
Goianira (GO), margco de 1983. "
3 B
Teperatura do ar P Evp, Insol. Vento Radiagao .o
{eC) total B2 P-E en dé Xm/h i dzeE!- solar el
Dias (m Classe A" (m)  cimos p(rrm) oal:( ()
MaEX%. Min. Mad. (rmm) de hora Dir. Vel an
1 29.5 19.9 23.3 25.5% 6.3 - .1 - 4.83 4.6 454.9 86
2 29.4.  21.6  24.2 1.8 2.3 - .3 - 3.14 3.4 613.7 74
3 28.6.  20.1  23.7 0.0 5.0 - .8 - 3.46. 3.3 549.7 80
4 29.0 20.8 23.9 0.3 5.5 - .0 - 3.77 3.8 491.4 83
5 28.2  20.6  22.9 2.2 2.8 - 8 - 3.54 1.8  426.9 94
6 27.5  19.6  22.7 0.0 3.9 - .0 - 4.700 2.8 509.7 87
7 22.8 20.0 21.4 3.8 3.9 - .8 - 3.87 1.8 198.3 92
] 28.0  19.0  22.2 0.0 4.2 - . - 3.85 2.6 414.3 81
o 28.8 17.6  22.8 0.0 5.3 - , - 4.62 3.8 590.3 79
10 31.4  17.2  23.9 0.0 5.8 - . - 2.69 6.2 606.3 73
19 periodo 28.3  19.6  23.1  33.6  45.0 1{02 50.2 - 3.85 3.4 485.6 83
11 32.2* '18.4  25.1 0.0 . - 7.2 - 2.69 621.1 73
12 31.0 18.8 23.8 © 14.6 .6 - 0.8 - 2.96 . 519.4 88
13 26.8 18.6  22.6 0.4 .5 - 8,5 - . 2.70 395.4 89
14 31.0 18.0° 23.6 14.4 2.1 - 9.0 - 2.75 637.1 78
\ 15 30.9 18.4 23.8 0.8 .2 - 10.8* - 2.83 571.4 75
16 29.6 18.1 24.0 0.0 - 7.7 - 3.61 677.7 77
17 30.5 19.0 24.1 0.0 - 7.2 - 3.77 . 607.4 78
18 30.0  19.2  25.7 0.0 . - 2.7 - 4.98 5.7 597.7 68
19 28.5 -20.5 23.3 16.6 2. - 0.0 - 3.54 2.6 345.7 91
20 23.0 18.9  20.6 9.8 1. - 7.1 - 2.84 1. 205.7 91
20 periocdo 29.4 18.8 23.7 56.6  42.6 1§Eé 61.0 - 3.27 3.5 517.9 g1
21 28.0 18.2 22.8 9.0 8.1* - 3.0 - 2.99 3.9 562.9 80
22 27.2.  17.6  21.5  25.0 4.2 - 8.7 - 4.10 4.2 492.6 82
23 27.6 16.6 21.8 0.0 6.2 - 8.2 - 3.36 4.0 545.1 79
24 27.8 17.4  22.2 0.0 3.9 - 2.5 - 2.76 4.7 570.9 -79
25 26.8 16.9  20.3 1.3 3.9 - 0.8 -~ 4.12 1.4 347.4 93
26 20.2 14.8* 17.4 22.2 5.4 - 9.4 - 5.07* 1.1 115.4 96
27 27.0° 15.0° 21.0 0.0 3.8 - 7.4 - 3.73 4.3 566.3 83
28 27.00  17.2  21.5 1.1 1.1 - 6.0 - 4.22 2.4 501.7 81
29 27.2.  16.0 21.6 5.4 4.0 - 4.8 - 2.81 3.3 508.6 85
30 28.6 18.0 22.7 6.0 2.1 - 2.5 - 1.71 2.8 456.6 81
3 25.8 19.2 21.6 0.0 3.2 - 10.2 - 2.80 2.3 375.4 89
30 pericdo 26.7 17.0 21.3  61.0 45.9 léE; 63.5 - 3.42 3.1 458.4 84
(E)
somz 151.2 1335 3P0 17407
MEDIZ 28.1 18.5 22.7 3.51 3.3 487.3 83
EXTREMO  32.2* 14.8* 25.5%*  8.1%* 10.8% 5.07*




Apéndice 5. Boletim agrometeoroldgico do Centro Nacional de
Pesquisa =~ Arroz e Feijao. Fazenda Capivara,
Goianira (GO), abril de 1983. .
1 -

'It:-;a:at{:;é;x do ar Prec. Evap. - ahz‘sgé . mto Evap. Radiagio rd
Cias otal oo (m  cimos —————— Pidhe solar T
MEx. Min.  mea. ™ m de hora Vel. pir. M R4 Ty
1 31.0 17.3 24.0 0.0 3. - 6.6 5.30 - . 658.3 72
2 29.6 19.6 23.6 0.0 5. - 8.6 2.91 - . 542.9 85
3 30.4 19.1 23.3 0.0 5. - 10.1 4.06 - 3.9 560.6 84
4 29.8 17.0 23.6 0.0 7. - 4.2 2.15 - 5.1 610.3 72
5 29.4 17.7 23.3 0.0 3.7 - 6.8 1.67 - 4.3 476.0 77
6 29.8 18.6 23.4 2.4 .6 - 0.2 2.75 - .9 549.7 83
7 23.0 19.1 20.7 41.6 .6 - 7.5 3.00 - -3 144.6 96
8 27.8 17.9 22.1 1.7 . - 4.5 3.25 - 453.7 90
9 28.6 19.0 22.1 12.0 . - 3.2 2.82 - 412.6 96
i0 27.6 17.0 20.8 18.7 3.9 - 4.1 3.01 - . 674.3 95
1o pericdo 28.7 18.2 22.7 76.4 46.8 25‘,*_32., 55.8 3.09 - 3.0 508.3 85
1l 26.0 16.5 19.7 41.9*. 3.7 - 3.6 5.18 - 2. 411.4 91
2 26.8 14.9* 20.7 0.0 2.5 - 9.5 2.86 - 383.4 80
23 - 30.1 17.2 23.3 0.0 3.7 - 10.1 1.86 - 598.9 76
14 30.5 18.1 23.8 0.0 6.0 - 8.0 2.35 - 578.9 73
i5 30.6 18.0 23.2 1.4 4.6 ~ 10.6 2.00 - .9 549.1 80
16 30.4 17.4 23.6 0.0 6.4 - 10.1 ~“1.92 - .6 614.3 71
17 30.5 17.6 23.2 0.0 5.6 - 10.8* 3.96 - .5 596.6 74
18 30.4 17.0 23.7 0,0 7,6* - 10.7 3.61 - .1 577.7 65
19 31.4* 19.6 24.5 0.0 3.7 - 9.6 2.86 - .8 629.1 70
20 30.2 16.5 23.9 0.0 5.6 - 8.4 2.12 - y 557.7 71
2¢ periodo 29.7 17.3  23.0 43.3 49.4 éDi 91.4 2.87 - 4.9 549.7 75
21 30.0 18.2 23.0 5.3 - 6.4 3.00 - 4.5 450.3 8¢
22 29.2 18.3 22.2 1.0 ~ 8.1 2.73 - 2.7 470.3 86
23 30.2 17.4 22.4 5.0 - 7.9 3.15 - 4.6 584.6 85
24 29.6 19.0 22.7 0.0 - 4.8 3.92 - 3.5 480.0 86
25 29.6 17.6 21.9 1.7 - 4.9 3.84 - 4.8 403.4 90
26 27.0 17.7 21.7 0.5 .9 - 3.7 2.53 - 2.4 478.9 84
a 27 28.8 17.7 22.8 0.0 .8 - 5.2 1.18 - 4.0 376.0 78
28 29.2 18.1 22.3 5.2 3 - 10.7 3.35 - 4.3 408.6 82
29 29.2 17.8 22.6 0.0 - 10.0 4.88 - 5.8 536.6 68
30 29.8 17.4 . 23.2 0.0 . - 10.7 4.72 - 6.2 556.0 73
31 - - - - - - - - - - - -
¥ periodo 29.3 17.9 22.5 18.7 52.5 3§D)8 72.4 33.3 - 4.3 474.5 82

saMA X 138.4 1487 (P} 21906
M=DIA 29.2 17.8 22.7 7.3 3.10 4.1 510.8 81

EXTREMO  31.4* 14.9* 41.9* 7.6* 10.8*
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Apéndice 6. Boletim agrometeoroldgico do Centro Nacional de

Pesquisa =~ Arroz e Feijao. Fazenda Capivara,
Goianira (GO), maio-.de 1983.

'I‘BT&&‘-'B(;Cux):a do ar guef__l Evap. - ;ISC(%- mto ;,;pv; Ra?oalio _—
Dias () classe "A" (mm) cimos e () cal/ rel.
Mix.  Min.  Med. (mm) de bora Dif. Vel =y w

1 29.8  16.6 22.7 0.0 5.2 -  10.B* -  3.57 4.8 -577.1 75

2 29.2  16.4  21.9 7.2 - 10.5 -  3.20 6.2 578.9 63

3 28.4  14.1  20.8 ; 5.2 - 10.7 - 5.03 5.5 576.0 64

a 28.6  13.9% 21.5 . 6.9 - 9.9 -  5.59% 5.7 584.0 57

5 29.4  14.9  22.0 4.7 - 6.5 -  4.68 5.5 549.1 66

6 26.5 15.8 21.6 ; 6.4 -  10.2 -  3.62 4.6  429.7 13

2 29.0 '17.5 22.3 0.0 4.5 -  10.0 -  4.92 5.9 562.9 62

8 29.4  14.4 21.8 . 6.3 - 10.6 -  3.82 6.8 528.6 62

9 30.1  15.4 22.9 0.0 3.8 - 9.1 -~  2.87 6.2 504.6 59

10 30.0  15.5 23.1 . 6.6 - 9.5 -  2.67 5.6 487.4 67
lo pericdo 29.0 15.5 22.1 0.0 56.8 ") 97.8 -  4.00 5.7 537.8 65
11 30.4 18.2 23.5 . 4.4 - 10.1 -  4.00 6.6 492.6 62
12 30.9  16.2 23.9 0.0 5.2 -  10.5 - - 2.47 6.5 497.7 60
13 - 29.5 17.0 22.8 0.0 5.9 - 7.2 - 5.52 5.8 522.9 62
14 28.6 16.8 22.2 0.0 5.4 -  10.5 -  5.15 5.7 464.0 68
15 28.6 14.8 21.2 0.0 6.3 -  10.3 - 5.12 6.9 540.6 64
16 28.8  15.4 21.9 0.0 6.7 - 9.1 -  4.19  7.8* 521.7 63
17 30.0 15.5 23.0 0. 5.8 - 8.0 - 2.34 7.0 524.0 61
18 31.2  15.8  22.9 5.0 - 6.7 - 2.33 6.7 486.9 67
19 32.0% 18.4 24.4 ) 1 - 7.6 -  4.53 6.8 421.1 59
20 30.2  17.6 22.4 6.2 6.0 - 8.3 -  3.54 - 6.1 427.4 83
29 perfodo 30.0 16.6 22.8 6.2 s54.8 L0} 8e.3 - 392 6.6 483.9 65
21 29.6 15.6 21.8 7.1 6.3 - 7.8 - 2.50 4.3 473.7 81
22 30.2 16.8 22.6 0.0 9.3 - 7.1 - 2.60 4.3 457.1 77
23 30.0 16.9 22.3 0.0 10.0* - 3.8 - 3.42 4.1 450.9 79
24 27.4 16.8 21.7 0.0 4.6 - 0.1 - 1.66 2.6. 277.7 80
25 22.0 18.4 19.3 10.6* 2.8 - 0.0 -  3.13 2.7 104.0 94*
26 21.6  15.9 18.0 0.7 3.5 - 8.1 - 3.43 0.7 145.7 . 92
27 28.4  14.3 21.2 0.0 3.4 - 9.3 -  3.07 2.7 512.0 71
28 29.2  16.0 22.4 0.0 5.4 -  10.1 -  4.24 6.1 466.9 76
29 29.6 17.2 23.0 0.0 5.9 - 9.0 -~ 2.44 4.0 890.3* 75
30 30.0 16.0 23.2 0.0 3.6 - 0.1 -  4.41 7.3 468.6 70
n 23.6  17.5 19.1 0.2 2.8 = 0.0 -~  4:16 3.4 144.0 87
3o pericdo 27.4  16.5 21.3 18.6 57.6 ,°) s5.4 - 319 3.8 399.2 80

soMA 24.8 169.2 1,00 2415

MEDIA 28.8  16.2 22.1 3.70 5.4  475.6 170
EXTREMO  32.0%* 13.9+ 10.6% 10.0* 10.8* 5.59% 7.8% 890.3* 94*




