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CXAX.

INFLUENCIA DE CINCO PORTA-ENXERTOS NA INTENSIDADE DE
"STEM PITTING" DE TRISTEZA, NO VIGOR E NA PRODUTIVIDADE
DA LARANJEIRA 'WESTIN', Citnus s4inensis (L.) Osbeck

Autor: FRANCISCO JOSE SALCEDO CEDERO
Orientador: Prof. CELIO SOARES MOREIRA

RESUMO

Foi estudado neste trabalho a influencia do
porta-enxerto na expressao de sintomas de "stem pitting" de
Tristeza, e os efeitos da sua presenca no vigor e producao
da laranjeira 'Westin', Citrus s4inensis (L.) Osbeck, de clo-

ne nucelar.

Com esse objetivo, o experimento foi conduzi-
do em pomar experimental na Fazenda Lageado, UNESP/Botucatu,
situado a 22°52'55" de latitude sul e 48°26'22" de longitude
ocidental, a 830 m de altitude. Também, instalou-se um vi-
veiro experimengal de "seedlings" nucelares de limoeiro 'Ga-
lego' para indexacao da doenca, na ESALQ/USP, Piracicaba,SP,
a 22°42'30" de latitude sul e 47°38'00" de longitude, a 586

m de altitude.

As plantas estudadas, com 18 anos de 1idade,

tiveram como porta-enxertos: o limoeiro Cravo (C{taus Limonda

Osbeck), l1imoeiro Rugoso da Florida (C{thus jambhind Lush.), a



XX
tangerineira Sunki (C{trud sunkdi Hort ex Tanaka), o trifolia
ta (Poncirus thifeliata Raf), e laranjeira Caipira (C4trus

s4nens s (L.) Osbeck).

0 delineamento experimental foi em blocos ao
acaso com 6 repeticoes e 5 tratamentos. Utilizou-se no po
mar experimental 2 plantas por parcela e para o viveiro 4

plantas por parcela.

A severidade da raga presente foi determinada
atravées da indexacdao em limoeiro Galego, tomando-se como ba-
se para a avaliagcao a intensidade dos sintomas em folhas e
intensidade de "stem pittingﬁ em ramos. Para a avaliagao da
incidencia na copa da laranjeira, retirou-se 10 ramos novos
das duas plantas de cada parcela. Cada ramo com-.cerca de 20
cm de comprimento foi descascado e avaliado quanto a pre-
senca de '"stem pitting" segundo uma escala de notas de O a
5. Foram analisados dados de produgcao de frutos, no periodo
de 1969-1974 e 1980-1982, expressados, respectivamente em
quilogramas de frutos, e, numero de caixas e numero de fru-

tos.

Realizou-se mensuracoes da circunferencia do
tronco, altura da planta, diametro da copa e indice de con-

formacao como indicativas do vigor, e a area produtiva.

Separou-se pelo método de Analise de Componen
tes Principais e Analise de Agrupamento, oS porta-enxertos em

quatro grupos distintos, em fungao dos parametros estudados,



CXXA.
apresentando-se os resultados atraves do fenograma e atraves

de representacao grafica tridimensional.
[
|

Detectou-se a presenga de uma raca severa do
virus da Tristeza. Observou-se variacoes na quantidade de
"stem pitting'" segundo o porta-enxerto utilizado. Copas de
'Westin' sobre o limoeiro Cravo mostraram menores quantida-
des de "stem pitting", enquanto que as copas de 'Westin' so-
bre trifoliata mostraram as maiores quantidades. Houve alta
correlacao entre maior presenca de "stem pitting" e menor
producao. A producao das laranjeiras foi influenciada pelos
diferentes porta-enxertos. Verificou-se a influencia do li-
moeiro Cravo na precocidade de producao da laranjeira 'Wes-
tin', enquanto que o porta-enxerto de laranjeira caipira re-
tardou a produgcao. Os porta-enxertos laranjeira Caipira e
tangerineira Sunki, que induziram o maior vigor, proporciona

ram as maiores producoes nas colheitas dos anos 1980 a 1982.

|
A Analise dos Componentes Principais e Anali-

se de Agrupamento determinaram a existencia de 4 grupos dife
rentes de porta-~enxertos; Grupo 1, Laranjeira Caipira; Grupo
2, Limoeiro Cravo e Tangerineira Sunki, Grupo 3, Limoeiro
Rugoso da Florida e Grupo 4, trifoliata, Constatéuese a im-
portancia do estudo da circunferencia do tronco, presenca de
"stem pitting" e producao da planta na selecao dos grupos

descritos acima.
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INFLUENCE OF FIVE ROOSTOCKS ON THE TRISTEZA STEM
PITTING INTENSITY, ON THE VIGOR AND ON THE PRODUCTIVITY OF
'"WESTIN' ORANGE, Citrus sdinensis (L.) Osbeck

Author: FRANCISCO JOSE SALCEDO CEDENO
Adviser: Prof, CELIO SOARES MOREIRA

SUMMARY

This research was carried out to study the
rootstock influence on the Tristeza Stem Pitting symptoms
expression, and its relation with the vigor and the productivi
ty of trees of one nucellar clone of 'Westin' orange , Cd-

thus sinensis (L.) Osbeck.

The trees were 18 years old and © were
budded on five different rootstocks: Rangpur lime (Citrus 24
monia Osbeck), Florida-rough-lemon (Citrus jambhini Lush),
Sunky mandarin (C{trus sunki Hort ex Tanaka), trifoliate
orange (Poncirus trigoliata Raf) and Caipira sw;et orange

(Cithus s4inensis (L.) Osbeck).

The experimental orchard was 1located in
Lageado Farm, of UNESP/Botucatu city, Sao Paulo State (Bra-
zil), which coordenates are 22°52'55" South and 48°26'22"
West Greenwich, at 830 meters above the sea level. A

nursery for indexing Citrus Tristeza Virus with nucellar
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seedlings of West Indian lime, was established at ESALQ-USP,
in Piracicaba city, Sao Paulo State (Brazil), which
coordenates are 22°42'30" South and 47°38'00" West, at 586

meters above the sea level.

The experimental design was randomized
complete blocks, with six replications and five treatments.
There were two-tree plots in the experimental orchard, and

four-tree plots in the experimental nursery for index test.

The severity of the strain of Citrus Tristeza
Virus was determinated by using West Indian lime for
indexing. The results were based on the intensity of the

stem pitting symptoms on leaves and branches,

In order to evaluate its incidence in the
sweet orange canopy, samples consisting in ten young
branches, 20 cm long, of each two plants per plot were
collected. Each branches had its bark removed and 1its

amount of stem pitting was rated from zero to five.

The orange production was avaliated in the
periods of 1969~1974 and 1980-~1982, bu kilograms of fruit
per tree, and by bruit-pack and number of fruits per tree,

respectively,
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The trunk circunference, height and width of
the canopy and the conformation-index, were taken as
indicatives of tree vigor. The productive area of tree

canopy, had been determinated.

The results showed severe strains of Citrus
Tristeza Virus in the trees.‘ The amount of pitting was
significantly affected by different rootstocks. Trees
budded., on Rangpur-lime rootstocks were found to be light
pitted, while those on trifoliate rootstock were found
having higher amount of stem pitting. There were high

correlation between the higher amount of stem pitting and

the poor production.

The production of the orange tree was clearly
influenced by rootstocks. The trees on Rangpur lime were
earlier to come into bearing, while those on Caipira sweet

orange were delayed in bearing large yields,.

The rootstocks, Caipira sweet orange and
Sunky mandarin, that induced a larger tree vigor, also

provided greater production in the 19Y80-1982 period.

Using the Analysis of Primary Components
Method and Agrupament Analysis four different groups of
citrus rootstocks were determined, based on the studied
parameters: Group 1, Caipira sweet orange; Group 2, Rangpur-
-lime and Sunki mandarin; Group 3, Florida-rough-lemon and

Group 4, Trifoliate orange. It was reported the importance
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of trunk circunference, study the Tristeza stem pitting
expression and the production of tree in separating these

three groups.,



1. INIRODUCAO

Atualmente, o Brasil e o segundo maior produ-
tor de citros do mundo é o maior exportador de sucg concen-
trado congelado. No ano de 1982 o pais exportou 521.217 to-
neladas de suco concentrado de laranjas a um preco medio de
1.100 U$/t. As frutas citricas sao produzidas em todas as
unidades da federacao, destacando-se por volumes mais expres
sivos os Estados de Sao Paulo, Sergipe, Rio de‘Janeiro, Rio
Grande do Sul, Minas Gerais e Bahia, sendo Sao Paulo hoje o
maior produtor mundial de laranjas (sendo seguido pelo Esta-
do norte-americano da Florida), com 461 mil hectares planta-
dos com laranjeiras que produzem 181 milhoes de caixas de
frutas. A producao total de citros do Estado esta calculada
em 207 milhoes de caixas, sendo que a de laranja representa
cerca de 80% da safra brasileira. E o Estado abastecedor de
suco concentrado, de seu mercado e dos mercados de diversos

kY

outros Estados do Pais. Poreém pouco suco concentrado € ven-
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dido dentro do pais, que apenas consome cerca de 47 da sua

producao.

A cultura das plantas citricas que, atualmen-
te constitui um campo importante de exploracao agricola, em-
bora esteja atravessando uma fase economica excelente e
mesmo promissora, esta sujeita a um grande numero de doencas
que, no seu conjunto, se tornam um fator limitante da cultu-

ra em~varias partes do globo.

A virose, Tristeia—dos—citros constitui, sem
duvida um dos problemas de doencas mais graves da cultura
dos citros no mundo, e nenhuma das regiaeé onde foi relatada,
a doenca apresentou~se com a importancia que teve e ainda

tem para o Brasil.

SALIBE (1973), .considera que para a década

dos anos 70 o numero total de plantas de citros existente no
t

mundo era ao redor  de 450 milhoes de plantas. Pode ser esti
mado que perto dos 507 delas sao portadoras , de virus
da tristeza. Aproximadamente a metade das plantas, quase

100 milhoes, eram enxertadas com porta<enxertos intolerantes

ao virus da Tristeza, principalmente laranja azeda.

Apos o evento da "Tristeza" no fim da década
de trinta,a utilizacao de porta-enxertos tolerantes a essa
moléstia, e a obtencao de clones nucelares‘livres de outras
viroses, possibilitaram, a partir da década de sessenta,ores

surgimento da citricultura paulista. Porém, sendo o virus



da "Tristeza" transmitido pelo '"pulgao preto" (Toxoptera c4-
itnicidus Kirk.), que € endemico no Brasil e praticamente im-
possivel de ser exterminado, tal fato, obriga as plantas ci-
tricas a conviverem com esse virus.

E assim, como nessas regices nas quais tem si

|

do considerado como um virus endemico, as perdas causadas pot
"stem pitting" ou caneluras;de Tristeza, embora utilizando
porta~enxertos tolerantes, tem ocasionado os mais se-

rios problemas.

0 que inicialmente foi considerado um problé—
ma de sintoma limitado a pomelos, limas acidas.e alguns outros
tipos de citrus, tornou-se de grande importancia a partir dos
anos 60 dindicando a presenca do virus na principal va
riedade comercial de laranjeira doce do pais, como € a laran
jeira Pera. Atualmente, segundo SALIBE (1977) a sua presen-
¢a em muitas outras variedades comerciais de laranjeiras do-
ces tem feito éom que as injurias e consequentes perdas eco-

’

' de Tristeza, nas areas onde

nomicas devido ao "stem pitting'
é endemico, sejam maiores que as destruicoes causadas pelo
virus nas plantas enxertadas sobre os porta-enxertos intole~-
rantes, nessas mesmé5<5rcas. A utilizacgao de porta-enxerto

tolerante, logo soluciona 0s problemas da Tristeza, porém O

e

"stem pitting'" inicia-se inecrementando~se como problema per-~

manente nessas areas.,

Assim, recomenda SALIBE (1974), todas as va-
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riedades-usadas como copa devem ser .testadas na sua reacao ao
" s . .

stem pitting' de Tristeza, no caso da variedade ser reco-
mendada nas areas infectadas com o virus; portanto pesqui-
sas devem ser feitas em todas as regioes onde a sua pre-
senca seja detectada visando a se obter variedades tolerantes.

1
Por outra parte, ao ser a cultura de citros

propagada, quase que exclusivamente por reproducao assexuada
ou epgertia, na formacao da muda comercial de citros, -existe
a possibilidade de interacao entre o virus da borbulha e o
que pode existir no porta-enxerto. Isso e baseado no conhe-
cimento de que a maioria das gemas das variedades de «citros
utilizadas na propagagéo sao portadoras do virus &a Tristeza
e pelo fato de que porta-enxertos de citros em viveiros co-
merciais do Estado de Sao Paulo podem ou nao estar infectados
pelo virus da Tristeza, por ocasiao da enxertia. Tudo devido a
acdo do inseto vetor do virus, o pulgao preton(Toxopte&a cd-
thicdidusXirk.). Em qualquer dos casos, os es;udos‘de intera
cao entre o virus da borbulha e o porta-enxerto sao de bas-
tante interesse, sendo de particular importancia para varie-

dades intolerantes ao virus.

Nesta pesquisa, utilizando a laranjeira 'Wes-

tin' como copa enxertada sobre cinco diferentes porta-enxer-
tos, com dezoito anos de idade, visou-se estudar a influen-
cia dos porta-enxertos na expressao de sintomas de '"stem pit
ting" de Tristeza na variedade copa e os possiveis efeitos

da presenca do "stem pitting'" no vigor e produtividade no
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conjunto porta-enxerto e copa. Objetivou-se, assim, obter
'informagées que pudessem selecionar os porta-enxertos estudi
dos em grupos de resposta comuns as interacoes copa-cavalo-
-virus, visando a incrementar o conhecimento e aplicabilida
de dos resultados das reagée% dos diferentes citros eviden-

ciados pela presenca do "ste@ pitting" de Tristeza dos ci-

tros.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. A Tristeza dos citros

2.1.1. Nome e sinonimos da doenca

Inicialmente foi reconhecida na Africa do Sul
e atribuida a problemas de "incompatibilidade" das combina-
coes de laranja doce [Citrus sLnensdis (L.) Osbeck), tangeri-
nas (C. neticulata Blanco) e pomelos (C. patradisi Macf.) en-
xertados em laranja azeda (C.auraniium L.) (BENETT e COSTA,

1949).

TOXOPEUS (1937), em Java, comparou a similitu
de dos sintomas nas mesmas combinagoes de citros que ocorre-
ram na Africa do Sul, reconfirmando a "incompatibilidade" a-

presentada entre combinacoes de certos citros.

Recebeu o nome de "podedumbre de 1las rai-
cillas de los citricos" na Argentina em 1930 ou 1931, pela

desorganizacao e decomposicao das raizes das plantas infecta



das (ZEMAN, 1931 e CARRERA, 1933).

Descoberta no Brasil, no Vale do Paraiba por
BITANCOURT em 1937, foi inicialmente denominada "a doencga
dos citrog no Vale do Paraiba'", sendo posteriormente batiza-
da por MOREIRA (1942), como Tristeza dos citros ou simples-
mente Tristezaj; nome reconhecido a nivel mundial para a iden

tificagcao da doenca..

Outras denominacoes com as quais foi assinala
da sdo: "Quick decline", observada em 1939, na California,
USA (FAWCETT, 1946 e FAWCETT e WALLACE, 1946), e "bud-union
decline" verificado em 1941 na Australia (McALPIN et aliz,
1948) e "stunt bush" em 1941 em Nova Gales do Sul, na Austra
1ia (BUSBY, 1953). De acordo com COSTA et alii (1950) o
"stem pitting" da Africa do Sul e a tristeza seriam proble-
mas ocasionados por um mesmo virus ou por componentes de um
complexo de virus, sendo confirmado por diversos autores
tais como, HUGHES e LISTER (1953), Mc CLEAN (1950),. MC CLEAN

(1956) e WALLACE (1976).

"
MULLER (1968), considera o nome '"tristeza" co

mo o mais indicado para designar as varias manifestagoes in-

duzidas nos citros pelo patégeno.



2.1.2. Historico e distribuicao geografica

A Tristeza foi reconhecida no Sul da Africa
ao redor do ano 1900 (WEBBER, 1943) e em 1945 tinha sido pro
pagada na Colonia Costa de Ouro (DUCHARME, 1951). Em 1926 a
doenca foi reconhecida em Java (TOXQOPEUS, 1937 e VALIELA,
1948), alias provavelmente ja existia no ano 1915 (OCHAE,
1949). Existe a possibilidade de que a doenca fosse assina-
lada, embora nao confirmada, em Puga (India), com anteriori-
dade a 1920 (Brown, 1920, citado por DUCHARME, 1951). Em Cei
lao, em 1945, foram estudadas dificuldades com enxertos de

citros (RICHARDS, 1945).

MOREIRA (1967) e ROISTACHER (1976), conclui-
ram que provavelmente a Eristeza foi endemicana Asia, primei
ramente China, India, Indochina e Japao. Sendo que a histo-
ria da movimentacao da Tristeza encontra-se diretamente asso
ciada ao movimento de borbulhas infectadas. Assim, dizem os
autores, durante o periodo de 1840 a 1940, pouco conhecia-se
sobre as viroses e o movimento de borbulhas foi livre entre
os paises. A Tristeza foi trazida da Asia para a Africa do
Sul e Austrélia; provavelmente com as primeiras importacgoes
de borbulhas. Existem registros de borbulhas vindas do Sul
da Africa e Australia para a Argentina em 1930 e 1931, que
possivelmente introduziram a doenca na América do Sul (WALLA
CE, 1956). Essa doenca foi constatada em Sao Paulo em 1937

(BITTANCOURT, 1946).

E também muito provavel que o eficiente inse-
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to vetor Toxoptfera citridus também tenha sido importado da
Africa do Sul para a America do Sul (ROISTACHER, 1976). Em
1939 uma doenca similar foi assinada nos pomares de citros
da California ocorrendo um rapido declinio ("quick decline"),

das plantas afetadas pela doenca (BENNETT e COSTA, 1949).

Atualmente a Tristeza ocorre nas areas. mais
importantes de cultivo de citros da América do Sul, do Nor-
te, Africa, Asia e Australia. Na Europa, na bacia do Medi-
terraneo, o virus esta presente na Espanha. Na maioria das
regioes, a Tristeza ja se encontra firmemente estabelecida ,
existindo, no entanto, areas nas quais o virus é encontrado

!

somente em focos constituidos de plantas isoladas, como no

n
caso de Israel (MULLER, 1976).

2.1.3. Etiologia

Em 1946 FAWCETT e WALLACE, nos Estados Unidos.
demonstraram experimentalmente que o '"quick deéline" era
transmissivel por enxertia e portanto uma doenca de natureza
virotica (FAWCETT e WALLACE, 1946 e WALLACE e FAWCETT, 1947).
No Brasil, MENEGHINI. (1946) demonstrou que a mesma podia ser
transmitida por um afidio, o Toxoptera citricidus, confirman
do a hipotese de BITANCOURT (1944) de que a doenca poderia
ter carater viyotico. Posteriormente, BENNETT e COSTA (1948,
1949) demonstraram a transmissao por enxertia epor inseto ve

tor ficando estabelecido que a causa da Tristeza era um vi-
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rus. Recentemente, GARNSEY et alii (1977) conseguiram trans
mitir mecanicamente o virus e RETUERMA e PRICE (1972), evi-
denciaram a transmissao do virus no estilete do afidio, sen
do retido por um periodo maximo durante o tempo de alimenta-
cao de seis horas e cer adquirido em so quatro a cinco segun

dos.

A primeira electro-fotomicrografia do virus
mostra -particulas filiformes ao redor de 2000 micras de com-
primento e 10-12 micras de diametro, sendo realizado por KI-

TAJIMA e colaboradores em 1964 no Brasil (SALIBE, 1973).

Os trabalhos pioneiros na purificacao par-
cial de virus da Tristeza iniciados por SILVA et alii (1965),
BAR-JOSEPH et aliz (1970) e BAR-JOSEPH e LOEBENSTEIN (1974),
permitiram o desenvolvimento de uma série de trabalhos na a-
rea, o que associada as tecnicas de microscopia eletronica
e serologia tinham feito, dos estudos da doenca, as mais
cientificamente pesquisadas no mundo das ciencias fitopatolo
gicas; entre eles possuem relevante importancié OLIVEIRA
(1964), SILVA et aliZ (1965), PRIMO et aliZ (1971), BAR-JO-
SEPH et «lii (1974), GONCALVES et alii (1977), BAR-JOSEPH et
alii (1978), GARNSEY et alii (1979), BAR-JOSEPH (1979), BAR-

-JOSEPH et alii (1979).
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2.1.4. Racas ou estirpes do virus da Tristeza

Desde que ficou comprovado que a Tristeza era
provocada por um virus, a existencia de mais de uma estirpe
ou raca se tornou teoricamente possivel. Assim, em 1951,
GRANT e COSTA (1951) e GRANT (1959), demonstraram a existen-
cia de diferentes racas ou estirpes do virus e lograram laen
tificar pelo menos duas estirpes, uma severa e outra fraca
as vezes em um complexo. A estirpe fraca, encontrada em
plantas aparentemente sadias, dava origem a sintomas fracos
em plantas testes, ao passo que a outra, existente em plan-
tas com sintomas mais evidentes, sempre ocasionava, nas plan
tas inoculadas, fortes sintomas de Tristeza. Na mésma forma

KNORR (1956), relatou aparentes similitude e diferencas en-

tre a Tristeza em América do Norte e América do Sul.

Numerosas racas ou melhor ainda, isolados com
diferentes caracteristicas sao conhecidos (COHEN, 1967 e BOVE,
1967 ). Trabalhos cientificos conduzidos em varias areas de
pesquisa no mundo demonstraram que o virus da Tristeza deve
existir numa multiplicidade de estirpes variando desde extre-
mamente fraca a muito severa, de acordo com o grau de expres
sdo do sintoma na planta teste. Testes de protecao cruzada
com fontes de virus selecionado resultou com certo efeito
protetor (SALIBE, 1973). Contudo, diz o autor, misturas de
estirpes de virus ocorrem dentro de uma dada planta hospedei

ra.
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Estirpes de virus com aumentos na severidade

tem sido denominados T1, T2, T3, cen Tn e aparentemente as
estirpes mais severas estao também acompanhados por estirpes
mais fracas. Por exemplo, uma planta infectada com T, tam-
bém produz T, e T1. E tem sido sugerido que os componentes
destas estirpes podem ocorrer nas plantas em diferentes pro-
porgoes induzindo graus variaveis de expressao de sintomas
entre as diferentes plantas infestadas e ramos da planta (SA
LIBE, }973). Fatos estes demonstrados por GRANT e COSTA
(1951), COSTA et aliz (1954), COSTA (1956), OLSON (1956),
GRANT e HIGGINS (1957), GIACOMETTI e COSTA (1958), MULLER e
COSTA (1967), MULLER et alii (1968) e MULLER et alii (1969),

entre outros.

GRANT e HIGGINS (1957), assinalaram que a pre
senga de misturas de estirpes de virus na planta parece es-
tar relacionado com o fato de que qualquer uma estirpe pudes
se tornar sistemica, assim deixando areas suscetiveis para

o desenvolvimento de outras estirpes.

Segundo SALIBE (1973), todos os complexos das
estirpes de virus da Tristeza, provavelmente foram introduzi
dos na maioria das,éreas que produzem citros. Contudo, diz
o autor; componentes de estirpes e expressao de doengcas va-
riam de pais para pais. Sendo o fato atribuido principalmen-
te as condigoes climaticas, diferencas nas reagoes das hospe
deiras, e mais extensivamente em diferencas na habilidade de

especies de afidios para extrair e transmitir as estirpes do
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complexo da Tristeza.

2.1.5. Sintomatologia

A sintomatologia da Tristeza dos citros tem
sido estudada por diversos autores nas areas nas quais a
doenca tem sido observada. Baseado nas informacoes organiza
das e resumidas apresentadas por SALIBE (1973), MELLER
(1976) e MHLLER (1980), existem 3 sintomas reconhecidos cau-
sados pelo virus da Tristeza: (a)''stem pitting'; (b) declinio
tipico de Tristeza e (c)"seedling yellows'. Embora ARAUJO e

VASCONCELLOS (1966), relataram como novo sintoma da | doenca

as rachaduras na casca das plantas de lima mexicana e 1lima

taiti.

(a)"Stem pitting'"~ Ocorre em pomelos e em mui
tas especies citticas e é caracterizado pelo desenvolvi-
mento de caneluras ou sulcos longitudinais na superficie do

‘

xilema do tronco e ramos.

Saliéncias; correspondentes a essas canelu-
ras, podem ser observados na face interior da casca que pene
tram nas mencionad;s depressoes. As caneluras podem ser
encontradas nos ramos mais finos, scndo visiveis, em alguns
casos, mesmo sem se retirar a casca do lenho. As plantas
doentes mostram desenvolvimento lento, decrescimo no vigor e

alguns frutos deformados. O "stem pitting" € induzido em
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hospedeiros intolerantes por muito fraca, media ou forte ra

cas de Tristeza.

(b) Declinio tipico de Tristeza -~ E a sintomato
logia da Tristeza na sua concepcao classica, isto é, aquela
observada em combinacdes de citros suscetiveis ao virus, ten-
do como porta-enxerto a laranja azeda. E caracterizada por
folhas ligeiramente bronzeadas, aspecto coriaceo, quebradi-
c¢as; em alguns casos, amarelecimento da nervura principal
ou entao amarelecimento total das folhas velhas, declinio ré
pido da planta, seca gradativa dos galhos a partir das extre
midades '"dieback', necrose dos tubos crivados da laranja azé
da, pedridao das radicelas e, finalmente, morte da blanta na
maioria dos casos. ‘PRICE (1968), assinalou a condicao de
restricao do virus da tristeza aos tecidos do floema na plan
ta. Afirmacao comprovada por CAPOOR (1975) ao estudar o pa-
pel do virus da Tristeza no complexo 'die-back" dos citros.
De acordo com SCHNEIDER (1959) o virus ao causar necrose nos
tubos do cavalo de laranja azeda, junto da linha de uniao do
enxerto, impede a passagem dos carbohidratos, as reservas
de amido sao consumidas debilitando as raizes, seguido por
declinio e morte da copa. O declinio pode ocorrer em 2 a 4

meses, afetando toda a folhagem e posterior morte da arvore.

,(c) "Seedling yellows" - E uma reacdao de cer-
tos tipos de citros com tecidos extremamente intolerantes. E,
rd

provavelmente,uma reacao de hipersensibilidade induzida arti

ficialmente quando se inocula com racas ou estirpe severas
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do virus. Nao ocorre naturalmente no campo. Mudinhas novas
de pé franco de laranjeira Azeda, limao verdadeiro, pomelo e
ou mesmo limao Galego, quando inoculados por uniao de tecido
ou grande numero de afidios viruliferos coletados da planta
afetada por estirpes fortes do virus da Tristeza, manifestam
forte amarelecimento das folhas novas e formacao de folhas
pequenas, que geralmente ficam retorcidas. Em casos muitos

severos, o crescimento quase € paralizado.

Muitos autores consideram a Tristeza como um
unico virus e com numerosas estirpes ou racas. As diferen-
cas na sintomatologia as quais sao atribuidas a' diferentes
reacoes do hospedeiro para as diferentes racas foram antes
mencionadas. Contudo, alguns autores consideram que existem

2 viroses distintas, associadas no complexo do virus.

McCLEAN (1960, 1963) e WALLACE e DRAKE
(1972) consideram que o "seedling yellow" seria causado por
um complexo, de: (a) Tristeza, a qual e facilmente separada,
e (b) um virus nao identificado, o qual nao poae ser isolado
do virus da ?risteza. Outros autores consideram,no entanto,
que o "seedling yellow" pode ser causado por estirpe do com-
plexo tristeza (COSTA et alii, 1954 e STUBBS, 1964), e atri-
bui as reacoes da planta a seletividade em adquirir estirpes.
Mais recentemente, e constituindo-se uma afirmacao com muita

"
validade, CAPOOR (1965) e MULLER (1976), consideram esse ti-

po de sintoma uma manifestacao do virus da Tristeza.
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2.1.6. Reacao de tipos de citros

Importantes estudos tem sido desenvolvidos vi
sando a agrupar ou diferenciar as reacoes dos diferentes ti-
pos de citros a infeccao pelo virus da Tristeza, sendo os
mais indicados os trabalhos realizados por BENNET e COSTA
(1949) e COSTA et alii (1949) enumerados e resumidos por SA
LIBE (1973) e MULLER (1976). ds autores sao da opiniac que
as reacdes sao decorrentes de duas caracteristicas e conclui
ram: a) a possibilidade que o virus tem de se multiplicar na
planta ou a capacidade da planta a permitir a multiplicacao
do virus e, b) ao grau de tolerancia dos tecidos a presenca

do virus. Assim, dizem os autores, os citros podem pertencer

a um dos cinco grupos ou classeﬁﬁénumerados adiante:

GRUPO I - Tipos extremamente <intolerantes

Os tipos de citros incluidos neste grupo ou
classe sdao extremamente sensiveis a infeccao pelec virus da
Tristeza; ou seja,os tecidos do floema sao bastante sensi-
veis. A multiplicacao do virus na planta é nula ou muito
pequena por morte das células no ponto de entrada do virus .
Assim; plantas usadas como copas ou pe franco se tornam re-
sistentes por hipersensibilidade de seus tecidos. Embora,
estirpes fracas possam ser sistemicas . nas plantas deste
grupg e escasso '"stem pitting" pode ocorrer. Quando usados
como porta-enxertocs, tipos decste grupo,podem,parte das parti

culas do virus descer da copa ao porta-enxerto, matar cer-
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tas celulas do floema e abaixo da linha de enxertia mostrar
sintomas de Tristeza. '"Seedling''destas variedades ou tipos
mostram reacoes de ''seedlings yellow'", quando inoculados com

estirpes severas do virus.

Pertencem a este grupo a laranja azéda, al-
guns limoes verdadeiros, a Severina buxifofia (Poir) Tenore,
hibridos de Foadfunella sp. e certas variedades de toranjas

(C. granddis).

GRUPO II - Tipos intolerantes

A planta pode permitir a formacao de concen-
tracoes moderadas de virus e possuir floema moderadamente to
lerante a injuria. Estirpes fracas,e muito fracas,do virus
podem induzir sintomas de "stem pitting'", enquanto as mais
severas matam as células e nao se tornam sistemicas. Plantas
deste tipo ou pertencentes ao grupo, quando usadas como por-
ta-enxertc e inoculadas com grandes quantidades do virus po-
dem mostrar sintomas tipicos de Tristeza. A este grupo pare
cem pertencer algumas toranjas [C. ghandis (Linn.) (Osb.)] e
zamboas e algumas limas. Variabilidade na severidade de sin
tomas de "stem pitting" seguirao, em diferengas genéticas, no
grau de suscetibilidade ao virus. Alguns podem mostrar sin-

tomas de "seedling yellow".
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GRUPO III - Tipos parcialmente intolerantes

A planta pode permitir a producao de concen-
tracoes mcdias ou elevadas de virus e possuir floema bastan-
te tolerante a injuria. Mostra sintomas de "stem pitting"
com grau de severidade dependendo da estirpe do virus e o
grau de suscetibilidade do tecido da planta, o qual é muito
variavel nos tipos deste grupo. Em geral, quando enxertados
sobre .laranja azéda ou cavalos pertencentes aos grupos I, II
e V, mostram sintomas de Tristeza. A este grupo pertencem
limas acidas, genero Papeda, certos tangelos, muitos hibri-
dos de limao, limequats e kunquats, calamondin, cidras, 1li-
mas doces, certos citranges, alguns tangores, e ceftas varie

dades de laranja doce, segundo MULLER (1976).

GRUPO IV - Tipos tolerantes

Os tipos de plantas de citros que pertencem a

esta classe ou grupo, podem permitir muita ou nenhuma multi-

plicacao de racas do virus, mas possuir floema tolerante a
concentracoes elevadas de virus. Exemplcs dcsta classc ou
grupo sao as tangerinas, a maioria das laranjas doces, a

maioria dos tangelos e tangores, limao rugoso, limao cravo e

outras limas - tangerinas e Citrus volkamerdiana. Inclui
" - . . r ’

MULLER (1976), tambem o Ponctrus trdlfoliata e alguns de

seus hibridos. As tangerinas sao as mais tolerantes dentro
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do grupo,e raramente apresentam sintomas de '"'stem pitting".
Os cultivares de laranja doce mostram diferentes graus de
tolerancia e podem mostrar "stem pitting'" na presenca de ra-

cas severas do virus.

GRUPO V - Tipos restistentes ou imunes

Existem critérios opostos entre os autores na
definigcao das bases das reagoes que ocorrem entre a planta
ou hospedeiro e o virus. Assim, MGLLER (1976), diz que a
planta pode permitir as producoes de concentragoes relativa-
mente elevadas de virus e possuir floema sensivel a injuria,
afirmando nao existir uma diferenciacao nitida ent}e os ti-
pos do grupo II e os tipos deste grupo, e assinala como ca-
racteristica principal das plantas do grupo, mostrar sinto-
mas de pé franco, estando incluidos limas acidas e alguns po
melos. SALIBE (1973); ﬁelo contrario afirma, como reacao
dos tipos ao virus, a de nao permitir a mﬁltiplicagéo do vi-
rus nos tecidos das plantas e nao sao recuperados dos
seedlings, as vezes,ap6s a inoculagcao. Inclui o autor, co-
mo representante do grupo o Ponciaws thdifoliata e seus hibri-

dcs.

2.2, Metodo de indexacao da doenca

A identificacao das viroses dos citros tem

sido baseada principalmente no diagnostico de sintomas em
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plantas no campo ou na inoculacao de enxertos de citros em
plantas indicadoras, o qual tem sido a maneira mais confia-
vel na sua identificacao, embora possam existir alguns pro-
blemas como o periodo de incubacao, relacao virus-hospedeiro ,
condicoes climaticas favoréyeis, facilidade de casa de vege-
tacao e pessoal com experiéﬂcia na leitura dos sintomas
(GARNSEY, 1973).

Com relacao a indexacao de plantas citricas
para constatar se uma planta esta ou nao infectada com o vi-
rus da Tristeza, MOREIRA et alii (1954), relatam que para mai
or rapidez na obtencao dos sintomas da Tristeza, pode-se u-
sar o "teste do limao galego", baseado na grande sensibilida
de dos tecidos das plantas desta variedade. Quando infectadas
pelo virus elas mostram sintomas (palidez das nervuras e

"pitting") mesmo em pés francos ("seedlings")

Tambem tem sido empregado a enxertia para o
"teste da azeda'". Assim, diz o autor, as plantas provenien-
tes de sementes de laranja azeda ou de limao gélego sao con-
servadas em ambiente livre de infecgao natural e; quando seu

porte permite realizar enxertia, esta e feita com borbulha

ou garfo das plantas doentes.

Empregando-~se cavalos de azeda, ha necessida-
de de se provocar a brotacao da borbulha, cujo primeiro cres

cimento é geralmente normal. Cerca de tres meses mais tar-
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de, diz o autor que vao aparecer sintomas da Tristeza no en-

xerto.

Quando o cavalo € do grupo do limao galego,
basta que a borbulha "pegue'", com soldadura dos tecidos; os
sintomas da Tristeza aparecerao na propria copa do cavalo ao

cabo de 30 dias, independentemente da brotacao do enxerto.

Na Australia, Fraser (1952), citado por GRANT
(1959)“uti1iza limao ‘Eureka [C. £Z&mon (L.) Burm], laranja Se
vilha (C{trus aunantium) e pomelo (C. paradisdi Macf.), para
detectar a infestacao do virus da Tristeza dos‘citros em ar-
vore do campo. Infectadas com racas fracas reproduzem sintg
mas fracos sobre a variedade de lima "Key" mostrando a esta-

bilidade das ragas. Ao transferir o virus de plantas das di

ferentes especies inoculadas com racas fortes e severas do
virus para a lima "Key'", nao existia nenhuma alteracao ' das
racas inoculadas ou nas misturas de racas, mostrando graus
ou classes de sintomas das diferentes racas testadas, os

quais tinham variacao para as outras especies citricas utili

zadas como plantas teste.

GRANT e HIGGINS (1957), descreveram a presen-
ca de diferentes sintomas do virus da Tristeza utilizando o
limao Galego como planta teste, pelo qual concluiu a possi-
vel existencia de racas ou mistura de racas do virus. As
sintomatologias apresentadas eram de atrofiamento, nervu-

ras claras, aclaramento de nervuras, "pitting" no ramo, sen
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do que cada sintoma correspondia a uma raca do virus.

GRANT et alii (1961), ao estudar a reacao das
variedades de citrus ao virgs da Tristeza no Brasil usando
varios porta-enxertos e suas combinacoes, relatam que nas
inoculacoes com racas fracas e severas do virus para compa-
rar os sintomas foram achados diferencas utilizando iaranja
doce (Citrus s4inensis (L.) Osbeck), laranja azeda (Citrus au

rantium L.), suas combinacdoes como cavalos,e limao Galego.

WALLACE (1968), tambeém recomendou o "limoeiro
-Galego" como a melhor variedade para indexacao do virus da
Tristeza. Relatou que os sintomas podem ser percebidos tres
a quatro semanas apos a inoculacao. Como principails sinto-
mas assinalou: clorose das folhas terminais, nas brotacoes
novas ap6s a inoculagao; margens das folhas voltam-se para
cima; leve amarelecimento das nervuras. Diz o autor que a-
pos tres meses da execucao da inoculagao e posterior poda,
Se nao aparecer sintomas foliares, as plantas devem ser exa-
minadas para verificar se ha "caneluras", pela‘remogéo da
casca no tronco e ramos finos. A planta podem ser considera

da sadia se apos os seis meses da inoculacao as plantas tes

tes nao apresentarem sintomas foliares e '"caneluras".

NARIANI e RAYCHAUDHURI (1971), reportam a uti
lizacao da lima Kagsi, Indian West lime, Mexican Lime ou li-
mio Galego (Cithus aurantifolia (Christm) Swing) como indica

dor para detectar a presenga de virus da tristeza em varias
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especies de citros no nordeste e centro da India.

SCHWARTZ (1978), descreve um método de trans-
missao do virus da Tristeza por enxertia de folha com lima

West Indian, e assinala que com a formacao do calo a passa-

gem do virus realiza-se transmitindo virus da Tristeza dos
citrus. Ele também deu o nome de enxertia-de-folha, ao méto
do.

MONTEVERDE et aliZi (1981), diz que a planta
indicadora mais importante ate hoje na selecao de racas ate-
nuadas de Tristeza, e as intensidades nas sintomatologias da
doenca, € o limoeiro Galego (Citrus aunantigofia (Christm.)
Swingle). Assim, GRANT (1959) e McCLEAN (1974), utilizam 1i
mao e a combinacao da laranja azeda sobre laranja doce, para
detectar o grau de injurias da raca e determinar o tempo de

aparicao dos sintomas.

MONTEVERDE et alii (1981), estudando as racas
do virus da Tristeza presentes em Venezuela, relatam as sin-
tomatologias apresentadas na planta teste limao criolo (C4-
thus aunantifolia Swingle), o que permite a separacio de 3
grupos ou racas severas, racas moderadas e racas fracas. Sen
do que os mesmos foram descritos em diversas regioes citrico
las do mundo. Os mesmos autores assinalam que o tempo mini-
mo para verificacao inicial dos sintomas nas plantas de 1li-

mido galego, foi de 29 dias, e o maximo de 97 dias.
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2.3. 0 uso do porta-enxerto como controle da doenca

Uma planta citrica e composta de duas partes
basicas, a copa e o porta-enxerto, dois individuos genetica-
mente diferentes vivendo unidos simbioticamente. Cada uma
dessas partes tem influencia sobre a outra e a esse conjunto
de copa e cavalo se dencmina combinacao citrica (SALIBE,
1978). Assim, diz o autor, o porta-enxerto induz qualidades
a copa, independentes daquelas produzidas pelo clima e solo,
assinalando como principais caracteristicas que sao modifica
das pelo porta-enxerto: vigor da copa; produtividade; pre
cocidade de producao; qualidade da fruta; conservacao da fru
ta pos-colheita; transpiracao; fertilidade do péleﬁ; composi
cdo organica e inorganica das folhas e frutas; capacidade de
absorcao, sintese e utilizacao de nutrientes; tolerancia a
salinidade, resistencia a seca, resistencia a geada e resis-
tencia a doencas e pragas. Essas caracteristicas, relata o
autor, resultam de interacoes especificas entre a copa e o
cavalo, que se manifestam por alteracoes anatomicas, morfolé

gicas e metabolicas.

Convém ressaltar que a interdependencia entre
a copa e o porta-enxerto e afetada em graus variaveis por ou
tros fatores tais como: as doencas viroticas, condicoes de
solo, niveis de nutrientes, chuvas, temperatura, luminosida-
de, praticas culturais, pragas e outras influencias. Viro-
ses para as quais os tecidos do enxerto sao tolerantes, des-

cendo com a seiva ou pela invasao das celulas de uma das par
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tes do enxerto por proteinas toxicas da outra, afetam profun
damente o porta-enxerto, desvitalizando ou acarretando a mor

te da arvore toda (SALIBE, 1974).

Entre as enfqrmidades que afetam os citros
causando maiores prejuilzos 4 Tristeza e a gomose de P. para
sitica estao diretamente relacionadas a resisténcia ou to-
lerancia de porta-enxerto, alias um porta-enxerto demonstra
sua real capacidade de imprimir wvigor e produtividade ; copa
na ausencia de enfermidade,em especial aquelas de natureza
virotica (SALIBE, 1978). Assim, ao ser a Tristeza considera
da uma doenca endemica no Brasil, a utilizacao de porta-en-
xerto resistentes ou tolerantes ao virus devera se? o meio

mais pratico e eficiente no controle da doenca.

A Tristeza tem sido um dos principais fatores
responsavel pelas mudancas de porta-enxerto para citros nos
principais paises produtores, onde a doenca foi detectada

(MORETIRA e SALIBE, 1969).

Centenas de variedades e especies de CAtrus e
generos afins foram testados por sua tolerancia ao virus da
Tristeza. Trabalhos pioneiros, apos a introducao no Pais, fo
ram iniciados com a>ﬁtilizagéo de porta-enxertos, denomina-
dos tolerantes ao virus da Tristeza, entre eles VASCONCELLOS
(1939), MOREIRA (1941); BRIEGER e MOREIRA (1945), MOREIRA
(1946), COSTA et alii (1954), MOREIRA (1954), MOREIRA (1956),

MONTENEGRO (1960), MOREIRA et alii (1960), MOREIRA et alit
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(1962), MOREIRA e ROESSING (1965) entre outros,e que no caso
da América Latina,para o ano de 1969,poderiam ter tido um nu
mero, segundo MOREIRA e SALIBE (1969), calculado em mais ou

menos cem trabalhos.

Contudo, convém lembrar, que observacoes pos-
teriores mostraram, entretanto, que nem todos os tipos de co
pas comerciais desenvolveram-se satisfatoriamente em cavalos
tolerantes na presenca do virus da Tristeza (COSTA, 1956; MO

REIRA, 1959; GIACOMETTI, 1961).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Pomar experimental

As plantas estudadas fazem parte de um experi
mento de competicao de cinco variedades de laranja doce e
cinco porta-enxertos. Tem 19 anos de idade, e sao provenieE
tes de gemas e sementes selecionadas de matrizes,individuais
para cada caso, pertencentes ao Banco de Germoplasma Sadio
da Estagao Experimental de Limeira, dependente do Instituto
Agronomico de Campinas. Eram, no inicio, comprovadamente i-
sentas do virus da Sorose, viroide da Exocorte e Xiloporose,

e portadoras de uma estirpe de virulencia média de Tristeza.

3.1.1. Variedade enxerto

A variedade enxerto de laranja doce, CLtnus

sinensis (L.) Osbeck, utilizada foi a laranja 'Westin'.

a laranja Westin, provavelmente proveniente
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do Rio Grande do Sul (Porto dos Clementes), foi considerada
como uma variedade nova na citricultura paulista. Era chamada
inicialmente de Clementina e depois mudado o nome para Wes-
tin em homenagem ao Prof. Phylippe Westin Cabral de ‘Vascon-
cellos, professor emérito da Universidade de Sao Paulo (MO-

REIRA, 1961).

A descricao da variedade e de suas principais
caracteristicas foi realizada por SALIBE (1972), SALIBE e MO

REIRA (1972), FOGUET (1978) e ANDRADE et alZz ¢1981), como segue:

Sao arvores grandes, copa arredondada ou ova-
lada, vigorosas, folhagem abundante e ramos espalhados.0 seu
florescimento tem maior intensidade no mes de agosto e matu-
racao meia estacao. Folhas oblongas largas, com apice agudo
e base obtusa sendo a margem levemente serreada. Apresenta
peciolo alado. Folhas alternas, com angulo de divergencia
igual a 2/5. Flores completas com calice persistente, penta
meras e 21 estames. Frutos, quando maduros sao de casca ama
relo-alaranjada a laranja forte, superficie levemente rugosa
e de forma aproximadamente esférica. Peso médio de 130g. Ta
manho: 6,1 : 0,6 cm de comprimento e 6,4 : 0,6 cm de largura;
nimero de sementes: 3 a 6; numero de gomos: 10 a 12; espessu

+
ra da casca: 0,4 -

6;1 cm. Analises do suco: porcentagem de
suco 457 - 50%, porcentagem de acidez 1,307; solidos solu-
veis: 9,12 a 11,7 (Z); acido ascorbido 78 mg/100 ml de suco;
sabor acido doce, com relacao acidez/solidos soluveis 1:11,2

e suco de coloracao laranja-palido. Plantas com alguns sin-

tomas de "stem pitting'" em ramos jovens e muito suscetivel a
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um fungo, possivelmente PhomopsAis sp. que causa um secamento

dos ramos terminais.

3.1.2. Variedades porta-enxertos
Os cinco porta-enxertos utilizados foram:

a. Limoeiro Cravo, (LC), (Cithus Limon.ia Os-
beck), tambem conhecido pelos nomes de Rosa, Vermelho, Bra-
vo, Frances, Vinagre e Rangpur; € uma planta de porte médio,
bastante produtiva. Sistema radicular, conforme MONTENEGRO
(1960), com 70% de suas radicelas situadas nos 30 -cm superio
res do solo. Sementes pequenas, dez a quinze por fruto e do
ze a quinze mil por quilo. E intolerante a viroide da Exocor
te e Xiloporose e muito suscetivel ao fungo da verrugose, Eé
sinoe fawcettfL Jenk. Tem suscetibilidade media ao ataque de
Gomose de Phytopthonra spp. (ROSSETTI, 1947). Tolerante a

Tristeza.

b. Limoeiro rugoso da Florida (RF), (CLtrus
jambhindi Lush). Planta de porte grande, bastante produtiva.
Aproximadamente 81% das radicelas do sistema radicular desse
limoeiro se encontra ate a profundidade de 30 cm da superfi-
cie do solo (MONTENETRO, 1960). Sementes pequenas, vinte a
trinta por fruto e dez a doze mil por quilo, poliembrioni-
cas. Suscetivel aos fungos da Gomose e Verrugose, e toleran

te a viroide daExocorte e Xiloporose. Tolerante a Tristeza.
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c. Tangerineira-Sunki, (SU) (Citrus sunkd Hort

ex Tanaka). Arvore de porte meédio, bastante produtiva, se-
mentes pequenas, dez a quinze por fruto,e doze a quatorze

mil por quilo, poliembrionicas. Tolerante a Xiloporose e

Tristeza.

d. Trifoliata, (TR), (Poncirus trnifoliata Raf).
Unica espécie do genero, planta de porte médio a pequeno,
bastanée produtiva. Sistema radicular localizado, segundo
MONTENEGRO (1960), na sua maior totalidade ate a profundidade
de 30 cm a partir da superficie do solo. Sementes sao gran;
des, trinta e cinco a quarenta por fruto e quatro a seis mil
por quilo; poliembridnicas. E intolerante a viroide da Exo-
corte; tolerante a Xiloporose e Tristeza e resistente a Gomo

se.de Phytopthora sp.

e. Laranjeira Caipira, (CA), [Citrus sinensis
(L.) Osbeck]). Planta de porte grande, produtiva. Sistema ra
dicular esta na sua maior parte localizado noslprimeiros 30
cm do solo, conforme MONTENEGRO (1960); sementes grandes,
quinze a vinte por fruto,e cinco a seis mil por quilo; poli-
embrionicas. Suscetivel a Gomose; intolerante ao virus da

Sorose e boa resistencia ao fungo causador da yerrugose. To

lerante a Xiloporose, Tristeza e viroide da Exocorte.
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3.1.3. Localizacao do pomar experimental

O pomar experimental cujas plantas foram utili
zadas para realizacao do experimento aqui relatado, esta lo-
calizado na Estacao Experimental "Presidente Médici" (Fazenda
Lajeado), da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesqui
ta Filho", municipio de Botucatu-SP, nas coordenadas geogra-
ficas 22°52'55" de latitude sul é 48°26'22" de longitude oci

dental. A altitude é de 830 m.

3.1.4. Solo e clima

0O terreno ocupado pelo experimento apre-
senta topografia levemente inclinada. Segundo COMISSAO
DE SOLOS (1960), o solo da area Lajeado é classificado como
LATOSSOLO ROX0O, e caracteriza-se como unidade Lageado-Terra-
Roxa - Estruturada alica textura argilosa, latossolica (CARVA

LHO et alii, 1983).

0s solos sao de fertilidade natural media, se
gundo a interpretacao das analises quimicas de amostras com-
postas de solo, constante da Tabels 13 do Apendice

citados por SALIBE (1974) .

O clima do municipio de Botucatu conforme o

Sistema Internacional de ngppen, e do tipo Cfb, segundo TU-

BELIS et al<i (1971, 1972) e CURI (1972). E um clima

temperado sem inverno seco, temperatura média dos meses mais
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. . . o . . .
frios inferiores a 18 C e as dos meses mals quentes inferio-
0 P . . ~ L d . . 3

res a 22 C, Yrecipitacoes minimas mensais superiores a 30 mm.
Na classificacao de Thornthrwaite, a regiao apresenta clima
B1rB'za", ou seja, clima umido com pequena deficiencia de
dgua, mesotérmico, com estacoes climaticas mal definidas (CU
RI, 1972). Os dados dos principais parametros climaticos o-
corridos durante o desenvolvimento do experimento, encontram

-se na Tabela 14 do Apendice.

3.1.5. Plantio do pomar e instalag¢ao do experimento

O plantio do pomar foi realizado a 26 de no-
vembro de 1965, sendo que para a data de instalacao do expe-
rimento (coleta das borbulhas), 15 de setembro de 1983, as

plantas tinham uma idade de,aproximadamente, 18 anos.

3.1.6. Delineamento experimental

Foi mantido o mesmo delineamento experimental
do pomar para realizacao do presente experimento, isto €&, o
de blocos ao acaso, com seis repeticoes. Cada bloco do po-
mar era de cinco parcelas de duas plantas, em um espacamento
de 7,00 x 7,00 metros. O experimento compreendeu as combi-
nacoes de uma variedade copa enxertada sobre os cinco porta-

-enxertos, num total de 60 plantas uteis. O delineamento ex
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perimental estabelecido é mostrado na Tabela 15, do Apendice.

3.1.7. Tratos culturais

Os tratos culturaig foram sempre uniformemen-
te dedicados a todas as plantas do experimento. A ytiliza-
cao de insumos obedeceu as recomendagoes gerais que normal-
mente sao utilizados no Departamento de Horticultura do Cam-
pus da UNESP, em Botucatu. O combate de ervas daninhas, com
preendeu normalmente quatro gradeagoes, seguidas de controle

mecanico-manual de acordo com as necessidades surgidas.

!
As arvores nao receberam nenhum tratamento fi

tossanitario, e foram conduzidas sem irrigacao.

3.1.8. Mensuracoes

Para o estudo comparativo do desenvolvimento
vegetativo ou vigor das laranjeiras ‘'Westin' sobre os dife-
rentes porta-enxertos, decidiu-se adaptar o critério da men-
suracdo da circunfereéncia do tronco, conforme indicado por
PEYNADO (1958). Oévﬁerimetros foram tomados com o emprego ‘de
uma fita métrica; no tronco de cada planta, a dez centime-
tros acima do ponto de uniao copa-cavalo, em fevereiro de
1984, Com o mesmo objetivo e na mesma data, foram medidas,

a altura das plantas, utilizando uma régua de madeira
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com seis metros de comprimento, com divisoes de 5 em centimg
tros; e o diametro da copa de cada planta em suas orientacoes
Norte-Sul e Leste-Oeste. (Com as medigoes da altura da plan-
ta (A) e diametro da copa (D) foi feito o calculo do Indice

de Conformacao da planta (A/D), segundo CEREDA (1981), o que
permite obter uma avaliacao quantificavel da forma ou assimg

tria da planta.

A area da planta disponivel para producao de
frutos e portanto, a maxima area atual de producao da plan-
ta, foi avaliada pelo uso da "area produtiva". Este tipo de
avaliacao foi desenvolvido por KOO e KREZDORN em 1967, para
avaliar a area da copa da laranjeira. E baseado, segundo os
autores, na forma paraboloide da copa da planta, e portanto,
a formula e a derivacao da area da superficie da parabola.
MENECHINO (1983), a utiliza com o nome de "area produtiva'" ,
nome mantido no presente trabalho. O calculo baseia-se na

formula:

N

2 _ -
frea s 20D [( D, a%)3/2 _ (D3
34 i6 4

-

onde D é o diametro da copa da planta e A é a altura da-plan

ta.
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A obtencao dos dados de producao de laranjas
foi realizado com o controle da mesma, em peso de frutas por
planta, em cada safra. As colheitas foram feitas na €poca
de abril-maio, nos anos de 1968 a 1974, sendo determinado o
peso das laranjas por planta em quilogramas. Embora tenham
sido considerados, para os efeitos de analises estatisticas,
os dados das colheitas dos anos 1969 a 1974, pelo numero mu i
to pequeno de frutos obtidos na safra do ano 1968. O0s dados
dos parametros: n? de frutos e n? de caixas por parcela fo-
ram obtidos a partir dos dados disponiveis das safras do pe-
riodo de 1980 a 1982. Esses dados constam do controle do po
mar experimental, feito anualmente pela UNESP-Botucatu (SP)

e nos foram gentilmente cedidos pelo Prof. Ary A. SAlibe.
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3.1.9. Avaliacao do "stem pitting" ou caneluras em

ramos das laranjeiras 'Westin'

Para o estudo da incidencia e quantificacao

de !'stem pitting" ou caneluras de Tristeza, retiraram-se 10

ramos novos devidamente identificados, das duas plantas .de
cada parcela. Foram coletados a alturade 1,50 m e nas seis
repeticoes, para um total de 600 ramos. Os ramos, cada um

com cerca de 20 cm de comprimento e de 5 a 6 mm de diametro,
foram descascados apos previo tratamento com agua fervente
durante 3 horas. Foram avaliados quanto a presenga de '"stem
pitting" ou caneluras, segundo uma escala de notas de 0 a 5,

por dois avaliadores. Os critérios foram:

Notas Sintomas
0 Auséncia de sintomas de "stem
pitting" ou caneluras no lenho do ra

mo. Ramosnao afetados.

1 Presenca de 'stem pitting" ou canelu
ra em pequenas quantidades, em nume-
ro menor de 4, no lenho do ramo. Ra

mos ligeiramente afetados.

2 Presenca de sintomas de "stem
pitting" ou caneluras em numero de
aproximadamente 6 a 12 "stem-pitting'
por ramo, na superficie do mesmo. Ra

’

mos moderadamente afetados.
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Sintomas
Presenca de muitos '"stem pitting" ou
caneluras em numero maior de 20, sem
deformacao no lenho do ramo. Ramos mui

to afetados.

Presenca de 'stem pitting'" ou canelu-
ras profundas, no lenho do ramo, com a
caracteristica de causar deformacao do
ramo ou crescimento defeituoso. Ramos

fortemente afetados.

Grandes quantidades de "stem ‘pitting"

ou caneluras na superficie do lenho
causando efeito de colmeia sem su
perficie sadia no lenho. Ramos severa

mente afetados.

.

3.2. liveiro experimental para indexacao do virus

3.2.1. Localizacao

-

Para a conducao do experimento foi instalado

um viveiro experimental, localizado em uma cada de vegeta-

cao, com paredes com teto de tela de plastico branco, a pro-

va de afidios,

tendo area de aproximadamente 36 m?,
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A casa de vegetacao estava situada em terre-
nos da area de plantas horticolas, do Departamento de Agri
cultura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", da Universidade de Sao Paulo, no munici-
pio de Piracicaba, Estado de Sao Paulo, a uma latitude de

22°42130" sul, longitude de 47°38'00" e altitude de 586 m.

3.2.2. Clima da regiao

O clima da regiao e Cwa, pela classificacao
climdtica de Koppen, ou seja, sub-tropical Gmido com estia-
gem no inverno, com a temperatura media do mes mais frio in-
ferior a 18°C e do més mais quente superior a 22°C, tambem
denominado de tropical de altitude por CAMARGO et alii (1974).
Os principais parametros climaticos ocorridos durante o de-
senvolvimento do experimento encontram-se na Tabela 16 do

Apendice.

3.2.3. Obtencao de plantas testes de 1imao Galego,

Citrus aurantifolia Swingle

As sementes de limao Galego para a formagao
de plantas, "seedlings"; utilizados no experimento foram obti
dos na Estacao Experimental de Limeira, do Instituto Agrono-
mico de Campinas. As mesmas foram extraidas de frutos madu-

ros colhidos para finalidade do experimento. As sementeiras fo-
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ram feitas em caixas de madeiras nas dimensoes de 45 x 30 x
13 cm, num meio formado por terra e areia na proporcao 1x 1,
coberto com uma camada fina de areia. As caixas foram manti
das em casa de vegetacao. A semeadura foi realizada em agos
to de 1982. Posteriormente, foram transplantadas apos pré-
via selecao dos "seedlings" nucelares, para saquinhos plasti

cos nas dimensoes de 25 x 30 cm, em novembro de {982, num

e

meio fqrmado de solo organico e areia na proporcao 2 : 1. Nes
se local, pulverizacoes semanais com inseticidas eram efetua
das, visando impedir a colonizacao das plantas pelo pulgao
preto dos citros (Toxoptera citricidus Kirk), o vetor da

tristeza. Foram feitas adubacoes mensais, aplicados ao solo

e folha.

3,2.4. Metodo de indexagao do virus

Foi empregado o teste de limao Galego para a
deteccao do virus da Tristeza e suas racas, descrito por WAL

LACE (1968).

As plantas indicadoras, provenientes de
"seedling" nucelares-de limac Galego, foram submetidas a ino-
culacoes por enxertia (setembro de 1983); com gemas prove-
nientes de estacas , das plantas das diferentes combinacoes

da, laranjeira 'Westin' e os cinco porta-enxertos utilizados.

As plantas de laranjeiras 'Westin' fornecedo-
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ras de borbulhas, conforme o descrito anteriormente, fazem
parte do pomar experimental localizado na Estacao Experimen-

tal "Presidente Meédici'", UNESP, Botucatu.

0 método de inoculacao empregado foi o de en-
xertia em "T" invertido, realizando-se 2 enxertias por plan-
ta teste para garantir a inoculacao do virus. Apos vinte
dias de realizada a inoculacao procedeu-se a verificacao da
porcentagem de enxertos positivos e realizou-se. uma nova en-
xertia a fim de manter o numero de plantas desejadas. As
plantas testes foram mantidas na casa de vegetagéo'e realizi
das pulverizacoes e inspecoes continuas para manter as plan-

1

tas isoladas de afidios.

Trés meses apos a realizacao das inoculacoes, os
"seedlings" de limoeiro ~galego comecaram a evidenciar os
sintomas caracteristicos da "Tristeza'", descrito por WALLACE
(1968), demonstrando que as plantas em teste estavam inoculg

das com o virus da "Tristeza'.

3.2.5. Avaliacao dos sintomas foliares e "stem
pitting" ou caneluras nas plantas teste:de 1i

mao Galego

A reacao a Tristeza observada nas plantas de

limao Galego dos diversos experimentos foi julgada:

(1) pela manifestacao de sintomas foliares a

presentados (Figura 1):



Notas

41,

Sintomas

Sem sintomas. Plantas vigorosas, como

as testemunhas.

Palidez das nervuras (Vein-clearing)

(Figura 2 ).

Amarelecimento das folhas, as vezes
com inicio de suberificaciao das nervu-

ras (Figura 3).

Reducdao de tamanho das folhas, as ve-
zes com os bordos da lamina qobrados

para cima (Figura 4).

Reducao de tamanho das folhas e forte
suberificacao total das nervuras da fo

lha (Figura 5 e 6).

A escala arbitraria com notas de 1 a 5, varia

ram, subjetivamente, de acordo com a severidade, segundo me-

todologia utilizada por MULLER (1972) e MONTEVERDE et  qliz

(1981).

s

(11) pela presenca de "stem pitting" ou canelu

ras, seguindo-~se nesse caso o mesmo criterio para avaliar a

intensidade de sintomas de

"stem pitting" em ramos da laran-

ja 'Westin', descrito em item 3.1.9,.
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As avaliacoes dos sintomas foram realizadas
por trés avaliadores, sem ordem preestabelecida de inicio da
mesma, com identica escala e com plantas testemunhas nega
tivas (livres de Tristeza) e plantas testemunhas positivas i
noculadas previamente em plantas teste de limao Galego com

borbulhas provenientes da mesma regiao.

3.2.6. Delineamento estatistico

O delineamento eiﬁerimental utilizado foi )
mesmo descrito para o pomar experimental, isto € blocos ao
acaso, com seis repeticoes, cada bloco constituiu—;e de cin-
co parcelas. E cada parcela constituida de oito plantas e
sendo que quatro delas correspondiam-se a uma planta da par-
cela do pomar. Assim, foram usadas quatro plantas teste por
planta do pomar no total de 240 plantas testes efetivas, de

limao galego. .0 delineamento experimental estabelecido é

mostrado na Tabela 17 do Apendice.

3.3, Analise estatistica

Foi féita a analise da variancia para os'difg
rentes parametros estudados., As diferencas entre média de
porta-enxertos foram testadas atraves do teste de Tuckey ao
nivel de 5% de probabilidade, conforme PIMENTEL GOMES (1981).

As medias calculadas tambem se apresentam graficamente.
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Com o objetivo de se determinar correlacao en

tre os parametros estudados foi determinada matriz de corre-
lacao. Onde houve correlacao significativa foi determinado
o melhor modelo de regressao simples e sua representacao gra
fica. Foi usado para esse fim um programa denominado CURVAS,
o qual testa 25 diferentes modelos de regressao simples, re-

sultantes das combinacoes de 5 transformacoes das variaveis

X e y, ou seja:

(1) x'= x; y' =y

(2) x'= 1/x y' = 1/y !
(3) x'= x° y' = y2

(4) x'= V/x~ y' = Vy

(5) x'= LN X y' = LN Y

A equacdo final escolhida foi aquela que apre

. .. . - 2
sentou maior coeficiente de determinacao (R7).

Da mesma forma, foram feitos estudos indivi-
duais de correlacao para cada porta-enxerto, previa selecao
das correlacoes significativas do estudo da matriz de corre-
lacao; relacionado;#pom sintomas de Tristeza, segundo o pro-

grama CURVAS assinalado anteriormente,

Com o objetivo de separar grupos de porta-en-
xertos levando-se em consideracao todos os parametros estuda

dos foram feitas Analises dos Componentes Principais e de
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Agrupamento, onde foram considerados os cinco porta-enxertos
e as onze caracteristicas: "stem pitting" em ramos da copa
da laranja 'Westin', "stem pitting" e sintomas em folhas de
limao Galego; altura da planta, diametro da copa, circunfe -
rencia do tronco, area produtiva, indice de conformagao, pro
ducao em kg/parcela (1969—74), e o nimero de caixas e numero
de frutos por parcela (1980%82), Atraves do resultado da
Chister Analysis foi elaborado um fenograma, segundo metodo-
logia desenvolvida por Sokal e Michener (1958) citados por

SNEATH e SOKAL (1973).
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FIGURA 1., Folhas de limoeiro Galego mostrando escala de no-
tas de sintomas do virus da Tristeza, desde sem

sintomas até muito severo.
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FIGURA 2. Folha de limoeiro Galego mostrando sintomas de pa
lidez das nervuras (Tristeza), destacadas de plan
tas inoculadas com borbulhas de laranjeira 'Wes-
tin' (Nota 2).

FIGURA 3. Ramos de limoeiro Galego mostrando sintomas do vi
rus da Tristeza de amarelecimento (Nota 3), desta
cado da planta teste inoculada com gemas da copa
da laranjeira 'Westin'; lado esquerdo planta sa-
dia.
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FIGURA

FS

4.

A «direitaa ramo de limoeiro Galego mostrando sinto
mas do virus da Tristeza de "folhas pequenas e cur
vas para a face superior'" (Nota 4), destacado de
planta teste inoculada com gemas da copa da laran-
jeira 'Westin'; a direita ramos da planta sadia.

FIGURA 5. A direita, ramo de limoeiro Galego mostrando sinto-

mas de suberificacao das nervuras (Tristeza), a di
reita ramos de plantas sadias.



.48,

FIGURA 6. Folha de limoeiro Galego mostrando sintomas de su-
berificacao das nervuras (Tristeza dos citros),des
tacadas de plantas inoculadas com borbulhas de la-

ranjeira 'Westin' (Nota 5).
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4. RESULTADOS

4.1. Avaliacao de sintomas de Tristeza em plantas indica-

doras

4,1.1. Avaliacao de sintomas em plantas indicadoras

Os resultados das notas referentes as avalia-
coes do teste de Tristeza em plantulas de limao Galego, a-

cham-se nas tabélas de ndmeros 18 e 19, no Apendice.

4.1.2. Analise estatistica dos resultados

A anilise de variincia dos dados do teste de
Tristeza, sao apresentados na Tabela 1. Nao houve diferen-
cas significativas aos niveis de 1% e 57 de probabilidade,pe
lo teste F, respectivamente para '"stem pitting' ou caneluras

e sintomas nas folhas das plantas teste de limao Galego. As
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TABELA 1. Analise da variancia das notas medias dos testes de
Tristeza em plantas de limao Galego utilizando dife

rentes inoculos, provenientes de plantas da laran -

jeira 'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-

~-USP, Piracicaba, SP. Fevereiro de 1984.

Causa da variacao G.L. F
"stem pitting" ou sintomas nas

" caneluras folhas
Blocos 5 0,29 ns ‘1,86 ns
Tratamentos 4 1,55 ns 2,06 ns
Residuos 20 -
Total 29 - .
cv (%) 12,05 10,35

n.s. nao significativo

CV = nao significativo



.51.
comparapcoes entre as médias pelo teste de Tuckey a 57 de
probabilidade, encontram-~se na Tabela 2. As representacoes
graficas da comparacao entre médias, sao apresentadas na Fi-

gura 19 do Apendice.

Na Tabela 3 sao apresentados os resultados da
selecao dos modelos de regressao simples entre os parametros
avaliadoé na sintomatologia do virus da Tristeza, nas plan-
tas teste e ramos da copa, e, parametros fisicos do desenvol
vimento das laranjeiras 'Westin' sobre os cinco porta-enxer -
tos. A analise de regressao simples, mostra que as correla-
cb6es entre '"stem pitting'" em ramos e altura de plantae '"stem
pitting" em ramos e producao (kg/parcela) foram eségtistica-
mente significativas ao nivel de 5% de probabilidade. Os
demais coeficientes de correlacao nao foram significativos ,
Os pontos observados e estimados pela equacao de regressao
se encontram plotados nas Figuras 7 e 8, as quais represen-

tam as equagcbes de regressao dos sintomas em ramos com OS pa

metros altura e producao.

As analises de regressao simples entre a ava-
liacao de sintomas e parametros de desenvolvimento em rela-

cdo aos porta-enxertos sao apresentados na Tabela 4. Nao hou

ve, estatisticamente, correlagcao significativa.
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"stem pitting

.54,

2, Ea0
* pontos observados
+ pontos estimados
1,666 4 % pontos coincidentes
1.332 +
1.680 +
!
o D6 -
2
y = -5,82999 + 27,7959 x
333 r = 0,9065%
« BEQ f —4 -+ ¢ 43 X
1. B8 1. 86k e BEIE SN 5 1% 4. 288 T EE8
Altura da planta (m)
FIGURA 7. Equacao de regressao entre o "stem pitting" em ra-

mos e altuga da planta da laranjeira 'Westin' so-

bre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP, Piracicaba

SP. Fevereiro, 1984.

b
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Producao de frutos em kg/parcela (1969-74)

FIGURA 8 . Equacao dé’regresséo entre o ''stem pitting" em ra-
mos e producao de frutos em kg/parcela (1969-74)
da laranjeira 'Westin' sobre cinco porta-enxertos.

ESALQ-USP, Piracicaba, SP. Fevyereiro, 1984.
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4.2, Avaliacao de "stem pitting" na laranjeira 'Westin'

4,2,1. Avaliacdo de "stem pitting" ou caneliras

As notas da avaliacao dos sintomas referentes
a "stem pitting" os ramos da copa da laranjeira 'Westin' sao

mostrados na Tabela 20, do Apendice,

4,2.2. Analise estatistica

A analise da variancia mostra que houve efei-
to altamente significativo na avaliacao de "stem pitting" em
ramos da copa, em funcao dos porta-enxertos utilizados para

a laranjeira 'Westin' (Tabela 5).

Foi feito o estudo estatistico da variacao da
severidade de "stem pitting" na copa da laranjéira 'Westin',
para verificar a influencia dos porta-enxertos, comparando-
-se as médias pelo teste de Tuckey a 5% de probabilidade (Ta
bela 6). Evidenciou-se efeito dos porta-enxertos na varia-
cdo das médias das notas dos sintomas de '"stem pitting" na
copa de laranjeira 'Westin'. O grafico barras representati-

vas das médias é mostrado na Figura 19 do Apendice.



.38.

TABELA 5. Analise da variancia dos dados médios referentes
as notas dos testes de Tristeza em ramos da laraE
jeira 'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-
USP, Piracicaba, fevereiro de 1984,

Causa da variacao G.L. Q.M. F

Blocos 5 0,0973 1,64 ns

|

Tratamento 4 0,6529 11,071 %%

Residuo 20 0,0592

Total 29

c.V. (%) 24,46

ns: nao significativo

%*%: altamente significativo

CV: Coeficiente de-Variacao
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4.3. Vigor das plantas

4.3.1. Dados dos parametros fisicos do vigor

Os dados dos parametros: circunferencia do
tronco (cm), diametro da copa (m), altura da planta (m), a-
rea produtiva e indice de conformacao (A/D) da laranjeira
'Westin' sobre os cinco diferentes porta-enxertos sdo apre-

sentados nas Tabelas 21 a 25 , do Apendice.

4.3.2. Analise estatistica

Foi feita a analise da variancia dos parame-
tros do vigor: circunferencia do tronco (m), diametro da co-
pa (m), altura media da planta, area produtiva e indice de

conformacao,conforme mostra a Tabela 7.

Verifica-se na mesma, que para oS parametros:
circunferencia do tronco (cm), diametro da copa (m), altura
meédia da planta (m), e area produtiva (m2), houve diferenca
significativa entre os diferentes porta-enxertos ao nivel de
172 de probabilidade. Porém, para o parametro indice de con-
formacao houve diferenca significativa entre porta-enxerto

ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos estudos de significancias dos valores do
teste F, conforme mostra a mesma Tabela 7, a analise estatis

tica encontrou efeitos estatisticos significativossde blocos nos
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parametros: diametro da copa e area produtiva, embora resul-

taram com valores do coeficiente de variacao baixos, segundo

PIMENTEL GOMES (1981).

As comparacoes entre medias pelo teste de Tu-
ckey a 57 de probabilidade, sao mostraaas na Tabela 8. Na
Figura 20 do Apendice sao apresentados os graficos de barras
das médias. O teste F evidenciou efeito dos porta - enxertos
na variacao das medias dos diferentes parametros fisicos do

vigor na laranjeira 'Westin'.

Na Tabela 9 mostram-se os modelos de regres-
sdo simples obtidos, segundo o programa CURVAS, para os para
metros: circunferencia do tronco, diametro da copa, altura
da planta, area produtiva e indice de conformacao. Na anéli
se de regressao simples, representados na mesma Tabela, veri
fica-se correlagéo signiticativa ao ﬁi;él E;“iiwﬁzmﬁ}gﬁgﬁiii‘
dade entre os parametros: circunferencia do tronco e diame~
tro da copa; circunferencia do tronco e area produtiva e,
diametro da copa e area produtiva., Houve corrélagéo signifi
cativa para os parametros: circunferencia do tronco.e altura
da planta, ao nivel de 5% de probabilidade, e, nao houve di-
ferenca estatisticamente significativas para os parametros
altura de planta e area produtiva; e, entre a altura da plan
ta e indice de conformacao. As Figuras 9 a 12, referem~se

is equacbes de regressao entre o parametro circunferencia do

tronco e os parametros diametro da copa, altura da planta e
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pontos observados

4

pontos estimados

1+

pontos coincidentes

1/y 1,5549 E - 0,3 + 0,03169/x

0,9650%%

L A

i ]
— i T T T T X .
F&, BOE 48, BPA S5, DR &4 . BEa Ve 100 a8, gea
Circunferéncia do tronco (cm)
FIGURA 9. Equacao-de regressao entre a circunferencia do

tronco (cm) e didmetro da copa (cm) da laranjeira

sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP ,

SP. 1984.

'Westin'

Piracicaba, Fevereiro,
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IREIEIE
wto LIS * pontos observados

+ pontos estimados

+ . .

e ~ pontos coincidentes
o GEG -
#
4,333
':'1' L] E1BB
Do SRS
1/y = 0,1777 + 4,2932/x
3,333 4 '
e r = 0,8794%
o, G8& b + } 4 i X
48, 880 43, QR S, I o, BEE T2, BEa S, BEE
Circunferencia do tronco (cm)
FIGURA 10. Equacao de regressao entre a circunferéncia do

tronco (cm) e altura de planta (m) da laranjeira
'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP,

Piracicaba, SP. Fevereiro, 1984,
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T * pontos observados
+ pontos estimados
- pontos coincidentes
1
+ !
.
1/y = 0,5443 — 4,1037 E - 03 SQR(x)
T# “ r = 0,9984%x '
— } -+ —+- 4 Y
48, BHE 48, GBa S5, QG et BEE v, Boe 2, eaa
. . ~ Circunferéncia do tronco (cm)
FIGURA 1i. Equagao de regressao entre a circunferéncia . do

tronco (cm) é area produtiva (m2) da ! ‘laranjeira
'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP,Pi

racicaba, SP. Fevereiro, 1984.
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e area produtlva (m ) da laranjeira

bre cinco porta-enxertos.
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Fevereiro,

1984.
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drea produtiva, €, o diametro da copa e drea produtiva, na
laranjeira 'Westin' sobre os diferentes porta-enxertos estu-

dados.

4.4, Producao

4.4.1. Dados de producao

Os dados de producao das plantas, expressos
em quilogramas de fruta por parcela, da laranjeira 'Westin'

sobre os diferentes porta-enxertos, nos anos de 1969 a 1974

sao apresentados na Tabela 26 do Apendice.

As producoes medias expressadas em numero de
frutos por parcela e numero de caixas por parcela, da laran-
jeira 'Westin'e os cinco diferentes porta-enxertos, Sao mos-

tradas nas Tabelas 27 e 28 do Apendice.

4,4,2, Analise estatistica

A analise de variancia dos dados de producoes
médias e valores dos coeficientes de variacao da laranjeira
'Westin' sobre os diferentes porta-enxertos na area de Lajea

do nos anos de 1969 a 1974 ¢ mostrada na Tabela 10. Como se

pode verificar na mesma, houve diferenca significativa aos

niveis de 12 de probabilidade, pelo teste F, respectiva-
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TABELA 10. Significancia dos valores do teste F para os pard
metros: producao media (1969-74), produgao em nu-
mero de frutos/parcela (1980-82) e numero de cai-
xas/parcela (1980-82) da laranjeira 'Westin' so-
bre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP, Piracicaba,

SP. Fevereiro 1984.

Causa da variacao G.L. F
Producao NQ frutos NOQ caixas/
(1969-74) (1980-82) parcela
(1980-82)
Blocos 5 1,17ns 2,73ns . 2,26ns
Tratamentos 4 13,66%% 1,09ns 8,11%x
Residuos 20
Total . 29
cv (2) 12,50 10,64 20,25

*% gsignficativo ao nivel de 1% de probabilidade.
ns: ndo significativo

CV: Coeficiente de Variacao
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mente para produgao dos anos 1969-74 (kg/parcela) e numero
de caixas/parcela nos anos 1980-82, enquanto que para a pro
ducao em numero de frutos/parcela nos anos de 1980-82, veri-
ficou~se a nao existencia de significancia para os valores

de F.

Os estudos dos contrastes entre medias de por
ta-enxertos pelo teste de Tuckey (Tabela 11), para os parame
tros de producao da laranjeira 'WEstin', acusaram diferencgas
estatisticamente significativas ao nivel de 5% de probabili-

dade entre médias estudadas.

Na Tabela 12 acham-se os resultados da sele~
cdo dos modelos de regressao simples entre os parametro pro-
ducao em caixas de frutos/parcela (1980-82), e os diferentes
parametros estudados. As Figuras 13 a 16 referem-se as correla-
coes significativas entre o parametro da producao estudado e

os diferentes parametros do vigor.

.

Vérificou-se correlacgoes significativas e ne-
gativas ao nivel de 1% de probabilidade entre os parametros
nuimero de caixas de frutos/parcela e circunferencia do tron
co (m). As correlaéges entre o parametro numero de caixas
de frutos/parcela e os parametros diametro da copa (m), altu
ra de planta (m) e area produtiva resularam ser significati-

vos ao nivel de 5% de probabilidade.
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pontos observados
pontos estimados

pontos coincidentes.

7. o008
6.666
5 833 0,43000 - 0,3627 SQR (x).
r = 0,9639%%
5. 008 i $ £ f { -+ X
35, 808 44, 468 23, Bea 63, 2848 72.688 22. 888
"~ Numero de caixas de frutos/parcela -
FIGURA 13. Equacao dé regressao entre o numero de caixas de
frutos/parcela e circunferéencia do tronco (m) na

laranjeira 'Westin' sobre cinco porta-enxertos

ESALQ-USP, Piracicaba, SP. Fevereiro, 1984.



.75.

ig. 000 4 *

pontos observados
+ pontos estimados ¥ ,
+ .

2 9. 166 4 ~ pontos colincidentes
o
U
N
o
A
~
2 8,333 4
o
-~
Y4
o
]
@ 7080 g
K
o
o
o
(]
© E.B66 + W
8 ,
¢ 1/y = -0,2935 + 209,54/x
)
= o r = 0,8826%*

-'IBQ:‘S ‘}'

a2.068 i } ; P X

- —4-
480.008 426.008 452,800 473.886 504.800 520,000
Diametro da copa (cm)

FIGURA 14. Equacao de regressao entre o numero de caixas de
frutos/parcela e o diametro da copa na laranjeira
'Westin' sobre cinco porta-enxertos (cm). ESALQ-

USP, Piracicaba, SP. Fevereiro, 1984%.
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Altura da planta (m)
FIGURA 15. Equacao de regressao entre o numero de caixas de

frutos/ﬁé}cela e a altura da planta na laranjeira
'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP,Pi

racicaba. Fevereiro, 1984.
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FIGURA 16.Equacao de regressao entre o numero de caixas - de

-

frutos/parcela e area produtiva da laranjeira 'Wes
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tin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ--USP, Pira-

cicaba, SP. Fevereiro, 1984,
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4,6. Selecao de grupos similares de laranja 'Westin' so-

bre cinco porta-enxertos

A analise dos Componentes Principais indicou
no espaco euclidiano tridimensional, 4 grupos distintos de
combinacoes de laranjeira 'Westin' sobre porta-enxertos (Fi-
gura 17 ), levando~se em consideragao 9 caracteristicas rela-
cionadas com os parametros: sintomas de Tristeza, vigo£ e

producao,

A mesma analise indicou quais os parametros
que mais influenciaram na formacao desses grupos (vide Figu-
ra 17). Essa analise foi utilizada como complementacgao da
Analise de Agrupamento, devido ao fato de que para essa nao

existe teste estatistico de hipotese.

Como resultado da Analise de Agrupamento obte
ve.se uma grafica hierarquica denominado Fenograma (Figura
18), onde a uma distancia de afinidade (Euclidiana média ) =

= 0,6 se obteve 4 grupos distintos,.
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Porta-enxertos Eixos ortogonais

X y z
Laranjeira Caipira (CA) 1,428 1,485 1,677
Tangerineira Sunky (su) -0,222 -1,474 4,470
L%mao Cravo (LC) 2,007 1,363 2,644
Limoeiro Rugoso da Florida (RF) 0,638 1,158 3,830
Trifoliata (TR) -3,850 * 0,437 2,376

Co¢f1c1ente de explicacao (%) 59,3 21,59 14,22

Escala (x, y, 2)

(+2)

. & & YSU
= ()

(+x)

(-x)

(=y)

e

FIGURA 17. Diagrama tridimensional comparativo de porta-enxertos

para a Laranjeira 'Westin', em funcao dos sintomas de
Tristeza ("stem pitting" em ramos e planta teste), Vvi
gor e producao, pelo método de Analise de Conmponentes

Principais e Agrupamentos.
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Porta-enxertos

CA = Laranjeira Caipira
SU = Tangerineira Sunky
LC = Limoeiro Cravo ]
RF = Limoeiro Rugoso da.Florida
TR = Trifoliata
o
o
o o
- O
v
/o
‘s'g Porta-
" A 2 A 5 o P enxertos
o Uy !
A o
0,52
----- e ol —cre———c——]
0,63
084 _ _ _ :
LZLA_Q—.—.—— —— e —— e — . - — — - - -1

FIGURA 18. Fenograma representativo de porta-enxertos afins
para a laranjeira 'Westin', determinados em fun-
cdo dos parametros: sintomas de Tristeza ("stem
pitting" em ramos e indexacao em limao Galego),vi
gor e producdao, pelo método da Analise de Agrupa-

mento.



.81.

5. DISCUSSAO

5.1. Avaliacao de sintomas em plantas indicadoras
|

Os resultados obtidos nas indexagoes relata-
das no presente trabalho, confirmaram a presenca do virus
da Tristeza na copa da laranjeira 'Westin', independentemen-
te do porta-enxerto utilizado o que concorda com as afirma-
coes de WALLACE (1978), no sentido de nao existir influen-
cia do porta-enxerto na suscetibilidade da variedade enxerta
da ja que é condicao prépria do vegetal desde éue os efeitos
injuriosos, o "stem pitting" ocorram quando as'mesmas crescam
como plantas enxertadas ou como seedlings. O caracter ende-
mico do virus da Tri}teza nos pomares comerciais e experimen
tais no Brasil,segundo o assinalado por MOREIRA e SALIBE

(1969), € igualmente confirmado.

Nao houve diferencas significativas entre os

valores das médias nas avaliacoes dos sintomas '"stem pitting"
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ou caneluras e sintomas em folhas das plantas indicadoras de
limoeiro Galego. Verifica-se que houve uma média de notas

das avaliacoes dos parametros estudados respectivamente de

3,94 4 e 4,05 = 4, para sintomas de "stem pitting" e sinto
mas em folhas das plantas teste; o que confirma a presenca
de uma raca severa do virus da Tristeza afetando as copas da
laranjeira 'Westin'; resultados que se assemelham aos obti-
dos por SALIBE e MISCHAN (1976) e SALIBE (1977) e baseados
na metodologia descrita por WALLACE (1968), e de acordo com
a escala de notas utilizadas por MGLLER (1972) e MONTEVERDE

(1981) , MENECHINO (1983) e outros na avaliacao de sintomas

do virus da Tristeza em plantas indicadoras.

A presenca do virus da Tristeza na laranjeira
'Westin' foi primeiramente assinalada por SALIBE --e. MOREIRA
€1972), ao caracterizaf a variedade (clone velho) como sendo
portadora de sintomas "leves" de "stem pitting" o que difere
dos resultados do presente trabalho, realizado com clones nu

celares.

No estudo das equacoes de regressao (Tabela
3) mostrou-se que a presenca da raca do virus nao foi afeta-
da pelo vigor (paramgtros fisicos) nos diferentes porta-en-

xertos, através dos modelos de regressao estudados.

De igual maneira (vide pag. 53), foram anali-
sados os coeficientes de correlacoes dentro de cada porta-en
xerto (Tabela 4), nao existindo significancia apra eles, o

que permitiu indicar que qualquer possibilidade de variacoes
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no grau de severidade do virus da Tristeza ou as expressoes
na sintomatologia do virus devem ser atribuidas a diferencgas
entre porta-enxerto e nao a diferencas dentro dos mesmos por

ta-enxertos.

5.2. Avaliacao de "stem pitting" na laranjeira 'Westin'

A analise estatistica mostra variagcoes alta-
mente significativas da presenca de '"stem pitting" ou canelu
ras em ramos da laranjeira 'Westin', dependendo do porta-en-
xerto utilizado. Confirmando a hipotese formulada por Bit-
ters et aliz (1953) citado por WALLACE (1978), qua;do assina
laram que "parecg ser que algumas variedades de porta-enxer-
tos predispoe as copas de laranja doce ao '"stem pitting", a-
crestando poder ocorrer o caso contrario". A literatura con
sultada e em trabalhos como os de CRANE (1945), MILBRAITH e
ZELLER (1945), DUCHARME e KNORR (1954), GRANT et alziZi (1960
e 1961) e SALIBE (1965, 1973 e 1977), MULLER et alii (1968),
McCLEAN (1974) e SALIBE e MISCHAN (1976), explicam .resulta-
dos semelhantes como sendo produto da influencia do porta-
~enxerto ou em qualquer dos casos como resposta da inte-

racao entre a variedade copa e o porta-enxerto e os graus de

tolerancia ao virus da Tristeza.

Verifica<~se que os maiores valores de "stem
pitting" foram obtidos para o tratamento 5 o 8eja o porta-

~enxerto trifoliata (Pomncirus trifoliata Raf), e os menores
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valores para o tratamento 4 ou seja o limoeiro Cravo (CALtrus
Limonia Osbeck), nao existindo diferenca estatistica a 5%
de probabilidade entre os porta-enxertos laranjeira Caipira
(Citrhus s4inensis Osbeck) e entre os porta-enxertos tangeri -
neira Sunki (CAL{trus sunki Hort ex Tan) e Limoeiro Cravo (C.
Limonia Osbeck) e entre eles e limoeiro Rugoso da Florida

(Citrhus fambhind Lush),

SALIBE e MISCHAN (1976) e SALIBE (1977), estu
dando o efeito do porta-enxerto na expressao de '"stem pit-
ting" de Tristeza em laranjas doce, e sobre diferentes hospe
deiros e sua importancia economica, encontraram que os porta
-enxertos influenciaram a expressao de '"stem pittiﬁg" nos ra
mos das variedades de laranjeiras doce, sendo que oOs resulti
dos obtidos por eles concorda;am em parte com OS resulta-
dos do presente trabalho, ao afirmar ser o porta-enxerto tri
foliata o mais afetado, embora defira do porta-enxerto menos
afetado,o que, segundo seus resultados, tem sido a tangeri-
neira Sunky, com algumas variacoes, e que no caso foi o 1li-

moeiro Cravo.

Para nenhum dos tratamentos ou porta-enxertos
os valores das notqé; na escala de 1 a 5, para expressao de
"stem pitting" nos ramos da laranjeira 'Westin' foram supe -,
riores a 1,47,~qué;kﬁzer, considerandos como ligeiramente afe
tado a moderadamente afetado por '"stem pitting",o que concor-
da com os resultados obtidos por SALIBE e MOREIRA (1972) . e

L1
SALIBE (1977) e diferindo com os obtidos por MULLER et aliz
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(1968), SALIBE (1973) e SALIBE e. MISCHAN (1976), os quais ob
tiveram valores de avaliacao de "stem pitting" de 3 a 3,8, e

considerado como severamente afetado por "stem pitting" ou

"severely pitted".

Convem destacar o fato que as anteriores ava-
liacoes foram realizadas sobre diferentes porta-enxertos, co
mo limoeiro Cravo (CLtrus LimonLa Osbeck), tangerineiras e
hibridos de trifoliata, porém os mesmos nao apresentaram, ex
ceto os trabalhos de SALIBE e MISCHAN (1977), os resultados
ou classificacao preyia da raca do virus presente nas varie-
dades copa, a fim de estabelecer o grau de atenuacao ou

{
influencia comparada da intensidade de "stem pitting" nos ra
mos da.variedade, as quais poderiam medir a influéncia do
porta—-enxerto na expressao de sintomas da doenca. Estas a-
firmacoes baseiam-se nos resultados obtidos no presente tra-
balho para indexacao do virus da Tristeza. Embora te-
nha sido detectado uma raca severa de virus de Tristeza (No~
ta 4, em "stem pitting" e sintomas de folhas em plantas tes-

te de limoeiro Galego),os valores das notas da avaliacao de

"stem pitting" em ramos da laranjeira 'Westin', ficou compre

endida entre as notas 1 a 2 (media geral = 0,99), o que per~
mitiu medir o efeito do porta-enxerto na sintomatologia do
virus.

Existiu,no entanto, caracteres produto da in-
teracao copa~cavalo, como € o caso do desempenho total no de

senvolvimento do vigor da copa e cavalo, que permitiram a
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existencia de maior ou menor quantidade de "stem pitting" e
logicamente, notas maiores ou menores na avaliacao de sinto-
mas. No caso deste trabalho foi demonstrado este efeito ao
existir significancia de correlagao entre '"stem pit-
ting" e altura de planta e "stem pitting" e producao (Tabela
3). Os resultados, mostraram que existe uma‘ maior ou menor
presenca do '"stem pitting" na copa de acordo com a altura
o que induz que para plantas com maiores alturas. menores
serdo as expressoes do virus na copa das mesmas. Quer dizer,
menores sintomas de '"stem pitting" em ramos e portanto meno-
res quantidades do virus afetando as copas da lgranjeira

'Westin'.

OQutro fator importante estudado foi a influéﬂ
cia negativa do "stem pitting" em ramos na produgao em quilo
gramas de frutos por parcela para as colheitas do periodo
1969-1974, o qual € detectado através de correlagao entre os
parametros "stem pitting" em ramos e produgao. A discussao

do fato sera realizada no parametro vigor.

5.3, Vigor das plantas

0. vigor da laranjeira 'Westin' foi afetado de
forma muito marcante pelos porta<-enxertos, como se pode veri
ficar pela significancia dos valores de F, na Tabela 7. Po-

de-se observar que exceto para o parametro indice de confor-
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macdo, com significanc¢ia ao nivei de 5% de probabilidade,nos
demais parametros fisicos o efeito dos porta-enxertos foram

significativos ao nivel de 1Z de probabilidade.

Na mesma Tabela 7 (pagina 61), pode-se obser-
var para o parametro diametro da copa (@) um'F significativo
para blocos, o qual pode ser atribuido as variacoes possi-
veis de solo, jé que geralmente sO se apresentou num bloco
na mesma disposigcao no campo, e as presencas da broca dos ci
tros, Cratosomus {fLavofasciatum G., afetando parcialmente 5
plantas, nas diferentes parcelas. No entanto, os valores
dos coeficientes de variacao sao baixos (4,687% a 8,47%), se-

!

gundo PIMENTEL GOMES (1981).

Ao analisar de maneira éonjunta os valores
das médias dos diferentes parametros fisicos do vigor, pode
-se observar que os porta-enxertos de laranjeira Caipira,Tan
gerineira Sunki e limoeiro Cravo induziram a formacao, de um
modo geral, de plantas mais vigorosas no presénte ensaio. O
limoeiro Rugoso da Florida induziu plantas de bom vigor, no
entanto, o Trifoliata resultou ser o porta-enxerto com menor
vigor para os difereﬁtes parametros analisados. Resultados
que concordaram com os reportados pela literatura consulta-

da, tais como TEOFILO SOBRINHO (1972), SALIBE (1974), SALIBE

e MISCHAN (1976) e SALIBE (1977) entre outros,

O estudo dos contrastes entre medias pelo tes
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te de Tuckey para circunferencia do tronco, dentro dos porta
-enxertos (Tabela 8), mostrou que o porta-enxerto trifoliata
foi o que obteve valores significativamente menores, nao
existindo diferencas signficativas ao nivel de 5% de proba-
bilidade entre os porta-enxertos laranjeira Caipira e tange-
rineira Sunki as quais resulfaram com os maiores valores de
circunferéncia do tronco, e com valores intermediarios, sem
diferir, os porta-enxertos Limoeiro Rugoso e limoeiro Cravo.
Estes resultados concordam, exceto para o Limoeiro Cravo,com

os obtidos por SALIBE (1974) e SALIBE e MOREIRA (1973), ao

trabalhar com varios porta-enxertos para laranjeiras doce.

No caso do diametro da copa da laraéjeira
'Westin' observa-se (Tabela 8) a existéncia de diferencgas en
tre médias para os diferentes porta-enxertos pelo teste de
Tuckey ao 57 de probabilidade. 1Iguais diferencas significa-
tivas sao mostradas para os parametros do vigor: altura de

planta, indice de conformacao e area produtiva.

Os resultados obtidos mostram uma sequéncia
quase inalteravel para os diferentes parametros do vigor ex-
ceto pafa o diametro das plantas, constituida por laranjeira
Caipira,tangerinei:é}Sunki, Limoeiro Cravo, Limoeiro Rugoso
da Florida e com menor grau de vigor e desenvolvimento encon
tra-se a Trifoliata (Poncirus trifoliata Lush). No caso do
diametro das copas ocorre uma alteracao na sequencia .entre
os porta~-enxertos Limoeiro Rugoso da F16rida; tangerineira

Sunki, ocupando o terceiro lugar e o limoeiro Cravo no quar-
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to lugar na sequencia do parametro mencionado; embora nao
exista diferenca significativas ao nivel de 5% de probabili-

dade pelo teste de Tuckey entre os porta-enxertos citados.

~

No caso do parametro altura da planta nao
existiu variacao na sequencia determinada na analise em con
junto, ainda que, junto ao parametro diametro da planta per-
mitiram estudar o indice de conformacao da planta e que de-
terminou a forma predominante para as diferentes copas. As-
sim, os diferentes porta-enxertos fizeram com que existisse

uma tendencia a formar copas globosas, tais como a tangeri-

neira Sunki e laranjeira Caipira, e copas mais largas tais

como: Trifoliata e limoeiro Rugoso.

A laranjeira Caipira resultou ser o porta-en-
Xerto com maior area produtiva, sem diferir estatisticamente
da tangerineira Sunki e limoeiro Cravo e entre este e o li-
moeiro Rugoso da Florida. A menor area produtiva foi deter-
minada para o porta-enxerto Trifoliata, Estes resultadosman
tiveram a ordem estabelecida inicialmente para vigor no pre-

sente trabalho,

A Tabela 9 mostra que as correlacoes entre
circunferéncia do tfonco e os parametros diametro de copa e
area produtiva foram significativas ao nivel de 1% de proba-
bilidade, o mesmo resultou para a correlacao entre altura de

planta e area produtiva.

Para a correlacao entre os parametros circun-
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cunferéncia do tronco e altura de planta houve significancia
ao nivel de 5% de probabilidade. Nao existiu significancia

para as correlacoes entre altura da planta indice de con-
formacao, e area produtiva, o que pode ser explicado pelas
diferentes formas de copas da laranjeiras 'Westin', influen-
ciadas pelos diferentes porta-enxertos. Resultados que coin
cidiram com os obtidos por TEOFILO SOBRINHO (1972), SALIBE e

MOREIRA (1973) e SALIBE (1974).

5.5. Producao

As producbes meédias em quilogramas/parcela pa
ra o periodo 1969-74 e numero de caixas/parcela (1980-82) da
laranjeira 'Westin' foram afetados pelos porta-enxertos uti-
lizados e a presenca de "stem pitting" na copa da planta; co
mo se constata respectivamente, pela significancia dos
valores de F ao nivel de 17 (Tabela 10) e pela correlacao al
tamente significativa ao nivel de 17 entre a presenca de
"stem pitting" e producao (kg/parcela) do periodo 1969-74

(Tabela 3).

Os porta~-enxertos de limoeiro Cravo e tange-
rineira Sunki induziram producoes significativamente maio=-
res que os demais porta-enxertos. O Trifoliata induziu as
menores producées. Ocupando posicao intermediaria os porta-
enxertos laranjeira Caipira e o limoeiro Rugoso da Florida,

sem diferir entre si. Confirmou-se a superioridade do li-
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moeiro Cravo.

As comparacoes entre as produgoes dos perio-
dos 1969-74 e 1980-82 permitiu as avaliacb6es,no tempo, das
caracteristicas de desenvolvimento e vigor da planta o :qual
foi afetado pela influencia ho porta-enxerto e a presenca de

"stem pitting" na copa.

As caracteristicas da laranjeira Caipira de
retardar a producao (MARLOTH, 1950; SALIBE, 1969; PASSOS et
alii, 1970 e SALIBE, 1974), fez com que ocupasse o ultimo lu-
gar na producao 1969-74, sem diferir do limoeiro Rugoso da
Florida e Trifoliata. Nas produgoes do periodo de41980;82 ,
col&coufse no primeiro lugar sem diferir da tangerineira Sun
ki). Assim, naéuplaﬁtas ém que a incidéncia dos sintomas de
"stem pitting" foi menor, maior foi o vigor, crescimento ve-

getativo e area produtiva.

O limoeiro Cravo confirma a sua extraordiné
ria precocidade e producao elevada nos primeiros anos de co
lheita (MOREIRA et aliZ, 1962 e 1965; SALIBE e MOREIRA,1968;
SALIBE et alii, 1970; TEOFILO SOBRINHO, 1972 e SALIBE, 1974),
Para o periodo 1980-82, a sua producao fez com que ocupasse
lugar intermediario ‘entre os diferentes porta-enxertos, ob-
servando-se a mesma tendencia na analise de resultados da

area produtiva e com intensidade de "stem pitting".

O limoeiro Rugoso da Florida manteve um com-

portamento estavel em relacao as produgcoes, nao alterando a
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sequencia estabelecida na ordem decrescente. Ocupou o0s ulti
mos lugares ndo diferindo com o porta-enxerto trifoliata. Re
sultados que coincidem com SALIBE (1974) e discordam das ob-

servacoes de PASSOS et alii (1970) e TEOFILO SOBRINHO (1972).

-

0 porta-enxerto de trifoliata. induziu,compara
tivamente,baixas producoes as plantas, nas colheitas 1969-74
e 1980-82. Conferiu a copa o menor volume, ficando no ultimo
lugar na sequéncia de producoes, embora ndo tenha diferido
da laranjeira caipira e limoeiro rugoso nas producoes no pe-
riodo 1969-74. O trifoliata foi o porta-enxerto com o maior
valor de notas das intensidades de "stem pitting" o que pode
ter influido no lento crescimento e,em geral, !no pouco
vigor apresentado. Como consequencia de seu pouco vigor, a
sua adrea produtiva foi menor, com o que possui as maiores
possibilidades de incrementar a multiplicacao do virusié,poz

tanto, maiores possibilidades de presenca de particulas do

virus.

Os fatos anteriores sao confirmados nos resul
tados dos estudos das significancias nas diferentes correla-
coes possiveis entre o parametro da producao (caixas de fru-
tos/parcela) e os diferentes parametros estudados. Assim,
existiu uma tendencia, em geral, de obter maiores producoes
por caixa de frutos nas combinacoes de laranjeira 'Westin'
sobre os diferentes porta-enxertos, que induziram os maio-

res vigores nas copas. Plantas bem mais desenvolvidas

induziram maior numero de caixas de frutos. Os parametros
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indice de conformagcao e produgao (kg por parcela) ndo se ob-
teve correlacao significativa. O mesmo aconteceu com a pro-
ducao (kg/parcela) do periodo 1969-74 quando se estudou sua
correlacdo com o parametro numero de caixas de frutos/parce-
la., Embora, a sua tendencia e valor negativo da correlacao
indicaram as diferentes caracteristicas de &esenvolvimento e
producao ao qual induziram os diferentes porta—enxertds. Is

to haseado na precocidade ou lentitude na producao assinala-

da no presente estudo.

Embora ndo houve significancia para as corre-
lagoes entre o fator producao analisado e os simtomas de
"stem pitting" de Tristeza, seus valores respectivos foram
altos o que confirma uma possivel influencia de sua presenga
na producdo para as colheitas dos anos 1980-82, mostrada pa-

ra o periodo da safra 1969-74.

5.5. Selecao de grupos afins de porta-enxertos

0 método de amalise de componentes principais,
separou 0s porta-enxertos, laranjeira Caipira, tangerineira
Sunki, limoeiro Rugoso da Florida, limoeiro Cravo e Trifo~
liata, em quatro grupos em funcao dos sintomas de Triste-
za (2Stem pitting" em ramos e planta teste), vigor e produ-

cdo das copas da laranjeira 'Westin' (Figuras 17 e 18). As-
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sim, para o eixo "x" a explicacao na formacao dos grupos foi

de 59,3%7; o eixo "y" teve uma explicacao de 21,59% e o eixo
"z" teve uma explicacao de 14,227 na formacao dos grupos. Ba
ra esses eixos ortogonais os parametros analisados que resul
taram mais determinantes na formagao dos grupos foram respec

tivamente, eixo "x": circunferencia do tronco e altura da

planta; eixo "y": producao e presenca de "stem pitting" e ei

xo "z": indice de conformacao e presenca de "stem pitting" .

Como resultado final da Analise de Componen-
tes Principais e da Analise de Agrupamentos foram determina-

dos os grupos similares:
Grupo 1 - laranjeira Caipira;

Grupo 2 ~ tangerineira Sunki e limoeiro Cra-

vo;
Grupo 3 -~ limoeiro Rugoso da Florida;

Grupo 4 - Trifoliata. .
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6. CONCLUSOES

As interpretacoes dos resultados das pesqui-
!
sas relatadas permitem as seguintes conclusoes:
- Constatou~se a presenca de uma raca severa
do virus da Tristeza, nas copas da variedade 'Westin' sobre

os diferentes porta-enxertos atraves da indexacao em plantas

de limoeiro Galego.

3 - A quantidade de "stem pitting! de Tristeza
nos ramos da copa da laranjeira 'Westin' foi afetado pelos

porta-enxertos utilizados.

- Classifiecou-se a laranjeira 'Westin' como
ligeiramente afetado pela presenca de '"stem pitting'" de Tris

teza (Nota 1 ~ 2).

~ As copas das laranjeiras 'Westin' sobre o

porta-enxerto Trifoliata mostraram as maiores quantidades de
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"stem pitting"”. As menores quantidades nas copas sobre o 1li
moeiro Cravo e com quantidades intermediarias copas sobre os
porta-enxertos tangerineira Sunki, lantajeira Caipira e 1li-

moeiro Rugoso da Florida.

- A producao de laranjeira 'Westin' foi in-
fluenciada pelos diferentes porta-enxertos. Houve alta cor-
relacao entre maior presenca de "stem pitting' em ramos da la

ranjeira 'Westin' e menor producao.

- A laranjeira Caipira, o limoeiro Cravo e a
tangerineira Sunki, induziram as maiores producoes nas copas
da laranjeira 'Westin'., Os porta-enxertos limoeiro Rugoso
da Fléorida e Trifoliata, apresentaram valores intermediarios

ou baixos de producoes.

- Constatou-se nas colheitas dos primeiros 6
anos a precocidade na producao do Limoeiro Cravo como porta-
-enxerto, enquanto que o porta-enxerto de laranjeira Caipira
.retardou a produgao, O comportamento na producao dos demais
porta-enxertos permaneceu invariavel na sua posigdao atraveés

dos anos de estudo,

- Os porta-enxertos que induziram os maiores
vigores proporcionaram as maiores producoes nas safras dos

anos 1980 e 1982.

- Ao se agruparem os porta-enxertos estudados

atraves da Analise dos Componentes Principais, e da Analise
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de Agrupamento, verificou-se a existencia de quatro grupos

diferentes de porta-enxertos:

Grupo 1: laranjeira Caipiraj;
Grupo 2: limoeiro Cravo, tangerineira Sunki;
Grupo 3: limoeiro Rugoso da Flérida;

Grupo 4:; Trifoliata,

- Determinou~se a grande influencia dos para-
metros: circunferencia do tronco, producao e presenca de
"stem pitting", nos estudos de selecao de grupos similares

de porta-enxertos para a laranjeira 'Westin'.
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TABELA 13. Principais caracteristicas quimicas do solo da area Lajeado.

e. mg./100 g de T.F.S.A.*

Locais pH C7%

a1t3 u* PO'Z K" cat? Mg *?

N
Projecao das.copas 5,20 1,96 0,29 4,32 0,212 0,292 3,18 0,88
Entrelinhas 5,21 2,05 0,38 4,85 0,020 0,159 2,42 0,40

% Terra Fina Seca ao Ar

Fonte: SALIBE. (1974)

‘oct:
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TABELA 14. Totais de precipitacao pluviométrica (mm) e média
de temperatura mensal (OC), ocorridos nos perio -

dos de junho a dezembro de 1982 e janeiro a dezem

bro de 1983, na area de Lajeado, UNESP/Botucatu

SP.

amos Meses  TTOCIPELEE e B e el o
1982 Junho 224,0 18,3
Julho 29,6 17,9
Agosto 21,5 19,5
Setembro 20,0 20,1
Outubro 179,9 '21,2
Novembro 315,5 22,4
Dezembro 294 ,5 21,5
1983 Janeiro 391,8 22,4
7 Fevereiro 276,3 23,1
Marco ’ 214,0 21,4
Abril 113,8 . ’ 20,7
Maio 286,4 19,2
Junho 222 ,4 16,3
Julho .: 21,6 18,3
Agosto 0,0 28,6
Setembro 216,5 16,5
Outubro 116,7 19,5
Novembro 141,9 22,0
Dezembro 245 ,2 21,8

Fonte: Departamento de Ciencias Ambientais, UNESP/Botucatu,
SP.



TABELA i5. Delineamento do pomar experimental na area de Lajeado, Est. Exp. Presidente
Médici, UNESP, Botucatu, SP.
Laranja Laranja Laranjg Laranja Laranja
Blocos Hamlin Baianinha | [FHestin Rubi A Itaborai
O 0O 0O 0 0 O O 0 O O O O 0O 0O O O O 0 0 O O O 0 O O
2 5 1 2 4 1 5 4 1 5 2 1 2 4 5 4 2 1
. 2 5 1 4 3241534 15 23 12 45| 34 2 1
4 5 -2 3 5 2 1 4 3 2 5 5 2 3| 1 2 5 3
\ ,
2 3 5 2~ 4- 3 2 51 1 5 2 3l 1 25 3
o3 2 4 5 5 1 4 2 3 32 1 5 4 34 2 5 1 1 4 5 2
Wool3 21455 142303215 434251145 2
4 5 2 3 2 5 5 2 4 31 2 4 3 1 5 4 2 1 3
T
I 4 3 5 1 2 3 21 511 5 2 4 3] 2 4 3 1 5 4 2 1 3
2 1 5 3 2 5 5 2 2 5 2 315
I 2 1 5 2 s 5 4 2 2 5 2 315
o4 5 2 1 2 4 5 3 4 3 2 5 5 4 1 3 2 1 5 4
I ' -
Of4 5 2 1 3§ 2 4 5 31 4 31 2 5 5 4 1 3 2| 1 5 3 4
~ OO0 0 0.0 O 0 0O 0 O O 0O 0 0 O O 0 O 0 O O 0O O O
Legenda: 1 = Limoeiro Cravo "3 = Laranjeira Caipira 5 = Limoeiro rugoso
2 = Tangerineira Sunky &4 = Trifoliata

Fonte:

SALIBE,

1974

da Florida

*Cccl”
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TABELA 16. Totais de precipitacao pluviométitica (mm) e media
de temperatura mensal (°C) ocorridos nos periodos

de junho a dezembro de 1982 e janeiro a dezembro

de 1983, na area da ESALQ-USP, Piracicaba, SP.

R S S tpe

1982 Junho 162,7 19,3
Julho 21,7 18,8
Agosto 44,7 19,5
Setembro 8,1 20,8
Outubro 254,5 ’ 22,2
Novembro 210,2 | 24,5
Dezembro 215,0 23,1

1983 Janeiro 207,5 24,5
Fevereiro 283,9 24,8
Margo 225,6 23,3
Abril | 189,5 22,1
Maio 234,7 ‘ 21,2
Junho 174,0 18,1
Julho 24,0 | 18,9
Agosto “; 2,2 18,9
Setembro 197,4 18,9
Outubro 129,1 21,8
Novembro 88,4 23,1
Dezembro 161,4 24,1

Fonte: Departamento de Fisica e Meteorologia, ESALQ/USP, Pi-
racicaba, SP,
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TABELA 17. Delineamento do viveiro experimental de limoeiro Galego (CAitrus
aunanti5o££a:8w;)para indexacao do virus da tristeza em ?opas
de laranjeira 'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP

—_— Piracicaba, SP. Julho'de 1982.

’
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TABELA 18. Leitura de '"stem pitting" ou caneluras em plantas

teste de Limao Galego, no viveiro experimental da

ESALQ-USP, Piracicaba, SP, em 1984,

Trat. §locos i Totais
P.E. 1 2 3 4 5 6

LW/CA 4,125 4,125 4,625 4,125 3,500 4,000 24,50
LW/RF 4,650 3,375 4,00 4,50 4,875 4,25 25,65
LW/SU 3,25 4,50 3,75 3,625 4,125 3,875i 23,13
LW/LC 4,00 3,875 3,125 4,500 3,375 4,25 23,13
LW/TR 4,25 3,500 3,375 3,625 3,625 3,50 21,88

Totais 20,28 19,38 18,88 20,38 19,50 19,88 118,30
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TABELA19. Leitura média de sintomas em folhas das plantas

teste de Limao Galego, na ESALQ-USP, Piracicaba,em

1984,

Trat. Blocos . Totals
P.E. 1 2 3 4 5 6

CcA 3,915 3,835 3,955 3,5 3,585 4,75 23,54
RF 4,29 3,625 4,46 4,045 4,875 4,125 25,42
su 3,625 4,50 4,33 4,40 4,79 4,33 25,98
LC 3,83 4,165 4,185 3,835 4,625 3,71 24,35
TR 3,00 3,42 4,085 4,21 4,485 3,08 22,28

Totais 18,66 - 19,55 21,02 19,99 22,36 19,99 121,57
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a) Siotamas de “stem pitting"” ouv capneluras em plantas teste limao

Galego

Tratamertc 0] —

Tratamentc @ e —
Tratamento 03 N
Tratamento 09 ¢ —
Tratamento B3 ¢ -

b) Sintomas em folhas de plantas teste de Limao Galego

anNnnn

¢) Siotomas de “stem pirtiovg” ou caneluras em ramos da copa

Tratamentc B ¢
Tr atamensc QF e
c
c

Tratanento 03
Tratamento 03
Tr atementa OF

Tratamento 01
Tratamento 02

= Laranja Caipira [C{faus ain¢nsds (L.) Osbeck)
Tratamento 03 =

Limao Ruposo da Florida (Cifaus fambhind Lush)
lanperina S nky (Ciirus sunkv Hort ex Tanaka)
Limao Cravo (Citrus L£4Lmunic Osbeck)

Laranja trifoliata (Ponciaus trnsfoliata Raff)

Iratamento 04
Tratamento 05

FIGURA 19. Representacao grafica em barras de notas medias da

avaliacao de sintomas de tristeza da laranjeira

'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP,Pi

racicaba, SP. Fevereiro, 1984.



.128.

TABELA 20 Leitura de '"stem pitting'" ou caneluras em ramos da
copa das laranjeiras 'Westin', na E.E. Presidente

Médici - UNPES, Botucatu, SP, em 1984.

Trat. A Blocos

P.E. Totais
1 2 3 4 5 6

CA 1,225 1,250 1,075 1,150 0,700 0,800, 6,200

RF 1,350 0,850 1,100 1,050 1,250 1,050 6,650

SU 1,000 o0,825 0,500 0,700 0,700 0,65? 4,375

LC 0,575 0,725 0,750 0,725 0,700 0,350 3,825

TR 1,325 1,625 2,125 1,275 1,650 0,800 8,800

Totais 5,475 5,275 5,550 4,900 5,000 3,650 29,85
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TABELA 21. Circunferencia média (cm) do tronco da laranjeira
'Westin', sobre os diferentes porta-enxertos na

E.E. "Presidente Médici", Botucatu, SP, em 1984.

Trat. Blocos - Totais
P.E. 1 2 3 4 5 6

CA 73,75 79,75 83,5 81,0 82,5 77,5 478
RF 61,5 68,5 56,75 64,0 64,5 61,0 366
SU 80,75 67,75 74,0 75,5 74,0 65,0 437
LC 58,5 64,75 55,0 73,0 64,0 71,5 387
TR 44,5 35,0 40,5 40,0 43,5 42,5 246

Totais 319 306 310 334 329 318 1916
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TABELA 22 . Diametro médio (m) da copa da laranjeira 'Westin',
sobre os diferentes porta-enxertos, na E.E. "Pre-

sidente Médici", Botucatu, SP, em 1984.

Trat. Blocos ‘ . Totals
P.E.
1 2 3 4 5 6

CA 5,12 4,93 5,13 5,18 5,55 5,38 31,3
RF 4,95 4,78 4,70 4,53 5,53 4,98 29,47
SU 4,93 4,73 4,60 5,13 5,18 4,70 29,27
LC 4,63 4,60 4,45 5,01 5,05 5,43 29,17
TR 4,40 4,08 3,75 3,93 4,85 4,70 25,71

Totais 24,04 23,12 22,63 23,78 26,16 25,19 144,92
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TABELA 23. Altura média (m) das plantas de laranjeira 'Wes-
tin' sobre os diferentes porta-enxertos, em E.E.
Presidente Médici - UNESP, Botucatu, SP, em 1984.
Trat. Blocos ‘ Totais
P.E
1 2 3 4 5 6
CA 4,63 4,75 4,75 4,88 4,63 4,63 28,27
RF 4,00 4,00 3,50 3,63 4,13 4,25 23,51
SU 4,63 4,88 4,50 4,63 4,63 4,00 27,27
LC 3,88 4,00 3,63 4,63 4,38 4,25 24,77
TR 3,25 3,38 3,38 4,25 3,50 3,50 21,26
Totais 20,39 21,01 19,76 22,02 21,27 20,63 125,1
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TABELA 24. Area produtiva media (mz) da laranjeira 'Westin'

sobre os diferentes porta-enxertos, em 1984,

Trat. Blocos .
P.E. - Totals
1 2 3 4 5 6
CA 54,52 53,22 55,71 57,65 59,78 57,63 339
RF 46,33 44,46 39,14 38,54 54,29 49,04 272
SU 52,03 51,97 46,95 54,52 55,14 43,59 304
!
LC 41,76 42,49 37,73 53,05 51,11 53,76 280
TR 34,08 32,12 29,10 37,39 40,67 39,14 213

Totais 229 224 209 241 261 244 1408
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TABELA 25, indice de conformacao (A/D) das laranjeiras 'Wes-
tin' sobre os diferentes porta-enxertos.
frat. Blocos .
P.E. Tota1is
1 2 3 4 5 6
CA 0,903 0,963 0,926 0,942 0,834 0,861 5,429
RF o,808 0,837 0,745 0,801 0,747 0,853 4,791
SU 0,939 1,032 0,978 0,903 0,894 0,851 5,597
LC 0,838 0,869 0,816 0,924 0,867 0,783 5,097
TR 0,739 0,828 0,901 1,081 0,722 0,745 5,016
Totais 4,227 4,527 4,366 4,651 4,064 4,093 25,93
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1) Circunferéncis do tronco (cnm)

Trazamerto 8] == ~
Iratamento O ¢

Tratamento 63
Tratamerto 84

Tratanertc 0 e=== —]

2) Diametro do copa (m)

Trataments ) o=
Tratameric 0O ¢ -
Tratawerse O ¢

Tretaterto B8 — N
Tratanerss 85 0——

3) Altura da planta (m)

Trzzawersc —
Tr atamerso (4 o=

=
P T
Tratswsrdo O30 o=

4) Area produtivas (u?)

%) ludice d¢ counformacao (A/D)

Q1 =
8 =
&3 oo
o 04 e

Bh ==

HerTo
=meErtn

Iratamento 01

Laeranje Caipira [Citrue s4nensetd (L.) Osbeck]
Tratamento 02

e limac Rugosc da Florids (Catnus dambkiad Lush)
Iratamento 03 o Tangerina Sunkv (CiLaud sunky Norr ex Tanaka)
Iraramento 04 » Limao Crave (C42rus fimonea Osbeck)

Tratamento 05 = Laranja trafoliata (Foncaius txcfedeala Raff)

FIGURA 20. Representacao grafica em barras das médias dos va-

lores do desenvolvimento e vigor da laranjeira

'Westin' sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP,Pi

\ racicaba. Fevereiro, 1984.
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TABELA 26, Producao média (1969-1974 em kg/parcela) da 1la-
ranjeira 'Westin' sobre os diferentes porta-en-

xertos, na E.E. Presidente Médici - UNESP, Botu-

catu, SP.
Trat. Blocos .
P.E. Totais
1 2 3 4 5 6
CA 48,83 50,83 62,66 55,66 48,00 55,16 321,1
RF 64,33 55,00 55,83 53,00 56,16 62,5' 346,8
SU 64,00 90,66 59,33 68,83 90,33 70,16 443,3
LC 71,66 90,16 75,33 84,16 84,00 92,00 497,3
TR 62,00 72,33 54,16 55,00 53,16 60,50 357,2

Totais 310,8 358,0 307,3 316,7 331,7 340,3 1966
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TABELA 27. Producao meédia de 3 anos (1980-82), em numero de
caixas/parcela, das laranjeiras 'Westin' sobre os
diferentes porta-enxertos, na E.E. Presidente Mé-

dici - UNESP, Botucatu, SP.

Trat. Blocos : Totais
P.E. 1 2 3 4 5 6

CA 7,42 11,17 10,75 8,71 8,58 6,17 52,8
RF 8,33 7,29 7,17 5,33 7,63 6,00 41,8
SU 9,462 10,17 9,00 12,50 9,25 6,25 56,6
LC 6,75 9,33 3,79 8,25 5,58 6,67 40,4
TR 5,21 4,96 4,75 5,71 6,58 3,13 30,3

Totais 37,1 42,9 35,5 40,5 37,6 28,2 221,9




TABELA 28.

Producao média de 3 anos (1980-82), em numero

frutos/parcela, das laranjeiras

diferentes porta-enxertos, na E.E.

'Westin'

.137.

de

sobre os

Presidente Me-

dici - UNESP, Botucatu, SP.
Trat. Blocos .
P.E. Tota1ils
1 2 3 4 5 6
CA 1340 2008 1928 1580 1567 1108 9531
RF 1388 1219 1193 888 1269 998 6955
Su 1661 1790 1587 2205 1628 1104 9975
LC 1205 1661 670 1469 990 1184 7179
TR 1001 959 922 1104 1272 603 5861
Totais 6595 7637 6300 7246 6726 4997 39501
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i
!
1) Preducac kg/parcela (1969-1974)

Tratamerite 01
Tratamentc B2.
Tratamentc 03
Tratanento 05
Tratamentc €L

s oa s 0% by

2) n? de fruios/parcela (1980-1982)

Tratamentc B o= v
Tratamentc B o= ~2 !
Tratanente 03 e=
Tratanento @5 e — ]
“Traiasento €8 = =

|

3) n? de caixas/parcela (1980-1982)

rerawernto 81 g : s Rreererres
Tratamento @2
Tratanento 83 ¢ —
Trataiento B4 g
Tratamerto 85 o

Tratamento 01 = Larapja Caipira [Citaus sdnensds (L.) Osbeck)
Tratapento 02 = Limac Kuposc da Florida (Citaus jambhird Lush)
1ratamento 03 = Tangerinma Sunky (Cd{Xaud sunky Hort ex Tanaka)
Tratamento 04 = Limao Crave (C4«2aus Lamonda Osveck)

1raramento 0S5 = lLaranja trifoliata (Foncerus Ladifoliata Raff).

e -

FIGﬁRA 21. Repregentégéo grafica em b;rfas dos valores médios
dos parametros de producadao da laranjeira 'Westin .
sobre cinco porta-enxertos. ESALQ-USP, Piracicaba,

SP. Fevereiro, 1984.





