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EFEITO DA APLICACAO FOLIAR DE FUNGICIDAS SOBRE A QUALIDADE
DE SEMENTE DE FEIJOEIRO (Phaseofus vulgaris L.).

Candidato: MARCO ANTONIO LOLLATO

Orientador: Prof.Dr. Julio Marcos Filho

RESUMO

A literatura destaca a sanidade das sementes do
feijoeiro (Phaseofus vulgarnis L.), como fator importante para
obtencao de altos rendimentos; e carente de informacoes que
identifiquem efeitos de aplicacoes foliares de fungicidas so-
bre a qualidade fisiologica e sanitaria de sementes.

Neste sentido, o presente estudo foi <conduzido
no Centro de Producao e Experimentacao de Florestal, da Funda
cao Instituto Agronomico do Parana e no Laboratorio de Semen-
tes da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", da
Universidade de Sao Paulo; teve por objetivo wverificar 0S
efeitos de aplicacoes foliares de Acetato de trifenil estanho,
de Hidroxido de trifenil estanho e de Clorotalonil isolado ou
em mistura com Metil tiofanato, em diferentes fases do ciclo
do feijeoiro.

Avaliaram-se os efeitos dos produtos no contro -
le da antracnose, numero de vagens por planta, numero de se-
mentes por vagem e rendimento; as sementes colhidas foram ana

lisadas quanto ao peso hectolitrico, pureza fisica, peso de
| mil sementes e numero de sementes manchadas e defeituosas. O0s

testes de germinacao, envelhecimento rapido, emergencia de
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plantulas em areia, 0 exame de sanidade e a determinacao do
teor de umidade, foram conduzidos em cinco epocas com interva
los bimestrais, durante dez meses.

A analise dos dados e a interpretacao dos resul
tados permitiram concluir que as aplicacoes contribuiram para
elevacao dos rendimentos e melhoria da qualidade fisiologica
e sanitaria das sementes produzidas.

Constatou-se,tambem que a reducao dos niveis de
doencas nas plantas beneficiaos pesos unitario e volumetrico,
a germinacao, vigor e sanidade das sementes, alem de reduzir
os teores de sementes manchadas e defeituosas. Verificou-se
tambem que o armazenamento das sementes em condicoes normais

de ambiente pode reduzir a ocorrencia de alguns fungos patogé
nicos.



EFFECTS OF FOLIAR FUNGICIDE APPLICATIONS ON DRY BEAN (Phaseo-
Lus vulgaris L.) SEED QUALITY.

Candidate: MARCO ANTONIO LOLLATO
Adviser: Prof.Dr. Julio Marcos Filho

SUMMARY

Seed quality is one of the most important yield
factors as for as dry bean (P. vulgaris L.) crops, mainly in
tropical conditions. There are just a few studies in the lite
rature dealing with the relation between the foliar fungicides
applications and seed quality.

The present study was conducted at two locations,
at the Experimental and Production Center of Florestal, of
the Fundacao Instituto Agronomico do Parana (IAPAR),  in
Teixeira Soares city, Parana State, and at the Seed Laborato-
ry of the Agriculture and Horticulture Department of the Esco
la Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ), Univer-

sity of Sao Paulo, Piracicaba, State of Sao Paulo, Brasil.

Seeds from untreated plant or plant treated du-
ring the growth phase, immediatly before and immediatly after
flowering, with Fentin, Tin triphenil acetate, Chlorotalonil
alone and Chlorotalonil in combination to Metil tiophanate ,
were studied. The effects of fungicides applications were
evaluated in the antracnosis control, pods per plant, seeds
per pod and yield. The seeds were evaluated by volumetric
weight, physical purity, weight per 1.000 seeds and number of

spotted seeds and wrinkled seeds. Germination, emergenCe and
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the incidence of microorganisms on/in the seeds (blotter test),
were carried out during one year at two month intervals.

The results indicated that the fungicide applica
tions increased yield and seed quality. The reduction in the
disease incidence increased the volumetric weight, the
weight per 1.000 seeds, germination, vigor, and health of seeds.
Additionally, a low level of spotted seeds and wrinkled seeds
was observed. It was verified that the occurrence of some pa-
thogenic fungus decreased with the time when seeds were stored

under normal environmental conditions.



1. INTRODUGEO

A cultura do feijoeiro (Phasecolus vulgarnis L.)
apresenta baixos rendimentos no Brasil. Dentre as causas que
concorrem para essa Situacao, podem ser destacadas a peqguena
taxa de utilizacao de sementes melhoradas, a baixa qualidade
dessas sementes e as doencas. Na fase de producao de semen -
tes, as doencas constituem-se no principal entrave, podendo
provocar reducao nos rendimentos e da qualidade do material
produzido. O problema e agravado devido a elevada capacidade
de transmissao de patogenos pelas sementes.

Com o objetivo de reduzir os riscos de ocor-
rencia de doencas, a literatura cita a instalacao dos campos
em regioes de clima seco e temperaturas elevadas, com irriga-
cao; para regioes onde as condicoes climaticas favorecam o es
tabelecimento e disseminacao de patogenos, sao recomendadas ,
dentre outras, a utilizacao de sementes sadias, tratamentoqui
mico das sementes, menores populagoes de plantas por area, se
meadura em epocas apropriadas, erradicacao de focos de doen-
cas, rotacao de culturas e aplicacoes foliares de fungicidas.

As aplicacoes foliares de fungicdas tem se mos-
trado eficientes para aumento dos rendimentos na culturag a
maioria dos estudos sobre o assunto tem sido dirigidos nesse



sentido, sendo mais raras as referencias sobre pesquisas rea-
lizadas com o objetivo da producao de sementes de melhor qua-
lidade. Para a soja e o arroz, ja foi demonstrada essa pos-
sibilidade.

No Brasil, devido as caracteristicas da produ -
cao de feijao, geralmente efetuada por pequenos produtores, a
aplicacao de fungicidas foliares e pouco utilizada. Por ou-
tro lado, nos campos de producao de sementes, essa pratica tem
tido uma adocao crescente noé ultimos anos; no entanto, ha ca
rencia de pesquisas destinadas ao fornecimento de bases para
possiveis recomendacoes.

Estudos sobre a relacao entre condicoes sanita-
rias dos campos e a qualidade das sementes do feijoeiro, tem
sido considerados por diferentes autores, dentre os quais NE-
ERGAARD (1979), LASCA et alii (1980a), MENDES e MENTEN (1982),
como prioritarios para o conhecimento da metodologia a ser

utilizada para obtencao de sementes de alta qualidade.

Diante da situacao exposta, o presente trabalho
foi planejado e executado para estudar o efeito de aplicacoes
de fungicidas sobre a qualidade fisiologica e sanitaria das
sementes do feijoeiro, procurando estabelecer possiveis rela-
coes entre a sanidade do campo e a qualidade das sementes.



2. REVISAO DE LITERATURA

0 feijoeiro (P. vuflganis L.) pode ser atacado
por mais de 200 patogenos (SCHWARTZ e GALVEZ, 1980); a maio-
ria desses microrganismos e transmissivel pelas sementes (EL-
LIS e GALVEZ, 1980). Alguns autores se referem as sementes
infectadas como um dos principais meios de disseminacao de pa-
togenos (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977; ANSELME, 1981; GAUNT e
LIEW, 1981), destacando-se, para o feijoeiro a antracnose, 0sS
crestamentos bacterianos e o mosaico comum (MENEZES et alii,
1981) .

O0s estudos e levantamentos sobre a flora encon-
trada em sementes de feijao em varios estados brasileiros,tem
revelado a ocorrencia de mais de 40 especies de fungos (MENE-
ZES et alii, 1981), sendo de ocorrencia mais comum os generos
Fusarium, Rhizoctonia, Colletotrichum, Alternaria, Aspergil -

lus, Penicillium, Phoma, etc., que atingem, em certos cases

bl

valores superiores a 50 % de infeccao das amostras analisadas
(MENEZES et alii, 1978 e 1981; LASCA, 1978; TANAKA e DESLAN -
DES, 1978; ITO0 et alii, 1981 e PESSOA, 1982).

Estudando a flora fungica de sementes de feijao,
LASCA (1978) verificou, entre amostras de diferentes origens,
0s mais altos niveis de ocorrencia de fungos naquelas oriun -



das do estado do Parana. Para esse estado, MOHAN et alli

(1983) destacaram como as principais doencas fungicas do fei-
joeiro, cujos agentes podem ser transmitidos pelas sementes,a
antracnose (CollLetotrichum LindemuthiLanum (Sacc. e Magn.)
Scribner), a mancha angular (Isardiopsdis gribeola Sacc.), a po
dridao das raizes (Rhizoctonia solani Kahn), a podridao radi-
cular seca (Fusardium sofand (Mart.) Appel e Wollenw.f. phaseo
L4 (Burk.) Snyd. e Hans.),a podridao cinzenta do caule (Macrc
phomina phaseolina (Tassi) Goid.), a murcha de Fusarium (Fusa
rAum oxysporum Schlecht. *. phaseoli Kendrick e Snyder) e 0
mofo branco (Sclerotindia sclenotiorum (Lib.) de Bary).

As infeccoes e contaminacoes das sementes de
feijao podem ocorrer em varias fases do processo de producao.
Na fase de campo, as sementes podem ser infectadas por fungos
habitantes de solo, notadamente em vagens que permanecem em
contacto com o solo (ELLIS et alii, 1976b e ELLIS e GALVEZ
1980). As infecgoes por antracnose, por exemplo, podem ocor-

¥

rer durante todo o periodo de formacao das vagens (GOMES e
MOURA, 1982), sendo as sementes infectadas a partir das le-
soes externas das vagens (Heald., 1933 e Walker, 1969, citados
por BAKER, 1972). Esse patogeno pode se localizar como mice-
1io dormente no tegumento das sementes; porem, e mais comumen
te encontrado no embriao, devido ao valor nutritivo dos coti-
ledones (NEERGAARD, 1979). As infeccoes por Alteanaria altexr
nata (Fries.) KEISSLER, ocorrem da mesma forma (RUSSEL e BROWN,
1977), porem com um maximo de infeccao proximo a maturidade
das sementes (GOMES, 1981 e GOMES e DHINGRA, 1981la). Apos a
fase de campo, durante as operacoes de manuseio, podem ocor-
rer contaminacoes por antracnose e bacterias, pelo contacto
entre as sementes (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977; BAKER, 1979 e
NEERGAARD, 1979).

A presenca de microrganismos nas sementes de
feijao manifesta diferentes efeitos, podendo produzir manchas



no tegumento (DHINGRA, 1978; GOMES, 1981; GOMES e DHINGRA , .
1987a e b; MENEZES e MOHAN, 1982b), reducao da capacidade ger
minativa (ZAUMEYER e THOMAS, 1957; ANSELME, 1975 e 1981; BOL-
KAN et alii, 1976; DHINGRA, 1978a e bj; MENTEN, 1978; MENEZES
GOMES, 1981; GOMES e DHINGRA, 1981a e FILGUEIRAS, 1981), e re
ducdes no vigor, expressas atraves de irreqularidades na emer
gencia das plantulas em campo, principalmente sob condigoes
desfavoraveis de ambiente (MENTEN, 1978; MENEZES et alii,1978;

ELLIS e PASCHAL, 1979; ELLIS e GALVEZ, 1980 e FILGUEIRAS
1981) .

b4

Patogenos como o agente causal da antracnose,ge
ralmente nao eliminam a capacidade germinativa das sementes ;
podem causar podridao do colo da plantula (MOHAN et alii,1983
ou colonizar tecidos dos cotiledones e folhas primarias e, a
partir dessas lesoes, disseminar-se para outras plantas (NE-
ERGAARD, 1979 e MENEZES et alii, 1981).

De forma geral, os autores que abordaram temas
relativos a presenca de microrganismos associados as sementes
de feijao, concordaram quanto a grande importancia da utiliza
cao de sementes sadias para instalacao dos campos de producao.
Alguns estudos mostraram que a utilizacao de sementes sadias
para instalacao dos campos de feijao, podem resultar em aumen
tos de 8 a 200 % nos rendimentos (IAPAR/ACARPA, 1979; ALBERI-
NI e LOLLATO, 1980; GALVEZ et alii, 1980: EMBRAPA, 1980; FIL-
QUEIRAS, 1981 e VIEIRA et alii, 1982), quando comparados aque
les obtidos com o emprego de graos, considerando-se o mesmo
nivel tecnologico adotado para conducao dos campos. '

Essas reducoes de rendimentos sao decorrentes de
infeccoes das plantulas durante a germinacao, com a dissemina-

cao de doencas das plantas infectadas para as sadias (BAKER

3



1972; MENEZES et alii, 1978; NEERGAARD, 1979 e ANSELME, 1981)
e de reducoes da populacao inicial de plantas causada pelos
fungos de podridao de raizes (STEADMAN et alii, 1975), do nume
ro de vagens por planta (KEENAN et alii, 1974), do peso unita-
rio de sementes (CARDOSO et alii, 1980) e do peso especifico
das sementes (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977).

Assim, em funcao da importancia da sanidade, va-
rios autores destacaram a escolha da regiao de producao como
medida eficaz para obtencao de sementes sadias de feijao. Con
dicoes de clima seco, com irrigacao, (BAKER, 1972; MAUDE,1972;
COPELAND et alii, 1975 e BAKER, 1979), sob temperaturas eleva-
das (MAUDE, 1972 e ELLIS & GALVEZ, 1980), sao indicadas como
as mais favoraveis. Em alguns paises mais desenvolvidos, essa
tecnica tem sido adotada com sucesso, onde se utilizaram re-
gioes com precipitacao anual inferior a 300 mm, temperaturas
médias entre 25 e 35°C e umidade relativa do ar inferior a 60%
durante o ciclo das plantas, irrigando-se os campos artificial
mente (ELLIS e GALVEZ, 1980).

No Brasil, de maneira incipiente, iniciaram-se
as primeiras providencias nesse sentido, onde o Servigo de Pro
ducao de Sementes Basicas da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (S.P.S.B.-EMBRAPA), instala parte dos campos de
producao sob condigoes de clima semi-arido (EMBRAPA, 1980). Po
rem, nos estados do sul do pais, tais sementes sao produzidas
em regioes menos favoraveis (IAPAR, 1978a), acarretando perdas
quantitativas e qualitativas ébnsideréveis, devidas principal-
mente ao ataque de doencgas.

A literatura destaca algumas praticas culturais
que podem ser adotadas para a cultura do feijao, no sentido da
melhoria das condicoes de campo e reducao dos niveis de infes-
tacao de doencas. Nesse sentido, podem ser citadas a utiliza-
cao de sementes sadias (IAPAR, 1976; CROSS, 1979; NEERGAARD ,



1979; ELLIS e GALVEZ, 1980 e MOHAN et alii, 1983), adocao de
menores populacoes de plantas por area (CIAT, 1979 e LOLLATO

et alli, 1982), a rotacao de culturas (NEERGAARD, 1979; COPELAND
et alii, 1975 e -MOHAN et alii, 1983.),2 erradicacao de plantas infec-
cionadas (IAPAR, 157%3:”5 controle do mato (CHAGAS e DHINGRA ,
1979), a alternancia de variedades na mesma area, defasagens

de epoca de semeadura entre campos adjacentes e limitacao do
tamanho dos campos (COPELAND et alii, 1975) e a colheita em
epocas adequadas, proximas ao ponto de maturidade (ELLIS et
alii, 1976a).

Apos a colheita, parte das sementes infectadas
pode ser eliminada do lote atraves da catacao manual (ALMEIDA
et Eliiz 1980 e MENEZES e MOHAN, 1982b), do beneficiamento das
sementes com uso do separador pneumatico (SMITTLE et alii,1976)
ou da mesa gravitacional (LOLLATO e SILVA, 1981). 0 tratamen-
to das sementes com fungicidas pode tambem reduzir os - .danos

provocados pelos microrganismos, beneficiando a germinacao e a
emergencia das plantulas em campo (ELLIS et alii, 1977; GAUNT
e LIEWN, 1981 e MENDES e MENTEN, 1982).

Um programa de producao de sementes Certificadas
de feijao, com rigorosos padroes sanitarios, foi apontado por
COPELAND et alii (1975) e NEERGAARD (1979), como indispensave]
em areas com potencial generalizado de infestacao de doencas.
Porem, os autores destacaram que o programa deve envolver tan-
to a producao de sementes geneticas e basicas em areas com bai
xa precipitacao pluvial e umidades relativas do ar e livres de
doencas, como um rigido programa de controle de qualidade nas
areas infestadas.

Alem dessas praticas, pesquisas mais recentes
tem mostrado resultados promissores para a aplicacao foliar de

fungicidas e esta medida tem sido adotada pelos produtores de



sementes. 0s estudos sobre o controle gquimico das doencas do
feijoeiro, em campo, tem apresentado resultados concordantes

no sentido do aumento dos rendimentos (DONGO, 1971; HASS e
BOLWYN, 1972; SIMBWA-BUNNYA, 1972; SPURLING, 1973; GIR0T0,1974;
HILTY e MULLINS, 1975; WIMALAJEEWA e THAVAN, 1975; LLOYD,1974;
GONZALES et alii, 1977; NEERGAARD, 1979; ISSA et alii, 1980
GOMES, 1981; GOMES e DHINGRA, 1981; CIAT, 1981 e GAUNT e LIEW
1981); no entanto, nao foram obtidos resultados favoraveis em
campos contaminados com Xanthomonas phaseofi e X. phaseold
var. fuscans (WELLER e SAETTLER, 1976).

A relacao entre o controle quimico das doencas
em campo e a qualidade das sementes produzidas, foi estudada
na cultura do feijao e de outras especies, objetivando desen -
volver tecnologia que permitisse a producao de sementes de al-
ta qualidade, mesmo sob condicoes climaticas menos favoraveis.

Discorrendo sobre o assunto, BAKER (1972) citou
que pulverizacoes ou polvilhamentos com fungicidas podem ser
recomendados para controle de doencas foliares que infectam se
mentes ou que as contaminam durante a trilha, como medida usual
em producao de sementes de feijao, nos EUA. Para TOLEDO e MAR
COS FILHO (1977), as pulverizacoes preventivas ou curativas com
fungicidas, entre outras medidas, sao importantes providencias
a serem tomadas para a prevencao de contaminacao dos campos de
sementes. Apo0S extensa revisao sobre o assunto, NEERGAARD
(1979) condensando o resultado de inumeros ensaios, em varias
culturas, atribuiu a um planejamento adequado de pulverizacoes
contra as doencas epidemicas, significativos aumentos na produ
cao e qualidade de sementes. Destacou o autor que a antracno-
se do feijoeiro e uma doenca de dificil controle apos seu esta
belecimento no campo, mas bons resultados podem ser obtidos
com aplicacoes de Ziran, Ferbam ou Maneb, a cada 5 a 10 dias,a
partir da emergencia das plantulas;para o controle de Afteana-
nia sp.,as aplicacoes deveriam ser efetuadas apos a floracao.



As aplicacoes de fungicidas em campos de produ -
cao de sementes usualmente afetam a infeccao e as demais fases
de desenvolvimento das doencas (McGEE, 1979); porem o ponto
mais importante a ser observado e a necessidade de se efetuar
a aplicacao antes que ocorram as infeccoes nas sementes. Para
maior eficiencia, deve ser adotado previamente um esquema indi
cativo da melhor epoca de aplicacao e considerada, tambem, a
pressao de inoculo presente no campo porque, quando a pressao
da doenca e menor, as aplicacoes podem nao mostrar efeitos nos
rendimentos ou na qualidade das sementes.

Alem da reducao dos niveis de ocorrencia de doen
cas nos campos de producao de sementes, as aplicacoes de fungi
cidas podem reduzir a quantidade de inoculo nas sementes produ
zidas (BAKER, 1979). Para os fungos transportados internamen-
te pelas sementes, aplicacoes foliares de Benomil reduziram sua
incidencia, especialmente nos casos de atraso na colheita (EL-
LIS e PASCHAL, 1979). Atraves de aplicacoes foliares de Beno-
mil durante o periodo de crescimento das plantas, foi possivel
obter uma diminuicao da quantidade total de fungos incidentes
nas sementes (ELLIS e GALVES, 1980); apiicacoes aos 7 a .° 10
dias antes da maturidade da planta, reduziram a infeccao das
vagens por microrganismos patogenicos ou saprofitas e assegura
ram uma boa viabilidade das sementes. O0s autores citaram,ain-
da, que quatro aplicacoes de Benomil (1,0 kg/ha) durante o ci
clo da cultura, reduziram significativamente a infeccao das se
mentes por antracnose; Captafol no entanto, nao foi tao efeti-
vo por ter sido removido pelas chuvas. Concluiram que os fun-
gicidas podem ser muito uteis na America Latina, para a produ-
cao de sementes de feijao livres de patogenos, porem e discuti
vel sua economicidade.

Para assegurar bons rendimentos com a cultura do
feijoeiro, ALMEIDA e BULISANI (1980) recomendaram, entre ou-
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tras medidas, o tratamento fitossanitario dos campos, uti]izan
do-se aplicacoes foliares de fungicidas em trés epocas: aos 30
dias apos a emergencia, em vesperas do inicio de floragao e ao
final da floracao.

Para condicOes tropicais, na Colombia, os efei -
tos de Benomil e Oxycarboxim isolados ou em conjunto, foram es
tudados por ELLIS et alii (1976a), com a variedade Tui, em re-
gime de 4 aplicacoes espacadas de 9 dias, iniciando a partir
de 40 dias apos a semeadura. Os resultados indicaram maior
ocorrencia de Fusarium spp em sementes de plantas tratadas com
Oxycarboxim e de nao tratadas; maior ocorrencia de Alteanandia
sp em sementes originadas das plantas tratadas com Benomil e
reducao dos niveis de ocorrencia de Rhizoctonia solani em se-
mentes das parcelas tratadas. Em relacao a porcentagem de se-
mentes sadias, de germinacao e do peso de mil sementes, o0s va-
lores foram significativamente inferiores para a testemunha ,
sem que ocorressem diferencas entre os produtos estudados. Pa-
ra a emergencia das plantulas em campo, nao ocorreram diferen-
cas significativas entre os tratamentos; porem essa diferenca
se evidenciou a medida que ocorreram atrasos na colheita, mos-
trando as sementes das parcelas testemunha, emergencia infe-
rior as dos demais tratamentos. O0s autores verificaram exis -
tir correlacao significativa e negativa entre a germinacao e a
infeccao total de sementes (-0,91), entre infeccao total e emer
gencia das plantulas em campo (-0,88) e entre germinacao em
meio de cultura e emergencia das plantulas em campo (0,87).

LASCA et alii (1980a), estudando a relacao entre
a ocorrencia de antracnose na cultura do feijao, variedade Ca-
rioca, e a infeccao das sementes por Colletotrichum Lindemuthia
num (Sacc. e Magn.) SCRIB., verificaram que nao houve correspon
dencia entre as infeccoes de campo e das sementes. Verificaram
ainda que aplicagoes foliares de fungicidas reduziram a porcen
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tagem de vagens infectadas. Para ROLIM et alii (1980), alem da
reducao da porcentagem de infeccao das vagens, as aplicacoes
de fungicidas reduziram o numero medio de lesoes por vagem e
contribuiram para aumento do peso unitario das sementes, embo-
ra tivesse ocorrido diferenca de eficiencia entre produtos. Os
autores verificaram uma correlagao significativa e negativa en
tre o numero de vagens infectadas e o peso unitario das semen-
tes. '

Em feijao vagem, cultivado nas estacoes seca e
chuvosa, aplicacoes foliares de Benomil, Thiabendazol e Carben
dazim, em mistura com Mancozeb ou Sumilex, em duas e tres epo-
cas de aplicagao, mostraram uma reducao na porcentagem de semen
tes com sintomas visuais de infeccao fungica, aumento da produ
cao de sementes comercializaveis e reducao na porcentagem de
sementes sem sintomas mas infectadas (CARVALHO e DHINGRA,1981).
Reducoes na ocorrencia de antracnose e de Fusardium Spp em sSe-
mentes de feijao vagem, foram obtidas pela aplicacao foliar de
fungicidas do grupo Benzimidazol a partir do inicio de forma -
cao das vagens; porem esses produtos aumentaram a ocorrencia
de Alteanania alftennata (GOMES, 1981 e GOMES e DHINGRA, 1981).

Avaliando os efeitos de fungicidas em plantas de
feijoeiro, ISSA et alii (1981) verificaram que 5 aplicacoes es
pacadas em 10 dias, iniciando-se 25 dias apos a germinacao das
sementes, apresentaram bom controle de antracnose e mancha an-
gular; destacaram-se como produtos mais eficientes o Benomil
isolado ou em mistura com Captafol, seguidos por Mancozeb, Pro
pineb, Clorotalonil e Captafol.

Para a soja, alguns estudos revelaram existir
correlacao entre a porcentagem de infeccao -das sementes e . a
germinacao (ELLIS et alii, 1974; SINCLAIR, 1978 e KULIK e YAR-
LICH, 1982) e o vigor (SINCLAIR, 1978 e KULIK e YARLICH,1982).
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Varios microrganismos podem estar associados as sementes de
soja, destacando-se como causador de deterioracao, principal-
mente, Diaporthe phaseolorum var. sojae (PERSON, 1943; PADY
1944; HILDEBRAND, 1954; WALLEN, 1960: WALLEN e SEAMAN, 1963
ELLIS et alii, 1974 e CHAMBERLAIN e GRAY, 1974).

b

.
b

A utilizacao de fungicidas foliares para contro
le dos patogenos potencialmente transmissiveis pelas sementes
de soja, mostrou resultados contraditorios, ou seja: indicati
vos da melhoria de qualidade das sementes (SINCLAIR, 1981),
de elevacao nos rendimentos (HORN et alii, 1975; BOLKAN e CU-
PERTINO, 1976 e TENNE e SINCLAIR, 1978); ou nao apresentaram

influencia sobre as plantas (JOHNSON e KEITH, 1979 e ALMEIDA,
1981).

Em relacao aos efeitos das aplicacoes foliares
de fungicidas, quando comparados a testemunha, foram relata -
dos: reducao do numero de sementes com mancha purpura (TENNE
e SINCLAIR, 1978), aumento do peso unitario das sementes (HORN
et alii, 1975 e HENNING, 1977), maior capacidade germinativa
(TENNE e SINCLAIR, 1978; ELLIS e SINCLAIR, 1976 e BOLKAN e CU
PERTINO, 1976), maior vigor (ELLIS e SINCLAIR, 1976; HENNING,
1977) e reducao na porcentagem de infeccao das sementes (ELLIS
et alii, 1974; PRASARTSEE, 1975; TENNE e SINCLAIR, 1978; SIN-
CLAIR e SHURTLEFF, 1975; BOLKAN e CUPERTINO, 19763 ELLIS e
SINCLAIR, 19763 HENNING, 1977; HENNING e HARE, 1979; TABOSA e
BOLKAN, 1981 e ALMEIDA, 1981).

A obtencao de melhor qualidade sanitaria das se
mentes, atraves de aplicacoes foliares de fungicidas, foi ve-
rificada tambem em arroz, por LASCA et alii (1980b), SINCLAIR
(1981) e TANAKA (1982) e em trigo, por SINCLAIR (1981).
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Verificou-se, portanto, na literatura consultada,
um consideravel destaque para o aspecto sanitario das sementes
do feijoeiro e que sao menos frequentes os estudos dos efeitos
de aplicacoes foliares de fungicidas sobre a qualidade das se-
mentes. No entanto, essa pratica tem mostrado resultados pro-
missores para obtencao de sementes sadias e vigorosas, mesmo
sob condigoes climaticas favoraveis a ocorréencia de doencas.



3. MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho constou basicamente de uma
fase de campo, conduzida no Centro de Producao e Experimenta -
¢ao de Florestal, da Fundacao Instituto Agronomico do Parana
(IAPAR), no municipio de Teixeira Soares, Estado do Parana (la
titude 25°27°'s, longitude 50°35'W e altitude 893:m s n m) e de
uma fase de laboratorio, conduzida no Laboratorio de Sementes
do Departamento de Agricultura e Horticultura (DAH) da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ), Universida-
de de Sao Paulo (USP). Em linhas gerais, estudou-se a influen
cia das aplicacoes foliares de fungicidas sobre a qualidade fi
siologica e sanitaria de sementes de feijao (Phaseofus vulga-
ris L),

Utilizou-se o cultivar Carioca, amplamente acei
ta pelos produtores de sementes e sensivel a maioria das doen-
cas fungicas que atacam o feijoeiro. Essa variedade apresenta
ciclo vegetativo em torno de 90 dias (quando semeada nas epo -

14.

cas e regioes recomendadas para semeadura), habito de crescimen.

to tipo III (porte medio, crescimento semi-prostrado, angulo
de ramificacao aberto, guias longas), hipocotilo verde, cotile
dones com manchas roseas apos a emergencia, folha verde oliva,
flor branca, vagem amarelo-palha quando madura e sementes de
coloracao creme..com estrias havanas. Como outras variedades de
habito de crescimento tipo III, apresenta elevada capacidade
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de compensacao nos casos de falhas na emergencia, possibilida-
de de florescimento e frutificagao na porcao terminal da plan-
ta e bom desempenho quando exposta a adversidades climaticas.

Para a instalacao do experimento de campo, foram
utilizadas sementes produzidas na safra "das aguas" de 1980,no
mesmo Centro Experimental. Para tanto, em um campo de multipli
cacao de sementes, procedeu-se a inoculacao com 65 isolados de
Coltetotnichum Lindemuthianum (Sacc. e Magn.) SCRIB., causador
da antracnose do feijoeiro, atraves de pulverizacao foliar aos
20 dias apos a emergencia, com suspensao contendo 104 esporos/
ml. Esses isolados foram obtidos em campos de producao nas re
gioes tradicionalmente produtoras de feijao do Estado do Para-
na. As sementes colhidas foram submetidas a analise sanitaria
no laboratorio de Patologia de Sementes do IAPAR, revelando
uma ocorrencia de 8,2 % de infeccao com o patdogeno citado.

3.1. Fase de campo

Instalou-se um experimento em Latossol Vermelho-
Amarelo alico cultivado anteriormente com feijao (quatro cultu
ras, durante dois anos agricolas consecutivos); adotando-se de
lineamento de blocos casualizados, com gquatro repeticgoes.

0 preparo do solo constou de uma aragao e duas
gradagens, seguidas pela ép]icagéo de 980 g (i.a.) de triflura
lina por hectare e incorporacao mediante uma gradagem, na ves-
pera da semeadura. Esta foi efetuada em 19/09/1981, em sulcos
com G,05 m de profundidade e posterior cobertura com 0,03 m de
solo. Cada parcela constou de 6 linhas com 5 metros de compri-
mento, espacadas entre si em 0,5 m, correspondendo a uma area
de 15,0 m2. Como area util da parcela foram consideradas as 4
linhas centrais, totalizando 10,0 m2. Distribuiram-se, manual -

mente, 40 sementes por metro linear de sulco.
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A semeadura foi precedida por adubacao mineral
(NPK), que consistiu da aplicacao de 12,5 g de adubo, formulacao
2~3O—1O, por metro linear de sulco de semeadura. A necessida-
de de adubacao foi determinada com base em analise quimica :do
solo, seguindo-se as recomendacoes encontradas em IAPAR (1980).

A emergencia das plantulas completou-se aos 9 dias
. apos a semeadura; 6 dias apos, efetuou-se o desbaste (FIGUEIRE
DO e VIEIRA, 1968), deixando-se 12 plantas por metro linear
(IAPAR, 1980); aos 20 dias apos o final da emergencia, foram
aplicados 150 kg/ha de sulfato de amonio, em filete continuo
paralelo a linha de plantas, distante 0,05 m das mesmas.

Durante o ciclo da cultura foram dispensados as
plantas todos os demais tratos culturais necessarios ao seu de
senvolvimento adequado, como capinas e controle de insetos. Os
dados de temperaturas, precipitacoes pluviais, umidade relati-
va do ar e insolacao, referentes ao periodo de cultivo, foram
obtidos em posto meteorologico no local do experimento de cam-
po e se encontram em Anexos (1 a 5).

As parcelas correspondentes aos tratamentos fo-
ram submetidas a tres aplicacoes de fungicidas, com os produ -
tos e dosagens apresentadas na Tabela 1; realizou-se a primei-
ra aos 25 dias apos a emergencia das plantulas (23/10/81),a se
gunda no inicio do florescimento (10/11/81) e a terceira no fi
nal do florescimento (24/11/81).

Para as aplicacoes, utilizou-se pulverizador de
vazao controlada, acionado por CO2 comprimido; os produtos fo-
ram diluidos em agua, aplicando-se 400 1/ha.

A escolha dos produtos deveu-se a predominancia
de sua utilizacao pelos produtores de sementes de feijao e por
serem recomendados por IAPAR (1980) para controle de doencgas
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Tabela 1 - Tratamento, nomes comerciais, ingredientes ativos e
doses (kg ou 1/ha) do produto comercial, aplicados
em diferentes fases do ciclo do feijoeiro.

Nome Ingrediente ativo

Tratamento Dose
comercial %

TO Testemunha - -
T1 Cerconil Clorotalonil 50 % + Tio

fanato metilico 20 % 1,5 kg
T2 Cerconil Clorotalonil 50 % + Tio

fanato metilico 20 % 2,5 kg
T3 Daconil 2787 Clorotalonil 75 % 2,0 kg
T4 Daconil 2787 Clorotalonil 75 % 2,5 kg
T5 Brestan Acetato de Trifenil es-

tanho 20 % 1,0 kg
T6 Mertin Hidroxido de Trifenil

estanho 40 % 1,0 1
T7 Bravonil Clorotalonil 50 % 2,0 1

do feijoeiro, com excecao do Hidroxido de Trifenil Estanho. Os
estadios de crescimento das plantas, nas epocas de aplicacao,
coincidem aproximadamente com o0s adotados por tais produtores.

Para o acompanhamento da evolucao da incidencia
de antracnose e da eficacia do controle, foram efetuadas qua-
tro leituras do grau de infeccao das plantas e uma leitura da
porcentagem de infeccao das vagens. Determinaram-se tambem ou-
tros parametros conforme mostram os itens seguintes.
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3.1.1. Grau de ocorrencia de antracnose

Estabeleceu-se um criterio de notas (fundamenta-
das na porcentagem de plantas infectadas e de infeccao por
planta), conforme os limites apresentados na Tabela 2. Para es
sa avaliacgao, foram etiquetadas 20 plantas ao acaso, da area
util da parcela; efetuaram-se determinacoes na fase de desen -
volvimento vegetativo (25 dias apos a emergencia das plantulas),
no inicio da floracao (43 dias apos a emergencia), no final da
floracao (57 dias apos a emergencia) e no final da formacao das
vagens (78 dias apos a emergencia).

Tabela 2 - Criterio de notas utilizado para determinacao do

grau de ocorrencia de antracnose em plantas de fei-

jao.
Notas . Correspondencia em antracnose
0 ausencia de sintomas
i sintomas iniciais em menos de 10 % das plan

tas

ate 25 % de plantas com infeccao

entre 25 e 50 % de plantas com infecgao
entre 50 e 75 % de plantas com infecgao
mais de 75 % de plantas com infeccao

o WN

3.1.2. Numero de vagens por planta

Ao final da maturacao, coletaram-se as 20 plantas
etiquetadas em cada parcela e procedeu-se a contagem do numero

de vagens; em seguida obtiveram-se valores medios por parcela.
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3.1.3. Vagens infectadas por antracnose

A partir das vagens coletadas conforme descrito
em 3.1.2., procedeu-se a contagem do numero de vagens com Sin-
tomas caracteristicos de antracnose, conforme descricao encon-
trada em IAPAR (1980). O0s valores encontrados foram transfor-
mados em porcentagem.

3.1.4. Numero de sementes por vagem

Apos a determinacao descrita em 3.1.3., as va-
gens foram debulhadas manualmente, procedendo-se, em seguida,a
contagem do numero de sementes por vagem.

3.1.5. Populagao final de plantas

Momentos antes da colheita efetuou-se a contagem
do numero de plantas da area util da parcela; os valores foram
transformados em numero de plantas por metro linear e em por-
centagem de sobrevivencia.

3.1.6. Producao de sementes

A colheita, realizada em 04/01/82, consistiu no
arrancamento manual das plantas, quando estas apresentavam des
folha superior a 90 % e as sementes, teores de umidade em tor-
no de 20 %, e posterior pre-secagem das plantas ao sol por 3
horas. Em seguida.procedeu-se a trilhagem em maquina estaciong
ria, propria para parcelas experimentais (marca EDA), mantendo-
se o concavo com a maxima abertura e o cilindro batedor com ro
tacao de, aproximadamente, 400 rbm (LOLLATO e TURKIEWICZ,1980).

As sementes obtidas foram processadas manualmen-

te, com auxilio de peneira de malha de arame com orificio qua-
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drangulares de 2 mm, removendo-se impurezas pequenas, folhas,
talos, fragmentos de vagens, etc. A seguir, as sementes limpas
foram distribuidas para secagem a sombra e, periodicamente re-
volvidas ate que atingissem teor de umidade em torno de 13 %.A
umidade foi determinada de maneira expedita, atraves do apare-

lho tipo Universal.

Logo apos a limpeza e secagem, as sementes refe-
rentes a cada parcela foram pesadas (precisao de 1 g), sendo
separada uma amostra para determinacao do teor de umidade, con
forme descrito em 3.2.4.; os valores referentes a producao de
sementes foram corrigidos para a umidade de 13 % e, os dados,
transformados em kg/ha.

3.2. Fase de laboratorio

Para verificacao da possivel influencia dos tra-
tamentos sobre a qualidade das sementes, avaliaram-=se alguns
parametros destinados a caracterizacao fisica, fisiologica e
sanitaria das sementes. Para tanto, logo apos a secagem, as
sementes foram tratadas com Malation 4 %, na dose de 1 g/kg
acondicionadas em sacos de tela de algodao devidamente identi-
ficados e transportados para o Laboratorio de Sementes da
ESALQ, onde foram armazenados em condigcoes normais de ambiente.

b

Em seguida, cada amostra foi homogeneizada e di-
vidida em divisor de solos, separando-se uma amostra de traba-
Tho para as determinacoes descritas a seguir.

3.2.1. Pureza fisica

Avaliada de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, M.A., 1976); da fracao "sementes puras" fo-
ram retiradas amostras para as demais determinacoes.Foram iden

tificadas e computadas as sementes manchadas (portadoras de
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manchas e descoloracoes de provavel origem patogenica) e semen
tes defeituosas (com enrugamentos de qualquer origem e fermen-
tacoes), conforme descrito em CESM-PR (1981); determinaram-se,
portanto, as porcentagens de sementes puras e 0S numeros de se
mentes manchadas ou defeituosas por 700 g.

3.2.2. Peso hectolitrico

Determinado em balanca apropriada atraves da pe-
sagem (precisao de 0,01 kg/h1) de duas amostras de 1 litro de se-
mentes por parcela e, apos calculada a media aritmetica simples
entre os valores obtidos, os resultados foram expressos - em
kg/hT1.

3.2.3. Peso de mil sementes

Avaliado atraves da pesagem de 8 amostras de 100
sementes por parcela, conforme prescrigoes das Regras para Ana
lise de Sementes (BRASIL, M.A., 1976); os valores obtidos fo-

ram corrigidos para a umidade de 13 % e expressos em grama.
3.2.4. Teor de umidade

Determinado pelo metodo da estufa, a 105°¢C duran
te 24 horas, utilizando-se duas amostras de, aproximadamente
30 g por parcela, conforme as Regras para Analise de Sementes

(BRASIL, M.A., 1976). 0s resultados foram expressos em porcen
tagem.

b

3.2.5. Germinacgao

Utilizaram-se 4 amostras de 50 sementes por par-
cela, semeadas em papel toalha (marca Germitest) previamente

lavado por 24 horas, que permaneceram em germinador modelo
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"CATI" sob temperatura constante de 30°C. As contagens foram
efetuadas aos 4 e 8 dias apos a instalacao, obedecendo, nas
avaliacoes de plantulas e sementes, os criterios estabeleci -
dos pelas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, M.A.,1976);
obtiveram-se dados medios por parcela, expressos em porcenta-
gem de plantulas normais.

3.2.6. Envelhecimento rapido

As sementes foram colocadas em recipientes plas-
ticos com fundo perfurado (tipo coadores) e levadas a uma cama
ra de envelhecimento rapido por 72 horas sob temperatura de
42°C e umidade relativa de, aproximadamente, 100 % (KRZYZANOWS
KI, 1974; MENTEN, 1978; MAEDA et alii, 1982). Decorrido o tem
po de permanencia na camara, as sementes foram colocadas a ger
minar na forma descrita no item 3.2.5., determinando-se as por
centagens das plantulas normais.

3.2.7. Emergencia das plantulas

Para a instalacao do teste, utilizaram-se caixas
plasticas com 0,22 x 0,33 x 0,10 m, contendo 6 kg de areia la-
vada de rio, sem pre-esterilizacao. Semearam-se duas amostras
de 100 sementes por parcela, correspondendo a duas caixas p15§
ticas. As sementes foram colocadas em sulcos com 0,05 m de pro
fundidade, distanciadas em 0,01 m entre si, sendo o0s sulcos es
pacados em 0,06 m. Apos a semeadura, os sulcos foram preenchi-
dos com areia seca; 0 substrato foi umedecido ate atingir a ca
pacidade de campo. Nao se efetuaram irrigacoes posteriores e
as caixas foram mantidas em condigoes normais de ambiente. Du-
rante o periodo compreendido entre semeadura e final da emer-
gencia, foram:computados os valores de temperatura e umidade
relativa do ar, em termohigrografo, apresentados em anexes (6
e 7). A contagem das plantulas emersas ocorreu apo0s a estabili
zacao da emergencia e os dados foram transformados em porcenta
gem.
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3.2.8. Sanidade

0 exame de sanidade de sementes foi efetuado no
laboratorio de Patologia de Sementes do IAPAR. Para tanto, 10
amostras de 20 sementes por parcela (sem pre-tratamento para
desinfeccao superfi¢ial) foram distribuidas, a razao de 20 se-
mentes por caixa plastica de 0,10 x 0,10 x 0,03 m (gerbox), so
bre 3 folhas de papel de filtro umedecido com agua estereliza-
da. As sementes foram incubadas em camara com temperatura de
20°C e ciclo de 12 horas de luz negra e 12 horas de obscurida-
de, durante 7 dias. A iluminagao com luz negra, de espectro
320-400 nm, foi fornecida por duas tampadas de 40 W, espacadas
em 0,20 m e distanciadas em 0,40 m dos gerbox (MENEZES e MOHAN,
1982a).

Decorrido o periodo de incubacao, foram avalia-
das as sementes sadias e infectadas e, os patogenos, identifi-
cados com auxilio dos microscopios estereoscopico e comum, sen
do os resultados expressos em porcentagem.

3.3. Armazenamento

Apos as determinacoes descritas nos itens 3.2.1.
a 3.2.8.,as sementes restantes foram armazenadas durante lo me
ses em condicoes normais de ambiente, no Laboratorio de Semen-
tes da ESALQ. Periodicamente, com intervalos bimestrais, de ja
neiro a novembro de 1982,avaliaram-se 0S possiveis efeitos dos
tratamentos sobre a qualidade das sementes,mediante a condugao
dos testes de germinacao,envelhecimento rapido,emergencia em
areia e sanidade (itens 3.2.5. e 3.2.8.).Estas epocas foram de
signadas,no presente trabalho,por El= janeiro/fevereiro; E2 = abril;
E3 = junho/julho; E4 = setembro e E5 = hovembro.Nas mesmas epocas, foi
determinado o teor de umidade das sementes.conforme descrito
em 3.2.4.

A caracterizacao do ambiente de armazenamento foi
possivel atraves do registro diario da temperatura e umidade
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relativa do ar, em termohigrografo e os dados computados encon

tram-se em anexos (6 e 7).

3.4. Procedimento estatistico

Os dados referentes a infeccao das vagens, pure-
za fisica, germinacao, envelhecimento rapido, emergencia das
plantulas e sementes sadias, foram transformados em arc sen
/ %/100 e, em seguida, submetidos a analise de variancia segun
do delineamento estatistico em blocos ao acaso, com parcelas
subdivididas e 4 repeticoes. A divisao das parcelas correspon-
deu as 5 epocas de analise das sementes.0 esquema utilizado pa
ra analise de variancia e apresentado na Tabela 3 e, para 0
desdobramento da interacao T x E, na Tabela 4.

A comparacao entre as medias foi efetuada pelo
metodo de Tukey e todos os calculos referentes a analise esta-
tistica foram efetuados em computador, no Departamento de Mate
matica e Estatistica da ESALQ.

Tabela 3 - Esquema para analise de variancia dos dados obtidos
em campo e laboratorio. Piracicaba, 1982.

Causas da variacao Graus de liberdade
Blocos 3
Tratamentos (T) 7
Residuo (a) 21
Parcelas (31)

Epocas (E) 4
Interacao (T x E) 28
Residuo (b) 96

TOTAL 159
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Tabela 4 - Esquema para analise de variancia do desdobramento
da interacao T x E, referente aos dados obtidos du-
rante o armazenamento. Piracicaba, 1982.

Causas da variacao Graus de liberdade
Blocos 3
Tratamento (T) 7
Residuo (a) 21
Parcelas (31)
Tratamentos d. Epoca 1 7
Tratamentos d. Epoca 2 7
Tratamentos d. Epoca 3 7
Tratamentos d. Epoca 4 7
Tratamentos d. Epoca 5 7
Residuo (composto) n

TOTAL 159

Para os calculos dos graus de liberdade e do qua
drado medio do residuo composto, foram utilizados os metodos
propostos por SATTERTHWAITE.

Os dados referentes ao grau de infeccao das se-
mentes por patogenos, nao foram submetidos a analise estatisti
ca, devido a elevada frequencia de valores iguais a zero, que
prejudicariam a interpretacao. Alem disso, para alguns patoge-
nos, a simples ocorrencia, independente do grau, ja e suficien
te para avaliar a qualidade do lote.

Os valores obtidos nas determinacgoes do teor de
umidade das sementes, tambem nao foram analisados estatistica-
mente, pela possibilidade de interpretacao das medias, atraves
de seus valores numericos.
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4. RESULTADOS

0 exame dos valores de F obtidos nas analises da
variancia, apresentados nas Tabelas 5 e 6, indica que ocorreram
efeitos significativos de tratamentos para o numero de semen-
tes por vagem, porcentagem de infecc¢ao das vagens,producao, ng
mero de sementes manchadas, numero de sementes defeituosas,pe
so hectolitrico e peso de mil sementes; nao ocorreram efeitos
significativos para o numero de vagens por planta e a pureza
fisica. Pode ser observado tambem que, para os parametros estu
dados durante o armazenamento (germinacao, emergencia das p]SQ
tulas, envelhecimento rapido e sanidade), os efeitos foram sig
nificativos para as 5 epocas estudadas.

Embora os dados tenham sido transformados para a
execucao da analise estatistica, os resultados sao apresenta-
dos atraves das medias dos dados originais, para melhor visua-
1izacao e maior facilidade de interpretacao; adotou-se a mesma
sequencia utilizada para as descricoes das determinacoes, obe-
decendo-se as cinco epocas estudadas. Para os parametros estu-
dados apenas na primeira epoca, as tabelas apresentam as me-
dias por tratamento, agrupadas em funcao das caracteristicas
das determinacgoes.
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4.1. Fase de campo

4.1.1. Grau de ocorrencia de antracnose

Os valores medios referentes as notas atribuidas
ao grau de infeccao das plantas por antracnose, para a porcen-
tagem de infeccao das vagens, a diferenca minima significativa
e o coeficiente de variacao, encontram-se na Tabela 7. Nesta,
observa-se que as medias atribuidas ao tratamento TO (testemu-
nha) apresentaram tendencia para o acrescimo de infeccao, com
o decorrer das avaliagoes; 0 inverso ocorreu para as medias do
tratamento 76 (Hidroxido de trifenil estanho). Observa-se ain-
da que, para o tratamento T3 (Clorotalonil 75 % - 2,0 kg/ha)
as medias apresentaram acrescimos a partir do inicio do flores
cimento enquanto,para as medias do tratamento 77 (Clorotalo -
nil 50 % - 2,0 1/ha), esse fato ocorreu ao final da formacao
de vagens.

b

Apenas para os dados de porcentagem de infeccao
das vagens, a analise revelou diferencas significativas entre
0s tratamentos. Assim, a media correspondente ao tratamento
T6 (Hidroxido de trifenil estanho) foi inferior as dos demais
tratamentos; as medias dos tratamentos T2 (Clorotalonil + me-
til tiofanato - 2,5 kg/ha) e T4 (Clorotalonil 75 % - 2,5 kg/
ha) foram inferiores as dos tratamentos T7 (Clorotalonil 50 %
- 2,0 1/ha) e TO (testemunha).

4.1.2. Populacio.final -de piantas, numero de vagens
por planta, numero de sementes por vagem e pro-
ducao.

Como pode ser observado na Tabela 8, os diferen-
tes tratamentos nao provocaram variacoes acentuadas dos valo -
res medios obtidos para a populacao final de plantas,o que po-
de ser notado apesar desses dados nao terem sido submetidos a
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comparacao estatistica. Examinando-se as medias para niUmero de
vagens por planta, verifica-se que nao ocorreram diferencgas en
tre os tratamentos, embora possa ser destacada tendencia de mg
nor valor numerico para a media do tratamento TO (testemunha)
e de maior valor numerico para as medias dos tratamentos T5
(Acetato de trifenil estanho) e T6 (Hidroxido de trifenil esta
nho).

Quanto ao numero de sementes por vagem, 0 maior
valor numerico foi constatado para as plantas tratadas com Hi-
droxido de trifenil estanho (T6); esse valor foi, porem, esta-
tisticamente semelhante aqueles correspondentes as plantas tra
tadas com Clorotalonil + Metil tiofanato em ambas as dosagens
(T1 e T2) e ao referente as plantas tratadas com Clorotalonil
75 % na dose de 2,5 kg/ha (T4).

Para a producao de sementes, o tratamento T6 (Hi
droxido de trifenil estanho) apresentou media superior aos de-
mais tratamentos, enquanto TO (testemunha),media inferior a to
dos os tratamentos.

4.2. Fase de laboratorio

4.2.1. Pureza fisica, peso de mil sementes, peso hecto
1itrico, numero de sementes manchadas e defei -
tuosas

As medias obtidas para pureza fisica (%), peso de
mil sementes (g), peso hectolitrico (kg/hl), sementes manchadas
(n0 em 700 g) e sementes defeituosas (n® em 700 g), as diferen-
cas minimas significativas e os coeficientes de variagao, encon
tram-se na Tabela 9.

0 exame das medias referentes aos tratamentos,per
mite a verificacao de que nao ocorreram diferencas significati-
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vas para pureza fisica. Quanto ao peso hectolitrico e peso de
mil sementes, as parcelas que nao receberam aplicagoes de fun-
gicidas (T0) foram significativamente inferiores as dos demais
tratamentos. Para o numero de sementes manchadas e de sementes
Jefeituosas, o tratamento TO (testemunha)apresentou valores su
periores em relacao aos demais tratamentos.

4.2.2. Teor de umidade

Observando-se a Tabela 10 verifica-se que, embo-
ra os dados nao tenham sido analisados estatisticamente, as mé
dias apresentadas pelos tratamentos foram, em geral, semelhan-
tes. Verifica-se, ainda, que, durante o periodo de armazenamen
to, as medias apresentaram tendencia crescente ate a terceira
epoca (E3) e, a partir dai, decrescente ate a ultima epoca (E5);
assim, os valcres numericos em E2, E3 e E4, foram superiores
aos verificados em E1 e E5.

4.2.3. Germinacgao

As medias obtidas para os efeitos da interacao
Tratamentos x Epocas e o coeficiente de variacao, encontram-se
na Tabela 11. A comparacao das medias de Tratamentos dentro de
epoca, revelou que as sementes obtidas-das parcelas que nao re
ceberam tratamento fungicida (T0) apresentaram medias de germi
nacao significativamente inferiores as dos demais tratamentos;
essa diferenca persistiu durante todo o periodo experimental.
As sementes das parcelas que receberam tratamento>fungicida
(T1 a T7) nao apresentaram diferencas entre si, nas cinco epo-
cas estudadas.

0 exame das medias para epocas dentro de trata -
mento, revela que todos os tratamentos apresentaram germinagao

significativamente inferior na 28 epoca estudada (E2) e, ape -
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nas o tratamento T6 (Hidrcoxido de trifenil estanho) revelou
queda significativa nas medias de germinacao na 48 (E4) e 58
(E5) epocas estudadas.

4.2.4. Envelhecimento rapido

As medias referentes ao envelhecimento rapido,ob
tidas para os efeitos da interacao Tratamentos x Epocas e 0
coeficiente de variacao, encontram-se na Tabela 12.

A comparacao das medias de tratamentos dentro da
Epoca 1 (E1) revela que as sementes provenientes das parcelas
sem tratamento fungicida (T0), das parcelas tratadas com Cloro
talonil 75 % - 2,0 kg/ha (T3) e das tratadas ccem Clorotalonil
£E0 % - 2,0 kg/ha .(T7), apresentaram medias significativamente
inferiores aquelas obtidas das parcelas que receberam Clorota-
lonil 75 % - 2,5 kg/ha (T4) e Hidroxido de trifenil estanho
(T6). Porem, a partir da 28 epoca de analise (E2), as sementes
do tratamento TO (testemunha) abresentaram valores medios infe
riores aos constatados para os demais tratamentos (T1 a T7).

Para as medias de Epocas dentro de Tratamento,ve
rifica-se que, com excecao de T7 (Clorotalonil 50 % - 2,0 1/ha)
ocorreram diferencas significativas entre a primeira (E1) e a
Ultima (E5) epocas, revelando uma tendencia de decrescimo dos
valores no final do periodo de armazenamento. Verifica-se tam-
bem que as medias para o tratamento TO (testemunha) atingiram
valores significativamente inferiores nas tres ultimas epocas
(E3, E4 e E5); o tratamento T1 (Clorotalonil + Metil tiofana-
to - 1,5 kg/ha) apresentou queda significativa em E5 e, os de-
mais tratamentos (T2 a T7) em E4 e E5S.
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4.2.5. Emergencia das plantulas

0 exame da Tabela 13, onde se encontram os valo-
res recios referentes a emergencia das plantulas e o coeficien
te de variacao, permite constatar a ocorrencia de valores infe
riores para as sementes das parcelas que nao receberam aplica-
cao de fungicidas (T0), em comparacao com os demais tratamen -
tos (T1 a T7), que nao diferiram entre si. Esss diferenca per-
maneceu ao longo das epocas estudadas.

0 efeito de epocas dentro de tratamento, mostrou

. . a - ~ - .
a superioridade da 1. epoca em relacao as demais.

4.2.6. Sanidade

As medias obtidas com os dados dos testes de sani
dade das sementes, sao apresentadas individualmente para semen-
tes sadias e para as ocorrencias de Alternaria sp., Colletotni-
chum Lindemuthianum (Sacc. e Magn.) SCRIB., bacterias, Fusarium
spp.,Phoma sp.,e Rhizoctonia soland.

4.2.6.1. Sementes sadias

Na Tabela 14 encontram-se os valores medios refe-
rentes a sementes sadias (%) e o coeficiente de variagao. 0 exa
me dessa tabela indica que as sementes produzidas em parcelas
sem aplicagao de fungicidas (T0) apresentaram valores medios in
feriores aos demais tratamentos. Essa tendencia permaneceu du-
rante o armazenamento, embora em E3 e E5 as medias do tratamen-
to TO (testemunha) tenha sido inferiores apenas as do tratamen-
to T6 (Hidroxido de trifenil estanho).

As medias obtidas para Epocas dentro de Tratamen-
to, revelaram que os valores para E1 foram inferiores as das de
mais epocas (E2 a E5).
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4.2.6.2. Sementes com Afternaria sp

Como pode ser observado na Tabela 15, onde sao
apresentadas as medias de ocorrencia de Alteanaria sp, embora
nao tenha havido diferencas destacaveis entre os tratamentos ,
nota-se que, ao longo do armazenamento houve tendencia de redu
cao das porcentagens medias de infeccao.

4.2.6.3. Sementes com Colletotrnichum Lindemuthia
num (Sacc. & Magn.) SCRIB.

Os resultados apresentados na Tabela 16, cor -
respondentes as medias de ocorrencia de C. £indemuthianum, mos
tram tendencia de valores superiores para os tratamentos T0
(testemunha) e T7 (Clorotalonil 50 % - 2,0 kg/ha) e inferiores
para o tratamento T6 (Hidroxido de trifenil estanho).

Ao longo das epocas estudadas, a maioria dos tra
tamentos mostrou uma tendencia decrescente nos valores das me-
dias de ocorrencia do patogeno.

4.2.6.4, Sementes com bacterias

Os dados da Tabela 17, referentes as medias de
ocorrencia de bacterias nas sementes, mostram que os tratamen-
tos que receberam aplicacoes de fungicidas (T1 a T7) apresenta
ram valores numericos inferiores em comparacao com a testemu -
nha (T0), sem que apresentassem diferencas marcantes entre si.
Essa diferenca permaneceu durante o periodo estudado, embora a
partir de E4, o tratamento T7 (Clorotalonil 50 % - 2,0 kg/ha)
tenha apresentado tendencia para elevacao dos valores numeri -
cos em relagao aos demais tratamentos fungicidas.
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Nota-se tambem que, durante o periodo de armaze-
namento, houve uma tendencia crescente nos niveis de ocor -
rencia de bacterias.nas sementes, principalmente para a teste-
munha (T0).

4.2.6.5. Sementes com Fusarium spp

0 exame dos niveis de ocorrencia de Fusarium equd
seti (Tabela 18), F. monififorme (Tabela 19), F. oxysporum (Ta
bela 20) e F. semitectum (Tabela 21), revela que as sementes
do tratamento T2 (Clorotalonil + Metil tiofanato - 2,5 kg/ha)
apresentaram apenas F. Ademifectum. Para as quatro especies de
Fusanium, 0S maiores valores numericos de ocorrencia foram apre
sentados pelas sementes das parcelas que nao receberam aplica-
coes de fungicidas (T0). De maneira geral, os demais tratamen-
tos nao diferiram entre si.

Observando-se as medias de epocas dentro de tra-
tamento, nota-se que, exceto para F. oxysporum, 0S valores nu-
mericos mostraram uma tendencia decrescente ao longo das epo -
cas estudadas, sendo que F. moniliforme nao ocorreu:. em E5,

4.2.6.6. Sementes com Phoma sp.

Examinando-se as medias de ocorrencia de Phoma
sp nas sementes, apresentadas na Tabela 22, verifica-se que o
tratamento T3 (Clorotalonil 75 % - 2,0 kg/ha) nao apresentou
ocorrencia desse microrganismo. 0 tratamento testemunha (T0) ,
apresentou valores numericos superiores aos demais tratamentos
e essa diferenca persistiu ao longo do armazenamento. Observan
do-se as medias de epocas dentro de tratamentos, nota-se que
ao longo do armazenamento, as medias de ocorrencia tenderam a
decrescer-e, -com excecgao-para-I10. (testemunha),-atingiram zero-
em ES5.
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4.2.6.7. Sementes com RhAizoctonda so0land

Observando-se a Tabela 23, onde constam as me -
dias de ocorrencia de Rhizoctonia so0fani, verifica-se que as
sementes oriundas das parcelas que nao receberam tratamentos
fungicidas (T0), apresentaram valores numericos superiores du-
rante as 4 primeiras epocas, tendo sido inferior a T7 fC]orotg
lonil 50 % - 2,0 1/ha) em E5. As medias apresentadas pelo tra-
tamento T6 (Hidroxido de trifenil estanho), corresponderam ao

menor valor numerico, assim permanecendo ate a quarta epoca de
analise (E4).

Examinando-se as medias de epocas dentro de tra-
tamento, verifica-se tendencia decrescente dos valores numeri-

cos ao longo das epocas estudadas.

4.3. Correlacao entre os dados obtidos

Os coeficientes de correlacao simples (r) entre
0os dados obtidos para infeccao das vagens, peso hectolitrico ,
peso de mil sementes, sementes defeituosas, sementes manchadas,
germinacao, emergencia das plantulas, sementes sadias e enve -
Thecimento rapido, encontram-se na Tabela 24.

Examinando-se essa tabela, verifica-se que os da
dos de sementes sadias correlacionaram-se com oS seguintes: po
sitiva e altamente significativa com os de peso hectolitrico ,
peso de mil sementes, germinacao, emergencia das plantulas e
envelhecimento rapido; negativa e altamente significativa ..com
os de sementes defeituosas, sementes manchadas e de infeccao
das vagens, para E2, E3 e ES5.

Os dados de sementes defeituosas e de sementes
manchadas, apresentaram correlacao negativa e altamente signi-
ficativa com os de peso hectolitrico, peso de mil sementes

b4
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germinacao, emergencia das plantulas e envelhecimento rapido;e
correlacao positiva e altamente significativa entre si, e com
os de infeccao das vagens.

Os dados de germinacao correlacionaram-se positi
va e altamente significativa com os de emergencia das plantu -
las, envelhecimento rapido, peso hectolitrico e peso de mil se
mentes e, negativamente com os de infeccao das vagens, para as
4 primeiras epocas de analise.

Os dados de emergencia das plantulas apresenta -
ram correlacao positiva e altamente significativa com os de pe
so hectolitrico, peso de mil sementes e de envelhecimento répi
do, para todas as epocas de analise.

0s dados de envelhecimento rapido correlaciona -
ram-se positiva e altamente significativa com os de peso hecto
13trico e peso de mil sementes e, estes, correlacionaram-se da
mesma forma entre si.

Alem das correlacoes ja mencionadas, os dados de
peso de mil sementes correlacionaram-se de maneira negativa e
altamente significativa com os de infeccao das vagens.
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5. DISCUSSAD

Embora existam na 11terafura, estudos de efeitos
das aplicagoes foliares de fungicidas sobre a qualidade das se
mentes, as informacoes para o feijoeiro sao escassas e nao aten
dem plenamente as condigoes experimentais adotadas no presente
trabalho.

Em relacao as condicOes do experimento, podem-se
destacar os produtos testados, recomendados para o controle da
antracnose do feijoeiro (IAPAR, 1980), com excecao de Hidroxi-
do de trifenil estanho; este, tem mostrado resultados promis-
sores no controle dessa doenca, em condicoes experimentais. Os
produtos a base de Clorotalonil, Metil tiofanato e Acetato de
trifenil estanho, alem de recomendados pela pesquisa, sao comu
mente utilizados para controle de varias doencas filngicas do
feijoeiro, por parte dos produtores de sementes no sul do Bra-
sil. Esses produtos sao tambem utilizados por agricultores,na
producao de feijao para consumo, especialmente em cultivos mais
tecnificados. )

As epocas de aplicacao dos fungicidas adotadas
no presente estudo, procuraram atender aquelas normalmente uti
lizadas pelos produtofes de sementes, coincidindo com as reco-
mendadas por ALMEIDA e BULISANI (1980), visando a obtencao de
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altos rendimentos. 0 principio basico que determinou a escolha
das epocas, fundamenta-se na importancia de se efetuar o con-
trole das doencas antes que os patogenos possam instalar-se nas
sementes, tal como e defendido por McGEE (1979); contraria, no
entanto, as proposicoes de ELLIS e GALVEZ (1980), CARVALHO e
DHINGRA (1981), GOMES (1981) e GOMES e DHINGRA (1981), que re-
comendam aplicacoes apenas apos o inicio da formacao das va-
gens. Para a soja, autores como ELLIS et alii (1974), PRASART-
SEE et alii (1975), SINCLAIR e SHURTLEFF (1975) e TENNE e SIN-
CLAIR (1978) defendem que os fungicidas devem ser aplicados no
periodo de formacao das vagens e maturacao das sementes, para
que exercam um efeito protetor. No presente estudo,. .todas as
aplicacoes foram efetuadas antes do inicio da formacao das se-

mentes ou, no maximo, em estadios iniciais de sua formacao.

A escolha da regiao para instalacao do experimen
to, com temperaturas amenas alem de precipitacoes pluviais e
umidade relativa do ar elevadas (anexos 1 a 5), buscou atender
as condicoes descritas por ZAUMEYER e THOMAS (1957), .MAUDE
(1972), BAKER (1972 e 1979), COPELAND et alii (1975),NEERGAARD
(1979) e MOHAN et alii (1983), como altamente favoraveis a
ocorrencia de doencas, especialmente a antracnose,em plantas
de feijao. Alem disso, a regiao escolhida constitui-se num im
portante polo de producao de sementes de feijao, para o estado
do Parana, onde as doencas representam o mais importante fator
de descarte dos campos e de lotes de sementes (IAPAR, 1977 e
1978b).

A utilizacao de sementes com elevada ocorrencia
de antracnose (8,2 %) para a instalacao do experimento, foi
executada como uma tentativa de provocar a ocorrencia da doen-
ca em estadios precoces do desenvolvimento das plantas (ELLIS
e GALVEZ, 1980), aumentar a probabilidade de ocorrencia de ra-
cas.do patogeno. eficientemente transmitidas pelas sementes e



58.

aumentar a possibilidade de alta ocorrencia de microrganismos
nas sementes (BAKER, 1972). Atraves do exame da Tabela 7, po-
de-se observar que aos 25 dias apos a emergencia das plantulas,
todas as parcelas ja apresentavam plantas com sintomas da doen
ca.

Como as condigoes experimentais adotadas visavam
favorecer o estabelecimento de doencas, 0s resultados obtidos
nao devem ser extrapolados para condigoes normais de campos de
producao de sementes, principalmente quanto aos produtos e do-
sagens utilizados. Conforme as consideracoes de JAMES (1979) ,
nos ensaios que envolvem doencas de plantas, em que 0S esporos
possam ser transportados e disseminados pelo vento, a presencga
de parcelas nao pulverizadas aumenta a severidade da doenca mas
parcelas pulverizadas, causando uma interferencia positiva de
ocorrencia. Considerando que um campo de producao de sementes,
normalmente, nao esta sujeito ao mesmo influxo de esporos, ten
tar representa-lo atraves do ensaio, pode levar a um erro de
representatividade, resultando em recomendacoes de dosagens
maiores do que aquelas capazes de controlar a doenga a nivel
de campo de producao.

0 presente experimento, objetivou avaliar o de-
sempenho de aplicacoes de fungicidas foliares, em condicoes de
alta pressao de patogenos e verificar seus efeitos sobre a qua
lidade das sementes produzidas. Para condigoes normais de cam
pos de producao de sementes de feijao, esse sistema de aplica-
coes tem sido eficiente na obtencao de sementes basicas de al-
ta qualidade fisiologica e sanitaria, como foi verificado pe -
los tecnicos do Programa de Producao de Sementes da Fundacao
TAPAR (IAPAR, 1978b).

As condigcoes climaticas durante a fase de campo,
com precipitacoes mensais acima de 135 mm, umidade relativa me

dia do ar acima de 75 % e temperaturas medias mensais entre 16
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e 20°¢C (anexos 1 a 5), favoreceram o estabelecimento e dissemi
nacao da doenca (ELLIS e GALVEZ, 1980), que aliadas a precocij
dade de infeccao das plantas, provocaram acrescimos na pressao
da doenca. Assim, pode-se afirmar que as condicoes experimen-
tais foram adequadas para o estudo proposto.

Em relacao a eficiencia dos produtos sobre o con
trole da antracnose, o exame dos resultados (Tabela 7), revela
que a partir da primeira aplicagao, todos os produtos e dosa -
gens apresentaram graus variaveis de controle. Ao longo do de
senvolvimento das plantas, ocorreram diferencas de eficiencia
entre os produtos, destacando-se o Hidroxido de trifenil esta-
nho. Ao final do ciclo das plantas, apenas este produto con -
tribuiu para obtencao de baixos niveis de infeccao das vagens,
sem no entanto, eliminar completamente a doencga.

Para os demais tratamentos, podem-se verificar
0os menores niveis de infeccao das vagens em relacao a testemu-
nha, apresentados pelas plantas tratadas com Clorotalonil + me
til tiofanato a 2,5 kg/ha e com Clorotalonil a 2,5 kg/ha, embo-
ra o controle nao tenha sido satisfatorio. O0s dados de infec-
cao das vagens apresentaram correlacao negativa e altamente sig
nificativa com os de peso de mil sementes, tal como para ROLIM
et alii (1980), sugerindo que vagens infectadas produzem semen
tes com menor peso unitario (Tabela 24). A correlacao positi-
va e altamente significativa entre os dados de infeccao das va
gens e 0s de sementes manchadas e-de sementes defeituosas, su-
gere que, com aumentos na quantidade de vagens infeccionadas ,
aumenta a quantidade de manchas e defeitos nas sementes. €Essa
relacao ressalta a importancia da adocao de medidas preventi -
vas, tais como as aplicacoes de fungicidas, nos campos de pro-
ducao, para reduzir os niveis de infeccao.das vagens e, conse-
quentemente, reduzir a ocorréencia desses contaminantes.
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Embora fosse esperada uma relacao estreita entre
a infeccao de vagens e a sanidade das sementes, com possiveis
efeitos sobre a germinacao, o exame da Tabela 24 indica cor-
relacoes pouco acentuadas entre esses dados. Isto sugere que
as sementes produzidas em vagens infectadas nem sempre apresen
tam patogenos e que, possivelmente, 0S microrganismos podem
instalar-se nos tecidos das vagens, sem atingir as sementes.Ou
tros fatores relacionados com a caracteristica das lesoes de-
vem estar envolvidos no mecanismo de infeccao ou contaminacao
das sementes.

Neste sentido, pode-se esperar um efeito dos tra
tamentos sobre a epoca de incidencia do patogeno nas vagens,on
de a precocidade da infecgao levaria a uma maior profundidade
da lesao, podendo infectar as sementes, como verificaram GOMES
e MOURA (1982). <Considerando-se que ao termino do florescimen
to, o tratamento testemunha apresentava elevadas infeccoes de
plantas e as parcelas tratadas, baixas infeccoes, a probabili-
dade de infeccao precoce das vagens seria maior em plantas da
parcela testemunha (Tabela 7), Jjustificando assim, as maiores
ocorrencias de microrganismos nessas sementes (Tabela 14). Nes
se estadio, as infeccoes foram favorecidas pelas altas precipi
tacoes pluviais, umidade relativa do ar e temperaturas amenas
(anexos 3 e 4).

Para a identificacao de parametros de sanidade
avaliados em campo, que permitissem o estabelecimento de rela-
coes com o desempenho das sementes, a infeccao das vagens nao
mostrou proporcionalidade com germinagao, vigor ou sanidade
das sementes; para esse ultimo fator, resultados semelhantes
foram obtidos por LASCA et alii (1978).

Assim, em condicoes de alta pressao de patogeno,
0s tratamentos estudados nao se mostraram suficientes para 0
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enquadramento dos campos nos padroes de sanidade exigidos para
sementes basicas, certificadas ou fiscalizadas (CESM-PR, 1981).
Esses resultados ressaltam a importancia da utilizacao de mate
riais com elevado grau de sanidade, para instalacao dos campos,
como destacaram IAPAR (1976), CROSS (1979), NEERGAARD (1979) ,
ELLIS e GALVEZ (1980) e MOHAN et alii (1983), pois os produtos,
dosagens e epocas de aplicacao estudados, nao eliminaram a an-
tracnose, apos seu estabelecimento, confirmando a dificuldade
comentada por NEERGAARD (1979). No entanto, os resultados apon
taram melhoria da germinacao e vigor das sementes das parcelas
tratadas, como sera discutido posteriormente.

Os tratamentos nao mostraram diferencas na manu-
tencao da populagao de plantas, tendo as medias dos mesmos apre
sentado variacoes ocasionais,como pode ser observado na Tabela
8. Assim, as possiveis diferencas de qualidade de semente en-
tre os tratamentos nao podem ser atribuidas as diferengas de
populacao de plantas, como destacaram - CIAT (1979) e LOLLATO
et alii (1982). Considerando-se que a populacao de plantas das
parcelas, foi igualada aos seis dias apos a emergencia das
plantulas, atraves do desbaste, nao seria esperado algum efei-
to dos fungicidas na manutencao dessa populacao, pois todos os
produtos sao recomendados para controle de doencas da parte aE
rea da planta, nao havendo citacoes na literatura sobre uma pos
sivel acao sistemica capaz de eliminar patogenos causadores de
podridao de raizes, os gquais podem causar reducoes nos rendi -
mentos (STEADMAN et alii, 1975). MOHAN et alii (1983), descre
veram a antracnose do feijoeiro como uma doenga capaz de provo
car a morte das plantas; porem esse efeito nao foi verificado,
ja que a ocorrencia da doenga nao resultou em redugoes do nime
ro de plantas nas parcelas nao tratadas.

Embora os tratamentos nao tenham exercido in-
fluencia sobre o numero de vagens. por planta, que pudesse ser
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detectada pela analise estatistica efetuada, ocorreu uma ten -
dencia de inferioridade da media da testemunha em relacao aos
demais tratamentos. Esses resultados podem ser comparados aque
les obtidos por KEENAN et alii (1974), onde os autores verifi-
caram efeitos significativos das doencas na reducao do numero
de vagens nas plantas de feijao.

Para o numero de sementes por vagem, 0o maior va-
lor numerico apresentado pelas plantas tratadas com Hidroxido
de trifenil estanho, poderia ser esperado devido a menor por -
centagem de infeccao das vagens verificadas nessas plantas. Co
mo as sementes sao infectadas pelo agente causal da antracnose,
a partir das lesoes das vagens (Heald, 1933 e Walker, 1969, ci
tados por BAKER, 1972) e a infeccao pode ocorrer durante todo
o periodo de formacao das vagens (GOMES e MOURA, 1982), e pos-
sivel que o patogeno atinja as sementes durante as fases ini-
ciais de sua formagao, de maneira a impedir seu completo desen
volvimento ou mesmo provocar sua morte, reduzindo assim o nﬁmg
ro de sementes por vagem. Portanto, pode ser aceita a hipote-
se de que as vagens com menor indice de infeccao por antracno-
se apresentem maior numero de sementes, em relacao aquelas com
indices de infeccao mais elevados.

As aplicacoes de fungicidas exerceram efeitos na
producao de sementes, apresentando as parcelas tratadas, valo-
res significativamente superiores em relacao a testemunha, co-
mo tambem foi verificado por DONGO (1971), HASS e BOLWYN . (1972),
SIMBWA-BUNNYA (1972), SPURLING (1973), GIROTO (1974), HILTY e
MULLINS (1975), WIMALAJEEWA e THAVAN (1975), LLOYD (1976), GON
ZALES et alii (1977), NEERGAARD (1979), ISSA et alii (1980),G0
MES e DHINGRA (1981), GOMES (1981) e GAUNT e LIEW (1981). Ve-
rificou-se, no entanto, diferencas entre os produtos testados;
as plantas tratadas com Hidroxido de trifenil estanho apresen-
taram producao superior aos demais tratamentos. Embora nao te
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nha sido estudada a correlacao entre os dados de produgao e as
notas atribuidas para a ocorrencia de antracnose, e possivel
estabelecer um confronto entre as medias dos tratamentos, po -
dendo-se verificar que as parcelas com maiores niveis de ocor-
rencia de antracnose apresentaram as menores producoes e vice-
-versa. Isso destaca a importancia de se adotar medidas de
controle dessa doenca, para obtencao de altos rendimentos, co-
mo destacaram BAKER (1972), NEERGAARD (1979), ELLIS e GALVEZ
(1980) e ALMEIDA e BULISANI (1980).

Deve ser ressaltado tambem que, possivelmente,os
fungicidas tenham exercido algum controle sobre outras doencas
das plantas, como a ferrugem, a mancha angular, mancha parda ,
entre outras que, embora nao tenham sido avaliadas, ocorreram
em baixo niveis, aumentando a pressao de doencas nas parcelas

nao tratadas.

Entre os parametros avaliados para verificacao
da qualidade das sementes produzidas, nao foi constatado efei-
to dos “‘tratamentos sobre a pureza fisica das sementes (Tabe-
la 9). Porem, pode-se notar que as sementes das plantas que nao
receberam aplicacao de fungicidas e aquelas das plantas pulve-
rizadas com Clorotalonil + metil tiofanato, na dosagem de 1,5
kg/ha ou com Clorotalonil a 2,5 kg/ha, apresentaram valores
abaixo do minimo exigido para comercializacao de sementes (98%).

Considerando-se que as sementes foram processadas
manualmente, com remocao das impurezas grosseiras, o material
inerte encontrado nas amostras limitava-se apenas a rudimentos
de sementes; assim parece provavel um efeito benefico dos de-
mais tratamentos para a formacao das sementes. Esse efeito po
de ser melhor verificado examinando-se os resultados obtidos
para peso de mil sementes (Tabela 9), onde observa-se que as
sementes das plantas que nao receberam aplicacoes de fungici -
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das apresentaram valor significativamente inferior as das plan
tas tratadas. Pode ser observado, tambem, que ocorreram dife-
rencas entre os tratamentos fungicidas, onde as plantas trata-
das com Hidroxido de trifenil estanho apresentaram o maior va-
lor numerico.

Efeitos do controle de doencas sobre o peso uni-
tario das sementes poderiam ser esperados, como foi verificado
por ELLIS et alii (1976a), ROLIM et alii (1980) e CARDOSO et
alii (1980), ja que a maioria das doencas que incidem sobre o
feijoeiro atacam as folhas, podendo causar desfolha precoce
(ELLIS et alli, 1976 e MOHAN et alii, 1983), tambem, atraves
das manchas e necroses foliares, provocam a reducao da capaci-
dade fotossintetica das plantas. Alem desse aspecto, a coloni
zacao dos tecidos da semente pelos patogenos, acarreta um con-
sumo das substancias ali depositadas, reduzindo seu peso, como
destacou NEERGAARD (1979).

A diferenca entre os tratamentos verificada nos
resultados de peso hectolitrico das sementes, onde as da parce
Ta testemunha apresentaram valores inferiores aos demais trata
mentos, pode ser atribuida, provavelmente, a uma diferenca de
peso especifico das sementes. Essa afirmacao pode ser confir-
mada, examinando-se a semelhanca entre o0s resultados de pureza
fisica e de umidade das sementes, na primeira epoca de analise.
De maneira geral, autores como TOLEDO e MARCOS FILHO (1977) ci
tam o teor de umidade, a quantidade de impurezas e o peso espe
cifico das sementes, como fatores responsaveis pelas variacoes
de peso volumetrico das amostras de sementes. Considerando
que os dois primeiros fatores nao apresentaram variagoes consi
deraveis, a variacao de peso hectolitrico poderia ser atribui-
da a variacao de peso especifico das sementes. Alem disso, a
correlacao positiva e altamente significativa entre os dados

das determinacoes de peso hectolitrico e peso de mil sementes



65.

(efetuada com sementes puras) sugere que as sementes de maior
peso unitario, possivelmente as melhores formadas, apresentem
maior peso volumetrico.

Verificaram-se tambem efeitos das aplicacoes fo-
liares de fungicidas sobre o numero de sementes manchadas e de
feituosas, apresentando as sementes das plantas nao pulveriza-
das, valores significativamente superiores; esses resultados
sao comparaveis aqueles obtidos por CARVALHO e DHINGRA (1981),
GOMES (1981) e GOMES e DHINGRA (1981).

Para o feijoeiro, as doencas sao as principais
responsaveis pela ocorrencia de manchas no tegumento das semen
tes (DHINGRA, 1978; ZAPPIA, 1979; NEERGAARD, 1979; MENTEN et
alii, 1979 e MENEZES e MOHAN, 1982), necessitando que os micror
ganismos infectem as vagens para que ocorram manchas nas semen
tes (Heald, 1933 e Waiker, 1969 citados por BAKER, 1972), reve
lando assim uma ocorrencia aleatoria. Alem disso, a determina

cao desse parametro, seguiu a definicao da CESM<PR (1981), que
considera sementes manchadas como aquelas "possuidoras de man-
chas de origem patogenica", avaliadas em sementes secas, atra-
ves de exame visual, tal como se procede nos laboratorios ofi-
ciais de analise de sementes. Em funcao do exposto, pode-se
aceitar as variacoes entre os dados da determinacao e, se es-
ses resultados sao questionaveis do ponto de vista cientifico,
pelo menos retratam fielmente as condicoes estabelecidas para
avaliacao da qualidade das sementes de feijao, no sistema bra-
sileiro de producao de sementes.

Essas consideracoes sao validas para sementes de
feituosas; porem estas, sao definidas como aquelas "possuido -
ras de enrugamentos de qualquer origem e fermentadas", o que
elimina a necessidade de que ocorram doencas nas plantas que

as produzem. Mesmo assim, 0S crestamentos bacterianos podem
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provocar sua ocorrencia (VIEIRA, 1967), alem das deficiencias
hidricas. Pela correlacao negativa e altamente significativa
entre os dados de Sementes defeituosas e o0s de sementes sa-
dias, pode-se atribuir a ocorrencia de defeitos nas sementes a
outras doencas. Em relagao as sementes "fermentadas", que se-
riam aquelas atacadas por microrganismos causadores de mofo,po
dem ocorrer nas vagens que tocam o solo (ELLIS et alii, 1976 b
e ELLIS e GALVEZ, 1980) e durante o periodo de armazenamento
(LOPES, 1964).

Considerando as tolerancias estabelecidas para a
caracteristica "sementes manchadas", encontradas em CESM - PR
(1981), pode-se destacar apenas o tratamento T6 (Hidroxido de
trifenil estanho), como eficiente, embora nao enquadrasse o To
te nos padroes de sementes. Para "sementes defeituosas", 0S
tratamentos T2 (Clorotalonil + metil tiofanato, a 2,5 kg/ha)
T4 (Clorotalonil 75 %, a 2,5 kg/ha), T5 (Acetato de trifenil
estanho) e T6 (Hidroxido de trifenil estanho), mostraram-se

b

eficientes para o enquadramento dos lotes nos padroes de semen
tes fiscalizadas. Deve ser considerado tambem, que as amostras
analisadas nao foram submetidas ao beneficiamento; este, pode-
ria reduzir o numero de sementes defeituosas e manchadas, como
foi verificado por LOLLATO e SILVA (1981) utilizando a mesa
gravitacional.

A possibilidade de obtencao de sementes de fei-
jao com niveis inferiores de sementes manchadas e defeituosas,
atraves da utilizacao de fungicidas foliares, pode evidenciar
o interesse por essa pratica, por parte dos produtores de se-
mentes de feijao. Isso decorre da grande importancia dessa
classe concomitante; constituindo-se, possivelmente, num dos
fatores mais importantes de descarte de lotes produzidos em re
gioes do Sul do Brasil.
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Alem dos parametros avaliados para a caracteriza
cao fisiologica e sanitaria das sementes, durante o periodo es
tudado, determinou-se o teor de umidade, para melhor acompanha
mento das condigoes de armazenamento. 0s tratamentos ndao apre
sentaram efeitos sobre o teor de umidade das sementes.(Tabela
10). Ocorreram, porem, variacoes de umidade das sementes ao
longo das epocas de analise, apresentando uma tendencia cres -
cente ate a terceira epoca e a partir dai, decrescente ate a
Ultima epoca. Essa variacao foi, provavelmente, devida as va-
riacoes de umidade relativa do ar ocorridas no ambiente de ar-

mazenamento, como podem ser observadas no anexo b.

Para a primeira epoca, a determinacao foi efetua
da logo apos a secagem, apresentando as sementes valores proxi
mos a 13,0 %; para a segunda epoca, determinou-se no inicio de
abril, apos um perjodo de umidade relativa do ar em torno de
80 %, apresentando valores superiores a 14,0 %; na terceira
epoca, em meados de junho, apos um longo periodo com umidades
relativas do ar acima de 80 %, os valores situaram-se em torno
de 15 %; para a quarta e:oca, no principio de seiembro, apo0s
periodce de umidade relativa decrescentes, proximas a 70 %,apre
sentando valores inferiores a 14,0 %; finalmente, para a ulti-
ma epoca, determinou~-se em meados de novembro, apos um periodo
amplo de umidades relativas em torno de 65 %, apresentando va-
lores abaixo de 13,0 %.

Considerando-se o periodo total de armazenamento,
verifica-se que as sementes apresentaram, frequentemente, teo-
res de umidade passiveis de exercer efeitos prejudiciais sobre
sua qualidade fisiologica (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977; POPINI
GIS, 1977 e CARVALHO e NAKAGAWA, 1983). Porem, os resultados
do teste de germinacao, indicam que as sementes mantiveram sua
capacidade germinativa praticamente inalterada ao Tongo do ar-

mazenamento, com excecao daguelas produzidas em plantas trata-
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das com Hidroxido de trifenil estanho, que apresentaram queda
significativa a partir da quarta epoca de analise. No entanto,
em estudos de LOPES (1964); VIEIRA (1966); ZINK (1970) e ZINK
et alii (1976), foi verificado que sementes de feijao armazena
das em condicoes ambientais, conservaram a capacidade germina-

tiva, por periodos de 6.a 12 meses.

Verificaram-se efeitos significativos das aplica
coes foliares de fungicidas sobre a capacidade germinativa e
vigor das sementes; sementes das parcelas tratadas, em gerai ,
apresentaram valores superiores em relacao as da testemunha
persistindo essa diferenca durante todo o periodo experimental.
Entre os produtos e dosagens, nao ocorreram diferencas signifi
cativas, nas cinco epocas estudadas.

Esse efeito foi decorrente, provavelmente, da ma
nutencao de melhores condicoes de sanidade das plantas, inde -
pendentemente do produto. Como foi discutido anteriormente, a
melhoria das condicoes sanitarias das plantas, resultou em be-
neficios a formacao das sementes, permitindo maiores pesos uni
tarios e volumetricos, menores teores de manchas e defeitos e
melhor sanidade das sementes.

Embora ainda existam controversias na literatura
sobre a influencia do tamanho das sementes do feijoeiro sobre
sua qualidade, alguns autores verificaram que sementes de tama
nho medio (GIRALDO, 1977 e MARCOS FILHO e AVANCINE, 1983), com
maior peso especifico (CUNHA, 1977 e LOLLATO e SILVA, 1981) e
mais pesadas, possuem maior capacidade germinativa e vigor.No
presente trabalho foi verificada correlacao positiva e altamen
te significativa entre os dados de germinacao; emergencia das
plantulas e envelhecimento rapido, com os de peso de mil semen
tes. e hectolitrico, reforcando o conceito de que as sementes
com maior peso unitario e/ou especifico, apresentam maior capa

cidade germinativa e vigor.
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A correlacao negativa e altamente significativa
entre os dados de germinacao, envelhecimento rapido e emergen-
cia das plantulas, com os de sementes manchadas e defeituosas
e positiva e altamente significativa entre os dados de germina
cao, envelhecimento rapido e emergencia das plantulas com  os
de sementes sadias, sugerem que, alem dosaspectos relacionados
~com as condicoes de formacao das sementes, ocorreram efeitos
negativos dos microrganismos na capacidade germinativa e vigor.
Efeitos negativos de microrganismos sobre a capacidade germina
tiva das sementes do feijoeiro, tambem foram verificadas por
ZAUMEYER e THOMAS (1957), CHRISTENSEN (1972), ANSELME (1975 e
1981), BOLKAN et alii (1976), ELLIS et alii (1976a e b), MEN -
TEN (1978), MENEZES et alii (1978), DHINGRA (1978a e b), MEN-
TEN et alii (1979), McGEE (1979), ELLIS e PASCHAL (1979),ELLIS
e GALVEZ (1980), CARDOSO et alii (1980), FILGUEIRAS (1981) e
GOMES e DHINGRA (1981a); e, sobre o vigor das sementes, por EL
LIS et alii (1976a e b), MENTEN (1978) e MENTEN et alii (1979).

As aplicacoes de fungicidas foliares reduziram
significativamente a ocorrencia de microrganismos nas sementes
(Tabela 14), mostrando maiores teores de sementes sadias aque-
las das parcelas tratadas, em relacao as da testemunha. Essa
diferenca permaneceu durante todo o perijodo experimental e em
E3 e E5, as medias da testemunha foram inferiores apenas as do
tratamento T6.

Verificou-se tambem aumento significativo da sa-
nidade das sementes a partir da segunda epoca de analise, reve
lando que o armazenamento em condicoes normais de ambiente po-
de. reduzir a ocorrencia de microrganismos nas sementes, ou pe
1o menos, inativar alguns deles. Embora esse .Jefeito ja tenha
sido observado para alguns fungos de campo, como destacou KEN-
NEDY (1979), para NEERGAARD (1979), o armazenamento das semen-
tes e uma medida ineficiente para a melhoria da sanidade, devi
do a longevidade da maioria dos patogenos por ela transporta -
dos.
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A melhoria da sanidade das sementes de feijao,
atraves de aplicacoes foliares de fungicidas, foi tambem veri-
ficada por ELLIS et alii (1976a), BAKER (1979), ELLIS e PAS-
CHAL (1979), ELLIS e GALVEZ (1980), CARVALHO e DHINGRA (1981),
GOMES (1981) e GOMES e DHINGRA (1981); em soja, por ELLIS et
alii (1974), PRASARTSEE (1975), TENNE e SINCLAIR (1978), SIN-
CLAIR e SHURTLEFF (1975), BOLKAN e CUPERTINO (1976), ELLIS e
SINCLAIR (1976), HENNING (1977), HENNING e HARE (1979), TABOSA
e BOLKAN (1981) e ALMEIDA (1981) e em arroz por LASCA (1980b),
SINCLAIR (1981) e TANAKA (1982).

0s microrganismos detectados e identificados nos
testes de sanidade das sementes, coincidem com aqueles de ocor
rencia comum em sementes de feijao, citados por LASCA (1978),
MENEZES et alii (1978 e 1981), TANAKA e DESLANDES (1978), ITO
et alii (1981) e PESSOA (1982). Como importantes patogenos trans
mitidos pelas sementes, pode-se destacar entre estes, conforme
citacoes de MOHAN et alii (1983), AfLteanaria sp (mancha parda),
Colletotnichum Lindemuthianum (antracnose), Rhizoctondia soland
(podridao de raizes), Fusarium oxysporum f. phaseoli (murcha
de fusarium) e conforme citacoes de DHINGRA (1978), GOMES (1981)
e GOMES e DHINGRA (1981), Fusarium semitfectum (manchas nas va-
gens e sementes).

0s dados referentes aos niveis de ocorrencia de
microrganismos nas sementes (Tabelas 15 a 23) nao foram subme-
tidos a analise, devido a ocorrencia de valores iguais a zero
frequentemente, de maneira que prejudicariam a comparacao esta
tistica. Alem disso, para antracnose por exemplo, a simples.
ocorrencia do patogeno, independente do nivel de ocorréencia ja
e suficiente para o descarte do lote, segundo as tolerancias
estabelecidas para essa doenca, nas Normas de Producao de Se-
mentes de Feijao da CESM-PR.
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Para Alternaria sp, 0S tratamentos nao mostraram
diferencas consideraveis (Tabela 15), revelando que sementes

de plantas tratadas ou nio, apresentaram niveis semelhantes.Es

sa tendencia e comparavel aos resultados 6btidos por ITO et
alii (1981), porem contraria aqueles verificados por GOMES
(1981) e GOMES e DHINGRA (1981), que observaram aumento na

ocorrencia de Alternarnia altennata em sementes de feijao vagem,

pela aplicacao foliar de fungicidas do grupo benzimidazol.

0s niveis de ocorrencia de Colletotnichum Linde-
muthL{anum parecem terem sido influenciados pelos tratamentos .
Podem-se observar valores numericos superiores das medias das
parcelas testemunha e daquelas tratadas com Clorotalonil 50 %
a 2,0 1/ha e inferiores para aquelas tratadas com Hidroxido de
trifenil estanho. No entanto, nenhum tratamento se mostrou
eficiente para a obtencao de sementes livres do patogeno, nas
condicoes estudadas.

0 confronto de medias de ocorrencia desse pat69g
no nas sementes com as medias de ocorrencia da doenca nas plan
tas e nas vagens, indica que os maiores niveis de ocorrencia
nas plantas e vagens corresponderam as maiores ocorrencias nas
sementes. Apesar da fraca correlacao entre os dados de infec-
cao das vagens com os de sementes sadias, esses resultados su-
gerem que, para antracnose, maiores niveis de ocorrencia da
doenca em plantas e vagens possivelmente resultarao em maiores
niveis nas sementes.

Embora nao tenham sido encontrados na literatura
consultada, estudos que estabelecessem correlacao entre niveis
de ocorrencia do patogeno nas sementes com niveis de dano no
campo, NEERGAARD (1979), cita que, em condicoes climaticas fa-
voraveis ao desenvolvimento da doenca, pode-se obter epidemias

a partir de quantidade reduzida de focos de contaminacgao. As
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sementes se constituem num dos mais importantes meios de dis-
seminacao do patogeno (MENEZES et alii, 19813 MENEZES e MOHAN,
1982b), evidenciando a importancia de obtencao de sementes sa-
dias. As aplicagoes de fungicidas, para condicoes de alta pres
sao do patogeno, deverao ser associadas a outras praticas,pois

isoladamente, nao permitiram a eliminacao do patogeno das se -
mentes.

As sementes produzidas pelas plantas tratadas
com fungicidas apresentaram valores numericos inferiores de
ocorrencia de bacterias (Tabela 17), em comparacao as da teste
munha, sem diferencas marcantes entre si.

0 metodo do papel de filtro utilizado para o exa
me sanitario das sementes, nao permite, isoladamente, identifi
car as bacterias a nivel de especie (MENEZES et alii, 1978 e
NEERGAARD, 1979); as bacterias encontradas, causavam apodreci-
mento das sementes, com exudado purulento de cor amarelo bri-
Thante, sem sintomas de infeccao das plantulas, sugerindo um
comportamento saprofitico. A observacao das plantulas dos tes
tes de germinacao e emergencia de plantulas, nao mostraram a
presenca de sintomas tipicos de infeccao bacteriana, reforcan-
do a hipotese de que as bacterias encontradas, possivelmente
nao eram patogenicas ao feijoeiro. A tendencia crescente de
ocorrencia nas sementes, ao longo das epocas de analise, suge-

re tambem um comportamento saprofitico, como destacou NEERGAARD
(1979).

Os resultados de ocorrencia de Fusarium spp (Ta-
belas 18 a 21), Phoma sp (Tabela 22) e R. scland (Tabela 23)
mostram que as aplicacoes de fungicidas foram eficientes para

b

a reducao dos niveis nas sementes; mostrando as sementes das
parcelas tratadas, valores numericos inferiores em relacao a
testemunha.
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Para as especies de microrganismos encontradas,a
literatura cita F. oxysporum f. phaseofi, como patogeno - de
plantulas de feijao (MOHAN et glii: 1983), F. semitectum, como
causador de podridao e manchas de vagens e sementes (DHINGRA ,
1978; GOMES, 1981 e GOMES e DHINGRA, 1981) e R. so0fani, como o
principal fungo causador de tombamento em plantulas de feijao
(MOHAN et alii, 1983). Assim, os maiores -niveis desses micror
ganismos encontrados em sementes das parcelas nao pulverizadas,
contribui para explicar o baixo desempenho dessas sementes nos
testes de germinacao e envelhecimento rapido e o numero de se-
mentes mortas no teste de emergencia das plantulas.

Como destacaram MENEZES et alii (1981), as semen
tes portadoras de C. Zindemuthianum germinaram normalmente,mas
apresentavam lesoes nos cotiledones, revelando assim grande
eficiencia de disseminacao do patdogeno. Ja para as sementes
portadoras de bacterias, nao ocorreu a germinacao, tendo sido
verificada a morte e apodrecimento dos tecidos, reduzindo 0
desempenho da amostra nos testes de avaliacao da qualidade fi-
siologica.

Para Phoma sp e Alteanandia sp, as colonias do
fungo foram encontradas no tegumento das sementes, na maioria
das vezes, sem prejuizo aparente a germinacao. Essa caracte -
ristica, revela a possibilidade de melhor disseminacao para Af
ternandia sp, especialmente nos casos em que o tegumento € con
duzido acima da superficie do solo, durante a emergencia das
plantulas.

Realizando-se uma interpretacao conjunta dos re-
sultados obtidos, verifica-se que as ap1icag6es de fungicidas
foliares estudadas, permitiram a obtencao de maiores rendimen-
tos de sementes, com qualidade fisiologica e sanitaria superio
res em relacao aquelas das parcelas nao pulverizadas, justifi-
cando-se asstm sua utilizacao.
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Para a producao de sementes de feijao, onde 0s
campos devem ser enquadrados em padroes rigidos de sanidade,as
aplicacoes de fungicidas devem ser adotadas, devido aos signi-
ficativos efeitos na melhoria de qualidade e quantidade do ma-
terial obtido. Deve ser ressaltado, porém, que para condigoes
de alta pressao de patogenos, as aplicacoes devem ser associa-
das a outras medidas preventivas, como destacaram diversos au-
tores, no sentido de uma acao conjunta no controle das doencgas.

Em condi¢oes normais de producao de sementes, di
ficiimente uma pratica isolada poderia responder por elevada
sanidade dos campos e, como foi verificado no presente estudo,
as aplicacoes foliares de fungicidas apresentam uma considera-
vel contribuicao nesse sentido.

A utilizacao de apenas tres aplicacoes durante o
ciclo das plantas, com numero limitado de produtos, dosagens e
condigcao experimental, nao permite uma recomendagao segura pa-
ra produtos e dosagens. No entanto, destacou-se o Hidroxido
de trifenil estanho, como eficiente para obtengao de altos ren
dimentos, embora as sementes assim produzidas apresentassem de
crescimos na capacidade germinativa mais precocemente em rela-
cao aos demais produtos testados.

Dessa maneira, torna-se necessario que mais estu
dos sobre o assunto sejam conduzidos, testando-se outros produ
tos, dosagens, numero de aplicacoes e diferentes epocas de apli
cagdo, como tentativas de exercer maior controle sobre os patod
genos.

A utilizacao de sementes sadias de feijao, e uma
das formas mais praticas e economicas de reduzir os niveis de
infestacao dos campos; porem, enquanto o sistema brasileiro de
producao de sementes nao dispuser de quantidades suficientes
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desse material, as aplicacoes de fungicidas podem se consti -
tuir numa importante alternativa para a obtencao de maiores
rendimentos e de produto de melhor qualidade.
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6. CONCLUSOES

Para a producao de sementes do feijoeiro, sob
condicoes favoraveis a ocorrencia de doencas, semelhantes  as
do presente trabalho, as aplicacoes dos fungicidas foliares
contribuem para a elevacao dos rendimentos e obtencao de

sementes de melhor qualidade fisiolbgica e sanitaria.

b

0 controle de doencas nas plantas, atraves des-
sas aplicacoes, alem de beneficiar os pesos unitarios e vo]umg
trico, a germinacao, vigor e sanidade das sementes, permite re
duzir os niveis de manchas e defeitos nas sementes produzidas.

0 armazenamento em condicoes normais de ambiente,pode
atenuar acentuadamente os niveis de ocorrencia de alguns mi-
crorganismos patogenicos nas sementes.
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Anexo 1 - Temperaturas medias, maximas e minimas (°C), umidades
relativas medias do ar (%), precipitacoes pluviais
(mm) e horas de insolacao diarias, registradas na es-
tacao meteorologica, durante o mes de setembro/1981

Teixeira Soares, 1981,

¥

Temperatura °C Umidade Chuva Insolagao
Dias = s = s T relativa 24 h
Media Maxima Minima (%) (mm) (horas)

01 13,0 19,0 9.8 85 0,0 4,3
02 15,6 22,8 12,0 86 0,0 5,5
03 16,2 19,2 13,6 96 0,0 0,9
04 11,6 18,0 9,2 62 4,0 9,2
05 11,9 20,0 2,0 63 0,0 7,4
06 14,9 25,0 7,2 59 0,0 10,0
07 15,5 26,0 7,6 57 0,0 9,1
08 18,5 30,0 8,6 59 0,0 9,6
09 21,1 30,0 14,4 49 0,0 9,0
10 21,5 30,2 13,8 41 0,0 9,4
11 19,7 30,2 12,0 46 0,0 9,6
12 19,4 30,2 12,0 46 0,0 9,1
13 19,6 30,0 9,4 45 0,0 6,9
14 16,3 25,8 13,6 79 0,0 5,7
15 9,5 16,0 7,0 62 0,0 9,4
16 12,0 22,1 2,1 49 0,0 10,4
17 14,1 27,2 3,2 61 0,0 7,8
18 20,5 30,1 10,2 44 0,0 8,8
19 23,1 32,1 15,2 48 0,0 7,6
20 20,7 30,6 17,0 78 0,0 4,1
21 16,0 18,1 14,4 98 18,6 0,0
22 13,5 17,4 11,2 85 9,5 0,0
23 14,4 17,3 12,2 94 0,0 0,1
24 16,8 22,8 14,2 91 3,0 2,5
25 15,7 17,9 14,3 94 8,1 0,3
26 18,9 27,2 12,2 78 19,6 9,4
27 21,0 29,3 14,4 71 0,0 7,3
28 22,8 32,1 14,3 58 0,0 9,8
29 12,5 23,2 7,8 94 1,2 0,0
30 9,4 16,6 4,2 62 14,0 10,9
Mes 16,5 24,5 10,6 68,0 78,0 194,1
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Anexo 3 - Temperaturas medias, maximas e minimas ( C), umidades

relativas medias

do ar (%),

precipitacgoes

pluviais

(mm) e horas de insolacao diarias, registradas na es-
tacao meteorologica, durante o mes de novembro/1981.

Teixeira Soares,

1981.

Temperatura °C Umidade Chuva Insolacao
Dias = s = T s relativa 24 h
Media Maxima Minima (%) (mm) (horas)

01 19,8 26,3 15,8 86 3,0 4,5
02 20,8 26,9 16,3 81 0,0 7,4
03 20,7 24,9 17,8 87 0,0 2,2
04 22,8 28,7 18,2 84 13,4 7,5
05 22,2 29,2 18,2 75 0,0 6,5
06 19,5 22,2 16,9 96 0,0 0,0
07 21,4 25,6 18,8 91 14,5 2,1
08 21,2 27,9 17,2 89 6,8 4,2
09 18,7 22,2 16,5 94 0,4 1,5
10 19,5 26,5 14,9 84 8,0 6,2
11 17,4 25,9 11,5 77 0,0 11,4
12 18,2 25,8 12,4 79 0,6 4,8
13 17,7 25,2 15,1 80 0,0 3,7
14 19,1 25,9 13,9 81 56,4 8,6
15 21,0 28,8 15,6 69 0,0 7,2
16 20,9 28,3 15,2 49 0,0 11,9
17 19,8 28,2 12,8 65 0,0 8,4
18 19,6 28,7 14,9 84 0,0 5,0
19 20,5 25,9 16,2 81 30,8 6,5
20 19,2 28,2 13,2 52 0,0 12,0
21 18,2 28,2 10,9 61 0,0 12,4
22 20,8 30,1 10,9 57 0,0 12,4
23 21,1 29,2 15,2 60 0,0 10,3
24 19,6 27,2 14,3 79 0,0 5,0
25 19,9 25,4 16,6 80 2,0 3,4
26 19,2 25,4 15,4 79 0,0 2,6
27 20,8 27,7 16,2 79 0,0 5,6
28 21,5 27,4 17,5 76 0,4 0,0
29 23,1 32,6 15,3 68 0,0 11,4
30 20,0 24,9 18,1 93~ 16,4 0,0
Mes 20,1 27,0 15,4 77,2 152,7 184,7

b
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Anexo 4 - Temperaturas medias, maximas e minimas (°C), umidades
relativas medias do ar (%), precipitacoes pluviais
(mm) e horas de insolacao diarias, registradas na es-
tacao meteorologica, durante o mes de dezembro/1981.
Teixeira Soares, 1981.

Temperatura °C Umidade Chuva Fnsolacgao
Dias Media  Maxima Minima re2%§1va %ﬁm? (horas)
01 19,4 21,2 18,0 95 13,2 0,0
02 14,8 18,9 13,2 89 14,0 0,0
03 16,0 21,0 11,6 82 1,0 4,4
04 18,6 25,3 14,2 81 0,0 6,8
05 20,72 24,2 16,9 93 0,0 0,9
06 18,2 20,6 16,9 96 61,6 0,0
07 14,9 20,2 12,3 95 0,0 0,0
08 12,5 14,9 10,2 100 2,6 0,0
09 14,9 18,9 11,7 93 16,7 2,3
10 18,7 25,9 13,2 75 0,0 7,7
11 20,5 26,7 14,2 70 0,0 5,8
12 22,1 28,2 15,3 64 0,0 10,7
13 21,4 29,2 15,9 70 12,4 7,2
14 19,5 25,9 16,1 84 0,0 2,0
15 19,8 26,2 16,2 80 18,7 4,3
16 19,5 27,7 13,2 64 1,6 11,7
17 21,3 29,2 12,2 65 0,0 10,5
18 22,9 30,4 16,7 76 0,0 8,5
19 : 23,2 20,4 19,6 78 0,4 2,4
20 22,5 26,9 19,2 84 0,0 3,7
21 21,1 25,2 18,7 95 3,4 0,0
22 20,4 24,5 19,2 94 13,2 0,2
23 22,8 28,6 18,8 75 8,2 5,3
24 19,5 26,2 14,2 82 5,2 6,6
25 18,8 21,4 16,2 90 0,0 0,0
26 17,8 20,2 16,1 95 0,0 0,3
27 17,4 20,2 14,9 95 12,5 0,0
28 17,9 24,9 13,2 88 4,6 4,8
29 17,3 24,9 12,2 79 - 0,0 10,0
30 18,0 24,7 11,4 68 0,0 8,4
31 21,1 28,9 12,4 63 0,0 10,6
Mes 19,1 24,5 15,0 82,5 189,3 135,1
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Anexo 5 - Temperaturas medias, maximas e minimas (°C), umidades

relativas medias do ar (%) , precipitacgoes

pluviais

(mm) e horas de insolagao diarias, registradas na es-

tacao meteorologica, durante o mes de janeiro/1982.

Teixeira Soares, 1982,

Dias ; TeTperatura °c EZ%???Sa gguxa Insolacao
Media Maxima Minima (%) (mm) (horas)
01 21,5 31,2 14,9 73 0,0 9,8
02 16,4 19,4 15,2 89 3,8 0,0
03 15,6 18,9 12,9 92 0,1 0,0
04 17,2 23,9 14,1 83 1,8 4,8
05 19,0 26,9 10,7 65 0,0 11,1
06 21,1 28,8 15,3 66 0,0 9,5
07 21,5 30,2 14,9 69 0,0 9,9
08 19,9 24,3 16,9 86 16,3 2,9
09 20,9 27,2 16,9 84 1,4 3,7
10 21,7 29,3 17,9 83 0,0 5,6




Anexo 6 - Umidade relativa do ar

ao ambiente de armazenamento (LAS/ESALQ)

: 'medias diaria

98.

(%), referentes

das sementes

de feijao. Piracicaba, janeiro a novembro de 1982.

Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov
o1 67,7 78,0 73,3 74,7 67,3 82,7 86,0 71,3 71,7 63,3 66,6
02 69,3 78,0 70,0 74,0 68,0 80,3 80,7 75,7 71,3 70,3 66,0
03 68,3 76,3 67,0 72,3 68,7 78,0 82,0 73,3 70,7 75,7 61,0
04 63,3 79,0 65,0 71,0 67,7 78,7 80,7 71,0 69,0 75,7 60,0
05 63,7 80,3 64,7 68,0 64,0 83,3 81,0 79,3 68,3 77,7 63,6
06 66,0 81,3 67,7 67,0 63,0 80,7 75,7 86,0 68,0 73,3 64,3
07 68,5 82,7 69,7 66,0 64,0 80,3 74,3 83,3 66,0 78,0 65,6
08 70,7 82,7 71,0 64,3 67,3 80,7 73,7 79,0 63,0 80,7 65,6
09 73,7 79,0 79,7 65,0 69,7 79,0 74,7 71,7 60,7 77,0 63,3
10 76,0 75,7 81,3 64,3 67,7 79,3 77,3 76,7 59,7 80,0 66,0
11 80,7 66,3 82,0 70,7 70,0 79,7 79,7 75,3 59,7 80,0 68,3
12 82,0 64,7 79,0 72,3 71,0 81,0 74,3 72,7 59,0 80,0 70,3
13 74,7 65,0 77,0 73,3 68,3 84,3 77,7 71,7 60,0 85,0 71,6
14 67,3 66,0 79,0 78,0 68,7 87,0 74,3 73,3 64,0 66,0 73,0
15 68,0 63,3 84,0 80,3 69,0 88,0 71,7 73,7 62,0 66,3 77,6
16 66,0 63,0 82,3 73,7 71,0 86,0 75,0 68,7 59,0 71,3 79,3
17 65,0 64,0 81,3 72,3 72,7 83,0 76,7 70,0 55,0 72,7 70,6
18 65,3 62,0 79,3 72,7 74,0 83,0 78,0 70,0 59,3 77,7 69,6
19 67,0 59,3 78,0 72,0 77,0 82,0 82,0 69,7 63,7 68,7 75,0
20 62,7 61,0 74,0 73,0 75,7 84,0 79,3 63,0 58,0 71,0 74,0
21 66,0 61,3 74,7 73,3 70,3 83,7 78,0 67,0 59,7 74,0 74,6
22 68,3 64,0 79,7 73,3 73,7 86,0 74,0 71,7 65,0 72,0 77,3
23 70,0 65,7 78,0 72,0 76,7 89,0 70,0 72,0 60,0 75,0 74,6
24 66,3 69,7 75,3 69,3 79,3 85,7 71,3 72,3 62,3 74,7 72,3
25 66,7 75,0 76,3 70,7 85,0 89,7 71,7 65,3 64,7 73,7 71,6
26 70,0 76,3 77,7 70,7 81,3 90,3 67,7 65,0 66,0 69,3 72,0
27 74,0 75,3 77,3 66,7 79,0 91,3 68,0 69,0 68,0 70,0 73,6
28 76,0 74,3 77,3 65,3 74,7 83,7 65,3 69,7 65,7 71,7 76,0
29 75,3 - 78,7 66,7 74,7 83,7 65,7 73,3 59,7 71,0 79,6
30 76,3 - 82,7 65,0 77,7 83,7 63,3 73,7 60,7 71,7 76,3
31 77,0 - 79,3 - 83,7 - 64,7 73,0 - 62,7 -
ME-

DIA 70,0 71,0 76,2 70,6 72,3 83,6 74,7 72,5 63,3 73,4 70,7




99.

Anexo 7 - Temperatura: media diaria (OC), referentes ao ambiente
de armazenamento {LAS/ESALQ) das :sementes de feijao, no
periodo de janeiro a novembro de 1982.
Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov
01 25,2 24,0 25,5 24,3 19,2 17,8 20,0 16,7 21,6 21,7 25,2
02 24,4 23,8 25,3 24,6 19,2 17,7 19,2 19,0 21,4 21,7 26,3
03 23,6 23,6 24,4 24,6 19,2 17,9 18,9 19,6 21,7 22,1 27,1
04 23,1 24,0 24,0 24,4 19,3 17,9 18,8 17,5 21,8 22,2 27,6
05 22,9 23,9 24,0 23,6 18,8 18,8 18,8 17,4 22,0 23,0 27,1
06 23,9 23,3 24,3 22,8 18,5 18,6 19,0 18,3 21,6 22,8 26,]
07 24,0 23,5 24,3 22,2 18,3 18,8 19,6 19,0 20,5 22,4 26,3
08 23,3 24,0 24,9 21, 6 18,5 18,8 19,6 19,6 19,6 22,2 26,7
09 23,3 24,6 24,7 21, 19,2 18,8 19,2 20,0 19,6 21,4 26,9
10 23,3 25,0 24,2 21,0 19,4 19,2 18,8 20,2 20,0 21,3 26,6
11 23,8 25,7 23,8 21,3 19,6 19,9 19,3 18,9 20,2 21,4 25,7
12 23,8 25,7 23,5 21,1 19,6 19,4 19,0 18,2 20,7 21,0 24,4
13 24,0 25,9 23,2 21,1 19,6 19,2 19,4 18,5 21,8 21,3 24,3
14 24,0 26,4 23,2 21,0 19,7 19,6 18,3 19,0 22,4 19,7 23,6
15 25,0 26,8 23,8 21,0 19,7 20,2 17,0 19,6 22,9 20,0 23,3
16 25,2 27,4 24,1 20,9 19,7 20,0 16,8 20,2 23,3 20,3 23,8
17 25,2 27,5 24,3 20,3 20,2 19,7 17,4 20,7 23,6 21,3 23,5
18 25,7 27,2 24,3 20,3 20,8 19,3 17,8 21,0 23,3 22,5 23,8
19 25,3 26,6 24,7 20,3 21,1 19,2 18,5 20,0 23,1 22,3 25,6
20 24,9 26,4 24,6 20,7 20,0 19,2 18,2 18,6 21,6 22,9 26,0
21 24,2 26,0 24,6 21,0 18,9 18,5 18,2 18,4 21,1 23,1 25,6
22 24,7 26,7 24,2 21,3 18,2 18,2 18,2 19,5 21,4 23,5 26,0
23 23,9 27,0 23,9 21,7 18,5 18,2 18,1 20,7 21,7 24,0 26,3
24 23,1 26,4 23,3 21,1 18,9 18,8 18,1 21,3 21,6 24,7 25,6
25 23,5 25,6 23,2 20,9 19,3 19,3 18,1 21,7 21,8 25,3 26,3
26 24,4 24,9 22,8 21,0 18,9 19,6 18,1 21,8 22,8 25,5 26,4
27 23,9 24,7 23,1 21,0 18,3 20,2 18,1 22,0 23,8 25,3 25,9
28 23,3 25,2 23,5 20,3 17,8 21,3 18,4 21,6 23,1 25,5 25,3
29 23,1 - 24,0 20,3 17,5 21,1 19,0 21,1 21,1 25,3 25,2
30 23,2 - 26,4 19,7 17,4 20,5 18,1 21,1 21,1 24,9 25,7
31 23,5 - 24,2 18,05 - 16,4 21,8 - 24,6 -
ME-
DIA 24,0 25,4 24,1 21,5 19,1 18,4 20,1 21,7 . 22,7 25,6

19,2




