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l-RESUMDPO

, 'O presente trabalho teve como objetivo estudar
a influéncia da orientacao das linhas de plantio e de dife-
rentes densidades populacionais de craveiros, cultivados em
casa de vegetagao; sobre produgao e qualidade das flores, bem
como determinar o arranjamento espacial e densidade Otima eco
ndmica de plantio.

As linhas de plantio foram orientadas no senti
do Norte-Sul ou Leste-Oeste e as densidades populacionais de
233.333, 175.000 e 116.667 plantas por hectare foram obtidas
pela utilizacao de espagamentos de respectivamente 0,15 m x
0,20m; 0,20m x 0,20m e 0,30 m x 0,20 m. Scania Red foi
a cultivar utilizada. Os parametros analisados foram: name
ro total de cravos, niimero de cravos com calice perfeito e

nimero de cravos com cdlice rachado por planta e por hectare,
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bem como comprimento da haste com flor, peso da haste com
flor e diametro da corola.

Concluiu-se que a orientagao das linhas de plan
tio nao influenciou em nenhuma das caracteristicas estudadas,

Quanto & densidade de plantio, o aumento dames
ma, dentro do intervalo estudado, causa: um acréscimo na pro
ducdo total; um acrdscimo na producdo de cravos com calice
perfeito por hectare e uma diminuigao da pfodugéo de cravos
por planta; uma diminuicao da producao de cravos c¢om calice
rachado por planta; uma diminuigao .do peSO‘débhaste com flor
e uma diminuicao do didmetro da corola.. ‘N3o ‘houve infludn-
cia da densidade de plantio sobre a produgao de cravos com
calice perfeito por planta; sobre a produgao de cravos com
calice rachado por hectare, e sobre o comprimento da haste
cdm flor.

A margem bruta obtida aumentou com o acréscimo
da densidade de plantio, sendo a maior densidade (233.333
plantas/ha) considerada como a dtima econdmica.



2-INTRODUCADO

Em todos os tempos, o cravo (Dianthus caryo-
phillus, L.) se apresenta como uma das flores mais belas, po
pulares e favoritas de todos oé povos, Assim, Ovidio, poeta
romano, descreveu sua beleza nos,primeiros tempos de nossa:
era. Mas, acima de tudo, deve-se considerar o aspecto econé
mico desta cultura, a sua exigéncia no mercado, a sua renta-
bilidade e a possibilidade de vir a ser uma fonte de divisas

para o pais.

Apesar da importancia, a produgao de cravos en
trou em declinio a partir de 1973, justificada pela exigén-
cia de melhores técnicas para a sua produgéo(EIJSINK,1975):
Em 1977, a quantidade total de cravos comercializados no
CEAGESP foi de 368.800 duzias (CEAGESP, 1977), vindo em ter-

ceiro lugar depois da rosa e do gladiolo.
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No Brasil, sao raras as pesquisas visando me-
lhorar a técnica de produgao de cravos, levando os floricul-
tores a recorrer a trabalhos estrangeirosou apublicagoes in-
formativas. No entanto, fora do pais, como nos Estados Uni

dos e paises da Europa, as pesquisas sao intensas.

O presente trabalho tem o objetivo de contri-
buir para melhorar a técnica atualmente usada para a cultura
em questao. Dentro deste objetivo, propOe-se estudar a in-
fluéncia da orientacao das linhas de plantio e de diferentes
densidades sobre a produgao e a qualidade das flores de cra-
veiros e, se possivel, determinar o arranjamento espacialea .

densidade Otima econdmica de plantio.



3-REVISADO DA LITERATURA

A densidade de plantio e o arranjamento espa-
cial das plantas sd3o importantes fatores de producdo. A va-
riacdo desses fatores causamodifica¢des no comportamento da
populacdao, no hdbito das plantas e, consequentemente, na pro
ducao.

Segundo WILLEY e HEATH (1969), a populagao de
plantio deve ser definida nao sd em termos do niimero de plan
tas por unidade de area, ou seja, densidade, mas como O .ar-
ranjamento de plantio, também chamado de arranjamento ‘espav
cial ou retangularidade vegetal. MINAMI (1973) sugeriu ain-
da que a densidade de plantio deva ser considerada em primei

ro lugar e o arranjamento espacial em uma etapa subsequente.
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3.1 - DENSIDADE DE PLANTIO E ARRANJAMENTO ESPACIAL DE
PLANTAS

Para a cultura de cravos nas condigdes brasi-
leiras inexistem estudos sobre a melhor densidade de plantio
e arranjamento espacial de plantas.

BLOSSFELD (1964) recomendou para a cultura de
cravos e espacamento de 0,20 m x 0,20 m, mas ressaltou o fa-
to de diversos floricultores preferirem 0,25 m entre filei-
ras e 0,15 m entre plantas. Como o mais perfeito sistema de
distribuigao de plantas no canteiro, recomendou o plantio em
triangulo equilatero, com o espacamento de 0,25 m entre plan
tas. Esse sistema permite o plantio de 10% de plantas ‘a
mais na mesma area, comparado ao plantio em quadrado, sem res
tringir a disponibilidade de nutrientes e sem aglomerar ex-

cessivamente as raizes ou a folhagem das plantas.

SOUZA (1967) e SOUZA (s.d.) sugeriram para O
plantio de craveiros espagcamentos de 0,25 m x 0,25 m, 0,30 m
Xx 0,30 m ou 0,40 m x 0,40 m. Para maior facilidade dos tra-

tos culturais, a largura dos canteiros nao deve ser superior
a l,20 m.

Na cultura comercial de cravos, os floriculto-
res utilizam diferentes densidades de plantio e arranjamentos
espaciais, na dependéncia dos tratos culturais utilizados.
Uma cultura comercial de cravos relatada em FARTURA (1967)
demonstra a utilizagao de cinco fileiras de cinco plantas,
(25 plantas/mz)cnzquatro fileiras de seis plantas (24 plan -

'taS/mz), Este sistema apresenta vantagem em relagao ao anti
go sistema de seis fileiras de cinco plantas (30 plantas/
m ), por permitir um melhor desenvolvimento das plantas cen-
trais.
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Existem varias recomendagoes baseadas em expe-

rimentos em outros paises, apesar de serem contraditdrias.

BAUR (1943) recomendou, para culturas de cra-
vos de campo nos Estados Unidos, espacamentos de 0,20 m en-
tre plantas de 0,41 m entre linhas para o cultivo manual. Ca
so a cultura seja mecanizada, o espacamento entre linhas de-
ve ser maior. Para o cultivo em casa de vegetagao, o autor
recomendou o espacamento 0,23 m por 0,30 m.

URUCULLU (1953) descreveu o sistema de plan-
tio de craveiros na regiao catala da Espanha feito em cantei
ros de 0,60 m de largura, distanciados um do outro 0,40 m,
disposigcao que permite maior facilidade para realizagao dos
tratos culturais. Sobre os canteiros sdo plantadas trés ou
quatro fileiras de cravos, desta forma distanciadas entre si
0,15 m ou um pouco mais. Na regidao de Levante também na Es-
panha, o plantio & feito em canteiros com linhas triplas se-
paradas 0,15 m entre si com plantas distanciadas 0,25 m den-
tro das linhas. Os caminhos entre canteiros sao de 0,60'm a
0,65 m de largura.

Para a cultura do cravo, no Hawai, trés espa-
camentos sdo populares: 0,20 m x 0,20 m; 0,20 m x 0,25 m e
0,15 mx 0,15 m. O terceiro método favorece o suporte miatuo
entre as plantas, sendo mais comum o plantio de duas ou trés
fileiras de plantas por canteiro, pois em canteiros com fi-
leiras miltiplas, o controle de ervas daninhas e a aplicagéo
-de fertilizantes sao dificultados (SHIGETA, 1962).

Para as condigoes italianas, ALPI (1966) reco-
mendou que as plantas sejam dispostas em oito fileiras, com
0,20 m de distancia entre elas, em canteiros de 1,20 m de
largura, permitindo uma utilizagéo racional da area, com

10.000 a 12.000 plantas em 500 mZ.
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GARCIA e AZURMENDI (1971) descreveram, também
para as condicoes espanholas, dois sistemas para o plantio
de craveiros: em linhas paralelas ou em canteiros. No pri-
meiro sistema, cada duas linhas, distanciadas entresi 0,20 m,
sao separadas por um corredor de 0,60 m. Nas linhas, as plan
tas sao espagadas 0,10 m a 0,20 m entre si. No segundo sis-
tema, os canteiros sao de 1,00 m a 1,20 m de largura com um
corredor intermediiario de 0,60 m. Em cada canteiro distri-

buem-se cinco a seis linhas de plantas.

OLIVEIRA (1972), para Angola, sugeriu que o es
pagamento entre plantas deve ser de 0,15 m a 0,20 m, com uma

densidade de 20 a 22 plantas por mza

3.1.1 - INFLUENCIA DA DENSIDADE NA PRODUGCAO DE CRA
VOS

A produgao de uma cultura deve ser considerada
sobre dois aspectos: quantidade (volume total) e qualidade.
A produgéo quantitativa, seja ela de raizes, caules, flores
ou sementes, pode ser expressa em relagao a unidade de plan-
ta ou em relagao a unidade de area, sendo geralmente expres-
sa na base de unidade de area, porque os custos fixos asso-
ciados ao espago normalmente sao mais elevados do que oé da
planta individualmente. A produgao por unidade de éféa au-
menta na proporgao direta do aumento de populagéo;ventretan=4
to,” assim que ocorre competicao entre plantas, a pfodugéo de
cada uma delas diminui (JANICK, 1966).

Para craveiros, LOCKIE e BUTTERS (1956) e
LOCKIE (1961) compararam diferentes densidades de plantio em
trés cultivares. Com a cultivar Flesh Pink Betty Lou foram

testadas’ cinco tratamentos: 0,20 m x 0,25 m; 0,20 mx 0,30 m
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0,30 mx0,20m; 0,20 m x 0,20 me 0,20 m x (0,17mx0,34 m)
correspondendo, respectivamente, a 200.000, 166.667, 1l66.667,
250.000 e 196.078 plantas por hectare. Nos quatro primeireos
tratamentos, a primeira dimens3o se refere 3 distdncia entre
fileiras de plantas e a segunda a distdncia entre as plan~
tas. No quinto tratamento, as duas Ultimas medidas se refe-
rem as distdncias entre as plantas, alternadamente. Nos plan-
tios mais densos, a produgao por planta foi reduzida e a pro
ducao por area aumentada. Com a cultivar William Sim foram
estudados trés tratamentos: 0,20 m x 0,23 m; 0,20 mx 0,18 m
e (0,20 m x 0,56 m) x 0,15 m. O terceiro tratamento foi wum
arranjo com duas fileiras duplas longitudinais ao canteiro
espacadas 0,20 m entre si e distanciadas das outras duas
0,56 m, correspondendo a densidades de 277.778 plantas por
hectare para o segundo tratamento e de aproximadamente
220.000 plantas por hectare para o primeiro e terceiro trata
mentos. As producgOes por unidade de area obtidas com a mes-
ma densidade de plantio nao foram afetadas, na dependéncia do
arranjamento espacial utilizado. Na maior densidade a produ
cao por planta foi ligeiramente menor que na menor densidads,
mas muito maior por area. Para a cultivar Ashington Pink os
autores utilizaram trés diferentes arranjos de plantio:
0,20 mx 0,23 m; 0,30 mx 0,15 me (0,20 m x 0,56 m) x0,15 m
correspondendo, porém, uma mesma densidade de plantio (apro-
ximadamente 220.000 plantas por hectare). Nao foram encon -
tradas diferencas significativas na produgao por planta en-

tre os diferentes arranjos.

LOCKIE (1961) trabalhou com a cultivar  Crow-
ley's Sim e testou cinco espagamentos de 0,15 m entre filei-
ras e respectivamente 0,23 m, 0,20 m, 0,18 m, 0,15 me 0,13 m
entre plantas, correspondente a densidades de plantio de
289.855, 333.333,‘370,370, 444 .444 e 512.820 plantas por hec

tare. Foi confirmado que espacamentos mais densos reduzem
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a prbdugéo de flores por planta, mas aumentam a produgao por

drea. Esse aumento na produgdo de flores por unidade de
area em plantio mais denso também foi observado por SHERD e

BUNT (1963), SHERD (1967) e BUNT e SHERD (1967). Estes ulti

mos instalaram um experimento cujos tratamentos eram consti-
tuidos de quatro épocas de plantio (julho, setembfo, janeiro
e marco), cada uma delas com guadro densidades: 246.305,
316.456, 448.430 e 740.741 plantas por hectare. Obtiveram
uma relacao linear entre producao total por unidade de Aarea
e densidade de plantio, principalmente durante o primeiro més
de colheita, corroborando os xresultados de DURKIN e JANICK
(1966) , que referiram ter a produgao total aumentado com a
densidade de plantio somente nos primeiros trés meses de pro

dugao.

MENHENETT et alii (1967) trabalharam com a cul
tivar White Sim nos espacamentos de 0,11 m x 0,10 m, 0,13 mx
0,15 me 0,18 m x 0,15 m, correspondendo a altas densidades
de plantio de respectivamente 909.091, 512.820 e ’ 370.337
plantas por hectare, e com cortes de hastes florais de dife-
rentes comprimentos (oito, nove e dez pares de folhas inclu-
indo o par de bracteas imediatamente abaixo do cadlice). Ob-
tiveram um aumento progressivo no nimero de flores pb; unida
de de area, com aumento da densidade de plantio e com deCfég
cimo na severidade do corte;' Experimento feito na Rynsburg
Experimental Gardens, na Holanda, cujos tratamentos foram de
240,000, 360,000, 480.000, 640.000 plantas por hectare, teve
a produgao total por planta diminuida & medida que foi aumen
tado o numero de plantas por hectare (WELKEPLANTHOEVEELHEDEN,
1968) .

SEAGER (1969) verificou que a produgao média
total aumentou linearmente com o aumento da densidade de plan

tio, em um ensaio de nove cultivares de craveiros Sim, plan-
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tados nos espacamentos de 0,18 m entre fileiras por 0,23 m,
0,18 m, 0,13 m ou 0,08 m entre plantas, correspondendo res -
pectivamente a densidade de plantio de 241.546, 308.642,
427.350 e 694.444 plantas por hectare.

VONK-NOORDEGRAAFF (1969) concluiu que as densi
dades de 480.000 e 640.000 plantas por hectare aumentam a

produgao total, em relagao a 240,000 plantas por hectare.

SCOTT (1970) comparou, em quatro cultivares de
craveiros, espacamentos de 0,18 m entre linhas por 0,13 m,
0,20, 0,27, e 0,36 m, entre plantas, correspondendo a densi-
dades de 427.3%0, 277.778, 205.761, 154.321 plantas por hec-
tare e em duas épocas de plantio. Para a primeira época de
plantio a producdo total aumentou significativamente com o au
mento da densidade. O aumento de producao obtido com o me-
nor espagamento, quando comparado & produgao no‘espagamento
de 0,18 m x 0,27 m (205.761 plantas por ha) foi de 108 flo-
res por metro quadrado, tendo a majior parte deste aumento o-
corrido durante os primeiros meses de colheita, apds os
quais as produgoes em todos os espacgamentos foram semelhan-
tes,

GARCIA e AZURMENDI (1971) relataram um aumento
no numero de flores por area com o aumento da densidade de
plantio, sendo o espacamento ideal de 0,15 m x 0,20m(333.333
plantas por ha) em plantio de primavera e 0,15m x 0,15 m

(444.444 plantas por ha) em plantio de outono.

JENSEN (1973) concluiu que a produgao total au
menta com o acréscimo da densidade de plantio em dois experi
mentos, com densidades variando entre 120.000 e 640.000

plantas por hectare.

Apesar da maioria dos autores concluirem que o
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aumento da produgao por unidade de area & diretamente propoxr
cional ao aumento da densidade de plantio, HOLLEY e LEHMAN
(1961) nao encontraram tal efeito em seis diferentes eépaga—
mentos, incluindo o sistema de Weirich. Esse sistema consis
te em um arranjo de linhas duplas de craveiros transversais

ao canteiro, distanciadas entre si 0,10 m e separadas por um
corredor central de 0,20 m (KOON, 1962) ou de 0,30 m (SEAGER,
1969) correspondendo, respectivamente, a densidade de
666.667 ou 500.000 plantas por hectare. Segundo KOON (1962),
as vantagens desse sistema sdo: melhor circulagao de ar en-
tre as plantas; melhor qualidade das flores no inverno, devi
do ao aumento da iluminagao entre as plantas; economia no
trabalho de tratos culturais e na amarragao do suporte das
plantas; manejo mais facil das plantas na poda e na colheita
e facilidade de irrigacgao, que podera ser uniforme e comple-
ta sem utilizagao de alta pressao para canteiros de atél,20m

da largura, solucionando assim os problemas de doencgas.

KOON (1962) comparou o sistema regular de plan
tio de craveiros no espacamento de 0,15 m x 0,20 m e o siste
ma Weirich com respectivamente 333.333 e 666.667 plantas por
hectare e esses mesmos sistemas nos quais foi retirada a fi-
leira centrai de plantas, no sentido longitudinal ao cantei-
ro,para permitir maior iluminacao no centro e facilitaracirc
culagdo de ar. Os resultados indicam que a diminuigao do ni
mero de plantas ou a modificagao no arranjo de plantio, redu
ziram a produéao de 11 a 32 flores por metro quadrado de can
teiro no primeiro ano de cultivo.

KIPLINGER (1963) comparou o sistema Weirich com
O sistema convencional de plantio de craveiros de 0,20 m X
0,23 m, correspondente a 217.391 plantas por hectare, fican-
do evidenciado qué sao pequenas as diferencas na producgao das

plantas no sistema Weirich; entretanto, devem ser considera-
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das as vantagens de tal sistema.

SEAGER (1965) relatou alguns resultados obti -
dos em um experimento de densidade de plantio de craveiros no
qual foram comparados espacamentos de 0,18 m entre linhas por
0,08 m, 0,15 m e 0,23 m entre plantas e o sistema Weirich,
com densidades de respectivamente 694.444, 370.370, 241.546
e 500.000 plantas por hectare, utilizando plantas desponta -
das ou nao despontadas. A maior produgao (818 flores por me
tro quadrado) foi obtida na maior densidade, utilizando plan
tas despontadas. A produtividade nessa densidade de plantio
nao diferiu da: obtida no sistema Weirich, com plantas nao des
pontadas.

3.1.2 - INFLUENCIA DA DENSIDADE NA QUALIDADE DA
PRODUGAO DE CRAVOS

Os diferentes Orgaos da planta podem reagir a
pressoes de populagoes crescentes, apds iniciada a competi -
g¢ao, pela diminuigao do seu tamanho, nlimero ou ambos, afetan

do nao sd a produtividade como a qualidade do produto (JANICK,
1966) .

LOCKIE e BUTTERS (1956) nao encontraram dife-
rencas significativas na qualidade das flores produzidas nos
espagcamentos por eles testados em trés cultivares de cravei-
ros. Resultados semelhantes foram obtidos por HOLLEY e
LEHMAN (1961) e LOCKIE (1961) . KIPLINGER (1963) evidenciou
apenas pequenas diferencas na qualidade das flores produzi -
das no experimento em que foram comparados o sistema conven-
cional de plantio de craveiros (0,20 m x 0,23 m) e o sistema
Weirich.
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KOON (1962) relatou que a qualidade dos cravos
€ obtida as expensas da produgdo pelo decréscimo da densida-
de de plantio. Esse mesmo fato foi confirmado por SEAGER
(1965) e GARCIA e AZURMENDI (1971). KOON (1962) ressaltou
ainda que o sistema Weirich de espagamento & o que melhor con
fere qualidade & flor durante o inverno devido a maior ilumi
nacdo entre as plantas. SHEARD e BUNT (1963) e SHEARD (1967)
obtiveram uma redugdo geral na qualidade das flores nos plan
tios de setembro, janeiro e marcgo. |

DURKIN e JANICK (1l966), teétandodiferentesdeg
sidades de plantio de craveiros, ndo encontraram diferehgas
significativas na qualidade das flores produzidas no primei-
ro pico de produgao, setembro, outubro e npvembro, mas aqua
lidade ‘declinou linearmente com o aumento da densidade para
o segundo e terceiro picos de produgao, respectivamente, de-
zembro, janeiro e fevereiro e margo, abril e maio. O efei-~
to da densidade de plantio na qualidade das flores produzi -
das, de acordo com a época da cultura, foi também constatada
por BUNT e SHEARD (1967), concluindo que alta densidade afe-
ta adversamente a qualidade da flor no plantio de julho mas
ndo apresenta efeito significativo. sobre a qualidade em ou-
tras épocas. A proporcao de flores do primeiro tipo de qua-
lidade em relagdao a flores do segundo tipo variou de 1,8 pa-
ra o plantio de julho a 5,4 para o de setembro. Esses auto
res atribuiram as diferencas periddicas na qualidade das flo
res ao fotoperiodo, 3 intensidade de luz e 3 idade das plan-
tas.

Com respeito a qualidade da haste floral, KOON
(1962) encontrou melhor qualidade em densidades menores du-
rante o periodo de inverno.

SEAGER (1969) nao encontrou efeito do espaga -
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mento sobre .0 comprimento da haste floral e o peso de cravos
de plantas despontadas da cultivar White Sim, mas a qualida-
de das flores terminais dessa mesma cultivar melhorou quando

houve aumento no espacgamento.

Os relatos da literatura a respeito da influén
cia do espagamento na proporgao produzida dos diferentes ti-

pos de qualidade de cravos sao conflitantes.

WELKEPLANTHOEVEELHEDEN (1968), em experimento
com varias densidades de plantio, observou menor produgdo de
flores do primeiro tipo de qualidade nas densidades de
240.000, 360.000 e 640.000 plantas por hectare em relagao a
maior producao desse mesmo tipo na densidade de 480.000 plag
tas por hectare. Por outro lado, altas densidades de plan-
tio influenciaram levemente a produgao de flores do primeiro
tipo de qualidade e aumentaram muito a produgao de flores do
segundo e terceiro tipos em experimentos de KINNINGS (1965)

e FAIRFIELD (1965).

SHEARD e BUNT (1963), SHEARD (1967), SEAGER
(1969) e JENSEN (1973) ndo detectaram diferencas na produgao
de flores de primeiro tipo de qualidade na dependéncia das
densidades de plantio testadas. Esses autores, porém, evi -
denciaram uma maior produgao de flores do segundo e terceiro
tipos em altas densidades de plantio.

MENHENETT et alii (1967) combinaram diferen-
tes densidades de plantio com diferentes severidades de cor-
te das flores. O nimero de flores do primeiro tipo de quali
dade nao variou com oOs tratamentos. O aumento na produgao
total em altas densidades de plantio foi principalmente devi
do ao maior nimero de flores do segundo tipo de qualidade pro
duzidas.
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Um dos problemas que afetam a qualidade do cra
vo & a rachadura do calice. Se a rachadura ocorrer em dois
ou mais lugares, a fenda & curta e a flor apresenta valor co
mercial. Se a rachadura ocorre em um sO lado, ela & geral -
mente grande (maior que a metade do comprimento do calice).
Nesse caso, as sépalas adjacentes se separam e as petalas se
curvam para baixo, destruindo a forma e a arquitetura da
flor, resultando na perda do seu valor comercial. Dependen-
do do numero de pétalas o cravo pode ser simples - 5 pétalas,
dobrado - 30-60 péetalas ou super dobrado - 100 a 350 pétalas
(Batchelor, citado por SZENDEL, 1937). A rachadura do cali-
ce & caracteristica de cravos super dobrados, visto estar re
lacionada ao numero de pétalas. Comercialmente, a maioria
das cultivares de craveiros sao hibridas entre tipos simples
e super dobrados,iapresentando flores dobradas, o que tende
a diminuir a incidéncia de rachadura em relacac ao tipo su-
per dobrado (SZENDEL, 1937). Apesar da tendéncia de racha -
mento ser hereditdria, fatores ambientais podem alterar o ni
hero de pétalas afetando, assim, a incidéncia de rachadura do
calice (CONNORS, 1916) . Alguns desses fatores sao altas
quantidades de fertilizantes, superabundancia de agua e flu-
tuagoes de temperatura (CONNORS, 1916 e LAURIE e RIES, 1950).

Com respeito & influéncia da densidade na inci
déncia de rachadura, FAIRFIELD (1965) obteve uma proporg¢ao
de 1:7,5 de cravos rachados para nao rachados em plantios den
sos. Essa proporgao aumentou para l1l:4,7 em culturas menos

densas.

Trabalho de SEAGER (1969) demonstrou que a por
centagem média de rachadura em nove cultivares de craveiros,
que incluia White Sim, plantados em julho aumentou de 129
para 18% quando a densidade aumentou de 241.546 para 427.350

plantas por hectare. Contudo, na densidade de plantio de
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694.444 plantas por hectare o aumento da porcentagem de cali
ce rachado foi de 23% em relagao a menor densidade. A ten -
déncia de rachadura nao se repetiu em plantio de setembro,

qgquando a porcentagem de rachadura foi baixa.

3.2 - INFLUENCIA DA ORIENTA?KO DAS LINHAS DE PLANTIO SO
BRE A PRODUGAO E A QUALIDADE DOS CRAVOS

A literatura referente a influéncia da orienta
cao das linhas de plantio sobre a produgao e a qualidade das

flores de craveiros & escassa.

LOCKIE (1961), baseado no fato de que a lumino
sidade pode afetar a produtividade de craveiros, orientou as
linhas de plantio no sentido Norte-Sul ou Leste-Oeste, em
combinagao com diferentes densidades de plantio e arranjamen
to espacial das plantas no canteiro. O autor concluiu que a
orientagao nao tem efeito na produtividade de craveiro, sen-
do a densidade de plantio o fator mais importante na produ-

cao.

3.3 - DENSIDADE OTIMA ECONOMICA

Para o floricultor & importante conhecer a den
sidade econdmica Otima de plantio. Segundo PINHEIRO (1975)
nem sempre o Otimo fisico corresponde ao otimo econdmico,
pois o agricultor visa & maximizacdo da renda liquida de

suas atividades e nao 3 maximizagao da sua produgao.
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LOCKIE (1961) sugeriu que o arranjamento geral
de plantio e a area individual ocupada pelas plantas sao os
fatores mais importantes na obtengao de um melhor retorno 1i
gquido, por influenciarem diretamente a produgao e a qualida-
de das flores. De maneira geral, as maiores densidades de
plantio sdao também as mais econdmicas, com aumento nos lu-
cros (LOCKIE e BUTTERS, 1956 e MENHENETT et alii, 1967).

BUTTERS (1960) sugeriu como densidade Otima
de plantio por metro quadrado aquela correspondente a 55 plan
tas. Maiores densidades do que esta produziram mais por area,
mas as déspesas adicionais tornaram-nas menos econdmicas. Se
gundo FAIRFIELD (1965), densidades de plantio de 444.444 ou
512.828 plantas por hectare sdo mais econdmicas gquando se con
sidera o gasto extra.

WELKEPLANTHOEVEELHEDEN (1968) sugeriu como a
densidade de plantio econdmica para craveiros uma populagao
de 360.000 plantas por hectare.

Apesar das diferentes recomendagoes, a densida
de Otima econdOmica pode ser influenciada por varios fatores,
entre os quais: 1luz, duragao da cultura, época da cultura,

custo das mudas e qualidade desejada das flores.

LOCKIE e BUTTERS (1956) obtiveram maiores lu-
cros em maiores densidades de plantio, particularmente em
culturas com duragao de dois anos. A mesma tendéncia foi tam
bém obtida por SHEARD e BUNT (1963) em varias épocas de plan
tio e por um periodo de colheita de um ano a partir do princi
pio dacultura, sendo quase nula nos periodos iniciais da co-

Theita

el WL @

BELGRAVER (1966) sugeriu altas densidades de

plantios em culturas de ciclo curto, quando o nimero de bro-
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tagdes laterais tenha sido regulado para trés ou quatro. DUR
KIN e JANICK (1966) compartilharam do mesmo ponto de vista
e ressaltaram ainda pouca variagao na qualidade observada em
altas densidades de plantio quando comparadas &s menores den
sidades. Os autores sugeriram a utilizacdo de alta densida-
de de plantio no inicio da cultura, seguida de um raleamento

posterior para a manutencao da qualidade.

Segundo KINNINGS (1965), a vantagem econOmica
do plantio mais denso depende também do lucro obtido com a
venda de flores adicionais de segundo e terceiro tipos de
qualidade, quando forem cobertos os custos das plantas adi-

cionais.
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4-MATERTIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido na Fazen-
da Experimental S3ao Manuel, pertencente a Faculdade de Cién-
cias Agrondmicas, "Campus" de Botucatu, da UNESP, localizada
no km 269, ao lado direito da Rodovia Marechal Rondon, no
sentido Bauru - Botucatu. As coordenadas cartogr&ficas da
cidade de Sio Manuel sdo 22°44' latitude sul e 48°34' longi-
tude oceste. A altitude do local onde se realizou o experi -
mento & de 730 metros.

Segundo TUBELIS et alii (1971), o clima do mu-
nicipio de Sao Manuel & do tipo Cwa de acordo com a classifi
cacao de Koeppen; isto &, subtropical Gmido com estiagem no
inverno, caracterizado por um total de chuvas do més mais se
co inferior a 30 mm, temperatura média do més mais frio infe
rior a 18°C.
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O experimento foi instalado em casa de vegeta-
cao, com cobertura de polietileno de espessura de 0,02 mmcom

0 maior comprimento orientado no sentido Norte-Sul.

Construiram-se canteiros em niveis com dimen-
sao de 5,00 m x 1,20 m no sentido transversal & casa de vege
tagcdo. Para a confecgdo dos canteiros retirou-se uma camada
de solo de 0,30 m de profundidade que foi preenchida com so-
lo superficial retirado de mata, cuja andlise quimica proceg
sada no laboratdrio do Departamento de Ciéncias do Solo da
Faculdade de Ciéncias AgronOmicas, revelou as caracteristi -

cas quimicas constantes do QUADRO 1.

QUADRO 1. Caracteristicas quimicas do solo utilizado no ex-
perimento de orientagao das linhas e densidade de

plantio de craveiros (Sao Manuel, SP, 1972).

e.mg/100 g de TFSA

ot 213t POZ— xT a2t g2
6,3 1,86 1,52 0,08 0,225 0,400 4,72 0,80

A esse solo foram adicionadas 35 ton/ha de ester-
co de curral e em seguida feita uma calagem com calcario do~
lomitico. A fim de evitar fungos e bactérias causadores de
doencas, bem como nematdides, os canteiros sofreram um trata
mento com brometo de metila e dibromocloropropano. Nao se
efetuou adubagao quimica pré-plantio. Foram aplicados 310 kg
de N, 625 kg de P205 e 70 kg de K20 por hectare, parcelada -
mente, durante todo o ciclo da cultura. As fontes desses nu

trientes foram constituidas de: salitre duplo de sddio e po
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td8ssio, salitre do Chile, sulfato de amdénio, fosfato diamdneo

e superfosfato simples i/.

Scania Red Sim foi a cultivar utilizada por
ser uma das cultivares de maior aceitacao comercial e por de-
monstrar em ensaio preliminar melhor adaptagao ao local do ex
perimento (BUENO, 1971)3/0 Essa cultivar obtida nos Estados
Unidos apresenta flores de cOr vermelha e dobrada. E de ci-
clo anual, possui crescimento vigoroso, hastes longas, flores
cimento continuo, grande produtividade e tendéncia a rachadu-
ra do calice (BLOSSFELD, 1974 e SOUZA, s.d.).

O plantio foi éfetuado em 11/01/72, utilizando-
-se mudas uniformes obtidas do enraizamento prévio de brota-
goes laterais com aproximadamente 0,10 m de altura; os cantei
ros foram sombreados com esteiras por duas semanas e nesse pe
riodo as plantas foram irrigadas varias vezes ao dia. Duran~
te as quatro primeiras semanas apds plantio o solo dos cantei
ros foi tratado com fungicida a base de pentacloronitrobenze-

no.

Para prevenir o aparecimento de doencas e pra-
gas, a cultura foi pulverizada periodicamente com fungicidas
a base de zineb, maneb mais zinco metdlico, e benomil, aos

quais foi acrescentado monocrotophos.,

Vinte dias apds o plantio foi iniciado o despon
te, ou éeja, a eliminacao da gema apical nas plantas com seis
internddios,com a finalidade de forgar a emissdo de brotacgoes
laterais (SHEARD e BUNT, 1963; BUNT e SHEARD, 1967; BUNT, 1967

1/ Conforme recomendagao do Dr. Julio Nakagawa do Departamento de Ciencias
do Solo.

2/ BUENO, M.A. de L., 1971. Estudo da Orientacao e Espacamento em cultu-
ra de Cravo Dianthus caryophillus, L.: Relatorio, Botucatu, F.C.M.
B.B., 3p.
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e MENHENETT et alii, 1967). Procedeu-se posteriormente ao
desbaste do nimero de ramificagdes laterais deixando-se as

cinco melhores brotagOes por planta.

Quando as plantas se preparavam para o flores-
cimento surgiram diversos botoes florais secundarios nos in-
ternddios do ramo junto ao botao principal, que foram elimi-

nados para permitir o maior desenvolvimento deste.

Como as plantas sao sujeitas ao acamamento,pro
cedeu-se ao tutoramento das mesmas com quadros aramados, SsoO~

brepostos e distanciados entre si 0,20 m.

Utilizou-se o delineamento experimental de blo
cos casualizados com parcelas subdivididas e sete repetigoes.
Nas parcelas, em numero de duas foram dispostos os tratamen-
tos referentes a orientagao das linhas de plantio nos senti-
dos Norte-Sul e Leste-Oeste.. As subparcelas constaram de
trés densidades de plantio obtidas pela utilizagao dos espa-
camentos: 0,15 m x 0,20 m; 0,20 m x 0,20 m e 0,30 m x 0,20 m

A area Util, o nimero de plantas Qteis por sub
parcela e o correspondente nﬁﬁero efetive de plantas por hec
tare (denominado doravante niimero de planﬁés por hectare) -
constam do QUADRO 2..
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QUADRO 2. Orientagao, espagamento, area Gtil, nlmero de
plantas Uteis por subparcela e nUmero de plantas
de craveiros por hectare para os diferentes trata
mentos (Sao Manuel, SP, 1972).

ori Espacamento Area util por N9'de'p1antas N9 de plantas
rien - .
tacso (m) subpaﬁcela uteis por por hectare
s a/ ) (m®) subparcela b/
NS 0,15 x 0,20 1,20x0,80=0,96 32 ’ 233.333
NS 0,20 x 0,20 1,20x0,80=0,96 24 175.000
NS 0,30 x 0,20 1,20x0,80=0,96 16 116.667
Lo 0,15 x 0,20 0,90x1,20=1,08 36 © 233.333
Lo 0,20 x 0,20 1,20x0,80=0,96 24 175.000
Lo 0,30 x 0,20 0,90x1,20=1,08 18 116.667
NS = Norte-Sul
LO = Leste=-Oeste

a/ O primeiro numero refere-se ao espagamento entre linhas e o segundo
numero refere-se ao espagamento entre plantas.

b/ O numero de plantas por hectare representa o numero possivel de plan
tas cultivadas em um hectare, supondo a perda de 307 para a area de
servigos.,

Os dados coletados no experimento, referem-se
ao primeiro periodo de florescimento, & produgao de flores
obtida nos cinco ramos laterais primario desenvolvidos apds

o desponte.

As colheitas foram feitas trés vezes por sema-
na durante o periodo compreendido entre 16 de maio e 31 de
julho. Colheram-se flores totalmente abertas, com haste flo

ral com seis interndodios, a partir da base do calice.

A soma de todas as colheitas por subparcelas -
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correspondeu ao dado basico para o cadlculo da produgao total
de cravos, extrapolada posteriormente para a area de um hec-
tare.

O nuimero médio de flores por planta foi obtido
relacionando-se o numero de flores ao nimero de plantas em

cada subparcela.

Do numero total de flores de cada colheita fo-
ram separadas e contadas as com calice perfeito e rachado. A
FIGURA 1 mostra um cravo com calice rachado visto de frente
comparado a um de calice perfeito e a FIGURA 2, um cravo de
' cilice rachado visto lateralmente, comparado a um de calice
perfeito. Nas flores com célice.perfeito avaliou-se o com -
primento da haste com flor, o peso da haste com flor e o dié
metro da corola do cravo. Nao hbuve preocupacgao em classifi
car as flores quanto a qualidade, porque na época a comercia
lizagao de cravos.-ndo obedecia a critérios de padronizagao -
oficiais. Isso surgiu posteriormente, conforme legislagéo -
elaborada pela Secretaria da Agricultura em 1974 (MIRANDA,
1974) .

A Para a analise estatistica, os dados observa-
dos através de contagem: producao total de cravos, produgao
de cravos com calice perfeito e produgao de cravos com cali-
ce rachado por hectare foram transformados em vX . As Varié
veis: produgcao de cravos por planta; produgao de cravos com
cdlice perfeito e com cidlice rachado por planta; comprimento
da haste com flor; peso da haste com flor e didmetro da coro
la da flor nio sofreram transformagoes por tratarem-se de mé
dias.

A andlise estatistica seguiu procedimento de
PIMENTEL GOMES (1976). Utilizou-se o teste de Tukey (A) ao
nivel de 5% de probabilidade para comparagao das mé&dias en-
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FIGURA 1 - Cravo com calice rachado visto de frente compara-
do a um de calice perfeito (Sao Manuel, SP, 1972).

-!m

FIGURA 2 - Cravo com calice rachado vistg lateralmente, com-
parado aum calice perfeito (Sao Manuel, SP, 1972).
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tre os tratamentos.

A produgao total de cravos por hectare e a pro
dugao de cravos por planta em fungao da densidade de plantio
foi representada pela equagao: Y = Kan, conforme DURKIN e
JANICK (1966) onde Y = produgao total de cravos por hectare
ou por planta, P = densidade de plantio,. K e b sao constan
tes.

Foram ajustadas equagOes de regressOes para as
varidveis estudadas. A significdncia dos pardmetros das re-
gressoes foi verificada pelo teste t ao nivel de 5% de proba
bilidade.

Para a andlise econdmica dos resultados utili-
zou-se 0 método da "margem bruta", isto &, retiraram-se os
custos variaveis da renda bruta obtida nos diversos'trétameg
tos. Entendem-se aqui por custos varidveis, somente aqueles
que variam de tratamento para tratamento. Os demais, queséb
constantes, nao foram considerados porque influem iguaimente
Dentre esses. custos incluem-se: mudas, tutoramento, tratos
culturais, colheita, transporte intefno da produgao e prepa-
ro do produto. Os trés primeiros itens variam de tratamento
para tratamento, conforme a densidade utilizada, enquanto os

trés Gltimos variam de acordo com a produgao de flores,

A estrutura de custos utilizada para os calcu-
los -foi'a elaborada por MAKISHIMA (1975) e os diversos dados
econdmicos utilizados tanto em relagdo a custo como a prego
do produto foram inflacionados para cruzeiros de abril ' de
1977, através do Indice "2" (Disponibilidade Interna) (FUNDA
CAO GETULIO.VARGAS, 1977). Utilizou-se esta estrutura de
custo por ser a Unica elaborada para a cultura de cravos nas
condigGes’brasileiras° Os custos variaveis para os diversos

tratamentos foram calculados considerando-se o nimero de plan
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tas e a produgao de cravos por hectare.

O prego utilizado para o calculo da renda hru-
ta foi a média aritmética simples dos pregos dos meses de
maio, junho e julho de 1977, de cravos comercializados no
CEAGESP, (CEAGESP, 1977a, 1977b, 1977c), por nao se disporde
pregcos pagos ao produtor. Portanto, a renda bruta nos diver
sos tratamentos estd superestimada, nao prejudicando, entre-

tanto, a anadlise comparativa entre os tratamentos.
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5-RESULTADOS

5.1 - PRODUgKO TOTAL DE CRAVOS

As médias da produgao total de cravos por hec-'
tare para as diferentes densidades encontram-se no QUADRO 3
e os valores de F obtidos da analise da varidncia, no QUADRO
40
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QUADRO 3 - Médias da’produgéo total de cravos por hectare,ex

pressas pelo numero de flores por hectare, de acor

do com a densidade de plantio (Sao Manuel, sp,
1972).
Densidade (D) ‘ Numero de cravos
(n@ de plantas/ha) } por ha
233.333 1.013.366 a
175.000 ' 800.521 b

116.667 542.825 ¢

A(D) = 42.630. Médias seguidas de letras iguais
o -nao diferem entre si pelo teste
~de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO:4 - Valores dé F e respectivos niveis de significan -
cia, obtidos pela andlise de varidncia da produ -
gcao total de cravos, por hectare (X) (Sao Manuel,
SP, 1972) . Dados transformados em VX .

Causa da variagdo G.L. F
Blocos | | 6 1,29
Orientacdes (0) 1 0,0257
Residuo (a) SR 6 '

uParcelas E 13
Densidades (D) 2 " 377,40%
Interagao O x D 2 0,915
Residuo (b) : _ 24
Total ‘ ' 41
c.vV. (a) = 3,15 C.V. (b) = 2,97

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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O teste F nao detectou diferencas significati-
vas na produgEo total por hectare, tanto para orientagoes co
mo para a interagao orientacao x densidade. As médias das
produgoes totais de cravos por hectare por densidade de plan
tio diferiram estatisticamente entre si. O aumento na produ
cao total de cravos foi diretamente proporcional a densidade
de plantio.

A produgao total de cravos por hectare em fun-
cao dos espacamentos estudados pode ser representada pela
equacdo: Y = 1.987.895,06 - 8.176.815,75X + 11.199.723,12X°
cuja representacao grafica se encontra na FIGURA 3, onde Y =

= numero de cravos por hectare e X = espagamento entre linhas

A relacao entre a produgao total de cravos e a
densidade de plantio, quando ambas as variaveis foram medidas
em escala logaritma (FIGURA 4), foi Y = 13,8166.,P0°9070 onde

Y = numero de cravos por hectare e P = densidade de plantio.

S % Y = 13,8166.p°> 2070
5 r® = 0,944
0
21.000.000 -
., 900.000 -
8. 800.000
8 700.000 -
4
2 600.000 -
[3]
3 500.0004 °
o
g 400.000
\Z
s
ﬁ] 1) T ] o
100.000 200.000

Densidade de plantio (P)

(n? de plantas/ha)

FIGURA 4 - Relacao da produgao de cravos por hectare (Y) e
a densidade de plantio (P) (Sao Manuel, SP, 1972).
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No QUADRO 5 apresentam-se as médias da produgao
de cravos por planta nas densidades - de plantio experimenta -
das, € no QUADRO 6 os valores de F referentes & andlise da

varidncia para essa caracteristica.

QUADRO 5 - Médias de producgao de cravos por planta, expres -
sas pelo numero de flores por planta de acordo

com a densidade de plantio (Sao Manuel, SP, 1972).

Densidade (D) Nimero médio de cra
(n® de plantas/ha) vos por planta
233.333 4,34 a
175.000 4,57 b
116.667 4,72 b
A(D) = 0,24. Médias seguidas de letras iguais

nao diferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 6 - Valores de F e respectivos niveis de significdn -
‘ cia, obtidos pela andlise da variancia da produ-

g¢do de cravos por planta (Sao Manuel, SP, 1972),

Causa ‘da variacgdo G.L. F
Blocos 6 1,61
Orientagoes (O) 1 0,848
Residuo (a) 6

Parcelas 13

Densidades (D) 2 8,17%
Interagado O x D 2 0,687
Residuo (b) 24

Total 41

C.V. (a) = 5,01 C.V. (b) = 5,54

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Para esta variavel, a analise de varidncia re
velou um valor de F significativo somente para o fator densi
dade de plantio. O aumento na producao de cravos por planta
foi inversamente proporcional a densidade de plantio. Para
as densidades de 175.000 e 116.667 plantas por hectare nao
foram constatadas diferencas quanto ao niimero médio de flo-

res produzidas por planta.

A relagao entre produgao total de cravos  por
planta e os espagamentos estudados foi expressa pela equagao:
Y = 4,0274 + 2,401X sendo Y = nmero de cravos por  planta
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e X = espacamento entre linhas. A representagao grafica en-
contra-se na FIGURA 5.

A relagao encontrada entre o logaritmo da pro-
ducao por planta e o logaritmo da densidade de plantio foi:
Y = 18,9052,p 01186
e P = densidade de plantio, cuja representagao grafica en -
contra-se na FIGURA 6.

onde Y = numero de cravos por planta

~~
Lo}
o
+
a
(o]
—
[P
" -01186
o f - Y = 18,9052.P
@ r2=0,281
>
S 5,04
o 4,5- h\v\_ﬁ
S 4,04
2 3,54
g
\2 3,04

. -

T T ——
100.000 200.000

Densidade de plantio (P)
(nQ de plantas/ha)

FIGURA 6 - Relagao da produgao de cravos por planta (Y) e a
densidade de plantio (P) (Sao Manuel, SP, 1972).

5.2 - PRonugﬁo DE CRAVOS COM CALICE PERFEITO

As médias de produgao de cravos com calice per

feito por hectare, na dependéncia da densidade utilizada, en
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contram-se no QUADRO 7. Os valores do teste F para essa ca-
racteristica analisada estao apresentados no QUADRO 8. O tei
te F foi significativo para as produgoOes de cﬁavos com cdli-
ce perfeito por hectare, por densidade de plantio, nao mos-
trando significé@ncia para essa caracteristica nas diferentes

orientagoOes e interagOes entre orientacgao por densidade.

QUADRO 7 - Médias da produgao total de cravos com cidlice per
feito, por hectare, expressas pelo numero de flo~
res por hectare, de acordo com a densidade de plan
tio (Sao Manuel, SP, 1972).

Densidade (D) Numero de cravos
(n@ de plantas/ha) com calice perfeito/ha
233.333 835.415 a
175.000 641.667 b
116.667 409.376 c

A(D) = 44.710. Médias seguidas de letras iguais
nao diferem entre si pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 8 - Valores de F e respectivos niveis de significan =
cia, obtidos pela analise da varidncia da produ -

cdo de cravos com cdlice perfeito por hectare (X)

(Sao Manuel, SP, 1972). Dados transformados em
VX . '
Causa da variagao G.L. F
Blocos ) 0,880
Orientacgoes (O) 1 0,0623
Residuo (a) 6
Parcelas 13
Densidades (D) 2 313,64%*
Interagao O x D 2 2,47
Residuo (b) 24
Total - 41
c.V. (a) = 5,11 C.V. (b) = 3,71

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias de produgdo de cravos com calice per
feito nas diferentes densidades diferiram entre si pelo tes-
te de Tukey. . A produgao de flores perfeitas aumentou com O
aumento da densidade de plantio.

, A producao de cravos com calice perfeito  por
hectare, em fungao dos espagamentos estudados & expressa pe-

la equacgao:
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1.727.074,44 - 7.496.459,70X + 10.347.106,00X2

[
Il

onde Y nimero de cravos com calice perfeito por hectare

>
Il

espacamentos (FIGURA 7).

No QUADRO 9, encontram-se as mé&dias de produ-r
¢do de cravos com calice perfeito por planta e no QUADRO 10,
apresentam-se os valores de F obtidos na analise da varian-
cia para essa caracteristica estudada, que nao foram signifi
cativos ao nivel de 5% de probabilidade. 1Isso significa que,
para a produgao de cravos com calice perfeito por planta,nao
foi constatada influéncia das orientagOes e densidades de

plantio estudadas.

QUADRO 9 - Médias da produgao de cravos com calice perfeito
por planta, de acordo com a densidade de plantio
(Sao Manuel, SP, 1972).

- Densidade (D) Nimero médio de cravos

(n®@ de plantas/ha) com calice perfeito
233.333 3,58
175.000 3,67
l116.667 3,54

A(D) = 0,26, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 10 - Valores de F e respectivos niveis de significan-
cia, obtidos pela analise da varidn¢ia da produ-
géo de cravos com o calice perfeito por planta
(sao Manuel, SP, 1972).

Causa da variagao G.L. F
Blocos 6 1,01
Orientagodes (O) 1 0,171
Residuo (a) 6

Parcelas ‘ 13

Densidades (D) 2 0,801
Interagcdo O x D 2 2,10
Residuo (b) 24

Total . 41

Cc.V. (a) = 10,28 C.V. (b) = 7,55

5.3 - PRODugZ\o DE CRAVOS COM CALICE RACHADO

No QUADRO 1l observam-se as médias de produgéo
de cravos com calice rachado por hectare e no QUADRO 12 en-
contram-se os valores referentes 3 analise da variancia da
produgao de cravos com calice rachado, por hectare. Nao fo-
ram observadas diferencas significativas para as variaveis

experimentadas para essa caracteristica.
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QUADRO 11 - Médias da produgao de cravos rachados por hecta-
re, de acordo com a densidade de plantio (Sao Ma
nuel, SP, 1972).

T

Densidade (D) Nimero de cravos rg

(n? de plantas/ha) chados por hectare
233.333 177.951
175.000 ' 158.854
116.667 138.310

—r—

A(D) = 42.174 ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 12 - Valores de F e respectivos niveis de significan-
cia, obtidos pela analise da variancia da produ-

¢ao de cravos com calice rachado, por hectare(X)

(Sao Manuel, SP, 1972). Dados transformados em
X o
Causa da variacgao G.L. F
Blocos 6 3,69
Orientagoes (O) 1 0,0877

Residuo (a)

Parcelas 13
Densidades (D) _ 2 2,62
Interagao O x D 2 0,714
Residuo (b) 24
Total : : 41

c.v. (a) = 17,82 C.V. (b) = 14,96
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No QUADRO 13, apresentam-se as médias referenr
tes a produgcao de cravos com cadlice rachado por planta, de
acordo com as densidades de plantio experimentadas € no QUA
DRO 14, os valores de F obtidos da andlise da variéncia dos

dados refer'entes a essa caracteristica.

QUADRO 13 - Mé&dias da produgdo de cravos com calice rachado
por planta, de acordo com a densidade de plantip
(Sao Manuel, SP, 1972).

Densidade (D) Nimero médio de cravos

(n? de plantas/ha) com calice rachado
233.333 0,76 a
175.000 0,91 a
116.667 1,18 b

A(D) = 0,27. Médias seguidas de letras iguais nao

diferem entre si pelo teste de Tukey,
‘ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 14 - Valores de F e respectivos niveis de significan-
cia, obtidos pela andlise da variancia da produ-
cao de cravos com cadlice rachado por planta (S3o
Manuel, Sp, 1972).

Causa da variagao G.L, F
Blocos 6 3,55
Orientacgoes (O) 1 0,0324
Residuo (a) 6

Parcelas 13

Densidades (D) 2 7,92%
Interagcao O x D 2 0,834
Residuo (b) 24

Total - 41

C.V. (a) = 34,18 c.V. (b) = 29,99

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

O teste F mostrou diferencas significativas na
produgao de cravos com cdlice rachado por planta para as den

sidades de plantio experimentadas.

As médias de produgao de cravos com calices ra
chados por planta nas diferentes densidades diferiram entre
si pelo teste Tukey a 5%. A produgao de cravos com calices.
rachados por planta € inversamente proporcional 3 densidade
de plantio.. A maior densidade (233.333 plantas por ha) e a

densidade de 175.000 plantas por hectare nao apresentaram di
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ferencas nas médias de producao de flores por planta.

A produgao de cravos com cdlice rachado por
planta em funcao dos espacamentos estudados & expressa pela
equagcao: Y = 0,3442 + 2,8082X, onde Y = nGmero de c¢ravos
com calice rachado por planta e X = espacamentos (FIGURA 8).

5.4 - PARAMETROS DE QUALIDADE DE CRAVOS COM CALICE PER-
FEITO

Os valores do comprimento médio da haste com
flor, do peso médio da haste com flor e do didmetro médio da

corola encontram-se respectivamente nos QUADROS 15, 16 e 17.

QUADRO 15 - Comprimentos médios das hastes com flor com cali
ce perfeito, de acordo com a densidade de plan-
tio (Sao Manuel, SP, 1972).

Densidade (D) Comprimento

(n? de plantas/ha) média (m)
233.333 0,57
175.000 0,58
116.667 0,57

A(D) = 1,20, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 16 - Pesos médios das hastes com flor com calice per-
feito, de acordo com a densidade de plantio (Sao

Manuel, SP, 1972).

Densidade (D) Peso médio

(n? de plantas/ha) (9)
233.333 19,47 a
175.000 20,01 a
116.667 20,73 b

A(D) = 0,64. Médias seguidas de letras iguais nao

diferem entre si pelo teste de Tu-
key, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 17 - Diametros médios das corolas de cravos com cali-
ce péffeito, de acordo com a densidade de plan -

tio (Sao Manuel, SP, 1972).

Derisidade (D) Didmetro médio
(n® de plantas/ha) (cm)
233.333 : 6,17 a
+175.000 ’ 6,24 b
116.667 6,28 b
A(D) = 0,07, M&dias seguidas de letras iguais nao

diferem entre si pelo teste de Tu-
key, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Os valores de F obtidos na analise da varian -~
cia dos parametros da qualidade de cravos com calice perfei-
to, tais como: comprimento da haste com flor, peso da haste
com flor e diametro da corola, encontram-se respectivamente
nos QUADROS 18, 19 e 20.

QUADRO 18 - Valores de F e respectivos niveis de significan-
cia obtidos pela andlise da variancia do compri-
mento da haste com flor com cdlice perfeito (Sao
Manuel, SP, 1972).

Causa da variacgao G.L. F
Blocos 6 6,94%*
Orientagdes (O) 1 2,50
Residuo (a) 6

Parcelas 13

Densidades (D) 2 1,56
Interacao O x D 2 2,36
Residuo (b) . ' 24

Total ' 41

C.V. (a) = 1,20 ' ‘ C.V. (b) = 2,22

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 19 - Valores de F e respectivos niveis de significan-

cia, obtidos

da haste com flor com calice perfeito (Sao

pela anadlise da variadncia do  peso

Ma-

nuel, Sp, 1972).

‘Causa da variacgao G.L. F
Blocos 6 4,50%
Orientacgoes (O) 0,0935
Residuo (a) 6

Parcelas 13

Densidades (D) 12,30%*
Interagao O x D 1,26
Residuo (b) 24

Total 41

C.V. (a) = 3,36 C.V. (b) = 3,36

* Significativo ao

QUADRO 20 - Valores de F
cia, obtidos
tro médio da
(Sao Manuel,

nivel de 5% de probabilidade.

e respectivos niveis de significan-
pela analise da variancia do didme-
corola do cravo com calice perfeito
sp, 1972),.

Causa da variacgao G.L. " F
Blocos 6 4,70%
Orientagoes (O) 1,22
Residuo (a) 6

Parcelas 13

Densidades (D) 5,75%
Interagao O x D 0,178
Residuo (b) 24

Total

4]
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, O teste F detectou diferencas significativas ao
nivel de 5% de probabilidade entre as densidades para peso
de haste com flor e diametro da corola. Nao fqi constatada
diferenca significativa entre as densidades para comprimento
da haste.

Os pesos médios das hastes com flor para as den
sidades de 233.333 e 175.000 plantas por hectare nao diferi
ram entre si mas foram significativamente diferentes do peso
médio obtido na densidade de 116.667 plantas por hectare de

acordo com o teste de Tukey, a 5%.

Nas densidades de 116.667 e 175.000 plantas por
hectare os didmetros médios das corolas nao apresentaram di-
ferencas significativas pelo teste de Tukey a 5%. Ambos os
didmetros diferiram daquele obtido na densidade de 233,333

plantas por hectare.

A relacao entre o peéo da haste com flor e os
espacamentos & expressa pela equagao: Y = 18,29 + 8,23X on-
de Y = peso da haste com flor e X = éspagamentos (FIGURA 9).

5.5 - ANALISE ECONGMICA DA PRODUCAO TOTAL DE CRAVOS

No QUADRO 21 pode ser observada a produgao to-
tal de cravos colhidos, calculada com base no niimero efetive
de plantas por hectare e transformada em namero de dgzias de

flores por hectare.
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QUADRO 21 - Producao total de cravos por hectare nas diferen
tes densidades de plantio, expressa em numero e
dizias de flores (Sao Manuel, SP, 1972).

Densidade (D) NQ de cravos Dizias de
(n® de plantas/ha) por hectare cravos/ha
233.333 1.013.366 84.447
175.000 800.521 66.710
116.667 542.825 45.235

Os custos dos insumos e das operagGQS'variéveis
para as diferentes densidades de plantio estao apresentadas
no QUADRO 22 e os custos.variéveis totais, a renda bruta e a
margem bruta no QUADRO 23 e na FIGURA 10. A maior margém
bruta obtida correspondeu-a maior densidade de plantio, dimi

nuindo progressivamente para a menor.
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QUADRO 22 - Custo unitario e por hectare dos insumos e das

operacgoes varidveis para a cultura de cravos em

diferentes densidades de plantio (Sao Manuel, SPF

1972).

Insumos e

Custo varia-
vel unitario

Custo variavel em Gr$/ha para
diferentes densidades de plan-

Operacoes em Cr$ 19729/ tio

-233.333 175.000 116.667
Mudas 0,76400 178.266 133.700 89.134
Tutoramento 1/,a/ 0,24610 57.423 43.068 - 28.712
Tratos culturais 1/,b/ 0,02880 -6.720 5.040 3.360
Colheita g/ 0,21010 17.742 14.016 9.504
Transporte de produ- 0,02920 2.466 1.948 1.321
gao 2/,c/
Preparo do produto 2/ "~ 0,02101

1.774 1.402 950

Total

264.391 199.174 132,981

das hastes.

LIO VARGAS, 1977).

1/ custo variavel por planta.

2/ custo 'variavel por duzia de cravos.

a/ inclui a colocagao e custo do fio de arame e barbante para suporte

b/ incluindo desponte, desbaste de brotos e botoes de flores secundarios.
c/ da fonte de produgao ate o local do processamento do produto.

d/ calculos de MAKISHIMA (1975) inflacionados para cruzeiros de abril de
1977, atraves do indice "2" (Disponibilidade Interna, FUNDAGAQ GETT-
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QUADRO 23 - Resultados econOmicos para as diferentes densida
des de plantio de craveiros, calculados em cru-
zeiros de abril de 1977 (Sao Manuel, SP, 1977).

Densidade de plantio
(n® de plantas/ha)

233.333 175.000 116.667
Renda bruta 892.605 705.125 478.134
Custos variaveis 264.391 199.174 132.981

Margem bruta 628.214 505.951 345,153
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6-DISCUSSAOQ

Para todos os parametros analisados: produgao
de cravos por hectare e por planta, produgao de cravos com
calice perfeito por hectare e por planta, prddugéo de cravos
rachados por hectare e por planta, comprimento da haste com
flor, peso da haste com flor e didmetro da corola, nao foi en
contrada influéncia da orientacao das linhas de plantio, co-
mo ja havia sido observado por LOCKIE (1961).

A producgao total de cravos por &area aumentou -
com o acréscimo da densidade de plantio, como pode ser obse£
vado no QUADRO 3 e na FIGURA 3, o que corrobora oOs resulta -
dos de LOCKIE e BUTTERS (1956) e LOCKIE (1961), SHEARD e BUNT
(1962) e MENHENETT et alii (1967), BUNT e SHEARD (1967) ,
SEAGER (1969), VONK—-NOORDEGRAAFF (1969), SCOTT (1970) e
JENSEN (1973) .
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Dentro dos limites de densidades estudadas, um
aumento na populagao de 100% em relagao a menor densidade de
plantio provocou um acréscimo de 87% no numero de flores pro
duzidas sendo, portanto, praticamente proporcional ao aumen-
to da densidade de plantio. DURKIN e JANICK (1966), em dgn—
sidades semelhantes as do presente estudo, obtiveram um' au-
mento de 21% na produgao de flores com um acréscimo de 77%
na densidade de.plantio.

Pela equagdo da produgdo de cravos por hectare
em fungao da densidade de plantio (Y = l3,8166.P0’9070 - FI-
GURA 4), verifica-se que b + 1 = 0,9070; portanto, b~-1-~=
= -0,093, aproximando-se de zero. Segundo DURKIN e JANICK
(1966) , inclinacOes maiores que -1 demonstram um aumentd na

producao com densidades crescentes.

O decréscimo na produgao de cravos por unidade
de area com a diminuigao da densidade de plantio pode ser ex
plicado pelo decréscimo do nimero de plantas nessa area sem,
entretanto, haver um aumento proporcional no nimero de flo-~
res produzidas por planta.

Pelo QUADRO 5, verifica-se que as densidades de
plantio de 116.667 e 175.000 plantas por hectare deram produ
gOes semelhantes de flores por planta, mas diferiram em pro-
dutividade obtida na densidade de 233.333 plantas por hecta-
re. Como mostra a FIGURA 5, existe uma tendéncia geral para
o decréscimo no nimero de flores por planta .com a diminuigao
do espacamento entre plantas, confirmando os resultados obti
dos por LOCKIE e BUTTERS (1956) , LOCKIE (1961), SHEARD e
BUNT (1963), SHEARD (1967) e BUNT e SHEARD (1967). Pela equa
gao da produgao de cravos por planta em fungao da densidade
de plantio (Y = 18,9052°P=0’118629) verifica-se que a incli-

nacao da reta obtida foi semelhante, mas menos acentuada, as
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obtidas por DURKIN e JANICK (1966). Poder-se-ia explicar a
diminuigcao do nimero de flores por planta com o aumento da
densidade, pela ocorréncia de competigao entre as plantas em
niveis de densidade de plantio acima de 175.000 plantas por
hectare. Conforme JANICK (1966) altas densidades pbpulacio—
nais tendem a afetar o desenvolvimento e a produgao das plan
tas individualmente, a partir do momento em que exista compe
ticao entre elas. Essa competicao pode ser por agua, nutri-
entes e luz. Para todas as densidades de plantio estudadas,
as adubagoes e as irrigagoes foram mantidas constantes, o que
sugeré que a competigcao ocorrida no presente estudo, tenha
sido por luz. Segundo MINAMI (1977), a luz atinge o solo com
intensidade sempre igual por unidade de area em uma determi-
nada regiao. Portanto, a quantidade de luz interceptada por
planta, numa mesma area, varia conforme o numero de plantas
existente nhessa Adrea. Assim sendo, em maiores densidades de

plantio havera maior competidgao por luz.

'Analisahdo,a producao de cravos perfeitos por
planta (QUADRO 9), nota-se que nao houve diferencgas entre as
densidades de plantio estudadas, contudo as produgoes de cra
vos perfeitos por hectare foram diferentes entre si e aumen-~
taram com a densidade de plantio (QUADRO 7 e FIGURA 7). Es-
se fato pode ser explicado, porque pequenas diferengas na
produgao individual das plantas sao grandemente aumentadas
quando se considera o acréscimo no numero de plantas por uni

dade de area nos diversos tratamentos de densidade.

Considerando-se que o aumento na densidade de
plantio causa uma diminui¢cdo no nimero de cravos produzidos
por planta, sem contudo afetar o numero de flores perfeitas,
o aumento de fiores por planta da maior para a menor densida
de de plantio foi devido ao aumento do numero de cravos com
calice rachado, por plahta (QUADRO 13 e FIGURA 8). O aumen-—
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to do numero de cravos rachados por planta, com o decréscimo
da densidade de plantio também foi encontrado por FAIRFIELD
(1965) .

Segundo CONNORS (1916), a tendéncia de racha -
mento do cilice & hereditdria, mas existe uma grande influén
cia das condigOes ambientais na freqgtiéncia do aparecimenta -~
desse defeito. Pode-se sugerir que a maior ocorrénc¢ia de
flores com rachadura de calice, obtidas no plantio menos den

so seja conseqtiéncia do aumento no numero de pétalas nessa,

. densidade.

Apesar da diminuigao no nimero de cravos racha
dos por planta, com o aumento da densidade de plantio, as
produgoes de cravos com calice rachado por hectare nao foram
diferentes entre si (QUADRO 1l1l) . Esses resultados foram se-
melhantes aos obtidos por MENHENETT et alii (1967) e contrg
riando aos deSEAGER (1969), para quem o aumento da densidade
promoveu um maior namero de cravos rachados por unidade de
drea. O acréscimo no numero de plantas da menor para a maior
densidade de plantio foi suficiente para equilibrar a dimi -
nuicao do nimero de cravos rachados por planta, sem afetar a

producao por hectare.

Nao foram encontradas diferencas entre os com-
primentos das hastes florais (QUADRO 18) nas diferentes den-—
sidades de plantio experimentadas, confirmando os resultados
obtidos por HOLLEY e LEHMAN (1951) e SEAGER (1969). Entre -
tanto, o peso da haste com flor foi diferente para as densi-
dades de plantio estudadas (QUADRO 19), contrariando os resul
tados obtidos por HOLLEY e LEHMAN (1961) e SEAGER (1969).

Os pesos das hastes com flor para as {ensidades
de plantio de 233.333 e 175.000 plantas por hectare foram se

melhantes, mas diferiram do obtido na densidade de plantio
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de 116.667 plantas por hectare. O¢orreu uma tendéncia de
aumentar o peso da haste floral com o decréscimo da densida-
de de plantio (FIGURA 9).

O diametro dos cravos para as densidades de
plantio de 233.333 plantas por hectare foi diferente dos ob-
tidos nas densidades de 175.000 e 116.667 plantas por hecta-
re, sendo semelhantes estes 1ltimos entre si- (QUADRO 20). O
didmetro aumentou com o decréscimo da densidade de plantio,
nao confirmando os resultados obtidos por HOLLEY: e LEHMAN
(1961) e sugerindo que na menor densidade, as plantas nao
competiram entre si e, conseqﬁentemente, apresentaram maior
peso de haste floral e maior diametro de corola. Segundo
JANICK (1966), a diminuicao dos Orgaos vegetais em tamanho,
nimero, ou em ambos, OCOrre COmMO uUma reagao a pressao de.popu

lagao, apds iniciada a competicao entre as plantas.

Na comercializagao de cravos, consideram-se a-
tualmente ‘como parametros importantes de qualidade, o compri
mento da haste floral e a rachadura do cilice das flores
(MIRANDA, 1974). Nas condigOes do presente experimento nao
houve variagdo no nimero de cravos rachados por hectare, bem
como no comprimento da haste floral para os diferentes trata
mentos. Desta forma, as densidades estudadas nao afetaram a
qualidade das flores para o atual sitema de comercializagao.
Em outros paises, a padronizacgao de cravos visando 3 comercia
lizacao considera o diametro da flor como parametrode quali-
dade (HOLLEY e LEHMAN, 1961).

Como o diametro da flor apresentou uma tendén-
cia de aumentar com a diminuicao da densidade de plantio, ca
so o diadmetro da corola do cravo venha a ser no futuro uma
caracteristica importante na classificagao comercial das flo

res, a influéncia da densidade deve ser reavaliada. Segundo
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VONK-NOORDEGRAAFF (1969), a qualidade do cravo & bastante re
duzida quando se utiliza uma densidade maior que 168.000 plan

tas por hectare.

Considerando-se todos os fatores analisados no
presente experimento, a densidade de plantio de 233.333 plan
tas por hectare reuniu as maiores vantagens em relagao as de
mais, pois apresentou maior produgao de flores, maior produ-
cao de flores com cilice perfeito, além de nao apresentar di
ferencas na produgao de flores com cdlice rachado por hecta-
re e no comprimento da haste floral. Quantp ao diametro da
flor e ao peso da haste floral, apresentou somente uma peque

na diferenca em relagao as demais densidades.

Segundo PINHEIRO (1975), & importante determi-
nar a densidade econdmica de plantio, nem sempre correspon -
dente a densidade Otima fisica. A melhor papulagao de plan
tas € aquela que produz o maior retorno liquido, o que deve
ser interpretado nao s0 em termos quantitativos, mas também
qualitativos (JANICK, 1966). Os resultados econdmicos obti-
dos sao melhor visualizados no QUADRQ 23, onde se verifica -
que o custo variavel e a renda bruta cresceram com o aumento
da densidade de plantio, confirmando os resultados obtidos
por SHEARD e BUNT (1963) e MENHENETT et alii (1967). O cres.
cimento da renda bruta ocorreu a uma taxa major do que a do
custo variavel, a medida que se aumentou a densidade. A
‘maior produgao de cravos por hectare e a maior renda bruta
foram obtidas na maior densidade de plantio. O gasto com o
aumento do numero de mudas e da colheita de flores, resultou
em menor custo adicional que a renda bruta extra obtida pela
venda das flores.

Pelos resultados encontrados verificou-se que
as diferentes densidades de plantio influiram diretamente na

margem bruta, causando uma acentuada elevagao desta com o
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acréscimo no nimero de plantas por &rea (QUADRO 23 e FIGURA
10) , confirmando os resultados obtidos por LOCKIE e BUTTERS
(1956) , BUTTERS (1960) e SHEARD (1967).

Dependendo da época de produgao de cravos, o
preco da diazia varia, como o de qualquer outra flor (EIJSINK,
1975) . Conseqlilentemente, os resultados obtidos sofreram va-

riagoes estacionais com a época de producgao das flores.

Ao escolher a densidade 6tima econdmica para a
cultura de cravos, deve-se considerar também o prego de cada
tipo de qualidade de cravo, das mudas e outros custos de
producao associados, o nimero de brotagdes laterais deixadas
bem como a duragao da cultura. BELGRAVER (1966) e DURKIN
(1966) sugeriram que para uma cultura de pequena duragao -
(seis meses), pode-se aumentar o nimero de plantas por area.
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7-CONCLUSOES

No presente estudo, foram obtidas as seguintes
conclusoes:

a - A orientacgao das linhas de plantio nao influenciou os pa
rametros estudados por planta ou por hectare: produgao to
tal de cravos, produgao de cravos com cdlice perfeito ou
rachado, bem como'comprimento, peso da haste floral e
didmetro da corola.

b - A produgao total de cravos por area aumentpu com O acrés
cimo da densidade de plantio, enquanto a produgao de cra
vos por planta diminuiu com o aumento da densidade de
plantio.
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A produgao de cravos com calice perfeito por hectare au-
mentou com o acréscimo da densidade e ndao houve influén-
cia da densidade sobre a produgao de cravos com calice

perfeito por planta.

A densidade de plantio ndo influenciou a produgao de cra
vos com cdlice rachado por hectare, mas a produgao de
cravos com calice rachado por planta aumentou com o de-

créscimo da densidade de plantio.

A densidade de plantio nao influenciou o comprimento da

haste floral de cravos.

O peso da haste floral e o diametro da corola dos cravos
aumentaram com o decréscimo da densidade de plantio.

A densidade de plantio influenciou na margem bruta obti-

da, aumentando com o acréscimo da densidade de plantio.

Para as condig¢Oes experimentais, a maior densidade de
plantio (233.333 plantas por ha) pode ser considerada a
densidade Otima econdmica.
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8-S UMMARY

The present research aimed to establish the
influence of row orientation and density of planting on
flower production and flower‘qualities of carnation grown in
vinil houses, as well as to find the most economic density
and arrangement for the crop.

The ,planting rows were orientated to North-
-South and East-West directions. Planting ‘densities of
233 333, 175 000 and 116 667 plants per hectare were obtained
by using planting spacings of 0.20 m between rows and
0.15 m and 0.20 m and 0.30 m between plants, in the YOows .
Data were taken on total number of flower, number of flowers
with perfect calyx and number of flower with splitted calyx
both per plant and per hectare, as well as flower plus flower
stalk weight and lenght and corxolla diameter.
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Statistical analyses of the data showed that
there was no influence of planting row orientation wupon any
of the studied characteristics. As far as planting densities
are concerned, therewasanincrease of total flower production
per hectare of flower with perfect calyx production per
hectare and a decrease of flower production per plant, flower
production of splitted calyx per plant, flower plus flower
stalk weight and corolla diameter as planting density increase.
There was no influence of the planting density on the
production of perfect calyx flowers per plant, splitted calyx
flowers production per hectare and flower plus flower stalk
length.

The gross margin increased with the increase
of planting density.
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