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RESUMO

EFEITOS DA FAIXA DE CONTROLE E DOS PERIODOS DE CONTROLE E DE
CONVIVENCIA DE Brachiaria decumbens Stapf NO DESENVOLVIMENTO
INICIAL DE PLANTAS DE x Eucalyptus urograndis.

Autor: ROBERTO ESTEVAO BRAGION DE TOLEDO
Orientador: Prof. Titular RICARDO VICTORIA FILHO

RESUMO

A presente pesquisa constou de dois ensaios conduzidos em duas 4reas reflorestadas
com Eucalyptus urograndis, no municipio de Trés Lagoas, MS, no periodo de julho de
1996 a dezembro de 1997, com o objetivo de avaliar os efeitos da variacdo da faixa de
controle de Brachiaria decumbens e estudar os efeitos dos periodos de convivéncia e de
controle sobre o desenvolvimento inicial de plantas de E. urograndis. No primeiro ensaio,
os tratamentos experimentais constaram de dois grupos, sendo que no primeiro grupo foram
mantidas faixas constantes de controle durante os 12 meses iniciais, a saber: 0, 25, 50, 100,
125 e 150 cm de cada lado da linha de transplante das mudas de eucalipto, € no segundo
grupo, foram adotadas faixas crescentes de controle ao longo do periodo experimental. Ao
final do periodo experimental (390 dias apds o transplante), constatou-se que as plantas de
eucalipto que cresceram nas parcelas de faixa de controle constante ou crescentes, iguais
ou superiores a 100 e 125 cm mostraram-se superiores, em didmetro, altura e velocidade de
crescimento absoluto em didmetro e altura. Com bases nesses resultados, pode-se concluir
que a largura minima da faixa de controle a ser utilizada € de 100 cm de cada lado da linha

para manter as plantas de eucalipto livre da interferéncia das plantas daninhas. No segundo



ensaio, os watamentos experimentais consistiram de diferentes épocas e extensdes do
periodo de convivéncia da comunidade infestante na cultura do eucalipto. As épocas foram
divididas em dois grupos. No primeiro, a convivéncia iniciava no wansplante das mudas e
era estendida até 0, 28, 56, 84, 112, 140, 168, 224, 252 e 364 dias apds o wansplante. No
segundo grupo, a convivéncia iniciava aos 0, 28, 56, 84, 112, 140, 168, 224 e 252 dias e era
estendida até o final de um ano. As plantas jovens de E. wurograndis foram bastante
susceptiveis a interferéncia das plantas daninhas, apresentando um periodo anterior a
interferéncia (PAI) inferior a 14-28 dias. Para assegurar o desenvolvimento inicial da
cultura, essa apresentou um periodo total de prevencdo a interferéncia (PTPI) ao redor de
196 dias, sendo que o periodo critico de prevencao a interferéncia foi de 14-28 a 196 dias

ap06s o transplante, considerando o indice de 5 % de reducdo no didmetro.



SUMMARY

EFFECTS OF WEED CONTROL STRIP IN THE ROW AND PERIOD OF
INTERFERENCE Brachiaria decumbens Stapf IN THE Eucalyptus urograndis
CROP.

Author: ROBERTO ESTEVAO BRAGION DE TOLEDO
Adviser: Prof. Titular RICARDO VICTORIA FILHO

SUMMARY

Two experimental fields of Fucalyptus urograndis were conducted at Trés Lagoas,
Mato Grosso do Sul County, Brazil, from July 1996 to December 1997, with the objective
of evaluating the effects of the width of the swip (cm) along the eucalyptus row where the
weed Brachiaria decumbens was controlled and e valuating the period of coexistence effects
on interference between the weed and the crop. One of the assay constituted of two
treatment groups, being one with the strips kept the control constant for the 12 initial
months: 0, 25, 50, 100, 125 and 150 cm each side of the eucalyptus row, and in the second
group of treatments it was adopted increasing width of the strips during the experimental
conduction. At the end of the experiment, 390 days after crop transplanting, it was
observed that the eucalyptus plants that were grown under constant control or increasing,
same and wider than 100 and 125 cm showed higher diameter, height and velocity of
absolute growth in diameter and height. These results lead to the conclusion that the
minimum width of the strip to be controlled in the eucalyptus row is 100 cm each side of
the row in order to keep the eucalyptus trees free of weed interference. In the second
experiment, the treatments consisted of different time and period of weed coexistence with

the eucalyptus crop. The coexistence time was divided into two groups. First, the



coexistence initiated at the transplant of the crop and extended up to 0, 28, 56, 84, 112, 140,
168, 224, 252 and 364 days. In the second group, the coexistence started at O, 28, 56, 84,
112, 140, 168, 224 and 252 days and extended to the end of the year. The young plants of
E. urograndis were highly susceptible to the weed interference showing a period prior to
interference of less than 14-28 days. To ensure the initial development of the crop, it was
necessary a period of about 196 days, being the critical period of interference from 14-28 to
196 days after crop transplanting in the field, considering a reduction index of 5% in

diameter.



1. INTRODUCAO

O setor florestal cada vez mais vem ocupando novas dreas no Brasil. Além do uso da
madeira como fonte energética, ultimamente tem aumentado o mercado de papel e de celulose
e a exportacdo de dleos essenciais, tornando-se tecnicamente impossivel usar a mata nativa
brasileira na producdo desses materiais.

Ao analisar a atual situacdo mundial e nacional, Poggiani (1989) concluiu que a
tnica solucdo para a preservagdo e conservacdo dos ecossistemas € a intensificacdo das
plantacdes florestais em dreas degradadas ou néo.

A implantacdo de florestas homogéneas de rdpido crescimento, constitui-se na
alternativa mais vidvel, pois promove e protege as reservas naturais (Poggiani, 1988).

Devido a este fato, alguns autores sugerem como solug¢@o mais vidvel, a implantagcdo
de florestas homogéneas de rdpido crescimento, sendo necessdrio para atender a demanda
destes produtos florestais, o controle de certos fatores limitantes, dentre os quais se destacam
a interferéncia de plantas daninhas.

As culturas florestais, como qualquer populag@o natural, estdo sujeitas a uma série de
fatores ecoldgicos que, direta ou indiretamente, podem afetar o crescimento das arvores e a
producio de madeira, carvao e celulose. Didaticamente, estes fatores podem ser divididos em
fatores abidticos e bidticos. Sdo considerados fatores abidticos aqueles fatores decorrentes da
acdo dos fatores fisicos ou quimicos do ambiente, como a disponibilidade de dgua e nutrientes
do solo, pH do solo, luminosidade e outros. Os fatores bidticos sdo aqueles decorrentes da
acdo dos seres vivos, como a competi¢cdo, o comensalismo, a predagdo e outros (Pitelli &
Marchi, 1991).

A presenca da comunidade infestante no agroecossistema florestal condiciona a agao
(ou provoca mudancga na intensidade de atuacdo) de indmeros fatores ecolégicos, alguns

favordveis e outros desfavoréaveis ao interesse das empresas florestais (Alves, 1992)



A interferéncia de plantas daninhas tem sido o grande problema na implantagdo e
manutengdo de florestas de espécies dos géneros Eucalyptus sp. € Pinus sp., 0 que pode ser
confirmado pelos diversos estudos que mostram que a presenca destas plantas em
reflorestamentos causam prejuizos ao crescimento e a produtividade, a medida que estas
competem por luz, nutrientes, d4gua e "espago"; exercem pressdo de natureza alelopitica;
aumentam riscos de incéndios e outros, justificando, plenamente, a preocupacdo com seu
controle (Pitelli, 1987; Pitelli e Marchi, 1991). Além desses fatores, depara-se também com o
aumento progressivo nos custos da mao-de-obra necesséria para as operagoes de limpeza e
manutencdo desses plantios (IPEF, 1976).

E importante ressaltar que vérias espécies da Familia Poaceac (Gramineae),
importantes forrageiras, como por exemplo Brachiaria decumbens e Panicum maximum, vém
se tornando infestantes mais problemadticas nos plantios comerciais de Eucalyptus sp. e de
Pinus sp., a medida que € crescente a exploracdo de dreas de pastagens por parte das
reflorestadoras e devido as elevadas agressividades e dificeis controle (Pitelli et al., 1996).

Esta situacdo fez com que estas espécies se tornassem plantas daninhas
probleméticas em d4reas de reflorestamento, devido principalmente a suas elevadas
agressividade, capacidades de produgdo e longevidade de sementes, e dificil controle
(Toledo, 1994).

O manejo das plantas daninhas em reflorestamentos, nas diversas etapas do seu
processo produtivo, € realizado, basicamente, pelo emprego de métodos mecénicos e
quimicos, isolados ou combinados.

Nas ultimas décadas os especialistas vém estudando os efeitos deletérios da
interferéncia das plantas daninhas sobre o crescimento e produtividade das espécies florestais
cultivadas. Conclusdes de trabalhos cientificos e constatacGes praticas, demonstram a
significativa importancia do manejo destas plantas para o sucesso dos empreendimentos
florestais (Brito, 1995).

Sdo necessarios inimeros estudos para determinar a importincia de cada populagio
infestante como competidoras, como doadoras de aleloquimicos, como hospedeiras

intermedidrias ou como agentes de propagacdo de incé€ndios, como importantes elos na cadeia



alimentar de espécies herbivoras nativas, como fonte de alimento para passaros e insetos titeis,
etc. (Pitelli e Marchi, 1991).
Apenas ap0s estes estudos poderdo elaborar verdadeiros programas de manejo de plantas
daninhas em dreas de reflorestamento, onde algumas espécies (mais prejudiciais) serdo
controladas, enquanto que aquelas com fortes caracteristicas desejdveis serdo incentivadas
para que ocupem o nicho ecolégico, reduzindo a possibilidade de novo crescimento
populacional das indesejaveis (Pitelli e Marchi, 1991).

Dentro deste contexto, o presente trabalho tem por objetivo estudar o efeito da
variacdo na largura da faixa de controle de Brachiaria decumbens, bem como, os efeitos dosA
periodos de controle e de convivéncia desta planta daninha na formacdo de florestas

homogéneas de Eucalyptus urograndis., no municipio de Tré€s Lagoas, MS.



2. REVISAO DE LITERATURA

A crescente necessidade de madeira e celulose para atender as demandas do mercado
mundial e nacional aumenta, de forma preocupante, a pressdo da sociedade sobre o setor
florestal. Essa pressdo € justa, pois a maior parte da madeira utilizada € conseguida as custas
das reservas florestais nativas. A retirada indiscriminada da cobertura florestal destas regides
pode representar grande risco ao equilibrio regional (Marchi, 1989).

Ao analisar a atual situacdo mundial e nacional, Pogiani (1989), concluiu que a tinica
solucd@o para a preservacdo e conservacao dos ecossistemas € a intensificacdo das plantacoes
florestais em areas degradadas ou ndo.

A implantacio de florestas homogéneas de rdpido crescimento, constitui-se na

alternativa mais vidvel, pois promove e protege as reservas naturais (Pogiani, 1988).

2.1. A importéancia do setor florestal no mundo

Segundo informagcdes da FAO (1991), a cobertura florestal mundial €
aproximadamente de 3,6 trilhdes de ha.

O comércio internacional de produtos florestais atingiu, em 1990, a cifra de 76,4
bilhdes de ddlares, constituindo-se numa importante alavanca do crescimento econdmico em
vdérios paises em desenvolvimento (Freitas, 1995).

O comércio mundial de produtos florestais pode ser caracterizado como sendo
bilateral ou multilateral e entre trés zonas de comércio: América do Norte (Canadd, Estados
Unidos da América, e agora México), Europa, Japdo e seus fornecedores da Orla do Pacifico
(Bourke, 1988).

Uma das medidas frequentemente utilizadas para se avaliar a magnitude da atividade

florestal, relacionada com a indistria, € a producdo de madeira rolica como matéria-prima



industrial, que atingiu em 1990 um volume total de 1,65 bilhdes de metros ciibicos. Deste
total, cerca de 1,14 bilhGes de metros cibicos (69 %) era de coniferas e o restante, 510
milhdes de metros ciibicos, de folhosas. Trés paises respondem por quase 62 % da producgio
mundial de madeiras de coniferas: Estados Unidos da América do Norte, ex-Unido das
Repuiblicas Socialistas Soviéticas e Canadd. A producdo de madeiras de folhosas € menos
concentrada: EUA, Malésia, Brasil, ex-URSS e a China produziram pouco mais da metade do
volume total da madeira de folhosas utilizadas pelas indudstrias em 1990 (FAO,, 1990).

Em 1990, a produ¢do mundial de celulose foi de 154,4 milhdes de toneladas, sendo
as principais regides produtoras a América do Norte, Escandindvia, a ex-URSS e Japdo. A
producdo de papel de imprensa foi de 33,1 milhdes de toneladas, concentrando-se, também,
nos paises da América do Norte e da Escandindvia, porém com produg@o crescente no Japao e
China. A produgdo de papéis de escrever, papeldo e outros tipos de papel foi de 205,2 milhdes
de toneladas, sendo pouco mais da metade produzida por trés paises: EUA, Japao e China
(FAOy, 1990).

A América do Norte abriga o maior exportador, Canad4, e o maior importador de
produtos florestais, os EUA. Em 1990, o Canadéd exportou para os EUA 28,2 milhdes de
metros cuiibicos de madeira serrada de coniferas, 7,3 milhdes de toneladas de papel imprensa e
3,8 milhdes de toneladas de celulose, o que representa respectivamente 39 %; 44,5 % e 15,6
% do mercado mundial desses produtos (FAO,, 1990). Portanto, a América do Norte ndo €
auto-suficiente como também é exportadora liquida de produtos florestais. A dnica excegdo
sdo os compensados de folhosas tropicais, importados principalmente da Indonésia, que
representam cerca de 66 % do consumo americano de compensados (FAOy, 1990).

Na Europa destacam-se os paises da Europa Ocidental, os quais importam cerca de
60 % de suas necessidades de produtos florestais, principalmente da Escandindvia. Por
exemplo, essa regido exportou em 1990 para a Alemanha, Franga e Reino Unido 11,7 milhdes
de toneladas de celulose e papel, cerca de 15 % do comércio mundial desses produtos (Freitas,
1995).

O Japdo é o principal importador mundial de uma ampla gama de produtos
florestais. Em 1990 o total de importacdo desses produtos atingiu a cifra de 58,8 milhdes de

toneladas, ou seja, 30 % do comércio mundial. Os EUA forneceram 11,7 milhGes de metros



cibicos de toras de coniferas, seguidos da ex-URSS com 4,1 e da Nova Zelandia com 1,4
milhdes de metros cibicos (Freitas, 1995).

Finalmente, as preocupacgdes globais quanto as perdas de cobertura florestal e quanto
a outras questdes ambientais estdo se tornando fatores importantes no comércio de madeira e

de produtos florestais.
2.2. Importincia do setor florestal no Brasil

Atualmente, o setor florestal gera em todo o pais cerca de 1,2 milhdes de empregos
diretos, produz 4 % do PIB nacional, fatura em torno de 15 bilhdes de délares por ano e
exporta anualmente 2 bilhdes de ddlares (Brito, 1995).

O Brasil ocupa o quarto lugar no mundo em implantacdo de macicos florestais
homogéneos, sendo a sua base florestal representada por 6 milhdes de hectares reflorestados,
com incrementos anuais em torno de 400 mil hectares (Afonso Neto, 1986 e Brito, 1995).

Segundo informagdes da Sociedade Brasileira de Silvicultura (1992), estima-se que
cerca de oito milhGes de hectares sdo utilizados para a 4rea de reflorestamento no pais.

No entanto, conforme Oliveira (1988), a demanda de madeira é de 267 milhGes de
metros ciibicos, enquanto a producdo de eucalipto é da ordem de 60 milhdes de metros
ciibicos, havendo, portanto, um déficit de 207 milhdes de metros cibicos anuais de madeira,
necessdrios ao desenvolvimento de projetos industriais, que sdo fundamentais & economia
brasileira.

No Estado de Santa Catarina, o setor florestal emprega 116 mil trabalhadores, foi
responsével por 14 % do ICMS arrecadado no Estado em 1993 e exportou 231 milhdes de
ddlares em 1991. A base florestal € composta por 450 mil hectares de florestas plantadas,
insuficiente entretanto, para atender a uma demanda de 17,5 milhdes de metros ciibicos de
madeira para uso industrial e energético (Brito, 1995).

Em 1993, o reflorestamento no Estado de Sao Paulo era aproximadamente de 953
mil ha de espécies exdticas, sendo 727 mil ha de Eucalyptus sp., 225 mil ha de Pinus sp e

1570 ha de outras espécies (IEA/CATI, 1993).



E importante ressaltar o fato de que existe diferencas significativas entre os dados de
cobertura florestal divulgados no Brasil, devido as respectivas metodologias utilizadas nos
principais levantamentos estaisticos adotados pelos 6rgdos responsdveis (Castanho Filho,
1995).

Devido a crescente demanda no consumo de madeira e celulose, e tendo em vista os
prejuizos ecoldgicos causados pela derrubada descontrolada das matas nativas, vem sendo
necessdria a reposicao destas florestas.

O eucalipto, por ser uma espécie de crescimento rdpido, com alta producdo de
madeira e ficil adaptacdo as condicdes edafo-climéticas existentes no Brasil, vem sendo
preferida pelas empresas reflorestadoras, ocupando atualmente mais da metade da éarea
destinada a silvicultura.

A eucaliptocultura € de grande importdncia econdmica para o pais, sendo
responsavel pelo faturamento anual superior & US$ 2,3 bilhdes (Afonso Neto, 1986).
Socialmente, oferece empregos diretos e indiretos a milhdes de brasileiros, desde o analfabeto
até o técnico altamente qualificado.

O reflorestamento no Brasil € cada vez maior, no entanto, para atender a demanda, é
fundamental que as dreas destinadas a essa atividade apresentem, em tempo relativamente
curto, alta producdo de madeira, o que somente € possivel com o controle dos fatores

limitantes ao crescimento e desenvolvimento da cultura (Rodrigues et al., 1991).
2.3. Importéincia geral das plantas daninhas

As culturas florestais, como qualquer populagdo natural, estdo sujeitas a uma série de
fatores ecoldgicos que, direta ou indiretamente, podem afetar o crescimento das drvores e a
producio de madeira, carvio e celulose. Didaticamente, estes fatores podem ser divididos em
fatores abidticos e bidticos. Sdo considerados fatores abiéticos aqueles fatores decorrentes da
acao dos fatores fisicos ou quimicos do ambiente, como a disponibilidade de dgua e nutrientes
do solo, pH do solo, luminosidade e outros. Os fatores biéticos sdo aqueles decorrentes da

acdo dos seres vivos, como a competicdo, o comensalismo, a predagdo e outros (Pitelli e

Marchi, 1991).



A presenca da comunidade infestante no agroecossistema florestal condiciona a ac@o
(ou provoca mudanca na intensidade de atuacdo) de intimeros fatores ecoldgicos, alguns
favoraveis e outros desfavordveis ao interesse das empresas florestais.

E indiscutivel que as plantas infestantes aumentam a diversidade bi6tica do primeiro
nivel tréfico do agroecossistema, incrementando as possibilidades de equilibrio ecolégico
local, refletindo nas populacGes de predadores e parasitas florestais; também aumentam a
protecdo da superficie do solo contra o processo erosivo; além disso, imobilizam grandes
quantidades de nutrientes que seriam carregados pela erosdo ou pela lixiviagdo (Marchi,
1989).

Na realidade, o conjunto de plantas que infestam &reas agricolas, pecudrias e de
outros setores do interesse humano, sendo conceituadas como daninhas, sdo plantas com
caracteristicas pioneiras, ou seja, plantas que ocupam locais onde, por qualquer motivo, a
cobertura natural foi extinta e o solo tornou-se total ou parcialmente exposto. Este tipo de
vegetacdo, que ndo € exclusivo de ecossistema agricola, sempre existiu e ja foi muito
importante na recuperacdo de extensas dreas onde a vegetacdo original foi extinta por um
processo natural, como ocorreu na deglaciagio do pleistoceno (Pitelli e Karam, 1988).

As plantas com caracteristicas pioneiras, via de regra, possuem grande agressividade
caracterizada por elevada e prolongada capacidade de producdo de didsporos dotadas de altas
viabilidade e longevidade, que sdo capazes de germinar, de maneira descontinua, em muitos
ambientes e que possuam adaptacdes especiais para a disseminacdo a curta e longa distincia;
as plantas normalmente apresentam rdpidos crescimentos vegetativos e florescimento, sdo
auto-compativeis mas ndo completamente autdgamas ou apomiticas e, quando alégamas
utilizam-se de agentes de polinizac@o inespecificos ou o vento: quando perenes, além de
vigorosa reproducio vegetativa e de regeneracdo de fragmentos, as plantas devem ser bastante
frageis, de modo que possam ser facilmente arrancadas do solo. Além disso, essas plantas
desenvolvem mecanismos especiais que dotam de maior capacidade de competicdo pela
sobrevivéncia, como alelopatia, habito trepador e outras. Resumindo, a perpetuacdo de uma
espécie vegetal como infestante de dreas agropecudrias, estd condicionada a um compromisso

entre a plasticidade de cada individuo e aqueles processos de longo prazo que outorgam-lhe



flexibilidade adaptativa, frente as eventnais modificacdes que inexplicavelmente ocorrem em
condi¢Oes naturais em todo o ecossistema, através do tempo (Pitelli, 1987).

Um conceito amplo de planta daninha é dado por Shaw (1956), que as enquadra
como "toda e qualquer planta que ocorre onde ndo € desejada”. Um conceito mais voltado as
atividades agropecudrias € exaltado na defini¢io proposta por Blanco (1972), que define como
planta daninha, "toda e qualquer planta que germine espontaneamente em 4reas de interesse
. humano e que, de alguma forma, interfira prejudicialmente nas atividades agropecudrias do
homem".

As plantas daninhas sdo consideradas o maior problema mundial em termos de
pestes agricolas, custando, apenas nos EUA, um valor anual estimado em 16 bilhdes de
ddlares, considerando-se as perdas de producdo e os custos envolvidos no controle. Esta
importdncia aumenta aproximadamente para 21 bilhdes de ddlares quando se incluem os
custos com plantas daninhas em pastagens, florestas e ecossistemas aquéticos (Charudattan,
1993).

Por outro lado, na grande maioria dos casos, as populacdes de plantas invasoras
atingem elevadas densidades populacionais € passam a condicionar uma série de fatores
ligados a atividade florestal.

A interferéncia de plantas daninhas tem sido o grande problema na implantacéo e
manutencdo de florestas de espécies dos géneros Eucalyptus sp. € Pinus sp., o que pode ser
confirmado pelos diversos estudos que mostram que a presenca destas plantas em
reflorestamentos causam prejuizos ao crescimento e a produtividade, a medida que estas
competem por luz, nutrientes, d4gua e "espaco"; exercem pressdo de natureza alelopaitica;
aumentam riscos de incéndios e outros, justificando, plenamente, a preocupacdo com seu
controle (Pitelli, 1987 e Pitelli e Marchi, 1991). Além desses fatores, depara-se também com o
aumento progressivo nos custos da mao-de-obra necessédria para as operacoes de limpeza e
manutencao desses plantios (IPEF, 1976).

E importante ressaltar que vérias espécies da Familia Poaceae (Gramineae),
importantes forrageiras, como por exemplo Brachiaria decumbens € Panicum maximum, vém

se tornando infestantes mais problemadticas nos plantios comerciais de Eucalyptus sp. e de
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Pinus sp., a medida que € crescente a exploracdo de dreas de pastagens por parte das
reflorestadoras e devido as elevadas agressividades e dificeis controles.

O manejo destas plantas daninhas em reflorestamentos, nas diversas etapas do seu
processo produtivo, é realizado, basicamente, pelo emprego de métodos mecanicos e
quimicos, isolados ou combinados.

Nas iltimas décadas os especialistas vém estudando os efeitos deletérios da
interferéncia das plantas daninhas sobre o crescimento e produtividade das espécies florestais
cultivadas. Conclusdes de trabalhos ciensificos e constatagdes praticas, demonstram a
significativa importdncia do manejo destas plantas para o sucesso dos empreendimentos
florestais (Brito, 1995).

Segundo Porcile et al (1995), cada regido apresenta caracteristicas definidas de
topografia, solo e inclusive microclimas particulares que determinam formacGes vegetais
diferenciadas.

A atividade agricola e a pecudria intensiva, alteram a cobertura vegetal nativa e
numerosas espécies aumentam sua populacdo constituindo-se em plantas daninhas. Estas
alcancam em alguns lugares uma notdria agressividade, interferindo na implantacdo e no
desenvolvimento dos cultivos florestais (Porcile et al, 1995).

A diversidade da comunidade infestante em dreas de reflorestamentos comerciais
estd, intimamente associada ao histérico da drea destinada a tal pritica. Por exemplo, em
dreas de cerrado, provavelmente o maior problema com interferéncia das plantas daninhas seja
causado por uma rebrota das plantas que naturalmente habitavam esta 4rea, ao passo que em
dreas anteriormente ocupadas por pastagens, o maior problema serd com espécies de
gramineas forrageiras que anteriormente ocupavam o local, como as plantas dos géneros

Brachiaria sp. e Panicum sp..

2.4. Interferéncia das plantas daninhas nas espécies florestais

De acordo com Harper (1977), a interferéncia € o efeito adverso que uma planta

pode exercer sobre o crescimento e desenvolvimento de outras que se encontram préximas.
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Poucos sao os estudos que separam os componentes da interferéncia, devido a complexidade
desse fendmeno ecoldgico (Alves, 1992).

O termo interferéncia, refere-se ao conjunto de acdes que recebe uma determinada
cultura ou atividade do homem, em decorréncia da presenca das plantas daninhas num
determinado ambiente (Pitelli, 1987).

A interferéncia da comunidade infestante nas espécies florestais pode ser dividida
em trés grupos: (i) interferéncia direta sobre as espécies florestais, (ii) interferéncia indireta
sobre as espécies florestais e (iii) interferéncia na operacionalizagdo do processo produtivo
(Pitelli e Marchi, 1991).

E importante ressaltar que os sintomas da interferéncia variam desde respostas
6bvias de germinacdo e mortalidade, as mais sutis respostas pldsticas como redug@o no
tamanho, peso e niimero de 6rgios. Enquanto alguns estudos de interferéncia revelam redugio
no acimulo de matéria seca ou producdo, outros mostram sintomas caracteristicos que se
desenvolveram devido as condigdes limitantes de nutrientes ou a presenca de compostos
quimicos téxicos. No entanto, relatos de sintomas tipicos de interferéncia sdo relativamente
raros. E possivel que estes sintomas sejam .menos notiveis quando a planta é sujeita

repentinamente a um estresse severo (Fuerst e Putman, 1983).
2.4.1. Interferéncias diretas das plantas daninhas sobre as espécies florestais

Dentre as interferéncias diretas sobre as espécies florestais destacam-se a
interferéncia competitiva, que € a redu¢do de um ou mais recursos limitantes, como a luz,
nutrientes ou dgua; e a interferéncia alelopdtica, que € a produg?o e a liberag@o de compostos

quimicos por tecidos vivos ou em decomposi¢io, que interferem no crescimento de plantas

proximas.
2.4.1.1. Competicio

Diversos autores sugerem como principal forma de interferéncia da comunidade

infestante sobre as plantas florestais a competicdo pelos recursos essenciais ao crescimento e



12

A

desenvolvimento das édrvores. Donald (1963) cit\a que os fatores pelos quais a competi¢do
entre plantas pode ocorrer sdo: dgua, nutrientes, luz, oxigénio e gés carbonico. H4 outros
fatores que afetam o crescimento, como temperatura e umidade, mas que néo sdo tteis para o
suprimento finito e, portanto, nfo sao objetos da competigao.

Pitelli (1988) e Vellini (1991) citam que a forma de interferéncia mais conhecida € a
competicio, e que os recursos mais freqiientes e passiveis de competi¢do sdo os nutrientes, a
luz, a 4gua e o espaco fisico, sendo que s6 se estabelecerd competicio quando um desses
recursos ndo for suficiente para suprir as necessidades das plantas que habitam o mesmo
ambiente, limitando, assim, o desenvolvimento das plantas envolvidas no processo.

Segundo Kogan (1992), a pressdo de competicio que as plantas daninhas exercem
em espécies perenes, sobre os fatores de produg@o (dgua, luz e especialmente nitrogénio) serd
logicamente maior em plantacGes recém estabelecidas ou jovens.

Os eucaliptos, de modo geral, na fase inicial de crescimento, s@o espécies altamente
sensiveis & competicio de plantas daninhas. Portanto, os tratos culturais sdo operagdes
indispensaveis até que os povoamentos, atingindo crescimento suficiente, passem a dominar a
concorréncia da vegetagdo espontdnea (Simdes, 1989).

De acordo com Wietcheteck (1988), o controle de plantas invasoras na formagéo de
florestas homogéneas de Eucalyptus sp e de Pinus sp reveste-se de grande importancia, uma
vez que ambas as culturas demonstram sensibilidade a2 competi¢@o, principalmente nos
estdgios iniciais de desenvolvimento no campo.

Kozlowski (1972), citado por Ferreira (1977), afirma ser a disponibilidade de 4gua a
maior responsével pela sobrevivéncia e desenvolvimento das plantas arbdreas sobre qualquer
outro fator. Outro autor citado € Ursic (1961), que demonstrou a queda da disponibilidade de
dgua para Pinus taeda em éreas onde vegetava a graminea Andropogon seoparius.

Larson e Schubert (1969) citado por Ferreira (1977), ponderaram que a umidade do
solo € o fator de competi¢do mais importante entre gramineas € o Pinus ponderosa, devido ao
fato das raizes das gramineas se desenvolverem mais cedo e serem capazes de levar o nivel de
umidade do solo a niveis mais baixos, do que aqueles em que o Pinus tem condi¢cdes de

absorcao.



13

Sands e Nambiar (1984) ponderam que esse estresse hidrico severo e grande redugio
na produtividade podem ser esperados se a comunidade infestante ndo for controlada em 4reas
de plantio de Pinus radiata, particularmente em arvores mais jovens. Os autores inferem
ainda que o estresse hidrico induzido pela competicdo torna-se progressivamente menor a
partir do sétimo més ap6s o plantio das mudas.

Carter et al. (1984), estudando os efeitos da competicdo imposta pela comunidade
infestante em Pinus taeda, verificaram que a eliminagdo de todas as plantas infestantes num
raio de 1,5 m ao redor do caule das plantas de Pinus taeda reduziu significativamente o
estresse hidrico quando comparado com o tratamento sem a eliminacgéo. Zutter et al. (1986),
em trabalho de campo, verificaram que o efeito de vérios niveis de vegetacdo herbicea no
crescimento de plantas jovens de Pinus taeda foi atribuido, em parte, as diferencas de
umidade do solo e seus efeitos no balanco hidrico das plantas e nos processos fisioldgicos. Os
autores comentam ainda, que, no primeiro ano, houve correlacio entre o crescimento das
mudas e o nivel de umidade do solo no més de agosto, periodo na qual a umidade do solo
apresentou-se em niveis mais baixos do que as outras datas.

Silva et al. (1995), em estudo da influéncia de niveis de d4gua no desenvolvimento de
E. grandis e E. citriodora na presenca de Brachiaria brizantha, em condi¢cdes de casa-de-
vegetacdo, observou-se que apesar das plantas de ambas espécies de eucalipto serem
eficientes na utilizagdo da dgua em situacGes livres da planta daninha em questdo, tiveram
essa capacidade reduzida quando cresceram em convivéncia com as plantas de braquiaria.

Pitelli et al. (1988), em trabalho conduzido no municipio de Jodo Pinheiro (MG),
mostraram que os efeitos da interferéncia da comunidade infestante durante o primeiro ano do
crescimento de Eucalyptus pellita foram mais drésticos durante o periodo de abril a setembro,
quando ocorreu severa restricdo hidrica na regido.

Segundo Davies (1987), citado por Marchi (1989), as plantas invasoras ndo s
diminuem a disponibilidade de dgua no solo por incremento na evapotranspiragdo, como
também interceptam parte da chuva, retendo-a acima da superficie do solo: a dgua acaba
penetrando no meséfilo foliar ou perdendo-se por evaporacdo. O autor mostra que a
competicdo por dgua em &rvores de bordo (Acer saccharinum) incrementa a resisténcia

estomdtica das folhas tanto em d&reas irrigadas como naquelas sem irrigagcdo, quando
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comparado com plantas crescendo livre das plantas daninhas. Pondera ainda, que as 4rvores
de bordo, quando na presenga das plantas infestantes, reduzem o estresse hidrico mediante o
menor desenvolvimento da folhagem, mais rapido crescimento radicular e precoce desrama
basal.

A interceptagdo da luz solar, € uma das modalidades de interferéncia das plantas
daninhas que provoca maior impacto sobre o crescimento das espécies florestais, pois
restringe a fonte predominante de energia aos processos bdsicos de recrutamento dos
elementos e de elaboracdo de todas as substincias envolvidas no crescimento e
desenvolvimento do vegetal. Ademais, a filtragem seletiva dos raios luminosos pela folhagem
da comunidade infestante, pode fomentar o estiolamento de d&rvores jovens. Estas
normalmente, apresentam pequena drea foliar localizada no topo dos caules relativamente
longos. Com isso, o transporte ascendente de dgua € dificultado, pois necessitaria de um
grande déﬁcit energético entre a copa e o sistema radicular, o que € dificil de ocorrer devido a
pequena superficie de transpiracdo e o sombreamento. A competi¢cdo por luz € muito mais
importante nas fases precoces de implantagao da floresta (Pitelli e Marchi, 1991).

As érvores que crescem sob a interferéncia das plantas invasoras podem apresentar
deficiéncias de alguns nutrientes. Esta deficiéncia na maioria das vezes, é resultado da
competicdo pelos nutrientes imposta pela comunidade infestante (Pitelli e Marchi, 1991).

Davis (1987), verificou os decréscimos nos teores de nitrogé€nio, fésforo e potéssio
em folhas de Pinus serotina em decorréncia da interferéncia imposta pelas plantas invasoras.
Para Grove (1988), o nitrogénio e o fésforo sdo elementos que mais comumente limitam o
crescimento de florestas.

Ellis et al (1985), em solo de pastagem, verificaram que a reduzida taxa de
suprimento de nitrogé€nio mineral foi o principal fator a limitar o crescimento de plantas
jovens de Eucalyptus delegatensis. Essa limitacdo causou diversas paradas no crescimento
das plantas. Também Ahimana e Maghembe (1987) observaram que a concentragdo de
nutrientes foi significativamente menor em plantas de Eucalyptus tereticornis que conviviam
com plantas infestantes do que aquelas livres da presencga destas plantas.

Allan et al. (1986) verificaram que, num plantio de Pinus taeda, o adequado preparo

do solo, a aplicagcdo de N, P e K e o controle da comunidade infestante, principalmente das
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plantas herbéceas e lenhosas, nos primeiros quatro anos, aumentaram o volume da espécie
plantada de 11,8 m’/ha para 25,9 m*/ha aos cinco anos.

Deve-se considerar que, em muitas situacdes, os teores dos elementos essenciais sdo
pouco alterados pela interferéncia da comunidade infestante, porém a quantidade absorvida
pelas arvores € bastante reduzida, o que € um reflexo do menor crescimento e actimulo de
matéria seca (Pitelli e Marchi, 1991).

Marchi (1989), observou que os teores de macronutrientes presentes nos tecidos
vegetais da parte aérea das plantas de Eucalyptus urophylla foram pouco reduzidos pela
interferéncia das plantas daninhas, porém o actimulo de todos os elementos foi muito menor

em plantas em convivéncia com Brachiaria decumbens ou com Panicum maximum.

2.4.1.2. Alelopatia

Certas espécies interferem alelopaticamente contra a planta cultivada causando
sérios prejuizos ao seu crescimento, desenvolvimento e produtividade (Pitelli, 1987).

O termo alelopatia (do grego allelon = miituo e pathos = prejuizo) foi apresentadao
por Molisch (1937), para se referir a toda interagdo bioquimica entre seres vivos, incluindo
microrganismos. Apesar da definicdo de Molisch abranger tanto as relacdes detrimentais
como benéficas, Rice (1974) propds que a alelopatia fosse definida como qualquer efeito
prejudicial, direto ou indireto, de uma planta sobre a outra pela da producdo de compostos
quimicos, liberados no meio. A estes compostos Whittaker (1970) sugeriu o termo
aleloquimicos. Para estes autores € Feeny (1971), o conjunto de interacbes denominadas
aleloquimicas intervém os compostos quimicos, com 0s quais organismos de uma espécie
afetam o crescimento, estado sanitdrio, comportamento ou a biologia da populacdo de
organismos de outra espécie, excluindo substincias usadas apenas como alimentos pela
segunda espécie.

Velini (1992) afirna que € extremamente dificil isolar os efeitos dos vérios
processos pelos quais as plantas afetam umas as outras, principalmente os efeitos da

competi¢ao e da alelopatia, no que € corroborado por Alves (1992), que complementa citando
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que a competicdo entre a planta reduz ou remove do ambiente um fator de crescimento
necessario a ambas, enquanto a alelopatia ocorre a adi¢do de um fator ao meio.

Os aleloquimicos podem ser produzidos em qualquer parte da planta e liberados por
exsudados radiculares e da parte aérea, de sementes, em pleno processo germinativo e,
também de residuos de certas plantas, durante o processo de decomposicdo (Pitelli, 1987).

Ferreira (1989) apresenta esclarecedora fotografia sobre os efeitos alelopéticos de
arvores de ipé-cinco-folhas sobre plantas jovens de Eucalyptus torelliana, na regido de Vale
do Rio Doce, MG.

Norby e Kozlowski (1980), procurando determinar o potencial alelopdtico de seis
espécies comuns em florestas de Pinus resinosa, € ja descritas por seu potencial alelopético
sobre outras espécies, verificaram que a elongacio da radicula de sementes recém-germinadas
foi reduzida em até 48 % quando comparada a do controle. Também foram inibidos o
crescimento em altura, a formac@o de aciculas secundérias e o aumento de peso de matéria
seca de plantas de Pinus resinosa, durante os sete meses do experimento. Hollis et al. (1982)
observaram forte inibicdo na germinacdo e na extensdo radicular de Pinus elliottii e Pinus
taeda por extrato foliar de Euapatorium capilliofolium e de Lyonia lucida, espécies comuns
sob florestas de ambas as espécies de Pinus.

Souza et al. (1993) estudaram em condi¢cdes de casa de vegetacdo, a possivel
ocorréncia de efeito alelopdtico de dezoito espécies de plantas daninhas sobre o crescimento
inicial de Eucalyptus grandis, e observaram alteracdes importantes no desenvolvimento das
mudas, tais como, desacelerac@o no crescimento, em altura, didmetro do caule, producio de
matéria seca e variaches no teor de clorofila. Dentre as espécies testadas, B. decumbens
provocou os efeitos mais dristicos, principalmente no desenvolvimento da parte aérea,
reduzindo em 97,74 % e 62,81 % o crescimento da matéria seca de caules e folhas e raizes das
plantas de eucalipto, respectivamente.

Resultados experimentais evidenciam uma grande interferéncia promovida pela
comunidade infestante na cultura de Eucalyptus grandis, especialmente quando hd grande
incidéncia de plantas do género Brachiaria (Bezutte et al., 1993). Os mesmos autores, em
estudo de efeitos de periodos crescentes de convivéncia das plantas daninhas sobre o

crescimento e a produtividade de Eucalyptus grandis, realizado em solo arenoso no qual
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predominavam B. decumbens e B. brizantha, observaram que a cultura pode conviver por 56
dias com a comunidade infestante sem reducio significativa. Por outro lado, foi observado a
necessidade de manter a cultura no limpo por 168 dias para que ndao houvesse reducdo

significativa da altura.

2.4.1.3. Parasitismo

O parasitismo constitui no caso de certas regioes e espécies vegetais, em importante
forma de interferéncia das plantas daninhas. No Brasil, embora em termos agricolas, as
plantas parasitas ndo tenham grande expressiao, podem-se citar espécies ornamentais e Citrus
sp. sendo parasitadas por plantas do género Cuscuta . Nos Estados Unidos da América do
Norte e certos paises africanos, a Striga lutea é considerada como importante parasita das
gramineas cultivadas, especialmente o milho e a cana-de-agiicar (Pitelli, 1987).

Em ecossistemas florestais, s3o inimeras as plantas superiores que parasitam outras
plantas produzindo estruturas vegetativas, flores e sementes, de modo similar as plantas
hospedeiras. De acordo com Ferreira (1989), a erva de passarinho (Shuthanthus marginatus) é
uma planta parasita que prejudica o crescimento e produtividade de plantas de interesse
florestal como ciprestes (Cupressus spp), casuarinas (Casuarina spp.) e ligustros (Ligustrum
spp.). O cip6 - chumbo (Cuscuta spp) € citado parasitando ligustros e ip€ - amarelo (Tabebuia
serratifolia), sendo que também podem desempenhar importante ponte ecoldgica na

transmissao de viroses entre individuos (Pitelli, 1987).

2.4.1.4. Depreciaciao da qualidade do produto

A comunidade infestante também pode interferir diretamente depreciando a
qualidade do produto florestal. Por exemplo, algumas plantas daninhas trepadeiras ou cipds
enrolam-se junto ao tronco das espécies florestais, impedindo o seu crescimento e for¢cando o

aparecimento de brotacoes laterais ocasionando nds, que depreciam a qualidade da madeira.
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2. 4. 2. Interferéncias indiretas das plantas daninhas sobre as espécies florestais

Dentre as interferéncias indiretas sobre as espécies florestais sobressaem os efeitos
fisicos ou bioldgicos que intervém nas plantas préximas como, por exemplo, a acdo de

herbivoros (Rice, 1974; Halligan, 1976).

2.4.2.1. Danos fisicos

Muitas espécies de plantas trepadeiras podem provocar sérios danos fisicos as
arvores florestais, causando deformagdes nos troncos. Estas plantas hospedeiras ndo dirigem
todo seu vigor no crescimento em altura e, quase sempre, ficam como plantas dominadas, néo
expressando seu potencial genético (Pitelli e Marchi, 1991).

Segundo os mesmos autores, as plantas invasoras podem modificar a caracteristica
de crescimento das espécies florestais, proporcionando suporte mecénico. Esta sustentac@o
permite que a planta ganhe altura rapidamente e reduza o espessamento do caule. As
conseqii€ncias fisiolégicas sdo similares aos estiolamentos, além de elevar o centro de
gravidade da planta tornando-a mais susceptivel ao tombamento, quando a comunidade

infestante for controlada.

2.4.2.2. Hospedeiras intermediérias de pragas e moléstias

Outro exemplo de interferéncia indireta € quando as plantas daninhas atuam como
hospedeiras alternativas de pragas, patégenos, nematdides e plantas parasitas. Por exemplo,
algumas goiabeiras nativas atuam como importantes hospedeiras alternativas da vaquinha
(Costalimaita ferruginea). Muitas vezes, quando espécies de Eucalyptus sp. sdo implantadas
em novas dreas, jd encontram populacdes de vaquinha instaladas nestes hospedeiros
intermedidrios. Ainda, a goiabeira nativa e o aragd podem constituirem em importantes
hospedeiros alternativos de Puccinia psidii (Galli, 1980).

No caso de nematdides as plantas daninhas inviabilizam os programas de controle

pela rotac@o de culturas ndo suscepsiveis. Para ilustrar, apenas para o Meloidogyne javanica,



19

s6 no Brasil, ji foram relatadas mais de 57 espécies de invasoras que atuam como
hospedeiras, dentre as quais pode-se destacar: a Brachiaria plantaginea, Eleusine indica,
Bidens pilosa, Ageratum conyzoides e outras, espécies de ampla e generalizada ocorréncia em

ambientes agricolas (Pitelli, 1987).

2.4.2.3. Propagacio de incéndios

Certas espécies de plantas invasoras, durante os periodos de estiagem ou no fim do
ciclo de desenvolvimento, secam intensamente e podem constituir em agentes de propagac@o
de incéndios, atingindo 4reas de reflorestamento. Uma espécie que tem essas caracteristicas e
tem provocado vérios acidentes deste tipo € o capim-oferecido (Pennisetum setosum), pois
infesta intensamente dreas laterais de rodovias (Pitelli e Karam, 1988). Nas dreas de cerrado o
capim-gordura (Melinis minutiflora), o capim-braquidria (Brachiaria decumbens) também

atuam como agentes de propagacio de incéndios, nos meses finais de estiagem de inverno.

2.4.2.4. Lesoes provocadas pelos métodos de controle das plantas daninhas

As técnicas empregadas no controle da comunidade infestante podem lesionar as
espécies florestais, constituindo outro fator de interferéncia indireta das plantas invasoras.

Bonilha e Botazzi (1974), citados por Ferreira (1977), observaram em viveiros de
Pinus pinaster que o simazine promoveu controle adequado das plantas daninhas. No entanto,
nas parcelas tratadas com herbicida, a incidéncia de “damping-off” matou todas as mudas. Os
autores procuraram desenvolver vérias hipéteses como: (i) o herbicida reduziu a resisténcia
das mudas a infeccdo fiingica; (ii) o herbicida, no solo, serviu de desenvolvimento do fungo,
incrementando seu potencial de indculo e (iii) o herbicida pode ter causado desequilibrio na
microbiocenose do solo, favorecendo a populac@o do agente causal do “damping-off”.

Aplicacdes de oxyfluorfen em éareas de Eucalyptus citriodora podem causar
cloroses e necroses em folhas de plantas novas de eucalipto, como € citado por Silva et al

(1994), em experimentos de tolerdncia de espécies deste género a herbicidas.
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Outro exemplo desta modalidade de interferéncia € a utilizacdo de métodos
mecanicos no controle de plantas daninhas, como por exemplo grade e rogadeira, os quais
podem ocasionar danos as radicelas das espécies florestais. As operagdes de capina ou ceifa,
manuais ou mecénicas frequentemente destroem mudas jovens ou provocam feridas em
individuos maiores, facilitando a instalacdo e a penetrac@o de agentes fiopatogénicos (Pitelli e

Karam, 1988).

2.4.2.5. Protecao de alguns inimigos naturais das espécies florestais

A infestacdo de plantas invasoras promovem abrigo para protecdo e procriacdo de
alguns inimigos de espécies florestais, sem atuar necessariamente como hospedeiras
intermedidrias.

Um caso tipico € o das ratazanas que roem o cértex basal dos caules e a parte
inferior das raizes provocando, quase sempre, a morte das plantas. Em solos livres de plantas
daninhas, as ratazanas sao presas ficeis dos predadores e, além disso, possuem poucos nichos
ecoldgicos para nidificacdo. Nestas condicGes, as populacGes destes roedores ndo atingem
niveis suficientes para provocar danos significativos no reflorestamento. De acordo com
Pitelli e Marchi (1991) fica evidente que quanto maior € a drea de controle de plantas
daninhas, menor serd a incidéncia de lesGes por ratazanas e maior a sobrevivéncia das
espécies florestais. E interessante destacar que nem todas as mortes de drvores foram causadas
por ratazanas. No entanto, estas dltimas foram consideradas o principal fator de mortalidade
nas parcelas sem coroamento e em coroas de 0,25 cm.

Quando as plantas invasoras formam grande massa vegetal cobrindo parcialmente as
espécies florestais, criam ambientes propicios a instalagdo e atividade de lesmas e caracdis,
que danificam brotos e folhas novas. Estas condi¢des propicias sdo, especialmente, protecao
contra a insolacdo e maior permanéncia de dgua da chuva e do orvalho, na superficie dos

vegetais (Pitelli e Marchi, 1991).
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2.4.3. Interferéncias das plantas daninhas na operacionalizacio do processo produtivo

de espécies florestais

Neste item, serdo contemplados alguns tipos de interferéncia, que ndo atuam
diretamente sobre as plantas florestais, mas sobre o funcionamento da propriedade rural
envolvendo despesas, e alterando a eficiéncia do homem e de vdarias operagdes culturais,
como aplicacdes de defensivos, colheita e retirada da madeira.

Neste tultimo aspecto, Pitelli (1987) cita que plantas daninhas de porte aéreo, como
por exemplo a Mimosa scabrelha (bracatinga) e rebrotas de cerrado, tem provados sérios
prejuizos.

J4 como interferéncias na operacionalizacdo do processo produtivo, pode-se citar o
fato do manejo agricola tomar-se mais dificil e oneroso em 4reas com a presenga de plantas
daninhas, pois hd a necessidade de cultivos adicionais durante o ciclo da cultura,
principalmente quando o periodo entre o preparo do solo e o transplante das mudas €
relativamente longo. Essas operacdes envolvem custos e deslocamento de mdo de obra e de
equipamentos. Além disso, as operacdes culturais, de corte e retirada da madeira, ficam mais
complicadas pela dificuldade de trafico nos espacos entre linhas de transplante.

A presenca das plantas daninhas em convivéncia com as espécies florestais pode
prejudicar certas préticas culturais. Em algumas regides, como por exemplo no Sul da Bahia,
os trabalhadores rurais negam-se a capinar d4reas infestadas de  Cnidoscolus wurens
(cansang@o), pois com leve contato com a planta, ocorre o rompimento dos tricomas de suas
folhas e caules, liberando substincias fortemente urticantes, entre os quais a histamina.
Quando penetram na pele, os ferimentos sdo muito doloridos, levando dias até que a dor
desapareca completamente. Em pessoas sensiveis, ou quando os ferimentos s@o intensos,
podem ocorrer dermatites severas (Kissman, 1992).

Nos reservatorios de 4gua para irrigacdo de viveiros, as plantas aquiticas como a
taboa (Typha spp.), aguapé (Eichhornia crassipes), a capituva (Echinochloa plystachia)
podem reduzir suas capacidades de armazenamento, aumentar as perdas de &4gua por

evapotranspiracdo, além de constituir sitios de retencdo de materiais erodidos de dreas a



22

montante. Com isso, aumentam a rapidez de assoreamento e exigem constantes operacdes de
drenagem (Pitelli e Marchi, 1991).

As plantas daninhas, podem ainda, prejudicar a prépria vida do trabalhador rural,
seja diretamente por intoxicacdo alimentar, alergias e outras, seja indiretamente, criando
condi¢gbes propicias a instalacio e procriacio de insetos vetores de doencas, animais

peconhentos e outros inimigos do homem (Pitelli e Marchi, 1991).

2.5. Interferéncia das espécies florestais nas plantas daninhas

Virias espécies do g€nero Eucalyptus interferem na comunidade infestante,
selecionando a flora sob seu dossel a partir de um determinado estdgio de crescimento, sendo
que, até que a planta atinja esse determinado estdgio, a interferéncia imposta pelas plantas
daninhas assume elevada importincia (Lovett, 1986).

Na interferéncia imposta por espécies florestais, especialmente as de Eucalyptus sp.,
a competicdo apesar de ser o principal componente, por si s6 ndo consegue explicar alguns
fendmenos como, por exemplo, a presenca de clareiras sob e ao redor do dossel de E.
camaldulensis ao sul da Califérnia (Del Moral e Muller, 1970 e 1971). Esta observagéo foi
seguida por estudos utilizando métodos de exclusdo, que mostraram que a competicio ndo foi
a principal causa.

Varios estudos com bioensaios utilizam de lixiviados de folhas, ramos e raizes;
extratos de tecidos de plantas; lixiviados ou extratos de solo, para demonstrar a toxicidade
destas amostras na germinac@o ou no crescimento inicial das plantulas de espécies receptoras.
Del Moral e Muller (1970) identificaram compostos téxicos nestas amostras e observaram que
em &rvores resiniferas do género Eucalyptus encontram-se geralmente rodeadas por zonas
livres de gramineas e, trabalhando com E. camaldulensis, os autores constataram a producgio
de inibidores volateis.

As evidéncias acumuladas durante varios anos € em varios casos, como o do
eucalipto australiano, contribuiram para o estabelecimento e popularizagio da alelopatia.

Del Moral e Gates (1971) citados por Alves (1992), verificaram que Leptospermum

myrsinoides (Mirtaceae) e Casuarina pusilla (Casuarinaceae) dominam a vegetacdo na
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auséncia de Eucalyptus baxteri, mas estdo ausentes ou drasticamente suprimidas em sua
presenca. InvestigacOes sobre interferéncia de Eucalyptus baxteri nessas espécies mostraram
que a competcdo por dgua e nutrientes ndo € o principal fator nessa relacdo. Além disto, o
formato esparso do dossel do eucalipto leva a crer que a competicdo por luz € um fator
insignificante. Os autores concluiram que a supress@o de espécies sob o dossel de eucaliptos
estd associada a aleloquimicos lixiviados do dossel.

Os efeitos alelopdticos ocasionados pelo eucalipto sdo relatados por diversos
autores. Trabalhando com extratos foliares e frutos de eucalipto, Almeida (1970) concluiu que
estes inibiram a germinacgdo e reduziram o comprimento e cauliculo de plantas de picdo -
preto (Bidens pilosa L.) e picdo - branco (Galinsoga parviflora Cav.), além de reduzir a
emergéncia de plantas de caruru - gigante (Amaranthus retroflexus L.) e de capim - carrapicho
(Cenchrus echinatus L.).

Calegare et al. (1991), utilizando-se de extratos foliares e folhas decompostas de
Eucalyptus citriodora, observaram reducdo na porcentagem de germinac@o e no indice de
velocidade de germinac@o de plantas de rabanete. Maehara e Alves (1991), também utilizando
rabanete como planta teste, s6 que utilizando lixiviados de Eucalyptus grandis e de
Eucalyptus citriodora, coletados no dossel da planta, observaram que esses causaram redugao
no comprimento radicular e da parte aérea dessas plantas.

Toledo e Alves (1993), em de bioensaios com lixiviados e exsudados radiculares de
E. grandis e de E. citriodora de tr€s e seis meses de idade, demonstraram os possiveis efeitos
alelopéticos sobre a germinacgao e crescimento inicial de plantas testes de rabanete e sorgo.

Paulino (1987), cultivando soja perene, galactia e desmédio em solo coletado de
dreas anteriormente ocupadas com eucalipto, observou efeitos inibitérios no desenvolvimento
destas leguminosas.

Bezutte et al. (1993), visando avaliar os efeitos reciprocos da convivéncia de E.
grandis e de B. decumbens na fase inicial de desenvolvimento das plantas, apOs seus
transplantes nos periodos de inverno e verdo, observaram que a presenca da braquidria ndo
afetou a altura, o didmetro, o niimero de folhas e de ramos de eucalipto, embora apresentasse
uma porcentagem de reducdo com o aumento do periodo de convivéncia. O acimulo de

matéria seca mostrou-se mais sensivel a interferéncia, apresentando porcentagem de reducdes
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maiores, principalmente nas folhas e caules + ramos, para as quais foram de cerca de 20 % ao
término do trabalho. Os mesmos autores observaram que o efeito da convivéncia foi mais
acentuado sobre a braquidria e principalmente no periodo de verdo, quando constatou-se
reducg@o de 50 % do niimero de perfilhos e de 80 % em média no actimulo de matéria seca nas
diferentes partes da planta. Os resultados obtidos indicam uma forte presenca de efeitos
alelopaticos do eucalipto sobre a braquiéria.

Alves (1992) considera que os estudos das propriedades alelopéticas das principais
espécies de Eucalyptus sp; utilizadas em reflorestamento no Brasil, devem ser iniciados e
desenvolvidos, visando esclarecer este fendmeno ecolégico e também utiliz-los no manejo

integrado de plantas daninhas que infestam areas agricolas, incluindo as de reflorestamentos.

2.6. Fatores que afetam o balanco de interferéncia entre plantas daninhas e as espécies

florestais

De acordo com o modelo esquemaético proposto por Bleasdale (1960) e adaptado por
Pitelli (1985), sdo vdrios os fatores que afetam o grau de interferéncia entre as culturas e a
comunidade infestante. Segundo este esquema, o grau de interferéncia depende das
manifestacbes de fatores ligados & prépria cultura (espécie, variedade ou cultivar,
espacamento e densidade de semeadura ou transplantio), a comunidade infestante
(composicdo especifica, densidade e distribuicdo), a época e extensdo do periodo de

convivéncia. Além disso, pode ser alterado pelas condigdes climéticas, edéficas e dos tratos

culturais (Pitelli e Karam, 1988).

2.6.1. Fatores ligados a cultura

As diferentes espécies de plantas cultivadas variam bastante em suas capacidades de
competir € desenvolver sob interferéncia da comunidade infestante. Salvo os processos de
natureza alelopdtica, os grandes trunfos destas espécies sdo: a capacidade de ripido
crescimento e recrutamento de recursos do meio e alto poder de interceptac@o solar,

dificultando o acesso e a utilizac@o pela comunidade infestante (Pitelli e Karam, 1988).
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Esses autores relatam o fato de que dentro do préprio género Eucalyptus, as espécies
variam em velocidade de crescimento e arquitetura, com reflexos no crescimento da
comunidade infestante. Esse relato vem de observagdes pessoais efetuadas no sul no Brasil
onde, em &reas adjacentes, o problema com plantas daninhas é maior em povoamentos de E.
viminalli quando comparado com E. dunii. Este dltimo, além do crescimento mais ripido,
desenvolve maior drea foliar, com maior poder de interceptac@o da luz solar.

Brandi et al. (1974) observaram que em condi¢des de controle de plantas daninhas,
E. alba apresentou maior altura que E. botryoides. No entanto, quando nao foi efetuado o
controle, as plantas de E. alba foram menores.

O espacamento entre linhas de transplante € outro fator fundamental na
determinacdo da capacidade competitiva da cultura, pois, em ultima andlise, determina a
precocidade e a intensidade do sombreamento por ela promovido. Geralmente, a medida que
se diminui o espagcamento, o0 sombreamento do solo ocorre de maneira mais rdpida e intensa,
aumentando a eficiéncia das medidas empregadas no controle de plantas daninhas (Pitelli,
1987).

A cultura do Pinus sp. que apresenta crescimento inicial lento necessita de cuidados
especiais no controle das plantas daninhas por periodo muito maior que a cultura do
Eucalyptus sp., que mais rapidamente sombreia o solo dificultando o crescimento das plantas
daninhas (Pitelli, 1987).

Outro fator importante a ser considerado € a densidade de semeadura ou de plantio.
Dentro de certos limites, aumentando-se a populagido da espécie cultivada numa determinada
drea, incrementa-se o potencial competitivo da cultura. E claro que, em taxas populacionais
muito elevadas, haverd grande intensidade de competic¢do intraespecifica na cultura, e sua
produtividade serd menor, a despeito da grande pressdo competitiva que possa ter exercido
sobre as plantas daninhas (Pitelli, 1987).

Na realidade, alteracdes no espacamento e na densidade de plantio definem o
melhor arranjo das plantas no campo, de modo que haja maior aproveitamento dos recursos
ambientais e, a0 mesmo tempo, redu¢cdo na disponibilidade de nichos adequados ao
desenvolvimento da comunidade infestante (Pitelli e Karam, 1988). Estudos envolvendo

estimativas de ganhos de producdo de madeira em povoamentos florestais nos EUA, em
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funcdo da modalidade de controle de plantas daninhas, foram realizadas por Carter e Holt
(1978); segundo os dados, apenas com a adequacdo do ‘estande das plantas cultivadas, os
ganhos estimados foram de 17 % nas regides norte e sul, 15 % na regido costeira margeando o
Pacifico e 30 % na regido das Montanhas Rochosas, apresentando um ganho médio estimado

aoredorde 18 %.

2.6.2. Fatores ligados a comunidade infestante

Ja os fatores ligados a comunidade infestante, de acordo com Pitelli e Karam (1988),
sdo: composicdo especifica, densidade e distribuicdo.

A composicdo especifica da comunidade infestante € fator de fundamental
importéncia na determinacdo do grau de interferéncia, pois as espécies integrantes desta
comunidade variam bastante em relacdo aos seus hdbitos de crescimento e exigéncias em
recursos do meio.

Pitelli e Karam (1988) comentam que espécies anuais de grande agressividade como
0 Panicum maximum e Brachiaria decumbens sao bastante prejudiciais nas fases iniciais do
crescimento das espécies florestais; e as espécies de porte arbustivo e arbdreo sdo mais
competitivas em fases adiantadas no ciclo das florestas.

Segundo Pitelli (1987), geralmente quanto mais proximas morfolégica e
fisiol6gicamente sdo duas espécies, mais similares serdo suas exigéncias em relacdo aos
fatores de crescimento e mais intensa serd a competic@o pelos fatores limitados, no ambiente
comum. Este fato consiste num dos principais perigos da monocultura: o herbicida utilizado
numa determinada cultura € inécuo a espécies de plantas daninhas fisiologica e/ou
morfologicamente parecidas a ela e que, teoricamente, s30 mais competitivas. Assim, ap0s
anos sucessivos de cultivo de apenas uma espécie vegetal, numa determinada area, € possivel
a selecdo e o desenvolvimento de uma flora altamente competitiva e tolerante & maioria dos
produtos herbicidas utilizados na cultura. A rotacdo de herbicidas ou de manejos adotados
pode solucionar este problema.

Zen (1987), em estudos da interferéncia imposta por duas comunidades de plantas

daninhas sobre a cultura de E. grandis, observou efeitos mais pronunciados das plantas
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daninhas sobre o didmetro do caule e o volume cibico de madeira, em comunidades
dominadas por Imperata brasiliensis (sapé). J4 em 4reas dominadas por Pteridium aquilinum,
os efeitos sobre a mortalidade e altura das plantas foram maiores.

De acordo com Pitelli e Karam (1988), quanto maior for a densidade da comunidade
infestante maior serd a quantidade de individuos que disputam os mesmos recursos do meio e,
portanto, mais intensa serd a competic@o sofrida pela cultura. Blanco (1972) ressalta que, em
comunidades muito densas, a importdncia de cada espécie como elemento competitivo fica
diminuida, quer dizer haverd maior equivaléncia entre as diferentes espécies. E claro que,
nestas condicOes, as restricdes impostas pelo meio influenciam em maior grau o
desenvolvimento da planta que o seu préprio potencial genético.

Cromer (1973), citado por Ferreira (1977), demonstrou correlacdo negativa entre a
densidade das plantas daninhas € o volume de madeira produzido por Pinus radiata.
Fitzgerald e Selden (1975) observaram correlagio positiva entre as porcentagens de controle
de plantas daninhas e a produ¢do de madeira produzida por Platanus occidentalis.

E interessante esclarecer que as comunidades infestantes sio geralmente
diversificadas, o que lhes garante maior estabilidade na ocupacdo do meio e nos efeitos
competitivos sobre as culturas. Estas comunidades, além de diversificadas, normalmente sdo
bastante densas. Deste modo, cada individuo ndo poderia crescer de acordo com seu potencial
genético, mas em consondncia com as quantidades de recursos que conseguir recrutar, na
intensa competic@o a que estd submetido. Desta maneira, em altas densidades, o valor de cada
individuo como elemento competitivo fica diminuido e o potencial de crescimento da
comunidade € controlado por aquele recurso que de acordo com as necessidades gerais da
comunidade, apresentar-se em menor quantidade do ambiente. Este fato faz com que haja
grande estabilidade do recrutamento de recursos, com as diferentes alteracdes ambientais, que
normalmente € alterado pelos tratos culturais (Pitelli, 1987).

A distribuicdo das plantas daninhas na 4rea cultivada € outro importante fator que
influencia o grau de interferéncia entre cultura e comunidade infestante, principalmente em
relacdo a proximidade entre determinados individuos da comunidade e as linhas de semeadura
ou de transplantio da espécie cultivada. Normalmente, plantas bem espacadas podem

desenvolver mais intensamente seus potenciais competitivos individuais (Pitelli, 1987).
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Em estudos realizados por Carter et al. (1984), pode-se observar que a eliminacdo de
todas as plantas infestantes num raio de 1,5 m ao redor das plantas de Pinus taeda reduziu
significativamente a competicio por 4dgua quando comparados ao tratamento sem a
eliminacdo de plantas daninhas.

Apoiado ao exposto anteriormente e, associado a uma linha de pesquisa em
desenvolvimento nos Deptos. de Biologia Aplicada a Agropecudria da FCAVJ/UNESP e de
Horticultura da ESALQ/USP, € importante ressaltar a importancia da realizacao de trabalhos
com o obje#vo de estudar o efeito da variagdo na largura de controle de plantas daninhas na

formacgao de florestas homogéneas de Eucalyptus sp. e de Pinus sp., em diferentes condi¢des.

2.6.3. Fatores ligados ao ambiente

Pitelli e Karam (1988) citam que os fatores ligados ao ambiente que afetam o grau
de interferéncia podem ser explicados pelo fato de que a comunidade infestante é composta
por individuos distintos e por muitas espécies diferentes, sendo que a resposta de cada um a
alteracOes climaticas e edéficas das diferentes regides determinam uma mudanca no equilibrio
da comunidade e, também na prépria cultura, influenciando o balango competitivo.

O mesmo € vilido em relag@o as praticas culturais empregadas. Por exemplo, a
fertilizac@o do solo influencia ndo s6 o crescimento das plantas daninhas, sendo que algumas
espécies apresentam alteracdes de crescimento mais intensas que as culturas, quando sujeitas a
um tratamento de adubagdo. Crescendo mais, recrutam mais recursos, inclusive dqueles nao
adicionados pela fertilizacdo, e com isso, exercem maior pressdo competitiva na cultura.
Geralmente, a pritica da colocagdo do adubo junto ao sulco de semeadura ou transplantio
facilita o acesso e a utilizagdo dos fertilizantes por parte da cultura e, consequentemente,
aumenta o seu potencial competitivo (Pitelli, 1987).

Virios autores como Cromer (1973) e Loiaza (1967), citados por Ferreira (1977),
observaram que a adubacao de plantas florestais promove um crescimento maior e reduz a sua

bN

susceptibilidade a interferéncia imposta pelas plantas daninhas. O reflexo desse
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comportamento € o desenvolvimento de uma cultura mais vigorosa com maior poder de
interferéncia sobre comunidades infestantes futuras (Pitelli, 1987).

Apenas a adubacio ndo € prética suficiente para garan#ir o crescimento da cultura na
presenca das plantas daninhas, pois a competi¢do, por nutrientes pode ser muito intensa
anulando em parte, os efeitos da adubac@o. No entanto, a localizacdo do adubo, na cova de
transplante pode incrementar o potencial competitivo da cultura em maior grau que o da
comunidade infestante (Pitelli, 1987).

De todos os fatores que alteram o grau de interferéncia, o mais importante €, talvez,
o periodo em que a comunidade infestante e as espécies florestais estiverem disputando os

recursos do meio.

2.7. Periodos de convivéncia e de controle das plantas daninhas em espécies florestais

De uma maneira geral, pode-se dizer que, quanto maior for o periodo de convivéncia
miitua, cultura-comunidade infestante, maior serd o grau de interferéncia. No entanto, isto ndo
¢ totalmente vélido, porque dependeréd da época do ciclo da cultura em que este periodo for
concedido (Pitelli, 1987).

E mais estudado o periodo a partir do transplantio das mudas em que as espécies
vegetais devem ser mantidas livres da presenca da comunidade infestante para que a producio
ndo seja afetada quantitativa e/ou qualitativamente. Na prética, esse deve ser o periodo em que
as capinas ou o efeito residual do herbicida deve cobrir. E interessante esclarecer o significado
deste periodo em termos de interferéncia: as espécies de plantas daninhas que emergirem
neste periodo, em determinada época do ciclo da cultura, terdo atingido tal estddio de
desenvolvimento que promoverdo uma interferéncia, sobre a espécie florestal, capaz de
reduzir significativamente sua produtividade econ8mica. Por isso, € chamado por Pitelli e
Durigan (1984) de periodo total de prevencdo a interferéncia (PTPI), apds o qual, a prépria
cultura, por meio do sombreamento, principalmente, controla e impede o crescimento das

plantas daninhas. Assim, toda e qualquer prética cultural que incrementa o crescimento inicial
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da cultura pode contribuir para um decréscimo no periodo total de preven¢ado da interferéncia,
permitindo menos cultivos ou uso de herbicidas de melhor efeito residual (Pitelli, 1987).

Outro tipo de periodo estudado € a época, a partir do transplante, em que a espécie
florestal pode conviver com a comunidade infestante, antes que a interferéncia se instale de
maneira definitiva e reduza significativamente a produtividade da cultura, sendo designado
por Pitelli e Durigan (1984) de periodo anterior a interferéncia (PAI). Seu limite superior
retrata a época em que a interferéncia compromete irreversivelmente a produtividade
econdmica da cultura. A aplicacdo de certas préticas culturais contribui para a diminui¢io
deste periodo. Por exemplo, a fertilizagdo incrementa o crescimento da cultura e das plantas
daninhas, permitindo que a competi¢ao por aqueles recursos nao condicionados pela adubagio
se instale de maneira mais rdpida (Pitelli, 1987).

Teoricamente, o final do periodo anterior & interferéncia seria a época ideal para o
primeiro controle da vegetacgdo infestante, pois a comunidade teria acumulado uma quantidade
de energia e matéria que retornaria ao solo contribuindo para o préprio desenvolvimento da
espécie florestal. Mas, na pratica, geralmente este periodo ndo pode ser considerado, pois a
espécie florestal e/ou as plantas daninhas podem ter atingido tal estddio de desenvolvimento
que inviabilize o uso de préticas mecénicas ou o controle quimico (Pitelli, 1987).

Finalmente, o terceiro periodo estudado € o chamado de periodo critico de prevengio
da interferéncia (PCPI) que, basicamente, € o controle da comunidade infestante
imediatamente antes que os recursos sejam disputados, prolongando-se o controle até um
periodo apds o qual as plantas daninhas que emergiram ndo mais concorram com a cultura
(Pitelli, 1987).

O mesmo autor, cita que os periodos encontrados por diferentes autores niao sao
idénticos. Isto € normal, porque as condi¢des de desenvolvimento em que foram conduzidos
os ensaios, as proprias espécies / variedades utilizadas e as competicdes especificas das
comunidades infestantes sdo diferentes.

Na cultura de Eucalyptus sp. sdo poucos os estudos sobre os periodos considerados
criticos nas suas relacdes de interferéncia sem a comunidade infestante. Andrade (1961) cita
que o eucalipto € uma planta delicada, sensivel a interferéncia da comunidade infestante e

sugere que a cultura seja mantida no limpo os dois primeiros anos. Osse (1961) sugere que o
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periodo de controle deve ser maior quando as florestas sdo infestadas por gramineas e
polipodidceas. Erdman (1967), citado por Ferreira (1977), observa que a maioria das espécies
florestais morrem por competi¢do de plantas daninhas durante o primeiro ano de convivéncia
e que, depois de um ano, estabelecem-se e crescem normalmente.

Brandi et al. (1974) estudaram a variacdo do crescimento de trés espécies de
Eucalyptus, em parcelas capinadas, rocadas ou sem controle da comunidade infestante, e
observaram que as alturas das plantas florestais das parcelas capinadas ou rocadas foram
significativamente maiores que as das plantas nas parcelas testemunhas. Zen (1987) observou
que, em dreas infestadas por samambaias (Pteridium aquilinum), o controle de plantas
daninhas por 60 dias assegurou o crescimento e o didmetro do caule de E. grandis.

Lamb (1975) afiina que o adequado controle de plantas daninhas durante o
primeiro ano apds o plantio das mudas € essencial para o sucesso do estabelecimento de
plantacoes de Eucalyptus em Papua (Nova Guiné). Chingaire (1985) relata que o crescimento
de arvores de Eucalyptus camaldulensis, aos 15 meses de idade, foi significativamente menor
em presenca de plantas daninhas, comparativamente ao crescimento das plantas livres da
presenca de plantas daninhas. O autor ainda comenta que o didmetro do coleto das esséncias
florestais, apds este periodo, também foi significativamente maior em &arvores mantidas no
limpo.

Protil (1992), estudando o crescimento e a composi¢io mineral de Eucalyptus
urophylla submetido a interferéncia de plantas daninhas, constatou correlagdo negativa entre a
concentracdo de N e K nas folhas e os periodos crescentes de convivéncia com a comunidade
infestante. A mesma correlagio foi constatada para a concentracio de N, P, K, Ca e Mg nos
ramos e hastes das florestais, sendo que a maior competi¢éo por nutrientes se deu quando o
periodo de convivéncia foi de 84 dias. A autora relata, ainda, que a cultura do eucalipto foi
beneficiada quando mantida livre da interferéncia das plantas daninhas durante todo o perfodo
de estudo, equivalente a 98 dias.

Kogan et al. (1995), em experimentos realizados com Eucalyptus nitens durante a
temporada de 1993/94, observaram que, tanto para os plantios de outono como para os de
primavera, as plantas daninhas iniciaram a interferéncia muito precocemente. Bastaram

somente 30 dias de convivéncia para que proporcionassem redugdes de 20 - 50 % na drea de



32

seccdo. O periodo total de prevencdo (PTPI) na plantacdo de outono (maio de 1993) foi
aproximadamente de 240-250 dias. Isto indicaria que logo apds o plantio seria necessério
manter a cultura livre das plantas daninhas por um periodo de pelo menos 8 meses, para se
obter um maximo de drea de sec¢do. No entanto, o PTPI na plantac@o de primavera (setembro
de 1993) foi menor, indicando que logo apés o plantio das mudas seria necessirio a
manuten¢do das mesmas sem a presenca da comunidade infestante por um periodo de 4 meses
para assegurar uma adequada drea de seccdo.

Os resultados mostram que, em determinadas espécies florestais, os periodos
encontrados pelos diferentes autores ndo sdo idénticos. Isto € normal, porque as condi¢Ges de
desenvolvimento em foram conduzidos os ensaios, as prdprias espécies / variedades e as
competi¢des especificas das comunidades sdo diferentes (Pitelli, 1987).

Pitelli (1987) considera que dada a diversidade de fatores que influenciam no grau e
nos periodos de interferéncia apresentados, torna-se extremamente importante que este tipo de
estudo se intensifique e ultrapasse os limites dos Centros de Pesquisas e Universidades, sendo
executado por extensionistas que buscam informagdes mais apuradas e fi€is ao seu ambiente

especifico.

2.8. Manejo de plantas daninhas em dreas de reflorestamento

Para estudar as diferentes estratégias empregadas no manejo de plantas daninhas em
agroecossistemas, € interessante observar o ciclo de vida das comunidades infestantes nestes
ambientes. Este ciclo foi esquematizado por Bantilan et al. (1974), citado por Pitelli (1987).
Neste esquema, pode-se observar duas fases distintas; o balango de interferéncia cultura -
mato e a capacidade do mato em manter e expandir suas populacdes (Pitelli, 1987).

Segundo Pitelli e Karam (1988), uma cultura, ao ser implantada em determinado
agroecossistema, encontra, no solo, uma certa quantidade de propdgulos que vao emergir
espontaneamente durante o ciclo de vida da planta cultivada. Neste periodo, estabelece-se
uma relacdo de interferéncia envolvendo a cultura e a comunidade infestante e € do balanco
final desta relacdio que se tem a produtividade da planta cultivada e a quantidade de
propéagulos produzidos pelas plantas daninhas.
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Os mesmos autores citam ainda, que o potencial de propigulos de uma estag@o de
crescimento, ird se juntar ao potencial de infestacao da préxima estac@o. Por isso, 0 manejo de
comunidades infestantes pode ser considerado um programa a longo prazo em que, inclusive
as préticas aplicadas ao manejo de uma cultura numa determinada estacdo visam reduzir
potenciais futuros de infestacao.

Deste modo, o conhecimento das relacdes de interferéncia entre plantas daninhas e
as culturas florestais pode fornecer subsidios valiosos ao profissional competente, que pode
imprimir um manejo a espécie cultivada, com reflexos favordveis as medidas de controle
empregadas (Pitelli e Karam, 1988).

Nos plantios com espécies florestais a auséncia ou deficiéncia no controle das
plantas daninhas pode se tornar fator limitante ao bom desenvolvimento das plantas, devido a
fatores anteriormente citados.

De um modo geral, os sistemas de controle de plantas daninhas em reflorestamentos
dependem de vérios fatores, tais como: histdrico da area, espécie cultivada, idade do plantio,
caracteristicas morfoﬁsioiégicas e taxa de colonizacdo da vegetac@o invasora, topografia do
terreno e outros (Brito, 1995).

A combinac@o desses fatores deve determinar o sistema mais adequado de controle
que pode variar desde a utilizac@o de sistemas manuais como capina/rocada manual em 4rea
total ou coroamento, capina/rocada mecanizada, controle com herbicidas, uso de fogo sob
forma controlada, combinacgdes de sistemas, etc. (Brito, 1995).

Além do controle preventivo de plantas daninhas, que consiste num conjunto de
préticas e medidas, os principais métodos podem ser resumidos em cultural, bioldgico, fisico,
mecénico e quimico.

Todos esses métodos englobam préticas eficientes quando empregadas de modo
correto. Devem estar perfeitamente inseridos nos objetivos econdmicos e adaptados as
condicdes locais de infra-estrutura, uma vez nfo ser possivel generalizar uma unica férmula
padrio, rigidamente aplicével as diferentes situacdes e de modo a obter efici€éncia maxima.

As opgdes a serem adotadas deverdo ser em funcdo das caracteristicas locais,

incluindo, entre outras, a composi¢do especifica da populacao de plantas daninhas, o grau de
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infestagdo, a disponibilidade de mdo-de-obra e de implementos, o nivel s6cio-cultural do
produtor e, basicamente, 0s custos operacionais comparativos .

“No método de controle cultural, utiliza-se culturas diferentes e rotacio. E um método
de baixo custo, mas, se empregado isoladamente, é de resultado pouco eficiente. Pode-se
subdividi-lo em: emprego de priticas culturais adequadas; cuidado para que as plantas
daninhas ndo produzam sementes, evitando assim as reinfestagdes do terreno; cuidados com
animais, uma vez que esses podem transportar propdgulos no aparelho digestivo, infestando
dreas até entdo isentas de determinada espécie (Cruz, 1982).

O controle biolégico, de modo geral, necessita ainda de muitos estudos para ser
passivel de efetiva, consciente e ampla utilizacdo prética.

O método fisico € de uso bastante restrito e € realizado com o emprego do fogo,
eliminando as plantas daninhas pela acdo do calor que provoca o rompimento da parede
celular, com conseqiientes inativagdo das enzimas e a coagulagao das proteinas.

As opgdes atuais de tecnologia existente para o controle de plantas daninhas
presentes em dreas de reflorestamento consistem basicamente nos métodos convencionais, ou
seja, de medidas mecénicas, como capinas manuais ou mecanizadas, ou de medidas quimicas,
como a utilizac@o de herbicidas especificos.

O métodos de controle mecénico € bastante utilizado e envolve, dentre outros meios,
as capinas manuais, como monda ou com enxadas e as capinas mecénicas com enxadas
rotativas, grade, rocadeiras e cultivadores. Os dois primeiros métodos sdo onerosos e
apresentam certa dificuldade de uso em édreas extensas de cultivo, embora sejam
frequentemente utilizados em canteiros de semeadura, dreas pequenas e, também, com o
objetivo de efetuar repasses.

A enxada rotativa é pouco utilizada devido ao fato de poder provocar danos ao
sistema radicular, principalmente de culturas anuais. O uso de cultivadores mecanicos sao
eficientes e podem ser utilizados como complemento do controle quimico em culturas anuais,
o que ndo se pode afirmar em culturas perenes, pois para que isso fosse possivel seriam
necessérios mais estudos.

O uso de rogadeiras nas entrelinhas de culturas perenes e pastagens, principalmente

em dreas de acentuado declive, torna-se uma prética bastante vantajosa e bastante utilizada. J4
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o uso de cultivadores ndo tem sido observado em atividades florestais, apesar de sua boa
eficiéncia em culturas anuais e, at€ mesmo, em algumas perenes.

Dentre os métodos mecanicos, pode-se destacar a utilizacdo da grade. O principal
objetivo do revolvimento do solo é fornecer condi¢des adequadas ao plantio e posterior
estabelecimento das mudas no campo. O favorecimento das mudas, segundo Simdes (1989),
basicamente, € conseqiiéncia da reducdo da competicdo pelas plantas invasoras, além de uma
melhoria das propriedades fisicas do solo, o que permitird uma expansdo mais ficil do sistema
radicular de mudas.

Em solos arenosos e permedveis, como nas regides de cerrado, a gradagem pesada e
a leve (superficial), tem-se constituido, praticamente, na tinica operacdo de revolvimento do
terreno. A gradagem superficial atinge em torno de 15 cm profundidade e, quando feita em
duas operacdes, os sentidos dos cortes sdo transversais, denominando-a de gradagem cruzada
(Simdes, 1989).

Entretanto, apesar de ser o método mais pritico, 0 mesmo apresenta certos
inconvenientes, como, um curto periodo de controle, obrigando a repetir a operacao diversas
vezes; eliminac@o apenas da parte aérea; dificuldade de uso da mao-de-obra devido a maior
demanda simultaneamente com as atividades de plantio e ou agricola, além da mao-de-obra
estar se tornando escassa € cara em determinadas regides. Adicionalmente, a capina é
realizada somente quando a competicio entre as mudas e as plantas invasoras jé se instalou.

Como alternativa a utilizacdo deste método, o uso de herbicidas tem se tornado uma
opcio de controle de plantas invasoras em reflorestamentos (Wiectheteck, 1988).

O método quimico de controle vem sendo cada dia mais utilizado e difundido, em
razio de seus resultados de controle serem mais rdpidos, eficientes e com efeito mais
prolongado. Permite, ainda, o controle da comunidade infestante antes ou depois de sua
emergéncia, com menor possibilidade de reinfestacdo, com conseqiiente reducdo do niimero
de tratos culturais e liberando a méao-de-obra, de modo a permitir uma melhor distribui¢io na
propriedade.

Por outro lado, como desvantagem do uso dessa pritica de controle, menciona-se a
necessidade de mao-de-obra altamente especializada e responsdvel, adequada orientacdo

técnica a nivel local, além do que, geralmente, o grau de controle apresentado se torna
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varidvel em funcio de fatores relacionados com o solo e distribui¢do de chuvas, entre outros.
Pode, ainda, deixar residuos no solo que venham a prejudicar o sistema de rotagdo de culturas
e favorecer a infestacdo de novas plantas daninhas, devido a quebra do equilibrio biolégico.

Virios trabalhos constataram a efici€ncia das medidas quimicas no controle de
plantas daninhas em espécies florestais, sendo que existe uma boa diversidade de produtos
que podem ser utilizados pelas reflorestadoras.

Nos tltimos anos novas tecnologias t€m sido empregadas pelo setor florestal, e o uso
de herbicidas t€m ganho mercado nos segmentos de viveiros, na implantagio da cultura, tanto
em pré, como em pés-emergéncia, na pré-colheita e na renovacio de dreas. Nas condigcoes de
implantacdo, por maior importdncia na produtividade, dois herbicidas s3o largamente
empregados: em pré-emergéncia das plantas daninhas, o oxyfluorfen e, em pés, o glyphosate.
Nas condi¢des de campo, os herbicidas pré-emergentes sdo aplicados com pulverizadores
pressurizados costais ou tratorizados com extensdes, pelas quais véarios homens aplicam
manualmente na linha de plantio. A complementacdo nas entrelinhas € realizada pela
aplicacdo tratorizada de herbicidas p6s-emergentes, com equipamento que permite a aplicacio
localizada (Foloni, 1992).

A necessidade de se estudar novas técnicas de controle de plantas daninhas em
espécies florestais foi sentida mais fortemente a partir do momento em que o reflorestamento
avancou para a drea de solos mais pobres, sobretudo os de cerrado, anteriormente ocupados
com pastagens. Dentro deste contexto, varios autores inserem como alternativa o manejo
integrado de plantas daninhas.

O manejo integrado das medidas de controle das plantas daninhas deve ser visto sob
dois prismas distintos. O primeiro objetiva uma maior eficiéncia no processo produtivo,
enquanto o segundo envolve todo um contexto em termos de planejamento global da
utilizacdo da 4rea de integracio com outras dreas. Nesse caso ndo existe um padrdo ou
seqiiéncia de eventos edéficos, climaticos, bioldgicos e socio-econdmicos (Pitelli, 1987).

Segundo o mesmo autor, a utilizacdo da cobertura morta pode ser inserida no manejo
integrado de forma bastante eficiente, principalmente na prevengao de crescimento inicial de
plantulas de espécies anuais, prejudicando a fotossintese nesta fase jovem levando, na maioria

das vezes, a morte da planta.
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De acordo com Pitelli (1987), a aplicacdo dessa medida de controle contra espécies
perenes, que possuem grande quantidade de reservas no sistema radicular ou drgdo de
armazenamento, torna-se menos eficiente, pois apenas provoca uma deplecdo nas reservas da
planta, que logo se recupera.

Atualmente, vérios estudos t€m demonstrado que, além do efeito de cobertura, os
residuos vegetais liberam substincias com propriedades alelopaticas que aumentam, e muito,
a acao do controle das plantas daninhas.

As funcbes das plantas daninhas no agroecossistema florestal, ndo foram bem
estudadas e o mero controle de sua incidéncia e crescimento, embora relativamente simples,
ndo € a atitude mais inteligente do técnico florestal (Pitelli e Marchi, 1991).

De acordo com Stape (1990), uma série de operacdes silviculturais, como por
exemplo: preparo do solo, as fertilizagdes corretivas ou de manuteng@o e as capinas, podem
influenciar positiva ou negativamente a produsividade florestal, se ndo atentarem a dindmica
do crescimento radicular de plantas de Eucalyptus grandis.

Apenas ap0s estes estudos, poderdo ser elaborados verdadeiros programas de manejo
de plantas daninhas em dreas de reflorestamento, onde algumas espécies (mais prejudiciais)
serdo controladas, enquanto que aquelas com fortes caracteristicas desejdveis serdo
incentivadas para que ocupem o nicho ecoldgico, reduzindo a possibilidade de novo

crescimento populacional das indesejaveis (Pitelli e Marchi, 1991).



3. MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa constou de dois ensaios, conduzidos em dreas experimentais
distintas pertencentes & Champion Papel e Celulose Ltda., localizadas no municipio de Trés
Lagoas, MS, sendo o primeiro ensaio no periodo de julho de 1996 a agosto de 1997 e o
segundo no periodo de janeiro a dezembro de 1997.

As dreas experimentais foram selecionadas quanto a sua uniformidade na infestag@o
de Brachiaria decumbens, sendo representativas das dreas de producdo da empresa florestal.
As areas eram anteriormente cultivadas com pastagens. Em levantamentos prévios, pela
técnica de amostragens aleatdrias (Matteucci e Colma, 1982), foi constatada que as espécies
mais freqiientes e dominantes eram, o capim-braquidria (Brachiaria decumbens Stapf), a erva-
quente (Spermacocea latifola Aubl.) e algumas rebrotas tipicas de cerrado.

Apo6s a escolha, as dreas foram preparadas para o transplante das mudas de
eucalipto. Inicialmente, foi efetuada a derrubada de arvores esparsas e procedida a passagem
de uma gradagem dupla com méquina pesada e de uma gradagem média em drea total. Em
seguida, foi realizada a abertura dos sulcos e a adubacdo de transplante, que constituiu da
distribuicdo, ao longo do sulco, do adubo N-P-K na férmula 08-32-16 + micronutrientes (0,5
% B; 0,07 % Cu e 0,3% Zn), em quantidade equivalente & 140 kg/ha.

As mudas de E. urograndis, clones provenientes de micropropagacio, um hibrido
resultante do cruzamento entre E. grandis W. Hill ex Maiden com E. urophylla S.T. Blake,
muito utilizado atualmente pelas empresas reflorestadoras em fungdo de seu ripido
crescimento associado a sua tolerancia a periodos mais longos de veranico, com cerca de 100
dias de idade foram transplantadas obedecendo um espacamento de 3,0 m entre plantas e 3,0
m entrelinhas de transplante.

Cada parcela experimental foi constituida por seis linhas de plantio com seis plantas,

no espacamento de 3,0 m x 3,0 m, totalizando 486 mz, sendo duas linhas externas de cada
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lado e duas plantas na extremidade da linha, consideradas como bordadura, totalizando 72 m?
de drea til.

No primeiro ensaio, a varidvel experimental constou de diferentes extensﬁes da
largura da faixa de controle de Brachiaria decumbens de cada lado da linha de transplante das
mudas de Eucalyptus urograndis, conforme pode ser observado na Tabela 1. Os tratamentos
experimentais constaram de dois grupos, sendo que no primeiro grupo foram mantidas faixas
constantes de controle durante os 12 meses iniciais, a saber: 0, 25, 50, 100, 125, e 150 cm de
cada lado da linha de transplante e, no segundo grupo, foram adotadas faixas crescentes de
controle, no decorrer do periodo experimental, de acordo com estudo sobre o crescimento
radicular do eucalipto realizado por Stape (1990).

As diferentes faixas de controle da comunidade infestante foram mansidas por meio
de capina manual, utilizando-se de um sistema de balizamento com estacas para facilitar a
operacdo e permitir a exata execucdo das diferentes faixas de controle, conforme pode ser
observado na Figura 1.

TABELA 1: Descric@o dos tratamentos experimentais do ensaio de efeitos da variacdo da
largura da faixa de controle de B. decumbens no desenvolvimento de plantas

de E. urograndis. Tré€s Lagoas, MS. 1997.

_——————————————————— ]

Tratamentos Experimentais
Meses.
Faixasde | M A M J J A S 0 N D J F
Capina
T1. 0 o 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0
T2. 25 251 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
T3. 50 501 50, 50 50 50 50 50 50 50 50 50
T4. 100 100\ 100\ 100\ 100\ 100\ 100\ 100\ 100 100y 100\ 100
T5. 125 125 125| 125| 125 125| 125 125| 125 125 125 125
Té. 150 150\ 150 150 150| 150| 150ﬂ 150, 150\ 150\ 150\ 150
T7. 25 50\ 100 125\ 150 150 150 150_\ 150' 150\ 150 150
8. 25 50\ 50|\ 100f 125\ 150\ 150\ 150\ 150\ 150 150\ 150
79. 50 50| 100\ 125 150\ 150 150\ 150 150\ 150\ 150\ 150
T1o. 50 50\ 50\ 125\ 125\ 150\ 150\ 150\ 150\ 150\ 150\ 150
T11. 100 100\ 100\ 125 150f 150\ 150\ 150\ 150{ 150 150\ 150
TI2. 100 100f 100\ 100y 150 150\ 150 150\ 150 150 150\ 150

T13. 125 125| 125 125| 150| 150| 150{ 150| 150\ 150| 150| 150
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No primeiro ensaio, aos 210, 240, 270, 300, 330, 360 e 390 dias apds o transplante
(D.AT.), as mudas foram avaliadas quanto ao: didmetro-do caule e a altura das oito plantas
centrais da drea 1til das parcelas.

Para avaliacdo do estado nutricional das plantas de eucalipto, foram analisados os
teores de macronutrientes e micronutrientes nas folhas das oito plantas centrais de cada
parcela (240 D.A.T.)

Baseando-se nos dados de altura e didmetro, calculou-se as taxas de crescimento
absoluto em altura (T.C.A.g) e didmetro (T.C.A.z), segundo as férmulas propostas por
Benincasa (1988):

T.C.A.g= (Hz - H1) / (T, - T;) (mm/dia), onde: H, e H, correspondem a altura de
duas avaliagdes sucessivas nos tempos T, e T; , respectivamente.

T.CAg = (D2 - D) / (T2 - T)) (mm/dia), onde: J, e J; correspondem ao
didmetro de duas avaliacdes sucessivas nos tempos T, e T; , respectivamente.

No segundo ensaio, onde foi efetuado o estudo dos periodos de convivéncia e de
controle, os tratamentos experimentais foram divididos em dois grupos, conforme
metodologia adaptada por Marchi (1996). No primeiro, permitia que a cultura do eucalipto
convivesse com a comunidade infestante por periodos crescentes desde o transplante. Apds o
término de cada periodo, a cultura foi mantida no limpo até o final do primeiro ano do ciclo.
Os periodos estudados foram: 0, 28, 56, 84, 112,140, 168, 252 ¢ 364 dias a partir do
transplante, conforme descritos na Tabela 2. No segundo grupo, a cultura permaneceu livre da
presenca das plantas daninhas por periodos crescentes, desde o transplante. Ao final de cada
periodo, que correspondiam aos tratamentos experimentais, as plantas daninhas que
emergiram foram deixadas crescer livreménte. Os periodos estudados neste grupo, foram
idénticos ao grupo anterior (Tabela 2).

A manutencdo da cultura no limpo foi realizada através de aplicacdes de 1080 g
eq.dc./ha de glyphosate, nas entrelinhas, realizadas com pulverizador costal, em jato dirigido,
utilizando-se de bicos tipo espuma, regulado para um consumo de calda de 200 a 300 l/ha e

coroamento com capina manual nas proximidades das plantas de eucalipto.
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Aos 30, 60, 90, 120, 150, 180, 270, 330 e 360 dias apés o transplante das mudas,
foram avaliados o didmetro do caule e a altura das oito plantas centrais da &rea util das
parcelas.

No primeiro ensaio a avaliacdo da comunidade infestante foi realizada durante todo
o periodo experimental. J4 no segundo ensaio, nos tratamentos em que houve um periodo
inicial no limpo, a avaliagdo da comunidade infestante foi efetuada no final do primeiro ano
de ciclo do eucalipto ou seja, aos 364 dias apds o transplante. Nos tratamentos em que houve
um periodo inicial da presenga das plantas daninhas, a avaliagdo foi efetuada quando iniciado
o periodo de controle da comunidade infestante (final do periodo de convivéncia).

Na 4rea itil de cada parcela experimental, foram amostrados 1,5 m?
correspondendo a seis sub-amostras de 0,25 m?, sendo que trés destas sub-amostras foram
amostradas na linha e trés na entrelinha de transplante das mudas. As espécies de plantas
daninhas presentes foram identificadas, contadas e levadas ao laboratério do Departamento
de Biologia Aplicada a Agropecudria da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias de
Jaboticabal, UNESP, onde foram lavadas e secas em estufa com circulacido forcada de ar a
70 °C por 96 horas, segundo metodologia contida em Sarruge e Haag (1972). Apés este
procedimento, foi determinada a biomassa seca da parte aérea das plantas coletadas
utilizando balanca eletrdnica com precisao de 0,01 g. Este procedimento foi semelhante
para os dois ensaios.

No campo, os tratamentos experimentais relacionados nas Tabelas 1 e 2, foram
dispostos segundo o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticoes.
Os dados obtidos foram submetidos ao teste F aplicado a anélise de varidncia, e as médias
confrontadas pelo teste de comparacido miltipla de Tukey ao nivel de 1 % de probabilidade.
No primeiro ensaio, para fins de prova da existéncia de diferentes grupos de tratamentos, foi
utilizado o desdobramento dos graus de liberdade de tratamentos em contrastes ortogonais de
interesse, descritos na Tabela 3, enquanto que no segundo ensaio, para a determinacdo dos
periodos de interferéncia, os dados de didmetro e altura das plantas de eucalipto foram
submetidos, ainda, a andlise de regressdo e representados graficamente, segundo modelo

sigmoidal de Boltzman.
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TABELA 2: Descricdo dos tratamentos experimentais do ensaio do estudo dos periodos de
convivéncia e de controle de B. decumbens no desenvolvimento de plantas de

E. urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.

Periodos de convivéncia e de controle de uma comunidade infestante

Tratamentos Descricao

01. 00 dias no mato (364 dias no limpo)
02. 00 - 28 dias no mato

03. 00 - 56 dias no mato

04. 00 - 84 dias no mato

0s. 00 - 112 dias no mato

06. 00 - 140 dias no mato

07. 00 - 168 dias no mato

08. 00 - 252 dias no mato

09. 00 dias no limpo (364 dias no mato)
10. 00 - 28 dias no limpo

11. 00 - 56 dias no limpo

12. 00 - 84 dias no limpo

13. 00 - 112 dias no limpo

14. 00 - 140 dias no limpo

15. 00 - 168 dias no limpo

16. 00 - 252 dias limpo
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TABELA 3: Descricdo dos contrastes ortogonais de interesse, utilizados no ensaio de

efeitos da variac@o da faixa de controle de B. decumbens. Tré€s Lagoas, MS.

1997.
CoNTR. _______________ DEscricao
Y(1) Faixas constantes X Faixas crescentes
(T1aT6)X (T7aTI3)
Y(2) Faixas constantes de 0 a 50 cm X Faixas constantes de 100 a 150 cm
(T1+4T2 +7T3) X (T4+T5 +T6)

Y(3) Testemunha sem controle X Tratamento padrdo da empresa (faixa 50 cm)

(T1) x (T3)
Y(4) Faixa constante de 100 cm X Testemunha no limpo (150 cm)

(T4) x (T6)
Y(5) Faixas crescentes que iniciaram com 25 e 50 cm X Faixas crescentes que iniciaram

com 100 a 150 cm (T7 +T8 +T9 + T10) x (T11 +T12 +T13)

Y(6) Faixas constantes de 100 cm até os 3 meses iniciais X Faixas constantes de 125 cm até

os 3 meses iniciais (T11) x (T13)

—— —

|

fl
b
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B. decumbens na cultura de E. urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4. 1. Efeito das faixas de controle de Brachiaria decumbens no desenvolvimento
inicial de plantas de Eucalyptus urograndis.

As principais espécies de plantas daninhas presentes na drea experimental do ensaio
de faixas de controle foram o capim-braquidria (Brachiaria decumbens Stapf) e a erva-
quente Spermacocea latifola Aubl.). O capim-braquidria foi a populacio predominante,
correspondendo em média 248 g/m* (89%) da biomassa seca acumulada na 4rea total da
parcela da testemunha “no mato”, distribuida 98 g/m2 na linha (96%) e 143 g/m® (81%) na
entrelinha de transplante do eucalipto. Por outro lado, a erva-quente correspondeu em
média 38 g/m2 (11%), sendo 4 g/m2 (4%) na linha e 34 g/m2 (18%) na entrelinha de
transplante. Nas Figuras 2 e 3, pode-se observar que nos meses de dezembro de 1996 e
marco de 1997, foram obtidos os maiores valores de biomassa seca acumulada pelas
populacdes destas duas plantas daninhas, sendo 600 g/m2 no caso do capim-braquidria e 180
g/m2 para a erva-quente, o que pode ser devido ao elevado indice pluviométrico (Figura 4).

A densidade média do capim-braquidria encontrada durante o periodo experimental,
foi de 27 plantas/m” na 4rea total das parcelas, divididas em 8 plantas/m” na linha e 9
plantas/m” na entrelinha de transplante do eucalipto (Figuras 5). A densidade da erva-
quente foi de 6 plantas/mz, com 4 plantas/m® na linha e 2 plantas/m® na entrelinha da
cultura, conforme pode ser observado na Figura 6.

Bezutte et al. (1995,) observaram que a partir de 4 plantas/m’, o capim-braquidria
interfere significativamente sobre o crescimento inicial das mudas de eucalipto, reduzindo

em média 28 % o didmetro e 18 % a altura das plantas, aos 190 D.A.T.. Portanto densidade
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Figura 2: Biomassa acumulada de B. decumbens durante o periodo de outubro de 1996 a

abril de 1997. Trés Lagoas, MS.

200~ - DO ENTRELINHA

w84~ - NLINHA

160
140+
120+
100

804

Biomassa (g/m2)

60

; et
5 oo dsanay

. L5 B R G

20-t " L0 S

ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR

Figura 3: Biomassa acumulada de S. latifola durante o periodo de outubro de 1996 a abril

de 1997. Trés Lagoas, MS.
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média das duas espécies de plantas daninhas observada na presente pesquisa, ou seja 16,9
plantas/m? justifica a necessidade de controle das plantas daninhas.

No decorrer do periodo experimental, quando chegou-se a utilizar seis capinas em
diferentes larguras de faixas, ndo se observou qualquer sintoma de injiria nas plantas de
eucalipto que pudesse ser atribuido como decorrentes dos tratamentos.

Em relacdo as faixas de controle adotadas, constatou-se que a faixa de 150 cm, de
cada lado da linha de transplante, no caso testemunha “no limpo”, foi a faixa que obteve
melhor eficdcia no controle do capim-braquidria, em vista de terem sido necessédrias quatro
capinas ao longo do periodo experimental, enquanto que nos demais tratamentos foram

necessarias, em média, seis capinas.
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Figura 4: Precipitacdo pluviométrica mensal no ensaio de faixas de controle de B.

decumbens. Trés Lagoas, MS. 1996 - 1997.
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Figura 5: Densidade de B. decumbens durante o periodo de outubro de 1996 a abril de 1997.
Trés Lagoas, MS.
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Figura 6: Densidade de S. latifola durante o periodo de outubro de 1996 a abril de 1997.
Tré€s Lagoas, MS.

Pelo desdobramento dos graus de liberdade de tratamentos em contrastes ortogonais

de interesse, descritos na Tabela 3, pode-se comprovar a existéncia de 2 diferentes grupos
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de tratamentos, constituidos por 2 subgrupos cada, a saber: grupo I (subgrupo A=T1, T2 ¢
T3; subgrupo B = T4, T5 e T6) € grupo II (subgrupo C = T7, T8, T9 e T10; subgrupo D =

T11, T12, e T13), conforme pode ser observado nas Figuras 7 a 10.

10
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Dias apds o transplante

Figura 7: Efeito da faixas constantes de controle de B. decumbens sobre o didmetro do caule de

plantas de E. urograndis. Tr€s Lagoas, MS. 1997.

Ao término do periodo experimental, 390 D.A.T., foi possivel aferir pelo contraste
Y(1) que as plantas de eucalipto que cresceram nas parcelas dos tratamentos de faixa
constante de controle (T1 a T6) apresentaram didmetro do caule e altura das plantas de
eucalipto diferentes das que cresceram nas parcelas dos tratamentos nos quais as faixas de
controle foram crescentes (Tabelas 4 e 5). Todavia observa-se pelas Tabelas 6 € 7 que os
tratamentos T4 a T6 e T11 a T13 apresentaram os maiores valores para didmetro de caule e

altura das plantas. Pelo contraste Y (2) foi observado que as plantas de eucalipto que
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permaneceram livres da interferéncia do capim-braquidria numa faixa de até 50 cm de cada
lado da linha de transplante (T1 a T3) apresentaram menor didmetro e altura, a partir dos
240 e até os 390 D.A.T., quando comparadas com as plantas de eucalipto das parcelas nas
quais as faixas de controle foram iguais ou superiores a 100 cm (T4 a T6). Pode-se
observar pelas Tabelas 6 e 7 que os tratamentos T1 a T3 apresentaram diferenca
significativa em relacdo aos tratamentos T4 a T6. Ja pelo contraste Y (3) foi verificado que
as plantas que conviveram com a comunidade infestante (T1) nfo apresentaram diferenca
significativa em didmetro e altura das plantas do tratamento de faixa constante de 50 cm
de cada lado da linha, padrdo adotado por diversas empresas florestais (Tabelas 4 e 5). Para
as faixas de controle constantes de 100, 125 e 150 cm, foi observado, pelo contraste Y (4),

que as plantas de eucalipto ndo apresentaram diferenca significativa entre si, em relagio ao

didmetro e altura (Tabelas 6 e 7).

—Hl—T7:25a 150 cm
—®—T8:25-50a 150 cm
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Diadmetro (cm)
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210 240 270 300 330 360 390
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Figura 8: Efeito da faixas crescentes de controle de B. decumbens sobre o didmetro do caule de

plantas de E. urograndis. Tré€s Lagoas, MS. 1997.
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Figura 9: Efeito da faixas constantes de controle de B. decumbens sobre a altura de plantas de E.

urograndis. Tr€s Lagoas, MS. 1997.
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Figura 10: Efeito da faixas crescentes de controle de B. decumbens sobre a altura de plantas de E.

urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.
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Tabela 4: Valores de F dos contrastes de interesse em relag@o ao didmetro de plantas de E.

urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.

Dias apés o transplante

Contraste 210 270 300 360 390
Y1) 0,90ns 4,35% 16,88 ** 37,54 ** 44,55%*
Y(2) 11,87 ** 74,80 ** 113,44 ** 155,44 % 100,82**
Y(@3) 0,03 ns 1,40 ns 1,99 ns 3,37 ns 3,61 ns
Y4 0,02ns 2,63 ns 4,70 * 4,70 * 3,22 ns
Y(5) 12,84 ** 19,99 ** 21,84 ns 20,25 ns 16,32 **
Y(6) 0,00 ns 0,08 ns 0,20 ns 0,39 ns 0,13 ns

—mm e

ns: nao significativo pelo Teste F;
* significativo pelo Teste F ao nivel de 5 % de probabilidade;
*#* significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade;

Tabela S: Valores de F dos contrastes de interesse em relag@o a altura de plantas de E.

urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.

—

Dias apés o transplante

Contraste 210 270 300 360 390
Y(1) 0,02 ns 0,02 ns 2,27 ns 15,52 **  33,02%*
Y(2) 12,74 ** 91,00 ** 86,67 ** 146,95%*  94,59**
Y(3) 0,54ns 0,33 ns 0,47 ns 1,06 ns 1,57 ns
Y@ 0,23 ns 1,89 ns 3,76 ns 4,31 ns 3,67 ns
Y(5) 12,59 ** 28,28 ns 28,00 ** 23,77 ** 19,15 **
Y(6) 0,00 ns 1,08 ns 0,01 ns 0,18 ns

0,25 ns

ns: nao significativo pelo Teste F;

* significativo pelo Teste F ao nivel de 5 % de probabilidade;

** significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade;

—
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Em relac@o ao grupo de tratamentos de faixas de controle crescentes, foi observado
que as plantas de eucalipto que receberam controle inicial de 25 e 50 cm apresentaram
menor didmetro e altura das que receberam o controle inicial de 100 e 125 cm de cada lado
da linha de transplante (contraste Y(5)) de acordo com as Tabelas 6 e 7. Nao se observou
diferenca em relacdo a didmetro e altura das plantas de eucalipto entre tratamentos nos
quais se manteve uma faixa de 100 e 125 cm durante um periodo inicial de 90 dias
(contraste Y (6)).

Com relac@o aos pardmetros de crescimento avaliados na cultura, foi verificada aos
240 D.A.T., apenas tendéncia de que as faixas fixas de controle de 100, 125, 150 cm e as
faixas crescentes, promoveram maior crescimento em didmetro das plantas de eucalipto
(Tabela 6; Figuras 7 e 8), quando comparadas com a testemunha nao capinada (“no mato”)
e as faixas constantes de 25 e 50 cm de cada lado da linha de transplante. Para a altura das
plantas (Tabela 7; Figuras 9 e 10) essa tendéncia foi observada apenas a partir dos 300
D.A.T., fato que pode ser explicado pelo estiolamento das plantas de eucalipto quando na
presenca de plantas daninhas, em fun¢do da competi¢@o por “luz”.

Segundo Pitelli e Marchi (1991), a competicao por luz, indubitavelmente, € uma das
modalidades de interferéncia que provoca maior impacto sobre o crescimento do eucalipto,
pois restringe a fonte predominante de energia aos processos bésicos de recrutamento de
elementos e de elaboracdo de todas as substincias envolvidas no crescimento do vegetal.
Em algumas situagdes, as plantas daninhas também podem modificar a caracteristica de
crescimento das espécies florestais, promovendo estiolamento e proporcionando suporte
mecdnico. Esta situacdo permite que a planta ganhe altura rapidamente e reduza o
espessamento do caule, tornando-se mais suscetivel ao tombamento, quando a comunidade
infestante for controlada.

A partir dos 270 D.A.T., os efeitos das diferentes faixas de controle da comunidade
infestante comecgaram a se sobressair, ou seja, as plantas de eucalipto das parcelas de faixas
constantes de 100, 125, 150 cm (T4, T5 e T6) e das faixas crescentes que iniciaram com
100 e 125 cm de cada lado da linha de transplante (T11, T12 e T13) mostraram-se com
maior didmetro do caule (Tabela 6) e mais altas (Tabela 7). J4 aos 300 D.A.T., as plantas de

eucalipto das parcelas que foram mantidas em d&rea total livre da presenca de plantas



53

daninhas (T6) mostraram-se superiores as dos demais tratamentos, superando-as em todas

as caracteristicas de crescimento analisadas, o que se ‘manteve até os 390 dias apds o

transplante, mas nio diferiram significativamente das plantas das parcelas de faixas fixas de

100 e 125 cm (T4 e T5) e das faixas que iniciaram com 100 e 125 cm de cada lado da linha

de transplante (T11, T12 e T13).

Tabela 6 : Efeito das faixas de controle de B. decumbens sobre o didmetro (cm) de plantas

de E. urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.

Diiz‘metfo (cm)

D.A.T.
Trat 210 240 270 300 330 360 390
T1 296A 295B 3.16C 343D 3.54E 3.718E 393D
2 278A 296 B 301C 3.16 D 334E 3.59E 3.98D
3 283A 377TAB 4.13BC 454CD 4.70DE 533D 5.68 CD
T4 381A 420AB 529AB 592 ABC 6.53 ABC 7.03 ABC 7.49 AB
5 417A 487 A 522 AB 623 AB 6.75ABC 7.46 ABC 7.42 ABC
Té 3.73A 429 AB 6.05A 6.76 A 7.38 A 8.09 A 8.56 A
7 267A 2.883B 424BC 5.07BC 587BCD 6.47BCD 6.92 ABC
8 378 A 400AB 436BC 5.00BC 5.87BCD 642BCD 6.90 ABC
9 287A 341AB 435BC 5.17BC 593BCD 6.63 ABCD 6.96 ABC
Ti0 276A 314 AB 4.13BC 523BC 549CD 6.24 CD 6.73 BC
Ti1 4.03A 473AB 542AB 6.16 AB 6.71 ABC 7.52 ABC 8.14 AB
T12 4.02A 415AB 544AB 636AB 6.92ABC 7.52ABC 8.02 A
Ti3 4.01A 447AB 529AB 637AB 7.16 AB 7.83 AB 8.35AB
F 2.64 * 3.84 * 10.10 **  16.25 **  20.21 ** 23.26** 17.59%*
D.M.S. 1.83 1.88 1.45 1.40 1.45 1.50 1.79
C.V. 21.36 19.34 12.48 10.46 9.87 9.26 10.45

1.Médias seguidas de mesma letra nio diferem sigﬁi_i";caﬁvaménté entre si peio Teste de‘Tu-key a0 nivel de 1 % de prdbabilidade;

* Significativo pelo Teste F ao nivel de S % de probabilidade;

** Significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
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Tabela 7: Efeito das faixas de controle de B. decumbens sobre a altura (m) de plantas de E.

urograndis. Tré€s Lagoas, MS. 1997.

Altura (m)
- D.A.T. -
Trat. 210 240 270 300 330 360 390
T1 237A 2.54 AB 2.66 EF 2.73 FG 2.86 GH 29E 3.18 GH
T2 214 A 219B 241F 255G 2.68 H 274 E 2.84H
73 213 A 322 AB 3.20CDEF 3.38 EFG 3.06 FGH 3.82 DE 4.23 FG
T4 274 A 322A 426 AB 4.56 ABC 5.00ABCDE 537 ABC 5.81 ABCDE
5 297 A 356 A 4.60 AB 5.04 A 5.42 AB 5.89 A 6.25 ABCD
T6é 2.67 A 3.13AB 478 A 5.40 A 578 A 6.21 A 6.74 A
77 2.08 A 226B 3.10 DEF 3.68 BCDEF 4.22 BCDE 4.6 BCD 5.33 BCDEF
T8 2.65A 332AB 3.63BCDE 3.83 BCDE 4.19 CDEF 4,66 BCD 5.14 CDEF
9 212A 2.65 AB 3.04 DEF 3.58 CDEFG 4.08 DEFG 459 BCD 5.07 DEF
T10 2.16 A 2.56 AB 2.93 DEF 3.47 DEFG 3.93 EFG 433 CD 4.98 EF
T11 2.86 A 360A 4.24 ABC 4.66 ABC 5.23 ABCD 5.73 AB 6.48 AB
T12 291 A 3.11 AB 398 ABCD 4.54 ABCD 5.11 ABCDE 5.52 AB 6.06 ABCDE
T13 285A 3.35AB 4.18 ABC 471 AB 5.36 ABC 5.68 AB 6.28 ABC
F 2.84** 342 *#*  13.54 *x* 16.51 ** 18.11* 21.90 ** 13.52%*
DMS 1.05 1.28 1.06 1.08 1.22 1.17 1.71
CV 1654 17.31 11.65 10.78 11.14 9.79 13.39

1.Médias segnidas de mesma letra nao diferem signﬁéaﬁvﬁménté enire si pelo Teste de Tukey ao nivel de 1 % de prdbébﬂ_idade; —
* Significativo pelo Teste F ao nivel de 5 % de probabilidade;
** Significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.

Com relacdo a taxa de crescimento absoluto em didmetro (Tabela 8) observa-se

diferenca estatistica na tiltima avaliac@o entre o tratamento que ficou sempre no mato (T1) e

o tratamento com faixa crescente de controle de 100 cm de cada lado da linha de transplante

(T11). Pela Tabela 9, observa-se que a taxa de crescimento absoluto em altura mostra
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diferenca significativa a partir de 300 a 330 dias nos tratamentos com faixa de controle
crescentes e aqueles com faixas constantes igual ou acima de 50 cm.
Tabela 8: Efeito das faixas de controle de B. decumbens sobre a taxa de crescimento

absoluto em didmetro (mm/dia) de plantas de E. urograndis.. Trés Lagoas, MS.

T.C.A. (mm/dia)

D.A.T.

Trat. 240-210 270-240 300-270 330-300 360-330 390-360
T1T 0,03A 0,07B 0,09 A 0,06 A 0,09 A 0,05B
2 0,12A 0,05 B 0,58 A 0,06 A 0,08 A 0,13 AB
T3 030A 0,14 B 0,14 A 0,11 A 0,22 A 0,12 AB
4 0,13A 0,36 AB 021 A 0,20 A 0,17 A 0,15 AB
5 023A 0,14B 0,34 A 0,18 A 0,24 A 0,13 AB
6 0,19 A 0,59 A 0,24 A 0,21 A 0,24 A 0,16 AB
7 0,08 A 0,46 AB 0,28 A 0,27 A 0,20A 0,15 AB
78 0,19 A 0,12B 0,21 A 0,29 A 0,18 A 0,16 AB
™ 019A 0,31 AB 0,28 A 0,25 A 0,23 A 0,11 AB
T10 0,13 A 0,47 A 0,23 A 0,17 A 025A 0,16 AB
11 0,23 A 0,26 AB 0,21 A 0,18 A 0,27 A 0,21 A
T’z 0,22 A 0,24 AB 0,32 A 0,19 A 0,20 A 0,17 AB
Tr13 0,16 A 0,25 AB 0,29 A 0,27 A 0,22 A 0,18 AB
F 1,20 NS 3,54 ** 1,98 NS 2,44 ** 2,08 * 1,88 NS

DMS 0,32 0,44 0,30 0,24 0,20 0,14

CV (%) 76,90 66,75 53,56 51,70 40,02 37,43

1.Médias seguidas de mesma letra nao diferem signiﬁcativamente entre si pélo Teste de Tukey a0 nivel de 1 % de probabiﬁﬁe;
ns: nio significativo pelo Teste F;

* Significativo pelo Teste F ao nivel de S % de probabilidade;

** Significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.




Tabela 9: Efeito das faixas de conwole de B. decumbens sobre a taxa de crescimento

absoluto em altura (mm/dia) de plantas de E. urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.

T.C.A. (mm/dia)

D.A.T.

Trat. 240-210 270-240  300-270 330-300 360-330 390-360
1T 0,07A 0,04 B 0,02 A 0,04 BC 0,05B 0,06 CD
2 0,07A 0,09B 0,05 A 0,04 BC 0,03B 0,03D
3 027A 0,09B 0,06 A 0,02C 0,26 A 0,14 ABCD
4 0,16 A 0,42 AB 0,07 A 0,15 ABC 0,12 AB 0,15 ABCD
5 020A 0,33 AB 0,16 A 0,13 ABC 0,16 AB 0,12 BCD
Té 0,16 A 0,52 A 0,24 A 0,13 ABC 0,14 AB 0,18 ABC
7 0,06 A 0,26 AB 0,21 A 0,18 ABC 0,15 AB 0,22 AB
8 023 A 0,07B 0,23 A 0,12 ABC 0,16 AB 0,16 ABC
9 O0,18A 0,11 B 0,23 A 0,17 ABC 0,17 AB 0,16 ABC
1o 0,13 A 0,07B 0,28 A 0,16 ABC 0,13 AB 0,22 A
Ti1 0,25A 0,21 AB 0,15A 0,19 AB 0,16 AB 0,25 A
T2 0,14 A 0,31 AB 0,17 A 0,19 AB 0,14 AB 0,18 AB
13 0,17A 0,26 AB 0,14 A 0,27 A 0,11 AB 0,20 AB
F 1,45 NS 3,63 ** 1,99NS 4,70 ** 3,20 * 7,10 **

DMS 0,11 0,40 0,30 0,17 0,16 0,12
CV (%) 7047 75,35 77,97 48,42 45,57 28,98

1.Médias seguidas de mesma letra nio d-iferém siéniﬁcativamenté elitre si pelo Teste de Tukey a0 nivel de 1 % de probabiidade;

ns: nio significativo pelo Teste F;
* Significativo pelo Teste F ao nivel de 5 % de probabilidade;
** Significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
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Quanto aos teores de macro e micronutrientes nas folhas de eucalipto, coletadas aos
240 D.A.T., ndo foram observadas diferencas significativas entre as plantas de eucalipto
que conviveram com a comunidade infestante e as plantas das parcelas que receberam as
diferentes faixas de controle, exceto em relagdo ao potdssio, apesar de apresentar valores
muito préximos dos observados nas plantas de eucalipto que cresceram livres da presenca
das plantas daninhas (Tabelas 10 e 11).

Em resumo, pelos resultados obtidos nas condi¢des de execucdo deste trabalho,
pode-se afirmar que a faixa adotada atualmente pela maior parte das empresas florestais, ou
seja, a faixa constante de 50 cm de cada lado da linha de transplante ndo € suficiente para
manter as plantas de eucalipto livre da interferéncia das plantas daninhas. A largura minima
da faixa de controle a ser utilizada, a qual apresentou maior eficicia de controle do capim-
braquidria e proporcionou maior velocidade de crescimento, maior altura e didmetro das
plantas de eucalipto, nas condi¢Ges deste ensaio, foi a de 100 cm, correspondendo a faixa
total de 2,0 m de largura na linha que ndo apresentaram diferenca significativa em relacdo a
outros tratamentos que utilizaram faixas de controle crescentes ou fixas acima de 100 cm. E
importante ressaltar que existe a possibilidade de se utilizar as faixas fixas de 125, 150 cme
as faixas crescentes acompanhando o desenvolvimento radicular das plantas de eucalipto, 0
que vai depender dos custos e das condi¢cOes operacionais da empresa, apesar dessas ndo
resultarem em ganhos significativos no desenvolvimento das plantas de eucalipto, quando

comparados a largura minima de 100 cm.
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Tabela 10: Teores de macronutrientes, g/kg, em folhas de plantas de E. urograndis,

determinados aos 8 meses de idade. Trés Lagoas, MS. 1997.

Teores de macronutrientes (g/kg)

Tratamento N P K Ca Mg S
T1 1733 A 1,05 A 7,08 AB 9,98 A 2,59 A LLISA
2 16,90 A 1,01 A 6,75B 8,68 A 2,49 A 1,02 A
13 16,73 A 1,00 A 7,25 AB 728 A 2,36 A 0,98 A
T4 18,55 A 0,99 A 6,93 B 8,33 A 251 A 1,L10A

T5  21,88A  1,14A 740AB 758 A 2,60 A 1,40 A
T6  19,83A  105A 753AB  845A 2,61 A 1,30 A
T7  1858A  101A 743AB  870A 2,42 A 1,33 A
T8  20,15A 1,14A 903AB  845A 2,43 A 1,25A
T9  20,15A 107A 11,50 A  6,35A 2,18 A 1,I0A
TI0  1960A 1,06 A 1038AB  6,85A 2,16 A 1,I8A
TI1  19,50A  1,09A 1033AB 6,73 A 2,37 A 1,40 A
T12  1830A  099A 823AB  865A 2,36 A 1,23 A
TI3 1973A 107A 857AB  828A 2,51 A 1,28 A
F 0,63NS  034NS 2,89 ** 1,83NS  1,64NS 0,78 NS

DMS 933 0,44 4,53 3,74 0,57 0,77

CV(%) 19,57 16,86 21,67 18,59 9,41 25,30

1.Médias seguidas de mesma letra nao (Eferérm'signiﬁcativamente entre si ﬁeio Teste de Tukey aonivel de 1 % ﬂe lirobai)iifi»dadé;'
ns: néo signficativo pelo Teste F ;

*¥ Significativo pelo Teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
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Tabela 11 : Teores de micronutrientes, mg/kg, em folhas de plantas de E. urograndis,

determinados aos 8 meses de idade. Trés Lagoas, MS.1997.

Teores de micronutrientes (g/kg)

Tratamento Cu Fe Zn Mn B
T1 8,50 A 151,00A 19,00 A 1550,0 A 43,75 A
12 8,00 A 136,00 A 14,50 A 1430,0A 41,75 A
T3 8,00 A 128,00 A  16,00A 1280,0 A 38,75 A
T4 7,00 A 108,00 A 1525A 15750 A 41,75 A
T5 9,50 A 129,00A 19,50 A 14350 A 36,25 A
T6 9,25 A 106,75A 17,00 A 13250A 39,25 A
17 9,50 A 13500A 14,75A 1460,0 A 39,50 A
T8 10,00 A 127,00 A 18,00 A 1140,0A 36,75 A
79 10,50 A 125,00A 17,75 A 1220,0A 30,25 A

T10 11,00 A 98,00 A 20,00 A 1002,5 A  32,25A
T11 10,75 A 121,00A 19,00 A 10250 A 33,75 A
TI12 10,00 A 113,00A 16,50 A 1340,0 A 4225 A
T13 9,25A 1,07 A 19,00 A 1220,0A 35,75 A
F 1,43 NS 1,40 NS 0,47 NS 1,46 NS 1,58 NS
DMS 4,99 61,33 13,75 761,02 16,47
CV(%) 21,38 20,00 31,52 23,21 17,35

1.Médias seguidas de mesma letra n‘ﬁ-o' aif, ‘erem signiﬁcaﬁvameﬁie entre si peib Teste de ;l‘ukéy ao niQ'el de 1 % de probabilidade;

ns: ndo significativo pelo Teste F.
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4.2. Efeitos de periodos de convivéncia e de controle de Brachiaria decumbens

sobre o desenvolvimento inicial de plantas de Eucalyptus urograndis.

A principal espécie de planta daninha presente na 4rea experimental foi o capim-
braquidria (Brachiaria decumbens), acumulando, em média, 1556,14 g/m2 da biomassa seca
na 4rea total da parcela da testemunha “no mato”, distribuida 546,65 g/m” na linha e
1009,94 g/m2 na entrelinha de transplante do eucalipto. Por outro lado, toda a comunidade
infestante, constituida por: tiririca (Cyperus rotundus L.), erva-quente (Spermacocea
latifola), malva-vermelha (Croton glandulosus L.) e algumas rebrotas tipicas de cerrado.,
acumulou, em média, 1652,14 g/mz, sendo 561,58 g/m2 na linha e 1090,56 g/m2 na
entrelinha de transplante.

Pelos dados da Figura 11 pode-se observar a densidade do capim-braquidria em
relacdo a outras plantas daninhas nos diferentes tratamentos utilizados. Os dados de

precipitacdo pluviométrica na Figura 12 influenciaram na ocorréncia do capim-braquidria

no periodo experimental.
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Figura 11: Densidade de B. decumbens em relacdo as plantas daninhas mono, dicotiledoneas e total

presentes na drea total da cultura de E. urograndis. Trés Lagoas, MS. 1997.



61

350+

300

250

Precipitacio mensal (mm)

50 -

DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN

Meses

Figura 12: Precipitacdo pluviométrica mensal no ensaio de periodos de controle e de

convivéncia de B. decumbens na cultura de E. urograndis Trés Lagoas, MS.
1997.

Nas Figuras 13 e 14 estdo representados graficamente, respectivamente, os valores
de altura e didmewro do caule, durante o primeiro ano de crescimento, nas duas situacdes de
crescimento da espécie florestal, ou seja, na presenca e na auséncia da comunidade
infestante. Para o ajuste das curvas foi utilizado o modelo sigmoidal de Boltziman, sendo a

equacdo geral: (Aq- Az) / {1+exp [(x - xo) / dx]} + Aa.
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Figura 13: Ajuste matematico do didmetro do caule (cm) das plantas de E urograndis em tuncio de

diferentes situagdes de convivéncia e de controle de B. decumbens. Trés Lagoas, MS,

1997.
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Figura 14: Ajuste matemdtico da altura (m) das plantas de E urograndis em fungdo de diferentes

situagdes de convivéncia e de controle de B. decumbens. Trés Lagoas, MS, 1997.
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Pode-se notar que tanto a altura como o didmetro das plantas de eucalipto foram
reduzidos pela presenca das plantas daninhas. Aos 364 dias de convivéncia, as plantas de
eucalipto que cresceram em convivéncia com a comunidade infestante em todo periodo
experimental, apresentaram altura média de 1,61 m e didmetro de 2,12 cm. Essas plantas
representam 31,45 % da altura média e 29,44 % do didmetro das plantas que cresceram
livres da interferéncia das plantas daninhas por todo o periodo experimental, que
apresentaram 5,12 m e 7,17 cm, respectivamente (Tabela 12). Estas diferencas foram
devido a alta pressao exercida pelas plantas daninhas, especialmente capim-braquiéria. Esta
resposta em relacdo a altura das plantas de eucalipto néo era esperada, uma vez que a altura
das plantas ndo constitui caracteristica adequada para avaliacdo dos dados de competi¢ao,
segundo Rodrigues et al. (1991). Também Pitelli e Marchi (1991) comentam que sob
intensa infestac@o de plantas daninhas, o eucalipto tende a perder rapidamente os ramos e
folhas da base da copa, apresentando, com isso, pequena quantidade de folhas concentradas
no topo da muda, provocando o estiolamento da muda.

Apesar da pequena diferenca na porcentagem de reducdo, pode-se afirmar que o
didmetro do caule foi mais afetado pela presenca das plantas daninhas do que a altura das
plantas de eucalipto, principalmente nos periodos de 28 a 84 dias de convivéncia. Tanto o
didmetro do caule como a altura das plantas de eucalipto passaram a ser expressivamente
influenciadas pela comunidade infestante a partir da avaliac@o de 28 dias (Figuras 13 e 14).

Em trabalho realizado no municipio de Vigosa, MG, Pitelli et al. (1988) observaram
para mudas de E. urophylla, um PAI de 30 dias, embora a tendéncia estatistica sugerisse
efeitos prejudiciais da comunidade infestante desde o inicio da implantacdo da floresta. O
PTPI foi de 60 dias, embora a tendéncia estatistica sugerisse efeitos positivos do controle de

plantas daninhas até 105 dias.
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TABELA 12: Efeito dos diferentes periodos de convivéncia e de controle das plantas

daninhas sobre o didmetro do caule (cm) e altura (m) das plantas de E.

urograndis, avaliados aos 12 meses de idade. Trés Lagoas, MS. 1997.

m—

v—

Tratamento Didametro (cm) Altﬁfa ( m )
1. 0 dias no mato (364 dias no limpo) 6,66 AB' 4,70 AB
2. 0 - 28 dias no mato 6,38 ABC 4,37 ABC
3. 0 - 56 dias no mato 5,34 CDE 3,80 CD
4. 0 - 84 dias no mato 5,15 DE 3,39 DE
5. 0- 112 dias no mato 439 EF 2,88 EF
6. 0 - 140 dias no mato 3,58 FG 2,20 FG
7. 0 - 168 dias no mato 2,83 GH 1,84 G
8. 0 - 252 dias no mato 249 H 1,67 G
9.0 - 364 dias no mato (00 dias no limpo) 2,12 H 1,61 G
10. 0 - 28 dias no limpo 5,92 BCD 4,19 BCD
11. 0 - 56 dias no limpo 6,08 BCD 4,37 ABC
12, 0 - 84 dias no limpo 5,79 BCD 4,22 BC
13. 0 - 112 dias no limpo 7,20 A 485 AB
14. 0 - 140 dias no limpo 6,75 AB 4,84 AB
15. 0 - 168 dias no limpo 6,50 AB 4,67 AB
16. 0 - 252 dias no limpo 7,17 A 5,12 A
F Tratamento 68,28 ** 60,54 **
F Bloco 285 * 7,86 **
DMS 1,0482 0,8143
CV (%) 7,76 8,66

1.Médias seguidas de mesma letra nio diferem gnil-’lcéﬁvamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de"l- % de rﬁrobabilidade;

* Significative ao nivel de 5 % de probabilidade;
** Significative ao nivel de 1 % de probabilidade.
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Bezutte et al. (1995;,), considerando plantas de E. grandis com tré€s anos de idade,
verificaram que estas plantas durante sua fase inicial de desenvolvimento podiam conviver
com a B. decumbens e a B. brizantha (Hochst.) Stapf até 56 dias sem comprometer sua
producido aos trés anos (PAI). Por outro lado, foi necessdrio que a cultura fosse mantida no
limpo por um periodo de 168 dias para que a sua produtividade, aos trés anos, ndo fosse
comprometida (PTPI). Os resultados observados por estes autores evidenciaram a grande
interferéncia promovida por essas plantas daninhas no inicio de desenvolvimento do E.
grandis, e que a capacidade da cultura recuperar-se em periodos posteriores € pequena.

Marchi (1996) observou que os maiores ganhos de crescimento da cultura do eucalipto
foram obtidos com o controle do capim-colonido (Panicum maximum Jacq.) nos primeiros
100-120 dias. As plantas de eucalipto que conviveram com periodos superiores a 84 dias
apresentaram reducio de producdo de madeira de até 67 % aos 1,8 anos de idade e 50 % aos
2,6 anos. A andlise de custo beneficio, realizada pelo autor, revelou que uma capina manual
logo no inicio da instalacdo da cultura com duas subsequentes aplicacdes de oxyfluorfen,
visando um periodo residual acima de 100 dias, proporcionou aceitdvel produgdo de madeira
a um baixo custo, gerando uma relacdo custo-beneficio positiva ja aos 2,6 anos de idade da
cultura, quando comparado com a testemunha que conviveu na presenca da comunidade
infestante por 364 dias.

Toledo et al. (1996), ao estudarem os custos das diversas atividades de implantagao de
um hectare de E. grandis, constataram que a asividade mais onerosa no primeiro ano de
instalagdo da cultura é o controle das plantas daninhas, onde o controle do capim-braquidria
na entrelinha da cultura através de quatro capinas manuais representou 30,7 % dos custos
totais, enquanto que a aplicacdo de glyphosate em trés ocasides representou 17,3 % do total
gasto. Os mesmos autores ainda observaram que, de maneira geral, os custos de controle das
plantas daninhas totalizaram cerca de 66 % do custo total de implantacio da floresta,
independente do tipo do manejo adotado.

Pelos resultados obtidos nas condi¢Ges de execucdo deste trabalho, pode-se afirmar
que o periodo em que a cultura do eucalipto pode conviver com a comunidade infestante a

partir do transplante, antes que a interferéncia se instale de maneira definitiva e reduza
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significativamente o seu desenvolvimento inicial € de 14-28 dias, denominado de periodo
anterior a interferéncia (PAI) (Figuras 13 e 14).

O periodo a partir do transplante da cultura em que a cultura do eucalipto deve ser
mantida livre da presenca da comunidade infestante para que a sua producdo ndo seja
afetada quantitativa e/ou qualitativamente, denominado de periodo total de prevencdo a
interferéncia (PTPI) foi de 196 dias apds o transplante (Figuras 13 e 14) .

A época ideal de controle das plantas daninhas neste trabalho deve ser realizada
imediatamente antes que os recursos do meio sejam disputados pela cultura e a comunidade
infestante, prolongando-se até o periodo em que as plantas infestantes que emergirem apds
ndo mais concorram com a cultura do eucalipto, denominado de periodo critico de
prevencdo a interferéncia (PCPI) que corresponde de 14-28 a 196 dias apds o transplante

(Figuras 13 e 14).



5. CONCLUSOES:

Pelos resultados obtidos nas condi¢des em que foi desenvolvido esta pesquisa, pode-
se afirmar:

a) A largura minima da faixa de controle da comunidade infestante a ser utilizada
deve ser de 100 cm de cada lado da linha de transplante ou seja uma faixa total de 200 cm,
para manter as plantas de eucalipto livre da interferé€ncia das plantas daninhas, destacando-
se que a largura da faixa utilizada pela maioria das empresas florestais de 50 cm de cada
lado da linha de transplante, foi insuficiente para evitar a interferéncia das plantas daninhas.

b) A Brachiaria decumbens passa a reduzir significativamente o crescimento das
plantas de E. urograndis a partir de 14-28 dias de convivéncia e que foi necessdrio um
periodo total de 196 dias de controle para assegurar o pleno crescimento da cultura no
primeiro ano de seu ciclo de desenvolvimento.

c¢) A utilizacdo de faixas crescentes de controle acompanhando o desenvolvimento
radicular das plantas de eucalipto também permitiram desenvolvimento adequado em

didmetro e altura das plantas.
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