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1 - INTRODUGEO

0 gergelim (Sesamum indicum L.) & uma planta -

oultivads desde a antiguidade para a obbencéo de sementes, pois
estas eram consumidas "in natura" ou ne forma de conservas e beg
bidas. 0 seu cultivo, na atualidade, se prende principalmente
a0 fato desbas sementes encerrarcm cerca de 50% de precioso b
leo utilizado na indﬁstria, na medicing e na economia domésti—
Coe Apos a extracao do oleo obtemrse ainda a torta, rica em
proteinas, que ge emprega na alimentagfo humana e animal ou co-
no fertilizante.

Apcsar de todas estas gualidades, a produgdo -~
bragileira de gergelim nfo apresenta cxpressio econdmica. As
estatigbicas divulgadag pelos organismos especializados nao re-
gletram dados de produgdo, informan, apenas, a quantidade de sg
nentes utilizadas pelas indistrias para obtencdo de Sleo e asg
quantidades exportadas. As possibilidades de expansao da cul-—
tura, todavia, parecem ser basgtante promissoras, pois as pers—
pectivas para o mercado inbternacional g80 amplamente favoraveis,
dadas as condigSes de exportagdo de sementes e 6lec (SICHMANY ,
1967) .

] A falta de divulgacéo de suas propriedades e a-—
plicagbes, aliada aos poucos conhecimentos sobre o cultivo ra-—
cional, tem impedido sua expansdo, 0 que é espelhado inclusive
pelas repetidas oscilagdes da pequena producio (FRANCO, 1970).
Alén digso, as téenicas recomendadas em seu cultivo, na grande
maioria, baselam-se em resultados de outros paises e em dados



de observacfo, pois praticamente inexistem experimentos com es—
ta cultura no Bragll, fato este constatado pela revisdo da lite
ratura. Dentre os véries problemas exigtentes, um dos aspec-
tos mals importante para a cultura do gergelim vem a ger a den-—
gidade de plantio (FRAINCO, 1970).

Visando contribulr para o estudo deste problena,
foi planejado e oonduzido o presente trabalho, no gual se invesg
tigou o efeito de diferentes densidades de planta por vnidade -
de superficie, no comportamento de duas variedades de habitos -
vegetativos diferentes, uma rgmificada e outra sem ramificacfo.
Foram colhidos dados da produgdo de gementes por hectare, da al~
tura de insergfo do primeiro frubo, da allbura da planta, do ni-
mero de ramos, do peso seco da parte aérea por hectare, da produ
¢do de sementes por planta, do peso seco da parte adrea por
plante, e do peso hectolitro das sementes. O experimento foi
realizado om condigles de campo na Fazenda Experimental da Fa~
culdade de Uiéneias Médicas e Bioldgioas de Botucabu, no Muniei

pio de S8o Monuel, Estado de Sdo Paulo.



2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

A literatura existente sobre o assunto é escag
sa, havendo mais recomendagoes do gque experimentos acerca do
problema. Assim uma das primeiras referéncias no Brasil é de
SANTOS SOBRINHEO (1899) que recomenda a semeadura a granel ou em
linkhas com intervalo de 0,35 a 0,40 m, na proporgac de 15,0 a
20,0 1 de sementes por ha e com um degbaste posterior para  se

ter digbéncia de 0,25 m entre plantas.

Na India, segundo TRAVASSOS (1903), semeia-se
a lango e guando as plantas atingem 0,12 a 0,15 m de altura -
faz—se o degbagte deixando-se 0,30 m entre elas. Entretanto ,
esse autor Jjulga gque © melhor é semear em linhas distentes de
0,50 m entre si, para mais tarde deixar as plantas mais robus~

tas a cada 0,50 m,

Para GRANATO (1926) a semeadura deve ser feita
em linhas distantes de 0,50 m entre si, com a realizagio do desg
baste quando as plantas tiverem atingido algun desenvolvimento,

deixando-se aproximadamente 0,30 m entre as plantas.

MARCHEST (1934), para as variedades em cultivo
na época, com precocidade de 85 dias, recomenda utilizar 5,0 ou
6,0 kg de sementes por ha em linhas distanciadas de 0,80 a 1,00
Me |

Para TIHON (1935) as sementes de gevrgelim po-
dem ser semeadas & lango, em linha ou em covas, sendo que 0 es-

pagamento & se observar entre linhas ou covas é de 0,20 a 0,25
m, '
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: MARTINEZ (1940) relata gue no México, dentre -
08 sistemas utilizados, a semeadurs em linhas é considersda a
maig prétioa e vanbajosa, para tanto, os sulcos devenm ter uma
digténcia de 0,85 a 0,90 m. Na Coldmbia, segundo o mesmo aun-
tor, a variedade Criolla deve ser semeada om sulcos digbantes -
de 0,80 m e a disténcia de planta a planba de 0,30 m, obtendo-
—ge 41‘g56 covas por ha e um gasto de 12,0 a 14,0 kg de semen~

&
tes nesta area.

A sgemeedura pode ser, segundo SAMPATO (1940) ,
nanual, a lango ou em covas, © macénica com 0 uso de semeadel-
ras comms. A semeadura a lanco ndo é recomendada pelo mesmo
antor e para as semeaduras, e covag ou mecdnica, indica a dis=—
téncia entre sulcos de 0,80 a 1,00 m e entre covas de 0,30  a

0,40 m, pars no deshagte deixar-se uma & trés plantas por cova.

De acordo com PAUL e GAYWATLA (1941), a semente
de gergelinm pode ser semeada en linhas disbtanciadas de 30,5 a
45,7 om com um gasto de 2,24 kg/ha ou em linhas alternmadas de
30,5 om, com feijfo verde ou "cow-pea! Bombaim e serem desbaﬁtg
das quando as plantas estiverem com duass o trés semanas, deixen

do-ge 15,2 a 20,3 cm enbre as mesnas.

Sob o ponto de vista agrondmico, as melhores -~
disbéneias encontradas na Venezuela, em experimentos realizados
am 1943 e 1944, Fforam de 0,90 x 0,30 m para as variedades com
miitas remas e de 0,60 x 0,10 m para as com pPoucas ramas ou com
uma. 86 haste, isto segundo TAIGHAM e RODRIGUES (1945).  Rela-
tam, ainda ostes auteres, que em Paranagus, Venezuela, as dis-
téncias usuais para a variedade Oriolla, com muitas ramas, séo
de 1,20 x 0,80 m,

CANO e LOPEZ (1950) recomendam para as varie-
dades como a Venezuela 51, de uma sé haste, espacamento de O,SO
m entre sulcos e 0,10 m enbre covas com uma planta; Jjd para as
variedades com ramas abundantes como a Venezuela 52, acongelham
0,90 m entre sulcos ¢ 0,30 m entre covag, com trés plantas por
cove.

Em trés ensaios comparativos de seis varieda-



des, realizados em 1952 e 1953, no Estado de Aragus (Venezuela)
por MAZZAWL (1953), foi mais produtiva a variedade Morada e a

menosg o Veneruela 5L,

A tolerfncia das plantas para com a variagfo -
de densidade, segundo KINMAN e MARTIN (1954), & alte em alguns
tipos; assim obteve—se pequenas diferengas de produgao entre
244710 e 494,212 plantas por ha, entretanto, a 'disténc;a entire
fileiras de 50,8 om parece ser mais ventajosa que 101,6 om.

OLIVE e GANO G. (1954) realizaram ns Oosta Ri-
ca, um fatorial 3X3K3X3, congiderando-gse espagamento entre 1i-
nhasg, espagamem,o_entrg covas, mmero de plantas por cova e va~

riedades. Observaram: a) o espagamento de 0,30 m entre  li-

nhas deu malor rendimento que de 0,60 e 0,90 m3 h) o espagamen.
to entre covas que variou de 0,10 , 0,20 e 0,30 m, com uma.,
duas ou trés plantms resultou em rendimentos semelhantes; o) a
veriedade Venezuela 52 em 1952, foi a que deu malor rendimento
e a Venezuela 51 em 1953; d) a interagfo variedade x espagemen
to enfire linhas foi significative em 1952, isto devido a redu-
¢80 dos rendimentos das variedades Venezuela 51 e Venezuela 52
oom o aumento do espagamento, redugfio esta nido observada na va-
riedade Uriolla.

Estudando o comportamento de algumas varieda-
des, MAZZANI (1955) verificou uma produgdo acentuadamente  su-
perior da variedade Morada sobre a Venszuela 51, em uma das 1o~
calidades, enquanto em outro local praticamente nio houve dife-

rengas entre as produgdes dessas duas variedades.

A indioagdo de MACMILIAN (1956}, para a semea-
dura do gergelim, é de que seja realigzada em covas ou em linhas
distanciadas de cerca de 45,7 cm, utilizando-se de 8,96 a 11,20

kg/ha de sementes em média.

Em ensalos realizados em 1954 e 1955, por MAZ-
ZAWI e COBO (1956) com duas variedades ramificadas, em delinea-
mento :ﬁa.tomta,l'_’)x",, .espagamentios entre linhas e uag linhasg, ve-
rificou-se que: a) variando-se a densidade de plantas de 36,630
a 200,000 plantas por ha, a variagao de produggo foi pequena, tio



davia as maiores dengidades corresponderam oOs malores rendimen
t0s; D) a variacio das disténoias entre linhas de 0,50 , 0,70
e 0,90 m influin significativemente na variedade Inamar e,  as
distancias entre plantas de 0,10 , 0,20 e 0,30 m influenciarem

a Morada, obtendo-se para subos 08 casos naiores produgdes nas
menores distincias; c¢) oom exceglo do mimero de ramos que Tol
mailor para as duas variedades nas maiores dighéncias, as demaig
caracteristicas, como peso de mil sementes, porcentiagen de o
leo, altura total da planta e altura de inserglo do primeiro -

fruto, se portaram muitas vezes de maneira completamente oposta.

_ PERFANEZ (1956) recomenda o espacamento 0,90 a
1,10 m entre linhas de 0,30 a 0,50 m entre covas, devendo-ge -

deixar de uma a duas plantbas por cove apés o desbaste.

i Para CASTRO OH. e outros (1958), os espagamen—
tos deven varlar de acordo oom as variedades, sejam elas remifi-
cadag, pouco ramificadas ou nfo ramificadas. Assim para as x-g
mificadas, a disténcia entre fileiras deve ser de 1,00 m e entre
plantas, apos desbagte, de 0,40 m; para as pouco ramificadas -
1,00 a 0,90 m por 0,15 a 0,20 n e para as nio remificadas de
0,60 a 0,70 m por 0,15 m,

MAZZANI e OOBO (1958) verificaram stravés de
dois ensaios fatoriais 3x3, espacamentos entre linhas e dentro
da linha, gue na variedade Aceiters, nfo ramificada, a densida-
de de semeadura infl luiu notadamente no rendimento de sementes e
gobre a altura de insergdo do primeiro fruto, o mesmo N80 0cor=
rendo con o alburs tobtal das plantas, Fsses aubores, baseados
nestes resultados, recomendam semear as variedades nfo ramifica
dag a uma disbéncia entre linhas ninima coupativel conm as préti
cas de oultivo, e, nas linhas deixar de dez a vinte plantas por

m-de suleco.

0 U.S. DEPARTAMEITL OF AGRICUITURE (1958) reco-
menda 0 espa@amen”so entre linhas de 0,46 m a 0,76 m, en vez do
normalmente utilizado 0,91 a 1,07 m, por dar maiores rendimen-
'I;osg e na linha, plantas espagadas de 7,6 cm, ;pbrém, esolarece
que dentro dos limites de 2,5 om a 15,2 om nfio se observam efei
t0s no rendimento. .



BORREGO (¢,oo), no México, aconselha gemear de
2,0 a 3,0 kg/ha de sementes de alta porcentagem de germinagfo -
rara se ter uma plemta a cada O, 10 a 0,15 m, em sulcos digtan-
tes de 0,75 & 0,92 m, sendo estas variagles em Fung8o do equlpa

mento mecdnlco que se tenha.

‘ A disbéncia de semeaflura entre fileiras  deve
variar segundo a variedade, as condigles de solo e o procedimen
to, se mecdnico ou manual, segundo HERRERA KIJITDT (1961).,  As—
gim, o aubor recomenia parsa as variedades ramificadas dishin-—
olas entre linhas de 0,80 a 0,90 m e para as nfio ramificadas de
0,60 a 0,70 m, para posteriormente fazer—se o desbaste deixan—
do-ge de 0,15 a 0,20 m entre plantas, para as primeiras, e de

O;lo a 0;15 m para as Ultimas.

Bn trés enseios realizados em Bihar (India)
por NARAIYN e SRIVASEAVA¥(1962), para comparar espacamentos en-—
tre linhas de 30,5 , 45,7 e 60,9 cn e embre plantas de 15,2 ,
30,5 e 45,7 om, para a variedade MI-2, verificou-se gue os maio
res rendimentos foram obtidos pelos espagamentos de 30,5 om en~

tre linhas e.'15,2.cm entre plantas.

Tegbtandc dez variedades de gergelim provenien~
tes da Venezuela, Argentina e México, CANECCHIO FIILIO outros
(1963) verificaram que a variedade Morada se destacou em produ-
¢do e beor de 8leo das sementes, en seis ensaios conduzidos em
quatro locals d&iferentes do Estado de S&o Paulo, por dois eanos

&
agricolas.

ZULEZA 1. 1964) azconselha para as variedades
remificef.as espagamentos de 0,80 a 1,00 m entre sulcos e de
0,20 a 0,30 m entre covag, com duag plantas por cova e para as
nao ramificedas de 0,50 a o,éo n por 0,10 a 0,20 m, deixando-ge
tanbém duas plantas por cova.

Do acordo com FERREO (1965), guando se reali-
zor a semeadura em linhas, o espacamento entire estas deve ser
ao redor de 0,70 a 0,80 m e de 0,30 & 0,50 m entre ag plantas,
Egtes wvolores, segundo esse aubor, sio altamente influenciados

pelas caracterighicas de arborescéncia das variedades, sendo as



maiores dist@ncias recomendadas para as variedades ramificadas.

ROCHA e outrog (1966), VILLELA (1566) e
ST CHMANTY (1967) s80 unfnimes em recomendar o espagamento de
0,90 a 1,00 m entre linhas e 0,30 n entre plantas, para as va~
riedades ramificadas e 0,50 a 0,70 m por 0,10 m parae as varieda
des nao ramificadas, sendo as quantidades de sementes gastas de

6,0 & 8,0 kg/ha e 10,0 a 12,0 kg/ha respectivamente.

MAZZANI e ALLIEVLI (1967) estudaram o comporta—
mento de duas variedades em oito diferentes densidades de semea
dura ou seja a quantidade de sementes variando de 0,92 kg/ha a
7,32 kg/ha e de 0,77 kg/ha e 6,55 kg/ha, respectivemente., Nes
tas condlgoes, obtiveram para as duas variedades aumentos de
201% e 61% de rendimento com o aumento da densidade, porém a
produgéo por planta decaiu de 2,87 g para 1,85 g e de 4,13 g pa
ra 1;58 Ee

'Em egtudo de espagamentos de gergelimkrealiza—
dos por MENON (1967), durante trés anos, verificou-se que as
maiores produgcdes foram obtidas nos espagamentos de 15,2 x 15,2
em e as menores nos de 30,5 x 30,5 om, correspondendo estes es-
pacanentos dentre os testados, os que proporcionavam respectiva

mente a malor e a menor populacao de plantas por ha.

Estudando o efeito de densidades crescentes de
populagao, com espagemento fixo entre linhas de 0,50 m, em a-
Treas com e sem adubagfo, sobre duas variedades de gergelim, GE-
RAKIS e TSANGARAKIS (1969) verificaram que: a) aumentando a 1o
pulagfo de 80.000 plamtas por ha para 120,000 plantas por ha o-
correram aumentos significativos na producfo; b) outros acrés—
cimos maiores na densidade, entretanto,ynﬁo ocasionaram aumen—
tos de rendimento; ¢) nfo houve interagdo entre os fatores adu

bacae, variedade e densidade de populagao.

Para FRANCO (1970) wn dos pontos mais  impor—
tantes para a cultura é a dengidade de plantas. Egse autor re
comenda, para variedade Venezuela 51, nao ramificada, espagamen
to de 0,50 a o,éo m por 0,10 m; para Morada, pouco ramificada ,

0,60 a 0,80 m por 0,10 m e para Venezuela 52, muito ramificada,



0,80 a 1,00 m por 0,30 m, espagamentos estes obtidos apds reall

zar—-se o desbaste deixando uma planta por covae.

; KHIDIR e OSMAIT (1970) verificaram gue o produs-
¢80 de sementes porﬂplanﬁa? em noventa variedodes de gergelim ,
apregentava correlacio positive com tamanho de semente (peso de
mil sementes), mimero de frubos por planta, nimero de sementes

por fruto, comprimento do frwho, nimero de ranos por plonta, al

ture da planta e ntmero total de sementes por plonta.



3 ~ MATERIATL e METODOS

3.1 - Tocal do emsaio e suas ocaracheristicas

0 *trabalho constou de um experimento de Gampo
realizado no ano agriools 1970/7l. TFoi conduzido na  Fazenda
Experimental dsa Faculdade de Cidneias Médicas e Bioldgicas de
Botuoatu, localizads no Muniofplo de S8o lManuel, Esbtado de 580
Paulo, em solo sem oultivo ha alguns anos, classgificado como Ia
tosol Vermelho Amarelo-fase aremosa, segundo & COMISSEO DE SO~
108 (1960). Do local foram rehiradas amostras de solo, de &~
cordo com CATANI e outros (1955) e a sus andlise quimica  pro-
cessada mo laboratdrio do Departamento de Agrotecnia e Geologia
da referida Faculdade, revelou os dados gue 880 encontrados no
Quadro L. Os valores obbidos mogtraram ser o solo de aocidez
média, teor médio de hidrogémio trocdvel e Beares baixos de ma~
téria orginica, £8sforo, potdssio, odloio e magndsio troodveis,
de acordo com a interpretagfo apresentada em CATANI e outros -~
(1955).

Quadro 1. Caracteristicas gquimicas do solo utilizado.

T SR SRR
I A s e

m.e;g;/lOO g de T.JF.8.A,

e it
o i e

® Mo.(® a1t @t Eoi“ e
5,6 0,98 0,16 2,88 0,02 0,07 1,44 0,40

o s

i
ws R
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Durante o perfodo em que o experimento foi condu
zido, a temperatura média do ar, a precipitacfo pluviométrica e
a umidade relativa do ar observadas, no local, segundo dados -
~didrios fornecidos pelo Departamento de Fisica da Faculdade de
 Oifnoiss Médicas o Biolégicas de Botucatu, forem os que se en-~
contram nas Tabelas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 do apéndice.

342 =~ Variedades

As variedades usadas neste experimento foram Ve-
nezusela 51 (Vl) e Morada (Vz). Foram escolhidas por serem as
recomeniadas pelo Insbituto Agrondmico de Campinas (ROCHA e ou~
tros, 1966, SICHMANN, 1967 e FRANCO, 1970) e por se tratar de
maberial bem distinto: a variedade Venezuela 51 & bastante pre-
coce com ciclo entre 90‘a 105 dias, apresentando-se como planta
de uma haste, de maturacdo uniforme, com frutos deiscentes, se-
mentes brencas uniformes, com mediana resisténoia aos affdios e
a cercosporiose; a variedade Morada é tardia com cielo entre -
120 a 150 dias, tratando-se de planta de talo roxo, wvigorosa, -
com numerosos ramos eretos, de maturagdo uniforme, de frubos -
delscenties, sementes de cor branco cremoso, com resis‘béncia aos
affdios e suscetiveis a algumas doengas de fungo. Estas des-
crigbes sdo baseadas em MAZZANT (1953 e 19-62) e SICHMANN -
(1967).

As sementies utilizadas foram cedidas pela Seg8o
de Oleaginosas do Instituto Agrondmico de Campinas, Bstado de
S80 Paulo, sendo que as mesmas forem tratadas com Neantina (ace

tato de fenil-mercirio), em pd seco a 0,2%, antes da semeadura.

3¢3 - Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado fol o de
um fatorial de duas variedades (Vl e~V2), trés espacamentos en-
tre linhas (Dl’ D2 e 133)~e trés egpacamentos entre plantas (dl,
6.2 e d3) com duas r_epeﬁig&'es. Os tratamentos testados encon-

tram—-se no Quadro 2,



B o2

Para faciliter a instalac8o no campo, adobou~se
uma 4rea de parcela comum a todos os tratamentos, ou seja, de
h60,00 n? (10,0 x ‘650 m). Em consequéncia disto, o nfmero de
linhag fol de seis, oito e apze respectivamente, para os trabta-
mentos que apresentavam espacamentos nas entre linhas ds 0,90 ,
0;70 e 0,50 m. Na coleta dos dados desprezou-se as duas li=-
nhas externas bem como 1,0 m de oada extremidade como bordadura,
tendo—se no final Sreas Uteis diferentes em fungfo do mimero de
linhas. Quando necessario, os dados colhidos foram recalcula~
dos, para uma unidade de superﬂifoia comum para possibilitar com

Paragdes,

Quadro 2, Variedades e espagamentos, entre linhas e emtre plan
tas, que constituiram os 18 tratamentos do experimen

toe
Espagamentos
Variedades | Entre linhas (m)
Entre plantas 0,50 0,70 0,90
(m) (D,) (@,) (D3)
0,10 (a,) 1 P
Venezuela 51 1
| 0,30 (d3) 7 8 9
0,10 (dl) 10 11 12
Morada 0,20 (dg) 13 1 15
(v,)
27 0,30 (d3) 16 17 18

|
I
3

e A

34 — Calagem e adubagdo

Apesar da acidez do solo ser média, realizou-se
calagenm, calculando-se a dosagem pelo método de saturagao das
bases descritas por COATANI e GALIO (1955), isto porque a cultu—
ra do gergelim ndo tolers solo dcido (TRIBE, 1967). Aplicou-se
caloario dolomftico procedente do Municipio de Pereiras, Estado
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de S8o Pau.lo, apresentando 25, 667 de Ca0 e 22, 56% Mg0, conforme
andlise no 23698 da Secretaria da Agriculbura do Estado de S&o
Paulo, na dosagem de 1.400 kg/ha aos 21/10/1970, seguida de in-
corporacio por gradagenss

A adubagao fol realizada baseando-se nos resulba
dos da anglise qju:x.mca do solo e nas recomendacdes, para as
plantas oleag;:mosES em geral, do Ingtituto Agrop.pmco de Campi-
nas (SICHMANN, 1967) & razdo de 30 ke/ha de N, 66 ke/ha de B0 i
e 30 kg/ha de E0, na forma de sulfato de amdnio (20% de W), su
perfosfato simples (20% de B0 5) e cloreto de potassio (60% de
KZO) respectivamente. No momento da semeadura, bodo o adubo -

fosfatado e potassico, bem como um tergo do nitrogenado, foi co
locado menuslmente em sulco situado ao lado e em nivel inferior
ao das semenltess 0 resgstante do adubo nitrogenado foi aplicado
em cobertura, também menmualmente, em filete continmuo, sobre a
superficie do solo a uma disténeia de 15,0 8 20,0 om das plan-—

tag, 30 dias apds a emergéncia total das plantas.

3.5 ~ Semeadura e emergéncia

Efetuou~se a semeadura aos 11/11/1970 em sulcos
rasos, em torno de 3,0 om de profundidade, sendo as sementes -
distribuidas manualmente, em excesso, nos espagamentos previs-—
tos pelo delineamento. Uma semans apds, bodas as parcelas a~
presentavam—se com completa emergénoia, havendo excesso no nume

ro de plantas.

3e6 = Tratos culturais

A pOpu:Lagao de plantas desejada fol obtida atra-—
vés de dois desbastes, o primeiro aos 29/11/1970, quando as
plantas apresentavam dois pares de folhas e o segundo acs 18/
12/1970, ocagifo em que se deixecu uma planta por local.

0 experimento foi mentido livre da goneorrénoia

de ervas daninhas por meio de duas capinas manuaisS.



0 controle fitossanitério constou de trés aplica
¢Oes de inseticida fosforado sistémico (Dimetoato) por pulveri-
zZacdo, wvisando principalmente combater os affdios.

3.7 = Coleta dos dadog e colheita

Quand.o as plantas dos diferentes tratamentos en-
contraval-se em :izziciq de maturagfo, tomou-se ao acaso 25 plan-
tas por parcela, das quais mediu-se a altura de insergdo do pri
meiro fruto, altura total e combou-se o mimero de ramos. As me
dias das 25 plantas foram usadas no presente estudo. :

A colheita foi realizada em duas épocas, dado a
dlferan.ga de maturagdo entre as variedades. Desta forma, os
tratanentos com a vardiedade Venezuela 51, tiveram suas plantas
coxtadas, bem rente a0 solo, aos 15/03/1971 e os tratamentos -~
com a variedade Morada aos 02/04/1971. As plantas apds corta~
das foram enfeixadas e postas para secar, amarradas em um tu-

tor, no Propra.o gampo.  Wna vez secas sofreram a babedura.,

Apds a babedura, separou-se as sementes das impu
rezag e obleve-se o geu peso por parcela. A parte aérea rema-—
nescente, seca ao ar, foi ‘tanbém pesada, obtendo=gse 0 peso seco
da parte aérea. Ambos os dados foram transformados em produ-

¢80 por hechare.

A prod,ugao de sementes por planta foi calculeda,
em fv.nga.o dos dados de produgéo de sementes por parcela e o i~
mero de plantas eolhidas nesta. De maneira semelhante obteve-
-se 0 peso seco da parte adrea por planta.

O peso hectolitxo das semen_'_t_zes fol determinado -
de acordo com a recomendacgdo de BACCHL (1967).

3.8 - Andlise estatistica dos dados

Os dados de altura da planta, altura de inseréé’.o
do primeiro fruto, produgdo de sementies por hectare, peso seco
da parte aérea por hectare, produglo de sementes por plenta, e
50 seco da parte adérea por planta e peso hectolitro das semen~
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‘tes foram analisados estabisticamente segundo esquema fatorial
(PIMENTEL GOMES, 1966) do Quadx
eSquema, utilizado foi o do Quadro 4, depois de sofrerem a trang
formaggo x = VHUMETC 46 ramos. Tals andlises foram efetuadas
no computador eletrdmico IBM~1620, do Departemento de Matemdti-
ca e HEstatistioca da Bscola Superior de Agricultura "Iuiz de
Queiroz", ‘

0 3. Para o nimero de ramos o

Pars a comparagio entre as médias dos tratamen—
tos dos varios parémetros estudados, adotou-se o teste Tukey.
Caloulou~se a equagfio de regressdo (PIMENTEL GOMES, 1966)  dos
perdmetros cuja componente linear foi gignificative, em fungdo
dos espagamentos entre linhas e dos espacamentos entre plantas.

Quadro 3. Esquema da andlise de varifincia utilizado.

Caugas de variagio Gele
Variedades (V) 1
Espagementos entre Linhas (D) 2
Espaga;aen'hos entre plantas (4d) 2
Interagdo V x D 2
Interagao Vx d 2
Interagéo D x d 4
Interagdo Vx D x 4 4
(Tratamentos) (17
‘Blocos 1

- Resfduo 17

Tobal 35




Quadro 4. Esquema da andlise de varifneia ubilizado para

x = V numero Hﬁe YanoSe

e s

Causas de variagdo | Galie
Espagamen“b;os entre linhas (D) 2
Egpacamentos entre plantas (4) 2
Interagdo D x 4 4
(Tratamentos) (8)
Blocos 1
Resfduo 8
Total 17

i
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4 -~ RESULTADOS

4,1 Alturs de insergdo do primeiro fruto

A analise da verifincia dos dados referentes a
altura de insergfo do primeiro fruto (om) revelou valor de
sigmificatiwo ao nivel de 1% de probabilidade para variedades.
0 valor de g para espacamentos entire plantas se mostrow  muito
préximo a significdncia ao niwvel de 5% de probabilidsde, motivo
pelo qual se fez o desdobramento de seus graus de liberdade pa-
Ta as suas componemtes linear e gquadrdtica. Obteve—se emtfo ,
pare a componente linear, um valor de F sn.gmﬂicamvo ao nivel

de 5% de prohebilidade.

A Q.quag:élo de regressio correspondente, Sendo
Y = altura de insergdo do primeiro frutio e X = espagamentio en-
tre planbas, foi:

Y = 88,39 - 0,58 X
euja representagdo grafica se acha na Figura 1.

No Quadro 5 encountram~se as médias referemtes
as Va:l:'ied.ades e espagamentos enfre plantias, bhem como as diferem
cas minimas significativas e o coeficiembe de wariag8o. De a-
coxdo com o valor do P obbido, a variedade V, (Morada) apresen—
tou maior altura de insergfio do primeiro f:m:ho do que V (Vene-
zuels 51).

Ao se analisex a Pigura 1 e o Quadro 5, vem:ﬁ:v.

ca~ge que & medida em que Se aumentou o espacamento embre plane
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Quadro 5., Altura de insergfo do primeiro fruto (om). Médias ~
referentes a variedades e espacamentos entre plantas.

Veriedades

5‘353:6 | 100,43

Egpagamentos entre plaxntas

4 % 3
83,89 T4y34 72,14
D.IMLS. (5%) (1)
(Tukey) : entre plantas 12,51 16,35

TR .
GQVQ 8@ 6 ¢ 6 &% 800 T OB ORK NS 0EO 0 e d B O0sFC0EE BB O T 088 15957%
® At




19

tas, houve uma dimirmricao de mameiras linear da altura de inger-
¢80 do primeiro fruto , entretanto considerando-se as difleremgas
minimas sigmificetivas, as médias nfo revelaram diferengas en~

tre sl

4,2 = Altura da planta

A andlise de varifncia dos dados referenmtes a
altura da planta (cm), revelou valor de F significativo ao ni-
vel de 1% de probebilidade para variedades. Os valores de J
para as interagles: variedades e espagamentos enmtre linhas e,
variedades e espacamentos entre plantas se mostraram prdoximos a
significéneia ao nivel de 5% de probabilidade, razfo pela qual
se fez o degdobramemto dos graus de liberdade destas interacoes.

Desta forma, testando-se os efeitos de varieda

~ des dentro do espagamento emtre plantas, obteve-se valores de F
significativos, ao nivel de 5% de probabilidade, para varieda—
des demtro de d, e, a0 nivel de 1% de probabilidade para varie-
dades denbro de (13.
camentios entire plantas dentiro de variedade, nao se encontrou W.i.

Todavia, ao gse testar os efeitos de espa~

lores de E significativos.

_ Congiderando—-se os efeitios de variedades den-
tro de espagamentio entre linhas, obbteve-se valores de P, signi-
fiocativos ao nivel de 1% de probabilidade, para veriedades den—
tro de D, e D3. Por outro lado, ao se testar os efeitios de eg
pagamentios entre linhas dentro de variedade, conseguiu-se valor
de P significativo, ao nivel de 5% de probabilidade para espaga
mentios entre linhas dentro de V?_. En face deste resultado, né_
wo desdobramento foi feito, agora, da interagdo espagamentos en
tre linhas dentxro de V2, em suas componentes linear e quadré'&i—
ca. Obbeve-se emtfo, valor de P significativo ao niwel de 5%

de probegbilidade para a componenfie lineaxr.

A equagio de regressfo correspondente,  sendo
Y = glbtura da planta e X = egspacamento entre linhas, foi:

Y = 155,40 + 0,40 X
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Figura 1. BRelag@o entre a altura de insercfio do primeiro fruto
e 0 espagamento entre plantas.

om 4 Y = 155,40 + 0,40 X
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Espagamento entre linhas

Pigora 2. Relagdo entre a altura da planta e o espagamento en-
tre linhas, pars variedade Morada,



cuja representacao gréﬁica se encontra na Figura 2.

, As médias obtidas das interagdes, variedades e
espagamentos entre linhas e, veriedades e espagamentios entre
plantas se encontram no Quadro 6, bem como as diferemgas mini-
mag sigmificativas e o coeficiente de variagdo. Pelo quadro
verifica-se que a variedade V, (Moreda) apresentou-se com a al-—
tura de plenta significativamente maior que a V, (Venezuela 51),
igto dentro dos espagamentos entire linhas D2 e :D3 e, dentro dos
egpagamentos entre plantas d2 e d_3.

Examinando—-se o comportamento da variedade V2
(Morada), vé-se pelo Quadro 6 e pela Figura 2, que houve um e~
oréseimo de altura das plantas, quando se aumentou o espacamen—
o entwe linhas de D;, para D, e 1_33, pois estas nfo diferiram -
entre si, levando-se em consideragéo as diferengas mimimas sig-

mificativas.

4.3 - Nmero de ramos

A analise da varifnocia dos dados referentes ao

nimero de ramos ( x = VHY d6 vamos) dos tratementos com a va-
riedade V, (Morada), revelou valores de F significativos ao mi-
vel de 1% de probabilidade, para espagamentos enbre linhas e es
pagamentos emtre plantas. Realizando-se, em seguida, o desdo-
bramento dos graus de liberdade tanto dos espagamentos eutre -
linhas como dos espagamentios entre plantas, em suas domponentes
linear e quadrétioa, obteve-se para ambos os casos, valores de
P signifioativos, ao nivel de 1% de probabilidade para as compo

nentes lineares.

A equagBo de regresséo obtida em fungdo dos eg

pagamentos entre linhas, sendo Y = V"HY de ramos e X = espaga—

mento entre linhas, foi:

Y = 1,0820 + 0,0207 X

ouja representacio gréfica se encontra na Pigura 3.
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Quedro 6. Alturs da planba (cmﬂ.d Médias obtidas das intera—

¢Seg variedades e espagamentos entre linhas e, varie

dades e espacgamentos entre plantaa.

gt

s

s
oy

Egpacamentos entire linhas
Variedades — V
Dl D2 D3
A 165,69 163,63 160,79
v, 172, 54 188,84 188,81
Foriedades , Eggagamaaﬁog entire plantas
al d2 dB
¥ 170,23 163,26 156,63
v, 180,38 181, 33 188,49
DaILS, artre linhas e (5%) (1%)
{2ukey) entre plantas 15,23 21;21

G“VQ & e 0 & 8 o
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e A equagfo de regressfo caloulsda em fung8o dos
espagamentos entre plantas, sendo ¥ = V A¥ dé Tamos e X = espa
camento entre planmtas, foi: | '

Y = 1,5990 + 0,0466 X
com sua representagfo grifics constando na Figurs 4,

No Quadro T, ancon:tram-se as médias referentes -
a0s eapagsmem:os en'bre linhas e espagamentos entre plantas, jun
tamente com as diferengas minimas significebivas e o coeficien—
te de vardlagdo,

Examinando-se as Figuras 3 e 4 e o Quadro 7, no-
ta-se que a medida em que se aumentou o espagamento entre as bk
nhas ou embre as plantas houve um aumento linear no nimero  de
ramos. Entretanto nos espagamentos entre linhas, consideran-
do-se as diferengas minimas significativas, houve diferenga so-
mente embre as médias de D 3, pois D, ngo diferiu daquelas
e, nos espagamentos entre _plan*ba,s diferirem as médias de 4y em
relacfio a a, e dj, sendo que esbas nio diferiram entre si.

4e4 ~ Produg8o de sementes por hectare

A anilise da varifincia dos dados de produglo de
sementes por hectare (kg) revelou wvalor de F ‘significative ao
nivel de 1% de probabilidede para variedades. O valor de F en
contrado para a interagfio variedades e espacamentos entre plan—
tas se mostzou préximo a significineia ao nivel de 5% de proba-
bilidade, razfo pela gqual se fez o desdobramento de seus graus
de liberdade. Desta maneira, testando os efeitos de varieda-
des dentro de espagamento entire plantas, obteve-—se valores gig—
nificativos de F, ao nfvel de 1% de probabilidade, para varieda
des dentro de di e d, e, ao nfvel de 5% de probabilidade, para
variedades dentro de d3. Por outro lado, ao ge estudar o e-
feito de espagamentos entre plantas dentxo de variedade, conse~
guiu-se velor de F significativo ao nivel de 5% de probabilida~
de, para espagameaifbos entre plantas dentro de Vl (Venezuela 51).
Em visba deste resultado realizou~ge novo desdobramento, desta
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Y = 1,0820 + 0,0207 X
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Espagamento .entre linhas

Figura 3. Relagfo entre o mimero de remos (x = V' TY de ramos)

e o0 espagameﬁto entre linhas.

Figure 4.
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% 3,00 | Y = 1,5990 + 0,0466 X
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L A 2 . X .
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Eaprcamento entre plantas

Relagfo entre o numero de ramos (x = Y H¥ d6 TAHGH)
e o espagamento entre plantas. “



Quadro 7. Mimero de ramos (x = V BT de ramos). Médias referen
tes aos espagamentos entre linhas e espagamentos en-
tre plantias.

ﬂ
|

Eapagamentos entre linhas

Dl D 5 DB

2,1368 | 2,4888 2, 9674

Egpacamentos entre plantas

& dy a3
2,0248 2,6112 2,9570
DS, entre linhas e (5%) (1%)
(Tukey) entre plantas 0,4967 0,6922

G’OVQ 6B P 066 EBH 6O ROOBEDHED CANEASDENDBERSABESCE RSO 1'1,94%
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feita da interagéo de espagamentos entre plantas dentro de V.,
em suas componentes linear e quadrdtioca. Constatou-se entdo,
valor de P significativo ao nfvel de 1% de probabilidade para a
sua componente linear. Calculendo-se a equagdo de regressio,

gendo Y = produgéo de_semen:ims por heotare e X = espagamento en

tre plantas, obteve-se:
Y =1,242,18 -~ 15,88 X
cuja representacsdo gréfica correspondente se acha na Figura 5.

_ No Quedro 8 encontrem—se as médias obtidas da
inberagfo variedades e espagamentos entre linhas, as diferencas
minimas significatives e o coefisiente de variagfo. Pelo qua~
dro verifica—se que a variedade v, (Venezuela 51) dentro dos
trés espageamentos entre plantas estudados, se mostrou com maior

produglo que s variedade Vz (Morada).

, Oonsiderando-se os espagamentos entire plantas
denbro de variedade, noba~se que, denbtro da variedade Vl (Vene—~
zuela 51), tanto pela Figura 5, como pelas médias encontradas —
no Quadro 8, & medida em que se aumenmbou a disténcia entre as
plentas houve uma diminuigdo na produgdo, enmtretanto, pelo tes—
te Tukey, somente as médias de a; e d, diferiram significativa—

mente emtre gi, pois 4 se portou de meneire semelhante a  am-

2
bas, ocolocando-se em posigao intermediaria. Jé para a varieda
de V2 ngo se verificou imfluencia destes espagamentos na produ-

Qg.Os

4.5 = Peso seco da paxrte aéres por hechare

A andlise da varifincia dos dados de peso seco
da parbe aérea por hectare (kg) revelou valor de by significati-~
vo a0 nivel de 1% de probabilidade para variedades.

Pelo Quadro 9, onde se encombram as meédias re-
ferentes as variedades e o coeficiente de variacao, pode-se ver
que a variedade V, (Morada) apresentiou maior peso seco da parte

aérea por hectare.
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kg §
1100, 00 }

Y = 1242,18 ~ 15,88 X

1050, 00 |
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Produgéo de sementes por hectare

Bopagamento entre plantas

Pigura 5. Relaglo entre a produgéo de sementes por hectare e o
espagamento entre plantaa, para variedade Venezuela

51.
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Quadro 8. Produgfo de sementes por hectare (kg). Médias obtdi-
das das inberagdes variedades e espagamentos  eutre

plantas.

L]

.

Egpacamentos entre plantas

Variedades ,
ay dy dq
v, 1070, 35 950, 71 752,68
v, 397,00 504,36 485,92
DM, S. (5%) (1%)
(Pukey) entre plantas 280,77 366,86
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Quadrc 9. DPeso seco da parbte aérea por hectare (kg). Médiag -
referentes as variedades.

i
14

s
i

Variedades
Vl Vz
20090,45 ) 2.74‘6, 98

Q:QVQ #9800 0068 00D TR OEROE T S EBS PO LEH RO E RS 28,15%

4,6 - Produc8o de sementes por planta

) A analise da varifncia dos dados referentes a
produgéo de sementes por planta (gremas) revelou valores de F
sigmificativos, ao nfvel de 1% de probabilidade, para variedas>
des, para espagamentos entre linhas e para espagamentos  entre
plantas. Em face destes rgsul’h:a&os fez-se o desdobramento dos
graus de liberdade dos espagamentos enlre linhas e dos espaga~
mentos entre plantas, em suas componentes linear e quadratica.
Para amhbos, a componente lineaxr. acusou valores de _}}‘_ significa-—
tivoe ao nivel de 1% de probablhdade. :

A equ.aga.o de regressio encontrada em :t‘ungao do
espagamento entre linhas, sendo Y = :proiugao de sementes por
planta e X = egpacamento eutre linhas, foi:

Y =2,57T + 0,12 X

cuja representacsdo grafica se encontra na Figura 6.

E, em fungéo do espagamento entre plantas, a g

quagio de regresséo obtida, sendo Y = produgéo de sementes por
planta e X = espacamento entre planﬁ:as fois

'-277+O41X

cuja representacéo grain.ca se encontira na Figura 7 .
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~ No Quadro 10 encontram-se as med:.a.s referentes -
as vamedades, espagamentos entre linhas, espagamentos emtre -
vlantas, bem como as diferencas mnn.mas gignificativas e o0 coe-
ficiente de veriagfo, Por este quadro verifioa-se que a varig
dade V; (Venezuela 51) deu maior produgéio de sementes por plan-—
ta que a variedade V2 (Morada) .

. Bxaminando~-se as Figuras 6 e 7 e as_média.s do
Quadro 10, werifica—se que houve sumentos na produgdo de semen—
ties por planta com o aumentio dos espagamentos tanto nas enbre -
linhas como entre as plentas. Todavia, ao se considerar as di
ferengas minimas significativas, constatou-se diferencas somen~
te nas médias de D, eam relagfo a D, e D’3 e de d; em relaglio a
6‘2‘ e dB'

4,7 -~ Peso seco da parte aérea por planta

A analise de variéneia dos dados referentes ao
peso seco da parte aéres por planta (gramas), revelou velores -
de F signifioativos, ao nivel de 1% de probsbilidede, para va-
riedades e para espagamentos entre plentas e, ao nivel de 5% de
probabilidade, pera espagamentos entre linhas. Os graus de 1i
berdade dos espagamentos entre linhas e dos espacamentos entre

plantas foran ent&o desdobrados em suas componentes linear e
quaﬁ.ré:bica. De maneira angloga a prod.ug%o, de semenites por

planta, obteve—se neste caso tanbém, valores de E significati~
vos ao nivel de 1% de probabilidade, pava as componentes linea-

I'eSa«

A equagfo de regressio em funcdo dos espagamen—
tos entre linhas, sendo I = peso seco da parte aérea por planta
e X = egpacamento entre linhas, foid:

Y = 3,24 + 0,52 X

ouja represenbacao gré:ﬁioa se encontrs na Figura 8.

E, em fungfo dos espacamentos entre plantas a e-

v

quaglo de regressio, sendo Y = peso seco da parte adrea ror

planta e X = egpagamento entre plantas, passou a ser:
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Quadro 10. Erodugdo de sementes por planta (gramas). Médias -
obtidas para variedades, espagamentos entre linhas
e espacamentos entre plantas.

Vardiedades
Vl VZ
13,02 8,92
Bspagamentos entre linhas
I)l D o D 3
8,33 11,23 13,35
Espagamentios entire plantas
4 a5 a5
6,38 11,98 14454
DM S, entre linhas e (5%) (1.%)
(Tukey) entire plantas 29 69 3,51

23,48%

c.v. & 6 & B B B G O G OO G BT EO B o R G ST LB eSO HORDOGeEES
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Y = 13,64 + 1,30 X
tendo~se a representagio grafica na Figura 9.

As medias referentes as variedades, espacamen-—
tos entre linhas e espagamentos entre plantas, assim como as di
ferengas minimas significativas e o coeficiente de variagdo se
encontram no Quadro 11, Por ela pode-se ver que a variedade -
V2 foi superior a Vl, quanto ao peso seco da parte aérea por
planta. _ _

Com relagdo aos espagamentos pode-se constabar,
pelo Quadro 11 e pelas Figuras 8 e 9, que 2 medida em que se au
mentou. os seus valores tanto na entre linha como na linha obbte-
Ve—se maiores pesos secos da parte aérea por planta. Mas, @o
se levar em consideracfio o teste Tukey,verificou~se que as mé-
dias que diferiram entre si para os espagamentos entre linhas -
sgo D e D e para os espagamentos entre plantas, dl em rela-—

1 3

gao a d2 e d3.

4.8 -~ Peso hectolitro das sementes

A analise de varifncia dos dados referentes ao
peso hectolitro das sementes revelou valor de P significativo -
ao nivel de 1% de probabilidade, somente para efeito de varieda
dese.

Pelo Quadro 12, onde se acham as médias obtidas
para as variedades, bem com o coeficiente de variagéo, verifi-
ca~se que a variedade Vi (Venezuela 51) apresentou maior  peso
hectolitro de sementes em relac8o a variedade VZ’ isto indepen-
dente dos espagamentos entre linhas ou entre plantas que - nao

chegaram afetar esta caracteristica,
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Quadro 11. Peso seco da parte aérea por plante (gremas).  Mé-
dias obtidas pare variedades, espagamentos entre 1i
nhas e espagamentos entre plantas.

Variedades

vy V2
28,86 50,40
Egpacamentos entre linhas
! Py Dy
28,08 41,83 49,00
Espacamentos entre plantas
&1 d.2 G.B
24,67 43,58 50,65
D.ILS, entre 1linhas e (5%) (1%)
(Tukey) entre plantas 15, 60 20,39

c‘v' @ @9 0 2 2 8 & o B8 S0 G B BB HE T O E O R R B Ee S s SR B G 0B 37’66%
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Quadro 12. Peso hectolitro das sementes (kg). Médias obtidas
para variedades.

Variedades

Y Vo
61,48 59,34

G‘vﬁ @ 8 @ 080 8 0B 0B B DEE S LSS eB O eSS P08 RGN OeB e Y 1’20%
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5 - DISCUSSAO

0 propdsito do presente trabalho foi o de dar u
ma contribuicao ao estudo do efeito dos espagamentos entre li-
nhas e entre plantas na producao de sementes de gergelim e em
algumas outras caracteristicas de interesse agrondmico, correla
cionadas com esta producdo, dada a importéncia daqueles fatores

ne culbtura.

Pela revisfo de literatura verificou-se que o
assunto & pouco estudado, principalmente nas condi¢des do Esta—
do de S80 Paulo, e gque ha mais recomendacdes do gue resultados
experimentais. Estas recomendagdes e os resultados das pesquil
sas muitas vezes nfo sféo coincidentes. Entretanto, de maneira
geral, verificou-se que os autores recomendam os espagamentos -
em fungfio do hébito vegetativo da variedade no gue tenge a pre-

senga ou nao de ramos,

Os resultados do estudo realizado demonstraram
que a altura de insergéo do primeiro fruto variou, independente
mente, em fungdo das variedades e dos espagamentos entre plan-
tas, mas nfo em fungfo dos espagementos entre linhas como encon
traram MAZZANI e COBO (1956 e 1958), A maior altura de inser-
¢éo do primeiro fruto apresentada pela variedade lorada, em re-
lag80 a Veneguela 51, foi devido provavelmente as proprias ca-
racteristicas da variedade, de acordo com as descrigdes de MAZ-
ZANI (1953 e 1962). A dimimuicdo da altura de insergdo do pri-
meiro fruto de maneira linear, com o aumento dos espagamentos -
entre plentas, foi também verificada por MAZZANLI e COBO (1958),
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em ums variedade nfo ramificada denominada Aceitera. Em outro
trabalho, MAZZANI e COBO (195‘6) encontraram correlac8o negativa
e significative entre estes elementos na variedade ramificada I
nemar, mas ndo encontraram correlagfo significabiva para a va-
riedade Morada. Estes resultados um tanto contraditowios para
a referida variedade (Morada), em face dos resultados anterior—
mente relatados, sfio devidos provavelmente as diferentes condi-
¢Oes ambientals em que os trabalhos foram desenvolvidos. Por
outro lado, cumpre lembrar que no presente estudo, apesar da
componente linear ter sido significative para espagamentos en-

tre plantas, as médias nfo chegaram a diferir estatisticamente.

- As interagles entre variedades e espagamentos -
entre linhas e; variedades e espagamentos entre plantas para a
altura da planta, verificadas neste trabalho, seriam justifica-
das pelas diferengas de comportemento das variedades quanto a
esta oaraeteristica, em funcgdo das VariagGes dos espagamentos ,
isto de acordo com MAZZANI e COBO (1956). Desta forma a varie
dade Morada, de porte alto (MAZZANI, 1953) desenvolveu-se mais
em altura que a Venezuela 51, de ciclo mais precoce (MAZZANI, -
1962) nagueles espagamentos maiores, tanto nas enbre linhas co-
mo nas linhase. Considerando-se, entretanto, os efeitos dos esg
pagamentos nas duas variedades, verificou—se gque na variedade -
Morada, ramificada, ocorreu algo nao esperado pois houve acTrés—
cimos de altura com os aumentos de espagamentos entre linhas, o
mesmo nao ocorrendo com a variagdo dos espagamentos entre plan—
tas. Falto semelhante constataram MAZZANI e COBO (1956), a0
correlacionarem os espagamentos entre linhas com a altura da
planta desta mesma variedade. Por outro lado, MAZZANI e COBO
(1958), na variedade nfo ramificada "Aceitera", nfio acharam e-
feitos dos espagamentos na altura daﬁplanta, a semelhanca do
gue se verificou no presente experimento com a variedade Vene-
zuela 51, cuja altura se manteve inalterada.

0 aumento obtido no mimero de ramos das plantas
de maneira linear e positiva com os aumentos nos espagamentos -
entre linhas e entre plantas, assemelhou~se com os resultados
de MAZZANI e COBO (1956). Estes autores constabaram para a va-
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riedade Morads uma correlacao positiva e significativa para os
nimeros de ramos e 0s espagamentos entre plantas. Porém, nes-
ta variedade para os espagamentos entire linhas apesar de haver
sido constatado correlagfo positiva, esta nfo chegou a ser sig-
nifiocativa. Bstes resultados demonstraram que o mimero de ra-
mos parece ser mals influenciado pelos espagamentos entre plan-—
tas, 0 que se verificou teambém no presente trabalho, pois a re-
ta de regressfo apresentou maior &ngulo para espagamento entre

plantas (veja—se Figuras 3 e 4).

Apesaxr de ter—se verificado a interagfo do efei
to de variedades e espagamentos entre plantas na pro&ugé’.olde se
mentes por hectare, a variedade Venezuela 51, nestes espacamen—
tos estudados, mostrou-se superior a variedade Morada neste as-—
pecto. Comparando-se este resultiado com os obtidos nos traba—
1lhos de competic8o de variedades de MAZZANI (1953 e 1955) e CA-
NECCHIO FITHO e outros (1963), verificou~se comportamento total~
mente inverso, pols estes autores encontraram malores produgdes
para Morada.  Estes resultados conflitantes poderiam ser expli
cados por terem sido, os trabalhos citados, conduzidos em cond_i
coes climé:tzicas e eddficas diferentes, considerando-se que es—
tas condigdes sfo muito importantes na adaptag8o de uma varieds
de a uma regifio, segundo MAZZANI (1962).

Na variedade Venezuela 51 verificou-—se que a
producéo de sementes por hectare fol influenciada pelos espaga-—
mentos entre plantas, de tal forma que a produgfo aumentou com
a diminuic&o daqueles espacamentos. Resultados semelhantes en
contraram MAZZANI e COBO (1958) na veriedade Aceitera, também —
sem ramos. Estes autores, em outro trabalho (MAZZANI e COBO,
1956), encontraram efeito deste espagamento para a producac¢ de
sementes na variedade Morada, fato né8o verificado no presente -
trabalho. Todavie, esta diferenga de comportamento de uma va-
riedade perante os mesmos espagamentos fol teambém constatada -
por NARAIN e SRIVASTAVA (19'62), em ensaios conduzidos em anos di

ferentes.
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Alguns trabalhos (LANGHAM e RODRIGUES, 1945 e O-
LIVE e CANO G., 1954), todavia, tém demonstredo um meior efei-
to dos eSyagamenmos entre linhas do que entre plantas na produ-
¢Bo. Esgba aparente contradicfo com os dados obtidos no presen
te trabalho, seria explicada congiderando-se que os estudos fo-
ran realizados empregando-se diferentes variedades e espagamen=
tos, pols segundo TANGHAM e RODRIGUES (1945) e MAZZANI e  COREO

(1956) bé veriagfo no comportemento das variedades em relagfo -

aos espagamentos, com reflexos na producso.

. A maior produgfo de sementes por plenta obtida -
na variedade Venezuela 51, vem explicar a sua maior producé.o
por hectare, anterioxmente discutida. Para ambas as varieda-
des as maiores produgdes por planta corresponderamn aos espaga~
mentos maiores, Observou-se, porém, que o efeito dos espaga—
merrtos enbre plantas fol maior que o das entre linhas, como po-
de-se constatar pelas Figuras 6 e 7, mostrando a importéncia -
deste na produgfo. Este maior efeito seria explicdvel, consi-
derando-se que com o aumento destes espagamentos houve diminui-
¢8o da altura de insergfo do primeiro fruto, enquanto se mante-
ve inalbterada a altura da planta. Para a variedade Morada o
aumento verificado no mimero de ramos com o aumento das distin-
cias, vem mais ainda justificar este aumento das produgdes por
planta, em se considerando a alta correlagio entre estas carac-
terdsticas na planta do gergelim (KHIDIR e OSMAN, 1970).

] Anslisando~ge a produgdo de sementes por planta
e a produgdo de sementies por hectare, constata~se que ~enquanto
naquela se obteve acréscimos com os aumentos dos espagamentos ,
nesta nao se notou o efeito ou se obteve respostas opostas.
Este fato indica que a menor produgfo por planta foi compensada
pelo maior nimero de plentas por &rea e que existe um ponto de
equilibrio na produgdio final, havendo mesmo a possibilidade de
se ob#er‘maiores produgdes por érea, mesmo que se tenha  menor
produgao por planta, como ocoxrreu para variedade Venezuela 51,
ao se considerar os espagamentos qptre plantas. Fendmeno seme
lhante foi discutido por MENON (1967) e observado por MAZZANI e
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ALLIEVI -(19“67) s

A variedade Morada em confronto com a Venezuela
51 apresentou um maior peso seco da parte aérea por planta, is-
0 em face das diferencas dos habitos vegetativos de suas plan—
tas. Bste maior peso seco da parte aérea por planta refletiu
no pesn seco da parte aérea por hectare, justificendo a superio

ridade da variedade Morada neste aspecto,

O aumentio do peso seco da parte aerea por planta,
com os aumentos dos espagamentos, poderia ser explicado para a
variedade Morada pelo provavel aumento no difmetro do cawle e
pelo maior nimero de ramos apresentado naquelas disténecias malo
res, além de um desenvolvimento meis acemtuado em albura, com
os aumentos das disténcias nas entre linhas. No caso da varie
dade Venezuela 51, o que deve ter ocorrido fol um maior desen—
volvimento dos caules, em dié".metrg, visto que as alburas se mog
traram estatisticamente sem variagBo. Analisando-se o efeito
de ambos os espagamentos na camc*ber{sj;ioa ora discubida, veri-
ficou—se uma maior infludncia dos espagamentos entre plantas -
(Figuras 8 e 9), fazendo-se crer na maior imporbéncia deste es-

pagamento no desenvolvimento vegetativo da planta.

Como se esclareceu antexriormente, 0s espagamen~
tos nfo chegaram a afetar o peso seco da parte aerea por hecta~
re, extretanto fod notéria. a sua influéneia sobre o peso _seco
da parte aérea por planta. Caberia aqui também a explicacdo ,
de gue o menor peso seco da parte aerea por planta, nagueles es
pagamentos menores, pode ser compensado pelo maior niimero de
plantas por a,:z'ea., obtendo—se no final pesos secos da paxte aé-v

rea por hectare iguals, independentie dos espagamentos estudados.

O peso hectolitro das sementes da variedade Vene
zuela 51 tendo sido superdior o da Morada, vem indicar que ague-
la variedade apresentiou sementes mais pesadas por unidade de vo
lume, vindo esta caracteristica também contribuir na maior pro-
dugdo de sementes por planta, A nfo constatagdo da influéneia
dos espagamentos nesta caracterfstica das sementes, em ambas as

variedades, revelou que ag sementes se mostraram sem diferenca
guanto ao seu graun de maburagfo,
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A andlise e a interpretagfio dos dados obtidos no

experimento permitiram as seguintes conclusdes:

a) A altura de insexrcdo do primeiro fruto, nas

b)

d)

£)

duas veriedades diminmiu linearmente & medida
em que se aumentou o espagamento entre as
plantas,

A variedade Morada sofreu acréscimos na altu-
ra da planta com o aumento dos espagamentos

entre as linhas.

0 nmero de ramos aumentoun linearmente com o

aumento dos espagamentos,

A varied.ade Venezuela 51 foi influenciada na
producéo de sementes por hectare pelos espa~

¢amentos entre as plantas, verificando-se um
aumento de produgéo com a diminuicfo das dis-—

t8ncias entre as plantas,

A produgdo de sementes por planta e o peso sg
co da parte aérea, poxr planta foram supe:g*ioreé,
para ambas as variedades, nagueles espagamen-
tos maiores, tanto nas linhas como nas entre
Iinhas.

0 peso seco da paxte aérea por hectare e o pe
sc hectolitro das sementes nfio variaram em

funcfo dos espagamentos.



g)

h)
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N&o se verificou efeito de interagfo dos espa
camentos entre linhas e egpagamentios entre -
vlentas, em nemhuma das caracteristicas estu~
dadas.

Houve diferenga de comportamento entre as
duas variedades, independente dos espacgamen~—

tos na maioxia das caracteristicas. A varde
dade Yenezuela 51 mostrou-se superdior guanto
& produgfio de sementes por hectare, a produ-

éio de sementes por planta e a0 peso‘hectoli~
tro das sementes, enguanto a Morada o foi em
altura ds planta, altura da inserc&o do pri-
meiro fruto, peso seco da parte aérea por hec

tare e peso seco da parte aérea por planta.
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7 - RESUMO

A finalidade do presente trabalho foi o de dar u
ma conbribuicio ao estudo do efeito dos espagamentos entre Ili-
nhas e entre plantas na cultura do gergelim (Sesamum indicum -
Te). Para tanto, trabalhou-se com duas variedades de habitos
vegetativos diferentes, uma remificeda e outra sem ramos.  Eg-

tudou-ge nelas os efeitos na producio de sementes em outras ca—

& () - . Pl .
racterigticas de interesse agronomi.co,

A literatura consulteda revelou um mumero restri
to de trebalhos sobre o assunto, havendo mais recomendagdes do
que resultados de pesqulsa, sendo estas na maioria das vezes

discordantes.

O trabalho foi conduzido em condic¢des de campo ,
em solo clagsificado como Latosol Vermelho Amarelo~fase.arenosa,
localizado no Mﬂnicipio‘de S&o Mamuel, Esbtado de S8o0 Paulo, no
ano agricola de 1970-T1.

Utilizou—-se um esquema fatorial de, duas varieda
deg (Venezuela 51 e Morada), trés espagamentos entre linhas -
(0,50 , 0,70 e 0,90 m) e trds espagamentos entre plantas (0,10,

0,20 e 0,30 m), com duas repebicdes.

Foxam colhi&gs dados da produgfo de semenltes por
hectare, da altura de insergfio do primeiro fruto, da albtura da
planta, do nﬁmgro de ramos, do peso seco da parte aérea por hec
tare, da produg8io de sementes por planta, do peso seco da parte
aérea por planta e do peso hectolitro das sementes.
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A anglise e a interpretacio dos dados obtidos -

permitiram varias conclusdes das quais destacam-se as  seguin-

tesse

a)

b)

c)

A variedade Venezuela 51 foi influenciada na
produgdo de sementes por heetare pelos espaga
mentos entre as plantas, havendo aumentos de
produgdo com a diminuigfo das distancias en~-

tre plantas.

Ambas as variedades, guando influenciadas pe-
los espagamentos, sofreram variacOes idénti—
cas em todas as demais caracteristicas exce-

¢80 feita & altura das plantas.

Houve diferenga no comportamento entre as
duas variedades, independentes dos espagamen-—
tos na maioria das caracteristicas. A varie
dade Venezuela 51, mostrou-se supsrior quanto
a produgdo de sementes por hectare, a produ-
¢ao de sementes por planta e ao peso hectoli-
tro das sementes e a variedade Morada na altu
ra da planta, na altura de insercao do  pri-
meiro fruto, no peso seco da parte aérea por
hectare e no peso seco da parte aérea por
planta.
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8 - SUMMARY

The purpose of this woxk was to give a
contribution to the study on the effect of row and between
plants in the row spacings in sesame (Sesamum indicum L.) orop.
The experiment was conducted with two varieties, a branched one
and other with only one central stem. The effects on yield
and. other characterigtics of agronomie interest were studied.

A literature review showed only a few number of
works on ‘this subject, the majority of them being cultural
recommendations rather than experimental results. lNoreover,
they present conflicting data.

) The experiment was conduoted in field
conditions, in soll classified as Red=Yellow Latosol sandy
phase, located in S8o Mamuel region, State of S&o Paulo during
1970~T1.

, A factorial desgign was utilized with two
varieties (Venezuela 51 and Morsda), three row spacings (0,50 ,
0,70 and 0,90 m) and three between plants in the row  spacings
(0,10 , 0,20 and 0,30 m), with two replications.

Yield (kg/ha), f£irst fruit height, plant
height, brenches per plant, dry weight of aerial part (kg/ha),
vield per plamb, dry welght of aerial part per plant and
hectolitre weight of geeds were recorded.
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Tha following main conclusions could be  drawn
Tfrom the statistiocal analysgis and interpretation of the data:

a)

b)

Venezuela 51 variety yield (kg/ha) was
infiuvenced by between plants in the row
gpacing. The incresse in yield was caused
by the decreage in between plants in the row
gpacing.

Both varieties, when influenced by spacing,
varied in the same way in all other
characteristics but plant height.

o) A different behaviour was verified between

the two varieties, in the majority of
characteristics independent of spacings.
Venezuela 51 vaxriebty was superior in  yield
(kg/ha), yield per plant and hectolitre
weight of seeds, and Morada was superior in
plant height, first fruit height, dry weight
of aerial part (ke/ha) and dry weight of
aerial paxrt per plant.



48

9 —~ BIBLIOGRAFTA

BACCHI, 0. 1967. Regras para anslise de sementes. ComissSo
Especial de Sementes e Mudas do Minisbério da Agricultura
do Brasil. 120 pag.

BORREGO, J. 1960. Cultivo del ajonjol’f em el Noroeste. Secre
taria de Agricultura y Ganaderia, Meéxico, Circ. CIANO n2 8.

GANECCHIO FILHO, V., J,L.V. ROCHA, R. TELIA, A. PEPTINELI e ¥,
J. CORAL. 1963. ‘Ensaios de variedades de gergelim. In A-
nais XV Revn. Soc. bras. Prog. Ciénc., Cempinas, 7 a 13 de

julho. pag. 284,
CANO, JeM. e M. IOPEZ. 1950. El ajonjoll y su culbtivo. Cen~

tro Nacional de Agromomia, Santa Tecla, Circ. agric. n? 12,

CASIRO CH., C., I.E. MANJARRES G, e C. MARIN H. 1958. ElL ajon
;i,ol:t’;, Algmas informaciones para su culbtivo. Agriculbura
trop. 14(1):9-20.

CATANL, RoAe & J.R. GALIO. 1955. Awvaliacgdo da exigéncia em
caleario dos solos do Estado de Sdo Paulo, mediante correla
¢éo entre pH e a percentagem de saburagio em bases. Revta
Agric., Piracicaba, 30(1~2-3):49-60.

OMANI, RQAI’ JeRe GALLO e He. GARGANTINI.“ 1955- MOStra»gem. de
solos, métodos de andlise, interpretacdo e indicages  ge-
rais para fins de fertilidade. Bolm Inst. agron. Campinas
nl 69,



49

COMISSAO DE SOLOS. 1960 ILevantamento de reconhecimento dos
solos do Estado de 880 Paulo. Ministério da Agricultura,
Serve nac., de Pesg. Agron.,, Rio de J., Bolm n2 12,

PERRRO, J.E.M. 1965. Notas acérca do gergelim. Gazeta agric.
Angola 10(5):197-201.

FRANCO, dsAehs 1970. A culbura do gergelim e suas perspectil-
vas no Nordeste. Banco do Nordeste do Brasil S.A., Departa
mento de Estudos Econdmicos do Nordeste, Porbtaleza. 69 pag.

GERAKIS, P.Ae 6 CoZe TSANGARAKTIS. 1969. Response of sorghum ,
gesame and groundmut to glahntvpopula'bion dengity in the Cen
tral Sudan. Agron. J. 61(6):872-875.

GRANATO, L. 1926. O gergelim na agricultura, na industria e
na criag8o. Casa Mayenga, S80 Paulo. 32 pag. ‘
HERRERA KLINDT, B. 1961. EL ajonjoli. Ministério de Agricul-
tura y Cria, Institubo Agrério Naciomal, Banco Agricola ¥
Pecuario e Consejo de Bienestar Rural, Caracas, Serie de

cultivos ne 1.

KHIDIR, M.O« e HoG, OSMAN. 1970. Correlation studies of some
agronomic characters in sesame. Bxp. Agric. 6(1):27-31.

KINMAN, M.L. e JesA. MARPIN. 1954. Present status of sesame
breeding in U.S.A. Agron. J. 46(1):24-27.

TANGEAM, D.G. e M. RODRIGUEZ. 1945. EL ajonjolf (Sesamum indi-

cum L.) su cultivo, explotacion e mejoramiento. Minisbério
de Agrioultura y Cria, FEl Valle, Boln n¢ 2.

MACMILIAN, H.F. 1956. Oils and vegetable fats. In Tropical
planting and gardeming with special reference to Ceylon.
58 ed. MacMillan & Co Lbda., London. pag. 373-384.

VARCHESL, J.M. 1934. Cultivo del sesamo. Hojas diwulg. Dir.
gen. Agric., Madr. 28(2):6~11.

MARTINEZ, I. 1940. Sesamo o ajonjoli. OCultivo y industriali-
zacion. In Ricino, goys y sesamo. Editorial Atlantida,
Buenos Aires. pige. 117-153.



50

MAZZANI, B, 1953. M"Morada" nueve variedad de ajonjoli produci
da en el Instituto Nacional de Agricultura. Agronomia trop.
3(3):205-209,

MAZZANI, B. 1955. DNotas: "Aceitera", una nueva variedad de a-
jonjold producida en el Centro de Investigaciones Agronomi-

cas. Agronomia trop. 5(1):37~44.

MAZZANI, B. e M. COBO. 1956. Efectos de diferentes distancias
de siembra sobre algunos caracteres de variedades ramifica-
das de ajonjolf. Agronomfa trop. 6(1):3-14.

MAZZANL, B. e M. COBO. 1958. Efectos de diferentes distanecias
de siembra sobre algunos caracteres de una veriedad no rami
ficada de ajonjolf. Agronomia trop. 8(3): 109-114.

MAZZANI, B. 1962. Mejoramiento del ajonjoll en Venezuela. Mi.
nistério de Agricultura y Cria, Maracay, Monog., mng 3. 127
DaZ.

MAZZANI, B. e G, ALLIEVI., 1967. ZEfecto de varias densidades '
de siembra sobre el rendimento del ajonjol;f. Agrononmia 8 :
32-33. In Trop. Abstr. 24(3):168-169, 1969.

MENON, E.P. 1967. Effect of varying spacing on yield of Sesa-
mum. Indian J. Agron. 12(3):274-276. 5

NARAIN, A. e R.N, SRIVASDAVA. 1962. A note s;pacing trials of
Sesamum in Bihar, Indian J. Agron. 7(2):133-135.

OLIVE, F,Re e J. CANO G. 1954, Efectios de varios espaciamien-
tos en la produccidn de diferentes tipos de ajonjolf. Tur—
rialba 4(3):143-146.

PAUL, WeR.C. e P,M., GAYWALA. 1941. The cultivation of gingel-
1y in Ceylon. Trop. Agric. Ceylon 97(6):321-326.

PEREANEZ, E. 1956. Gultivo del ajonjoli. Ministerio de Agri-
cultura Republica de Colombdia, Seccion Prensa, Boln Diwulg.
ne 2, , _

PIMENTEL GOMBS, F. 1966. Curso de estatistics experimental.
32 ed. Univ. de 880 Paulo, Esc. sup. Agric. "Luiz de Quei-
roz", Piracicaba. 404 pag. + 15 tabelas.



51

ROCHA, J eleVe, V. CANECCHIO FILHO e R. TELIA. 1966. Instru-
gOes para a culbura do gergelim, Secrebaria da Agricultura
do Egtado de Sao Paulo, Inst, agron., Campinas. 5 DES.

SAMPAIO, S.C. 1940. Gergelim. Diretoria de Publicidade Agri-
cola, Secretaria da Agricultura, Indistria e Gomércio do Es
tado de S80 Paulo. 28 pag.

SANTOS SOBRINHO, J.Ce. 1899, O gergelim e sua culbura sob o

| pontio de vista industrial.. These apresentada a Egschola A~

gricola da Bahia para o grao de Engenheiro Agronomo. Typo-
graphia Gubenberg, Bahia. 60 pag.

SICHMANN, W. 1967. Cultura do gergelim. Secretaria da .é}.gri—-
culture do Esbado de Sfio Paulo, Departamento de Produgdo Ve
getal, Divisfo de Assisténcia Técnica Especializada, Secgdo

de Soja e Oleaginosa. Mimeografado. 19 pég.
TIHON, L. 1935. Contribution & 1! étude de sesames du Congo
Belge. PBull. agric. Congo belge 26(4):492-495,

TRAVASSOS, J.C, 1903. O gergelim, Segemum indiocum L. In Mo-
nographias Agricolas. Vol. II. Typographia Albtina, Rio de

TRIBE, A.J. 1967. Sesame. F1ld Crop Abstr. 20(3):189-194.

U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE. 1958. Sesame production.
Pmrs! Bull, ¥W.S. Dep. Agric. m2 2119,

VILLETA, M.E. 1966, Cultura do gergelim, Companhia Agricola
de Minas Gerais S.A., Belo Hoxdzonbe, Bolm nf 3,
ZULETA M., B. 1964. Oultive bien el ajonjoli. Agricultura



A P B

N

Dl Ge 2

52



53

Tabela 1. Dados didrios e mensal de outubro de 1970, da tempe-
raturs média do ar (2C), da precipitacfo pluviométri
ca (mm) e da unldede relativa do ar (%) observados -
na Pazends Experimental da Faculdade de Ciéncias Mé-
dicas e Bioldgicas de Botucatu, no Municipio de 88o
Menu.el.

o s
e oot

Diag Temperatura Média Precipitacfo  Umidade Relativa

(°0) (zmn) (%)
oL 22,6 5,0 73,0
02 22,1 5,5 7645
03 20,4 9,0 81,1
04 16,0 3,0 78,5
05 17,2 0,0 75,2
06 18,2 0,0 72,1
o7 20,0 0,0 67,8
08 20,3 17,2 76,2
09 18,5 0,0 79,9
10 18,4 0;1 12,7
11 20,0 0,0 70,3
12 18,7 14,4 89,2
13 19,1 0,2 84,9
14 20;0 0,0 79,7
15 21,1 0,1 69,9
16 22,5 9,0 69,1
17 24,4 6,4 71,6
18 23,6 6,3 84,5
20 21,4 3,6 85,2
21 21,7 0,7 82,1
22 21,0 2,7 86,6
23 20,0 0,0 68,6
24 21,0 0,0 72,9
25 21,3 0,8 793
26 22,2 0,4 71,7
27 20,3 052 75,7
28 21,0 0,0 74,5
29 21,3 0,0 T445
30 21,5 0,0 73,7
31 22,8 0,0 67,5
‘Média 20,7 - 76,3

Tobal - 84,8 -

i
{
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Tabela 2. Dados didrios e mensal de novembro de 1970, da tem-
perztura media do ar (°C), da precipitagfo pluviomé-
trica (mm) e da umidade relativa do ar (%), observa-
dos na Fazends Experimental da Faculdade de Ciéncias
Médicas e Bioldgicas de Botucatu, no Mumicipio  de
S80 Manuel.

o s s R
I o oy s s

Dias Temperatura Média Precipitacio  Umidade Relativa

(oc) (o ) (%)
01 24,9 0,0 62,6
02 21,9 0,5 80,0
04 17,5 0,0 76,8
05 19,6 0,0 TdsT
06 22,0 0,6 T4, 2
07 20,4 38,2 86,0
08 18,3 4y2 94,8
09 19,7 0,0 71,9
10 19,9 0,0 67,6
11 20, 2 0,0 68,1
12 21,7 0,0 70,3
13 22,0 1,2 71,5
14 20,2 5,1 81,4
15 20,2 0,0 66;0
16 21,4 0,0 58,1
17 23,6 0,0 58,2
18 25,0 0,0 58,8
19 20,1 0,0 74,1
20 20,7 0,6 63,9
21 22,1 4y 2 73,8
22 19,8 0,0 66,5
23 - 0,0 58,0
24 19,1 0,0 61,9
25 19,1 0,0 60,2
26 20,5 0,0 59,3
27 18,3 2,0 81,8
28 20,5 0,0 81,5
29 21,8 4,3 84,1
30 21,9 14,3 o
Media 20,7 71,0

R

‘Total - 75,2 -

z
I
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Tahela 3. Dados didrios e mensal de dezembro de 1970, da tempe
| ratura média do ar (°C), da precipitagfo pluviométri |
ca (m) e ds umidade relativa do ar (%) observados -
ne Pazenda Experimental da Paculdade de Cidncias Mé-
dicas e Bioldgicas de Botmoatu, no Municipio de 8go

Maxmiel,

Dias Temperatura Médla Precipitagfo  Umidade Relativas
_ (o) (xm) (%)
oL 21,7 0,4 80,0
02 21,7 0,2 64,7
03 ‘ 19,6 0,0 60,4
04 2039 0,0 58,3
05 21,5 0,4 52,7
06 23,3 0,0 55,2
07 23,6 0,0 66,8
08 25,5 0,0 58,7
09 24,0 47,5 76,9
10 21,7 6,6 85,0
11 22,9 5,7 82,3
12 22,6 10,3 86,3
13 25,3 63,0 73,6
14 25,1 0,0 72,5
15 24,6 14,0 78,2
16 22,2 23,0 83,9
17 23,0 0,7 81,7
18 22,6 19,4 84,4
19 22,6 0,0 79,1
20 22,7 10,0 86,1
21 23,2 7,7 83,5
22 23,9 0,0 82,3
23 25,6 0,7 73,7
24 25,0 3,7 1552
25 23,3 2,1 79,3
26 23,2 0,9 83,1
27 24,8 0,0 72,6
28 25,7 0,0 65,0
29 24,8 11,0 71,0
30 22,2 0,6 82,7
31 . 23,1 2,5 84,1
Média 23,2 - 75,0
‘Total - 230,4 e

B s — o R e e WA el e o ot st
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Tebels 4. Dados diarios e mensal de janeiro de 1971, da tempe~
ratura média do ar (°C), da precipitagdo pluviométrl
ca. (m) e da umidade relativa do ar (%) observados -
na Fazenda Experimental da Paculdade de Ciéneias Mé-
dicas e Bioldgicas de Botucatu, no Municipio de S8o
Manuel.,

= ' e e
Dias Tenperatura Média PrecipitacBo  Umidade Relative

(e0) (mm) (%)
o1 26,5 245 33,3
02 19,2 © 40,0 86,2
03 19,5 4;5 91,1
04 21,5 1,2 82,1
05 22,5 0,0 80,8
06 23,3 8,0 83,4
07 22,0 19,5 61,3
08 24,0 0,0 76,0
09 23,0 0,0 71,0
10 21,5 3,0 80,0
11 23,0 0,0 77,2
13 24,0 Q9,0 75,3
15 21,5 4,5 70,2
16 20,5 0,0 69;6
17 21,7 040 7546
18 22,7 0,0 70,2
19 23,5 0,0 71,8
20 24,0 1,0 73,9
21 24,0 0,40 T4y T
22 24,2 40,0 12,2
23 2457 0,0 63,5
24, 26,5 0;0 60,9
25 26,2 0,0 54,7
26 27,7 0,0 55,3
27 28,7 0;0 51,8
28 26,2 0,5 62,0
29 25,2 3,0 71,2
30 25,6 5;0 71,2
31 24,1 0,0 73,7
‘Media 23,6 - 73,1
Total - 138,7 -
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Tebela 5. Dados didrios e mensal de fevereiro de 1971, da bem-
peratura média do ar (9¢), da precipitagdo pluviomé—
trioa (mm) e da umidade relativa do ar (%) observa-
dos na Fazends BExperimental da Faculdade de Ciéneias
Médicams e Bioldgicas de Botueatu, no Municipio de de

S0 Manuel.
- i A S S — e o B AN O AN i T Y
Dias Temperatura Média Precipitagfo Unidade Relative
R (°0) (zm) (%)
o1 28,5 0,5 76,8
02 28, 2 13,0 73,8
03 27,9 0,0 69,9
04 29,3 0,0 63,8
05 29,9 0,0 61,6
06 24,7 0,0 68,5
07 27,0 0,0 74,0
08 25,7 0,5 T4y 3
09 23,7 0,5 77,8
11 24,0 0,0 81,2
12 25,7 0,0 77,1
13 23,7 5,0 74,8
14 24';8 2,5 73,5
15 29,7 0,5 69,3
16 25,9 0,0 67,5
18 28,1 0,0 68,4
19 26,7 0;5 13,7
20 22,1 0,0 79,9
21 2449 21,0 83,5
22 23,17 0,0 95,8
23 23,9 1,0 81,7
24 25,2 0,5 12,4
25 23,7 0,0 77,4
26 21,8 0;0 T4, 6
27 18,7 040 78,8
28 20,8 0,5 69,1
‘Méaia 25,3 - T4,5

Total - 50,5 -
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Tabels 6. Dados didrios e mensal de marco de 1971, da tempera-
tura média do ar (2C), da precipitagfio pluviométrica
(mm) e da umidade relativa do ar (%) observados mna
Estagfo Experimental da Faculdade de Ciéncias Médi-
cas o Bioldgicas de Botucatu, no Municiplio de S&o Ma

el

s i SOt
st i bR

Diag Tamperaturs Média Precipitacéo Unidade Relativa

(°0) (zmn) (%)
foxl 23,4 0,0 70,2
02 24,1 0,0 73,1
03 29,5 0,0 75,5
04 24,2 14,0 78,8
05 22,4 38,0 86,5
06 21,8 0,0 89,0
07 18,5 2,0 82,2
08 24,1 0,0 7,7
09 22,8 0,0 76,5
10 25,2 19,0 78,1
11 23;0 20,5 89,9
12 24,4 655 87,4
13 21,4 0,5 80,1
14 24,1 0,0 72,6
15 25,0 0,0 71,8
16 25,5 0,0 71,3
18 25,7 0,0 68,6
19 26,3 0,0 69,2
20 22,5 0,0 70,4
21 24,8 55,0 86,5
22 23,6 1,5 T745
23 24,6 14,5 83,0
24 23,2 110,0 85,1
25 24,6 0,5 78,9
26 23,1 6,0 82,8
27 21,3 0,5 87,1
28 22,2 0,0 81,4
29 22,7 17,0 77,8
30 23,7 2,0 80,4
31 23,5 0,0 76,5
‘Média 23,7 - 76,5

‘Total = 312,5 ~
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Mabela 7. Dados didriocs e mensal de abril de 1971, da ‘bempera~
tura média do ar (9C), da precipitacso pluviométrica
(mm) e da umidade relativa do ar (%) observados mna
Estacfo Experimental da Faculdade de Oidnoias Médi-
cas e Biolégicas de Botucatu, mo Municipio de S80 Ma

nvel,

Dias Temperatura Média Precipitacfio  Umidade Relativa
_ (°0)  (om) (%)
01 - 24,7 0,0 75,3
02 23,7 0;0 71,2
03 21,0 0,0 70,8
04 23,0 0;0 7545
05 21,4 0,0 T4, 3
06 21,2 0,0 733
o7 23,2 0,0 68,2
08 23,2 0,0 71,1
09 21,9 13;5 9047
10 20,6 030 80,7
12 21,4 0,0 77,5
13 23,3 0,0 72,7
14 22,4 0,0 75,3
15 23,4 1,5 75,2
16 24,5 2,5 82,8
17 21,9 0,0 73,1
18 21,2 0,0 73,7
19 20,7 0,0 79,5
20 22,3 0,0 73,4
o1 21,2 10,0 84,3
22 20,9 8,0 85,3
23 20,4 045 86,9
24 14,6 0,0 67,0
25 12,4 0,0 70,3
26 13,0 10;0 7143
27 18,9 0,0 69,4
28 19,2 0,0 65,5
29 20;4 0;0 64,6

30 19,5 0,0 65,3

- Média 20,7

© Total - 36,0 -




Tabela 8, Dados didrios e mensal de maio de 1971, da temperatu
ra média do ar (°C), da precipitacio pluviomébrics -
(mn) e da umidade relativa do ar (%) observados na
Estac8o Experimental da Faculdade de Uidncias Médi-
cas e Biollgicas de Botucatu, no Municipio de S8o Ma

mele
Diaa Tamperatura Média Precipitacio  Umidade Relativa
| ) (zm) (%)
01 21,5 0,0 64,8
02 20, 3 15;0 84,6
03 20,9 26,5 88,3
04 17;3 1935 9294
05 18,8 0,5 91,7
06 17,5 0,0 87,0
o7 21,4 0,0 80,0
08 21,3 10,0 81,5
09 19,4 0;0 86,6
10 19,4 0,0 80,5
12 15,9 0,0 68,0
13 17,2 0,0 64,6
14 17,7 0,0 70,6
15 21,6 0,0 69,8
1 18,9 0,0 75,2
17 18,9 0,0 77,6
18 18,9 0,0 80,0
19 18,6 0,0 75,5
20 18,9 0,0 77,8
o1 19,7 0,0 70,2
22 19,0 0,0 78,9
23 19,7 0;0 64,0
24 19;6 2,5 66,8
26 17,1 050 86,6
27 15,6 0,0 81,8
28 13,6 0;0 76,2
29 16,0 0;0 67,8
30 16,3 0,0 75,1
31 16,4 0,0 70,0
‘Média 18,3 - 7,1

Total - 74,5 -




