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1. INTRODUCTO

A expressao maxima da capacidade de produgdo de uma planta, de-
pende fundamentalmente da interagao entre o seu potencial genético e o
ambiente a que estd submetida. 0 controle das condigoes ambientais
em busca de elevados rendimentos com a utilizagao da menor area possi-
vel, tem suscitado indmeras pesquisas envolvendo diferentes espécies de
valor agricola.

No repolho, alteragoes na populagao de plantas por unidade de
drea, causam mudangas fisiologicas acentuadas, afetando de modo favo;é
vel ou desfavoravel varios aspectos relacionados com o desenvolvimento,
estagio de maturagao das cabecas e produgao. Os cultivares apresentam
reagoes distintes guanto a este tipo de pratice cultural. Entretanto,
para que evidenciem suas reais caracteristicas, sao necessdrias condi-

goes de espagamento adequadas.



Em termos de importancia economica, o repolho figura entre
as principais hortaligas cultivadas no Brasil, notadamente em Sao
Paulo, onde ocupa o quarto lugar, segundo dados fornecidos pelo Ins-
tituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultura deste Esta-
do. A produgao paulista no ano de 1974 fol de 109 mil toneladas,
representando uma comercializagao de 42 milhdes de cruzeiros.

0 impulso alcangado na exploragae dasta olericola no periodo
de verao, deveu-se em grande parte aos cultivares com caracteristi-

cas desejaveils para resisténcia ao calor e & Xanthomonas campesiris

(Pam) Dowson, permitindo assim a extensao dos plantios em épocas
mails quentes do ano e zonas tropicais..

D cultivar "Louco” selegao Pirac¢icaba, & de ciclo vegetativo
tardio e quando plantado em espagamentos largos no inicio e fim do
verao, produz cabegas grandes, com peso variavel de trés até eainco
quilos. Tal caracteristica, entretanto, ndo vem satisfazendo o mer-
cado consumidor, que prefere atualmente repolho com cabegas peque-
nas.

Em face a esta demanda de mercado, o Setor de Melhoramento
de Hortaligas do Departamento de Genetica da Escola Superior de Agri
cultura "Luiz de Queiroz”, obteve o cultivar "Louginho”, o qual,além
de ser resistente a bacteriose "podridao negra”, produz cabegas de
peso médio em torno de un a dois quilos. Uma das potenciais vanta
gens deste cultivar em relagao ao Louco Piracicaba, seria a de permi

tir o uso de maiores populagoes de plantas sem afetar as qualidades



comerciais da cabega, possibilitando a elevagaoc do rendimento por
unidade de area, reduzindo consequentemente o custo de produgao.
Partindo-se da hipdtesa que o comportamento do repolho € em
grande parte influenciado pela variagao do espagamento na cultura,
planejou~se o presente trabalho com o objetivo de estabelecer a po-
pulagao de plantas capaz de ensejar aos cultivares estudados, condi.
coes ideais para demonstrar suas possibilidades genotipicas em ter-

mos de produga@o e qualidade.



2. REVISAO DE LITERATURA

Em termos especificos, a literatura sobre o assunto & rela-
tivamente escassa, limitando-se quase gue exclusivamente a traba-

lhos realizados com cultivares de inverno e em locais diferentes.

2.1. Folhas externas

A populagao de plantas por unidade de &rea afeta diretamen
te o desenvolvimento das folhas externas do repolho e estas por sua
vez estao correlacionadas com & formagao da cabega. Segundo KNOTT
(1951), espagamentos menores provocam redugao da area foliar, influ
enciando negativamente a atividade fotossintética da planta, resul-
tando na produgao de cabegas pequenas. Tais resultados, entretan
to, sao discordantes das conclusoes alcangadas por JADHAV et alii

(1969). Estes autores trabalhando com populagoes de 12.345 a



111.000 plantas/ha., nao detectaram efeito significativo sobre este

carater.

2.2. Formato da cabega e comprimento do coragao

O formato da cabega & uma caracteristica qualitativa que po-
de ser influenciada pela pressao populacional. O repolho tipo chato
quando submetido a altas populagoes de plantas por area, tende para
a forma globosa ou conica, alterando consequentemente as  dimensoes
dos diadmetros vertical e transversal, bem como o comprimento do cora
cao. HALSEY et alii (1967), na Flérida, fazendo avaliagobes experi
mentais sobre as propriedades fisicas do repolho para colheita meca-
nizada, encontraram significativas variagoes devidas ao espagamento,
para comprimento do coragdo e diametros da cabega, constatando efei-
to relativamente pequeno para o alinhamento das plantas nas filei-
ras. KRETCHMAN et alii (1873), entretanto, desenvolvendo estudos pa
ra determinar a influencia do espagamento sobre o formato da cabe-
¢a do repolho, nio observaram variagao significativa no comprimento

do coragao.
2.3. Precocidade
A precocidade, caracteristicamente expressa pelo ndmero de

dias compreendido entre a semeadura e o ponto comercial de colheita,

€ um atributo condicionado pelo gendtipo, podendo, entrgtanto, ser



modificado por fatores ambientais, tais como o numero de plantas por
area. Resultados experimentais obtidos por KNOTT (1951), com a va-
riedade de inverno "Jersey Wekefield”, comprovaram efeitos significa
tivos do espagamento de plantio sobre o estagio da colheita do repo-
lho. Altas populagbes de plantas provocaram desuniformidade e re-
tardamento da maturagao das cabegas. HODNETT (1963}, DREW (1966) e
BETZEMA et alii (1966), trabalhando com outros cultivares e em 1lo-
cais diferentes, relataram resultados concordantes. FPROHOV (1963},
constatou variacdo de comportamento entre variedades precoces e tar-
dias para infcio de maturagao, sendo as Ultimas mais afetadas pelo
espagamento. Todavia, KRETCHMAN et alii (1973), estudando o efeito
de varias populacgdes de plantas em trés cultivares de repolho., rela-

taram resultados contraditorios neste sentido.

2.4. Peso médio das cabecas

De um modo geral, altas populagoes de plantas afetam substag~
cialmente o tamanho do repolho. Segundo VITTUM & PECK (1956), espa-
gamentos menores diminuem o peso médio das cabecas, aumentam a produ_
cao por unidade de area e ainda reduz a porcentagem de rachamento.
THOMPSON et alii (1857), afirmam que o tamanho da cabega do repolho
pode ser até certo ponto regulado pelo espagamento, e sugerem populg
coes de 27.700 a 55.500 plantas/ha para a produgao de cabegas de tama_

nho médio ou pequeno.



0 efeito da populagao de plantas condicionando o peso médio

e o tamanho das cabegas do repolho tem sido verificado

temente por varios autores.

consisten-

DREY (1866), conseguiu redugao de peso

medio em cabega de repolho, de 1 para 0,7 kg, mudando o espagamento

de 40 para 22,5 cm entre plantas.

alii (1967), referem-se a diminuigado de peso médio das cabegas

HALSEY et alii (1967), BOWERS et

em

repolho, induzida por espagamentos menores, porem sem aumento signi

ficativo na produgao total.

MORRIS (1950) e MILLER (1969},

alcan-

garam resultado idéntico com relagdo a este carater. NIEUWHDF(1959),

relacionou o indice de crescimento do repolho em’ fungdo da populagao

por area com o peso individual das plantas, constatando gue nos espa

gamentos menores, devido as limitagces de espago, existe um menor de

senvolvimento vegetativo, o que € refletido diretamente

da cabega. Tal conclusado foi também alcangada

trabalhos experimentais com repolho. KRETCHMAN
senvolvendo estudos relacionados com populagoes
vares de repolho para processamento, observaram
aumento do peso médio das cabegas com o aumento
plantas.

0 efeito do espagamento, isoladamente e
fatores de produgao, sobre o desenvolvimento do

avaliado por SHUMAKER (1969), na Florida. Este

cativo aumento de peso médio das cabegas. alterando a distancia

no tamanho
por KNOTT (1951}, em
et alii (1973), de-
de plantas em culti
proporcionalidade de
da distancia entre
associado a outros
repolho, foi também
autor obteve signifi

en-

tre plantas de 22,5 para 30 cm, observando ainda a existéncia de in-



teracao entre método de plantio e populagao de plantas no condicio-
namento do tamanho da cabega. STATENS (1968), trabalhando experi-
mentalmente com cultivares de inverno, observou que o peso das cabe
gas cresce com o aumento do espagamento, conseguindo repolhos de ta
manho médio e pequeno com a distancia de 60 cm entre plantas nas fi

leiras.

2.5. Qualidade comercial das cabegas

A adogao de uma nova pratica agronomica esta condicionada com
as vantagens que ela pode proporcionar em termos de melhoria geral pa
ra a cultura. Com base neste principio, é evidente que o aumento da
populagdo de planta por drea deva se restringir aoc limite em que ndo
afete significativamente o valor comercial da produgao.

VITTUM et alii (1956), realizando trabalho experimental, veri
ficaram que espagamentos menores entre plantas reduzem a porcentagem
de rachamento das cabegas. e, dentro dos limites estudados, a produ
ga8o comercial de repolho cresceu linearmente com o6 aumento da popu}g
gao de plantas por area, obtendo melhores respostas quando este fator
esteve associado a condigoes ideais de fertilidade e irrigagdo conve
niente. Tal resultado, contudo, difere das conclusoes obtidas por
HALSEY (1867), com hibridos da variedade Badger Market, e por SALTER
(1361) com couve-flor de verao, que observaram maiores produgdes co-

merciais utilizando espagamentos mais amplos entre plantas. BETZEMA



et alii (1968), trabalhando com populagoes de 17.000, 21.000 e 31.000
plantas/ha, associadas a niveis diferentes de fertilidade, constata-
ram a ocorréncia de intensa descoloragao interna das cabegas nas fi-
leiras em que as plantas estiveram mais distanciadas.

A influéencia de métodos de plantio e populagoes de plantas em
relag@o a compacidade e produgaoc comercial de cabegas no repolho, tem
sido avaliada expefimentalmente, entretanto, com resultados contraql
torios. SAIMBHI et alii (1971), relatando conclusodes neste sentido,
porem testando cultivares diferentes, afirmam n3o terem constatado e-
feitos significativos dos tratamentos estudados sobre estes caracte
res. SHUMAKER (1969), entretanto, realizando experiéncia praticamen-
te identica, obteve resposta positiva para porcentagem de cabegas co-
merciais com o aumento do nimero de plantas por &rea. VLUG (1869),
desenvolveu estudo comparativo com varios espagamentos para cultiva
res de repolha vermelho, verificando que os tipos mais compactos tive

ram comportamento melhor nas populagoes de 33.333 e 41.666 plantas/ha.

2.6. Producao de cabegas

Sabe-se que o aumento do ndmero de planta por unidade de &rea
eleva a produgao até o ponto em que a competigao por nutrientes,agua,

luz, CO, e outros fatores de rendimento da cultura passam a ser limi-

2

tantes.
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Interpretagoes matematicas relacionadas com estas duas varia
veis, tem sido desenvolvidas por alguns autores. HOLLIDAY (1960) e
BLEASDALE (1967), relatam resultados experimentais obtidos com horta
ligas e outras culturas, através de graficos representativos da pro-
dugéo em fungao da populagao de plantas por area. Segundo estes au-
tores, o rendimento maximo de uma espécie resulta de um determinado
ndmero de plantas, abaixo ou acima do qual ele tende a decrescer.

0 espagamento ideal para a cultura do repolho, em grande par
te & determinado pelo cultivar. Segundo NIEUWHOF (1870), cultivares
mais precoces podem ser plantados mais juntos, portanto com maior po
pulagao de plantas, pois, de um modo geral, produzem cabegas peque-
nas e com menor ndmero de folhas externas. Ainda o mesmo autor
(1959), estudando o comportamento de algumas linhagens de repolho de
primavera, em popu}agaes de 26.671, 33.000 e 40.000 'plantas/ha, ob-
servou que a produgao total de cabegas cresceu linearmente com a re-
dugdo do espagamento entre fileiras e plantas. . Idéntico resulta-
do foi obtido por MILLER (1969), alterando apenas a distancia entre
plantas nas fileiras.

0 efeito da populagao de plantas sobre a produgao do repo-
lho foi também estudado por HODNETT (1963), em Trinidad, constatando
maior aumento na produgao de cabegas com a redugaoc do espagamento en
tre plantas para 30 cm. Todavia, para a variedade testada, o espa-
camento mais economico recomendado pelo autor gira em torno de 37,5

a 40 cm entre plantas nas fileiras.
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No Brasil, CAMARGG (1962), em ensalo experimental com a sele
cao Sabalna do cultivar de verao "Louco”, envolvendo espagamento e
adubagao, obteve melhor resposta para a produgao total de cabegas com
a populagao de 31.250 plantas/ha.

JADHAY et alii (1969), em estudo de espagamento associado a
diferentes niveis de irrigagao, nao detectaram efeitos significativos
sobre o peso das cabegas, numero de folhas, densidade especifica e
crescimento lateral das raizes, contudo, verificaram expressivo au-
mento na produgao total do repolho com o espagamento menor, fato atri
buido & alta populagao de plantas por area. DAVEY (1966), trabalhan
do com variedades de cabegas cénicas, conseguiu melhores resultados
na produgao, utilizando espagamentos de 35 a 40 cm entre plantas. Com
base nas conclusoes deste trabalho, o autor recomenda para as varieda
des testadas, plentio com populagoes superiores a 33.333 plantas/ha
para promover maior produgao.

A influéncia marcante de populagoes de plantas sobre a produ-
gao do repolho, tem sido ainda relatada por outros autores. PROHOV
(1863) e SAIMBHI (1971), desenvolveram pesquisas neste sentido. O pri
meiro, trabalhando com cultivares tardios e precoces, constatou expe-
rimentalmente qua a alta pressao populacional de plantas na cultura,
induz o aumento da produgao total, porém, provoca efeitos negativos sQ
bre o peso médio e a qualidade comercial das cabegas. O segundo au-
tor, observou que tais caracteristicas foram mais afetadas pela dis-

tancia entre fileiras, obtendo melhores respostas em qualidade para



as variedades estudadas, usands a populagao de 17.700 plantas/ha.
FILGUEIRA (1872), sugere para maiores produgoes por drea e
obtengéo de cabegas dentro do padra@o preferido pelo consumidor do cen
tro-sul do Brasil, o uso de maiores populagoes de plantas na cultura
do repolho. Recomendando o espagamento de 80 x 30-40 cm ou o plan-
tio em fileira dupla, com as plantas distanciadas em 30 cm dentro e

entre fileiras.



...13..

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

No presente estudo, foram utilizados dois cultivares de repo
lho de verao, Louco Piracicaba e Louquinho I, ambos obtidos no Setor
de Melhoramento de Hortaligas do Departamento de Genética da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”. Para a escolha destes
cultivares levou-se em conta as excelentes caracterisgicas agronomi
cas e comerciais que os mesmas apresentam nas nossas condigoes ecolé
gicas.

0 cultivar Louco Piracicaba, & uma selegdo da populagdo de
repolho Louco, produz cabegas grandes, principalmente no inicio e
fim do verao, com peso varidvel de trés a cinco quilos, de formato
predominantemente chato, ciclo vegetativo até o ponto comercial de co
lheita tardio (110 a 120 dias), resistente ao calor e @ Xanthomonas
campesinis (Pam) Dowson.

0 cultivar Louginho I, consiste de uma populagao F5 resultan-
te do cruzamento Louco x Badger Market, selecionado para produzir ca-
bega peguena em condigoes de cultivo no verac. Tem formato predomi-
nantemente arredondado e ciclo vegetativo de 80 a 100 dias até a co-

lheita. Apresenta resisténcia ao calor e é moderadamente tolerante

3 bacteriose causada pela Xanthomonas compesiris.
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3.2. Metodos

Os ensaios foram conduzidos na d&rea de experimentagao do De
partamento de Genética da Escola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz”, em terra roxa estruturada, série "Luiz de Queiroz”, em Pi-
racicaba.

0 delineamento experimental fol de blocos ao acaso com parce
las subdivididas e quatro repeticoes. 0Os cultivares estudados cons-
tituiram as parcelas, enquanto gue os espagamentos entre plantas na
fileira representaram as subparcelas, as quais foram distribuidas ao
acaso, dentro de cada cultivar, correspondendo as seguintes popula

coes de plantas, demonstradas no quadro abaixo:

Espacamento (cm)

Ensaio Entre fileiras Dentro da fileira Pop. plantas/ha
30 41.667
40 31.250
I 80 50 25.000
60 20.833
70 18.857
30 66.667
40 50.000
11 50 50 40.000
60 33.333

70 25.571
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Cada subparcela foi constituida de trés fileiras de plantas,
cada fileira contendo doze plantas, sendo analisadas apenas as dez
plantas centrais. As fileiras laterais foram utilizadas como borda
duras.

No ensaio I, adotou-se o espagamento de 80 cm entre fileiras,
enguanto gque no ensaio II, estas estiveram distanciadas de 50 cm en
tre si.

Em ambos ensaios foi usada como adubagao bésica, por planta,
60 gramas da formula NPK 7-16-12 + bdrax, juntamente com 1,5 kg - de
esterco curtido de curral. Nivel de fertilidade bastante elevado
para as condigoes de solo do local, usada com o objetivo de eliminar
possiveis interferencias no comportamento das varidveis em estudo. A
adubagéo suplementar nitrogenada foi feita em cobertura e constou
de duas aplicagOes de sulfato de amonio, parceladas na base de 30 gra
mas/planta, aos 30 dias do plantio e na €poca da formacao das cabe-
gas.

A semeadura foi realizada em canteiro previamente preparado,
em 20 de novembro de 1974. Para permitir melhor "stand” e uniformida
de do material destinado aos trabalhos experimentais, procedeu-se a
repicagem das mudas para copinhos de barro. Realizou-se o transplan
te no dia 27 de dezembro de 1974, adotando-se o sistema de covas com
profundidade de 10 a 15 cm, em solo conveniente preparado, fazendo-se
a homogenizagao dos fertilizantes com a terra antes da colocagdo das

mudas.
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Os tratos culturais empregados no decoryzer dos experimentos,
constaram de capinas para evitar a concorréncia de ervas daninhas,
irrigacoes por infiltraga@o com intervalos adequados e pulverizagoes
preventivas para controle de pragas e doengas. Ndo ocorreram prohyg
mas limitantes para o bom andamento e conclusao dos ensaios na fase
de campo, permitindo assim um elevado indice de sobrevivéncia das plan
tas utilizadas, o que possibilitou & avaliacdo de cerca de 85% do
"stand” experimental.

A colheita foi efetuada parceladamente, na medida em gue as
plantas atingiram o ponto 6timo de maturacao, c}itério estabelecido

pelo aspécto de firmeza das cabegas e a avaliagéo pelo tato.

3.2.1. Avaliagao das caracteristicas estudadas no repolho

a) Nimero de folhas externas - procedeu-se a contagem das folhas com-

ponentes da "saia” de cada planta, apaos o corte das cabegas no cam
po. Os dados obtidos foram considerados como média/planta, em ca-

da subparcela, para efeito de andlise estatistica.

'

b) Diametros vertical e transversal - as medigoes destes  caracteres

foram feitas cortando-se as cabegas verticalmente, tomando-se o com
primento nos dois sentidos. O0Os dados resultantes de cada subpar-
celas foram transformados em média/planta para as respectivas ana-

lises estatisticas.
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c) Comprimento do coragdo - os dados para a avaliagdo deste carater

d)

e)

f)

g)

foram obtidos fazendo-se medigoes verticais na parte do caule in-
clusa na cabega do repolho. compreendida entre a regiao do corte

e a extremidade terminal.

Precocidade - o critério para a avaliagao desta caracteristica ba
seou-se na contagem do ndmero de dias decorridos entre a semeadg
ra e o ponto de colheita, visando detectar efeitos de tratamentos
e subtratamentos. Os dados foram obtidos em termos de médias pon
deradas por subparcela para o processamento da analise estatfsﬁi

Ca.

Densidade especifica - para a avaliagd3o deste carater,seguiu-se a

técnica proposta por PEARSON (1831), baseada no deslocamento de vo
lume no meio liquido. As cabegas do repolho foram  submergidas
individualmente num recipiente repleto de agua e o volume desloca-

do foi dividido pelo peso correspondente.

Formato da cabega - avaliou-se este carater mediante o critério vi

sual com base nos padroes de formato chato, redondo e conico. Os
dados referentes as tres categorias, foram expressos em porcenta

gem.

Compacidade das cabegas - fol feita a avaliagao desta caracteristi

ca, através do tato, levando em conta o aspécto de firmeza das cabe

gas, e visualmente, observando o arranjamento da insergao  foliar
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apos o corte de cada repolho ao meio no sentido vertical. Visan-
do facilitar a identificagao do grau de compacidade,adotou-se as
classificagoes super, otimo, regular e ruim. Os dados referen-

tes a estas categorias foram expressos em porcentagem.

h) Produgao - Os dados para as analises da produgao total e  indivi
dual, foram obtidos fazendo-se a pesagem de cada cabeca 1logo a-
pos a colheita. Estimou-se o peso médio/cabega com base na pro-
dugéo de cada subparcela em fungao do "stand” correspondente. A
produgac total foi calculada fazendo-se a transformagdo para tone

lada com base na unidade experimental.

3.2.2. Analise dos experimentos

As analises da variancia foram feitas utilizando-se o
esquema de parcelas subdivididas, de acordo com GOMES (1870}, para
todos os caracteres estudados, com base em dados médio por planta,
tendo em vista a inexisténcia de significancia estatistica para efei
to de "stand”.

Todos os dados expressos em porcentagem foram trans-
formados em y = vx , segundo recomendagoes de SNEDECOR et alii
(19671).

Nos casos em que a interagao entre populagao de plan-

tas e cultivares demonstrou significancia, o estudo da regressao foi
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feito individualmente, para cada cultivar: todavia, quando nac  foi
detectado efeito significativo da interagao mencionada, o estudo da
regressao foi realizado, considerando os dados conjuntos dos dois

cultivares.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Numero de folhas externas por planta

No ensaio I, o cultivar Louquinho apresentou niimero médio
de folhas externas/planta variando de 11,36 a 13,51, os quais nao
diferiram estatisticamente. Quanto ao Louco Piracicaba, as popu-
lagoes de 18.857 e 20.833 plantas/ha, apresentaram valores signifi
cativamente diferentes, quando comparados ao da populagac de 41.667
plantas/ha.

No ensaio II, o nimero médio de folhas externas/planta va-
riou para ambos cultivares, de 10,88 a 14,03. Entretanto verifi-
ca-se uma tendéncia inversa em relacao ao ensaio I, onde o efeito
de uma maior populagéo de planta foi manifestada por um menor nﬁmg

ro de folhas externas/planta, nos cultivares testados.
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A andlise de regressao (tabelas 7 e 8) detectou uma tendén-
cia linear significativa do ndmero de folhas externas/planta,em fun-
cao da populagao de plantas testada. As curvas de regressao,bem co
mo as respectivas equagoes para os dois cultivares de repolho, estdo
apresentados nas figuras 1 e 2. Verifica-se gue o numero de folhas
externas/planta, cresceu linearmente com a reducao da populagao por
area, para ambos os cultivares.

0 carater ndmero de folhas externas foi correlacionado posi-
tivamente com peso médio de cabega (tabela 8). Houve significancia
ao nivel de 5% de probabilidade para o cultivar Louco Piracicaba nos
ensaios I (r = 0,510) e II (r = 0,463), e para o Louquinho somente
no ensaio II (r = 0,485). O maior espagamento entre fileiras no en-
saio I, amenizou o efeito da competigao lateral, e desse modo, expli
ca-se a ausencia de correlacao entre nimero de folhas externas e pe-
so de cabega no cultivar Louqinho.

A redugao do numero de folhas externas, causada pelo aumen-
to da populaqéo de planta por area, provavelmente traz como conse-
quencia uma diminuigdo de superficie foliar e, portanto um menor pe-
so de cabega. O ndmero de folhas externas, parece ser um carater
varietal. Segundo IKUTA et alii (1960), variedades hibridas Japong
zas apresentam nimero de folhas inferior ao repolho Louco. Dessa ma
neira, seria desejavel a pratica de selegao para um menor nimero de

folhas externas, visando a realizacao de plantios com alta populacao

por area.
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De acordo com o comportamento dos cultivares de repolho estu
dados neste trabalho, o nimero de folhas externas € inversamente in-

fluenciado pelos niveis de populagao de plantas.

4.2. Diametros vertical e transversal da cabeca

As caracteristicas de diametro vertical e transversal da ca-
beca, por serem relacionadas serao apresentadas e discutidas conjun-
tamente.

As analises da variancia destes caracteres, envolvendo os en
saios I e II (tabelas 3 e 4), mostram efeitos significativos para
cultivares e populaqaes de plantas. No ensaio I, houve interacao
populagao de plantas x cultivares, significativa ao nivel de 5% de
probabilidade para diametro vertical, e no ensaio II, para diametro
transversal. As médias para os dois caracteres obtidas nas dife-
rentes populagées de plantas e cultivares nos ensaios I e II, cons-
tam das tabelas 1 e 2. No ensaio I, o cultivar Louco Piracicaba, a-
presentou médias de diametros vertical variando de 13,68 a 14,31 cm
nas diversas populagoes de plantas, snquanto que para o louquinho as
médias deste carater variaram de 12;97 a 16,69 cm. No ensaio II,por
outro lado, as médias com relagaoc a diametro vertical nas diversas
populagoes de plantas, variaram de 12,89 a 15,46 cm, respectivamente
para os cultivares Louco Piracicaba e Louquinho. Alta populacaoc de

plantas tende a aumentar o diametro vertical como consequeéncia da com
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petigao entre plantas. Este efeito também & demonstrado pela signi
ficancia da regressao linear (tabelas 7 e 8), tanto para o cultivar
Louco Piracicaba como para o Louquinho. Os diametros vertical e
transversal, aumentam com a redugao da populacgao de plantas, cujos re
sultados sao evidenciados pelas figuras 4 e 5. A interacao signifi
cativa para cultivar x populacaoc de plantas referente ao diametro ver
tical e apresentada na figura 3, demonstra que o aumento linear deste
caradter no cultivar Louquinho foi superior ao Louco Piracicaba a par-
tir de populagoes de 31.250 plantas/ha. Houve ainda interagdo signi-
ficativa de cultivar x populagao de plantas para diametro transver-
sal de cabega no ensaio II (tabela 4}, demonstrado na figura 6:a qual,
evidencia que o cultivar Louco Piracicaba foi proporcionalmente supe
rior ao Louquinho em todas populagoes de plantas estudadas.

Verificou-se correlagao positiva e significativa entre diémg
tro transversal e vertical para o cultivar Louco Piracicaba no ensaio
I eIl (r=0,683er =0,524) e para o cultivar Louquinho nos en-
saios I e II, ( r = 0,706 e r = 0,6593), respectivamente, conforme ta-
bela 3.

Tais resultados, demonstram que as dimensoes da cabega do re-
polho sdo afetadas pela competigao de plantas entre e dentre filei-
ras, mantendo contudo uma proporcionalidade de crescimento com rela-
cao aos diametros vertical e transversal, nao modificando acentuada-

mente o formato.
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4.3. Comprimento do coragao

0 carater comprimento do coragao nao foi afetado pelas popu
lagoes de plantas estudadas nos ensaios realizados. Houve, contudo,
diferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F,
entre cultivares, no ensaio II. As médias de comprimento de coragao
obtidas nos ensaios I e II, varisram de 7,49 a 9,69 cm e de 7,63 a
9,93 cm, respectivamente, considerando os tratamentos envolvidos (ta-
belas 1 e 2]. Constatou-se que o cultivar Louquinho apresentou con-
sistentemente um maior comprimento de coragao que o cultivar Louco Pi
racicaba. Os resultados alcangados com relagéo aos efeitos de popu-
lagoes de plantas sobre este\caréter, confirmam as informagées experi
mentais relatadas por KRETCHMAN et alii (1973), porém discorda das
observagoes de HALSEY et alii (1967), contrariando ainda a hipdtese do
crescimento vertical do repolho induzida por alta pressao populacio-
nal. Segundo NIEUWHOF (1960), o comprimento do coragao afeta a compa.
cidade da cabeca, isto €. o aumento do comprimento do coragaoc provo-

ca decréscimo no grau de compacidade do repolho. Tal resultado, toda

via, nao foi encontrado no presente trabalho.

4.4. Precocidade

As analises da variancia dos dados para precocidade, revela

ram em ambos ensaios significancia entre cultivares, cujos resultados
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sao apresentados nas tabelas 3 e 4. O cultivar Louco Piracicaba, em

média, atingiu o ponto comercial de colheita com 104 dias, enguanto que
o cultivar Louquinho foi mais precoce, cuja maturagao das cabegas se ve
rificou com 97 dias (tabelas 1 e 2), A inexistencia de efeito de popy
lagao de plantas com relagao & precocidade, constatada no presente estu
do, concorda com os resultados obtidos por KRETCHMAN et alii (1973),d;§
cordando entretanto das observagoes experimentais relatadas por KNOTT

(1951), HOONETT (1965), BETZEMA et alii (1963), que mostraram haver uma
aceleragdo no processo de maturagao do repolho em populagoes de plan-

tas mais densas.

4.5. Densidade especifica

As analises da variancia para densidade especifica da cabega
do repolho, nado detectaram efeitos significativos entre populagoes de
plantas em nenhum dos ensaios realizados, havendo, contudo, diferen-
¢a significativa ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F, para
cultivares apenas no ensaio I, tabelas 3 e 4.

Com base nos dados medios das tabelas 1 e 2, verifica-se, pe
lo teste de Tukey, que tal significancia somente € constatada quando
se compara o comportamento do cultivar Louco Piracicaba na populagao de
25.571 plantas/ha. com a do Louquinho na populagdo de 50.000 plantas/ha,
no ensaio II. Este efeito possivelmente deve ter sido ocasionado pela

competigdo de plantas entre fileiras, em razdo do espagamento menor.
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Nao ocorreu variagao significativa dentro de cultivar para densidade
especifica e nem correlagaoc entre este carater e compacidade de can
cas. Tais resultados, todavia, sao discordantes das observagoes ex-
perimentais relatadas por PEARSON (1831), com o cultivar Badger Mar-
ket, que encontrou para as cabegas mais compactas a densidade especi-

fica de 0,65 e para os menos compactas o valor de 0,49.

4.6. Formato da cabeca

0 cultivar Louco Piracicaba apresentou formato predominantg
mente chato, com indices percentuais de 65,48% e 66,42%, enquanto que
o Louquinho evidenciou predominancia para o formato redondo de cabe-
¢a com 62,85% e 52,57%, respectivamente nos ensaios I e II,tabela 10.
0 formato conico nao foi analisado estatisticamente, em virtude deste
carater apresentar uma importancia secunddria, em relagdo aos forma-
tos predominantes (chato e redondo) no material, e também, devido o
formato conico ter ocorrido esporadicamente em alguns tratamentos, cu
jos dados nao demonstraram distribuigao satisfatoria para a realiza
cao da analise da variancia. Os resultados das analises da variancia
para os formatos chato e redondo, encontram-se nas tabelas 5 e 6, RE
ra o carater chato, verificou-se efeitos significativos entre popula
coes de plantas e entre cultivares. No ensaio I, o cultivar Louqqi
nho apresentou valores de 23,13 a 46.67% para cabegas com formato cha

to, enquanto que para o cultivar Louco Piracicaba a variagao foi de
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55,97 a 82,50%. No ensaio II (tabela 2), para o cultivar Louquinho,
a ocorréncia de formato chato nas diversas populagoes testadas,foi de
19,44 a 34,17%, enquanto que para o Louco Piracicaba estes valores va
riaram de 44,40 a 83,61%. Para a porcentagem de formato redondo, as
meédias do cultivar Louquinho, nas populagoes testadas no ensaio I, va
riaram de 47,78 a 57,50%, sendo que para o Louco Piracicaba tal varia
¢ao foi de 15,00 a 32,22% (tabela 1). No ensaio II, o cultivar Lou-
quinho apresentou meédias percentuais de cabegas redondas sem diferen
gas significativas. O cultivar Louco Piracicaba, contudo, produziu
41,99% de cabegas redondas com a populagao de 66.667 plantas/ha, dife
rindo das médias restantes (tabela 2). O formato chato nao mostrou
correlagd@o significativa com produgdo e compacidade de cabegas (tabg
la 9).

Os resultados aqui observados demonstram que apesar de ha-
ver predominancia do formato chato para o cultivar Louco Piracicaba
e do formato redondo para o cultivar Louquinbo(tabela 1 e 2),tais ca-
racteristicas foram afetadas pelo espacamento de plantio, ocorrendo
maior efeito sobre o primeiro, que foi proporcionalmente mais altera

do em altas populagoes de plantas por area.

4.7. Compacidade de cabega

4.7.1. Classificagao "super"

0 grau de compacidade "super” foi  estatisticamente
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significativo para efeitos de populag@o de plantas, em ambos ensaios,
porém nao se verificou diferenca entre cultivares (tabelas 5 e 6).

As porcentagens medias para compacidade "super” de
cabegas nos ensaios I e II, tendem a reduzir em ambos os cultivares a
medida que aumenta a competigao entre plantas determinada pelo cresci
mentc da pressao populacional dos espagamentos menores (tabelas 1 e
2). VLUG (18639), obteve resposta identica trabalhando com repolho

vermelho.

4.7.2. Classificacao "otima"

Para o grau de compacidade de cabegas "dtimo”, cons-
tatou-se diferengas significativas somente para populagac de plantas
e interagao populagao x cultivares no ensaio I (tabela 5). No ensaio
II, nao se detectou nenhum efeito significativo entre cultivares e
nem entre populacoes de plantss (tabela 8). Os valores percentuais
médios para este carater, relacionadas com os cultivares estudados,
envolvendo as diversas populagdes de plantas nos ensaios I e II, cons
tam das tabelas 1 e 2. No ensaio I, alta populagao de plantas tende
a reduzir a porcentagem de cabegas com grau de compacidade "6timo” no
cultivar Louco Piracicaba (tabela 1), enquanto que no Louquinho tal
redugao foi menor, fato que pode explicar a interagao significativa en
tre cultivar e populagao de plantas (tabela 5). No ensaio II, os va-

lores percentuais deste grau de compacidade variaram de 30,56 a 54,45%,
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com excegao do cultivar Louco Piracicaba, que na maior populacao,
66.667 plantas/ha, apresentou 15,28% (tabela 2).

De um modo geral,observa-se que para o grau de com-
pacidade "6timo” houve efeito mais acentuado nas populagoes de 18.857

a 40.000 plantas/ha, principalmente para o cultivar Louguinho.

4.7.3. Classificacao "regular"

Os resultados das analises da variancia para grau de
compacidade ”"regular” de cabegas, sao apresentados nas tabelas 5 e 6.
Constatou-se diferengas significativas entre populagGes de plantas no
ensaio I e entre cultivares no ensaio II.

Os valores médios para porcentagem de cabecgas com
grau de compacidade "regular” constantes das tabelas 1 e 2, indicam
que 3 medida que o espagamento entre plantas diminui, ha um aumento da
porcentagem de plantas com cabegas de compacidade "regular”. De um mo
do geral esta tendéncia & menor no cultivar Louquinho, o que se expli-

ca, pelo seu menor tamanho de cabega.

4.7.4. Classificagao "ruim"

Devido a mé distribuigao dos dados relacionados com
grau de compacidade "ruim”, cuja ocorréncia se concentrou mais nas al-

tas populagoes de plantas, nao foi possivel a realizacao da analise da
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variancia. Observando os dados percentuails médios das tabelas 1 e 2,
verificou-se um aumento acentuado deste grau de compacidade com a re-
ducao do espacamento entre plantas. Em virtude desta resposta, tor-
na-se desaconselhdvel o uso de populagoes de plantas extremamente al-
tas, pelo menos para os cultivares testados, face a incidencia de ca-

begas de ma qualidade e baixo valor comercial.

4.8. Producao

4.8.1. Peso médio de cabega

Os resultados das andlises da variancia referentes a
peso médio de cabegas estao apresentados nas tabelas 3 e 4. No en-
saio I, houve diferengas significativas aos niveis de 1% e 5% de pro-
babilidade, pelo teste F,respectivamente para populagao de plantas e
cultivares, enquanto que no ensaio II, verificou-se apenas significég
cla para efeito de populagcao de plantas.

Os dados médios para este carater, relacionados com
os ensaios I e II (tabelas 1 e 2], demonstram uma redugao de peso in-
dividual das cabegas nos cultivares estudados, & medida que a popula
gao de plantas aumenta. Considerando como valor 100 para peso médio
de cabega da maior populagao do ensaio I (41.667 plantas/ha), em rela
cao ao da menor populagdo (18.857 plantas/ha), constata-se uma redu

gao percentual para este carater da ordem de 385,32% e 48,78%, respec-
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tivamente para os cultivares Louco Piracicaba e Louquinho. No ensaio
II, tal redugao para os mesmos cultivares foi de 76,19% e 73,12%, cor
respondendo as populagoes de 66.667 plantas/ha e 25.571 plantas/ha,
respectivamente. O aumento do nimero de plantas por area provocou o
decréscimo do peso médio das cabecgas, sendo tal efeito consistentemen
te maior no cultivar Louco Piracicaba que no Louquinho, principalmen-
te no ensaio I, apezar da populagao de plantas por area ter sido infe
rior a do ensaio II.

As analises de regressac envolvendo peso médio de ca
begas e populagao de plantas, revelaram efeitos lineares significati
vos em ambos ensaios, cujas curvas e respectivas equagbes estao repﬁg
sentadas nas figuras 7 e 8. Verifica~-se que tanto para o cultivar
Louco Pirac¢icaba como para o Louquinho, houve uma gueda progressiva
de peso médio de cabeca em resposta ao aumento na populagao de plan-
tas.

Obteve-se correlagoes positivas e significativas en-
tre peso médio de cabega e numero de folhas externas, para o cultivar
Louco Piracicaba, r = 0,510 e r = 0,463, nos ensaios I e II, respecti
vamente, e, para o cultivar Louquinho, no ensaio II, r = 0,481. O ca
rater em estudo foi ainda correlacionado positivamente com grau de
compacidade "6timo”, apresentando os coeficientes r = 0,510 para o
Louco Piracicaba no ensaio I, e r = 0,449 para o Louquinho, no ensaio
ITI (tabela 9). A porcentagem de plantas com grau de compacidade "6t£

”

mo” € predominante em ambos cultivares, crescendo consequentemente com
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o aumento de peso médio da cabega, em fungao do maior espagamento en-
tre plantas, evidenciado no ensaio I, principalmente para o cultivar
Louco Piracicaba, e, no ensaio II, para o cultivar Louquinho.
Realmente, a redugdo do peso individual da cabega do
repolho, em virtude da elevagao do nimero de plantas por unidade de &
rea, parece ser uma constante nesta cultura, uma vez gque este fato
tem sido relatado também por oytros autores, como VITTUM et alii
(1956), DAVEY (1965), HALSEY et alii (1967), BOWERS et alii (1967) e

SHUMAKER (1969).

4.8.2. Producao de cabecas por unidade de area

As analises da variancia referentes a produgdo de ca
begas em toneladas/ha, mostram efeitos significativos de cultivares,
populagao de plantas e interagao cultivares x populagado de plantas,no
ensaio I (tabela 3). No ensaio II, foram detectadas diferengas signi
ficativas somente entre populagao de plantas, conforme resultados a-
presentados na tabela 4.

A ocorrencia de interagdo significativa entre culti-
vares e populagdo de plantas, indica que, com relagao ao ensaio I, os
cultivares respondem. diferentemente aos efeitos das populagoes testa
das.

As produgbes de cabegas em toneladas/ha, resultantes

dos ensaios I e II, constam das tabelas 1 e 2. Observa-se uma tendég
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cia de elevagéo da produgdo a medida que se aumenta o ndmero de plan
tas por area. Comparando~se o comportamento dos dois cultivares em
cada populagao de plantas testada, verifica-se que o Louco & constan
temente superior em produgdo, com excegao da populagdo mais alta em
ambos os ensaios, onde o cultivar bLouguinho se destaca.

As equagOes de regressao e curvas correspondentes de
monstradas nas figuras 9 e 10, evidenciam a influéncia marcante do es
pagamento de plantio sobre a produgdo do repolho, que cresce linear-
mente com o aumento do nimero de plantas por unidade de area. As ana-
lises de regressao mostram efeitos lineares significativos para os
dois cultivares no ensaio II. Todavia, no ensaio I, houve signifi-
cancia apenas para o cultivar Louquinho, demonstrando que para os li-
mites de populagdes de plantas considerados neste ensaio, sG ocorreu
efeito linear no crescimento da produgd@o com rélagdo ao Louguinho. No
ensaio II, as produgbes de cabegas por unidade de &rea aumentaram pro

porcionalmente em ambos os cultivares.

4.9. Consideracoes gerais

A variagao do nimero de plantas por unidade de area na cul-
tura do repolho, afeta de maneira bastante diferente as caracteristl
cas da cabega. Para os cultivares estudados, o aumento da populagao
por hectare reduziu o ndmero de folhas extzarnas por planta, cujo ca-

rater, por sua vez, estd positivamente correlacionado com o tamanho
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da cabega, mostrando que o efeito direto da redugao da area foliar pro
voca consequentemente a diminuigado do seu peso médio. Este efeito de
correlagdo, entretanto, nao ocorreu com o cultivar Louquinho no ensaio
I, possivelmente devido ao maior espagamento entre fileiras, que ameni
za a influéncia da competicao lateral de plantas.

As dimensoes dos diametros vertical e transversal da cabega,
foram afetadas pela pressao populacional, crescendo linearmente e na
mesma proporgao com o aumento do espagamento, havendo contudo certa ten
déncia de maior desenvolvimento para ambos caracteres nas baixas popu-
lagﬁes de plantas. Para o carater diametro transversal, verificou-se
uma interagao entre cultivares e populagao de plantas no ensaio II, evi
denciando um comportamento proporcionalmente superior do Louco Piracica
ba em relagao ao Louquinho, em todos os casos onde tal carater foi estu
dado.

Quanto ao comprimento do coragao, nao obstante ser considera
do por alguns autores, um dos caracteres relacionados com a firmeza da
cabega do repolho, no presente estudo nao se detectou nenhuma correla-
cao neste sentido, assim como nao se constatou, sobre o mesmo, efeito
significativo de populagado de plantas. Entre cultivares, entretanto,
houve diferengas significativas para o referido carater no ensaio II.
De um modo geral, o cultivar Louquinho, devido as caracteristicas de
formato da cabega, apresentou consistentemente um maior comprimento de

coragao que o Louco Piracicaba.



A literatura especifica relata resultados experimentais eyi
denciando efeitos marcantes de populagoes de plantas sobre a precoci-
dade do repolho, segundo os quais, o processo de maturagao das cabegas
€ gradativamente acelerado na medida em que se reduz o espagamento en-
tre plantas. No presente trabalho, entretanto, mesmo se utilizando
populagoes extremamente altas, no caso para o Louco Piracicaba (66.667
plantas/ha), nao se constatou influéncia sobre este carater, cujo pon-
to de maturagao foi atingido simultaneamente para todos os tratamentos
testados, dentro de cada cultivar. Entre cultivares, como era espera
do, o comportamento foi diferente, sendo o Louquinho, em média, cerca
de uma semana mais precoce que o Louco Pirdcicaba.

A densidade especifica das cabegas nao foi afetada pelas po-
pulagOes de plantas usadas, ocorrendo, contudo, diferenca altamente
significativa para este carater entre cultivares, no experimento em que
o espagamento entre fileiras foi maior, indicando que tal efeito resul-
tou possivelmente da menor competigao lateral que se estabeleceu entre
plantas. Nao se verificou nenhuma correlagdo entre este cardater e com
pacidade de cabega nos cultivares estudados. Este resultado, contudo,é
discordante das observagoes experimentais neste sentido relatadas por
PEARSON (1831), com a variedade de repolho Badger Market.

O formato das cabegas foi influenciado pelo espagamento de
plantio, de modo mais acentuado no cultivar Louco Piracicaba que no Lau
quinho, sem contudo alterar profundamente em termos quantitativos o pa-

drédo tipico de cada um. O formato chato, predominante no cultivar Lou
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co Piracicaba, considerando os ensaios I e II, variou de 55,97 a
82,50% e 44,40 a B83,61%, respectivamente, enquanto que para o forma-
to redondo, predominante no cultivar Louquinho, tal variagao nos re-
feridos ensaios foi de 47,78 a 57,50% e 58,06 a 63,39%, respectivamen
te. Comparando as médias percentuais deste cultivar para o referi-
do carater, utilizando o tsste de Tukey, ndo se constatou diferengas
entre entre populagoes de planta em ambos ensaios, o que parece es-
tar relacionado com a maior capacidade do Louquinho para suportar
plantios densos. Desse modo, a pressao populacional de plantas esta-
belecida nos experimentos realizados, ndo foi suficiente para provo-
car mudangas significativas no formato da cabega.

Quanto a compacidade de cabega, observou-se em ambos os en-
saios efeitos de espagamento tanto para o cultivar Louco Piracicaba,
como para o Louquinho, com melhores respostas nas populagoes de 21,1
a 33,3 mil plantas/ha. Os graus de compacidade desejaveis, "super” e
"6timo”, cresceram linearmente com a redugdo da populagac de plantas

por area, enquanto que para os graus de compacidade indesejaveis, re
gular” e "ruim”, a resposta fol inversa. Considerando que os graus
de compacidade desejaveis sdo caracteristicamente valiosos para a qua
lificagao comercial do repolho, os resultados obtidos neste trabalho
demonstram a necessidade de estudos especificos neste sentido para
cada cultivar, visando estabelecer populagoes que promovam a maximiza

¢ao deste carater, sem contudo afetar sensivelmente a produgado total

de cabegas.
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De uma maneira geral, o peso médio de cabegas decresceu 11
nearmente com a redugao do espagamento de plantio, de modo mais acen
tuado no cultivar Louco Piracicaba, notadamente no ensaio I, nao obs
tante a populagao total de plantas ter sido inferior & do ensaio II,
em razao da maicr distancia entre as fileiras. Este carater esta
correlacionado positivamente com nimero de folhas externas e grau de
compacidade "otimo” das cabegas. 0 aumento do nidmero de folhas pro
move maior peso mé€dio de cabega, evidenciando consequentemente um me
lhor grau de compacidade, quando se reduz a populagéo de plantas por
unidade de area.

A produgao de cabegas foi bastante influenciada pelo nime-
ro de plantas por unidade de area e pela interaga@o desta variavel
com cultivares no ensaio I. Inversamente ao que se verificou com o
peso médio individual, a produgao total de cabegas cresceu linearmen
te com o aumento da populagao por hectare. Embora sem diferir esta-
tisticamente, o cultivar Louco Piracicaba demonstrou um comportamen-
to produtivo superior ao Louquinho nas populagoes menores, enquanto
gue este o superou nas populagoes mais altas, considerando os dois
ensaios realizados. Esta diferenga de comportamento parece estar re
lacionada com a capacidade de cada cultivar para suportar os efeitos
da pressao populacional na cultura.

Comparando os dados médios obtidos dos diversos subtratameg

tos nos ensaios I e II, referentes aos caracteres mais importantes,
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peso médio individual, compacidade e produgao de cabegas, com base

no teste de Tukey, verifica-se que para o cultivar Louco Piracicaba,
os resultados mais significantes foram obtidos utilizando-se popula
goes de 31.000 a 40.000 plantas/ha, enquanto que para o cultivar Lou
quinho, as melhores respostas resultaram de populagoes variando en-

tre 40.000 a 66.667 plantas/ha.
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5. RESUMO

A redugao do tamanho da cabega do repolho, pode ser obtida au
mentando a competigao entre plantas com o uso de maior populacao por
drea, ou geneticamente, utilizando um cultivar de cabega pequena. O
presente trabalho, objetivou a determinagao dos efeitos de dez popu-
lagoes de plantas nos cultivares de repolho de verao Louco Piracica
ba e Louquinho, respectivamente de cabegas grandes e pequenas. Os
ensaios foram conduzidos no perfodo de verao, sendo instalados no
dia 20 de novembro de 1974 e terminados em 12 de margo de 1975, na
area experimental do Departamento de Genética da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz”, em Piracicaba, Estado de Sao Paulo.
Foram testadas as populaqus de 18,8; 20,8; 25,0; 25,6; 31,3; 33,3;
40,0; 41,7; 50,0 e 66,7 x 103 plantas/ha. 0 delineamento experimgg
tal foi de blocos ao acaso com parcelas subdivididas. Os caracte-

res do repolho estudados na presente pesquisa, foram: nimero de fo-
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lhas externas, diametros vertical e transversal, comprimento do cora
cac, precocidade, densidade especifica, formato e compacidade de ca-

bega, peso méaio de cabega e produgao total.

Nas condigoes em que se desenvolveu esta pesquisa, obteve-se

os seguintes resultados:

5.1. 0 ndmero de folhas externas do repolho condiciona o tama
nho da cabega e aumenta linearmente com a redugao da populagao de

plantas por éarea:

5.2. Os diametros vertical e transversal da cabega estao cor-
relacionados positivamente, crescendo na proporgao que aumenta o espa

camento entre plantas;

5.3. Comprimento do coragao, precocidade e densidade especifi-
ca, nao foram influenciados pelas populagbes de plantas estudadas. Os
cultivares comportaram de modo diferente, com o Louquinho mostrando-
-se mais precoce, enquanto que o Louco Piracicaba o superou em com-

primento do coragao e em densidade especifica:

5.4. 0 efeito da populagao de plantas sobre o formado da cabe
ca foi mais acentuado no tipo chato, com maior ocorréncia nas meno-

res populagoes de plantas;

5.5. Em todas populagOes estudadas, houve predominancia do
formato chato para cultivar Louco Piracicaba e do redondo para o Lou

quinho;
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5.6. As maiores populacoes de plantas, induziram a formacao
de cabegas menos compactas. Obteve-se melhores respostas para firme
za de cabegas com as plantas distanciadas de 50 a 70 cm nas filei-
ras. Espagamentos superiores a 50 cm nas fileiras reduzem a produ-

¢3o total, gerando problemas de economicidade para a cultura;

5.7. 0 aumento da populagao de plantas por unidade de A&rea
reduziu progressivamente o peso das cabegas para ambos cultivares.
Existe correlagao positiva entre peso de cabega, grau de compacida-

de e numero de folhas externas;

5.8. A produgao total cresceu linearmente com a redug@o do es
pagamento de plantio. 0O maior rendimento atingiu 60,10 toneladas,
obtido com o cultivar Louquinho na populagdo de 66,87 x 103 plan-

tas/ha;

5.9. As melhores respostas para produgdo e qualidade de cabe-
gas do cultivar Louco Piracicaba, foram obtidas em populagoes de
31,0 a 40,0 x 103 plantas/ba. Para o cultivar Louquinho, verificou-
-se um melhor comportamento neste sentido com as populagces variando

de 40,0 a 66,67 x 103 plantas/ha.
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6. SUMMARY

The head size reduction of cabbage may be attained through
high plant population, by increasing the plant competition or ge-
netically using a small head cabbage cultivar. This research ai-
med to determine effects of ten plant populations on tropical cqg
bage cultivar "Louco Piracicaba” and "Louquinho” of large and
small heads respectively. Trials was carried out during the sum
mer, laid out november 20, 1974, and concluded on march 12, 1975,
at the experimental field of the Departamento de Gnética, da Esco
la Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”, Piracicaba, Sao Pau
lo, Populations of 18,8; 20,8; 25,0; 25,6; 31,3; 33,3; 40,0;41,7;
50,0 &nd 66,7 x 103 plants per hectare were tested for "Louco Pira
cicaba” and "Lou-uinho” cultivar. The experimental desig was
split plot. Cabbage characteres considered in this research was:

external leaves number, vertical and horizontal diameters, core
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lenght, maturity, specific density, head shap, solidity, head weight,
and total yield.
At the conditions in which this research was carried out the

following results was attained:

6.1. The external leaves number of cabbage control the head
size and proportionaly increased with the reduction of plant popula-

tion per area:;

6.2. Vertical and horizontal head diameters were positively
correlated, by increasing proporcionaly with increase of spacing among

plants:

6.3. Core lenhght, maturity, specific gravity were not affec-
ted by plant population. The cultivar performance was different be-
cause "lLouquinho” was earlier, while "Louco Piracicaba”, overcomed

it in core lenght and specific density;

6.4. The effect of plant population on head shape, was mainly
on flat types, which high occurrence was due to lower plant popula-

tion;

6.5. The head shape predominance of "Louco Piracicaba” was

flat while "Louguinho” was round;
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6.6. High plant population induced head development less so-
lid. The best response for head solidity was obtained with plant
distance of 50 to 70 cm within rows. Spacings higher than 50 cm

withim row reduced the total yield.

6.7. The increase of plant population reduced progressively
the head weigh for both cultivar. There is a positive correlation

with head weight with solidity and external leaf number;

6.8. The total yield increased proporcionaly with plant spa-
cing reduction. The higher yield was 60,10 ton, with "Louguinho”

cultivar, under population of 66,67 x 103 plants/ha;

6.9. For cabbage head production and gqualities, the best res-

ponse of "Louco Piracicaba” was under population of 31.00 and 40.00
3

x 10 plants/ha. For "Louguinho” performance populations from 40.00

to 66.67 x 103 plants/ha, were the best ones.
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TABELA 3 - Analise da variancia para dados médios de nimero de folhas externas,

diametros vertical e transversal, comprimento do coragdo, precocida-

de, densidade especifica, peso médio de cabega e produgao/ha, obtidos

no delineamento experimental de parcelas subdivididas,

acaso com 4 repetigoes.

em blocos ao

Repolho de verao. Ensaio I (80 cm entre fi-

leiras). Piracicaba, S.P. 1974/75.
Fonte de Q. M.
variagao G-be ne fo- ] ] Compr. Preco- Densid. Peso mé Produ
lhas Verti- Trans- Coragao cidade especi- dio de gan/ha
extern. cal versal fica cabega
Repeti- ns na ns ns ns ns ns ns
coes 3 0,2673 0,5257 1,1310 0,2536 0,0800 0,0005 0,1413 65,7777
Culti ns hs * ne o * : A
vares 1 3,7393 4,1281 24,9009 25,7282 587,5200 0,0040 0,5009 388,3885
Resdi- 3 6 -
duo (a) 3,6383 3,6463 1,6301 2,6523 1,8700 0,0003 0,0393 18,3268
p Plan k% %% *% na ns na %%k s
:g; 2 4 7,8703 7,0865 24,5943  1,0805 1,6500 0,0014 0,7835 135,6009
Pop.Plan ns * ns ns ns ns ns Wk
tas x 4 2,1623 2,3287 2,8724 0,5607 0,2700 0,0007 0,0993 147,85083
cultivos
R?gdeO 24 1,6328 10,6923 11,5569  0,6833 11,2500 0,0019 0,0913 27,1727
Total 39 - - - — - - - P
C.v.% (a) 14,7 12,9 6,7 18,8 1,4 2,7 12,6 11,1
C.V.% (b) 9,8 19,3 6,5 9,5 1,1 6,8 19,3 13,4

* :significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** :significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

/ tutilizado para representar o termo "dentro de”.
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TABELA 4 - Analise da variancia dos dados médios referentes ao nimero de folhas

externas, diametros vertical e transversal, comprimento do

coragao,

precocidade, densidade especifica, peso médio de cabega e produgao/

/ha, obtidos no delineamento experimental de parcelas subdivididas,

em blocos ao acaso com 4 repetigoes. Repolho de verao. Ensaio II
(50 cm entre fileiras). Piracicaba, S.P. 1974/75.

Fonte de Q. M.

Variagao G.L. N® fo- s B P Compr. Preco- Densid. Peso mé- Produ-
lhas Verti- Trans- Coragdo cidade especi- dio de Zo/ha
extern. cal versal fica cabega &

Repeti- ns ns ns ns ns ns ns - ns

2225 3  3,7542 0,5854 0,2164 1,2902 11,0500 0,0003 0,0448 95,6084
cul ns * * * *% né ns ns
:a:i; 1 1,4900 15,7001 19,7713 30,5201 680,6300 0,0046 0,0455 2,4428

Res{i- ns

duo(a) 3 0,4296 0,5205 0,7962 1,6168 1,800 0,0064 0,0489 112,653%5

b 2 *% * *%k ns né ns % Xk

Fop-Plal 47,0817 12,3389 15,9658 0,4053 13,5800 0,0011 0,6511  207,2207

Pop.plan ns ns * ns ns na nA ns

tas x 4 0,2696 1,1870 22,6857 0,2034 4,0800 0,0027 0,0304 26,0821

Cultivares

Residuo(b) 24 1,6574 0,8281  0.,6567 0, 842 5,3300 0,0032 0,0178 38,3005

Lo e e

Total 39 5 -~ 5 -~ -~ o o W

C.V.% (a) 5.4 5,0 5.0 14,5 1,2 12,3 16,2 20,2

£.vV.% (b) 10,6 6,3 4,5 10,7 2,3 8,7 g,8 11,8

*:significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**:sipnificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

/:Utilizado para representar o termo "dentro de”
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TABELA 5 - Analise da variancia para os caracteres, formato e compacidade de
cabega (dados médios transformados em y = Vx ), obtidos no deli-
neamento experimental de parcelas subdivididas, em blocos ao aca-
so com 4 repetigoes. Repolho de verao. Ensaio I (80 cm entre fi
leiras). Piracicaba, S.P. 1974/75.

Fonte de G.L 9. M.
Variagao o \
Formato Compacidade
Chato Redondo Super Otima Regular
% nd n ns ns
Repetigoes 3 355,8514 201,9490 146,1545 72,0873 232,8200
o ok ns na ns
Cultivares 1 3080,3760 3065,8259 248,6020 148,1480 0,3441
Res{iduo(a) 3 35,6789 64,4929 148,2053 173,8355 85,3537
o T s T Tk TTxk
Pop.plantas 4 199,5621 45,4425 548,2044 336,6568 491,8776
Pop.plantas ns ns né * na
x Cultivares 4 100, 1046 112,9920 98,5225 352,3167 50,5124
Residuo (b) 24 36,3951 141,0701 92,1969 100,4867 94,4511
Total 39 = = = - ==
C.V.% (a) 12,8 21,2 57,6 32,1 36.3
C.V.% (b] 16,2 31,4 45,4 24,4 38,2

*:Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
*%:Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns iNao significativo.
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TABELA 6 - Analise da variancia para os caracteres, formato e compacidade de cabega

(dados médios transformados emy = v x ), obtidos no delineamento expe-

rimental de parcelas subdivididas em blocos ao acaso com 4 repetigoes.

Piracicaba, S.P.

Repolho de verao. Ensaio II (50 cm entre fileiras).

1974/75.
fonte de Q. M
Variagao G.L. Formato Compacidade
Chato Redondo Super Otima Regular
) ns ns ns ) ns
Repetigoes 3 70,9491 235,3898 223,2676 89,9940 133,6319
*% *k ns na *
Cultivares l 6094 .7265 6759,7400 321,3776 600,7025 306,3063
Residuo(a) 3 10,3877 56,3696 141,3277 140,1279 23,7513
* na % na M4
Pop.plantas 4 409,3072 180,6689 458,9141 169,0689 194,9847
P lant ns ns nd ns A
rop.p.antas 4 193,5883 198,3066 34,9085 " 119,3259 124,0261
x Cultivares
Residuo (b) 24 143,8623 112,4858 147 ,7540 100, 0533 80,0033
TOTAL 39 -- -- -- -~ -
cv%s (a) 7,4 19,0 48,0 32,0 16,6
tvz (b) 27 ,4 26,8 49,1 27,0 30,53

*:significativo ao nivel de 5% de probabilidade

%% igignificativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns :Nao significativo.
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TABELA 7 - Analise de regressao para os caracteres: ndmero de folhas exter-

nas, diametros vertical e transversal, peso médio de cabegas e

produgao/ha.

Repolho dé verao.

Piracicaba, S.P. 1974/75.

Ensaio I (80 cm entre fileiras).

Fonte de Q. M.
Variagao G.L. N? folhas i 2 Peso médio
externas Vertical Trans- de . Produgao/ha
versal cabega
o o ok
Reg. Linear 1 25,6285 - 86,7361 2,9277 ks
né nA ns
Desvios 3 1,9509 - 3,8803 0,0688 -
* nb
Reg. Linear/ - 3,3872 . £ 69,051
/Louco £
Reg. Linear/ | x* x*
eg. Linear _ : _ _
/Louquinho T 23,9785 568,674
s *
Desvios 6 = 1,7166 - - 82,680
Residuo (b) 24 1,6328 1,5569 0,0913 27,1727

0,6923

*:Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

*%*:Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns:Nao significativo.

/ +Utilizado para representar o termo "dentro de”
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TABELA 8 - Analise de regressao para os caracteres: numero de folhas exter-
nas, diametros vertical e transversal, peso médio de cabega e
produgao/ha. Repolho de verdo. Ensaio II {50 cm entre filei-
ras). Piracicaba, S.P. 1974/75.

Fonte de 9. M.
Variagao G.L. N® folhas )] )] Péso médio
externas Vertical Trans- de Producaoc/ha
versal cabega
* % %% k% K%
Reg. Linear 1 25,2900 68,8246 - 2,5834 810,5700
n4 ns ns ns
Desvios 3 1,0123 0,1770 = 0,0068 6,1038
Reg. Linear/ *
°g. -Inears - - 41,8203 - -
/Louco
i / Kk
Reg. Linear 1 - - 23,1192 _ _
/Louquinho
ns
Desvios 6 - = 1,6111 = =
Res{duo (b) 24 1,8574 06,8281 0,6567 0,0178 38,3005

* : Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
%% :Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
! Nao significativo.

/ :Utilizado para representar o termo "dentro de”



- 58 -~

TABELA 8 - Coeficientes de correlagao (y) entre caracteres dos cultivares de
repolho Louco Piracicaba e Louquinho, referentes aos ensaios I
(80 cm entre fileiras) e II (50 cm entre fileiras). Piracicaba,
S.P. 1974/75.

Louco Piracicaba Louquinho
Caracteres
Ensaio I Ensaio II Ensaio 1 Ensaio II
Folhas ext. x * * ns *
Peso/cabeca 0,510 0,463 0,227 0,481
2 Vert. x 8 trans *k % Hk %k
0,683 0,524 0,707 0,659
versal
F. chato x Prod. ns ns ns ns
-0,245 ~-0,146 -0,382 -0,252
de cabegas
Comp. otima x * ns ns *
0,510 0,327 0,357 0,448
Peso cabega
F. chato x ns ns ns ns
0,429 0,386 ~0,052 0,173

comp. 6tima

* :Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**% :Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns - :Nao significativo.
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TABELA 10 - Porcentagem média de formato de cabega, referentes aos cultiva-

res Louco Piracicaba el.ougquinho nos ensaios I (80 cm entre fi-

leiras) e II (50 cm entre fileiras).

Piracicaba, S.P. 1974/75.

Ensaio I Ensaio II
Formato
Louco Louquinho Louco Louguinho
(%) (%) (%) (%)
Chato 65,48 27,89 66,42 37,90
Redondo 24,44 62,85 26,74 52,57
Conico 10,08 g,26 6,84 9,53
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FIGURA 1 - Relagao entre populagao de plantas/ha e numero de fo-
lhas externas/planta para dois cultivares de repolho

de verao. Ensaio I (80 cm entre fileiras). Piracica-

ba, S.P. 1974/75.
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FIGURA 2 - Relagao entre populagao de plantas/ha e ndmero de folhas
externas/planta para dois cultivares de repolho de verao.

Ensaio II (50 cm entre fileiras). Piracicaba, S.P.
1874/75.
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FIGURA 3 - Relagao entre populacao de plantas/ha e diametro ver-

tical/cabega para os cultivares de repolho de verao
Louco Piracicaba e Louquinho. Ensaio I (80 cm entre

fileiras). Piracicaba, S.P. 1974/75.
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FIGURA 4 - Relagao entre populagao de plantas/ha e diametro ver-
tical/cabega para dois cultivares de repolho de
verao. Ensaio II (50 cm entre fileiras). Piracicaba,
S.P.1974/75.
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FIGURA 5 - Relagao entre populagdo de plantas/ha e didmetro trans
versal de cabega para repolho de verao. Ensaio I

(80 em entre fileiras). Piracicaba, S5.P. 1974/75.
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FIGURA 6 - Relagao entre populagdo de plantas/ha e diametro
transversal de cabega para os cultivares de repo-
1ho de verao Louco Piracicaba e Louguinhd. Ensaio
ITI (50 cm entre fileiras). Piracicaba, S.P.
1874/75.
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FIGURA 7 - Relagao entre populagao de plantas/ha e peso médio
de cabegca de repolho de verao. Ensaio I (80 cm en

tre fileiras). Piracicaba, S.P. 1974/75.
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FIGURA 8 - Relagao entre populagao de plantas/ha e peso médio
de cabega de repolho de verao. Ensaio II (50 cm

entre fileiras). Piracicaba, S.P. 1974/75.
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FIGURA 9 - Relagdo entre populagao

de plantas e produgac de

cabecas/ha dos cultivares de repolho de verao

Louco Piracicaba e Louquinho. Ensaio I (80 cm
entre fileiras). Piracicaba, S.P. 1874/75
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FIGURA 10 - Relacgdo entre populacdo de plantas e produgdo de
cabecas/ha para repolho de verao. Ensalo II (50
em entre fileiras). Piracicaba, S.P. 1974/75
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