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CRUZAMENTOS EM CADEIA ENTRE GENOTIPOS ADAPTADOS
E EXOTICOS DE SOJA COM ENFASE NA PRODUCAO DE OLEO

Autor: LEO ZIMBACK
Orientador: Prof. Dr. NATAL ANTONIO VELLO

RESUMO

Com o objetivo de identificar os melhores
parentals para cruzamentdas, foram utilizados 40 genotipos
com alto teor de o6leo em duas séries de crizamentos em ca-
gdeia. Na primeira cadeia, cada um dos 20 cruzamentos envol-
veu um parental adaptado.e um exo6tico. Na segunda cadeia,
todos os 20 parentais eram genotipos adaptados. Os 40 cru-
zamenios representam a primeira geragéo‘de recombinacao de
um programa de selegao recorrente, procurando a ampliacgao da
base genética do germoplasma de soja.e, simultaneamente, o]
melhoramentospafa produgao de oleo. Este programa esta em

desenvolvimento no Departamento -de Genética da ESALQ/USP.

Todas as etapas da pesquisa foram desenvel-:
vidas em Piracicaba, Estado de Sao Paulo,Brasil, latitude
22042' Sul, longitude 47038' Oeste e 540m - de altite-
de. Um experimento em 1latice (reticulado gquadrado) .:9x89
com seis repetigﬁes, foi semeado .em 23 de no-

vembro de 1989, incluindo:40 progenies F seus 40 paren-

tais e a testemunha de baixo teor de 6195 IAC-Santa Maria-
702. A parcela experimental foi constituida de 12 covas de
plantas individuais. Onze caracteres foram avaliados: ndme-
ro de dias para o florescimento .(NDF) e para maturidade
(NDM), altura de planta no florescimento (APF) e na .maturi-
dade (APM), nimero de internodios na maturidade (NIM), aca-
mamento (Ac), valor agronomico (VA),pesae de cem sementes
(PCS}, producao de graos (PG) em gramas por planta, porcen-
tagem de 0leo (%0L) e producdo de 6leo em gramas por plan-
ta (PO3J.



A cadeila de cruzamentos com 50% de parentais
ex0ticos mostrou medias inferiores para NOF, NOM, APF, APM ,
Ac, VA, PG e PD; esta mesma cadeia mostrou media superior
para PCS. Ambas as cadeias foram similares em %0L. Correla-
goes fenotipicas e genotipicas altamente positivas foram es-
timadas entre os caracteres: NDF, NDM, APF, APM, Ac, VA, PC
e PB. Todos estes caracteres foram negativamente correla-

cionados com PCS. A %DL mostrou baixas estimativas de corre-

lagoes genotipicas e fenotipicas com os outros caracteres.

As distancias geneticas Euclidianas classi-
ficaram os 40 parentais em guatro grupos. As maiores dis-
tancias ocorreram entre o grupo III (BR-11, EMGODPA-301 e
UFV-4) e o grupo IV (PI 371.810).

Baseado em estimativas de medias, heteroses
heterabeltioses; heteroses padrao, amplitude de dados, her-
dabilidade e varios critérios de selegao simulagas os se-
guintes cruzamentos apresentaram os melhores potenciais de
melhoramento para alto %0l: GO B81-8481 x BR 80-15.725-B-s, e
outros cruzamentos envolvendo os parentais BR 80-15.725-B-s,
Planalto-s e BR-8. Para altos valores de VA, PG, PD e valo-
res intermedidrios de %0L foram: GO 81-11.094 x BR-11, e ou-
tros cruzamentos envolvendo os parentais GO 81-11.094, .~ GO
81-8481, BR-9, IAC-9 e EMGDPA-301. Para altos valores  de
VA, PG, %0Le PO foi o cruzamento BR-9 x EMGDPA-301, gue - _.se

mostroa ser mais promissor.
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CHAIN CROSSES BETWEEN ADAPTED AND EXOTIC
GENOTYPES OF SOYBEAN EMPHASIZING OIL YIELDING

Autor: LEO ZIMBACK
Adviser: Prof. Dr. NATAL ANTONIO VELLO

SUMMARY

With the objective of to identify the best
parents for crossing, 40 high o0il soybean genotypes - were
used in two series of chain crosses. In the Ffirst chain

of 20 crosses, each cross. involved one adapted and one exotic
parent. In the second chain of 20 crosses, all the 20 parents
were'adaptéd_genotypes.The set of 40 crosses represents the
First recombining generation of a recurrent selection program
aiming the enhancement of the germplasm genetic basis and
simultaneously the soybean breeding for oil yield. This
program is in de§elnpment athenetics Department, Faculty of

Agriculture "Luiz de QRueiroz”, University of Sao Paulo.

All the research steps were carried out in
Piracicaba City, State of Sao Paulo, Brazil, at 22042' South
latitutde, 47038' West longitude and 540m altitude. A . 9x8
lattice experiment with six replications wasvsowed ' on
November 23, 1939, including: 40 F2 progenies, 40 parents and
one check (IAC Santa Maria-702, with low oil content). The
experimental plot was formed by 12 hills of " fpndividual
plants. Eleven characters were evaluated: time to flowering
(NDF) and to maturity (NDM), plant heigh at flowering (APF)
and at maturity (APM), number of internodes at maturity

(NIM), lodging (Ac), agronomic value (VA), one-hundred seeds

weight (PCS), seed-yield (PG) in grams per plant, 6il
percentage (%0L) in the seeds, o0il yield (PO) in grams per
plant.

The 50% exotic chain showed lower



means for NDF,- NDM, APM, AC, VA, PG,.PB; and higher mean

=h

or PCS. Both chains showed similar mean values of %0L.

Positive and high values of genetic and
phenoiypic correlations were estimated among - the
characters: NDF, NDm; APF, APM, Ac, VA, PG, PO. All these
characters were negatively correlated with PCS5. The %x0L
showed low estimates of genetic and phenotypic .correlations

with the other characters.

The Euclidian’s genetic distance <classified
the 48 parents in four groups. The . greatest. ~distance

soourred between group ITI(BR-11, EMBOPA-301, UFV-4) and
group IV (PI 371.810).

Based on estimates of means, heterosis,
heterobeltiosis; standard heterosis, : data amplitude,
heritability; and several criteria of simulated selection,
the following crosses presented the highest - breeding
potential for high%0L: GD 81-8481 x BR 80-15.725-B-s, and
other crosses involving the parents BR 80-15.725-B-s, Pla-
nalto-s édnd BR-8. Forih&gh values  of VA, ‘PG, RO, and
intermediate %0L$GO 81.11034 x BR-11, and other crosses
having as parents GD 81-11.084, GO 81-8.491, BR-8, IAC-9 and
EMBEOPA-301. For high values of VA, PG, %CL and PO:¢he - most
promissing cross was BR-9 x EMGOPA-301.



1. INTRODUCAO

A cultura da soja (GLycine max(L.)Merrill) no

Brasil tem expressiva participacao economica no setor agri—
cola. Dos graos produzidos no recente periodo de 1985 a
1988, tanto na producao por area guanto na area plantada~ s0

foi ulirapassada pelo milho. Entretanto, em termos de +wvalor
de produgao foi superior ao milho, atingindo em 18889, <cerca
de 8,253 bilhoes de dolares americanos (oficiais correntes),
ficandos atras apenas dos valores de laranja e cana-de-aGul-
gar. Em 1990, a soja produziu 19,837 milhoes de toneladas de
de grass em 11,481 milhoes de hectares, o gue proporcionou u-
ma producao media de 1.732 Kg/ha {ANUARIO ESTATISTICO DO BRA-
SIt, 1989-1990). Alem disso, a soja & a mais importante nle-
aginosa do mundo; participando com mais de 50% do dlec vege-
fal obtido-por meio® de esmagamento de gréo; e com mais de
30% do suprimento total de outras modalidades.de 6Tigem-§@ge:
tal {(UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 41882]. O de-
senvolvimento de genotipos com alto teor de 6leo & uma das
maneiras de se diminuir o custo da producao de pleo comesti-
vel e, aliade a uma boa producao de graos, pode melhorar a
rentabildade'neste setor agrbindustr{ai. A@u;imente; oS pfe—
cos de gréo de soja no mercado'inté}nacional tém como =fator
.determinante o teor de oleo, fato que ira pressionar os pro-
dutores de graos & optar por cultivares com maior producgao de

oleo em um futuro proximo.

0O ndmero limitado de pesquisas sobre o0leo em

soja tem se concentrado no aumento do teor de 6leo em si e ‘na



obtencao de maiores rendimentos industriais. Raras infor-

macbes consideram producao de o0leo por area.

A soja produzida no Brasil ja possui teor
mais elevado de oleo em funcao do clima tropical e subtro-
pical f{CIANZID et alii, 1985); se esta potencialidade for o-
timizada com o melhoramento genetico,=a soja brasileira pode
se tornar muito interessante no mercado internacional. alem

de favorecer .a agroindustria nacional.

Para atender estes objetivos e imprescin-
divel gue se disponha de ampla variabilidade genefica. Con-

tudo, HIRDOMDOTOD & VELLD (1986) mostraram gue dos 74 cultiva-

res recomendados para cultivo no ano agricola 1883-84, BS
foram obtidos basicamente de 11 ancestrais com contribui-
coes individuais varidveis de 3 a 15% e contribuicao acu-

mulada de cerca de 90% do conjunto Eenico; alguns destes an-
cestrais foram procedentes das mesmas regioes da China e da
Coreia. Esses dados mostram que a base genetica do germo-
plasma de soja adaptado as condigoes brasileiras é ‘muito

restrita.

D esguema de cruzamentos dialelicos € o mais
eficiente instrumento para estimar parametros geneticos vi-

sando-se a selecao de parentais. Entretanto, guando o ndme--

ro de candidatos a parentais e muito grande (n> 108), a ob-
tencao de todos- os ‘cruzamentds ~dialelicos - . .possivais
in(n-13}#2] torna-se invidvel; neste caso, uma das opcoes

possiveis, & o esquema de cruzamentos em cadeia { 1x2, 2x3,
...; nx%1), que inclui apenas n cruzamentos. Este esguema a-A
presenta como desvantagem a falta de ortogqpa}idade na ma -
triz quando s=2, sendo s o ndmero de'éruzaméﬁtos em que cada
parental- & envolvido. Apesar desta limitacao, FREIRE FILHO
(198B) considera gue o esquema de cruzamentos ‘em cadeia
constitui-se em uma alternativa de grande aplicabilidade no
melhoramento de especies autégémas principalmente“péra su-

cessivos ciclos de recombinacao de parentais, visando-se a



formacao de populacoes com base genetica ampla.

Esta pesguisa faz parte de um programa em
andamento no Departamento de Genetica da ESALR/USP, gue visa
a ampliacao da base genetica do germoplasma cultivado-e, si-
multansamente, o melhoramento da soja para producao de ©0leo
{VELLD, 1981). A presente pesguisa tem os seguintes objeti-

vos principais:

al Avaliar o potencial genetico ao nivel de campo . :dos
A
cruzamentos mais promissores para preducao de o6leo e

de graos e outros caracteres agronomicoss

b} Estimar parametros geneticos para zawaliar =saracteres

agronomico, -pppdugcao de.oleo e teor de.oleo;

c) Verificar asseciacopbes entre caracteres, especialmente
a produgéo de cleo com os demais caracteres agronami—

c0oSs:

d) Avaliar parentais para capacidade de combinacao, 'gbfl
meis .da. fregfifncia de genotipes superiores para os

- principais caracteres.



2. REVISAC DE LITERATURA

A soja e uma planta autogama e anual perten-
cente a familia Leguminosae, subfamilia Papilionoideae,
tribo Phaseoleae; subtribo Phaseolinae (Glycininae). -genero
Glycine L.; subgenero Soja (Moenchl). J. Germ. e a especie
Glyeine max (L.) Merrill, tendo 2n=40 cromossomos.

Estudo de ‘diversos autores nao mostram con-
cordancia guanto ao local exato da :irerigem da soja cul-
tivada, entretanto, e aceito gue a sua origem se deu na re-

giap leste da Asia (BONETTI., 1881). De acordo com HIMOWITZ

(1870), a soja emergiu como planta na regiao nordeste da
China por volta do século XI A.C.. A partir dessa regiao,
gue provavelmente foi o centro primario de diversidade da

especie, expandiu-se para outras regioes do pais e para ou-
tros paises asiaticos, em um periodo gue seria em torno do
ano 10827 ao ano 221 A.C. Especificamente na regiao da Nan:
choria, a cultura sofreu um grande desenvolvimento, tornan-
do-se um importante centro secundario de diversidade geneti-

ca da especie.

A distribuigao da soja recentemente
ocorreu pela Europa no seculo XVIII,na America do Nor-
te no inicio do século XIX e no final desse mesmo século. na

America do Sul (BONETTI, 1881).

Existem relatos indicando gue a seja foi in-

troduzida no Brasil por volta do século XIX, po-



rém, apenas na década de 7D a cultura atingiu larga escala,

apresentando um crescimento anual de 32% entre os anos de
1870 e 1977 [(BONATO & DAL'AGNDLL, 1985]. qg¢ ciilti-
vos foram iniciados mag - regioes Sul e Sudeste, sendo

o Rio Grande do Sul o estado onde se deu o inicio da explo-
racdoc economica da cultura. -Atualmente, a soja € cultivada
em quase todas as regioes do pais, mas o Rio Grande do Sul
ainda € o maior produtor brasileiro. As regides Centro-Oes-
te e Nordeste estao se tornando as principais areas de ex-
pansas, apresentando grandes perspectivas de cultivo. No
momento, o estado do Mato Grosso & o segundo produtor brasi-
leiro. A selecao entre e dentro de cultivares e linhagens
experimentais introduzidos dos Estados‘Unidos no Brasil, foi
o prineipal metodo de melhoramento no inicio do cultivo da
spja. O0s grupos de maturidade mais utilizados nas introdu-
goes eram dos grupos V a X {(VELLO, 41885), qgue apresentam
mais chances de adaptacao em climas tropicais e subtropi-
cais, fato esse-muito bem explorado pelos melhoristas brasi-
leiros. Segundo BONATO & BONATO (1887), a facil adaptacgao de
cultivares e teéecnicas de cultivo oriundas do sul dos Estados
inidos, foram alguns dos principais fatores gue contribuiram

para a fixagao ® desenvolvimento da cultura no.8ul do Brasil.

Com o passar dos anos a cultura foi ..crescendo
de importancia e os programas de melhoramento foram se -es-
truturando e comecando a liberar seus primeiros cultivares.
‘No Estado de Sao Paulo o progfgﬁé de melhoramento do Inéti—
tuto Agronomico de Campinas (IAC) se iniciou. em 1936 por ‘Neme
A. Neme, programa este coroado de sucesso na adaptacao ‘ a
menores latitudes e trazendo uma experiencia Gtil para no-
vos programas (KIIHL & MIYASAKA, 1970;KIIHL, 1976),como € o
caso do Centro Nacional de Pesquisa, de Soja da EMBRAPA, (TD-
LEDD & KIIHL, 1882), A expansao do cultivo da soja para re-
gﬁées de baixas latituydes '[ébgg;o de jﬁ?] é>$ifG;§5ﬁ£§§éEgg

-

dos trabalhos iniciados ne IAC e continuados..na EMBRAPA pela

equipe do Dr. Romeu Afonso de Souza Kiihl.



Segundo KASTER & BONATO (1981), dentre 48
ctultivares recomendados para o cultivo no Brasil em 1880 ,
cerca de 2B eram oriundos de cruzamentios feitos por estes
programas. Entretanto, &€ fato conhecido gue os materdais
melhor adaptados tem sido utilizados repetidamente em cru-

zamentos.

Os atuais programas de melhoramento de so-
ja no Brasil podem ser considerados como um terceiro ciclo
de selegao recorrente (HIROMOTO & VELLO, 1986); a base ge-
netica do germoplasma cultivado é estreita, pois 11 e 15 .
ancestrais contribuiram respectivamente com 89% e 9B6% dos
genes. Em vista desse guadro, surge a necessidade de, na
medida do possivel, se evitar cruzamentos entre -parentais
muito aparentados e de se ampliar a base genetica do ger-

moplasma brasileiro.



~J

2.1. Germoplasma exotico

Considera-se cpmo genotipo exotico --aguele
gue & divergente do germoplasma cultivado, em caracteres
gualitativos (um ou poucos genes) e/ou em caracteres quanti-
tativos (muitos genes]). Este conceito & amplo,incluindo di-
vergencia genetica dos niveis intra e inter-especifico (VEL-
Lo, 1982].

VELLO {1985) estudando os efeitos da introdu-
cdo de germoplasma exotico sobre a produgao, testou .cruza-
mentos envolvendo 0%, 25%, 50%,.75% e 100% de materiais e-
xotices. Neste trabalho observou-se dois efeitos visiveis:
decréscimo da media de producao e aumento da variabiiidade
genética, a medida gue aumentava a contribuigao do material

exotico nos cruzamentos.

Entretanto, a populagao com 25% de material
exotico foi_a que sofreu menos os efeitos da .- introdugao,
com decréscimo de 4% na produgdo média das familias .testa-
das e de 5%:na produgdocna-media_das_ familias.:selecionadas.
As diferencgas ®ntre 25% e 50% nao foram significativas, po-
TEm em 25% a fregfiencia de progenies superiores aos padroes

era mais -acentuada. -

Por outro lado, a populagao 0% apresentou,mé
nor variabilidade, cerca da metade apresentada pelas .pppu-
lacoes 25%, 50%, 75% e 100%. A guantidade maxima de vari-
abilidade genética ocorreu na populacgao 25%. A superiori-
dade de 25% sobre 50% de germoplasma exotico também foi wve-
rificada por KHALAF et alfii (1884), mas estes autores ndo
fornecem dados para outros niveis de contfibuigéo. ‘Uma in-
formagado contraditoria & apresentada por SHOENER & "FEHR
(1979}, com populacgao de 50% de material exotico  aprésen—
tando maior variabilidade gue populacdo com 25% de material

exotico. No caso, o gue ocorreu & particular as populacoes



utilizadas, devidoc ao fato de possuirem base genetica .Bs-
treita: apenas quatro parentais adaptados e guatro parentais

exoticos participaram na sintese das populacgoes.

No trabalho de VELLO (1985), a maior wvariabi-

lidade genetica na populacao com 25% de material exotico
também foi indicada pelos coeficientes de herdabilidade da
produgao de graos ajustada: h2= D,432 para 25% contra h2=
D,274 para 0%, ao nivel de parcelas (covas). Este nivel de
variabilidad; obtido ultrapassa o valor medio relatado por
BRIM (1973) para - producaa . de soja (Ah%= D0,38).

A baixa variabilidade nos cultivares .america-
neés & devido ao alto grau de parentesco, conseqgliencia do ta-
manho efetivo, estimado em apenas 11 ancestrais [ -SPECHT &
WILLIANS, 1983; HIROMOTO & VELLD, 19863}, de onde sao deriva-
dos os parentais utilizados nos programas brasileiros, .onde
so recentemente esta ocorrendo um interesse em materiais e-

xoticos.

Um valor maximo de variabilidade em 25% de ma-
terial exotico na populagso, deve ter Telacgao com o tipo de
agao genica controlando o carater. De acordo com FALCONER
(1880} .a variancia aditiva maxima de uma populagdo . .ocoTre
com ffeqﬂancias genicas iguais a D,25 e 0,50, respectivamen-
te para heranga com dominancia completa e heranca aditiva.
Com base neste postulado, os resultados apontam mais em di-
regao de um tipo de heranga envolvendo dominancia completa ,
pelo menos quando estao envolvidos os materiais exoticos em
cruzamentos, pois a diversidade entre os materiais aumenta ,
até certo ponto, a magnitude da dominancia géenica (MOLL et
alil, 1965; DUDLEY, 1882).

Evidencias favoraveis a dominancia genica con-
trolamdo produtividade de soja, foram obtidas por LEFFEL &
WEISS (13858) mostrando a existencia de tanto a capacidade

geral de combinagao como de capacidade especifica de combi-



nagas para produgac. Assim como WEBER ef afii [1870) gue
detectaram heterose em materiais heterczigoticos em soja-
Diversos outros trabalhos mcstraram a existencia de hete-
rose 2m cruzamentos, o gue-torna indiscutivel a componente
dominante nestes cruzamentos. Dois cuidados podem ser lem-
brados ao interpretar estas informagées. Em primeiro lu-
gar, deve-se considerar gue os autores (BRIM & COCKERHAM
1881:; LEFFEL & HANSON, 1961; HANSON & WEBER,1962;HANSON et
afii, 1967) utilizaram populagtes de soja obtidas a partir
de genotipos adaptados,sem grande diversidade genética, de
modo 2 que os alelos de agao aditiva foram favorecidos. Ou-
tro pento & gue os pesguisadores trabalharam com linhagens
relativamente homozigoticas, de maneira gue ndo houve opor-

tunidade para os alelos dominantes manifestarem a sua agédo.

A concordancia entre as evidencias experimen-
tais sbtidas com as populacoes estudadas, assim como os co-
nhecimentos teoricos disponiveis, levam a crer gue 25% de
germoplasma exO0tico em populacOes de soja provoca o benefi-
cio maximo de variabilidade genética em termos de aumentar
a produtividade em cultivares. Esta constatacao deve en-
tretamto ser limitada ao nivel de diversidade encontrada
dentrs da espécie cultivada GLycine max, com selegdo prévia

do germoplasma_éxatico de maior potencial produtivo.

Com a utilizacdo de uma espeécie aparentada a
espécie cultivada, provavelmente a taxa otima de introgres-
sas genica deve envolver menos gue 25% de germoplasma exo-
tieco {VELLO, 19892). De fato LAWRENCE & FREY (1975) e ROD-
GERS {1982) obtiveram segregantes transgressivos mais vigo-

rosos e produtivos com 5% e 8% de germoplasma exotico em a-



veia e cevada respectivamente, cruzamdo com espécies aparen-
tadas e obtendo retrocruzamentos sucessivos com o parental

adaptado.

BAKER [1976%a partir -de - um modelo de . herancga a-
ditiva demonstrou.teoricamente gue nao existe vantagem Bm se
utilizar mais de dois retrocruzamentos, cerca de 12,5% de
introgressao, gquando os parentais diferirem em ate 20 genes;
acima de 20 genes, a introgressao Otima seria conseguida em

tres retrocruzamentos (cerca de 6,25% de introgressao).

Quanto aos parentais adaptados, no calculo de
coeficiente de parentesco, VELLDO {(43985) considera gque se as-
sume gue cada individuo recebeu 50% - dos genes de -um. paren-
tal, mas nao consideram gue os cultivares resultam . .de um
processo intensivo de selegao, de maneira que um dos paren-
tais pode ter contribuido com mais .genes. Entretanto, ST.
MARTIN (1982) demonstrou gque em um cruzamento biparental,
B88% das ﬁrogénies devem receber 40 a 60% de seus genes de
cada parental, mesmo sob um processo intensivo de selegao.
Analisando=se sob este aspecto, os genes .do parental superior
tem maior probabilidade de fixacgado, relativamente aos genes
do parental inferior, de maneira gque os coeficientes de pa-
rentesco estimados representariam valores minimos para .. os
ancestrais menos frequentes. Como conseqliencia, a base gené:

tica seria ainda mais estreita do gue N=31 ancestrais.

Tendo em vista o gque foi discutido, a .amplia-
cdo da base genetica do gemoplasma brasileiro & desejavel e
podera ser conseguida através da introducgdo de  .germoplasma
exotico que seja divergente do germoplasma elite agqui culti-
vado. Segundo VELLO (1985), uma porcentagem de 25% de ger-
moplasma exdotico representa o nivel apropriado para obter
resuliados a curto e médio prazos. Tambem representa uma so-
lugdo apropriada para se obter progressos genéticos em pro-

gramas de selecao recorrente a longo prazo.
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A principio, os bancos de germoplasma [(EMBRA-
PA, 1982) podem fornecer genotipos ex0ticos para testes de
produtividade visando-se a selecao dos genotipos com maior
potencialidade para servirem de parentais. Esta sugestao
ja foi colocada em pratica por CREGAN 2t alidi (1981), os
guais verificaram gue muitas introdugoes de plantas tem su-
perado os ancestrais dos cultivares Fecentes e gue alguns
deles produziram tac bem guanto os cultivares do

mesmo grupo de -maturidade.

‘CHAUHAN & SINGH (1982) apresentaram resulta-
dos de heterose e variahilidade nas geracodes F1 2 F2 res-
pectivamente, utilizando para tal parentais divididos em
grupos de divergéncia genetica. Neste estudo, os dados de
hetersse indicaram gue com o aumento da divergencia ~entre
parentais, .hd um.incremento na heterose ate certo nivel de
divergéncia, considerado 6timo, a partir do gual a heterose
e diminuida, devido a heteroses negativas relacionadas a
outros caracteres morfologicos e fisioldgicos, interferindo
na producgao. Resultados similares tambem foram encontirados
por MOLL ef afii (1985) em milho. De maneira geral, os
cruzamentos gue exibiram maxima heterose na . -geracao Fq,
também produziram a maxima variabilidade na geragéo‘Fz na

maioria dos casos. A heterose entao pode indicar, junta-
mente com a avaliacao de variabilidade, os cruzamentos com
niveis O0timos de diversidade, cujo potencial ja tem si-
do discutido no presente item. Além da producao, o uso de
genotipos exoticos também pode contribuir para o melhora-
mento de outros caracteres: resistencia a doengas e pragas

e lipexigenases (VELLO, 1992).

2.2. Genética guantitativa

Os métodos de melhoramento de plantas veém so-
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frendo modificacoes com as observagoes de inumeros pesgui-
sadcres.a: partir do avanco das areas correlatas da4ciéﬁcia_
Em autogamas, basicamente consistem na hibridagdo de um nd-
merc pegueno de genotipos, ‘seguidos de um dos processos de
conducdo das pepulagoes segregantes durante varias gera-
coes, até a obtengdo de genOtipos homozigdoticos e finalmen-

te, os testes de producgao e desempenho agronomico.

Apesar de delineados com base na pratica do
melhoramento, a eficidncia na obtencao de genotipos superi-
ores através destes métodos & notoria. Isto ~ € .verificado
pelos progressos havidos nas especies cultivadas, a maioria
delas muito diferentes de seus ancestrais silvestres. De
um modo geral, o sucesso desta metodologia em plantas auto-
gamas poorre, principalmente,- guando os trabalhos = sao
rTealizados tom caractsres gualitativos gque .apresentam alta

herdabilidade.

N6 caso de caracteres, os guais sao encontra-
dos por muitos genes, "‘come poT .exemplo a . producao .de graos,
g progresso-obtido pelo emprego«dos umetodes tradidionaiside

melhnramento;néamsém'angntuﬁdﬁs;italamcarre-mom;s&}a, onde

geralmente sa@o observados peguenos progressos por selecao
(BRIM, 1873). A anadlise de um suposto incremento = .de . 100
Kg/ha, por ciclo de selegao na produgac de um cultivar de

soja foi realizado por FEHR (1878). Utilizando-se os méto-
dos tradicionais, e com uma geragao por ano, conclui o au-
tor gue seriam necessarios 18 anos de trabalhos para obten-

céo de 300 Kg/ha a mais, em um cultivar.

0 fato da utilizagéofde um pegueno ndmero de
genﬁtipos parentais para a formacao de ‘populagOes segregan-
tes, por melhoristas de plantas autﬁgamas,*éliado a .:base
genética restrita destes genotipos como ocorre ‘em soja, con-
trasta amplamente com as tecnicas utilizadas no melhoramen-

to de plantas alogamas. Nestas, a .preocupacgao maior dos



melhoristas & com referéncia a elevagao das freqgfiéncias gé-
nicas de alelos favoraveis, uma vez gue a formagcao de popu-
iacoes de ampla variabilidade ndo @ um impec®liho {PALUDB-
Z¥SZYN FILHO, 1882).

Com o desenvolvimento das teorias e -metodos
da genética guantitativa, foram proporcionadas melhores
condigcoes para obtencao dos caracteres desejaveis nas espé-
cies agr{colqs. Isto se deve, 2m parte, aos caracteres se-
rem melhorados pela utilizacao adeguada de processos .:sele-
tivos. A outra vantagem do emprego da genetica guantitati-
va, como instrumento auxiliar na escolha do metodo de . me-
lhoramento a ser utilizado, deve-se ao fato de ser possi-
vel, alem da caractierizacao das populacoes. . . segregantes
guants ao desempenho sob selegao, o conhecimento das acgoes
genicas envolvidas e da estrutura genetica per se dos geno-
tipos parentais dos cruzamentos. SPRAGUE (1966) ' observa
gue B conhecimento das acgoes genicas envolvidas € 0 passo
fundamental na tomada de decisao sobre a utilizagao do me-
1hor método de hibridacao, do melhoramento de populacobes e

selegao.

2.2.1. Acdo génica -para produgao e outros caracteres °

0 bom conhecimento sobre a genetica das espé-
cies e das potencialidades genéticas do material com gue o
melhorista vai trabalhar, sao fundamentais para a implemen-
tagcdo de um programa de melhoramento. Na cultura. da soja,
diversos estudos de genética dos caracteres agrontmicos - e
tecnologicos tém sido realizados com vistas a obtencao de
sshsidios para o estabelecimento de estratégias eficientes

de selecao.

0 estudo de covariancias entre geracgoes de

szlecao realizado por BRIM & COCKERHAM (19811, utilizou
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progenies FB’ F4 e F5 dos cruzamentos N48-4880 x Lee e Roa-
noke x Lee para estudar a genetica de nove caracteres, en-
tre os guais a producao. Foram estudados seis modelos ge-
notipicos diferentes: aditivos dominante: epistatice aditi-
vo x aditivo; = aditivo e dominante; aditive e -epistatico
aditivo x aditivo; e-aditivo, dominante e epistatico aditi-
vo x aditivo. Excetuando o modelo dominante, todos apre-
sentaram altos coeficientes de detérminagéo. B8bservou-se
consideravel &feito aditivo nos resultades observados para

todos ©8s caracteres.

Estes resultados fortaleceram a opiniao de
gue a deminédncia tem tido pouca signi*icéncia evplucipnaria
e € de peguena importancia em especies autogamas. Os auto-
res relataram tambem gue a completa ausencia de efeitos gé-
nicps de dominancia e improvével; mas gue ps mesmes sao de
peguena magnitude comparados aos efelitos aditivos e gue es-
sa mesma conclusao pode ser tirada em relagao abos efeitos

epistaticos aditivo x aditive.

HANSON & WEBER {1981, 1882), estudands > 1i-
nhagens hommzigéticaé derivadas de plantas FQ’ obtidas do
cruzamento .Adams x Howkeye, utilizaram a covariancia :zentre
geragoes para fazer .a particao -da variabilidade  :genetica
UGEB nos componentes aditivos (o) e epistatico aditivo x
aditivo W%A].'.Neste caso, como se admite que todos os lo-
cos estao em homozigose, nao e incluida a variancia devido
a dominancia nem a variancia devido a efeitos epistaticos
gue enveolvem a dominancia. Para producao de graos e por-
centagem de 0leo a variancia genetica epistatica fei . supe-
rior a variancia aditiva, e o inverso para os demais carac-

teres. As variancias epistaticas para os caracteres altura

e acamamento foram negativas. Com excecao do peso da se-
mente, os erros das -estimativas zpistaticas
foram maiores gue-a propria-estimativa: A-epistasia -ficou

bem caracterizada para producao de graos como fonte de va-

riabilidade genetica. As .relagoes entre a variancia epista-
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tica 2 genetica LGAA/ o ) para pradugao de graos, maturi-

gdads = peso da semente, foram respectivamente de 0,70, 0,18

s B0,36.

Também utilizando covariancia e linhagens ob-
tidas de um dialelo BxB8, apos dois ciclos consecutivos de
intercruzamentos, realizaram a particao da variancia gené-
tica em aditiva e épistética aditiva x 'aditiva. Para a
maioria dos;caracteres estudados houve predominancia da va-
ridncia aditiva. A razao entre variancia epistatica e va-
riancia genética estimada apresentou _valores méedios de
0,68: D,49; 0,37 © D,17, respectivmante para producgao, ma-
furidade, acamamentio e altura de planta. Para : -'resisten-
cia @ mancha purpirea e mosgueamento, essa relagao foi res-

pectivamente de 0,5B e 0,56 {HANSON ef alii, 1867).

Estes resultados em relagao aos dados de va-
riancia epistatica de BRIM & COCKERHAM {41961) gue ndo cons-
tatam ®vidéncias contundentes, devem diferir pelo fato des-
tes #ltimos trabalharem com mlto grau de ....hetprpzigosida-.
" de, de maneira gue a presencga de efeitos de dominancia po-
deris ser - razao [ou uma das razoes) para a diferenga en-

tre @s resultados obtidos.

CECON ef afid (18985) utilizando o delineamen-
to II de COMSTOCK & ROBINSON {1948), estudaram nas geracgoes
F2 e F3 a genetica de cinco caracteres. Em ambas geracgoes
constataram predomindncia da variancia genetica aditiva pa-
ra s caracteres dias para maturidade, altura da planta e
nimero de nos por planta. Para os caracteres nimero de va-
gens por planta e numero de sementes por planta houve pre-
domimancia da variancia genética dominante em F2 e da vari-
ancia aditiva em F3. Os autores relataram gue o maior nd-
mers de observagoes realizadas em Fé parece ter melhorado -a
eficiéncia do método de estimagao dos parametros. Por outro

lado, CAMACHO (1971) atraves de covariancias, a partir das
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geracgoes F3 e F, obteve predominancia da variancia genética
dominante para a altura ds planta no florescimento e para o

periodo reprodutivo.

LEFFEL & WEISS {1958), utilizando a metodolo-
gia de HAYMAN (1954), observaram estimativas de variancia
genetica aditiva maiores gue para a variancia genética db-
minante para os caracteres dias para florescimento, periodo
reprodutivo, ;dias para a maturidade, altura da planta e ta-

manho da semente, na geracao F Para produgao ..de graos

1°
foram realizadas duas analises; na primeira so foi consta-
tada variancia aditiva; na segunda, na gual foram excluidos
e acrescentados alguns parentais em. relacao a primeira, =a
variancia devido a dominancia foi maior gue a aditiva. Des-
se modo, se evidencia gue os parentais e suas progenies in-
fluiram na expressao do controle do carater. QDutro ~%raba-
iho com geracao Fq {BHATADE efZ afii 1977), obtiveram es-
timativas significativas para variancia genetica _aditiva
para os caracteres producao de grdos, vagens -por. planta,
racemss por ‘planta e -altura da planta. Nenhum destes ' ca-
racteres apresentou estimativas significativas de variancia
genetica aditiva.o gque ja3 fol observado nas geracgoes F, e
F, por LEFFEL & HANSON (1861) para o carater produgao. com
acréscimo na variancia genética total e estimada. Para os
outros caracteres estudados nao houve consisténcia entre as
estimativas. Entretanto, os autores relataram gue a -vari-
ancia devido a dominancia foi significativa para tamanho e
gualidade da semente, maturidade, altura e acamamento. Pa-
ra o carater dias para florescimento.e ndmero de ° folhas
trifolioladas, TOLEDO & KIIHL (1982) ebtiveram a predomi-

nancia de variancia genéetica aditiva. .

De acordo com FREIRE FILHO (1988), os estudos
geneticos com soja em diversas gerag6es de autofecundacgao
demonstraram gue para a maioria dos caracteres predomina a

ocorrencia do modelo aditivo-dominante, geralmente com a



predominadncia da variancia genética aditiva. Este fato &

importante pois com isto a media relativa pouco se altera
de geracao para geragao, com a variancia genetica pronta-
mente transmitida para a geracao seguinte. Além disso,

permiie a realizacao de testes em geracoes iniciais (testes
de geragao precoce) para a selegao [ *BRIM & LCDDKERHAM,
1961). No caso especifico de produgao, nos estudos de HAN-
SON & WEBER (1961, 1962) e HANSON et alid (1867}, gue es-
tudaram linhégens homozigoticas, gque & o estado natural das
plantas autogamas, a epistasia & uma importante fonte de

variabilidade para este carater.

ST. MARTIN (1881) discutiu a importancia .da
epistasia no melhoramento de soja considerando: a) selecgao
de linhagenss b) cruzamento; c) selegao recorrente. £ im-
portante frisar que esta discussao & valida tambem para ou-

tras plantas autogamas. Segundo aquele autor, para selecao

entre linhagens. extraidas ao acaso de uma populacgao em e-
guilibrio de ligacao, o valor genético das linhagens pode
ser ajustado para o modelo G = u + ‘A + AA, onde u &€ a media

da populacao, A e AA representam os desvios associados aos
efeitos genicos-aditivo e episftatico aditivo .x . .aditivo,

respectivamente.Desse modo, a variancia genética [qzsl en-

tre as linhagens pode ser decomposta em Ué = ci + ciA, onde
oﬁ € a variancia genetica aditiva e C%A a variancia geneti-

ca epistatica aditiva x aditiva. Portanto, partindo do co-
nhecimento de gue neste caso o coeficiente de regressao [(b)
entre as progeénies e o valor genético médio dos parentais &
b =1-1/2 Kk e que k = G%A/ cé corresponde a parte da va-
riancia genetica atribuida a epistasia, verifica-se gue
guanto maior o valor de k, menor serd o de b, e por conse-
guinte, as progenies apresentarao um valor menor gue o es-
perado com base no diferencial empregado nos parentais. Por

exemplos, tomando k = 0,70 e duas linhagens produzindo 10%

acima da média da populacgao, nas progenies do cruzamento



dessaz linhagens, o valor real esperado sera de apenas 65,5%
e nao 10% acima da média de populacao. Em termos qualita-
tivos a selegao entre linhagens homozigoticas atua sobre
ambos os componentes aditivo e epistatico, enquanto o com-
ponenie aditivo esta associado a alelos epistaticos decor-
rentez de combinacoes interalelicas, estas combinagoes es-
tao swjeitas a quebras e redistribuigao ao acaso, nao sendo

necessariamente transmitidas de maneira intacta.

-

Esse mesmo raciocinio ST. MARTIN (18981) .es-
tendex para cruzamentos multiparentais seguidos de inter-
cruzasentos, afirmando gue o nimero de geragoes de inter-

cruzamentos nao tem efeito na depressao da producao, exceto
guands os locos epistaticos sao ligados. No caso da sele-
can recorrente, o ganho genetico esperado [AG) por ciclo &
AE = /2 {i(1+1) cﬁ/GP], onde i & o coeficiente da endoga-

mia dos parentais e o, & o desvio padrao fenotipico com ba-

P
se na média das familias. O autor chamou a atengao para o
fato #ie que a epistasia contribui para o denominador ‘mas
nds para o numerador. Desse modo, se ‘@ epistasia for um
compomente importante, as estimativas de ganho genetico ba-
seadas na suposicao de gue toda a variancia genetica & a-

ditive, poderao ser imprecisas.

Seguindo este raciocinio, OLIVEIRA et alid
{18878) desenvalveram um trabalho acompanhando as geracgoes
de auiofecundagao até a geragao Fg» com o objetivo de veri-
ficar a possibilidade de utilizagao do teste de geracao
precoee no desenvelvimento de cultivares de soja em condi-
goes Brasileiras Os resultados medios obtidos nas gera-
coes F5 e FB mostraram gue progenies F3 deram boas indica-
coes #ie futuras linhagens mais promissoras; as medias dos
caracieres estudados indicam gque o grupo de linhagens de
plantas altas tardias mostraram maior média de produgao de
graos do que a dos experimentos com o grupo de plantas al-

tas precoces. Isto confirma a possibilidade de selecao
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pracoce para produgao de grdos em geragdes precoces por via

indireta., associando com caracteres para altura e ciclo.

Essa possibilidade, como serd visto em - caracteres .corre-
- = A - . . =

lacignados, e conseqfiencia da maior herdabilidade destes

dois caracteres associados com a produgé&o.

Alem distec, o trabalho mostrou gue o teste de
geragado precoce e eficiente na avaliacao dos cruzamentos
mais promissores, evidenciado pelas medias obtidas a cada
geragao nos cruzamentos estudados pelos .cruzamentos. -.ge-
ralmente associado as caracteristicas de altura e ciclo dos
pareatais envolvidos 2 o habito de crescimento determinado

no caso estudado.

Resultados semelhantes também sdo encontrados

por BESTRDO (1883), epvplvendo caracteres .correlacionados

com a produgao.. Entretanto, Ds.trabélhns anteriormente nao
recomendam aﬁseiegéo direta para producao em geragoes
precomces, prinbipélmehte em vista do efeiip mBpistatico en-
voivido em linhagens com elevada homozigose. _Entretants, o
gue mais limita a selecao direta para produgao em _geragoes
iniciais € a baixa herdabilidade em relagao aos outros Ta-
racteres estudados, naturalmente associadoc a um componente
aditivo pegueno em relacgao ao componente epistatico em gez

fagoes avancadas.

2.2.2. Acdo génica para teor de -0leoiem soja

As primeiras pesquisas para os componentes de
herarca do teor de G6leo em soja mostraram um controle de
genes aditivos com peguena evidencia para acgao dominante
{GATES et alii, 1960; BRIM & COCKERHAM, 1961; SINGH & HAD-
LEY, 1968). O ciclo da cultura parece nao afétar estes
compgnentes, pois McKENDRY et afii (1985) obtiveram os mes-

mos resultados utilizando parentais precoces,mostrando tam-



bém evidencia de acao dominante para alto teor de ©6leo. No
entantio, estas estimaiivas se referem a valores obtidos de
geracgoes qu F2 e reirocruzamentos, pois HANSON & WEBER
{1961, 1862) trabalhando com linhagens homozigoticas a par-

tir de plantas F obtiveram variancia epistatica aditiva x

2‘
aditiva superior a variancia genética aditiva para teor de
oleo. A razao entre a variancia genetica epistatica e =&

variancia genética para o0leo ficou em 0,52.

HANSON et alii (1867) tambeém utilizaram 1i-
nhagens homozigoticas para as estimativas de parametros ge-
néticos para diversos caracteres; porém, neste trabalho, a
variancia genetica epistatica para teor de 0leo foi proxima
a zero, enguanto outros caracteres apresentaram efeito e-
pistatico. Desde ent@ao, nao foram mais conduzidos experi-

mentos gue avaliassem o efeito epistatico para teor de o-

leo, ficando em aberto a questdo da heranga em - linhagens
£om.alto grau,de.hbmozigose.

Herdabilidades no sentido amplq para teor de
oleo tem apresentado uma variagao de 49 a 74% (. WEBER %
MOORTHY, 1852; JOHNSON et afii, 1855a; HANSON & .WEBER,1862;
KWON & TDRRIE, 1964s McKENDRY et alii, 1885), com boa cor-
respondencia com estimativas de herdabilidade-:uo; .sentido.
restrito; isto mostra a importancia da magnitude da wvarian-
cia genetica aditiva em progenies heterozigoticas (McKENDRY
et alili, 1985). Utilizando a covariancia entre plantas F

2
e progenies F3 na estimativa: de herdabilidade .mo . .:sentido
restrito, MIRANDA 2% af4ix (1983) obtiveram valores de B8% a-
B85%, com média de ?8%'para o0 experimento, mpstrando guezw:za

média de progenies-ddo.altas estimativas de herdabidddadik.c=--

SHORTER @ afii {19767 estudaram. a- hepdabidds:-

dade no sentido ampilo em progendies F e. herdabilidade-:: no

S 4 ,
sentido restrito com base na: regressap BniTe @1aﬁ%és‘iféére

progénies F,. No primeiro casp, as estimativas variaram de



75 a 84% e no segundo caso variaram de 1 a 66% para o cara-
ter teor de G6leo. No trabalho de CIANZIO e¢f alidi (18B5),as
herdabilidades no sentido amplo para total de parcelas de
linhagens Fq, os resultados foram de 39 a 46% e para medias
de linhagens as estimativas de herdabilidade variaram de 882
a 92%. Neste trabalho, tambem foram estimadas as herdabi-
lidades no sentido amplo em base de plantas individuais,

com resultados variando de 34 a 41%.

Observando estes dados, pode-se "considerar
gue a herdabilidade para teor de ©6leo assume valores médios
a altos, dependendo dos cruzamentos utilizados e do tipo:de
progenie avaliado. Geralmente, progenies com alto grau de
homozigose apresentaram melhores estimativas de herdahiili-
dade no sentido amplo em relacao ao sentido restrito ., sen-
do gue em progenies segregantes as herdabilidades no senti-
do restrito sao de igual magnitude. De acordo com CIANZID
et alii (1985), a herdabilidade & pouco afetada pela .inte-
racao com anos agricolas, mas SHORTER et alii (1978) mos -
traram alguma interagao com locais, sendo gue o local gue
apresenta condigdes desfavoraveis a cultura mostrou as me-

nores estimativas de herdabilidade.

FONTES .ef af4ii. {1980) avaliaram cultivares e
linhagens nas localidades de Vigosa e Capinopolis, e o0s re-
sultados mostraram gue apesar de encontrarem variabilidade
para teor de ©6leo em Capinodpolis, nao foi possivel detectar
diferencas significativas entre os cultivares e . linhagens
para o carater em Vigosa, indicando que os fatores de ambi-
ente influenciam grandemente a composigdo quimica da semen-

te. Este trabalho corrobora a observacao feita por SHORTER

et alii (1976), pois se ocorre um coeficiente de variacao
consideravel em determinado local, o efeito ambiental vai
influir nas estimativas de herdabilidade para conteldo de

oleo no grao.



Dutro aspecto no melhoramento para teor de oO-
leo 2 a indugao de variabilidade, trabalho este gue foi re-
alizado com radiacgces ionizantes por UPADHYAYA [1885) nas

cultivares Bragg e Type-43. As sementes foram drradiadas

com 10, 15 e 20 Krad de raios gama, sendo gue as sementes
foram plantadas para a coleta de sementes da geragao Mq,
para obtengao de plantas Mz,as guais forneceram :...sementes

para a analise pela Ressonancia Nuclear Magnética comparado
com 0s cultivares colhidos do mesmo experiemnto, gque foi
plantado em %arcelas subdivididas onde as parcelas saeoc o0s
cultivares e as subparcelas os cultivares originais e - as

geragoes M_ das dosagens utilizadas. A herdabilidade zes-

2
timada-no sentido amplo na dose de 20 Krad Ffoi B8,2% em
Bragg, o gue Mao ocorreu com nenhuﬁa das dosagens do outro
Eultivar. As demais estimativas de variancia foram ---Ipro-
ximas “estimativa de variancia ambiental estimada nos <cul-

tivares.

A selecao recorrente para teor de o0leo no
grdo de soja também ‘8 possivel através do uso de machoeste-
rilidade genetica nas populacoes obtidas dos - cruzamenios.
Um trabalho realizado por-BURTON & BRIM {18B4%) conseguiu um
progresso linear de{)35 ng% por geracao em tres diclos de
selegcao combinando selegao massal e selecao .dentro de ~fa-
milias de meio irm3os dos individuos obtidos -na . :selegab
massal. A0 ¥inal dos tres ciclos, a media aumentou de 18,8
para 18,8% no cruzamento estudado. A variabilidade para te-
or de 6leo sofreu algumas oscilacbes nasvgeragﬁes ou..:ct-
clos, porem sem grandes decréseimos desta . variabilidade,
indicando gue ainda se poderia realizar ao menos .mais. um
ciclos de selegcao. A herdabilidade realizada na selegao
massal foi de(Z28 fo,% e dentro de familia de meios irmaos
D:ZfUED4,aque mostrou uma herdabilidade media com maior e-
ficiéncia na selegcdo massal devido a uma variancia fenoti-
pica menor dentro das familias. Os progressos ‘observados

neste trabalho mostram uma evolucao lenta nos teores de Gleo,



(g%

mas se isto partir de parentais ja com altos teores e boa
varisbilidade na populacao, pode-se aumentar o potercial
genético desta populacao, psermeie-da sportunidade de se re-
combinar os genes envolvidos no carater. assim como .romper
os ususais deseguilibrios de ligagao gue ocorrem em traba-
lhos convencionais de selecao de plantas autogamas. Isto
se torna mais acentuado guando se introduz material exotico
nos cruzamentos onde a variabilidade gerada pode ser explo-

rada de maneira mais eficiente pelpos motivos ja expostos.

£m gutras espécies como no girassol

“variancia genetica adi-
tiva para teor de oleo. Em milho, onde o carater & « bem
estudado a variancia genética aditiva tambem e o mais dim-
portante (ALEXANDER, 41988). e controlado por mais de 50 ge-
nes {DUDLEY, 1877), coincidiéndo na condigao de carater po-
ligenico e de pouca importancia da variancia dominante :na
a soja. WEBER (1950) determinou gue o carater na soja e

contrelado por un mimero grande de genes e na maior parte

de agao aditiva. (WILCOX, 3885, 7185849].
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2.2.3. Capacidade de combinacgao

No trabalho de melhoramento de plantas auto-
gamas existe a necessidade de se identificar os parentais.
de alto potencial para originar progenies superiores. Para
este Tim, os esguemas dialélicos completo ou parcial tem a-
tendido a solugao desta dificuldade. Mesmo em plantas = gue
apresentam um certo grau de dificuldade pratica para reali-
zagao de cruzamentos, como a soja, o esquema dialélico tem
sido usado. GILBERT (18958) afirmou gue a analise poligeni-
ca de um cruzamento dialélico sofre varios defeitos -feoni-
cos, mas em alguns-casos os resultados desses defeitos mio
parecem ser diretamente relevantes para o melhoramento préj

tico.

‘'SPRAGUE & TATUM (1842) definiram o5 tkermos
"capacidade geral de combinagao” (CGC) e "capacidade espe-
cifica de combinacgao” (CEC). A CGC corresponde -ao efeito
médie de um cultivar, linhagem ou outro material em uma sé-
rie de combinacoes hibridas. A CEC representa o desvio a-
presentado por um cruzamento eh particular, em relacao ao

esperado com base na média das CGC de seus parentais.

Estes conceitos foram inicialmente desenvol-
vidos para plantas alogamas na selecao de linhagens para a

producao de hibridos, mas vem sendo utilizados também para



estudos genéeticos e selegao de parentais em plantas autoga-
mas; neste cecso, @ metodologia mais utilizada € a apresen-
tada por GRIFFING {1958}, mais precisamente o método 2, mo-
tdeln 4 {BHATADE et afif, 1977:; KAW & MENON, 1880, 1981) e
metodo 4, modelo 9 (LEFFEL & WEISS, 1958; WEBER et alidl,
1576 KUNTA &1 afii., 1985; SABBOUH & EDWARDS,_ﬂ%BSﬁZ.ND me-
tode 2 sao usados os parentais.e o conjunto de Fﬂ sem reci-
proces e no método 4 & usado apenas o conjunto dé 'F'ﬁ ;5em
parentais e’sem reciprocos. No modelo 1 todos os efeitos
sao fixos, com excegdo do erro. Estes metodos sdo emprega-
dos tamb&m em progenies F2 (BHATADE et afii, 1977;SABBOUH &
EOWARDS, 1885; FREIRE FILHO, 19888; FREIRE ‘FILHO & VELLD,
ﬁQBS;'NASSQQ1§BQ; KRIEGER. 19913 & para progenies FB . {MD-

EIRA, 1992). ©DESTRD {1991) = PACOVA (41992) realizaram to-
pocruzamentos para estimar CGC & CEC e FREIRE FILHOD {13883
se utilizou da metodologia de -HAYMAN {1854).

Varios caracteres teém sido estudados para a-
valiagdo da capacidade de combinagao de genctipos de soja.
destacando-se: produgao de grans, numeros de vagens «  Ppor
planta. tamanho da semente, nimero de dias para a maturida-
de, altura de planta na maturidade e namero de dias parsa
Florescimento. Na verdade, estes caracteres estao entre os
mais. importantes gquando se visa o melhoramento para -produ-
cao 2 adaptagdo, apresentando quadrados medios de CGC sig-
nificativos aﬁ nivel de 1% de .probabilidade, tanto na gera-
953 F1 guanto na F2. D gue nao ocorreu para CEC, onde a-
penas em alguns casos foi significativa, excetuando o .tra-
balho'de KUNTA et afii {1885), onde no carater produgao a-
peras a CEC foi significativa. Consequentemente, os carac-
teres mencionados apresentaram uma relagéo'CGC/CEC superior
a um. Pargﬂprodugéo de graos,es valores CGC/CEC foram 1,63
( WEBER et alidi, 1970); 10,4 (PASCHAL II & wiLCDX, 1875) e
1,3 (KAW & MENON, 1880) . Para F_ os valores foram de
3,85 (BHATADE et afii, 1877) e 1,5 (SRIVASTAVA. et alid,

18783. Para os demais caracteres mencionados essa relacgao



foi bem superior. apresentando em alguns casos valores mai-
ores gue vinte, como no carater tamanho da semente ( KAW &
MENON, 198D0) e altura de planta ne maturidade {KAW ® MENON,
198113

Qutros caracteres menos estudados como altura
da planta no florescimento (BHATADE et aﬂii,‘1977; KAW 3
MENDON , 1981) e acamamento, peso da planta, indice de co-
lheita e nﬁm?ro de sementes por vagem {PASCHAL II & WILCDX,
4975) tambeéem apresentaram relacao entre CGC e CEC maior do
gue um, evidenciando o mesmo tipo de controle genetico aob-
servado nos outros caracteres estudados. Recentemente, a
mesma tendencia foi observada por FREIRE FILHO 11888), para
os caracteres numero de dias para o florescimento, altura
de planta no florescimento, mimero de internodios no Tlo-
rescimento, mUmero de dias para @ maturidade, numero de 4in-
ternddios e altura na maturidade, acamamento., valor agronc-
mico, producao de graos da planta individual e producgao de
parcela, mostrando o mesmo comportamento do - =ragermspiasma

utilizade no Brasil em programas-de melhoramento.

PASCHAL II % WILCOX {1875] constataram dinte-
racoes entre CGC # CEC com ano para varios caracteres, ao
passo que KUNTA et af4ii. {1985) :mencionaram interagdao entre
EGC e ano. Provavelmente, este fato se deva a peqguena mag-
nitude da CEC em relagao a CGC, fato este observado nos
dois trabalhos. KAW & MENON (1980, 138841 obtiveram oorre-
lagoes significativas, geralmente superiores a 0,80, entre
comportamento médio dos parentais e suas respectivas esti-
mativas de CGC para producao, componentes de producao e ou-
tros caracteres. A mais importante interpretagéo para es-
te resultado &€ que a selecao preliminar para CGC'p0deré ser

realizada com base no comportamento médio dos genotipos.

Segundo KAW & MENON (41981) um valor superior

de CGLC sugere que o parental tem maior chance de produzir
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progenies superiores, em relacao aos demais parentais do di-
alelc. Entretanto, valie salientar gue a CGL tera um bom po-
der de predigac na medida em gue a variancia epistatica adi-
tiva x aditiva for de peguena magnitude. Se a interacao for
de grande magnitude e comp ela estia sujeita a guebras de 1li-
gagao e redistribuicdo ap acaso de genes, a LGC tera pouco

valor de predigao.

2.2.4. Heterose e Heterobeltiose

0 comportamenio de geragoes hibridas. ou =seja,
o efeito do vigor de hibridos pode ser medido em relacgao a
varios pontos Teferenciais. Teoricamente, s vigor de hibri-
do € medido pela diferenca enire afmédiawda‘geragéu-*}:1 2 a
media dos parentais; s2sta medida :feé._. .chamada...heterose. LUlma
medida prat ca do vigor € dada pela heterobeltiose, ou seja,
a diferenga =2ntre a media da‘geragéo.Fﬂ £ a media do .paren-
tal superio . D termo heterose padrac foi sugerido por VIR-
MANI & EDWARDS {1883) para a diferenca entre a media da ge-
ragao I:v,3 2 a media de um pu alguns cultivares Blites. A he-
terose padr3ao & vantajpsa sobre a heterobeltiose porgue for-
nece uma medida pratica de vigor,—mesmu'parBAbruzamentos en-
tre parentais exdticos; neste tipo de ;rcruzamentog,fvalores
altos de heterobeltiose podem ndo apresentar nenhum valor

pratico, se os parentais exoticos tiverem niveis muito bai-

xos de performance agroncmica.

A soja € uma especie autGgama, na gual a ob-
tencam de sementes hibridas & relativamente dificil e a ex-
ploragao comercial do vigor hibrido ainda é apenas ‘um sonho.
Apesar disso, a especie tem sido objeto de estudos sobre he-
terose e heterobeltiose. WENTZ & STEWART (1824) realizaram
um dos primeiros estudos sobre heterose em soja. Para .gua-

tro cruzamentos avaliados juntamente com os respectivos pa-
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rentais, obtiveram valores de heterose para altura de plan-
ta de -8,70 & 11,83%, com um dos cruzamentoé apresentando a
heteroebeltiose de 7,58%. Para producao por planta .obtive-
ram valores de heterose gue variaram de 58,80 =a 288, 85%,
todos bs cruzamentos apresentaram heterobeltiose para este
carater.

Para o carater produgao observa-se a -tenden-
cia de elevada heterose para -alguns cruzamentos { VEATCH |,
18380; LEFFEL‘& WEISS, 1858; CAVINESS _& ~PRONGSTIRIVATHANA,
1868; CHAUDHARY & SINGH, 1974:; PASCHAL IT ® WILTOX, 1875
CHAUHAN % SINGH, 18823 RAUT et . .alii, 188B). - Entretanto,
WEISS et afi.i(1947) encontraram valores altos de heterose
e heterobeltiose em uma condigao ambiental, ao mesmo <tempo
gue em outras condigDes -s valpres obtidos dos mesmos cCru-
zamentos foram baixos. ©Tom o avango &m "bulk™ ate s gera-
cao FS’ os resultados .nao se mostraram consistentes no com-
portamento, evidenciando gue @ heterose e a .heiterobeliiose
nao sao critérios para predizer o potencial dos cruzamen-
tos. LEFFEL & HANSDON {13851] tambem chegaram a Bsta .mesma
conclusao. Deve-se também observar gue estes estudos Foram
realizados em espagamentos largos, o gue pode ter .Anfisen-

ciado os resultadosa.

WEBER 2% afii {1970) constataram heterose pa-
ra producao, tamanho da semente, altura da planta, maturi-
dade, peso seco da planta, numero de nos, Tamos primarios ,
nuomers de vagens e produgao de sementes por planta. A he-
terobeltiose foi observada em produgao (variando de 13,4 a
25,1), e em guase todos os caracteres citados. O gue chama
a atencdo & a heterose paraos componentes de producgdo obti-
da pelos autores, indicando a contribuicao destes na produ-

cao da planta.

A primeira referencia para heterose em oleo e

proteina na soja foi de WILCOX & SIMPSON -~ (18771], guando
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3 oe de hetercse gue variaram de 3,8 a B,4%, valc-
res estesimuito baixos com '@s cruzamentos se .comporiando
COMT 'ntermediérios em relacao aos parentais e com heterc-
beitiose ultrapassando a2 -20% em ftodos bs cruzamentos, nao
indicendo svidencias de acdo dominante para o carater. Re-
sultados semelhantes foram obtidos por NELSON & BERNARD
{1884}, estudando o desempenho £ producdo de hibridos de
soja, com heterose guase ausente [(-0,B6 a 1,B6%). Ds hibri-
des com heterose para produgaoc naoc mostraram guedas acentu-
adas em teores de proteina e ©leo, © gue traz grandes wvan-
tagens em termos de melhoramento para a exploracgac de hete-
Tose, partindo de parentais gue J& possuem teores .deseia-

veis de Dleo ou proteina.

A diversidade de origem geografica do materi-

al genético tem sido relatada como chave para a diversidade

genética e consequentemente para a heterose (PASCHALL TI &
WILEOX, 1875). Entretanto.,a partir de um estudo que en-
volveu cruzamentos entre genotipos de diferentes origens,

esses autores observaram gque esta relagd@o ndao se mostrou tao
evidente, inclusive ocorrendo heterose e heterobeltiose para
produgao levemente superiores entre parentais de mesma ori-
gem (16,4 e 9,4%), do gue nos cruzamentos envolvendo paren-
tais de origens diferentes (15,5 e 7,0%). Estes autores
também notaram que o carater peso da planta pode ser um bom
indicador de heterose em cruzamentos, mostrando resultados
semelhantes a heterose para producgao. Para parentais -de
mesma origem a heterose e a heterobeltiose foram 151 e '7,7%
e para parentais de origens diferentes foram 145 .e 6,4%,
respectivamente. A hipotese apresentada foi de gue as popu-
lagoes das quais esses genotipos foram obtidos nao estiveram
suficientemente isoladas para .possibilitar uma marcante di-

vergéencia de biotipos.



Em um trabalho relacionando a heterose com a
cistancia genética em soja, CHAUHAN & SINBH (1882) obtive-
ram wma grande variagac pars as estimativas de heterose pa-

rz wgrios caracteres: producgaoc (-2,3 a 177,B%), numero de

&
8

azzns por planta {(-7.9 a 143,5%), niumero de ramos primé-
rips (3,7 a 57,1%) e altura da planta (-4,4 .a 28,B%). Re-
lazaram gue com po aumento da divergeéncia entre parentais h3
um acréscimo da heterose, ate& um certo limite. A partir
gss=ss limite, & heierose para produgao & parcialmente can-
celada devido a heterose negativa em alguns de seus —Tompo-
nepies; porem, foram observadas algumas ~ inconsist&ncias.
s auiores menclionaram Jue geralmente as progenies gue e-

xibiram maior vigor de hibrido em F, apressntaram maior va-

J!
riahilidade em F2,.v de maneira gue a relagao entre heterose

variabilidade foi evidente. Os mauteres tambe&m - relataram

o

gue @ diversidade genética parece ser Bssencial para a ma-
nifeziacao de heterose; contudo, consideraram gue os .dados
disgpeniveis sao insuficientes para estabelecer uma correla-

gas sefinitiva entre-divergencia geneitica 2 heterose.

DESTRO(1991) estudou ;87 cruzaménéors entre so-
ja tipo alimento e soja tipo grao e estimou as correlagoes
de B com a heterose para 11 caracteres. -Observou-se que
para npove dos 11 caracteres avaliados,as estimativas -ForamA
altas, negativas e significativas ao nivel de 1% de proba-
bilidade. Estes nove caracteres foram influenciados, pos-
siueiz;:énte, pelos genes para periodo juvenil longo presen-
tes e testador Doko,os guais sao recessivos e causam he-
termsse negativa. Portanto, a presenca de genes para perio-
do ju¥enil longo em Doko, genotipo este utilizado em 37 dos
67 crezamentos utilizados nesta analise, pode explicar estas

cerrelacOes negativas.

CAMPBES (1979) estudou a influencia : dos

grupss de maturidade na heterose, utilizando um dialelo 4x%



ns gual foram incluidos dois parentais de cada um dos se-

n

guinptes grupeoes de maturidade: VI, VII, VIII e IX. O actor

et

consiatou heterose pesitiva para a maioria dos ©saracteres
estugaocs;: porem, & heterose mé8dia apresentou valores muitc
baixoss com excecac da producgadc (13,0%), peso da planta
{15,B8%’, niamero de sementes por planta (11,1%) e numero de
vagens (89,5%). A heterobeltiose média foi negativa para a
maioria dos caracteres, excegoes feitas a produgado com me=
gia de 3,3% 2 tamanho da semente com média de DBB%. O re-

sultado final do trabalho mostrou gue a heterose B_maissde-

pendaente da capacidade de cada parentzl do gue do grupo de

maturidade.

Com relacao as interagbes parentais x anos e

hibridos x anos, KUNTA ef afii {1885) constataram gue os
hibridos eram mais estaveis gue Bs parentais para produgao
e ouiros componentes da produgao. Esse & um resultado im-
po~tante & apresenta—-se como uma possivel vantagem dos hi-
br:dss em relacgdo aos genotipos fohomozigdticos de so0ja-
Neste trabalho, os valores meédios obtidos Fforam: produgan
24,8%, numero de vagens por planta 1B,0%, peso o-da planta
18,5% e altura da planta 13,5%. Esses mesmos caracieres a-
pressntaram os maisres wvalores para heterobeltiose, gue de-

ram respectivamente: 20,93 B,38; 14,0 e 7,6%.

‘Contudo, outro aspecto da heterose & a gue-
da de vigor por homozigose nas geracgoes seguintes, onde se
espera gue o vigor pouco se altere (VEATCH, 1830) para ob-
ter elevadas medias de progenies. Seguindo esta linha ‘ de
trabalho, MEHTA ef afii (1984) estudaram o comportamento da

produgao de 12 cruzamentos de soja nas geragoes F F e

17 2
F3, gnde obtiveram heterose:e ‘heterobeltiose significativas
para varios cruzamentos. A maioria ‘destes cruzamentos tam-
bém mostraram perdas significativas por “endogamia em F, e
Fa. Esses resultados mostram que o efeito hetercdtico em
grande parte deveu-se a agao genica nao-aditiva. Contudo

b



ntuve alguns cruzamentos gue, mesmo com perdas significati-
¥2s5 por endogamia. apresentaram em F3 medias aproximadamen-
Tz iguais ou um pouco superior ao parental mais pprodutivo.
2 um resultado importante porque,dependendo da .magni-
tuge da variancia genética desses cruzamentos em Fg. pode
nsver possibilidade de serem obtidas linhagens superiores
ao parental mais produtivo,as quais sao conceituadas em ge-
netica guantitativa com segregantes transgressivos.
¥Esta revisao mostra gue a soja apresenta he-
terose e heterobeltiose para produgao,componentes cde pro-
ducao & alguns caracteres agronomicos. No melhoramentso
convencional da soja, a heterese tem um valor limitado em
fungao da acao genica nao-aditiva; entretanto, o vigor de
hibrido tem-potencial-para promover um grande aumento na
produtividade .da soja., com evidencias de grande estabilida-
gde para diversos ambientes. A exploracao comercial esbarra

ne desenvolvimento de um método economico para producao de

sementes hibridas em larga escala, associado com a limita-

gao no processo de polinizagds. A macho-esterilidade pode
sgr um taminho, mas a prodﬁgéo de sementes das ~ linha-
gens machoesteéreis giraria em torno de 25 a 3D0% da produ-
gao normal (NELSON, 49873). Muitos aspectos de - —Teprodugao
devem ser estudados para superar estas dificuldades, ~rnonde
garacteres como tamanho da flor, coloragao,- .abpnodaaokasz
cileistogamia, aroma, producao de nectar e seqliegncia de a-

bertura dos botoes, devem ser observados nas linhagens uti-
lizadas (PALMER et afii,1983).
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2.2.5. Correlacao entre- caracteres

A correlagéo indica o grau de associagao .en-
tre earacteres estudados. Para o melhorista £ uma impor-
tante informacao, porgue mostra como 2 selegao para um ca-

rater inflwencia a expressao gde ouiros Taracieres.

‘Nos estudos de -populagpoes, a correlacao entre
caracteres tem duas causas principais: uma genética'e outra
de ambiente. As causas geneticas sao ..principalmente a
pleiotropia e a ligagao genica: essa ligacgao causa correla-
coes passageiras, particularmente gquando as populacgoes sdo
derivadas de parentais divergentes. A correlagao de ambi-
ente entre caracteres ocorre gquando os mesmos sao . influen-

ciados pelas mesmas diferencas de condigoes do ‘ambiente
(FALCORER, 1860).

A correlacao pode ser estimada em trés = ni-
veis: fenotipicme, genotipico e de ambiente. No nivel feno-

tipico estao envolvidas tanto as causas geneticas como as
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oz amkiente. VENCOVSKY (1978) chamou a atencgao para o fato
s gue 8 correlacao fenotipica € o gue se observa no campo
2 a genctipica # & gue mede realmente a associagdo genetica

EnTT2 9= caracteres.

Grande nimero de estudos de correlagao de ca-

raciares tem sido realizados em soja, principalmente entre

os caracteres de valor agronomico. Nos trabalhos em..qgue
forac estimadas as correlagoes genotipicas g Fanotipicas
cansista-se gue geralmente eles tem o mesmo sinal e .fue,

com poucas excegoes, as correlagoes genotipicas sdo maiores
que as fenotipicas (ANAND & TORRIE, 18963: KWON & TORRIE,
4864; SMITH & WEBER, 1968; FEHR & WEBER, "13868; . CAVINESS &

PRONBSIRIVATHANA, 1968: BYTH et afii, 1969; FREIRE FILHG,
49881.

Para produgao tem sido obtidas estimativas de
correlagao positiva com nimero de vagens por planta, numero
de sementes por-vagem { ANAND & TORRIE, 19563; PANDEY & TOR-
RIE, 1973; CAMPOS, 1978), nimero de dias para a -maturidade
{ANAWND & TORRIE, 1863; KWON & TORRIE, 198B4; HARRISON et
gfii, 1981; SIMPSON & WILCDX, 1983; FREIRE FILHO, 1888) e
periodo de frutificacdo (ANAND & TDRRIE, 41863; KWON & ~TOR-
RIE, 1964; BYTH et alii, 1969).

Nas correlacoes da produgao com .acamamento,
altura da planta e nUmero de dias para o florescimento, em-
bera predominando as estimativas positivas (ANAND & TORRIE,
1863; KWON & TORRIE, 1964 e SIMPSON & WILCOX, 1983), ©.tem
sido obtidas também estimativas negativas (BYTH et akid,

4369}. J& as correlagOes da produtividade com peso de cem

sememtes apresentaram uma ampla variagao, tanto em magni-
tede eomo em diregdo (ANAND & TORRIE, 19633 HARRISON et
afiL, 1981).

Para o carater nimero de vagens ‘por planta A-

MAND & TORRIE (1963) obtiveram correlagoes negativas com o
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namerc de semente: poi vagem, E pesoc de cem sementes, resul-

tagos gue estdo em acordo com os obtidos por JOHNSON ci
alif, (1¢55bJ. DObtiveram tambéem correlagdes positivas des-
se carater com nimero de dias para florescimento, nlmero de

diss pare 2 maturidade, acamamento = periodo de Ffrutifica-
c3c. Por ouvtro ladc, JOHNSON ef alii (1855h) correlacio-
nando o nOmero de vagens por planta com esses mesmos carac-
teres obtiveram'correlagﬁo positiva somente cem acamamento.
No carater pe%o de cem sementes, as estimativas de corre-
lagao com a maioria dos caracteres mencionados Foi mnegati-
va, excegao feita ao nimero de dias para .a maturidade

(JOHNSON et alii, 1955b; KWON & TORRIE, 18B64).

Ds teores de Dleo & proteina no grao de soja
sdo caracteres fie grande importancia, £ mo caso da protei-
na, as correlacbes sao geralmente negativas ou proximas a
zero para a maioria dos caracteres [JOHNSON et afii, 1955b:
YWON &8 TORRIE, -1954; SMﬁTH & ‘WEBER, 1968; SIMPSON & WILCOX,
1983). As correlagoes entre 6leo e proteina obtidas por
varios autores tem sido invariavelmente megativas { JDHNSDN
et alii, 1955bs; KWON & TORRIE, 1964; GUPTA et alii, 18B0;
SIMPSON & WILCOX, 1983). Entretanto, esntre teor de Dleo =
produg@o as associagbes sao peguenas 2 positivas (SIMPSON &
WILCDX, 1983), mostrando uma certa independencia entre 0s
caracteres, apresentando inclusive correlagOes positivas tom
dias para a maturidade, altura da planta, tamanho e peso de
semente [SHORTER et afi., 1876), como tambeém correlacgobes
negativas peguenas .para estes mesmos caracteres {SIMPSON &
WILCOX, 1983).

Em soja, com raras excegOes, se observa uma
grande variacao entre as estimativas de'correlagéo entre ca-
racteres, em direcgao e principalmente magnitﬁde, entre tra-
balhos diferentes e entre cruzamentos diferentes. Esse & um
fato importante porgue mostra gue o grau de associacao entre

garacieres pode ser bastante diferente de uma populagao para
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putra. Evidentemente gue,com o acidmulo de estimativas 5E
obtem ume indic: Ao de direcao predominante da correlacao e
go nivel de as:osciagaop entre caracteres,. o gue constitui
um subsidio importante para b melhorista. Entretantpo, pars
gue ¢ melhorista tenha maior eficiencia no processo de se-
legao em populagoes gue deverao ser trabalhadas ‘a médio e
lgngo prazos, as correlacoes devem ser estimadaé . n@s prbo-

prias populagaes gue estao.sendo melhoradas-

2.2.6. Divergencia genéetica S

A divergéﬁcia genetica corresponde @ manifes-—
%sgao das diferengas entre dois individuos “ou populacdes.
A guamtificacao destas diferengas 2 Ffeiim, geralmente. por
meis de uma distancia estatistica gue, guando aplicada 2

genetica, & chamada de distancia genetica.

A divergencia genética enfoca b grau de Lvdi-
versidade dos parentais, ccomo um impnrtante.%ﬁé&rdmentn‘que
pcssavcmntribuir.para.a obtengao de heterose de alta pfodu—

gcdo ou para a segregagao transgressiva.

) 2.2.6.1. Medicdo da distdncia genética

As medigoes de distancia genética podem ser

fteitas baseando—-se em:

-:a} estudos dos ancestrais;
-B) na diversidade de DrigemA[diversidade-géogré%iéaJ e
cl na sua composicdo genética (GHADERI et alii, 1984)
E comum ocorrerem individuos aparentados se-
melhantes uns aos outros, o gue € indicativo de sua relacgao

gengtica. Segundo LEFORT-BUSON (1985), as dist3ncias base-
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s em coeficientes de parentesco representam uma informs-
;a0 condensada,mais ou menos precisa, da genealogia desses
individuos, embors estejam baseados na hipotese de ausancis
de selegdo gameética e zigdtica e de selegao natural e ar-
tificial. Cabe szlientar que a distancia baseada em dados
geneslogicos sO0 &€ possivel entre individuos com algum grau
de parentesco..e gQue nao pode ser aplicsda a grande ‘partie
das comparagoes entre gencotipos do germoplasma usadp Bm
programas debmelhoramenton Tambem deve: ser considerado gue
a semelhanga genetica entre dois Aindividuos aparentados nao

g de 10D0%, como dndicam os dados genealﬁgicos,

Ma ausBncia de outras informagbes. & diversi-
dade.de origem dos parentais tem sido wusada comp uma medi-
da de sua divergiéncia, embora este Trit®rio +tenha excecdeEs
TOUIVEIRA, 18B9). WNaop por . sacaso, . MURTY & ARUNACHALAM
{1968) nao encontraram paralelismo entre diversidade genB-
tica e distribuigdo geografica. Segundo estes autores, a
deriva genética e a selecao em diferentes ambientes podem

causar maior diversidade gue = distancia geogréf;ca.

A distancia genética baseada 'na <composigasn
genetica de populagbes pode seffbbsefvadéfEEA?Uhgﬁﬁ;ﬁ&.fre—
gfiencia de diferentes genotipos {(dista@ncia genotipical ou
freqﬁéncia de -vArios alelos em um dado doco I{distancia ge-

nica) (GHADERI et afii, 1984).

A ideia de distancia estatIstica, na sua a-
bordagem mais .simples, pode ser vista em literatura especi-
alizada de estatistica [MANLY, “1986), de biologia (GOODMAN,
1872}, ou até mesmo de genetica IJACQUARD, 19743 ARUNACHA-
LAM, 3981 & LEFORT-BUSON, 1985). 'Segundo estes autores,
guands duas entidades (objetos, individuos , populacoes,
etc.), forem totalmente tipificadas por uma simples <¢carac-

teristica, entdo sera facil ver gue a diferenga ‘entre os

valores desse caradter corresponde a2 melhor medida de 'susa



Er. scje, CHAUHAN & SINGH {1982) apresentaram

resulzado: de haterose e variabilidade nas geracoes F1 € F7

respectivamente, utilizando pare tal parentais divididos em
grupns divergentes sob o ponto de vista genético. 0 estudc
mostrau gue com o aumento da divergéncia entre parentais ha
um ineremento na heterose até certo nivel de divergencis
considerado ®timo, a partir do gual a heterose & diminuids
devidz a heteroses negétivas para certos componentes de
produgs@o. Resultados similares tambeéem foram encontrados
por MBLL ef alfii (1965) em milho e CHAUDHARY 8 SINGH
{19741 em soja. Mas RAMANUJAM et alisi (1974) observaram
gue ha uma tendéncia definida na relagao diversidade gené-
tica e heterose para numero de graos e producgao para o fei-

jao gwandu.

Com relacao a variabilidade na geracao F_,
CHAUHAN & SINGH (1982) mostraram gue os cruzamentos nos
guais os parentais eram moderadamente divergentes, produzi-
ram progénies variaveis. ‘Mas de-maneira geral, as progé-
nies dos cruzamentos gue exibiram maxima heterose na gera-
géorF%, tambem produziram a maxima variabilidade na geracgao
FZ' Em outro trabalho realizado por DESTRO (19891), as cor-
relagges de D2 com as médias das populacgoes F2, para oito
caracteres estudados em soja, foram positivas e significa-
tivas ao nivel de 5 ou 1% de probabilidade. Embora estas
correlagoes tenham sido positivas e significativas, a sua

magnitude foi baixa. A maior correlagao foi observada en-

tre B e nimero de dias para florescimento (0,420%%). Al-
tas B¥ nem sempre eram associadas a altas producoes, mas
baixas produgoes geralmente correspondiam a baixas DZ2.
Os meihores resultados forém obtidos nos cruzamentos com

pDZ intermediario. VELLO & PIRES (1982) sugerem uma associa-
cd0 de métodos de coeficiente de parentesco, marcadores mo-
leculares e analise multivariada para estimacdo da distan-

cia geneética, juntamente com a performance agronomica me’-



dia, para selecdo eficiente e rapida dos parentais.

v

0 uso do coeficiente de parentesco de Maleéecot,
como medida da diversidade genética dos parentais, ja vem

sendo feito em soja (VELLO et afii, 13888).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material gendtico

A pesquisa incluiu 81 genotipos de soja
(G€yetne max (L.) Merrill), sendo: 40 parentais; 40 craze=
mentos em cadeia circulante,:nepreéentadoa por suas proge-
nies F2; e uma testemunha com baixo teor de oleo, o© culti-
var IAC-Santa Maria-702 (20,8%). Os 40 parentais foram di-
vididos em dois grupos. 0 primeifo grupo, cujas caracteris-
ticas estdo apresentadas na Tabela 1,consiste de dez paren-
tais exSticos e dez parentais adaptados as condigoes ambien-
tais brasileiras. D0 segundo-grupo reine 20 parentais a-
daptados, caracterizados ﬁa Tabela 2. Todos os genBtipos pa-
rentais fazem parte da colecao do Setor de Genética Aplicada
as Espécies Autogamas do Departamento de Genética da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz” da Universidade de
Saos Paulo, e foram deliberadamente escolhidos para este es-
tudo. O critério de escolha.baseou—se‘em experimentos ante-
rieres (VELLO, 1981; SDLDINI,1992],coﬁsiderando altos valo-
res de teor de 0leo,produgcao de graos, valor agronomico e

diversidade genética avaliada pelas genealogias.

3.2. Caracterizacao do ambiente

Os trabalhos experimentais foram realizados

no municipio de Piracicaba-SP que situa-se a 22042' de 1la-



titude sul, 47%38" de longitude oeste e a uma altitude de
537w acima do nivel do mar. O experimento foi conduzido em
arsa experimental do Departamento de Genetica da ESALR, em
sslse Terra Roxa Estruturada seéerie "Luiz de Queiroz” (RANZA-
BI ot alii, 186B). Na Figura 1 sao apresentadas as condi-
goes meteorologicas, a precipitagdao pluvial, temperatura e
wridade relativa do periodo em gue o experimento de campo

fei realizado, -

3.3. Procedimentos experimentais

3:3.1. Obtencae de "sementes F,

Os parentais selecionados foram semeados -em
vasos de barro e cultivados dentro de telados. Um telado &
uma construgao semelhante a uma casa de vegetagao tropical,
medindo 6m de largura por 10m-de comprimento e 2,5m [(media)
de altura, coberto com telhas plasticas :.-translicidas de
PYEs os guatro limites laterais sao feitos com tela plasti-
ca tipo sombrite, para permitir a ventilacgae natﬁral e a

passagem de 50% da luz solar.’

.0 periodo de cruzamentos estendeu-se de agos-
te de 1987 a abril de 1988. Foram realizadas _.aproximada-
mente 400 hibridacgoOes para obtencao de cerca de sete semen-

ies F’l de cada um _dos 40 cruzamentos.

Os cruzamentos foram realizados pela manha e
algumas vezes no final da tarde. Para a realizagao do cru-
zamento, no parental feminino, usaram-se botoes florais gue
degeriam abrir no dia seguinte, extraindo-se as petalas com
umz pinca de modo a expor o estigma, nao se fazendo emascu-
izsgao. No parental masculino colheram-se flores ja abertas

das guais extraiu-se o estigma impregnado de polem, o qgqual
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em seguida foi levemente friccionado sobre o estigma da flor
do parental feminino, resultando na polinizagao ._coatrolada.
Apos esta etapa, fez-se a identificagao "do cruzamento com
uma etiqueta que continha o codigo do cruzamento, localiza-
¢do relativa da flor da planta, o nimero de flores poliniza-
das na inflorescencia, data do cruzamento e as iniciais do
nome da pessoa que efetuou o cruzamento. As vagens oriundas
dos cruzamentos foram colhidas individualmente a proporgao
em que iam afingindo a maturidade, completando-se a secagem

a sombra. O pegamento foi de aproximadamente 20%.

Cada grupo de 20 parentais foi : .submetido a
cruzamentos em cadeia, no gual cada parental foi cruzado com
dois outros parentaisté=2hiﬁempre que possivel, cada paren=
tal ?oi usado uma vez como femea e 6ufra .como macho.. Com
isto, procurou-se representar igualmente os parentais, tanto
em termos de material genetico nuclear como citoplasmitico..
Entretanto, alguns materiais nao funcionam bem como parental

feminino, sendo dificil obter sementes com citoplasma desses

materiais.

Na primeira cadeia, um parental exotico foi
cruzado com um parental adaptado, este foi cruzado com outro
parental exotico, e, assim por diante, até se formar uma ca--
ceia circulante do tipo: 1x2, 2x3, ..., 19x20, 20x1. Por-
tanto, foram obtidos 20 cruzamentos biparentais cada um de-

les com 50% de genes adaptados.

Na segunda cadeia, um parental adaptado - foi
cruzado com um segundo parental adaptado, este com um ter -
ceiro parental adaptado e, assim por diante, até se obter u-
ma cadeia circulante do tipo: 21%x22 , 22x23 , ..., 39x40,
4B8x21. Assim foram. obtidos outros 20 cruzamentos biparen-

tais, todos eles com-100% de genes adaptados.



3.3.2. Obtencao :de sementes F

2
A semeadura das sementes.Fd foi realizada em
copos plasticos e, em torno de 74 dias apos a emergeéncia,

as plantulas foram transplantadas para o campo e cuiltivadas

em covas espacgadas 1x1m no inverno de 1988.

Como nos cruzamentos nao foi feita a emascu-
lagao, houvega possibilidade de ocorrer a autofecundagao .
Para evitar a inclusdo de autofecundacOes indesejaveis .en-
tre os hibridos, as vagens foram mantidas separadas e as
plantas F1 de cada vagem individual foram observadas guanto
a expressao de genes marcadores como a cor da flor, habito
de crescimento, cor da pubescéncia, cor da vagem e ciclo de
maturidade. As plantas nas gquais o gene marcador nao se

manifestou foram descartadas.

As plantas F1 foram colhidas . individualmente
e, com as sementes F2 obtidas, foi preparado o experimento

para a coleta dos dados experimentais. -

3.3.3. Delineamento e caracteristicas.de experimento

2

Foi usado o delineamento em Létice (fretdolia-
dos quadrados)- 9x9, com seis repetigoes. Os 81 tratamen-

tos foram constituidos por 40 parentais, 40 .cruzamentos. F,

e a testemunha IAC Santa Maria-702 para baixo teor de oleo

A parcela foi representada por tres fileiras
de gquatro covas cada, com espacamento de 60x60 centimetros
entre covas. Cada parcela foi espacada das outras por uma
fileira nos quatro lados da parcela, resultando um espaco
de 1,20m entre parcelas. A semeadura foi realizada no dia

23 de novembro de 1989, colocando-se 5 sementes por cova
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para posterior desbhaste das plantas, deixando-se uma plan-
ta por cova. Antes da semeadura foi feita uma adubagao a-
plicando-se 25g da mistura 5-15-10 por metro linear de sul-

co. Foil incluida uma bordadura externa ao experimento,.com
o cultivar IAC-8.

3.3.4. Caracteres avaliados

No campo, as plantas foram numeradas de 1 a
12 a partir da planta inicial da parcela, seguindo em zi-
gue-zague até a ’12El cova. O niimerpo de campo seguiu um :ca-
minhamento em zigue-zague dentro da repetigao , -rorientands
assim com -0 inicio da parcela a 1§'planta do corredor . fnon-
tal no sentido do caminhamento. ‘VArios caracteres foram
coletados de plantas individuais até a colheita, guando as
plantas foram etiguetadas e cortadas. Foram coletados 0s

seguintes caracteres:

NDF: nimerocde dias para o inicio do florescimento. Conta-

dos da semeadura ate a antese da primeira flor.

APF: altura da planta {cm) no inicio do florescimento. Me-

dida desde o colo até o apice da haste principal. -

NDM: nimero de dias para a maturidade. Contados desde se-
meadura atée aproximadamente 85% das vagens apresenta—

rem-se maduras.

NIM: ndmerp de internddios na maturidade. Contados desde o
no cotiledonar até o apice da haste principal.

APM: altura da planta (cm) na maturidade. Medida desde o

colo da planta até& o apice da haste principal.

Ac: acamamento, avaliado na maturidade. Para esse carater
foi usada uma escala de notas visuais de 1 a 5, onde a

nota 1 corresponde a uma planta ereta e 5 a uma planta
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completamente acamada.

valor agronomico, avaliado na maturidade. Nesse ca-
rater foi usada uma escala de notés visuais de 1 a 5,
onde 1 correspondeu a uma planta sem nenhum valor a-
gronomico e nota 5 a planta com excelentes caracte-
risticas agronomicas (grande nimero de vagens, sem a-
camamento, ausencia de hastes verdes, sem debulha de

vagens e sem sintomas de doengas).

peso de cem sementes (g), avaliado apo6s a colheita de
grdos, amostrados ao acaso dentro de cada planta com

teor de umidade estabilizado dentro de uma camara se-

ta.

produgao de grdes {(g):, avaliada na maturidade em
gramas por planta; a pesagem ocorreu apos um periodo
de armazenamento em camara seca com 30% de umidade

relativa.

teor de 6leo (%) nos:-graos produzidos em plantas in-
dividuais, utilizando-se uma amostra de 20 graos in-
teiros com umidade interna em torno de B%, pelo meto-
do da Ressonancia Nuclear Magnética (NMR). Utilizou-
se o NMR desenvolvido recentemente no .convenio FINEP/
EMBRAPA-UAPDIA-Sao qulos/USP—ESALQ—Genética —PiraCi;

caba.

Producab de 6leo ' em gramas por planta individudal,
multiplicando-se o teor de 0leo pela produgao de

graos de cada planta.

3.4. Anadlises estatistico-genéticas

As andlises dos caracteres foram realizadas

ced base na media aritmética das observacgoes feitas nas

piartas individuais de cada parcela.



3.4.1. Anadlise de variancia

Foram realizadas analises ‘'de. variancia ini-
cialmente em latice e depois em blocos completos casuali-

zados na ausencia de eficieéncia do latitce.

Na analise de blocos casualizados, fez-se a
decomposicao da soma de guadrados de.genotipos em Seus
componentess, parentais, progénies F2, testemunha e contras-
tes entre grupos (Tabela 3). O teste F foi realizado usan-
do-se o residuo geral (@M 1). As comparagbes entre as me-
dias das progenies F2 e entre as medias dos parentais foram
feitas usando-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de proba-
bilidade. As comparacoes entre medias de cadeias de cruza-
mentos foram realizadas pelo teste "t” bilateral ao niwmel
de 5% de probabilidade para avaliar o suo de genotipos exo-

ticos nos cruzamentos.

3.4.2. Andlise de correlacgoes

As correlacgoes entre os 11 .caracteres foram
estimadas, considerando-se correlagﬁes_\fenotipiéas.i:r%:],
genotipicas IrB) e de ambiente IrEJ, No calculo de corre-

lagoes foi usada a relagao apresentada por KEMPTHDRNE.
{1869), a gual & a seguinte:

Vix+y) = V(x) + V(y) + 2Cov (xy)
de modo que:

Vix+y) - V(x) - V(iy)
2

Cov [(xy)

ande se tem que:

V(x) = variancia do carater x;

V(y) = variancia do carater y;
Vix+y) = variancia da soma dos caracteres x e y;
Cov(xy) = covariancia entre os carcteres x e y.
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Pars a obtencdo desses parametros fez-se a a-
nalise de variancia dos caracteres x B y individualmente e
da-soma desses caracteres {x+y3. A partir dessas analises
g utilizando a relacgao apresentada por KEMPTHORNE (19893},
foram estimadas as covariancias ou produtos médios para os
pares de Barat@BPéS[x,y) (Tabela 4). Usando a mnomenclatu-

ra da Tabela 4, tem-se gue:

PM (xy). = »QN (x+y) - ‘@GMx — HMy
2

A partir dos guadrados médios (variancias) e
dos produtos médios (Covariancias), foram estimadas corre-

lagbes atraves das seguintes formulas:

‘Correlacdo fenotipica_[rF]:

‘PMT (xy)
{(QMTx . QMTy)05

Correlagao genotipica [rG): i

r = 9g (xy)
G 2 L2 0.5
gix) = $aiy))
onde:
b (xy) PMT(xy) - PME(xy)
R 2
52(x) = QMTIx) - QME(x) e

R
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03 y) - —MTLY) - amECy)
sendoc gque:
) rééiil‘? ¢§€¥3 = va?iénciafgendfipica‘dos caracte-
res x e y;
¢g(xy) covariancia genptipica  dos ‘caracteres
X B y;

e e e e o o

3.4.3. Estimativas de herdabilidade

Para as estimativas de herdabilidade ..no:sen-
tido amplo {(h2) dentro dos cruzamentos [(progénies FQJ, =85~
timaram-se as variancias entre plantas dentro das parc2ilas

de parentais e denprogenies, de acordo com a expressao:

: G2 - 32)
h2 = _--F E_: 100

onde:

hij = herdabilidade no sentido amplo da progenie Fé
obtida do cruzamento entre os parentais i e J;
6% = g2 = Gé + 02 ;s e
2
w3 Z 2 4 42
O [UP. o _J / 2
i J

sendo que:

qQ?
meaN

= variancia fenotipica dentro da progenie F2;

Q'
oN

= variancia ambiental dentro do parental i;
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variancia ambiental dentro do parental j e

Q» qQ?r
[ ILN] N
[
1

variancia genética dentro da progénie~F2

de modo gue a expressao anterior se transforma em:

100

-~ 3.4.4%4. Cidlculo de heterose, heterobeltiose e Thete-

rose padrao
Conforme discutido na revisao de literatura,

estes trés parametros s3o medidas do vigor de hibride na

geracgao F1: de acordo com as expressoes:

. ?d - WP -
heterose = h = —— « 100
MP
heterobeltiose = hb = EE— . 100
PS
F, - €
heterose padrao = hp = — 100
153

Nesta pesguisa foram utilizadas progenies F2.
Por esta razao, as expressdes foram adaptadas, wutilizando-

se a relagao: F1 = 2?2 - MP . Assim, foram obtidas as se-
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suinfes expressdes para estimagao destes treés parametros a

partir de dados da geragao Fo:

2(F, - MP)
h = — . 100
: MP
2F, - WF - PS
hb =¢ : . 100D
PS
2F, - TP - T
hp = — - 100 i
C

As siglas anteriores significam:

F1 = media da progénie F1 H
P, + P, P s s s -
P = i .| » media dos parentais i, j da proge-
2
nie FQ;
FZ = média da progénie F s
PS = média do parental superior;

1

meédia do cultivar Cristalina

D cultivar Cristalina foi utilizados em face
.de 'sua. grande aceitagép”pelas-agficultores em vistaide.:sué

produgcao e caracterfsticas agromorfolaogicas.
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3.4.5. Medigdo de distdncia genética - & ddispersédo
acumulada

Considerando-se dois gendtipos . B';l e B,
os ggais podem ser perfeitamente individualizados por  duas

carazteristicas independentes x,l'e X,» pode-se adotar a
a soavencao de gue Xij denota o valor do gendtipo i no ca-

rater j. Neste caso, o genotipo G, & caracterizado . : por

Il

{"3-5" x32] 5 o genotipo 82 por {X21’ x2'2]. Nestas condi-
gies, a distancia Euclidiana entre 131 e 82 pode ser wuobiida
a2 - - 2 —— — 3 2 :
por B (xz,l x,H] o 5“22' - .AX\'JZJ . Considerando as
diferengas nos valores dos caracteres dos genEtipos_ B,] e {32
come sendo d,I e ﬂz, tem-se:
99 T %59 T X4y
d = X9 7 X4y
tal gue:
2 _ 42 2
D d,] + cl2
"Para j caracteres, a distancia Euclidiana se-
ra:
2 J
D= ¥ d2
j=1+
A partir destas medigoes, foi constituida a

matriz das distancias entre os parentais 'do .-experimento

bd

com 2 finalidade de se proceder o agrupamento destes.

~Para isto, foi utilizado o método divisivo de

Tochsr, citado por RAD (1852). O par de genotipos .mais
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proximos (D2 menor) constituird o primeiro grupo. A se-
guir, € analisada a possibilidade de entrada de novos ge-
nStipos ao grupo inicial, o gue € aceito se 0 acréscimo na
m&édia de D? intragrupo, devido sua incorporagao, for menor
gue a maior das distancias minimas, gue envolve cada um

dos gendotipos.

A distancia genetica foi .comparada.com a

dispersao acumulada:

I
BA = I s,
d=1 1
sendo:
Si = desvio padrao dos dados dentro da progenie F2
para o carater i
DA = dispersao acumulada

3.4.6. :Componentes-de medias
Por meio de metodolopia proposta por MATHER

& JINKS (1884) 0tilizou-se -o seghinte modele matematico pa-

ra estimar os componsntes de média das progenies F2:

Y =4+ a + d

Chegou-se as seguintes expressoes gue foram

utilizadas neste trabalho:



gnde:
a: efeitos genicos aditivos do cruzamento;
d: .efeitos gBnidoexdominantes do couzamento;

P. e Pj:~médias dos parentais da progenie F2,

3.4.7. Critérios de selecido

Com o intuito de avaliar :as :capacidades de
combinacao dos cruzamentos, utilizou-se alguns critérios‘ﬁe
selegao divididos em dois sistemas de comparagao. O pri-
meirp sistema seleciona em porcentagem plantas dentro do
cruzamento {B Tepetigoes. x 12 covas por parcela) mue Foram
superiores a media do melhor parental do experimento em dez
criterios de selegéo, envolvendo os caracteres PO, PG, %0 e
VA, mais as combinagBes: PO + %0; PG +%OL:P0- + %0L; “PO++ 3%0
+ VA;e PG + %0 + VA, simulando assim uma selegao .ucom. pa-
droes pre-estabelecidos para todos os cruzamentos e com ob-

jetivos diferentes.

No segundo sistema, os cruzamentos utilizados
tinham mais de 20g de G6leo por planta e boa variabilidade ,
porque ai foi utilizada a selecao em relagao ao melhor pa-
renial dentro do cruzamento para os critérios: PO; PG, %0:
VA; PO + PG; PO + VA; PG + %0 + VA; PO + PG + %@;e PO+PG+%0
+ VA. Neste sistema, o objetivo foi determinar o nivel de
transgressivos nos melhores cruzamentos do experimento e,
com isto, determinar guais deles promoveram maior variabi-

lidade favoravel a selecao, isto porgue no primeiro sistema
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apenas identifica cruzamentos com individuos acima de de-
terminads média, mas nao garante gue possa haver individu-

os superiores aos parentais envolvidos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ﬁorcentagem de frutificagao  (pegamente)
de 20% & classificada como baixa, pois em condigoes de te-
lado este percentual pode chegar facilmente a 50%. A Ffru-
tificacao reduzida pode ser explicada por hibridadores i-
nexperientes, ataque intenso de trips e <cigarrinhas, wviro-
ses em alguns parentais e baixo pegamento guando os paren-
tais FT 81-27086, Paranagoiana, Bienville, BR-11 e UFVY-4. 2
foram usados como femeas, causando muitas tentativas ._mem
exito. O cultivo de plantas derivadas de vagens Fz,indivi—
dualizadas, permitiu a identificacao e eliminacao de 15% de
autofecundagodes indesejaveis. Durante a condugao do expe-

rimento contendo as progenies F foi possivel ..comp@evar

. 2’
visualmente a segregagao entre as plantas .de cada parcela ,

comprovando se tratar dealmente de cruzamentos.

0 peripodo experiemntal foi de 203 dias, dini-
ciando-se com a semeadura em 23/11/83. A célheita da plan-
ta mais precoce (91 dias) ocorreu em 23/02/90 e da planta
mais tardia (203 dias) em 15/06/80. Os desenvolvimentos
vegetativo e reprodﬁtivo foram normais para cultivo em co-
vas, alcangando as seguintes médias e variagoes: 54 (10 a
180) cm para APM; 89 (D3 a 369) g para PG; 24 (19 a 32) %
para 0L e 22 (1 a 87) g para PO.

Foi obtida‘uma boa precisao experimental,
conferme pode ser constatado pelos baixos valores de coefi-
ciente de variacgao experimental (Tabela 5), ao redor de 18%

para PG e PO (baixo para covas) e cerca de 2;5%1ﬁéra %0L.

A falta de eficiencia do delineamento ‘em 14-
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tice sobre o delineamento em blocos casualizados - per-

]

mitiu, gque as analises estatistico -genéticas fossem pros-
seguidas de acordo com o delineamento de blocos casualiza-
is. Estes resultados corrpboram os dados obtidos - por

5]
FREIRE FILHD {1§BB3 e DESTRD (1881].

4,1, Analise de variancia

¥ Os resultados das analises de variéncia- para
os caracteres nimero de dias para o florescimenio (NDF), al-
tura da planta no florescimento {(APF), nimero de dias para s
maturidade (NOM), mumero de interncdios na maturidade {NIM)
e altura da planta na maturidade {APM) sao apresentados na
Tabela 6; acamamento {ACJ, valor agronomico [(VA) e peso de
cem sementes (PCS), na Tabela7 produgao de gréos por plan-
ta (PB),.teor.de 8leo.nos-graos {%00 2 producao de.dleos oporT
planta {(P0), na Tabela 8. Nessas tabelas, para todos os ca-
racteres sao apresentados também o coeficiente de variagao e

o valor do cpeficiente de variacao genetica {CVg%).

A precisdo das an3lises avaliadas por meio de
coeficientes de variagao, apresentou :niveis bastante satis-
fatorios, com excegao do carater acamamentoe (23,36%), talvez
em fungao das plantas. estarem espacadas entre si [covas) e ,
portanto, mais sujeitas a fatores ambientais tais .oomo o
vento, atague de pragas e patogenos, contato com pessoas e
equipamentos. Os coeficientes de variagao pouco diferiram
dagueles obtidos da analise em latice. Para sete caracteres
foi inferior a 10% e em tres caracteres foram inferiores a
28%; para os caracteres PG e PO foram em torno de 18%, para
VA em torno de 10%; os menores CV occorreram nos ‘caracteres
MBM (3,20%) e %0L (2,65%).

O0s caracteres foram analisados a partir da
média das observagoes de plantas individuais amostradas na

parcela. As Tabelas 6, 7 e 8 mostram, para todos os oa-
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res,que os tratamentos utilizados apresentaram diferen-

~
v
]
o}
W

a ignificetivas ac nivel de 1% de probatilidade. pMgostram

n
th

e

tempem aque tantc parentais como progénies F, diferiram entre
<~

> < [ . .
5i ao nivel de 1% de probabilidade pare todos os caracteres.

S

comparagac dos parentais com o grupo das progenies foi
feita atraveés da fonte de variacao parentais versus F_ (P vs
F23, e PCS, ao nivel de 1% de probabilidade pelo test; F, o
gug corresponde & heterose média dos caracteres. A testemu-
pfia TAC Santa Maria-702 versus os outros dois grupos ( test.
vs [P+ inJ foi altamente significativo pa}a‘todos 0sS .ca-
racteres testados, apresentando uma grande magnitude de qua-

drado medio para guase todos os caracteres.

A significancia ao nivel de 1% para os gua-

drados meédios dos parentais e das progénies F_ mostra que ha

2
uma grande variabilidade nesse conjunto de parentais e evi-

dencia a possibilidade de formagdao de uma populagado de pase

genastica bastante ampla a partir desse material.

4,2. Analise entre.cadeias de cruzamentos

As medias da Tabela 89 mostram gue a cadeia de
gruzamentos ©om 50% de parental exotico -foi estatisticamente
inferier a cadeia de cruzamentos com 100% de cruzamentos de

parentais adaptados em nove dentre 11 caracteres; para %0,

mao houve diferenca entre as duas cadeias; para PCS, a ca-
deia com 100% de parentais adaptados foli inferior a ca-
deia @om.50% de parentais exoticos. Os resultados mostram

uma tendéncia gue & muito comum a este nivel de participacao
do material exotico (VELLO, 1985), principalmente com carac-
teres associados a produgao gue costuma decair em pro-
genies com 50% de material exotico, o gue nao aconteceu por
exemplo, com o carater teor de 6leo nos grdos. A cadeia com

material exGtico apresentou sementes mais pesadas. Isto ja
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aeve estar em funcgao dos parentais desta cadeia, gue apre-

sentas 0s maiores pesos (Tabela 17).

4.3. Comportamento dos parentais e progenies F2

4.3.1. Caracteres relacionados ao florescimento

- 'A media, variancia e amplitude de dados . .dos
parentais e progenies F2 e os desvios minimos (MS) pelo tes-
te de Tukey ao nivel de 5% e 1% para comparacoes entre ‘pa-
rentais e entre progenies F,. para os caracteres -numero .de
dias para o florescimento {NDF) e altura da planta no, -Fio-

rescimento(APF), estao apresentadas nas Tabelas 10 e .11

>

respectivamente.

Os parentais utilizados sao de varios grupos
de maturagao ocorrendo, em funcgao did:sto, varias . diferencgas
significativas 8 1% para NDF. 0 parental PI 371.610 foi o:
mais precoce em florescimento apresentando uma média de 33

dias, diferindo estatisticamente deos demais parentais ao ni-

vel de 1%. 0 parental mais precoce a seguir ~ & - ._.Jackson
4028-s com 44,1 dias, que esta agrupado estat{sticamente a

FT B1-2706, Parana-s, Kirby, FT-2, SOC B1-127-s,Wright, Fos-
ter, FT 79-3408, AX 53-55-s, FT B1-2128, BR-8, Bienville e
BC 79-7, que corresponde aoc material precoce de experimento
e cujas maioria participa da primeira cadeia com materiais e-
xétiqus, 0 material mais .tardio foi o cultivar BR-11, com
83,3 dias e -que diferiu estatiscamente de todos o©6s materi—
ais ae nivel de 1% de probabilidade,seguido de EMBOPA-301 e
UF¥-4. ambos com 74,8 dias, agrupados ao nivel de 5% com Para-
nagoiana, IAC-9 e IAC-6 como o material mais tardio, e . os
demais parentais intermediarios ficaram entre 50,8 e 68,1
gias. 0Os parentais SOC 81-127-s, FT 81-2129, ' PI1:200.521,

BR 80-15.725-B-s5s e BR-11 mostraram variancias rrelativamente
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altas, fato gue leva a suposigao de gue estes parentais ndo

2sta3s totalmente em homozigose para o carater NDF.
.

L o NDF wvariou de 41,5 dias

' Nas progenies F
{FT 841-2706 x P1 371810) s 72,5 dias [(EMGDPA-301 x IAC-8 ),

scorrendo um nimero menor de diferengas estatisticas entre

-

" medias.

-

Ds cruzamentos gue apresentaram as melhpres
progenies F, em termos de amplitude e variancia  para NDF
envolveram os parentais PI 371.610, Paranagoiana,; 30C B81-
216, Bossier-s, BR-11 2 BR-89, com destague para bos . oraza-
mentos AX 53-55-s x Paranagoiana [64,B8 dias?) e GO B1-

41084 x BR-1% (82,411 dias?). 0 cruzamento FIB1-2708 x “PL

371-.5710 ¥pi o0 qmue. gpreseniou maior poisncial para fgélsgéb
em favor da precocidades BR-11 x FI-8, tem potencial :zpars
selegao de descendenies +ardios para c©ultivo =em cvondigdes
de dias mais curtos {menores latitudes 2 bpu safrinhas de
inverno}. Outros cruzamentos possuem medias maiores mas a-
presentam menor variabilidade. Os cruzamentos AX 53-55 X
sransgoiana—e—Paranagolana X-Jackson402B8=s-apresentam se-—
gregacao semelhante ao cruzamento anterior. Nestes " trés
cruzamentos, a média das populacgoes Fz aproximaram-se mais
do parental precoce,indicando o controle recessivo do peri-
pdo juvenil longo, como nos resultados obtidos por TISSELLi
JUNIOR (1981) e DESTRO {1991). i

Também para APF ocorreram varias diferengas
significativas a 1% entre médias de parentais, gue apresen-
taram desde valores reduzidos (p. ex. PI 371.6410 com 21cm )
ate valores elevados (BR-11)com 76cm); o parental BR-11 a-
presentou variancia elevada (75,25cm?) sugerindo conter
pouca homozigosidade para o carater. Nos cruzamentos, uma
ampla variagao nas médias também foi observada, desde 28cm
no cruzamento FTB81-2706 x PI371.610 ate 65cm no cruzamento
BR-9 x EMGDPA-301. N&ao diferiram estatisticamente deste
tltimo, os cruzamentos GDB1-11094 x BR-11, EMGDPA301 X
IAC-83, IAC-9 x GD79-1030 e GO79-1030 x Cristalina's, ‘:cujas

progenies também mostraram boas amplitudes de variagao, o
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gue € interessante porque o porte € um carater fundamental

parz 3 selecao.

4.3.2. Caracteres relacionados a maturidade

Nas Tabelas 42, 13 e 14 estao representados
ac pumero deéinternﬁdios na maturidade {NIM]} e altura .t da

piasta na maturidade (APM) respectivamente.

No carater NDM, também ocorreram diferengas
significativas a 1% de probabilidadse entre medias de -paren-
tais em ambas as cadeias e entre cadeias. Os *parentais’?
mais precoces foram.o PI. 371.8610 e ParaRa=s com 117_dias.e o
parental mais tardie foi o BR-11 com 174 dias. Ffoi inieres-
sante notar uma variancia elevada no parental PI1.371.610,
gue também mostrou as plantas mais precoces. Nao' diferiram
estatisticamenté deste parental os .pareniai‘é"«.:_aFT,Bﬂ—2?08,
FT—Z,SUC_Qﬂ—‘ﬂZ?---s,‘ Wright, SOC 81-76,FT.78-3408, : FT. BT 2129,
Piamalto-s e oc’ 79;77 V'N.enl;num parental fpi .sestatisticamente
semeibhante a BR-11; os mais proximos , tom 158 dias, foram
Cristalina-s e UFV-4 gue foram estatisticamente semelhantes
a S8C 81-216, UFV-Araguaia, BR-8, EMGOPA-301 ,'V' IAC-9, GO 73-

1838, IAC-6 e UFV-1, caracterizados como tardios.

Um agrupamento estatistico de cruzamentos

precoces em NDM inclui:

FT 81-2706 x PI 371.610 : 117 dias
Parana x Kirby : 121 dias
N82-2764-s x Soc 81-127-s: 127 dias
SOCB1-127-~s x Wright : 127 dias
Wright x SOC B81-76 : 127 dias
SOC 81-7686 x Foster : 127 dias

‘Da mesma forma <, um agrupamento estatistico
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de cruzamentos tardios em NDM, inclui:

BR-§ " x EMGOPA-307 : 156 dias
EMGOPA-3017 x IAC-8 : 156 dias
IAC-8S - % GG 79-1030 : 156 dias
BR-41 x FT-8 : 150 dias
GO 78<1030 X Cristalina-s : 153 dias
IAC-B ~ x UFv-4 : 151 dias

. Destes cruzamentos destaca-se BR-11 x FT-8
\-4

com excelente variancia (374,40 dias?) para NDM.

Destes cruzamentos NIM apresentou varias di-
Terencas significativas a 1% de probabilidade entre = :paren-
tais, principalmente.na cadeia com  parentais exoticos e -en-
tre cadeias. Nas progenies F2, fafém mais freguentes dife-
rencas entre as prpgénies das .duas cadeias, apesar de spor-
rerem-diferencas-também.-dentro. das cadeias. _A progenie:zgue
apresentou a maior media (NIM = 23) foi a do cruzamento GO
81-11.094 x BR-11, a segunda maior variancia. (28,14 -interno-
dins?) e boa amplitude de variagao. OButro cruzamento; Pla-
nalio-s x GO’ 871-11089%.com média de 19 internddios, apresen-
tou a maior varidncia de 30,32 internddios? e boa amplitude
de variagao. Os dois cruzamentos diferiram ao nivel de 1%.
0 primeiro cruzamento foi estatisticamente semelhante aos
cruzéﬁbntos UFV-2 x GO 81-8491 e Cristalina-s x .IAC-B, ambos
com 20 internddios e bons valores de variancia. Com relacgao
a estes dois GOltimos eruzamentos, os cruzamentos . _ - .Jackson
4028-s x FT 81-2129 (17 internodios), FT 81-2129 x Cobbh ( 17
intefnﬁdioé), GO 81-8491 x BR 80-15725-B-s (19 internodios),
Br-11 x F7-8 (17 internodios), FT-8 (17 internodios), FT-8 x
Oc 79-7 (18 interndédios)}, OC 79-7 x BR-9 (19 internodios),
BR-9 x'EMPDPA—301, EMGOPA-301 x IACjQ,¥IAC49 .x GDO 79-1030,
G0 79-1030 x Cristalina-s, IAC-6 x UFV-4 & ‘UFV-4 x BR 80-
16309 (os Gltimos com 18 internodios), sao :estatisticamente

semelhantes.
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As diferengas sntre pareh%ai& para APM foram
grandes e significativas a 1% entre e dentro das cadeias. O
parental mais desenvolvido foi BR-11 cem 891cm,gue nao dife-
riuv de GO B81-8481 :com 78cm, -GD B1-11084 com -84cm, EMGOPA-301
301 com §4cm,,EMBOPA;§D1_CQm BDcm-e,gEV,Q cpm BZQm: Q menor
ﬁaesnﬁai.fai Planalto-s com 3%cm,sem éuntfésiér de FT 831-2706
{44cm), PI 371.610 {(42cm), Parana-s (44cm),  Kirby {44 . cm),
FI-2 [(38cm), FT 79-3408 (41cm), AX 53-55-s5 [(44cm), Jackson
4928-s [41cm), PI 200.521 (45cm), BR-8 {36cm], .. .Bienville
{37cm), Bossier-s (45cm) e FT-8 (43cm), mostrando gue boa
parte dos parentais exibiram porte baixo. Realmente, nos
sistemas de cultivo-am covas de plantas individuais parece
existir uma tendeéncia da APM ser menor, em Ffavor d:zde. ‘maior
nomero e vigor das ramificagoes laterais {NASS, 1889; KRIE-
GER, 1892; MOREIRA, 1882).

As mengores mEdiasaqe progenies F_ para APM

2
agrupadas estatisticamente foram as seguintes:

.N 82-2764 -~ .. X.780C 834-127-s = 34cm
Andrews Plrpura x FT° B1-2706 : 46cm
Parana x Kirby 4 : 42cm
Kirby x FT-2 : 40cm
FT-2 X N_B2-2764-5s : 45cm
SO0C 81-127-s X Wright : : 40cm
Wright X S0C ®©1-76 2 44cm
S0OC81-76 x Foster : 45cm
Foster x FT 79-3408 : 37cm
FT.789-3408 X AX.53-55-s : 44cm
Cobb X DBR-8 : 39cm
BR-8 x PI 200.521 : 37cm
PI 200.521 x SOC B1-216 :  43cm

E interessante notar que ha parentais parti-
cipando frequentemente de dois cruzamentos de baixa APM e
eles proprios com baixos valores no experimento, mostrando

uma forte contribuigdo destes para suas progenies, a seme-
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lhanga do que se espera com a capacidade geral de combina-
gade. 0 cruzamento de maior APM foi GD 81-11094 x BR-11 com
Qicg; gue diferiu ao nivel de 1% de todos ps outros _cruza-

mentdss seguem-se a ele: .
: BR-11 a > B8icm -

G0 B1-11.D094 x
BR-3 x EMGOPA-3D4 %2 75cm
Cristalina-s x IAC-B ) s 75cm
UFV-2 X GO B1-8B491 - . 2 72cm
G0 84-B8499 x BR B80-15725-B-s 2 7o

¥ pCf 797 x BR-B < 71cm
EMGDPA-3041 . x IAC-8 ’ - 2.72cm
TAC-8 x GO 79-103D s 70cm
G079-4030 x Tristalina-s - % B7cm
IAC- 5 x UFV-4 .3 70cm

Estes dados mostram = tendencia para CGC em
Ffungao da- fregfiencia dos parentais nos extremss, corrpboran-
do Tesultados apresentados por BHATADE et afii {19773, FREI-
RE FILHO (1888) e SABBOUH & EDWARDS (1885), onde a CGC tem
maior expressaoc. em relaganb a CEC para APM. Os .. _.resultados
.desia pesguisa. tambem .corroboram para aqueles de FREIRE FI-
i#0 {1988) para ps caracteres NDF, APF, NDM e NIM. De ma-
'neirajgefal, os cruzamentos de maior APM também foram rﬁcnm-
panhados das maiores variancias, .como 8 . o.-.caso de GB B81-
11084 x .BR-11 (580,41cm?), que mostrou- uma disperséo “alta-
mente positiva (45 a 190cm). DBe acordo . com _FREIRE FILHO
{1988) os cruzamentos em cadeia representam satisfatoriamen-
te g esquema de cruzamentos dialelicos, tanto em termos de

‘média gquanto de variabilidade genética.

4.3.3. Acamamento, valor agrondomico e . peso de

cem sementes

Médias, variancias e amplitude de dados ob-

servados em parentais e progénies.F2 para os caracteres aca-
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mamenzo {Ac), valor agroncmico (VA) e peso de cem sementes

{erS!, estao apresentadas nas Tabelas 15, 1B e 17, respecti-

YESHERTE .

Como foi discutido anteripormente, o :garater
Be zoresentou um erro experimental elevado, o que..é confir-
mafc pelas pequenas diferencas pbservadas entre a maioria
dos parentais. O parental BR-11 com media 3,3 foi o gue
mais se destacou em acamamentio, nao diferindo de GO B1-B8431
{msta 2,B8), Wue por sua vez nao 'di-Feriu de Cristalina-s {no-
ta 1,8): a partir deste limite, ha um._agrupamento de _paren-
tais com noias menores. Alem disso, ocorreram freqglientemen-
ie variancias mais -elevadas nos . pareniais gue nas progenies

Fz para D carater, prejudicando a A.:Dn.-Fiabilidade das . esti-

mativas 'de herdabilidade.

. ‘Nas progenies ¥, as '»ﬁi-?.erengés entre .medias

de Ac foram menores ainda. A maior nota Fei ovbtida por -BB
83-8481 x BR 80-15725-B-s (2,0), agrupado ..estatisticamente
com mais de 15 cruzamentos. A nota hum {1,8) 7 ficou com

Jackson 402B-s x FT.81-2129,BR-B x PI:2B025%9,FT-B ..x OC 79-
7 8 V-1 x Bienville, gue nao diferiram de 32 outros cruza-

meRiDs.

D carater Ac tem sido o mais éltefado no
sistema de cultivp em covas de plantas individuais, :no gqual
se minimiza a competigao entre plantas :pgy méio'tle espacamen-
tes largos (>30cm) relativamente ao sistema de cultive em
fileiras de plantas "corridas” (cultivos comerciais), onde
existe forte competicao entre as plantas dentro das fileiras
devido ao espacamento limitado [(cerca de 5cm) entre elas
(CARNIELLI, 1889; NASS, 1989). °Em funcio deste fato, pode—
se realmente aceitar que os dados de Ac, obtidos em '-co\;as de
piantas individuais sejam usados apenas para .se detectar
plamias que apresentam forte tendencia para sofrerem acama-

Bepit.
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Contrastes maiores foram observados em VA ao
nivel de 1% entre os parentais. O parental GO 81-11094 a-
presentou a maior meédia [(4,3), estatisticamente agrupédo‘com
os parentais GO B1-8591 (4,0}, BR-11 (3,7), DC 75-7 (4,03,
EMGOPA-3D1 (3,8) e UFV-4 (4,0). A nota VA = 2 foi a menor e
ficou para ossrparentais PI 371.610 e BR-8, agrupados esta-
tisticamente com mais 16 parentais. 0O cruzamento GO B1-
11084 x BR-11 de media 4,1, foi o de maior VYA do experimen-

to, sem contrastar de .IFV-2 x GO B1-8491 (3,6), GD B1-8481 x

BR 80-15725-B-s (3,7), Planalto-s x GO 81-11.094 (3.4), 0cC
73-7 x BR-9 (3,6), BR-B x EMGOPA-301 (3,8), .EMGOPA-3D1. X
IAC-8 (3,8), IAC-9 x GD 75-103D0 {3,4) e Cristalina-s x IAC-B
(3,61, A menor média obtida foi 2,0 £com os cruzamentos N

82-2764-s x SDC 81-127-s e BR-8 x PI 200.521, gue nao dife-
riu de outros 17 cruzamentos. -Apesar deste grande agrupa-
mento nas notas mais baixas de VA, muitas diferengas ao ni-
vel de 1% se observam esntre as piores e melhores notas. Na
cadeia de cruzamentos com 100% de parentais adaptados,;:. se
concentram as melhores médias, obcorrendo contrastes a 1% de
probabilidade principalmente entre cruzamentos das duas ca-

deias.

Para o carater PCS, entre pos parentais bcor-
reram muitas diferencas ao nivel de 1%, onde « p.:maior PCS
{18,8g) foi estimado em GO 79-1030 e nao contrastou com as
médias de FT B1-2706 (17,2g).Parana-s (17,0g), Kirby (16,2g),
spC B81-76 (16,3g), Foster (17,3g), Paranagoiana ( 16,3g )
Jackson 4028-s (18,0g), FT 81-2128 (17,8g), Cobb ( 17,1g ) .,
PI 280.521 (16,8g), SOC B1-216 (16,3g), Bossier-s ( 16,8g ),
BR 88-15725-B-s (16,0g), OC 79-7 (16,7g) e -BR-9 [(16,8g)

b4

a maioria destes cruzamentos pertencem a cadeia com 50% de
parentais exoticos. Também se constatou uma -consideravel
variancia e amplitude de dados entre plantas dos parentais,
indicando forte efeito ambiental nas plantas espagadas, fre-
gientemente com desvios de 1 a 2 gramas e amplitudes quase

iguais aquelas dos cruzamentos.
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Para PCS, as diferencas entre as mé&dias dos

cruzamentcs foram menores gue entre os parentais, mas ainda

th
0]

sim ocorreram alguns contrastes significativos ao nivel de

1%. As . medias mais elevadas agrupadas estatisticamente fo-

ram:
F1-2 x N B2-72B4-s : . 18,1g
Paranagoiarna x Jackson 4028-s : 18,1g
IAC-9 x GD 78-1030D : 15,1¢g
* GBD 78-1B30 x Cristalina-s :  15.1g
CUFV-2 x GO B1-8491 : 15,0g
BR-11 x FT-8B z 15,0g
uFv-1 X Bienville T 74,8g
BR-8 x PI 20D.521 H 54,Bg
UFv-4 x BR.B8D-16.309 : 14,Bg
GD B1-8481 x BR 80-15725-B-s : 14, 5g
GD 81-11.094 x BR-11 1 14,0g
EMGOPA-301 x IAC-9 : 13,8¢g
" IAC-B x UFV-4 : 13,8g
Cristalina-s x 7TIAC-B : 13,1g
Houve também uma tendencia de maiores medias
de PCS estarem.a@ssociadas a maiores variancias e . .amplitude

de dados, como pode ser observado na cadeia com.50% de pa-

rentais exoticos, nos cruzamentos com média acima de 1Bg. -

4.3.4. Produgao de grdos, teor de dleo e produ-
cao de 0leo por planta

Esitimativas de medias, variancias e amplitu-
de de dados de parentais e progenies F2, para os caracteres
produgao de graos por planta (PG), teor de 0leo nos graos
{30t} e producao de .0leo por planta (P0O), estdo apresentadas

ras Tabelas 18, 18 e 20, respectivamente.

0 carater PG mostrou diferengas ao nivel de
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1%, snire o parenteic. ¢ parental UFV-4 foi o mais produ-
tivo, cod mécia 3¢ “55,5 gr/plents; estatisticamente, agru-
pou-s:£ COT Ancrews Porpurs (124,3g}, N BZ-Z27B4-s [ 13B.8g 3,
Pararagoisne {13E8,3g}. 30C 89-218 [118,5g]), -UFV-Araguais

{132.4g) uUFvV-2 (114,6g). GO &1-711094 (113,8g1, BR-3 11317,
5g), EMGOPA-3G1 (14%£,3g), IAC-% (122,0g), Cristalina-s (139,
g3 & IAC-6 (134,7g). A menor PG foi apresentada peia PI
371.6490 (13.1g); portanto ha grande variacao de PG entire os

nareniais.

Entre os cruzamentos,as maiores mediasude PG

semelnantecs estatisticamente sado:

Cristalina+s x IAC-B 141, 3g
SOC 81-248 X An: rews Parpura : 112,4g
UFvV-2 x GO 1-B491 : 118,8g
GO 81-8481 x BR .0-15725 : 102,2g
Planalto-s x GO 81-31.094 : 105,4¢g
G0 B81-11084 x BR-11 : 139,5g
BR-11 x FT-8 : 115, 6¢g
BR-8 x EMGOPA-301 * “13B,Bg
EMGOPA-3D1 x IAC-9 : 138B,3g
IAC-8 x GO 78-1030 : 137, 8g
GO0 79-1030 x - Cristalina-s = 109, 3g
IAC-6 x UFV-4 : 131,0g
OFV-4 = x *BR 80-163089 : 107,4g

0 cruzamento FT B81-2708 x PI 371.610 com PG
de 43,2 g/planta; foi a menor média do.experimento, com ©u-
tres 48 cruzamentos estatisticamente semelhantes; " fvarios
destes cruzamentos sao contrastantes ao nivel de 1% com 0
grupo mais produtivo. Um outro fato observado &€ que a mag-
nitude das variancias esta muito associada ao parental uti-
lizade no cruzamento, como &€ o caso de Paranagoiana e GD

81-8491; em geral, o valor da média tem pequena influencia

na variancia.
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Com o carater %0L ocorreram muitas diferencas
ao ﬁiuel de 1% entre perentais, embora a dispersao de méedias

nao tenha sido grande em fungdo do alto teor de Dleofdos pa-
rentais, D parental gue mais se destacou em %0 (27,8%) foi
BR BB-15.725-5 gue esteve estatisticamente acima dos demais

parentais ao nivel de 1%. A seguir vem parentais com %D

‘prﬁxima de 25,8%, FT B81-2706 e Cobb, gue ndao diferiram de

sutros 22 parentais. A menor %0 (22,7%) foi observado ns Pl

371.B810, gque, agrupa estatisticamente os restantes 15 :paren-

tais.

A dispersao de medias nos cruzamentos foi um
pouco menor para o carater %DL, mas ainda assim bcorreram di-
ferengas ao nivel de 1% enire_prugénies ﬁzl Estaoc agrupadas
as melhores progéhiés do experimento como segue:

GOB81-83914:

¥ BRBD2I5725-B-5: 28,7%

N 82-27B4-s X S0OC 81-127-s 25,86%

_ 50C B81-76B X Foster . = Z25,8%

Tobb x BR-8 = 25,8%

BR BD-156725-B~s x ¥Planalio-s : 25,5%

Planalto-s x B0 B1-11.0384 T 25,2%

gc 78-7 x BR-8 : 25,3%

BR-3 x EMGDOPA-3B1 : 25,2%
0 valor mails baixo foi 23,2% no :cruzamenfo

FT 79-3408 x AX 53-55-s5, agrupado a -outros 26 cruzamentos;
portamto, ocorre uma concentragao de cruzamentos nesta fai-
xa de %0L em relacao ao extremo superior da amplitude. A

magnitude das variancias se mostrou relativamente uniforme

v

entretanto, os cruzamentos com alto teor de o6leo foram ca-
racterizados por uma amplitude- concentrada em valores al-
tos.

Para o carater PO, tambem ocorreram muitas

diferengas, ao nivel de 1%, entre parentais. A maior media
de preducao de 6leo foi 38,6 g/planta no parental UFVv-4,
seguido de EMGOPA-301 (38,5gl), Cristalina-s (35,3g), N 82-
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764-s (33,9g)., Paranagoiana (33,7gl, UFV-Araguaia [(32,2g),
R-11 (31,Bg), IAC-5 (31,7g), BR BD-15.725-B-s (30,3g), . An-
¢reaws POrpura (28,7g), GO 81-8481 (28,8g), BR-8 [28,5g] e
30C 89-216 (28,4g), sem contrastes significativos. 0 paren-
tal PI 371.B10D épresentou a menor media de PO (3,8 g/planta)
nao diferindo ao nivel de 5% de FT B84-2.708 {42,7gl}, Parana-
5 {10,2g), Kirby (12,Bg), FT-2 (12,7g), SOC B1-127-s (13,
1g), Wright [(11,3g), FT 79-3408 [10,7g), Jackson 402B-s (12,
Bgl, Bienvilie (13,0g) e Planalto-s {(13,0g3.

Entre os cruzamentos foram observados muitos
contrasies ao nivel de 1%, apesar da menor dispersao de .me-

dias em relagao aos parentais. As maiores medias. foram agru-

‘pacsas estatisticamente como segue:

BR-3 X EMBOPA-3D1 : 35,D0g
SOC B81-216 X Andrews Parpura : 26,9g
UFV-2 x GD B81-8491 : 28,9g
GO B1-11.084 Y ‘BR-11 : 33,5Bg
BR-11 = S FI-B- - - .2 2ZB,Bg
oc 78-7 b4 BR-B : 25,1g
EMGOPA-301 x IAC-3 : 33,3g
IAC-9 x G0 79-1030 : 33.8Bg
GO 79-1030 x Cristalina+s : 2B,5g
Cristalina-s X TAC-6 : 33,3g
1IAC-6 X UFV-4 : 31,1g
UFV-4 X BR BD-16.309 : 26, 4g

A menor media foi obtida pelo cruzamento Pa-
rana-s x Kirby, com 10,9.-g/planta, nao diferindo de outros
18 cruzamentos. Na literatura, nao foram encontrados traba-
ihos com CEC e CGC para producdo de 6leo em soja, apenas pa-
ra teor de 0leo. Observando as médias obtidas no ‘carater
P8, também se nota gue os parentais influenciaram bastante
p desempenho de suas progenies FZ’ especialmente em relacao

aos parentais EMGOPA-301, IAC-9, IAC-6 e GD 81-11.094. Ana-



iisan®s e&s médiec do carater PG, nota-se forte correlagao
tom PL, dipcgicando o grande pesc de PC na composigac de medie
as PC. Em Face disto e corsiderandc nue foi obtids para PG
uma bea relagaoc CGC/(CGC + CEC), ipuasl & BE,75% ! FREIRE FI-

{HD, 138BJ), 2 gue os mesmo:s parentais se destacaram tantoc .- W

PD gusnto em PG, pode-se inferii que & TCC € IMDOTi=2cie narz o
garatzsr PD. No carater %0, telvez er Tungac de todos oz pe-
ren 1

tais serem de alto teor de Slea; nac h& pareamentos  Fre-
glentas de cruzamentos envolvendo um parental comum com de-
sempenho superior. ¢ Gnico caso mais visivel ocorrec no pa-
rental BR 80-15.725-B-s, gue possui extraordindrio teor de
oieo {27.,.6%1 e gue em seus cruzamentos, o componente aditivo
deve ter tido grande influBncia. Na literatura ps dados sao
contraditfrios, uma vez gue LEFFEL % WEISS (1858} opbtiveram
apenas LLGC significativaz:para %0t e SABBGUH & EDWARDS {4885 ]
encontraTam apenas LCEL significativa. 0 Unico consenso Que
existe & gue © carater tem predominancia de efeitos aditivec
e epistadtico aditivo x aditivo, como ja discutido na revisdao

biblisgrafica,o-gue corresponde a CGC.

i Em vista dos Tesultados das medias nas ca-
deias, e. do fato gue a cadeia com S=2 nao & balanceada :para
test9& p5famétriEb5, sugere-se o désenvolviménto de i™tBafes
nao parametricos para capacidade geral de csmbinagao agru-
pando-se os cruzamentos dois a dois em wm dialelo scompleto,

e testa-lo com relacdo 2 CGC obtida no dialelo.

Em termos de variénci@‘ os caracieres PG e
P8 apresentaram alguns cruzamentos com valores .~ eievados,
destacando-se AX 53-55-s x Paranagoiana com 5272,8g? para. PG
e 298,67g? para PO. 0O cruzamento em guestao nao mostrou me-
dias muito elevadas para PG [87.,4gl) e PO [20;7gJ, mas a -am-
plitude de dados mostra a boa potencialidade do .cruzamento
com irndividuos ultrapassando valores obtidos em - cruzamentos
cem madias superiores. Tambem neste caso, o parental Para-
nagoiana parece ter influemciado a2 varianedia.doc- cruzamen-

tg; fato semelhante também ocorreu em relacao & GO B81-8494,
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fristslina-s & IAC-E€, em PO, PG e outros caracteres.

4.4. Herdabilidade no sentido amplo

4,4.1. Caracteres relacionados ao florescimento

Ds dados de herdabilidade dos caracteres nii-
mETro o2 diaéﬁpara o -‘florescimento (NDFJ) e altura da :pianta
ns florescimento {(APF), =ssim como as meéedias, variancias e
amplitudes dos dados para parentais e. cruzamentos, -estao nas

Tabeiass 10 e 171. Tespeciivamente.

Observa—-se na ‘1abela 10, gue a herdabilidade
no sertido amplo do carater NDBF, wariou de 28,25 & .8B,Bb;

com media de 74,58%; estes-valores .est@o muito p_r?Eximos dos

gbtides por outros autores {ANAND & TORRIE, ‘1983?% KWON b3
TORRIE, 1964; TOLEDO & KIIHL, 1882, CHAUHAN & SINGH, 1984
DESTRE ef afii, 1887-e-FREIRE FILHO, ~1888). EBI‘.f';“a de . ez

pruzamentos apresentaram kh_eirdahi.l.idade Aacima de 30% = spenas
guatre abaixo de 50%s5 nestes casos, Ds cruzamenios =nvolve-
Tam parentais..de mesmp .ciclo de fTlorescimento: da mesma for-
ma as mailores herdabilidades na.-maioria dos £asos se relaci-
pnarae a diferencas de ciclo entre i;parentais,::utprovocandc]

grande amplitude de variagac na progenie F-

Reunindo-se os dados de médias e Herdabili-
dade para NDF dos cruzamentos 239x30,13x14 e 14x15, .em gue
envolveram parentais com genes para periodo juvenil lango,
obssrwvou-se que as médias aproximaram-se mais do parental
precece. e as herdabilidade foram altas (89,79 a 98,66%) .
Portanto, o carater periodo juvenil longo deve ser recessi-
va e governado por poucos genes. Resultados semelhantes fo-

ram encontrados por DESTRO (1881).



No carater APF, a herdabilidade variou ds
20,75 & B82.63. com média de 51,74. Este resultade esta den-
ro oo gue DESTRO ef alii (1387) ctheguiram {8,D a BO,B%) e
sréximo ao obtido (87,8%) por FREIRE FILHD (41888). Herdabi-
iidades altas faoram mais freglientes na cadeia de cruzamen-

tos zem 100% de parentais adaptados, sendo gue ocorreu . D

mesmz com as amplitudes de variagdo e variancias dentro das

progenies.



4.4.2. Caracteres relacionados a maturidads

As sztimstivas de herdabilidade no sentido
_gmsiz, assim comc e mecias e variancias docs parentais e
rrogenies ¥ para os caracteres nomero de dias para a matu-
rigaoe [NDM., ndmerc ae :internodios na matitricade [(NIM)] e
zltura da planta na maturidade [APM). estao apresentadas nas

Tabelas 12, 13 e 14, respectivaments.

<

No carater NDM,as estimativas de herdabilida-
ge variaram de 22,32 a 98,B81%, com media de .BB6,BB%. Es-
tes resultados esiao muito proximos @os pbtidos por - _outros
autores [MAHMUD & KRAMER, 1851; HANSON ® WEBER, 19B62; ANAND
2 TORRIE, 1963; =2 KWDON & TDRRIE, 43B4). <LCerca de 13 cgcruza-
mentos obitiveram herdabilidade baixa. mostrando gue na maio-
ria dos cases a herdabilidade & satisfatoria. “Verificou-se
guez o5 Cruzamentos Paranagoiana x Jackson 402B-s, AX 53-55 X
Paranagoiana, GO B1-110384 x BR-11 e BR-11 - F71-B, as ampli-
tudes e variancias do NDM foram excepcionais, atingindo va-
rias classificagbes. Isto parece estar associado = grandesi
diferencas entre os parentais com relagao a este carater; a-
iem disso, os genotipos Paranagoiana .e BR-11 possuem periodo
Juvenil Jlongo [TISSELLT JUNIDR, 1981), gue & controlado por
alelns recessivos, cuja segregagéo deve ter contribuido mui-
1o na amplitude de variacgao, como tamb@m foi observado no
carater NDF (Tabela 10). Entretanto, o periodo juvenii_.lon-
go N30 € o Unico mecanismo envolvido ate a maturidade; va-
ripos genes controlam o desenvolvimento da planta havendo in-

dicios de gue ocorrem outros contrastes entre os parentais.

O carater NIM apresentou uma grande variacao
de estimativas de herdabilidade (6,79 a 84,895) com média de
58,10%, valor proximo dos 63% obtidos por JOHNSON et alii
{1955a) e abaixo dos 94,7% obtidos por FREIRE FILHO (1988) e
dos 77,0% obtidos por KAW & MENON (1883); apesar disto, va-

rigs cruzamentos se colocaram entre estes valores. s pa-



rgntz2ils gue mai:c se destacarsm. em variabilidade pars NIM
farar

flanslic-=, GO B1-11.084, BR-11, FT-68, GO 81-8.481 =

B*v~4, conforme se observou nas progenies dos cruzamentos em

Os resultados obtidos para o carater APM,
foram semelhantes agueies do carater NIM, devide & forte as-
sociagao entre estes dois caracteres. No entanto, os niveis
de herdabilidade no sentido amplo foram mais elevados no ca-
rater APM. A . menor estimativa foi de 3B,03 e a maior B1,45%
girando em torno da média 72,24%. ANAND & TORRIE (418B3) ob-
tiveram valores gue variaram de 55,83 a 84.D%. LCHAUHAN £
BINGH i{18B4) de 34,0 = -BO,D0%; KWON & TORRIE {18B4) de 37,D =
78,0%; JOHNSON et alii {1855a) -de 61,0 a 81,0% = MAHNUD 8
XRAMER {(41851) de 35,0 & 91,0%. bDs resultados obtidos meste
estudo, para APM, portanto, estao em acordo.com a _literatu-
ra. Ds mesmos parentais apontados esm NIM (Planalto-s, G0
81-11084, BR-11, FT-B, GD "B1-8481 e UFV-4), tambem apresen-
taram excelente expressao de variabilidade em seus cTuza-

~mentos, assim como medias elevadas.

- 4.4.3. Acamamento, valor agrondomico e :pesd.de :cem

sementes
"Nao foi possivel obter as estimativas de
fierdabilidade no carater acamamento (Ac) devido a um erro

sxperimental muito grande, ocorrendo varias estimativas ne-
gativas. Este problema deve otorrer em funcao do sisiemm:zde
cgltive-em.covas, no gual o espacamento entre plantas de
G0x60cm deve ter exposto as mesmas a agao de um maior namero
de fatores ambientais, conforme ja discutido.no-item:4:i8:8..
As - estimativas de herdabilidade no sentido amplo, assim ©co-
mo medias, variancias e amplitude dos dados de parentais e
progenies F2, para os caracteres valor agronomico (VA) e pe-

sgc de cem sementes (PCS), estao respectivamente nas Tabelas
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16 & 17.

Az estimatives de herdabilidade para o cara-
ter VA giram em torno da media B61.B4 (41,70 a 85,85%j, um
pouco abaixo dos 80,40% obtidos por FREIRE FILHOD (1838813,
Neste carater 8 mais comum encontrar grande variabiliéade em

cruzamentos especificos.

No carater PCS5, a wmedia das estimativas de
herdabilidade estd em 59,78, variando de 31,71 a 83,50, den-
tro dos limites das estimativas obtidas por: DESTRO et alid
{18873, 15,2 a 72,4; DLIVEIRA et alii (498BB), 43,8 =a 74,7.

MNa caZzia com 50% de material exptico, Dbservou-se = maior
variabilidade para PCS em varios cruzamentos, sxatamentie s]

pposio dp gue se observou em NDF, APF, NDM, NI#M. APM -e VA.
E provavel gue esteja relaciocnado aos maiores PCS dos paren-

tais desta cadeia, incluindo materiais adaptados.

4.4.4, Producac de graos, teor de ©leo .e  producgao

.de Oleo por planta

As médias, variancias e amplitudes de dados

de parentais e progenies Fz, assim cvomo as estimatiwvas de
herdabilidade no sentido amplo para os caracteres "_$rodugEd
de graons por planta (PG), teor de oleo nos graos (%0i) e

produgdo de 6leo por planta (PO), est3o apresentadas mas Ta-

belas 18, 18 e 20 respectivamente.

Para PG a variacao dos dados de herdabiiida-
de foi grande, comegando por 20,77 e indo aiéA91,82, com uma
concentragao de estimativas em torno da media 57.,30%. Sete

cruzamentos estao acima de 80,0 e nove abaixo de 40D,0.

Nas condigcoes em gue - ©O éxperimento foi
conduzido, pode—-se aceitar que as influéncias am-

bientais foram comuns a todos os genotipos, a grande varia-
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s estimstivas oe nercabilicaoe permite a selecac de
cruzamentos com maior potencial de desenvolvimento de linha-

P

gens superiores, conforme serd discutido mais adiante.

Na literatura tambeém se observa uma ampla
variagao de estimativas oe herdabilidade para PG. ANAND 2
TORRIE (1983) obtiveram estimativas qgue variaram de 23,0 a
50,0%; DESTRO eif afidi (1987) de 0,0 a 90,0%; CHAUHAN B
SINGH (1884) de 50,0 a 90,0%; HANSON & WEBER (1962) de 40,0
a 53,0%; JDH&SDN et afii {1955a) de 25,0 a.4D%; KWDN &"TDR—
RIE {1984}, de 3,0 a 10,D0%; MAHMUD & KRAMER (1951} de 43,D
7.0 2 76,D%.

2

Dentro deste estudo verifica-se cruzamentos
com boa Bmplitude e wvariabilidade e, conseguentemente, :com
bom potencial de vbtencao de linhagens superiores, o gue se-

T3 discutidp mais adiante.

Para o carater %0L (teor de 0leo nos .~graos)
a meédia dg herdahilidade foi BD,23% (36,67 ate 75.44%), com
13 dos éﬂrcruzamentps,gpm;ﬂalores,acima,deA7B,ﬂ%J ;Apesardﬁe
apresentar valores altos de herdabilidade b varater mostrou
uma dispersao pequena. Aparentemente -existe.um nimero limi-

tado de zenes controlando a heranga da %0., fato gue minimi-

-zaria as influencias ambientais. Alem . disso, o FTato .dos

parentais terem sido selecionados ;para alta %0i; deve ter di-
minuido o contraste Bntre eles, de maneira a tambem minimi-
zar as influencias ambientais. Em favor desta idéia, :-pode-
se tambeém recorrer dos valores baixos de CV (2,46% em 1lati-

ce, Tabela 5; 2,B65% em blocos casualizados. Tabela 8J.

Na literatura as estimativas de  herpdabili-
dade para %0L também sdo muito variaveis: 489 a 59% ( WEBER &
MOBODRTHY, 1952); 47 a 84% [SHORTER et alii, 1976); 28% [ .BUR-
TonN & BRIM, 1981); 40 a 441% (CIANZID et afid, 1985); 57 - a
68% (McKENDRY ef afii, 1985). De acordo comwéétas finfufﬁa—

goes, as estimativas obtidas neste trabalho foram muito sa-

bé.



tisfatorias. No carater PU, gue & uma conseqliencia do pro-
duto de PG e %0, a estimativa média foi 61,44%, a mais baixa
foi 27,32% e a mais alta 91,76%, com 15 estimativas acima de
70,0%. SHORTER et afii (1976) obtiveram estimativas de 49,0
a 77,0%, mostrando gue os resultados sao relativamente con-
cordantes. Outro fato gue ocorreu € a associacao qas~;esti—
mativas de herdabilidade de PG e PO, mostrando gue o .carater
PG tem grande influéncia nos dados de PO .porgue ocarater %0t
tem peguena variagao- Realmente, nos caracteres PG e PO,
‘ha coincidencia entre os cruzamentos com as melhores médias,
.variancias e .amplitude de variagao, os quais estdo associa-
dos a parentais tais como Paranagoiana, Jackson 4028-s, SOC
81-216, UFvV-2, .GO 81-8481, FT-8, OC 78-7 e BR-8, Ocorrem a-
inda, alguns casos especificos,., tais como os cruzamentos GO
79-1030 x Cristalina-s e IAC-B x UFV-4, nos guais ha gran-

de goincidéncia entre PG e PO.

Analisando em conjunto a discussao sobre es-
timativas de herdabilidade, notam-se parentais e cruzamentos
com bom potencial de selegao. Alguns dos caracteres ( APM ,
VA e PG) tem pequeno valor de herdabilidade no sentido res-
trito, de acordo com o gue foi relatad: ha revisao de 1lite-
ratura, mas deve-se ressaltar gque em geragoes precoces ha
alto grau de hetggozigqgidade e, com o avango das autofecun-
dagoes, o componente aditivo &€ ampliado em detrimento do do-
minante. No caso da PG, o componente epistatico aditivo X
aditivo torna-se superior ao aditivo (HANSON & WEBER, 1961 ,
1962).
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4.5. Heterose, heterobeltiose e heterose padrao
4.5.1.7 Caracteres relacionados com o florescimento

Estimativas de heterose, heterobeltiose, he-
terose padrao e componentes de médias, para os caracteres
nimero de dias para o florescimento (NDF) e altura da plan-
ta no florescimento (APF), estao apresentadas nas Tabelas

21 e 22, respectivamente.

A heterose do NDF foi negativa em 20 cru-
zamentres g positiva em 18, sendo a magnitude das :: positivas
menor yue das negativas. A tendéncia de heterose negativa
sugere gue os alelos para precocidade sao dominantes sobre
os alelos para florescimento tardio apesar da heterose média
nou sipgnificativa (Tabela 6). Ocorreu neste experimento uma
neterose positiva e significativa no cruzamento PI 3771.610 x
Parana-s. Isto talvez se deva ao fato da PI 371.610 ser ex-
tremamente precoce; de fatoc, o cruzamento FT 81-2706 - X PI

371.610 também apresentou heterose positiva.

Quanto a .keterbbeltiose baseada no parental
mais tardio, a proporgéo de valores negativos’aumentou ainda
mais, confirmando a tendéncia observada na heterose; nova-
mente, o cruzamento PI 371.610 x Parana-s é elevado e posi-
tivo na heterobeltiose em relagcao ao parental mais . -tardio.
Com base no parental mais precoce, a heterobeltiose foi“pre-
dominantemente elevada e positiva, demonstrando gue a —~maio-
ria das progénies apesar de tenderem a precocidade,ainda sao
intermediarias em relagao aos parentais. Mesmo assim, algu--
mas heterobeltioses elevadas e negativas sao observadassz

‘principalmente com parentais tardios como o IAC-6 e UFV-4.
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Pelo modelo de MATHER & JINKS (1984),0 compo-
nente aditivo (a) corresponde 2 metade do diferencial entre
os parentais, e o dominante (d) corresponde a diferengca en-

tre os parentais e a média teorica da progenie F Obser-

.
vando os dadcs do componente dominantéppara NDF -(T.abela 213},
nota-se ..~ ., grande maioria de componentes negativos, alguns
de valor considerével,sg comparados aos aditivos. Estes
componentes foram responsaveis por todas as heterobeltioses
negativas para o parental mais precoce. Onde ocorreram com-

ponentes aditivos altos, os cruzamentos foram intermediarios

-aos parentais,

A heterose padrdo medida em relacao ao cul-
tivar Cristalina-s (tardio) mostrou a tendencia da .cadeia
com 50% de parentais exoticos, ser mais precoce em seus cCru-
zamentos, apesar-ue™qgue os parentais wdaptados .utilizados
também eram mais precoces nesta cadeia. A ampla gama de va-
riacoes em NDF entre os gruzamentos,aliada a&s boas estimati-

vas de herdabilidade, favorece a escolha de progenies com

ciclo desde super precoce até super tardio, incluindo-se al-

L4 . . . .
guns descendentes .com periodo juvenil longo, gue seriam 1in-
dicados para condicoes tropicais e/ou para safrinha de . in-

vernn nn.FEstadn de Sa&o Paulo.

Também foram negativas em sua maioria as es-

timativas de heterose .para o carater APF, em concordancia
com os dados de HIROMOTO (1990) e DESTRO (1991) e contras-
tando com as observacoes de FREIRE FILHD (1988) e NASS
(1989). A APF parece estar bem relacionada B NDF, pois as

heteroses obtidas sao coincidentes em sinal e magnitude, co-
mo € o caso do cruzamento PI 371.810 x Parana-s, que mostrou
a maior heterose positiva nos dois caracte-
res e considerdvel componente dominante na media da proge-
nie. Observa-se também valores eievados de componente adi-

tivo na cadeia com 100% -de parentais adaﬁtaﬁos, onde se no-
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tam maiores contrastes entre os parentais dos cruzamentos.

Com uma heterose média significativa pare

APF (Tabela 6), a heterobeltiose acentuou esta expressao .
- De fato, ocorreram apenas cinco cruzamentos com heterobel-
.tiose positiva, sendo a maior de 26,6% para PI 371.610 X
Parand-s; a heterobeltiose mais negativa (-60,41%)  ocor-
reu no cruzahénto UFV-4 x BR 80-16.309. Analisando a he-
terose padrao, apenas seis cruzamentos apresentaram APF
acima do cultivar Cristalina-s: GO 81-11.094 X BR-11
(5,47%), BR-9 x EMGOPA-301 (24,77%), EMGOPA -30% x IAC-9
(18,94%), IAC-9 x GD 79-1030 [2ﬁ,DB%),GD 79-1050 x Crista-
lina-s. (4,66%) e Cristalina-s x IAC-6 (14,84%). -Dentre
estes, as melhores herdabilidades nc sentido amplo ficaram
com IAC-9 x GO 79-1030 (62,16%) e GO 79-1030 x Cristalina-
s (62,62%), o que leva a inferir sobre o grande potencial
dc pérental GO 79-1030 para o carater APF, gue & um impor-
tante componente da produgéo ém soja. Os cruzamentos des-
te parental tem um comportamento tardio em NOF, mas .as
herdabilidades sao altas para o carater, permitindo certa

flexibilidade na selegao para riclo.
4,5.2. Caracteres relacionados a maturidade

Estimatives de heterose, heterobeltiose e
componentes de médias para os caracteres nlimero de dias para
a maturidade (NDM), numero de internddios na - maturidade

. (NIM) e altura da planta na maturidade (APM), estao . apresen-

tadas nas Tabelas 23,24 e 25, respectivamente.

No carater NDM, a heterose tendeu a ser in-
termediaria entre os parentais, como no caso de PASCHAL II
& WILCOX (1875), FREIRE FILHO (1988).e NASS'(1988).. Ja KAW
& MENON (1978), HIROMOTO (1990} e DESTRO (18391) estimaram va-
lores negativos na maioria dos casos. As estimativas de he-

terobeltiose negativa em relacao aos parentais mais tardios

s
-
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e de heterobeltiose positiva em relacao aos parentais meis
precoces caracterizam bem esta tendeéencia. Na maioria dos
cruzamentos, o componente aditivo mostrou valores elevados.
Ocorreram poucos cruzamentos com 'componente dominante alto
para NDM. Porém, a heterose media para NDM foi significati-

va (Tabela 61).

Os dados de heterose padrao mostram gue a
maioria dos cruzamentos sdo mals precoces gue , O cultivar
Cristalina-s, o gue faz sentido uma vez gue este cultivar &
tardio. Na cadeia de cruzamentos contendo 100% de parentais
adaptados, ac variancias e amplitude de dacos sao maiores do
gue na cadeia com 50% de parentais exo0ticos, indicando maior

possibilidade de escolha para ciclo de maturidade.

A média das estimativas de heterose para NIM
foi de -0,21%, variando,desde -42,25% ate- +29,25%. Estes
resultados sao semelhantes aos obtidos por FREIRE FILHO
(198é], mas as heteroses positivas ou negativas nao estavam
relacionados com habito de crescimento dos parentais, e sim
com a expressdo da progénie: progénies contendo plantas com
habito indeterminado ou semi-determinado, mostraram hetero-
se positiva; j& as progéenies com plantas de hdbito de ' cres-
cimenfa determinado mostraram hetérose negativsas para NIM.
Na pesguisa de DESTRO (1991) predominaram het.eroses negetd-
vas, quando os cruzamemtoé envolveram soja tipo alimeﬁfo,'de
habito determinado e ciclo precoce, com :soja tipo grdo e pe-

rioco juvenil longo (tardio).

Foram obtidaes heterobeltioses positivas e
significativas para NIM nos cruzamentos PI 371.B610 x Para-
na-s (21,984%1}, IAC-9 x GO 79-1.030 (19,46%) e Cristalina-sk
x IAC-B (18,33%), ao nivel de 5% de probabilidade, e outras
nao significativas em FT 84-2.706 x PI 371.610 (17,63%), GO
79-1.030 x Cristalina-s (9,20%) e-0C 79-7 x BR-9 (6,54%).
Dentre estes cruzamentos, heteroses padroes positivas e%e-

vadas ccorreram em OC 7¢-7 x BR-8 (16,95%) e Cristali-
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na-s x IAC-8 (22,41%)., Enfretantol a maior heterose padrac
foi obtida pelo cruzémentD‘GD 84—11.094 x BR-11 ( 31,32% ),
que nao apresentou heterobeltiose significativa‘mas apresen-
tDutmédia, va;iéncia e herdabilidade elevadas para NIM, isto
porque  os parentais j& apresentavam as maiores médias de en-
trenéé do experimento. A grande maioria dos demaig cruza-

mentos apresentou heterose padrao negativa.

Para o carater APM, também houve distribui-

cao de valores negativos e positivos de heterose, com uma

tendeéncia para o negativo, como atesta a "média -3,41%. O

‘maior valor foi de 46,08% de PI 371.610 x Parand-s e o menor

de -55,45% de N 82-2764-s x S0OC 81-127-s. Resultados seme-
lhantes foram obtidos por KAW & MENON (1979), " "HIROMOTO
{1980) e DESTRO({13981J) enguanto que 'variocs autorfes obtiveram

heterose méedia positiva (WENTZ & STEWARf, 1924; VEATCH, 1830

-~ WOODWORTH, 1933; WEBER et afi<, 1970; CAMPOS 18979; CHAUHAN &

SINGH, 1882; RUNTA et ." alidl (29857); - FREIRE FIEHO -

.1988). 0 qhe parece ter influenciado as estimativas negati-

vas foi a presencga de 50% de material exotico; este fato foi

cnneiderado por DESTRO (1991) como sendo devido a nao adap-

- tacdo das progénies derivadas de parentais exoticos. Quando

os parentais sao todos adaptados, a tendencia da heterose &

ser positiva.

Prevaleceu mais heterobeltioses negativas no
cAarater APM. Resultados semelhantes foram obtidos por WEBER
et alii (1870), CAMPOS (1879), FREIRE FILHO (1888). e NASS
[1989]; B : jfm" - 2mbora fossem obtidas heterobéelftio-
ses positivas por VEATCH (1830), CHAUDHARY & SINGH (1974] e
KUNTA et afii (1985)., Houve, entretanto, algumas heterobel-

tioses positivas elevadas , gque foram dos cruzamen-
tos PI 371.810 x Parana-s (42,91%), 0OC 79-7 x BR-9 (25,24%),
FT 81-2706 x PI 371.61G .(24,83%) e Cristalina-s x  IAC-6

(23,22%). Dentro deste grupo, os cruzamentos.O0C.79-7-x BR-9

e Cristalina-s x IAC-6, s&o os gue apresentaram hétérose pa-
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drdo positiva de grande magnitude,.exibindc assim e-
ievados componentes dominantes nas medias. A heterose pa-

drao mais alta, no entanto, foi do cruzamentg GO B81-11.094 x

BR-11, cujas heterose e heterobeltiose nao foram "’gran4
des em funcdo de médias elevadas dos parentais. Este cru-
zamento apresentou também boa variagdo e herdabilidade no

sentido amplo, demonstrando elevado potencial de selegao pa-

ra o carater,

4.5.3. Acamamento, valor agrondOmico'e peso de cem

sementes

Estimativas de heterose, heterobeltiose, he-
terose padrao e componentes de médias, para os caracteres a-
namameﬁthmﬁéﬁlﬁ valormagronomico (VA! -= peza-wee cem sementes
{PCS), sao apfesentadas nas Tabelas 26, 27 e 28, respectiva-
mente. | ) v o B S - B

No carater acamamento (Ac), em funcdo do e-
levado erro experimental, as heteroses estimadas foram sem
magnitude em sua maioria, apesar da heterose media ser sig-
nificativa (Tabela 7). Porem, os valores obtidos mostraram
um equilibrio entre heteroses positivas e negativas, com

tendéncia para negativas como demonstra a media 4:68,isto e,

as progenies tendem a um menor acamamento semelhante ao ob-

tido por FREIRE FILHO (1888), enguanto gue NASS (19B9) obte-
ve valores positivos. HIROMOTO (1990) analisando estes re-
sultados, conclui gque & diferenga de resultados dos autofes
pode ser atribuida ao grupo de maturidade dos genotipos, re-

lacionado ao porte, e ao tipo de parcela dtilizado.

Em comparacgao com os resultados de heterose,
a heterobeltiose do carater Ac obteve poucos resultados sig-
nificativos. A maioria das heterobeltioses foram positivas,

mas ocorreram 16 negativas, geralmente associadas a presen-
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ga de um parental com maior nota de acamamento, indicando o
controle recessivo do écamamento,aomo mostram os componentes
dominantes negativos de elevada magnitude. FREIRE FILHO
(1988) tambem obteve estes resultados, mas PASCHAL II &
WILCOX (1975) relatam gue nao obtiveram nenhuma Fq gue supe-
rasse o parental mais resistente e as progenies F1~ tenderam
a ser intermediarias entre os parentais. Esta controveéersia
s6 & desfeite por outros resultados apresentados na litera-
tura que aponta a agao génica aditiva com: o componente mais
importante do Ac (BRIM & COCKERHAM, 1961; HANSON & WEBER,

1962; HANSON et .afii, 1967; CROISSANT & TORRIE, 1971) o gque

explica a expressao de dominancia em apenas alguns casos e a

pcorrencia de varios cruzamentos intermediérios.

Entre os valores de heterose padrao sao en-

contrados valores negativos significativos, indicando maior

‘resistencia ao acamamento dos cruzamentod em relacgao ao cul-

tivar Cristalina-s, com poucas excegobes. Isto & mais evi-
dente em cruzamentos com material exotico de ciclo precoce.

Apesar das limitagoes das estimativas de herdabilidade no

.sentido emplo, estes resultados de heterose padrao apontam

certa potencialidade destes cruzamentos para resistencia ao

acamamento. Os cruzamentos de maior acamamento nao diferi-
ram._sdo0 padzdo, e apresentaram elevados valores de APM, cara-

ter muito associado ao Ac.

Para 0 carater VA, as heteroses - tende-
ram a ser intermedidrias de-baixa magnitude - tanto com
sinal negativo guanto positivo. Esta concentragao de valo-
res intefmediérios e confirmado pelos valores negativos de
heterobeltiose maiores -- em relagao a heterose, aliado
aos poucos valores de componente dominante gue ultrapassavam
a médis das aditivas. Identico resultado foi obtido por
FREIRE FILHO (1898813, ﬁas,este autor alerta para o fato de
VA, ser uma-escala visual onde se associam varios caracteres

agromorfologicos e gue BRIM (1973) indica que a avalia-
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¢80 visual é efetiva para caracteres de alta herdabilidade.
Tanto & gue HIROMOTO (1890) apresentou predominancia de he-

teroses negativas e DESTRO"(1991) obteve tanto heteroses ne-

"gativas como positivas significativas. 0 gue ha em comum

nestes autores & a heterdse negativa, sugerindo que
talvez haja uma dominancis parcial para valores baixos. Para
0 método do "Pedigree” ou genealdgico, o VA & um carater im-
portante nas fases iniciais de selecao, mas fica o alerta
com relagao a eventuais- vigores de heterose que sao perdidos

em geracbes subsequentes de autofecundacao.

So ocorreu uma heterobeltiose nnsitiva <con-

sideravel . em VA, os maiores valores foram obiidos - pelos
cruzamentos FT 81-27068 x PI 371.610 (35,71%), Pl 371.610 X
Parana-s (24,90%), Jackson 4028-s x FT 81-21289 (14,85%) e

Cristalina-s x IAC (22,03%), sendo o Ultimo de hoa magnitude

' tambem para heterose paurdd (22,03%), iwtu &, em-welacao ao

proprio pafental. Quanto as demais heteroses padroes posi-
tivas, ainda ocorreram nos cruzamentos UFV-2 X GO 81-8491
(12,34%), GO 81-84381 x BR 80-15725-B-s (17,50%), 0OC 79-7 X
BR-s5 (11,72%), GO 81-11.094 x BR-11 (29,89%), BR-9 x EMGOPA-
301 {27,03%) e EMGOPA-301 x IAC-9 (11,88%). [om excecao do
Gltimo cruzamento, todos acima também apresentaram boa.vari-
ancia- e herdabilidade no. sentido amplo, cujas progenies séao

indicadas para selegao do carater VA.

No carater PCS as heteroses em sua :maioria
foram positivas, com uma heterose média de 4,95%. Analisan-
do as componentes aditivas e dominantes nota-se valores do
componente dominante gue ultrapassam bastante a media dé a-
ditivo, valores estes freglientemente positives. Estes dados
sao concordantes com os obtidos por CAMPOS (1979), mas dis-
cordam dos obtidos por CHAUHAN & SINGH (1984}, RAUT et alAis
(1988) e HIROMOTO (1980), gue tiveram tendencia negativa.

Analisando agora as heterobeltioses -para PCS

do experimento em relacao ao parental de semente maior, no-
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ta-se que a tendéncia positiva persiste, apesar das diferen-
cas positivas  elevacas Aiminuirem e algumas negativas

se tornarem @ altas. 7 - :, Isto mostra claramente a ten-
dencia do cruzamento apresentar PCS mais proximo do parental
de semente grande. Em termos de heterobeltiose, chamaram a
atengcao os cruzamentos FT-2 x N 82-2764-s (31,87%) .e FT 79-
3408 x AX 53-55-s5 (28,37%), gue foram de grande . 'ﬁmagﬂitdﬁ
de ., aumentando consideravelmente o PCS com 18,1¢g e
18,0g respectivamente, em relagao as médias dos parentais
gue giram em torno de 15,5g,'aproximadamente, Estes cruza-
mentos podem ser objeto #e £studo de soja para alimentacao
humana, em fungao das propriedades que graos grandes trazem
(DESTRO, 1881). - Outro fato a ser relatado & a tendéencia de
- cruzamentos entre pais muito contrastantes mostrarem PCS in-
termediario como € o caso dos cruzamentos IAC-9 X GB 78-
1.030 & GO 79-1.030 x Cristalina-s gue-tiveram heteroses nao
significativas e heterobeltioses negativas altamente sig-

"nificativas.

Em funcédo de pegueno PCS do padrao - Cris-
talina-s, a maioria dos cruzamentos e, em especial os com
material exOtico, apresentaram heterose padrac positiva e de
grande magnitude ., mostrando maior potencial de sele-
can de graos com peso médio.a alto, embora haja alguns :cru-

zamentos com boa proporcgédo de PCS peguenos como & o caso do

BR 80-16.309 x UFV-1,

4.5.4. Producdo de grdos, teor de dleo nos graocs

e produgao de Oleo por planta

Dados referentes a heterose, heterobeltio-
se, heterose padrdo e ccmponentes de médias, para os carac-
teres producao de graos por planta (PG), teor de 6leo . nos

graos (%00 e producdo de 6leo por planta (PO), estdo apresen-



tadas nas Tabelas 29,30 e 31, respectivamente.

As estimativas de heterose para o carater

PG variaram de ;104,87% [N 82-27B64-s x SOC 81-127-s5) ate 0

valor +175,64% (PI 371.810 x Parana-s), com uma media de
6,81 : 44,29%, mostranco uma peguena tendencia positiva em
victa da amplitude de heteroses obtidas. Na literatura con-
sultada todos os resultados medios de heterose, gefaimente
obtidos a partir da producado em gramas por planta, sao posi-

tivos e apresentam grande variagao. WENTZ & STEWART (1824}

obtiveram média de 171,8%; VEATCH (1830), 35,5%; WOODWORTH

(1933), 93,7%; WEBER ef .alii(1870), 25,71%, CAMPOS (13797,
19,0%; CHAUHAN & SINGH (1982), 48,4% e MEHTA et alii (1984),
26,4%. Os dados deste trabalho foram mais concordantes com
os obtidos por FREIRE FILHO (1988), apresentando uma media

-+ . -
de 5,2 - 38,0%. Ocorreram ainda valores negativos, como e o

“CasutWE T DESTRO (14517 vigetuta®d as estimativas Ffotam nega-

tivas e HIRDMDTD (19380}, com media de -47,5‘ih24;08% ocor-
rendo alguns valores positivos. £ interessante notar gue
nestes dois Gltimos trabalhos, as proﬁugaes obtidas foram
baixas para todos os cruzamentis em relagao ao obtidos nes-
te experimento e, .em FREIRE FILHO (1888) onde, nas progenies

F 0os individuos inferiores sofrem uma pressao muito gran-

2)

.Ae,_diminuindo a expressao.da.heterose por nao serem capazes

de competir por poucos nutrientes e ou agua com piantas vi-
gorosas ao seu lado. Nestas condigoes, progenies F1 sdo
mais eficientes pela homogeneidade genética, outra opcgéo e

utilizar plantas espagadas, como neste experimento para pro-

genies sz

A media de heterobeltiose para PG no expe-
rimento foi de -10,8 : 34,36%, valor este proximo ao obti-
do por FREIRE FILHO (1988) de -22,2 I 35,13 para o cardter
PG. Mas, na literatura, os dados de heterobeltiose sdo po-
sitivos: VEATCH (1830) obteve média de 48,5%; WDODWDRTH
(1933), 30,9%; WEBER efX afii (1870), 13,4%; CHAUDHARY &
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SINGH (1974}, 26,1%; P2SCHAL II & WILCOX (1975), 6,0%; KAW &
MENON (1978), 4,3%; CAMPDS (16879}, 3,3%; MEHTA ex alli
(19843, 57,86% e KUNTA ef alidi (1985), 20,1%. Mesmo apre-
sentando média negativa, algumas heterobeltioses foram posi-
tivas e Blevadas para PG.como & o caso de PI 371.81C
x Parané-s (81,42%), Jackson 4028-s x FT 81-212% . (77,15%),
FT 79-3408 x AX 53-55-s (31,79%) e IAC-9 b5 GO 78-1.030
(34,22%). Dentre estes cruzamentos, apenas o IAC-9 x GO 79—‘
4.030 apresentou heterose padréo positiva de 17,24%, gue foi

a maior apesar de nac ser -msoito grande Em termos de hete-

"rose padrao positiva, vem em seguida o cruzamento GO 81-

11.084 x BR-11 com 11,.77%, e heterobeltiose de 18,39%,

Apesar de GO 81-11.094 x BR-11 possuir mée-
dia elevada de PG, a herdabilidade e variancia sao baixas;
o mesmo aconcece com IAC-9 x GO ?99%1,030. £ um fato inte-
ressante o gue acontece nos cruzamentos entre parentais com
alta PG, onde invariavelmenté mostram pouca variabilidade
genética para o caréter e também peguenos componentes de mé-
dias (aditivo e dominante)., em relagdo a cruzamentos com pa-
rentais contrastantes. Isto teoricamente pode ser explicedo
pelo alto grau de parentesco dos cultivares com alto PG, re-

lativamente aos cultivares contrastantes em PG ( VELLO et

- alil, 1888),

0 ideal seria compor estes cruzamentos a-
daptados com os cruzamentos de 50% de material exotico de
baixas medias e altas herdabilidades, para atimgir os 25% de
germoplasma ex6tico preconizado por VELLO (1985), obtendo-se
assim tanto medias como herdabilidades altas nos cruzamen-
tos. Esta estrategia esta sendo implementada no programa
geral em andamento no Departamento de Genéfica da ESALY /USP
[VELLD; 1981); os 40 parentais desta pesquisa passaram pela
28 e 3° géragBes de recombinagdo e, atualmente, jé& foraonb—

tidos hibridos guadruplos e 6ctuplos com 25% de germoplasma
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exotico.

0 cardter teor de Oleo nos graos (%0L} apre-
sentou heterose cesprezivel, apesar de algumas significancias
estatisticas, como no cruzamento N 82-2784-s x SOC 81-127-s
de 12.089%, chegando a obtef heterobeltiose de “3,20% e com-
ponente dominante de 3,14% de ©Oleo. Depois deste cruzamen-
to, os outros valores sa&o bem menores, estando de acordo com
os obtidos por NELSON & BERNARD (1984) de -0,6 a 1,6% e WIL-
COX & SIMPSON (1977) de 3,9 s 8,4%. 0 menor valor obtido
neste trabalho foi de -5,12% no cruzamento Paranagoiana X
Jackson 4028-s, mostrando também gue a heterose teve tenden-
cia para valores positivos e confirmando o controle genetico
aditivo para o carater, o que & uma vantagem para o trabalho
de melhoramento partindo de parentais gue j& possuem teores

desejdveis de @leo.

:

Analisando os dados de heterobeltioses para
%0, verifica-se gue astes variam de -9,88% (BR 80-15.725-s5 X
Planalto-s) a 10,20% (N 82-27B64-s x SOC B81-127-s)com a mediea
-1,3 : 4,09%, também desprezfvel, talvez em fungéo de todos
os parentais serem d:. alto teor de oleo. Etitretanto, nota-
se um acréscimo de valores negativos em relacéao a ~heterose,
deixando claro a tendéencia das progénies serem intermedia-

rigs~aos parentais.

Na heterose padrao em relacgao ao cultivar
Cristalina-s para %0, apenas 13 cruzamentos tiveram valores
negativos; apesar de serem maioria, os valores positivos nao
foram muito grandes. Para exemplificar, o menor valor nege-

tivo foi de-3,73% (PI 371.610 x Parana-s) e os positivos de

maior wvalor foram: Kirby x FT-2, com 6,3%; FT-2 x N 82-
2764-s, de 4,67%; N82-2764-s x Parana-s, 13,57%; SOC 81-127-
s x Wright, 8,37%, Jackson 4028-s x FT 81-2129, 4,42%; FT

81-2129 x Cobb, 4,71%; Cobb x BR-8,.9,19%; BR-8 x PI 200.521
6,02%; GO 81-8481 x BR 80-15.725-B-s, 13,67%; BR 80-15.725-
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B-s x Planalto-s, 4,19%; Planalto-tc x GO 81-11.094, 6,37%;
0OC 79-7 x BR-9, 6,10%; BR-9 x EMGOPA-301, 6,07% e UFV-4 x BE
80-16.309, 5,34%.

Neste carédter deve-se basear mais no crite-
rio de variabilidade e herdabilidade. Dentre os cruzamentos
pcsitivos antes citados, chama a atencao o cruzamento GO 81-
8.491 x BR 80-15.725-B-s, com boa variabilidade e herdabili-
dade em PG e %0, além das meédias consideraveis nos dois ca-

racteres (113,3g e 26,7%, respectivamente); a seguir tem-se

os cruzamentos Planalto-s x GO 81-11.094, BR-11 x FT-8 e 0OC

79-7 x BR-9, utilizando os mesmos critérios de escolha.

No caréter PO, observa-se uma relagéo muito

estreita com as heteroses de PG, mostrando a importancia do
. +

PG para PO. A heterose media foi 4,97% - 44,18%; a maior

heterose foi 157,30% do cruzamento PI 371.610 x Parand-s e a

menor -100,64% do cruzamento N 82-2.764;5 X s0C 84-127,
con~%#rmando-se os mesmos cruzamentos limites obserwvados na
PG. Na literatura, as informagoes sobre heterose e hetero-

Leltiose se limitam a %0, nédo tendo sido encontradas referen-

1 B |

clas para PO.

_ Para heterobeltiose da PO, a media . .obtida
foi de -13,93 ! 34,32, mostrando forte tendencia negativa e
indicando gue boa parte dos cruzamento; possuem coméortamen-
to intermediédrio em relacdo aos parentais, embora haja ocor=
rapeia de heterose positiva. 0 gue se nota & um equilibrio
entre os componentes aditivo e dominante nas médias; poucas
componentes dominantes apresentaram valores consideréveis,v s]
gue explica a8 heterose média -ndo significatiwva (Tabe-
1z 8).Mesmo assim, ocorreram algumas heterobeltioses positi-

vas de boe magnitude.

Para heterose padrao da PO em relacéo ao
cultivar Cristalina-sg, @ maioria dos valores foram negativos

e de grende magnitude ’ , ocorrendo algumas he-
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teroses positivas "pouco w®levadas, : .. Nos cruzamentos onde
as heterobeltioses foram positivas e elevadas .» a hete-
rose padrao foi negativa. As heteroses padroes .positivas

coincidem com as obtidas em PG, gue correspondem aos cruza-

méntos GO B81-11.094 x BR-11, de 4,58%, BR-9 X EMGOPA-301, de

1,79% e IAC-8 x GO 79-1.030, de 15,09%. Como no carater PG,
as herdabilidades para PO também nao foram elevadas - nestes
trés cruzamentos, em fungdo das razoes ja discutidas em PG,
gue envolvem a base genetica restrita, de gue para este ca-
rater seria aconselhavel a composigao de cruzamentos . entre
34s .duas. cadeias estudadas neste experimento, atingindo @ 'ni:

veis elevados de média e herdabilidade.

Na discussao do carater teor de 6leo (%00
foram apontados osycruiamentos GO 81-8.491 .x . .BR 80§15,72§+
B-s, P;analtbLS x GO 81-11094, BR-11 x FT-8 e 0OC 79-7 x:Bﬁ-
9, qUe'em PO apresentarém peguenas heteroses padroes nega-
tivas, mas repetiram um.bom eqpilib:io de mépias e herdabi-

lidades,

— _— 1

gressivos na selecao. Agéﬁaé que ﬁéfé'Po; o destaque & para

o cruzamento Planalto-s x GO 81-11084, com heterose de

91,

com boas passibilidades de ocorrer individuos trans-

59,58% e heterobeltiose de 15,98%. A média de 27,0 g/planta

nao é-a maior,mas a amplitude de dados e a variancia sao al-

tay, musicrandu ‘v slevado potencial de cruzamento nao s6 para -

PD como também para %0. e PG.

— \. . S

4.6..Correlacoes entre caracteres

P

As correlagdes fenotipica e genotipica -

ééﬁ ‘ .apresentadas na Tabela 32, envulVendo 0os : .onze

caracteres estudados.

Neste experimento, as correlagoes genotipi-

cas tiveram o mesmo sinal e foram maiores que as fenotipicas

v
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Correlacgoes genntipicas com sinal igual e valores maiores
que as fenotipicas tem sido comuns em soja (ANAND & TORRIE,
“1963; CAVINESS & :PRONGSIRIVATHANA, 1968;FEHR & WEBER, 1968 ;
BYTH et afii, 1969; FREIRE FILHO,$1988). Comparando paren-
tais homozigoticos e progenies F2 heterozigoticas, portanto
tendo diferentes componentes de variancia genética, FREIRE
FILHD (1988) mostrou que as correlacgoes genotipicas e-feno-
tIipicas foram bastante concordantes nos dois grupos de uma-

teriais.

0 carater PD mostrou-se positivamente cor-
-'pglacionado com PG, VA, Ac, APM, NIM, APF e NOF e negativa-
mente correlacionado com PCS. 0Os caracteres PO e %0Lmostra-
ram auséncia de correlagdo, ao contrario de SHDRTEﬁJQI aliL
(1976), que foi positiva de 0,49 a D,Qﬂ[fé]. Nao foi possi;
‘vel locglizar mais trabalhos com correlagoes para czocoarater
PO, assim como outros parametros gerneticus. ‘‘Chama a atengao

a correlagao genotipica entre PD e PG, .que. fol de 0,992 =as-

sociada a uma correlacgao - balxa ﬁe PG x /DL 1nd10ando uma
a55001agao mu1to estrelta Entre PG e PO em relagao~~ a
%0l .y ‘pgr-causa da balxa variacdo do soL. - ‘.
Isto fica mais evidente. quando :z.semabdlisa
as correlagbes genotipicas. ' ~ .: de .PG. com V-VA,c,Ao0,
APM, NIM, NDM, APF,. NOF e PCS, que foram de mesmo simal e

mesma magnitude das obtidas.com PD e a correlagao entre PG
e %0Lgue também foi desprezivel. Com relagéo as estimativas
obtidas, correlagoes positivas da produgao d;‘gréos com . NDM,
APM e Ac foram também constatadas por JOHNSON et 3§ alls
(1855b), ANAND & TORRIE (1963), KWON & TORRIE [1984],HH-SIM£
PSON & WILCDX (1983) e FREIRE FILHO (1988). Correlagao po-
'sitiva de PG com NIM foi relatada por CAMPDSJL197QJ, SIMPSON
& WILCOX (1983) e FREIRE FILHO (1888). Para PG e PD, essas-
correlagoes foram positivas e relativamente. altas (>.0,50 );

com excegso de PO x %0Le PG x %O0OL.
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- SHORTER et afii (1976) obtiveram correla-
G6es genotipicas positivas para PG x %0L, enquanto WEBER &
MOORTHY (1852) e SIMPSON & WILCOX (1983) encontraram varia-

goes nas estimativas desde negativas ate positiVas.ee FONTES

t

et alii (1880) encontraram apenas correlagoes fenotipicas - -

negativas. Como os valores obtidos em. sua maioria. - foram

de pequena magnitude, assume-se que a tendéndéia & para  au-

séncia de correlagao ou muito baixa, com excegoes para al-

gUns'qnuzamenbos (WEBER & MOORTHY) 11952 e SHORTER et  alii,

197867 .

As corfelagﬁes de teor de 6leo com VA, Ac,

~APM, NIM, NODM, APF e NDF foram negatlvas mas de valores bai-
xos (<0,30) sendo 30L x VA,3%0L x APM e %DL x NIM quase nnu-
- las. NaAbIbliografia, as correlagoes de‘teor de 6leo cam
- AC, %?M, NIM e NDF-també&m apresentaram valores baixos e ne-
”Tgatioos (WEBER & MOORTHY,1952; SHORTER et alii, 19765  FON-

TES .t alii, 1980 e SIMPSON & WILCDX. 1983] Ja para  tteor

‘de o0leo e PCS a estimativa foi pequena e positiva, de acordo
~com aSuﬂbt&daS por SHORTER et alii (1976), mas -discordante

'ﬁmmp@ ada --com as obtidas por WEBER & MODRTHY (1952) ¢ ¢I e
SIﬂFSQN ‘& WILCDX (4983), gque foram também pequenas mas nega-

tivas. - A conclusdo a que se chega com estes dados,& que o

earibdes-teor de 0leo vai apresentar muito pouca ‘influéncia

sobre qualquer caréter,'novmaterial deste -experimento, nao

.havendo portanto,. nenhuma relagao nociva ou favoravel na es-

colha de parentais envolvendo o carater. Isto contrasta com

o cardier PG, que tem uma relagdo positiva forte com scuseus

componentes e o ciclo de florescimento e maturidade, e nega-

‘tiva para PCS, o0 gue explica é grande ocorréncia de culti-

vares mais produtivos com porte elevado,ciclos mais ttardios

e .sementes menores.

Em fhﬂgab disto, o carater PCS mostrou cor-
relagoes negativas e relativamente altas com VA, Ac, . APM,
NIM; NOM, APF'p NDF, ematamente o inverso das obtidas 'ﬁér“

PG e PD. Enguanto que, panasWEBER & MOORTHY (1952)e-OLIVEI-
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RA et aflii (19B7ad as estimativas de PCS com A&,APM, NDM ..lg.

NDF, mostraram valores tanto negativos como positivos, <:de=s
pendendo do cruzamento,.com_excegéo para PCS x NDM em .WEBER
& MOORTHY (1952), ondé'as estimativas.foraM'sﬁ positivas - de

pequeno valor.

A 0 carater VA também mostrou associagoes al-
tas e positivas com Ac, APM, NIM, NDM, APF -e NDF, em'éspedi?

al com APM. e NIM, superando as estimativas obtidas com PO e

PG. 0 que . mostra a grande influéncia de. APM e NIM no julga-.
'méntofde ‘'VA, corroborada por.altasvcorrelagnes.amyamblewtals:

'6btidas.em VA % APM eVV&_x NIM. De qualqguer modo,-iéto mos-

'tfou.é eficiéncia do carater em quantifidar.caracteres asso-
‘ciados a produgao de. grébs; FREIRE FILHU.[1QBB] obteve cor-

relaqoes p051t1vas -de . VA x PG, mas de pequena- magnltude, ué-

'1ém disso a] autor frisa a n909551dade de mais. de um yavalla-
' “w,

-nef3F para obter uma medla,de.aval;aqao.pan@ VA.
Entre os caracteres APM, NIM, NDM, APF e
NDF, as correlagoes. genotiplcas foram altas . ..p-c.positivas,

concordando com os dados obtidos por FREIRE FILHO (1888) a-

penas- ﬁntre caracteres de maturldade e entre’ caracteres szde

florescimento, porgue entre a f10r8501ment0 e a maturlda-

de, as correlagoes . foram pequenas.. Isto talvez ‘S€ deva ao
tigas-de-parentais utilizados, -‘que foram“todos precoces. -0s
caracteres-relacionados com o desenvelvimento: da.planta na

‘maturidade. (NIM, APM,e NDM) estdo.com estimativas ssemélhan-

"tes as obtidas por. JOHNSON et afii (1955b),""ANAND & TORRIE

(1963) e KWON. & TORRIE (1964) com poucas. ekceggéé. Em resu-
mo, todos os caracteres envolvendo o desenVDIV1mento,_flora-

.cdo e maturidade apresentam,uma-fﬂrte assoc¢iagao. .

- e L . - : - [ . . et rva by S e B v

e o ——
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Observande agora o carater Ac, que foi bem
relacionado com PO, PG e VA, também mostrou associagbes po-
sitivas de grande magnitude com NIM. APM, NDM, APF e NDF, o
gue € relativamente esperado em fungao da estreita - .relagao

entre estes caracteres neste experimento.

; Com todas estas consideragoes, .constata-se
que PG e PO, que estao em alto grau de associagao, - também
estao muito relacionados a VA, Ac, APM, NIM, NDM, APF e NDF,
o que tende para obtengao de cultiVares tardios, com tenden-
cia ao acamamento e porte alfo, e a associacao negativa com
PCS levara ao menor peso de sementes. Como o carater %0L nao

mostrou associagoes elevadas, € um carater a ser selecionado

independentemente, apesar da baixa variacgao.de 3%0L.
4.7. Divergéncia genéetica
4.7.1. Diversidade genética entre gendtipos
Analisando agora os dados sob o ponto de
vista da diversidade genética, na Tabela 33 estao apresenta-

dos a genealogia dos parentais e a distancia genética Eucli-

diana com dispersao acumulada dos cruzamentos.

Teoricamente, era de se esperar ... .maiores
distancias genéticas e maior dispersao de dados na cadeia
com 50% de material exotico, mas & conhecido que a ..:origem
dos parentais nem sempre € um bom indicador de '~ diversidade

(OLIVEIRA, 1989). 1Isto se confirmou nas duas cadeias, onde
os valores na cadeia 100% adaptada foram maiores. A corre-
lagdo entre distadncia e dispersdo foi positiva (0,33) e re-

lativamente pequena, principalmente as distancias de valores
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altos que estao associadas a valores de dispersao altos, ‘ja
os valores de D2 baixos nem sempre correspnndéram as disper-
soes pequenas. DESTRO [1981) obteve resultado:dé estimativa
semelhante, mas os v;iares,mais baixos de herdabilidade fo-
ram mais relacionados com valores baixos de D2 de Mahalano-

bis.

Pelo lado da genealogia, a logica .-era se
obter maiores valores de D? na cadeia com 50% de material e-
xEtico, pringipalmente nos cruzameﬁtos envolvende as PI 371.
610 e PI 200.521, que nao apresentam ascendencia comum aos
materiais adui cultivados.: Segundo MURTY . & ARUNACHALAM
(1966), a deriva genetica de populagoes e a selegao em di-
ferentes ambientes podem causar maior diversidade que a dis-=
tancia geografica, e os estudos genealogicos atuam na _hipd-
tese de ausencia de selecgao gamética, zigotica, selegao na-
tural e artificial. Além disso, pode ocorrer paralelismo de
selecao em duas'regiﬁes geograficas diferentes. Isto -.tudo

pode explicar os dados contraditorios quando se estuda as .

- ~distancias geneticas entre parentais.
No caso deste experimento,: 'um dos fatores
que pode ter influido na menor D2 na primeira cadeia de cru-

zamentos, foi a concentracao de parentais com ciclo: precoce

e comsequente semelhanga de porte e desenvolvimento envol-
vendo até ds mesmosalelos. Observou-se na cadeia de .-pamen-
tais adaptados, maiores contrastes fenotipicos envolvendo

ciclo, porte, habito de crescimento,produgao e teor de “6leo
entre parentais, como ja foi observado por DESTRO (1991) pa-
ra NDF.

Todas as D2 possiveis\entre 0s 40  paren-
tais do experimento, estao apresentados‘na:Tabela 34. Ana-
lisando os dados observa-se que a media de D2 ‘entre os pa-

rentais de cada cadeia foram de 46,3 - 31,98 e 52,7 - 28,76,
respectivamente, semelhantes &s obtidas na Tabela '33. ‘Mas
se detivermos a atencao para-as—..D2 entre os parentais das

duas cadeias, a media vai para 61,8 I 35,60, sendo gue as
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distancias com os exoticos foi de 61,05 % 36,57 e com os a-

daptédos cesta cadeia foi tde* 62 » 34,84. Estes resultedos

“soncordam - "com. 0 que fTol discutido sobre as medias
obtidas no experimento, onde as diferencas entre cadeias fo-
ram maiores do que dentro das cadeias, sem diferenciar ma-
teriais exoticos dos adaptados na cadeia 1 quando comparados

com os da cadeia 2.

Estas constatagoes reforgam uma das reco-
méndagaes da Qiscusséo sobre heterose, onde a composigao de
cruzamentos entre duas cadeias orienta para cruzamentos com
25% de material exotico e, com isto obter boas médias;§. al-
ta herdabilidade nas progenies. As estimativas de D2 podem
orientar na escolha das melhores composigoes partindo da
premissa de diversos autores gque recomendam a utilizagao de
parentais com maior divergencia possivel para maximizar a
heterose manifestada nos hibridos, aumentando a probabilida-
de de ocorrencia de segregantes superiores em geracgoes avan-
cadas e ampliar a base genéetica. Portanto, as informacoes
na Tabela 34 devem ser utilizadas para recomendagao de cru-
zamentos, mas com o devido cuidado de analisar o comporta-
mento "per se” dos parentais, isto &, j& devem mostrar algum

potencial agronomico.

Com relacgcaéo aos caracteres VA, PG, %0Le PO
gue sao os mais importantes deste experimento, as D2 mostra-
ram respostas diferenciadas com relacao aos desvios das mé-
dias como mostram as Figuras 2, 3, 4 e 5, respectivamente.
Os caracteres VA e %0, apresentaram correlagao guase nula em
funcdo da distancia genética, indicando que estes caracteres
nao estao muitoc relacionados com as diferengas entre paren-
tais e gue podem ser critério de escolha de parentais antes

da avaliacdo de D2.

Jd os caracteres PG e PO apresentaram cor-
relagoes positivas nao muito altas com D2, mas que mostram
uma tendéncia de maior variabilidade nos cruzamentos onde D2

& &alta. Isto & mais visivel em PG, onde os dados se encon-
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tram mais proximos da reta de regressao enquanto que PO, por
influéncia do carater %0, apresenta dispersao de pontos mai-
or quando os valores de D2 s&o0 baixos, resultado este seme-
lhante ao obtido na Tabela 33, onde & apresentada a correla-
cao com a dispersao acumulada dos caracteres nos cruzamen-
tos. De acordo com isto, os valores altos de D? s3o indices
mais seguros de escolha dos cruzamentos, enquanto que DES-
TRO. (1991), utilizando D2 de Mahalanobis, encontrou que os
valores baixos estavam relacionados a baixa variabilidade em

PG, ®s mélhoféé resultados foram dbfidﬂs nos -~ :eruzZzamentos

com D2 intermediarios. - v

Ainda na Tabela 33, os valores de D2 obser-
vados, comparados aos valores de heterose das Tabelas 21 a
31, nao mostraram nenhuma relagao com estes, ocorrendo valo-
res negativos e positivos para uma mesma magnitude de D2.
DESTRO (1991) encontrou correlacoes altas e - negativas,
as quais relacionou aos alelos para periodo juvenil longo do
testador 'Doko', os quais sao recessivos e causam heterose
negativa. Neste presente experimento, os parentais utiliza-
dos sob este aspecto,sdao dos mais variados possiveis, o que
pode explicar a grande influéncia do ciclo e porte nas esti-
mativas de D? onde, nos cruzamentos, mostrou o mais variado

tipo de resposta nas heteroses.

. Dos cruzamentos realizados, o de maior va-
lor de D2 (99) correspondeu ao Paranagoiana x Jackson 4028-
s com um alto desvio da média para PG e PO, e o maior desvio
de PG e PO ficou com AX 53-55-s x Paranagoiana com D2=85. 0
valor de D2 igual a 7 foi obtido por S0OC 81-216 X Andrews
Plirpura, mas neste caso a variabilidade foi alta para PG e
PO, mostrando as excegOes que ocorrem para D2 baixas . De
maneira geral, os valores baixos de D2 estavam associados a
médias de PG e PO muito proximas entre os parentais dos cru-
zamentos € também a baixas estimativas de herdabilidade em

cruzamentos com médias de PG e PO elevadas, onde os dois pa-
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rentais exibiam alta producao.

Ocorreu no cruzamento BR-11 x FT-8, onde D2
e igual a 97, a maior dispersao acumulada entre os cruzamen-
tos na segunda cadeia, nao apresentando nenhum grau de pa-
rentesco atée os avos dos parentais. Além disso, foram sele-
cionados em ambientes diversos: BR-11, para ambiente tropi-
cal e FT-8 subtropical. Consideragoes sobre ambiente ou ti-
po de pressao de selegao & genealogia, devem . ‘.auxiliar no
criterio de éscolha de parentais em cruzamentos, ‘juntamenté

com distancia entre parentais. )

4£7.2; Agrupamento de parentais. em fungao das dis-

tancias. :genéticas Euclidianas.

Na Figura 6 esta o dendrograma com o agru-
pamento de parentais pelo método de Tocher. Neste dendro-
grama observa-se guatro grupos e no grupo I concentra a mai-
or parte dos parentais da cadeia 50% exotica, encontrando
neste-grupo tanto parentais exoticos como adaptados, mos-
trando a proximidade fenotipica destes parentais, que apesar
de alguns serem exoticos, a base genealogica € de parentais
de base genetica restrita (Tabela 33) e as - caracteristicas

de porte e ciclo se assemelham muito.

Tanto &€ que o Paranagoiana (14), que difere
muito para estes caracteres neste grupo, apesar de ter a
mesma base genealdgica, entrou no grupo II com Andrews Pdr-
pura (1), Cobb (17), SOC 81-216 (20) e N 82-2764-s (7), que
foram responsaveis por alguns destaques em variabilidade e
ou heteroses em varios caracteres. 0 mesmo se sucedeu com
PI 371.610 (3) do grupo IV, apesar de ndao estar muito dis-
tante de FT 81-2706 (2) e Parana-s (4) que estao nongrupo I.
Estes dois Gltimos estdo bem proximos de FT-2 (6), soc 81-

127-s (8), Wright (8), FT 79-3408 (12), Jackson 4028-s (15),
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Bienville (21) e Planalto-s (27) dentro do grupg I, “guase
gue formando um subgrupo, onde esta o pareamento FT-2 DX

SOC 81-127-s, com a distancia minima que ficou em 4,7.

Quanto @ maioria dos parentais da segunda
cadeia, estes ficaram distribuidos entre o grupo II e 1III,
um pouco mais afastados do que se observou no grupo I, de
modo que as distancias intragrupo no II e III foram maiores.
Isto pode explicar em parte as maiores variancias e amplitu-
des de variagao na segunda cadeia de cruzamentos, apesar das
heteroses e herdabilidades no gentido amplo nao sereﬁ;Valtas
na maioria dos casos. No grupo II, nota-se um agrupamento
de descendentes de Parand ou de seus parentais, como € o ca-
so de Hill e O0Ogden , influenciando deste modo nas distan-
cias obtidas. 0 IAE-2 também participou bastante - neste

grupo.

0 grupo III parece estar relacionado a ma-
teriais tropicais como o BR-11 (29), EMGDPA—BDﬁ (33) e UFV-4
(38), e materiais do grupo II como Paranagoiana (14), Cris-
talina-s (368) e IAC-B6 (37) estao bem prﬁximés a estes, tam-
bem com adaptacdo a condigdoes tropicais. E @ justamente
com o grupo III e o PI 371.610 do grupo IV que ocorreram as
maiores distancias do experimento. A maior delas foi entre
BR-11 e PI 371.610 (D2%471), uma super precoce com uma SsuUper
tardia de origens e genealogias. diversas. Fica ai uma su-
gestdo de composigao de cruzamentos entre as duas cadeias,
de modo a envolver estes dois parentais na ampliacao da ba-
se genética em uma populagéb de alto teor de 0leo. Outras
composicbes similares podem se basear neste critéerio para a-
tingir os 25% de material ex0tico, evitando-se material de

base genefica restrita como parental exotico.

Os demais parentais adaptados podem ser es-
colhidos mais com base na distancia, origem geografica ( la-

titude) e genealogia ateé o nivel de avos. Aliado a este fa-
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to, a %0Lparece naoc interferir na escolha de . parentais,
0o que auxilia em muito na obtengao de um cultivar de alta
produgao de o6leo, permitindo se concentrar apenas a atencgao
'sobre o carater EG com hqrentaig que ja possuem alta %0L, s
procurando qhebrar a correlagdo genética negativa com - teor
de proteina ja citada na revisao bibliografica.

4.8. Analise da fregliéncia de genotipos superiores

Outro parametro que pode ser empregadop para
mensurar a potencialidade dos cruzamentos & a freqﬂéncia de
genotipos que reungm um ou mais caracteres desejéveis.v' Os
caracteres escolhidos para este trabalho foram VA, PG, %0L e
PO, que sao os mais importantes e cujas médias e desvios dos
cruzamentos estao representados nas ",éiguras,7,.8, 9 e 10

respectivamente.

Nos caracteres VA, PG e PO os .,cruzamentos
da cadeia de materiais adaptados mostra uma freqﬂéncia maior
de progéenies superiores ao nivel de médias, e para PG e PO
os desvios foram maiores nesta cadeia, embora as herdabili-
dades nestes cruzamentos nao serem tao grandes em relagao a
cadeia com 50% de material exotico. Em uma analise de fre-
qﬂéncia de genotipos superiores estes desvios dao uma res-
posta consideravel, pois consideram também o patamar atingi-

@0 pela média do cruzamento, que ja & um bom ponto de parti-
da.

Ja parauo cardter teer -de-o6leo- (%0), houve
muitas oscilagoes de valores dentro das cadeias, com uma
leve tendencia para desvios maiores em cruzamentos de paren-
tais adaptados. O que mais chama a atencgao na Figura 9 & o
cruzamento GO 81-8491 x BR 80-15.725-B-s, com a meéedia de
26,7% e um desvio padrao gue estad acima de varias médias do

experimento, aliado a boas médias e desvios para VA, PG e
PO.
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As baixas -variancias encontradas na cadeia

com materiais exoticos nos caracteres PG e PO, estdo em par-

te relacionadas com as correlagdes genéticas altas com os
caracteres. APF, NDF, APM e NDM uma vez gue estes parentais
sao na maioria de baixo porte e precoces, gerando uma baixa

magnitude de variagao embora as heteroses sejam altas. Por
isso foram utilizados dois sistemas de critérios: o primeiro
sistema foi uma comparagdo com os melhores parentais'db ex-
perimento para cada carater e o segundo sistema de crite-

rios foi com base no melhor parental do cruzamento. -

4.8.1. Em relagao.aos:melhores parentais do expe-
rimento -

Nas Tabelas 35 g 36 estdao os critérios de
classificagdo e as respectivas freqliéencias expressas em por-
centagem, para as cadeias com 50% e 0% de material exotico, .

respectivamente.

O primeiro critério usado para classificar
as progénies F2 foi a produgéao de o6leo por planta (PO maior
que 38,5g). As maiores freqliencias de genotipos =superiores
ocorreram nos cruzamentos GO 81-8491 x BR 80-15.725-B-s, GO
81-11.094 x BR-11, BR-11 x FT-8, BR-9 x EMGOPA-301, EMGOPA-
301 x IAC-9, IAC-9 x GO 79-1.030, Cristalina-s x IAC-6. e
IAC-6 x UFV-4, mostrando a potencialidade dos - parentais
BR-11, EMGOPA-301, IAC-9 e IAC-6 para o carater PO, o mesmo

acontecendo para o carater PG que estd muito ligado a PO.

Nas discussoes anteriores, estes parentais
ja tinham sido apontados como os melhores, e que, apesar de
participarem de apenas dois cruzamentos, mostraram tendéncia

para alta capacidade geral de cruzamentos-.

No critério teor de o0leo (%0, foram esco-
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lhidas plantas superiores a 27,6%, onde se destacaram 0os
cruzamentos N 82-2764-s x SOC 81-127, SOC 81-76 .x Foster,
Cobb x BR-8, GO 81-8491 x BR 80-15.725-B-s e Planalto-s
x GO 81-11.094, exibindo -uma tendéncia para destaque em
cruzamentos especificos, entre. - pareqtais{ﬁe maior . tedr
de 6leo,ﬂmdéfréndo'qUé'a anbonente aditivo 6u epistatico a-
ditivo x aditivo € que comanda o carater, uma vez que as he-

teroses obtidas foram despreziveis.

‘ ) A guarta limitacado testada foi VA com o pa-
tamar de 4,3, onde se destacaram os cruzamentos UFV-2 x GO
81-84381, GO 81-8491 x BR 80-15.725-B-s, Planalto-s xfﬁD 81-
11.094, GO 81-11.084 x BR-11, FT-8 x OC 79-7, 0OC 79-7 x BR-9
e UFV-4 x BR 80-16.309. Neste carater os destaques ficaram
com os parentais GO 81-8491, GO 81-11.0894 e. 0C.79-7 em
cujos cruzamentos as herdabilidades também foram altas, con-
firmando o alto potencial dos parentais. E interessante no-
tar que apesar da alta correlagao com PO e PG, os parentais
superiores nao sao coincidentes, embora alguns cruzamentos
sejam coincidentes, determinando boas escolhas para selegao,

como serd visto nos critérios seguintes.

Oois critérios que se seguem envolve os ca-
rateres PO com %0Le PG com %0, nos limites ja estabelecidos.
Como o carater teor de 6leo &€ independente de PO e PG, a
quantidade de plantas superiores, guando se somam o0s _.carac-
teres nos critérios, diminui drasticamente a freqfiencia de
genotipos superiores. De modo que s6 houve destaque nos
cruzamentos GO 81-8481 x BR 80-15.725-B-s, Planalto-s x GO
81-11.094 e BR-9 x EMGOPA-301, ainda assim com pouco mais de

4% de plantas apenas.

Como o carater VA & mais correlacionado com
PO e PG, os dois critérios seguintes, PO + VA e PG + VA, ja
mostraram uma quantidade intermediaria com bom desempe-
nho nos cruzamentos UFV-2 x GO 81-8491, GO 81-8481 x BR 80-
15.725—8—5,—P1ana1tdvé x GO 81-11.094, GO 81-11.094 x BR-
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11, 0OC 79-7 x BR-9 e UFV-4 x BR 80-16.3089. Se o objetivo
deste trabalho nao fosse produgao de 6leo e teor de 6leo nos
graos, o melhor cruzamento serial:GO 81=11.094..x BR-11 com

27,8% de genotipos superiores para VA e PG simultaneamente.

Entretanto avaliou-se também os  -critérios
PG + %0L+ VA e PO + %0L+ VA. Nestes criteérios, a quantida-
de de plantas diminui mais ainda, sobrando apenas os cruza-
mentos Jackson 4028-s x FT 81-2129, GO 81-8481 . X BR 80-
15.725-B-s, Planalto-s x GO 80-11.084, FT-8 . x O0OC 7%8-57,.0C
79-7 x BR-9, BR-89 x EMGOPA-301 e UFV-4 .x- BR?BU-ﬂB.éQQ.: As
poucas plantas obtidas nestes:cruzamentos nao oferecem dis-
tingao a nenhum deles, mas se forem observados os criterios
PO + VA, PG + VA, PO + %0Le PG + %0l os cruzamentos que e=
quilibraram mais os quatro caracteres foram GO 81-8481 x BR

80-15.725-B-s e Planalto-s x GO 81-11.094.

Na Tabela 37 .estao os coeficientes de cor-
relacdo entre os criterios onde eles estdao presentes indi-

cando as correlacoes entre PO e PG, que sao altas nos crite-

rios onde se apresentam, em fuhcdo das Baixas magnitudes
~ - - - ) - - -

de. variagao do carater %0L no experimento. Ja o carater

VA esteve associado a PG e PO nos critérios isolados e em

grupo. Os critérios PG + %0Le PO + %0L estiveram mais asso-
ciados aos critéerios %0, PO + %0L+ VA e PG + %0L+ VA. Do
mesmo modo, VA esteve mais associado a PG + VA e PO + VA do
que a PG e PO isoladamente, mostrando que VA foi mails deter-
minante que PO e PG nos criterios PO + VA e PG + VA. Por -
isso; em alguns critérios do item seguinte,.PO e PG ‘esta-

rao agrupados ou um deles fpi omitido.

4.8.2. Em relagao ao parental superior dentro do
cruzamento

Cruzamentos escolhidos com média maior de

20g de o0leo por planta e boa variabilidade@'estéo apresenta-
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dos na Tabela 38, onde sao. mostrados os critérios de classi-
ficagao e as respectivas freqliencias expressas em porcenta-

gem.

Neste item, baseado em um minimo de produ-
cdo de oleo e vafiabilidade, foi analisado o nivel de trans-
gressivos nos cruzamentos de alto potencial. O - primeiro
critério baseado em PO, juntamente ao segundo que foi PG,
mostraram que os cruzamentos Jackson 4028-s x FT 81-2128, GO

81-11.094 x BR-11, IAC-9 x GO 79-1.030 e Cristalina-s x IAC-

6, atingiram porcentagens de transgressivos acima ‘'de 50%,
A

mostrando que o cruzamento GO 81-11.084 x BR-11 repete seu

potencial em termos de produgao de 6leo e graos também em

relagao ao parental superior, apesar das herdabilidades es-
timadas serem baixas para PO'e PG. O mesmo se observa no
critério 5, onde PO e PG estao juntos. Alem desses cruza-
mentos, outros cruzamentos com.-mais de 40% de transgressivos
como UFV-2 x GO 81-8481, GO 81-8.481 x BR 80-15.725-B-s, BR
80-15.725-B-s x Planalto-s, BR-11 x FT-8 e BR-9 x EMGOPA-301

também mostraram bom potencial.

Apenas nos cruzamentos EMGOPA-301 x IAC-9 e
BR 80-163089. x UFV-1 houve diferengas entre os criterios 1 e
2, onde o primeiro foi melhor no critério 2 com 47,8% e o

segundo no critério 1 com 51,6%, contra 46,8% no critério 2.

No critério 3, em relacgao a %Ogj’ﬁﬂatorze
cruzamentos apresentados que, mostraram/porcentagens a-
cima de 50% foram: PI 200.521 x SOC 81-216, Bienville x UFV-
Araguaia, 0OC 79-7 x BR-9, BR-9 x EMGOPA-302, IAC-9 x GO 79-
1.030, GO 79-1.030 x Cristalina-s e ‘Cristalina-s x IAC-6.
Os cruzamentos Bienville x UFV-Araguaia (79,1%), 0C 79-7 X
BR-9 (78,3%), IAC-9 x GO 78-1.030 (77,2%) e GO 79-1.030 X
Cristalina-s (85,7%) mostraram alto potencial de transgres-
sivos e o parental GO 79-1.030,-em especial ‘no: cruzamento
IAC-9 x GO 78-1.030 mostrou o mais elevado nivel de trans-

gressivos para PG e PO, mais em fungao do patamar alto de
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Para o criterio 4, os cruzamentos -Jackson
“4028-3 x FT 81-2129, FT 81-2129 x  Cobb, BR-9 x ENGDPA-501,
IAC-8 x GO 79-1.030, Cristalina-s x IAC-6 e BR 80-1.6308 P
UFV-1 mostraram mais de 40% de transgressivos para VA e, o
cruzamento IAC-9 x GO 79-1.030 (68,4%) apresentou a melhor .
performance, repetindo isto nos proximos critérios em que os
caracteres sao acumulados, com excegao do criterio 6 (PD +
VA).

@

0 criterio 5 pouco diferiu do 1 poié- en-
volve os caracteres PO e PG, que sao altamente correlaciona-
dos. Ja o critério 6 mostrou redugoes maiores no nimero de
transgressivos, quando envolve os caracteres PO e VA juntos.
Neste criterio, atingiram porcentggem-- superior a 30%, os
cruzamentos: Jackson 4028-s x FT 81-21289 (49.2%). GO 81-
11.094 x BR-11 (31,8%), BR-9 x EMGOPA-301 (32,8%), IAC-9 X
GO 79-1.030 (40,4%), Cristalina-s x IAC-B‘[BB,B%) e BR 80-
16.309 x UFvV-1 (50,0%).

Os caracteres PG, %0Le VA fazem parte das
restrigoes do criterio 7, com resultados muito prdximos dos
obtidos pelo criterio 9 (PO + PG + %0L + VA), com numero mais
reduziao de genotipos superiores em relagao ao :-rcritério 6.
Nos criterias 7 e 9 os cruzamentos em destaque foram o Jack=
son 4028-s x FT 81-2129, BR-9 x EMGOPA-301, IAC-9 ..x* GU 79-
1.030, GO 79-1.030 x Cristalina-s e BR 80-16.309 : x UFV-1 .,
Se nao fosse levado em conta a media dos cruzamentos, estes
seriam os cruzamentos com maiores chances de progressos de
selegdo. Entretanto, como ja foi visto, houve grande varia-

¢ao de médias nos cruzamentos por PG, PO, VA e %OL.

_ "No critério 8 (PO + PG + %00, os melhares
cruzamentds_forém Jackson 4028-s x FT 81-2129, Planalto=s- x
GO 79-1.030, GO 79-1.030 x Cristalina-s , Cristalina-s X
IAC-6 e BR 80-16.309 x UFV-1, Mesmo neste criterio, os me-
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lhores cruzamentos em sua maioria sao coincidentes ‘cam. os
critéerios 1, 2.'5, B, 7. 9, indicando que aqueles apontados
nos critéirios 7 e 9 mostraram considerdvel nidmero de indi-
viduos transgressivos em todos os caracteres utilizados para
adogao de critérios de selegao, mas apenas BR-9 x EMGDPA-301
e 0C 79-7 x BR-9 mostraram desempenhos acima do melhor pa-

rental do cruzamento e do experimento simultaneamente.

4.8.3. Estrateégia de selecdo

Com esta grande quantidade de : informacoes
acerca dos parentais e cruzamentos, & necessario estabelecer

critérios dentro dos objetivos do experimento.

Os cruzamentos com matefiais exoticos nao
atingiram patamares elevados de produgao de ocleo, ..inclusive
porque os parentais adaptados utilizados nao tinham .8levado
potencial de produgao. Portanto, os melhores cruzamentos se
concentraram entre os cruzamentos de materiais adaptados e
de ciclo longo, e o melhor representante conforme discussoes

anteriores, foi o cruzamento: BR-9 x EMGOPA-301.

Esta escolha foli baseada em alta :produgao
de 0leo, teor de oleo elevado, porcentagem de individuos
transgressivos em todos os criterios dentro de dois sistemas
de comparagoes, niveis de herdabilidade razoaveis e boa am-
plitude de variagao para VA, PG, %0OLe P0O. Esta ~. progenie
é,‘ a. mais indicadaj'paré avango de geragoes e selegao ime-
diata. |

Outras opgoes possiveis sao GO 81-8491
BR 80-15.725-B-s e GO 81-11.094 x BR-11. A primeira opgao

indicada para obter cultivares com altos teores de oleo, e a

x

segunda para cultivares de alta produgao. de graos e dleo sem

no entanto possuir elevados teores de dleo, adreséntando ci-
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clo medio e longo respectivamente.

Além.destas opcbes a curto prazo, a médio

prazo cruzamentos compostos de quatro parentais podem ' ser
desenvolvidos, com o fim de se obter progenies com alta
herdabilidade e boa média de producao, incorporando um pa-

rental eXotico no cruzamento. Com os dados disponiveis e as
medidas de distadncia genetica, se utilizariam os parentais
FT 81-2129; Cobb, BR-9 e EMGOPA-301, onde os dois primeiros
apresentaram altas herdabilidades no sentido amplo; altas
variancias e producao media de oleo, sendo os dois ". outros
exatamente o inverso e todos com alto teor de oleo. As ge-
nealogias tambem nao mostraram parentais diretos comuns nes-

te cruzamento.

Os parentais BR-9 e EMGOPA-301 também po-
dem ser associados alternativamente a outros como PI 371.610
e Paranagoiana. Neste caso, a opcao foi feita pelo potenci-
al produtivo dos trés parentais adaptados, a distancia gene-
tica elevada da PI 371.610 com os demais e, na genealogia
dos quatro nao ha parentais diretos em comum. Como a PI
371.810 é de baixo potencial produtivo, houve a necessidade
de associa-la a tres bons parentais neste aspecto, -~ talvez
com possibilidade da obtencdo de um cultivar de ciclo medio
e alta produgao de oleo e graos, mas este parental nao apre-
sentou teor de oleo muito alto "per se” e nos -cruzamentos.
Esta segunda opcao ja tem cunho mais experimental, os resul-
tados nao sa@o totalmente previsiveis.

A 10ngo préZo,ium trabalho de selegéo re-
corrente onde haja intércruzamehto dos melhores parentais e-
xoticos e os melhbres adaptados na proporgao de 25% de exo-
ticos, € indicado para futuros ciclos de selegao e intercru-
zamento para desenvolver uma populacao de alta producgao e
teor de o60leo, inclusive pelo uso de machoesterilidade gené-
tica (MIRANDA et ali4£, 1989), com uso de NMR para analises
rapidas de G6leo na planta, sem descuidar do caradter % prote-

T
lna.
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CONCLUSOES

Para as condigoes em que foi realizado este

estudo, psode-se concluir: »

a)

b)

c)

De acordo com as analises estatisticas, o compartamento

das progenies F2 dos cruzamentos demonstraram alta varia-

bilidade de medias para todos os caracteres, -gxceto para.

acamamento. Dcorreram diferencas entre medias das cadeias

de cruzamentos, com a cadeia com 50% de material exotico
sendo inferior para NDF, APF, NDOM, NIM, APM, Ac, VA, PG e
PD, mas superior para PCS em relacao a cadeia com 100% de

materiais adaptados e sem diferengca para %0L.

Para.os caracteres PD, PG e VA, as melhores medias e va-
riancias ocorreram em progenies F2 envolvendo os paren-
tais GO 81-11.094, GO 81-84391, BR-9, IAC-9 e EMGOPA-301.
Porém, nao ocorreu nenhuma heterose padrao positiva . e
significatiVa em relacao ao cultivar Cristalina-s para
estes caracteres. Para teor de Qleo, as melhores medias
e variancias foram das progenies de BR 80215.725-B-s,Pla-
nalto-s e BR-9. /

Houve grande variacao para as estimativas de herdabilida-
de no sentido amplo para todeos os caracteres exceto para
acamamento gue nao foi possivel estimar. Estes resulta-
dos foram devidos as variancias elevadas entre os paren-

tais e base genetica muito proxima entre materiais adap-



d)

e)

f)

g)

tados e mesmo com alguns materiais exoticos. Alguns pa-
rentais obtiveram altas herdabilidades em seus cruzamen-

tos nas cadeias, sem estarem relacionadas a altas médias

de PO, %0L e VA.

Houve grandes correlacoes positivas genotipicas e fenoti-
picas entre os caracters PO, PG, VA, APM, NIM, NOM, APF
~ ‘.. sendo o Gltimo carater indesejavel na selegao. Es-
tes caracters mostraram pouca associacao com %0L e asso-
ciacao negativa. para PCS. Em termos gerais permite a ob-

tencdo de cultivares produtivos com alto teor de Gleo.

Ocorreram grandes variagoes de heteroses e heterobeltio-
ses entre as progénies sem,no entanto, estarem associa-
das as médias e variancias, ocorrendo na maioria dos ca-
racteres tanto heteroses positivas quanto negativas de
boa magnitude. Na maioria dos cruzahentos, as heterobel-

tioses foram mais negativas para varios caracteres.

No agrupamento de distancias genéticas Euclidianas, qua-
tro grupos foram identificados: o grupo I com 20 paren-
tais; o grupo II com 16 parentais; o grupo III com os pa-
rentais BR-11, EMGOPA-301 e UFV4, e ainda o grupo IV com
o parental exéotico PI 371.610. Entre estes dois UGltimos
grupos estao as maiores distancias genéticas, sendo indi-
cados para uso na ampliacao da base genética da populacgao

para selecgao.

Na andlise de freqliéncia de gendtipos superiores nas pro-
génies FZ, as porcentagens obtidas nos cruzamentos compa-
rando-se com a média do melhor parental do cruzamento e
com a média do melhor parental do experimento ndo foram
muito coincidentes. 0O cruzamento gue obteve uma sélecgao
equilibrada para os caracteres PG, %0L, PO e VA ! pelos
dois sistemas e ainda apresentou razoavel :herdabilidade

no sentido amplo para estes caracteres foi BR—=9 x EMGOPA-
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301 o cruzamento GO 81-8491 x BR 15.725-B-s destacou-
se com alto valor de %0L; outro destaque foi o -cruze-
mento GO 81-11.094 x BR-11, com médias altas de PO,PG,

VA e valores intermediarios de %OL.
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Tabela 9  Estimativas de médias de duas cadeias de cruzamentos #m F,, para 11
raracteres. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/89.

CADEIAS ' DE__CRUZAMENTOS

CARACTERES UNIDADES EXOTICO x ADAPTADO ADAPTADO x ADAPTADO
NDF ‘ dias 50,99 bl 60,29 a )
APF cm 37,280 48,52 a
NDM dias 130,23 b 142,60 a
NIM n? ; 13,06 b - 16,99 a
APM cm 45,49 b 62,17 a
AC notas (1 a 5) 1,18 b 1,41 a
VA notas (1 a 5) 2,6 b 3,2 a
PCS g 16,89 a 14,95 b
PG .8 . 68,51 b R 108,91 a
Z0L pa 24,44 a 24,48 a

PO. , g v 17,05 b 26,78 a

[l
.

Para cada carater (linha da tabela), médias seguidas de uma mesma letra nio diferem entre

si pelo teste t (5%2).
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Tabela 10 NDF: numerc de dias para o florescimento. Estimativas de medias
(X), variancias (Sz) e amplitude dos dados a partir de 40 paren

tais e de 40 progenies F, em cadeia; herdabilidade (hz) no sen-

2
tido amplo. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.

Parentais X 52 AmPLI- F X s2  ampLI- n?
__TUDE 2 _TUDE
l-Andrews Pirpura® 60,3 1,80 57-64 1x2 53,2 6,24 - 46-60 71,60
2-FT81-2706 46,7 1,74  46-50 2x3 41,9 46,58 33,50 98,06
3-PI371610 . 33,0 0,06 33-35 3x4 51,0 34,20 33-79 98,58
4-Parani-s 48,8 0,90  46-53 4x5 47,3 19,39 33-67 91,87
5-Kirby 47,8 2,25  46-49 5x6 49,3 2,67 46-55 40,94
6-FT-2 49,2 0,91  46-49 6x7 50,8 9,38  43-64 74,53
7-N82-2764-5 60,3 3,86  53-67 7x8 46,7 11,00 43-53 54,64
8-50C81-127-5 50,2 6,12 46-55 8x9 47,7 10,46 40-55 55,04
9-Wright 44,6 3,28  42-53 9x10 49,5 8,02 46,60 71,56
10-50C81-76 53,9 1,28 53-57 | 10x11 50,0 9,39 42-57 81,55
11-Foster 47,3 2,18  43-49 | 11x12 49,0 11,78 40-60 77,12
12-FT79-3408 49,6 3,21  46-53 | 12x13 50,3~ 10,91 42-60 78,73
13-Ax53-55-5 49,1 1,43 46,53 | 13x14 56,5 64,89 46-82 98,66
14-Paranagoiana 68,2 0,31 67-69 | 14x15 54,3 58,02 46-69 97,18
15-Jackson 4028-s 44,1 2,95  42-46 | 15x16 50,1 10,27 40-60 29,26
16-FT81-2129 49,8 11,58  42-53 | 16x17 51,0 12,79 46-60 49,23
17-Cobb 52,3 1,41 49-53 | 17x18 51,8 5,50 46-60 67,85
18-BR-8 49,9 2,13 49-55 | 18x19 54,5 7,93 49-62 44,30
19-P1200521 52,9 6,70  43-60 | 19x20 58,4 20,72 53371 80,27
20-50C81-216 61,3 1,48  60-64 | 20x1. 56,7 33,98 49-74 95,18
21-Bienville 45,0 2,92  40-49 | 21x22 56,5 .9,36 50-64 77,37
22-UFV-Araguaia 67,8 1,32 67,71 | 22x23 59,0 30,59 50-71 93,15
23-Bossier-s - 51,1 2,88  49-53 | 23x24 54,2 30,77 46-71 88,47
24-UFV-2 61,4 4,22  57-67 | 24x25 59,2 12,48 49767 78,25
25-G081-8491 53,3 1,21 49,55 | 25x26 56,0 - 21,12 49-74 75,98
26-BR80-15725-B-s 57,9 8,94  53-62 | 26x27 52,4 12,61 46,57 46,83
27-Planalto-s 50,5 4,47  49-64 | 27x28 55,0 8,93  49-60 66,13
28-G081-11094 54,4 1,58  53-57 | 28x29 64,0 28,46 55-79 70,66
29-BR-11 83,3 15,13 74-97 | 29x30 66,9 82,11 57-89 _ 89,29
30-FT-8 54,2 2,46  50-57 | 30x31 53,0 3,54 49-60 52,60
31-0C79-7 48,8 0,90  46-50 | 31x32 57,5 32,23 49-76 97,60
32-BR-9 67,0 0,64 67-69 | . 32x33 70,9 13,63 - 67-84 89,70
33-EMGOPA-301 74,8 2,17 69-76 | 33x34 72,5 3,42 67-79 49,14
34-1AC-9 70,4 1,31  69-74 | 34x35 70,3 8,62 62-79 81,90
35-G079~1030 65,5 1,81  50-69 | 35x36 68,1 3,13 64-74 63,88
36-Cristalina-s . 67,6 0,46 67-69 | 36x37 69,7 10,54 60-76 96,28
37-IAC-6 - . 74,1 0,33 73-76 | 37x38 65,9 17,15 50-74 97,30
38-UFV-4 ' 74,8 0,66  74-76 | 38x39 59,5 13,45 50-64 78,54 ..
39~BR80-16309 57,2 5,17  53-64 | 39x40 63,7 12,05 53-74 60,53 .
40-UFV-1 : 63,9 4,34  60-67 | 40x21 51,8 13,97 33-62 74,03

Teste de Tukey: DMS a 5%Z= 6,7 dias; DMS a 1%Z= 7,3 dias

a: os parentais Impares de 1 a 19 representam.germoplasma exotico;

b: o sufixo s refere-se a selecao de uma planta que apresentou teor de oleo supe
rior.
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Tabela 11 APF: altura da planta (cm) no iflorescimento. Estimativas de¢ medias
- )
(X), variancias (S ) e amplitude dos dados a partir de 40 parentais
- . . o 2 C .
e de 40 progenies F2 em cadeia; herdabilidade (h ) no sentido amplo

Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.

Parentais X s AMPLI{ F, X s AMPLI- he
TUDE TUDE

l-Andrews Purpura’ 50 25,27  40-60 | 1x2 40 35,05 20-53 42,94
2-FT81-2706 38 14,73  25-45 | 2x3 28 34,44  15-40 68,75
3-P1371610 21 6,80  15-25 | 3x4 38 41,76 . 20-67 82,63
4-Parani-s® - 37 7,71 30-45 | 4x5 31 42,16  15-45 75,44
5-Kirby 40 13,00  35-45 | 5x6 36 24,58  20-45 30,80
6~FT~2 : 33 21,01  20-45 | 6x7 39 34,53  25-57 29,48
7-N82-2764-s 51 27,69  35-65 | 7x8 22 68,27  20-45 60,47
8-50C81-127-5 35 26,28  15-45 | 8x9 36 33,39  20-47 37,00
9-Wright 38 15,79  30-50 | 9x10 40 43,68 20-55 = 54,78
10-50C81-76 48 23,72  30-56 |[10x11 39 29,72  25-50 42,86
11-Foster 35 10,25  30-40 |11x12 32 23,26  15-40 37,48
12-FT79-3408 35 18,83  25-50 [12x13 38 30,07 20-50 47,72
13-Ax53-55-5 39 12,61  30-45 |[13x14 41 107,37 15-67 81,05
l4-Paranagoiana 53 28,09 37-67 [14x15 43 108,31  27-72 76,99
15-Jackson 4028-s 36 21,77  25-45 |[15x16 39 29,26  25-55 21,95
16-FT81-2129 36 23,92 25-45 [16x17 37 51,90 15,50 57,69
17-Cobb 41 20,00 30-55 |[17x18 35 39,32  25-45 47,00
18-BR-8 " 35 21,68  20-45 [18x19 37 30,36  20-47 20,73
19-P1200521 43 26,45  25-60 |19x20 40 96,67 25-70 76,97
20-50C81-216 47 18,07  37-55 |20x1 47 90,02  30-72 75,93
21-Bienville 36 24,27  15-50 [21x22 43 60,91  20-62 57,75
22-UFV-Araguaia 55 27,20  43-70 {22x23 41 101,69  20-65 76,98
23-Bossier=s 41 19,60  30-50 |23x24 46 120,46 20-80 75,46
24-UFV-2 : 51 39,53  35-65 |24x25 44 71,66  22-67 58,87
25-G081-8491 41 19,42  27-47 |25x26 45 67,55 32-70 62,04
26-BR80-15725-B-s 53 31,86  37-65 |26x%27 38 30,45 30-50 24,23
27-Planalto-s 31 14,28  22-45 [27x28 38 57,76  15-55 74,50
28-G081-11094 43 15,18  25-55 {28x29 58 62,04 37-82 31,23
29-BR-11 76 70,15 60-92 [29x30 50 131,95 22-85 . 69,24
30-FT-8 39 11,04  30-47 |[30x31 37 42,54  20-50 61,13
31-0C79-7 38 22,13  25-45 |31x32 48 69,61  28-70 66,85
32-BR-9 57 24,12  43-67 |32x33 _ 65 85,49  40-87 57,09
33-EMGOPA-301 70. 49,25 55-85 [33x34 64 70,00 45-87 39,05
34-1AC-9 57 36,08  40-70 [34x35 61 90,26  33-80 62,16
35-6079-1030 56 32,22 25,70 |35x36 56 101,65 33-80 62,62
36-Cristalina-s 54 43,77  35-75 [36x37 60 57,88  40-80 34,46
37-1AC-6 62 32,08  45-75 [37x38 49 74,90 27-65 48,21
38-UFV-4 71 . 45,50 55-102 [38x39 = 43 59,60  30-60 50,27
39-BR80-16309 43 13,78  35-52 [39x40 48 65,92 25-67 62,81
40-UFV=1 ‘ " 50 35,24 . 27-60 |640x21 38 46,97 46,97 36, 65

Teste de Tuckey: DMS a 52 = 10,0 cmy; DMS a 1Z = 11,0 cm

is 1 lasma exoticoj;
a: os parentais impares de 1 a 19 representam germop H _ _
b: o sufixo s refere-se a selegao de uma planta gque apresentou teor de oleo supe
: rior.
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Tabela 12 NDM: niimero de dias para a maturidade. Estimativas de médias (X),va-
riancias (82) e amplitude dos dados a partir de 40 parentais e de 40
progenies F, em cadeia; herdabilidade (h2) no sentido amplo. Soja,
Piracicaba, semeadura em 23/11/89.

Parentais X s?  aAMPLI- F, X s aMpLI- n’

TUDE TUDE

l1-Andrews Purpura8 143 11,62 135-150 1x2 131 26,37 120-140 60,49

2-FT-81-2706 122 9,21 113-126 2x3 117 135,47 93-129 65,92

3-PI371610 117 83,13 93-129 3x4 129 119,05 91-158 54,30

‘4-Parani-s 117 25,69 107-129]  4x5 121 53,33 93-147 69,00

5-Kirby 132 7,37 129-137 5x6 130 15,30 126-137 46,66

6-FT-2 126 8,95 120-133 6x7 133 25,96 120-154 72,73

7-N82-2764-5s 142 5,22 135-147 7x8 127 18,74 120-133 62,96

8-50C81-127-5s 126 8,66 113-129 8x9 127 13,19 117-135 45,27

9-Wright 127 5,78 120-135 9x10 127 13,79 117:137 64,63

10-S0C81-76 ‘127 3,98 120-129} 10x11 127 16,72 117-137 81,19

11-Foster 130 2,30 129-137| 11x12 129 17,19 115-140 49,05

12-FT79-3408 122 15,21 113-135] 12x13 129 16,91 117-137 50,02

13-A%53-55-s 129 1,69 126-133} 13x14 135 244,46 117-186 98,61

-l14-Paranagoiana 155 5,10 150-158] 14x15 132 148,19 117-165 93,30

15-Jackson 4028-s 128 14,77 115-140f 15x16 129 39,71 105-158 33,54

16-FT81-2129 125 38,01 113-133| 16x17 129" 33,27  115-142 29,38

17-Cobb 140 8,99 120-149] 17x18 136 17,66 129-150 53,12

18-BR-8 134 7,57 120-140f 18x19 139 17,27 129-147 50,64

319=P1200521 147 9,48 142-150{ 19x20 141 63,30 129-161 83,82

20=50681-216 148 11,00 129-152| 20x1 136 78,22 126-161 85,53

21=Bienville 130 1,96 129-137§ 21x22 141 17,46 133-150 76,01

22-UFV-Araguaia 151 6,42 147-158} 22x23 142 66,45 129-161 90,46

23-Bossier-s 134 6,25 129-137} 23x24 136 58,31 129-161 89,26

24-UFV-2 140 6,27 135-147| 24x25 138 19,16 129-147 70,12

25-G081-8491 131 5,18 129-155 25x%26 133 26,29 120-154 71,67

26-BR80-15725-B-s 134 9,72 129-140| 26x27 128 20,62 115-135 34,46

27-Planalto-s 123 17,35 117-150} 27x28 131 22,93 120-144 54,25

28-G081-11094 136 3,62 129-142 28x19 145 195,93 135-191 90,59

. 29-BR-11 174 33,23 152-186§ 29x30 156 374,40 133-201 93,09

30-FT=8 135 18,50 129-147{ 30x31 129 26,81 113-147 49,61‘

31-0Cc79-7 121 8,53 115-126 31x32 135 77,88 126-165 84,96

32 BR-9 149 14,90 140-170] 32x33 136 62,87 142-191 78,82

33-EMGOPA-301 157 11,73 147-203; 33x34 156 21,25 147-165 56,56

34-IAC-9 155 . 6,73 147-158) 34x35 156 31,44 140-175 67,68

35-G079-1030 152 13,59 120-165| 35x36 = 153 16,44 144-161 22,32

36-Cristalina-s 158 11,95 150-172| 36x37 . 154 21,68 140-170 58,89

37-1IAC-6 155 5,88 150-163| 37x38 151 46,90 135-163 90,64

38-UFV-4 158 2,90 150-163| 38x39:. 138 29,34 129-158 79,54

39-BR80-16309 131 .9,10 126-137| 39%40 145 42,75 128-161 80,07

40-UFV-1 156. 7,93 150-161) 40x21 135 38,90  91-152 87,30

Teste de Tuckey:

a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exotico;

DMS a5%Z = 10,7 dias; DMS a3 1%Z = 11,7 dias

b: o sufixo s refere-se a selegao de uma planta que apresentou teor de oleo supe

rior.
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Tabela 13 NIM: Nuomero de internodios na maturidade. Estimzt vas de medias

(i), variancias (82) e amplitude dos dados a partir de 40 paren

. PO . cqs 2 .
tais e de 40‘progen1es F, em cadeia; herdabilidade (h") no senti

2

do amplo. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.
Parentais x . s’ AMPLI{ F, X 82 AMPLI- h®
TUDE ’ TUDE

1- Andrews Purpura® . 16 4,77 11-21| 1x2 13 6,67 7-19 54,31
2- FT81-2706 11 1,32 9-13 2x3 14 10,13 9;20 82,60
3- PI371610 14 2,20 11-17] 3x4 15 8,70 8-22 77,06
4- Parani-s? 13 1,79 10-16| 4x5 12 10,96 6-22 84,95
5- Rirby 12 1,51 9-15| 5x6 11 6,27 5-14 74,88
6- FI-2 11 1,64  8-15| 6x7 13 2,96 8-20 45,56
7- N82-2764-5 17 4,50 1-20 7x8 11 3,79 9-14 10,55
8- S0C81-127-s 12 2,28 6-15| 8x9 12 2,97 6-16 .. 30,55
9- Wright 11 1,84 8-15! 9x10 11 2,65 7-15 v 6,79
10-50C81-76 14 3,10 9-18| 10x11 12 3,20 8-16 30,93
11-Foster 11~ 1,32 7-14{ 11x12 11 6,97 5-15 55,81
12-FT79-3408 12 4,84  8-16| 12x13 12 9,84 9-19 63,71
13-A%x53-55-5 12 2,30 7-16| 13x14 14 12,14 9-26 72,80
l4-Paranagoiana 17 4,30 12-21| 14x15 13 9,37 10-22 64,17
15-Jackson 4028-s 12 2,41 8-14{ 15x16 17 13,14 ~ 10-23 62,26
16-FT81-2129 20 7,51 14-25}| 16x17 17 21,54 5-30 74,95
17-Cobb 13 3,29 8-17| 17x18 12 3,43 9-16 24,92
18-BR-8 11 1,86 8-14| 18x19 12 2,70 8-15 31,96
19-PI200521 13 1,82 8-16| 19x20 13 7,97 . 6-19 61,22
20-5S0C81-216 18 4,36  12-21| 20x1 15 7,96 8-23 42,63
21-Bienville 11 2,73 6-14| 21x22 13 5,87 9-18 43,81
22-UFV-Araguaia 17 3,87 12-20| 22x23 13 7,91 8-18 65,95
23-Bossier—s 11 1,52 8-14| 23x24 13 6,47 6-20 51,76
24-UFV-2 16 4,72 11-20} 24x25 20 20,03 11-27 71,55
25-G081-8491 23 6,68 13-29| 25x26 19 22,15 9-26 78574
26-BR80-15725-B-s 16 2,74 12-19| 26x27 13 3,39 9-17 24541
27-Planalto-s 10 2,39  8-16| 27x28 19 30,32 6-29 83,85
28-G081-11094 24 7,41 11-28)| 28x29 23 28,14 11-29 73,92
29-BR-11 23 7,27  13-27] 29x30 17 20,93 7-31 78,23
30-FT-8 13 1,84 10-16| 30x31 18 13,47 10-28 72,01
31-0C79-7 19 5,70  13-23| 31x32 19 27,17 11-27 80,75
32-BR-9 17 4,77 12-21| 32x33 18 7,13 11-24 39,59
33-EMGOPA-301 18 3,85 14-22f 33x34 18 6,94 11-23 43,80
34-1AC-9 17 3,95 1i-20| 34x35 18 7,98 11-25 45,75
35-G079-1030 17 4,71 10-214 35x36 18 11,98 11-27 63,04
36-Cristalina-s 17 4514  13-21{ 36x37 20 12,77  13-29 65,76
37-IAC-6 18 . 4,60 9-21| 37x38 18 21,11  10-31 79,26
-38-UFV-4 18 4,15 12-22} 38x%x39 18 14,84  10-27 73,82
39-BR80-16309 .14 3,62 10-20{ 39x40 14 7,10 8-19 56,43
40-UFV-1 13 2,57 9-18| 40x21 13 12,76 7-21 79,25
Teste de Tuckey: DMS a 52 = 3,1 ; DMS a 1%Z = 3,4 7

a: os parentais Impares de 1l.a 19 representam germoplasma exotico;

b: o sufixo s refere-se a seleéao de uma planta que apresentou teor de oleo su-

perior.
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Tabela 14 APM: altura da planta (cm) na maturidade. Estimativas de medias
e - 2 . .
(X), variancias (S ) e amplitude dos dados a partir de 40 paren
tais e de 40 progenies F2 em cadeia; herdabilidade (h ) no sen-

tido amplo. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.

Parentais X 52 AMPLI-| F, X s? AMPLI- né
TUDE TUDE
l-Andrews Purpuraa 56 51,67 42-70 1x2 46 65,63 20-65 45,88
2-FT81-2706 44 19,37 27-54 | 2x3 49 206,31 10-78 91,19
3-PI371610 42 16,99 30-50 [ 3x4 53 142,19 23-80 88,86
4-Parani-s 44 14,68 30-51 | 4x5 42 173,07 14,84 91,35
5-Kirby 44 15,27 34-52 | 5x6 40 52,69  25-50 66,62
6-FT-2 38 19,90 26-48 | 6x7 45 107,54  25-65 70,39
7-N82-2764-5 58 43,77 38-75 | 7x8 34 75,67  12-47 55,60
8-50C81-127-5 37 23,41 18-48 | 8x9 40 75,78  20-55 69,10
9-Wright 44 23,40 30-60 | 9x10 44 73,96 22-65f; 56,32
10-50C81-76 58 41,21 42-75 | 10x11 45 74,39  34-64 62,02
. 11-Foster 38 15,29 29-45 | 11x12 37 38,08 15-64 48,77
. 12-FT79-3408 41 23,72 31-57 |12x13 44 46,53  33-62 51,61
13-A%53-55-5 44 21,31 37-57 | 13x14 49 139,46  25-82 83,30
l4-Paranagoiana 62 25,28 43-80 | 14x15 50 154,03 27-84 84,19
15-Jackson 4028-s 41 23,41 30-50 | 15x16 61 181,26  34-94 77,31
16-FT81-2129 67 58,85 50-85 | 16x17 61 319,18 17-94 86,72
17-Cobb 47 25,91 30-60 | 17x18 39 105,37 30-52 78,56
18-BR-8 36 19,26 20-45 {18x19- 37 34,16  24-48 38,03
19-P1200521 45 23,08 27-62 |19x20 43 119,82  15-75 71,93
20-50C81-216 54 44,20 12-66 |20x1 54 155,20 30-86 69,11
21-Bienville 37 26,76 15-50 j21x22 46 82,87 27-70 63,95
22-UFV-Araguaia 60 32,99 52-80 |22x23 46 111,14 21-70 77,60
23-Bossier-s 45 16,81 32-53 |23x24 50 ‘153,24  20-80 77,76
24-UFV-2 59 51,35 40-75 {24x25 72 375,07 42-121 84,06
25-G081-8491 79 68,24 40-100|25x26 71 326,67 39-117 84,29
26-BR80-15725-B-s 60 34,43 48-75 |26x27 42 40,97  30-60 44,30
27-Planalto-s 34 11,21 25-45 |27x28 58 335,43 20-100 91,45
 28-G081-11094 ) 84 46,15 40-105/28x29 91 590,41 45-190 86,06
29-BR-11 91 118,41 65-120|29x30 59 285,89 25-115 76,08
30-FT-8 43 18,34 35-60 [30x31 56 169,49 27-94 81,41
31-0C79-7 63 44,68 43-81 |31x32 71 420,99 35-120 89,19
32-BR-9 63 46,35 50-75 [32x33 75 112,24  45-99 . 55,07
33-EMGOPA-301 80 54,51 53-93 |33x34 72 95,65 50-95 49,65
34-IAC-9 64 41,82 52-78 |34x35 70 137,77  38-95 66,41
35-G079-1030 67 50,73 28-83 |35x36 67 319,04 33-115 83,59
36-Cristalina-s 62 53,95 40-85 |36x37 75 174,19  40-110 69,00
37-IAC-6 . 69 54,04 53-85 {27x38 70 50v,:7  40-150 89,77
38-UFV-4 . 82 48,33 70-110{38x39 60 216,ul  32-100 81,68
39-BR80-16309 49 30,82 35-65 |39x40 52 94,15 26-75 68,32
40-UFV-1 52 28,83 35-70 |40x21 43 165,56  20-68 83,21

Teste de Tuckey: DMS a 57 = 12,9 cm; DMS a 17 = 14,2cm
a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exoticoj;

b: o sufixo s refere-se 3 selegao de uma planta que apresentou teor de oleo supe-
rior.
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Tabela 15 Ag: Acamamento (notas de 1 a 5). Estimativas de modias (X), vari-
ancias (Sz) e amplitude dos dados a partir de 40 parentais e de

40 progenies F2 em cadeia. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/

89. .
Parentais X s  AMPLI- F, % s AMPLI-
TUDE X TUDE
l-Andrews Purpura® 1,3 0,44 1 a 3 1x2 1,3 0,28 1a6é
2-FT81-2706 1,0 0,01 1 a2 2x3 1,2 0,15 1 a2
3-PI371610 1,1 0,11 1 a 2 3x4 1,4 0,48 1a5
4-Paran5-sb 1,1 0,13 1 a 3 4x5 1,3 0,40 1ab
5-Kirby 1,2 0,36 1 a5 5x6 1,2 0,30 1a?s
6-FT-2 1,1 0,10 1 a 2 6x7 1,1 0,15 1a3
7-N82-2764-5 1,5 0,75 1 a 4 7x8 1,1 0,03 1a?
8-50C81-127-s 1,2 0,22 1 a4 89 1,2 0,15 1a3
9-Wright 1,3 0,44 1a 4] 9x10 1,1 0,08 142"
10-50C81-76 1,1 0,13 1 a 3| 10x11 1,2 _ 0,06 1a3
11-Foster 1,2 0,16 1 a 3| 11x12 1,2 g,22 1ab
12-FT79-3408 1,1 0,21 1 a 2| 12x13 1,4 ¢,637 1ab
13-A%x33-55-5 1,2 0,18 1 a 3{ 13x14 1,2 0,14 1a3
l4-Paranagoiana 1,2 0,26 1 a 4| 14x15 1,2 0,42 1ab
15-Jackson 4028-s 1,2 0,22 1l ay4 15x16 1,0 0,03 1a2
16-FT81-2129 1,1 0,12 1 a 3| 16x17 1,1 o,27 1 a4
17-Cobb 1,1 0,22 1 a 4| 17x18 1,2 o, 28 124
18-BR-8 1,1 0,17 1 a 3| 18xl9 1,0 0,02 1 42
19-PI1200521 1,3 0,24 1 a 3| 19x20 1,1 0,06 1a?
20-50C81-216 1,2 0,52 1a5| 20x1 1,5 g,70 1ab
21-Bienville 1,1 0,13 1 a 3| 21x22 1,1 0,04 1a2
22-UFV-Araguaia 1,5 0,96 1a 5| 22x23 1,2 0,98 1a b
23-Bossier-s 1,1 0,15 1 a 3| 23x24 1,3 o, ,42 1aty4
24-UFV-2 1,1 0,07 1 a 3| 24x25 1,6 1,44 1 a5
25-G081-8491 2,6 1,37 1 a 5| 25x26 2,0 1,42 1 a5
26-BR80-15725-B-5 1,7 0,69 1a 4| 26x27 1,1 0,08 122
27-Planalto-s 1,0 0,07 1a 3| 27x28 1,4 0,60 1a6b
28-G081-11094 1,6 0,80 1 a 5| 28x29 1,9 1,49 l1ab
29-BR-11 3,3 1,84 1 a 5; 29x30 1,3 0,81 l1ab
30-FT-8 1,1 0,13 1a 4| 30x31 1,0 0,02 1a2
31-0C79-7 1,1 0,05 1az2] 31x32 1,4 0,69 1 ab
32-BR-9 1,5 0,79 1l as 32x33 1,8 0,97 1 a5
33-EMGOPA-301 1,6 1,27 1as5]| 33x34 1,5 0,82 1 as
34-1AC-9 1,3 0,39 1a4]| 34x35 1,5 0,75 1as
35-G079-1030 1,4 0,60 '1a 4| 35x36 1,7 1,41 1 a5
36-Cristalina-~s 1,9 0,97 1 a 4| 36x37 1,8 1,25 l,a 5
37-1AC-6 1,7° 1,15 1.a 5| 37x38 1,4 0,74 1ad
38-UFV-4 1,8 1,14 1 a 5| 38%x39 1,2 9,49 1akb
39-BR80-16309 ‘1,1 0,05 1a 2| 39x40 1,1 0,11 1a 2
40-UFV-1 1,2 0,29 1 .a 4| 40x21 1,0 ¢,00 1-a -1

Teste de Tuckey: DMS a 5Z = 0,75 ; DMS a 1% = 0,82 »
a: os parentais Impares de 1 a 19 rep.esentam germoplasma exotico;
b: o sufixo s refere-se 3 selegdo de uma planta que apresentou teor de dleo supe

rior.
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Tabela 16 VA: valor agronomico (notas de 1 a 5). Estimativas de medias (i)
variancias (52) e amplitude dos dados a partir de 40 parentais e
de 40 progenies F2 em cadeia; herdabilidade (h2) no sentido amplo.

Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.

Parentais X s  AMPLI- F, X s AMPLI- n’
TUDE TUDE

l-Andrews Purpuraa 3,1 0,233 2-4 1x2 2,7 0,368 1-4 53,11
2-FT81-2706 2,7 0,112 2-3 |2x3 3,0 1,126 1-4,5 85,65
3-PI371610 2,0 0,211 1-3 |3x4 2,8 0,954 1-5 77,29
4-Parana-sP 2,6 0,222 1,5-3,5 4x5 2,4 0,624 1-4 76,34
5-Kirby 2,1 0,073 1,5-2,5/ 5x6 2,2 0,156 1-3 57,05
6-FT-2 2,4 0,061 1,5-3,5| 6x7 2,6 0,248 1-4 68,95
7-N82-2764-5 3,3 0,093 2,5-4,0/ 7x8 2,0 0,209 1-3 53,83
8-50C81-127-5 2,3 0,100 1-3 |8x9 2,4 0,229 1-3,5 53,71
9-Wright 2,4 0,112 1+3,5 9x10 2,6 0,253 1-4 415,70
10-50£31-76 3,4 0,183 2-4 flox11 2,5 0,244 1-3,5 48,16
11-Foster 2,2 0,070 1,5-3 fjl1x12 2,2 0,312 1-3,5 58,10
12-FT79-3408 2,7 0,191 2-3,512x13 2,6 0,276 1-3,5 45,54
13-A 53-55-5 2,5 0,109 2-3 [3x14 2,7 0,533 1-4,5 76,55
l4-Paranagoiana 3,1 0,140 2-4 [14x15 2,8 0,541 1-4 74,93
15-Jackson 4028-s 2,2 0,131 1,5-3 [15x16 3 0,825 1-4,5 59,03
16-FT81-2129 3,3 0,545 1-5 [16x17 3,2 0,988 1-4,5 67,37
17-Cobb 2,5 0,100 2-3,5(17x18 2,1 0,179 1-2,5 50,26
18-BR-8 2,0 0,078 1-2,518x19 2,0 0,172 1-2,5 42,86
19-P1200521 2,4 0,119 1,5-3,519x20 2,4 0,498 1-4 61,74
20-50C81-216 3,0 0,262 2-4- pox1 3,0 0,405 1,5-4,5 51,08
21-Bienville 2,1 0,134 1-3 bix22 2,5 0,350 1-4 54,23
22-UFV-Araguaia 3,1 0,187 2-4 [22x23 2,4 0,428 1-4 63,51
23-Bossier-s 2,3 0,125 1,5-3 [23x24 2,7 0,467 1-4 61,98
24-UFV-2 3,3 0,230 2-4 [24x2s 3,6 0,877 1-5 74,23
25-G081-8491 4,0 0,222 2-5 [25x26 3,7 0,557 2-5 65,26
26-BR80-15725-B-5 3,2 0,165 2-4 |26x27 2,6 0,271 1-4 45,39
27-Planalto-s 2,3 0,131 1-3 [27x28 3,4 0,878 1-5 83,28
28-G081-11094 4,3 0,163 2-5 |28x29 4,1 0,620 2,5-5 66,77
29-BR-11 3,7 0,249 2-4,529x30 3,0 0,552 1-4 65,53
30-FT-8 2,4 0,131 1,553,§30x31 3,1 0,85 1-5 81,44
31-0C79-7 4,0 0,187 3-4,531x32 3,6 0,876 1-5 68,48
32-BR-9 3,1 0,366 2-4 |32x33 3,8 0,542 1-4,5 55,35
33-EMGOPA-301 3,9 0,118 2-4,5/33x34 3,6 0,211 2,5-4,5 46,45
34-1AC-9 3,6 0,108 2,5-4,534x35 3,4 0,476 1,5-4,5 59,87
35-G079-1030 3,1 0,274 2-4 [35x36 3,0 .0,494 1,5-4,5 41,94
36-Cristalina-s 3,2 0,300 2-4 |36x37 3,6 0,984 1-5 70,83
37-IAC-6 ' 3,5 0,274 2,5-4 [37x38 3,3 0,523 1,5-4,5 59,90
38-UFV-4 4,0 0,146 2,5-4,938x39 3,2 0,627 1-5 68,22
39-BR80-16309 2,9 0,252 1,5-4 [39x40 2,9 0,473 1-4 54,10
40-UFV-1 2,9 0,182 2-4 |40x21 2,4 0,649 1-4,5 75,68

Teste de Tuckey: DMS a 5% = 0,74 ; DMS a 1%Z = 0,81.

a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exotico;

b: o sufixo s refere-se 3 selegao de uma planta que apresentou teor de 61eoiéﬁpg
rior, :



Tabela }7

PCS:

peso de cem sementes

L1486,

(gramas) . Estimativas de médias (X),

P 2 . . :
variancias (S ) e amplitude dos dados a partir de 40 parentais

e de 40 progenies F

2

em cadeia}

herdabilidade (h ) no sentido

amplo. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/89.
Parentais X s> ampLi- | P, X s?  ampLI- n*
TUDE TUDE

l-Andrews Purpura 15,2 0,835 6,2-22,5| 1x2 16,5 2,931 11,3-21,7 54,26
2-FT-81-2706 17,2 1,846 14,0-19,6| 2x3 17,0 7,677 10,7-24,0 70,79
3-PI371610 15,6 2,639 15,4-21,8 3x4 17,9 5,382 8,8-23,6 53,06
4-Parana<s’ 17,0 2,413 12,6-21,4| 4x5 16,9 5,687 3,3-23,7 56,82
5-Kirby 16,2 2,498 13,5-21,8 5x%6 17,2 3,509 12,2-25,3 31,71
6-FT-2 15,7 2,295 11,2-19,4 6x7 18,1 6,007 12,7-24,7 171,10
7-N82-2764-5s 15,3 1,177 12,1-17,9 7x8 17,¢ 5,153 11,7-22,3 59,55
8-50C81-127-5s 16,0 2,991 12,9-23,2 8x9 15,7 3,923 11,6-20,3 30,48
9-wright 15,8 2,463 11,9-20,9| 9x10 16,7 4,546 12,0-20,5 60,39
10-S0C81-76 16,3 1,138 13,6-22,7| 10x1l1 16,8 4,087 9,5-23:2 67,52
l1-Foster 17,3 1,516 13,2-20,4| 11x12 16,9 6,756 13,2-26,4 74,08
12-FT79-3408 15,8 1,986 12,3-21,8} 12x13 18,0 5,964 11,8-25,6 76,34
13-A%53-55-s 15,3 0,836 13,3-18,0| 13x14 16,4 4,381 10,8-21,4 81,19
l4-Paranagoiana 16,3 0,812 13,0-18,6| 14x15 18,1 5,183 12,6-23,8 46,76
15-Jackson 4028-s 18,0 4,707 15,0-21,5| 15x16 17,7 8,533 13,6-22,5 56,89
16-FT81-2129 17,8 2,649 14,2-23,3| 16x17 717,6 4,678 12,4-23,0 63,73
17-Cobb 17,1 0,744 15,4-18,4| 17x18 16,5 2,778 12,1-20,8 62,65
18-BR-8 15,2 1,331 12,6-18,1} 18x19 14,6 2,116 12,0-18,0 35,88
19-PI1200521 16,8 1,383 '14,2-19,0{ 19x20 16,2 5,296 11,7-20,3 77,12
20-50C81-216 16,3 1,041 12,2-18,5| 20x1 16,1 2,274 10,0-18,9 58,75
21-Bienville 15,3 2,046 12,3-17,5| 21x22 15,8 4,143 10,0-20,6 55,30
22-UFV-Araguaia 13,3 1,658 10,1-15,4! 22x23 15,6 2,938 11,6-19,9 49,83
23-Bossier-s 16,8 1,290 13,8-19,5| 23x24 16,2 3,425 10,3-21,7 65,67
24-UFV-2 14,2 1,061 10,2-1,71} 24x25 15,0 3,977 11,1-19 65,53
25-G081-8491 14,4 1,681 10,7-17,3| 25x26 14,5 3,097 11,4-17,8 50,23
26-BR80-15725-B-s 16,0 1,402 14,1-18,3] 26x27 16,2 3,632 9,2-19,9 61,08
27-Planalto-s - 14,5 1,425 11,2-17,0| 27x28 15,4 6,219 12,0-25,7 79,77
28-G081-11094 13,2 1,091 9,8-17,9| 28x29 14,0 3,833 8,7-17,7 53,12
29-BR-11 '12,8 2,503 8,6-16,4| 29x30 15,0 3,151 8,8-19,9 36,16
30-FT-8 14,5 1,521 11,4-18,5| 30x31 15,3 5,227 9,4-21,1 61,82
31-0C79-7 16,7 2,471 .12,1-22,6. 3Ix32 :16,6 6,073 9,1-24,5 67,72
32-BR-9 16,9 1,4504'14,3-19,0 32x33 15,3 3,214 11,1-20,6 54,81
33-EMGOPA-301 13,9 1,456 8;0-16,7 33x34 13,8 2,432 10,3-17,8 54,65
34-IAC-9 13,3 0,750 11,4;15,5 34x35 15,1 3,433 10,4-20,8 60,15
35-G079-1030 18,8 1,986 13,5-24,1] 35x36 15,1 4,861 10,9-21,5 68,43
36-Cristalina-s 12,7 1,083 i0,5-15,5{ 36x37 13,1 2,455 9,6-17,2 62,94
37-IAC-6 11,6 0,737 9,2-22,2| 37x38 13,8 4,758 9,5-21,9 83,50
38-UFV-4 14,1 0,833 11,5-15,9| 38x39 14,6 -2,346 10,7-17,7 53,80
39-BR80-16309 14;8- 1,334 10,0-18,2} 39x40 13,8 1,902 -8,5-16,7 46,13
40-UFV-1 13,7 0,715 10,2-15,8| 40x21 14,9 4,829 10,9-19,9 71,41

Teste de Tuckey:

DMS a 57 = 2,84g

s DMS a 1% = 3,10 g

a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exotico;

b: o sufixo s refere~se & selegao de uma planta que apresentou teor de oleo supe

rior,



. 147,

‘

rior.

Tabela 18 PG: produgao de graos por planta ( gramas ). Estimativas de mé-
dias (X), variancias (Sz) e amplitude dos dados & partir de 40
parentais e de 40 progénies F, em cadeia; herdabilidade (hz) '
no sentido amplo. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/89.
Parentais X - 82 AMmPLI- F, X s? AMPLI- h?
TUDE TUDE
l-Andrews Purpuraa 121,5 1019,0 6,5-174,0 1x2 92,8 1579,3 8,3-200,2 63,06
2-FT81-2706 49,4 147,8 23,1- 85,5 2x3 43,2 1177,3 3,0-204,0 91,62
3-PI371610 13,1 49,5 0,1- 33,0 3x4 51,4 659,0 2,5-141,3 87,46
4-Paran§-§b 41,5 115,8 15,8- 62,4 4x5 43,9 949,5 1,6-148,2 87,76
5-Kirby 51,3 116,5 26,5- 71,3 5x6 53,0 470,0 2,7-130,5 50,20
6-FT-2 50,8 351,5 12,6-124,0 6x7 73,2 864,0 3,1-175,1 46,70
7-N82-2764-5 136,8 569,4 40,4-221,2 7x8 45,4 824,0 2,4- 89,1 34,41
8-50C81-127-s 54,3 511,4 14,4-118,6 8x9 56,9 733,9 0,f-168,0 47,29
9-Wright 44,3 262,2-11,5-131,8 9x10 58,0 676,1 5,5-151,4 62,19
10-5S0C81-76 57,1 249,1 16,3- 96,6{ 10x11 58,8 428,0 15,4-133,6 29,26
l1-Foster 67,4 356,4 14,0-117,3] 11x12 52,5 979,8 5,2-218,5 60,48
12-FT79-3408 45,8 418,1 14,0-105,8 12x13 69,1 751,1  8,5-131,3 55,72
13-A%53-55 63,4 247,0 27,7- 98,1 13x14 87,4 5272,8 14,1-369,6 87,33
l4-Paranagoiana 136,3 1088,7 28,9-237,3} 1l4x15 82,8 3655;3 13,9-257,6 82,00
15-Jackson 4028-s 50,8 227,5 19,7- 82,1} 15x16 83,9 1980,5 6,9-213,7 73,82~
16-FT81-2129 62,7 809,5 6,9-136,6; 16x17 80,3 2694,3 3,3-286,3 71,47
17-Cobb 107,0 - 727,8 26,4-194,4| 17x18 78,6 1264,8 13,7-128,5 46,86
18-BR-8 69,5 616,5 24,8-119,7] 18x19 59,3 1025,7 3;7-168,7 41,70
19-PI1200521 80,7 579,5 7,3-140,3] 19x20 87.3_ 2697,9 4,6-244,9 68,12
20-S0C81-216 118,5 1140,8 36,7-183,1] 20x1 112,4 2461,7 18,9-247,5 56,13
21-Bienville 52,0 385,0 8,0-107,1 21x22 98,9 1979,8 3,6-169,0 59,85
22-UFV-Araguaia 132,4 1204,7 15,1-220,5} 22x23 89,7 2166,7 10,0-214,3 59,38
23-Bossier-s 66,7 555,7 26,6-166,2| 23x24 93,8 2356,7 11,8-225,5 66,64
24-UFV-2 114,8 1016,7 38,0-199,1} 24x25 116,9 3230,6 4,2-218,5 65,58
25-G081-8491 113,2 1207,4 14,5-198,9! 25x26 113,3 3236,5 27,0-259,3 57,16
26-BR80-15725-B-s 102,2 1565,9 2,9-168,7} 26x27 78,2 -15827i 13,2-172,7 41,92
27-Planalto-s 51,0 271,6 8,1- 97,4} 27x28 105,4 308I4%6. 2,4-234,4 81,00
28-G081-11094 113,9 899,2 9,9-191,8} 28x29 139,5 166574 45,2-223,5 28,15
29-BR-11 131,8 1493,8 8,6-252,0] 29x30 115,6 305879 12,4-260,9 69,40
30-FT-8 76,8 378,0 29,6-128,0{ 30x31 65,7 -1757,7- 1,8-220,3 83,20
31-0C79-7 58,3 212,5 24,3- 96,8{ 31x32 98,7 2923,6 7,5-260,8 72,07
32-BR-9 117,5 1420,8 34,0-193,9| 32x33 136,8 2336,0 26,3-248,6 36,12
- 33-EMGOPA-301 145,3 1563,6 3,7-248,0| 33x34-138,9 2718,6 42,0-248,8 46,47
34-IAC-9 122,0 1347,1 56,9-260,3| 34x35 137,6 2046,7 2,8-248,2 35,08
35-G079-1030 101,1 1310,2 11,9-205,1f 35x36 109,3 3347,6 23,9-284,8 57,02
36-Cristalinas-s 139,7 1567,2 19,2-245,3| 36x37 141,3 2203,8 4,9-221,0 36,35
-37-IAC-6 ' -+ 134,7 _1237;9 39,8-226,2| 37x38 131,0 2928,7 29,8-308,3 53,60
38-UFV-4 155,5 L 1479,8 69,1-253,1} 38x39 107,4 2142,6 15,2-216,9 l66,61
39-BR80-16309 82,1 808,0 4,4-155,5| 39x40 93,5 1105,2 5,0-224,7 20,77
40-UFV-1 102,6 943,2 12,2-184,1} 40x21 66,5 979,1 2,7-145,6 32,17:
Teste de Tuckey: DMS a 5% = 42,07g ; DMS a 1% = 46,04g
a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exotico;
b: o sufixo s refere-se & selegao de uma planta que apresentou teor de oleo supe-
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Tabela 19 %oi:porcentagem de oleo nos graos. Estimativas de médias (X), vari-
ancias (Sz) e amplitude dos dados a partir de 40 parentais e de 40
progenies F2 em cadeia; herdabilidade (h ) no sentido amplo. Soja,
Piracicaba, semeadura em 23/11/89. _

Parentais X s*  ampLI- F X s¢  ampLI- n#

B TUDE 2 TUDE

l-Andrews Purpuraa 24,1 1,01 21,3-26,8 1x2 24,6 1,21 22,5-27,7 39,88
2-FT81-2706 25,8 0,45 24,0-27,1 2x3 24,5 1,72 21,6-27,2 ° 67,19
3-PI371610 22,7 0,68 21,2-24,7 3x4 23,3 1,26 20,4-26,8 63,20
4-Parana-s 24,3 0,24 22,2-25,2| 4x5 24,3 0,84 21,7-26,4 62,48
5-Kirby 24,5 0,39 22,2-26,5 5%6 25,0 1,05 21,7-28,0 54,09
6-FT-2 24,7 0,58 23,1-27,8 6x7 24,8 1,97 20,0-27,5 67,43
7-N82-2764-5 24,6 0,70 22,7-27,9 7x8 25,6 1,65 20,5-29,1 62,96
8-50C81-127-5 23,4 0,52 21,3-25,3 8x9 24,0 0,86 20,3-26,4 45,06
9-Wright 24,7 0,43 23,1-26,0 9x10 24,7 1,01 21,8-26,8 58,38
10-s0C81-76 25,4 0,42 23,6-27,6| 10x11 25,6 0,58 21,7-27,5 40,61
l1-Foster 25,1 0,26 23,3-26,8| 11x12 23,6 0,88 21,0-25,8 43,59
12-FT79-3408 23,3 0,73 21,0-26,5) 12x13 23,2 0,86 21,2-25,4 36,63
13-A%53-55-5 23,1 0,36 21,0-24,8) 13x14 23,7 1,04 20,5-26,5 64,56
l4-Paranagoiana 24,5 0,38 22,5-26,9 | 14x15 24,0 1,28 21,8-27,2 61,71
15-Jackson 4028-s 24,7 0,60 22,2-26,6( 15x16 24,7 1,14 21,7-26,8 47,52
16-FT81-2129 24,3 0,59 22,2-25,8}| 16x17 25,0 1,54 22,6-27,6 70,00
17-Cobb ‘25,8 0,33 23,4-27,7 | 17x18 25,8 0,86 23,8-28,7 42,18
18-BR-8 25,2 0,66 23,3-26,7 | 18x19 24,7 2,48 20,7-29,7 79,44
19-P1200521 22,8 0,36 21,1-24,7} 19x20 23,7 1,32 20,1-26,7 78,51
20-sS0C81-216 24,4 0,20 22,8-26,2 | 20x1 23,9 0,97 22,0-27,0 37,23
21-Bienville 23,7 0,40 21,7-25,8} 21x22 24,2 0,81 21,9-27,1 52,22
22-UFV-Araguaia 23,5 0,37 22,1-25,4 | 22x23 23,6 0,74 21,6-26,5 57,68
23-Bossier-s 23,8 0,25 21,8-25,6 | 23x24 23,9 1,41 21,0-29,0 77,62
24-YFV-2 24,3 0,38 22,8-26,1 1| 24x25 24,2 1,59 21,0-29,4 76,68
25-G081-8491 25,0 0,36 23,1-26,9 | 25x26 26,7 2,34 22,8-32,1 74,85
26-BR80-15725-B-5 27,6 0,82 25,2-29,7 | 26x27 25,5 2,32 22,0-29,8 75,30
27-Planalto-s - 24,8 0,33 23,2-26,6} 27x28 25,2 1,07 22,9-28,5 55,09
28-G081-11094 25,2 0,63 22,6-28,2 | 28x29 23,9 1,89 20,5-26,7 73,27
29-BR-11 23,4 0,38 21,6-25,1 | 29x30 24,8 1,58 21,3-30,8 76,06
30-FT-8 25,1 0,38 23,5-27,8 {30x31 24,7 0,84 22,9-26,7 41,93
31-0C79-7 24,7 0,60 22,4-27;9 | 31x32 25,3 .1,52 19,6-29,7 72,04
32-BR-9 24,7 0,25 23,1-25,9 | 32x33 25,2 1,28 22,0-28,2 70,73
33-EMGOPA-301 25,3 0,50 22,2-27,2 {33x34 24,3 1,61 22,0-28,8 74,72
34-TAC-9 23,2 0,32 21,6-24,7 |34x35 24,1 1,92 22,0-26,3 77,74
35-G079-1030 23,7 0,53 21,1-26,1 |35x36 . 24,4 1,33 21,4-29,0 50,53
364Crista1ina-s_r 23,9 0,78 21,4-25,9 136x37 23,3 1,53 18,9-25,7 57,72
37-1Ac-6 23,2 0,51 21,6-25,8 |37x38 23,6 1,62 20,4-27,1 69,16
38-UFV-4 25,0 0,49 22,6-27,3 [38x39 25,0 1,29 22,0-28,7 51,67
39-BR80-16309 24,6 0,76 22,7-26,5 |39x40 24,3 1,60 "21,3-31,3 64,98
40-UFV-1 >23,1 .0,36 21,4-25,9 140x21 23,8 0,60 21,5-25,3 36,67

Teste de Tuckey: DMS a 52 = 1,57% ;

DMS a 12 = 1,72

a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exotico;

b: o sufixo s refere-se a3 selegao de uma planta que apresentou teor de oleo supe-

rior.
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Tabela 20 PO: produgao de 5leo por planta ( gramas ), Estimativas de medias
(X), varidncias (S°) e amplitude dos dados a partir de 40 paren-
tais e de 40 progemnies F2 em cadeia; herdabilidade (hz) no senti

do amplo. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.

Parentais % s2 %%B%I' Fz 3 'SZ ;ﬁ;;l- hz
1- Andrews Purpura® 29,7 46,21 16,9-43,2| 1x2 22,9 111,50 1,9-55,5 75,18
2-FT81-2706 12,7 9,14 5,6-21,9| 2x3 11,8 69,69 1,3-51,3 91,76
3-P1371610 3,8 2,34 .1,5-.7,8 3x4 12,6 35,80 1,7-27,1 87,58
4-Parani-s® 10,2 6,55 3,7-15,1| 4x5 10,9 60,88 1,3-48,2 88,84
5-Kirby 12,6 7,04 6,6-18,5 5x6 13,4 24,71 2,8-33,5 47,40
6-FT-2 12,7 18,95 3,0-29,0f 6x7 18,7 41,74 7,3-43,9 36,66
7-N82-2764-5s 33,9 33,93 10,7-54,5; 7x8 11,7 49,08 2,7-25,3 41,23
8-50C81-127-5s 13,1 23,76 5,8-27,0] 8x9 13,7 42,89 3,1-41,5 57,28
9-Wright 11,3 12,89 5,0-31,1} 9x%10 14,5 37,30 3,4-4257 63,51
10-S0C81-76 14,7 14,34 4,5-26,6{ 10x11 15,2 27,30 5,0-32,7 32,82
11-Foster 17,0 22,34 3,6-29,6] 11x12 12,7 55,75 1,3-51,6 67,35
12-FT79-3408 10,7 14,07 3,1-23,4] 12x13 16,1 42,58 2,0-31,1 69,47
13-A%53-55-5 14,8 11,93 6,9-22,6{ 13x14 20,7 298,67 3,3-87,0 88,67
14-Paranagoiana 33,7 55,77 18,6-60,5| 14x15 20,4 235,94 3,2-69,7 85,27
15-Jackson 4028-s 12,6 13,74 4,6-20,8| 15x16 21,6 126,87 1,3-59,8 77,50
16-FT81-2129 15,5 43,37 4,7-34,4} 16x17 20,7 176,78 2,1-7134 76,68
17-Cobb 28,1 39,08 13,5-52,2| 17x18 20,6 54,01 5,5-35,0 36,22
18-BR-8 18,5 29,81 4,7-30,7| 18x19 14,7 42,56 1,0-43,7 42,16
19-P1200521 19,1 19,43 7,7-32,5| 19x20 21,3 163,07 1,3-61,2 76,93
20-50C81-216 29,4 55,80 9,4-49,0| 20x1 26,9 149,66 4,5-60,0 65,92
21-Bienville 13,0 18,64 - 2,3-25,3| 21x22 24,6 110,21 2,8-59,4 52,50
'22-UFV-Araguaia 32,2 86,06 9,3-60,1| 22x23 21,3 121,88 3,4-48,4 57,86
23-Bossier-s 16,1 16,67 6,0-28,3{ 23x24 22,4 131,53 2,6-51,6 75,40
24-UFV-2 28,5 48,06 8,7-48,4| 24x25 28,9 160,92 1,1-56,3 69,90
25-G081-8491 29,6 48,82 16,4-48,8| 25x26 30,2 231,46 6,4-71,2 70,84
26-BR80-15725-B-s 30,3 86,18 10,5-59,1| 26x27 19,9 97,50 3,0-44,6 49,00
27-Planalto-s 13,0 13,27 2,9-42,2} 27x28 27,0 181,52 3,9-63,4 80,94
28-G081-11094 "~ 28,6 55,93  4,5-47,8| 28x29 33,6 151,56 10,9-52,1 47,26
29-BR-11 31,8 103,07 15,2-62,4| 29x30 28,6 182,39 3,1-63,9 65,42
30-FT-8 19,1 23,06 7,2-34,8| 30x31 16,6 114,92 3,0-57,2 84,60
31-0Cc79-7 14,4 12,33 5,9-23,6| 31x32 25,1 186,85 1,5-69,1 75,68
32-BR-9 29,5 78,56 - 9,7-53,7{ 32x33 35,0 143,11 6,7-65,8 51,71
33-EMGOPA-301 38,5 59,66 16,6-67,4| 33x34 33,3 102,39 15,1-60,7 34,64
34-1IAC-9 28,3 74,17 1%,9-60,6] 34x35 33,6 97,26 2,1-61,2 34,34
35-6079-1030 24,8 53,54 2,9-49,6{ 35x36 26,5 197,81 3,8-62,6 53,68
36-Cristalina-s 35,3 129,72 12,5-59,8| 36x37 33,3 133,19 0,9-58,0 27,32
37-1AC-6 31,7 63,88 8,9-54,9| 37x38 31,1 174,00 4,3-74,4 49,41
38-UFV-4 39,6 112,19 16,8-64,8| 38x39 26,4 131,62 3,7-54,3 45,18
39-BR80-16309 20,9 32,11 6,7-38,7} 39x40 22,6 124,08 1,6-55,5 72,70
40-UFV-1 24,6 35,65 8,1-43,2] 40x21 16,0 55,21 2,5-36,2 50,84

Teste de Tuckey: DMS a 5Z = 10,33g; DMS a 1Z.= 11,30g
a: os parentais Impares de 1 a 19 representam germoplasma exotico;
b: o sufixo s refere-se 3 selegdo de uma planta que apresentou teor de 0leo supe-

rior.



Tabela 21

NDF: numero de dias parz o florescimento, Estimativas de hetero-
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se, heterobeltiose, heterose padrao e componentes aditive.(a) e

dominante (d) de medias de 40 cruzamentos (progenies F2). Soja, Piraci-
caba, semeadura em 23/11/89.

Crugamen-.—r Heterose Heterobeltiose Heterose
tos PMP PMT padraoB 8 d
1x2 -01,12 13,27 -12,27 -21,74 6,79 -0,59
2x3 10,29 33,18- - 5,89 -34,99 6,85 4,10
3x4 49,38 85,15 25,20- -9,62 7,90 20,20
4x5 -04,14 - 3,14 - 5,12 -31,51 0,50 = 2,00
5%6 03,30 4,81 1,83 -25,89 0,70 - 1,60
6x7 214,43 - 4,78 -22,31 -30,69 5,55 - 7,90
7x8 --30,95 -24,00 -36,73 -43,57 5,05 =-17;10
8x9 01,27 7,62 - 4,38 -28,99 2,80 0,60
9x10 01,02 11,55 - 7,70 -26,41 4,65 = 0,50
10x11 -02,37 4,44 - 8,35 -26,92 3,30 = 1,20
11x12 02,27 4,76 - 0,10 -26,70 1,15 1,10
12x13 03,85 4,38 3,33 -24,19 0,25 1,90
13x14  -07,33 10,69 -20,31 -19,60 9,55 = 4,30
14x15 -06,59 18,93 -23,09 -22,41 12,05 = 3,70
“15x16 13,42 20,75 6,93 -21,23 2,85 6,30
16x17 - 0,20 2,31 - 2,58 -24,63 1,25 = 0,10
17x18 4,14 5,21 0,38 -22,34 1,55 2,10
18x19 13,52 15,43 8,88 -14,79 1,85 6,90
19x20 4,55 12,85 - 2,61 -11, 69 4,20 2,60
20x1 ~13,48 -12,77 -14,19 -22,19 0,50 - 8,20
21%22 0,35 25,78 -16,52 -16,27 11,40 0,20
22x23 - 1,51 14,57 -13,64 -13,39 8,35 = 0,90
23x24 - 7,28 2,05 . =15,06 -22,86 5,15 = 4,10
24x25 6,45 14,54 - 0,57 - 9,69 4,05 3,70
25x26 1,43 5,81 - 2,59 -16,57 2,30 - 0,80
26x27 - 6,64 0,19 -12,61 -25,15 3,70 - 3,60
27x28 9,72 13,46 5,79 -14,87 1,95 5,10
28x29 -14,09" 8,73 -28,99 -12,50 14,45 = 9,70
29x30 - 5,39 20,02 -21,91 - 3,77 14,55 = 3,70
30x31 5,82 11,68 0,55 -19,38 2,70 3,00
31x32 - 1,38 17,01 -14,78 -15,53 9,10 - 0,80
32x33 0,0 5,82 - 5,21 4,88 3,90 0,0
33x34 - 0,28 2,84 - 3,20 7,10 2,20 - 0,20
34x35 6,92 10,92 3,20 7,47 2,45 4,70
35x36 4,66 6,33 3,03 3,03 1,05 3,10
. 36x37 - 3,25 1,41 - 7,49 1,41 3,25 - 2,30
37x38 ©  -22,97 .. -22,60 -23,33 -15,16 0,35 =-17,10
38x39 -19,70 - 7,34 ~29,14 -21,60 8,80 -13,00
39x40 10,40 16,87 4,61 - 1,11 3,35 - 6,30
40x21 - 9,73 9,22" -23,08 -27,29 9,45 .= 5,30

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1 e 2 e no Apendice A.

B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.

a e d: componentes de aditividade e dominancia... )
PMP e PMT: parental mais precoce e o mais tardio, respectivamente.
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Tabela 22 APF: altura da planta (cm) no florescimento. Estimativas de hete-
rose, heterobeltiose, heterose padrao e componentes aditiva (a) e
dominante (d) de medias de 40 cruzamentos (progenies Fz). Soja, Piraci-
caba, semeadura em 23/11/89.

Crugamen— Heterose Heterobeltiose Heteiose a d
tos padrao
1x2 -19,59 -29,11° -34,51 5,90 - 8,6
2x3 -7,18 -28,55 -49,63 8,75 - 2,10
3x4 62,72 - 26,56 -13,36 8,20 18,00
4x5 -37,91 -40,03- -55,94 1,35 -14,50
5x6 - 3,57 -11,24 -34,79- 3,15 - 1,30
6x7 -13,78 ~28,68 -32,65- 8,80 -5,80
7x8 -49,83 -57,47 -59,83 7,75 -21,50
8x9 - 7,59 -11,20 -36,73 1,50 - 2,80
9x10 -16,03 -24,21 - -32,93 4,65 -~ 6,90
10x11 - 9,45 -21,70 - -30,71 6,45 - 3,90
11x12 -14,59 -14,96 -44,62 0,15 - 5,10
12x13 5,65 0,13 -27,18 2,05 2,10
13x14 -22,99 -33,02 -34,14. 6,90 -10,60
14x15 - 8,31 -22,92 -24,21 8,45 - 3,70
15x16 13,55 13,71 -23,84 0,05 4,90
16x17 - =10,39 -15,44 -35,99 2,30 -:4,00
17x18 =-15,87 -22,06 - -41,00° 3,00 - 6,00
18x19 - -12,82 -21,29 -36,92 4,20 - 5,00
19x%20 ©=21,82 -24,68° -34,88 1,70 - 9,80
20x1 - =-4,15 - 7,23 -14,29 1,60 - 2,00
21x22 .- 8,97 -26,18" -24,67 10,40 - 4,00
22x23 +=30,18 -39,00 -37,76 6,95 -14,50
23x24 - 2,38 -12,01- -16,42 5,05 - 1,10
24x%25 - 8,03 -17,29- - =21,43 -5,15 - 3,70
25x%26 -5,78 -16,25- -18,27 5,85 - 2,70
26x27 -17,70 -34,60 -36,18 10,80 - 7,40
27x28 3,53 -10,66 -29,22 5,85 1,30
28x29 - 4,53 " - -25,59 5,47 16,85 - 2,70
29x%30 -27,68 -45,62 -22,91 - 18,95 -15,90
30x31 - 3,42 - 4,55 -31,82 0,45 - 1,30
31x32 1,69 -15,61 -10,76 9,70 0,80
32x33 6,16 - 3,51 24,77 6,34 3,90
33x34 1,73 - 7,25 19,94 6,14 1,10
34x35 14,57 13,68 © 21,06 - 0,45 8,30
35x36 2,17 - 0.18 4,64 1,30 1,20
36x37 7,28 0,65 14,84 3,80 4,20
37x38 -50,98- -54,29 " =39,70 » 4,80 -33,80
38x39 -50,48 . -60,41 -47,77 14,25 -28,70
39x40 6,70 .- 1,10 o - 8,44 3,65 3,10
40x21 -21,17 -33,57 - -38,49 7,85 - 8,90

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1 e 2 e no Apéndice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s. : :
a e d: componentes de aditividade e dominﬁnciaﬁ

PMP e PMT: parental mais precoce e o mais tardio, respectivamente.
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Tabela 23 NDM: numero de dias para a maturidade.Estimativas de heterose, he

terobeltiose, heterose padrao e componentes aditiva (a) e dominan

te (d) de médias de 40 cruzamentos (progénies Fz). Soja, Piracicaba, se-

meadura em 23/ 1189,

Cruzamen- Heterose heterobeltiose Hetervose
tos® PMP PMT padrdo B @ d
1x2 - 1,51 6,89 - 8,69 -17,37- 10,40 - 2,00
2x3 - 5,10 - 3,10 - 6,85 -27,99 2,25 - 6,10
3x4 19,65 19,80 19,50 -10,81 0,15 23,10
4x5 - 5,60 0,17 -10,75 -25,24 7,20 - 7,00
5x6 1,78 4,16 - 0,49 -16,65 2,95 2,30
6x7 - 0,90 5,23- - 6,34 -15,79 7,80 - 1,20
7x8 -10,38 - 4,73 -15,41 -23,9% 7,95 -13,90
8x9 0,55 1,15 - 0,04 -19,25 . 0,75 0,70
9x10 - 7,88 0,28 0,43 -19,56 0,45 - 0,10
10x11 - 1,10 0,16 - 2,31 -19,66 1,60 - 1,40
11x12 4,36 7,48" 1,43 -16,58 3,65 5,50
12x13 5,74 8,41 3,19 -15,85 3,10 7,20
13x14 -10,21 - 0,89 -17,93 -19,18 13,35 -14,50
14x15 -13,56 - 4,30 -21,18 -22,38 13,70 -19,20
15x16 4,11 5,18 3,04 -16,42 1,30 5,20
16x17 - 4,61 0,84 - 9,49 -19,88- 7,15 - 6,10
17x18 - 1,90 0,0 - 3,72 -14,77 2,60 - 2,60
18x19 - 3,20 1,38 - 7,38 -13,60. 6,35 - 4,50
19x20 - 9,03 - 8,87 - -9,18 -15,00 0,25 -13,30
20x1 -12,06 -10,55 " -13,52 -19,06- 2,45 =-17,50
21x22 0,50 8,58 - - 6,46 -10,49 10,45 0,70
22x23 0,0 6,43 - 5,70 - 9,76 8,60 0,0
23x24 - 1,24 1,23 - 3,60 -14,17. 3,35 - 1,70
24x%25 3,02 6,76 - 0,46 -11,38 4,75 4,10
25x26 0,68 1,72 - 0,34 ’ -15,57 1,35 0,90
26x27 - 0,39 4,12 -7.4,53 -19,12- 5,55 - 0,50
27x28 2,63 8,33 - 2,50 -15,85 . 6,80 3,40
.28x%29 -13,08 - - 0,92 -22,59 -14,49 19,05 -20,30
29x30 - 5,57 8,23. -16,25 - 7,48 19,70 - 8,60
30x31 2,12 8,17 - 3,30 -=17,34 7,15 2,70
31x32 0,97 12,82 - - 8,64 -13,79 14,15 1,30
32x33 3,92 6,92 1,08 0,89 4,30 6,00
33x34 - 0,77 0,09 - 1,52 -1,71 1,20 - 1,20
34x35 2,73 3,68 1,81 0,06 1,40 4,20
35x36 - 2,00 - 0,23 - 3,71 - 3,71 2,75. - 3,10
36x37 - 3,26 - 2,48 - 4,03 - 4,03 1,25 - 5,10
37x38 - 6,84 - 6,09 -7,58 - 7,58 1,25 -10,70
38x39 - 8,86 0,30 -16,49 ~16,49 13,20 -12,80
39x40 2,02 11,54 - 6,00 -7,13 12,25 2,90
40x21 -10,64 - 1,77 __-18,04 -19,02 “12,90 =-15,20

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1 e 2 e no Apendice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.
a e d: componentes de aditividade e dominancia.
PMP e PMT: parental mais precoce e o mais tardio, respectivamente.
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Tabela 24 NIM: nimero de internodios na maturidade. Estimativas de hetero-
se, heterobeltiose, heterose padrao e componentes aditiva (a) e

dominante (d) de medias de 40 cruzamentos (progenies FZ). Soja, Pira-
cicaba, semeadura em 23/11/89.

Cruzamentos Heterose Heterobeltiose Heterose
padrao’B a d

1x2 - 3,64 -17,70 -23,85 2,35 -0,50
2x3 29,25 17,63 - 6,03 1,25 3,70
3x4 27,92 21,94 - 2,59 0,65 3,70
4x5 . 5,81 1,19 -26,72 0,55 0,70
5x6 -12,39 -13,91 -43,10 0,20 -1,40
6x7 -14,39 -28,74- -31,61 2,80 -2,00
7x8 -42,25 -50,90 -52,87 2,50 -6,00
8x9 - 2,62 0,43 -32,47 0,25 . 0,30
9x10 -21,18 -29,72 42,24 - 1,55 v  =2,70
10x11 - 5,58 -17,13 -31,90° 1,75 -0,70
11x12 - 3,51 - 8,33 -36,78- 0,60 -0,40
12x13 3,33 3,33 -28,74 0,0 0,40
13x14 - 1,40 -15,06 -18,97" 2,30 -0,20
14x15 - 7,83 -21,99 -25,57 2,55 -1,10
15x16 13,42 "~ -10,35 2,01 4,15 2,10
16x17 6,10 T-12,12 : 0,0 3,40 1,00
17x18 - 8,26 -14,62 -36,21 0,90 -1,00
18x19 - 6,12 -11,90 -36,21 ' 0,70 -0,80
19x20 -25,91 -36,29 -35,92 . 2,45 -3,90
20x1 -20,24 - -23,43 -22,99 0,70 -3,40
21x22 -11,59 -28,65 -29,89" 3,30 -1,60
22x23 -19,22 -33,62 -34,77 3,05 -2,70
23x24 -14,60 -28,66 -32,76 2,70 -2,00
24x%25 3,08 -11,06 15,52 3,10 0,60
25x26 3,14 -12,83 13,52 3,50 0,60
26x27 - 3,86 -20,19 -28,45 2,65 -0,50
27x28 17,00 -16,17 14,66 6,75 2,90
28x29 - 2,97 - 3,99 31,32 0,25 -0,70
29x30 - 9,32 -28,97 - 4,89 5,05 -1,70
30x31 17,96 - 0,26 . 9,48 2,95 2,90
31x32 11,51 6,54 16,95 0,85 2,10
32x33 1,68 - 0,82 4,31 0,45 0,30
33x34 0,0 - 4,37 0,57 0,80 0,0
34x35 19,82 19,46 14,66 0,05 3,30
35x36 11,76 9,20 9,20 0,40 2,00
36x37 20,34 18,33 22,41 0,30 3,60
37x38 - 1,11 ) 1,11 4,60 0,0 0,20
38x39 17,39 - 5,00 8,62 1,90 2,80
39x40 7,30 T 3,52 ~15,52 0,50 1,00
40x21 10,97 - 0,38 -24,43 1,35 1,30

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1 e 2 e no Apendice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.
a e d: componentes de aditividade e dominancia,
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Tabela 25 APM: altura da planta (cm) na maturidade. Estimativas de hetero-

se, heterobeltiose, heterose padrao e componentes aditiva (a) e

dominante (d) de medias de 40 cruzamentos (progenies FZ)' Soja, Pira-
cicaba, semeadura em 23/11/89.
CruzanentosA Heterose  Heterobeltiose Hetero%f a 4
padrao

1x2 -16,37 -25,31 -32,53 . 6,00 -8,20
2x3 28,17 24,83 -11,35 1,15 12,10
3x4 46,08 42,91 0,56 0,95 19,70
4x5 - 9,61 - 9,61 -36,39 0,0 - 4,20
5%6 - 6,11 -12,01 -38,08 2,75 - 2,50
6x7 -14,78 -29,27 -34,06 9,85 - 17,10
7x8 -54,55 -62,87 -65,38 10,60 -25,80
8x9 - 3,23 . -11,39 -37,36 3,55 7. =-1,30
9x10 -25,76 -34,89 -39,29 7,05 ¥ -13,10
10x}1 -11,45 -26,51 ‘. -31,48 9,85 - 5,50
11xi2 ~ -14,07 -17,39 -44,93 1,60 - 5,60
12xi3 7,06 4,36 ~=26,73 1,10 3,00
13x14 -15,33 -27,94 -27,94 9,25 - 8,10
14x15 - 6,61 -22,71 -22,71 10,70 - 3,40
15x16 24,86 0,30 8,37 . 13,20 13,40
16x17 12,96 - 3,87 3,86 10,00 7,40
17x18 -14,01 -24,42 -42,67 5,70 - 5,80
18x19 -18,27 -26,93 -46,70 4,80 - 7,40
19x20 -27,54 -33,49 -41,95 4,45 -13,70
20x1 - 5,26 - 6,86 -15,86 0,95 - 2,90
21x22 -10,72 -27,47 -30,27 11,20 - 5,20
"22x23 -24,14 -33,67 -36,23 7,50 -12,60
23x24 - 6,78 -17,83 -22,46 6,95 - 3,50
24x25 9,33 - 4,58 20,77 10,00 6,40
25x%26 5,93 - 6,81 17,95 9,45 4,10
26x27 -20,13 -37,52 -39,94 13,00 - 9,40
27x28 - 2,89 -31,92 - 8,13 25,05 - 1,70
28x29 "7,80 3,75 ' 51,37 3,40 6,80
29x30 -24,22 -44,04 -18,36 23,70 -16,20
30x31 9,79 - 7,46 - 6,11 9,90 5,20
31x32 25,44 25,24 27,05 0,10 16,00
32x33 10,96 - 0,75 27,21 8,40 7,80

33x34 0,0 -10,05 15,30 8,00 0,0
34x35 ) 15,83 : 13,30 ) 21,34 1,45 10,30
35x36 - 8,40 4,81 ' 12,24 . 2,20 5,40
36x37 29,62 23,22 36,71 3,40 19,40
37x38 - -15,22 © =-22,08 : 3,14 6,65 -11,50
38x39 o-17,79 . -34,25 o -12,96 16,45 -11,70
39x40 3,75 - 1,06 -15,38 1,35 1,90
40x21 -9,18 -22,02- -34,70 B 7,35 - 4,10

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1 e 2 e no Apendice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.
a e d: componentes de aditividade e dominancia.|



Tabela

26 Ac: acamamento (notas de 1 a 5).

Estimativas de heterose,
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hetero-

beltiose, heterose padrao e componentes aditiva (a) e dominante

(¢) de medias de 40 cruzamentos (progenies Fz).‘ Soja, Piracicaba, semea-
dura em 23/11/89.

A Heterose

Heterobeltiose

Cruzamentos g:::ggq}e B a d
1x2 26,09 45,00 -23,68 0,15 0,30
2x3 28,57 35,00 -28,95° 0,05 0,30
3x4 54,54 54,55 -10,53 0,0 0,60
4x5 26,09 31,82 -23,68 0,05 0,30
5x%6 8,70 13,64 -34,21 0,05 0,10
6x7 -30,70 -18,18 -52,63 0,20 -0,40
7x8 -37,04 -29,17 -55,26 0,15 -0,50
8x9 - 8,00 - 4,17 -39,47 0,05 -0,10
9x10 -16,67 - 9,09 -47,37 0,10 -0,20

10x11 8,70 13,64 -34,21 0,05 0,10

11%12 8,70 13,64 -34,21 0,05 0,10

12x13 43,48 50,00 -13,16 0,05 0,50

13x14 0,0 0,0 -36,84 0,0 0,0

14x15 0,0 0,0 -36,84 0,0 0,0

15x16 -26,09 -22,73 -55,26 0,05 -0,30

16x17 0,0 0,0 -42,11 0,0 0,0

172x18 18,18 18,18 -31,58 0,0 0,20

18x19 -33,33 -27,27 -57,89 0,10 -0,40

19x20 -24,00 -20,83 -50,00 0,05 -0,30

20x1 40,00 45,83 - 7,89 0,05 0,50

21x22 -30,77 -18,18 -52,63 0,20 -0,40

22x23 -15,38 0,0 -42,10- 0,20 -0,20

23x24 36,36 36,36 -21,05 0,0 0,40

24%25 -27,03 22,73 -28,95 0,75 '-0,50

25x26 -13,95 8,82 - 2,63 0,45 -0,30

26x27 -37,04 -15,00 -55,26 0,35 -0,50

27x28 15,38, 50,00 -21,05 0,30 0,20

28x29 -44,90 -15,63 -28,95 0,85 -1,10

29x30 -81,82 -63,64 -78,95 1,10 -1,80

30x31 -18,18 -18,18 -52,63 0,0 -0,20

31x32 -15,38 36,36 -21,05 0,20 0,20

32x33 32,26 36,67 7,89 0,05 0,50

33x34 6,90 19,23 -18,42 0,15 0,10

34x35 < 22,22 26,92 -13,16 0,05 0,30

35x36 6,06 25,00 - 7,89 0,25 0,10

36x37 0,0 5,88 - 5,26 0,10 0,0

37x38 -40,00 -38,23 T =44,74 0,05 -0,7C

38x39 -34,48 -13,64 -50,00 0,35 -0,50

39x40 - 8,70 - 4,55 -44,74 0,05 -0,10

40x21 -26,09 -22,73 -55,26 0,05 -0,30

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1, 2 e no Apendice A.

B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.
a_ e d: componentes de aditividade e dominancias
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Tabela 27 VA: valor agronomico (notas de 1 a 5). Estimativas de heterose, hﬂ'
terobeltiose, heterose padrao e compcnentes aditivo (a) e dominan-~
te (d) de medias de 44 vrursmentos (progenies Fz). So%a, Piracicaba, seme-
adura em 23/11/89.

C'i:uzamenti)sA Heterose " "Heterobeltiose Hetezose ’ a d
padraoB, -

1x2 -10,82 -16,78 -20,16 0,20 -0,31
2x3 53,62 35,71 12,81 0,31 1,26
3x4 40,69 24,90 2,66 0,30 0,95
4x5 3,36 - 6,46 -23,13% 0,25 0,08
5x6 - 4,86 -10,21 -32,66 0,14 -0,11
6x7 -28,67 -38,00 -37,03 . 0,43 -0,81
7x8 -56,37 -62,62 -62,03 0,47 -1,57
8x9 - 1,68 - 4,10 -26,88 0,06 -0,04
9x10 -23,83 -34,18 -31,09 0,45 =~ -0,69
10x11 -17,59 -31,49 -28,28 0,57 -0,50
11x12 -24,65 -31,68 -41,72 0,26 -0,61
12x13 1,14 - 2,75 -17,03 0,11 0,03
13x14 - 7,43 -16,45 -18,28 0,31 -0,21
14x15 14,74 - 3,04 - 5,16 0,49 0,40
15x16 38,83 14,85 18,44 0,57 1,06
16x17 18,75 3,64 6,88 0,42 0,57
17x18 -16,00 -23,17 -40,94 0,21 -0,36
18x19 -19,64 -26,23 -43,76 0,20 -0,44
19x20 -22,30 -28,91 -34,69 0,25 -0,60"
20x1 1,66 - 0,49 - 4,53 0,06 0,05
21x22 - 4,69 -20,52 -23,75 0,51 -0,12
22x23 -19,07 -29,48 -32,34 0,40 -0,51
23x24 - 4,32 ~18,90 -16,88 - 0,50 -0,12
24x25 - 0,83 - 9,45 12,34 0,35 -0,30
25x%26 5,03 - 5,29 17,50 0,40 0,18
26x27 -13,19 -25,75 -25,94 0,46 -0,36
27x28 3,96 -20,58 6,72 1,02 0,13
28x29 3,49 - 3,49 29,69 0,30 0,14
29x30 - 5,23 -22,04 - 9,37 0,66 -0,16
30x31 - 5,29 -24,44 - 4,86 - 0,82 T -0,17
31x32 0,85 -11,29 11,72 0,49 0,03
32x33 17,66 5,58 27,03 0,40 0,61
33x34 - 1,10 - 7,01 11,88 0,23 -0,04
34x35 ‘11,44 6,34 ° 12,66 0,16 . 0,37
35x36 - 8,92 -10,63 -10,63 0,06 . -0,28
36x37 © 16,39 22,03 22,03 70,16 0,55
37x38 -24,64 . =29,58 -11,09 0,27 -0,93
38x$9 -15,03 -27,23 - 8,13 0,58 -0,52
39x40 - 0,35 . - 0,87 -10,78 " 0,02 -0,01
40x21 - 0,82 -14,74 ’ -24,06 0,40 -0,02

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1, 2 e no Apendice A.
B: Comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.

a e d: Componentes de aditividade e dominancia.
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Tabela 28 PCS: peso de cem sementes ( gramas ), Estimativas de her;erose, he-
terobeltiose, heterose padrao e componentes aditiv (a) e dominag
te (4) de médias de 40 cruzamentos (progenies F,). Soja, Piracicaba, se-
meadura em 23/11/89.

CruzamentosA Heterose Heterobeltiose Heterose
padrao a d
1x2 3,21 - 2,90 34,92 1,02 0,52
2x3 7,49 2,41 42,30 0,81 1,23
3x4 19,14 - 14,23 56,51 0,70 3,12
4x5 3,19 0,85 38,27 0,39 0,53
5x6 15,46 13,65 48,75 0,25 2,47
6x7 33,88 31,97 67,30 0,22 5,25
7x8 17,25 14,47 47,98 0,38 2,70
8x9 - 2,77 - 3,49 24,76 0,12 -0,44
9x10 7,54 5,86 39,15 0,25 1,21
10x11 0,18 - 2,63 35,60 0,49 0,03
11x12 4,78 0,26 39,64 0,75 0,79
12x13 31,33 29,37 64,64 0,23 4,87
13x14 7,03 3,84 36,33 0,49 1,11
14x15 10,96 5,60 53,47 0,87 1,88
15x16 - 2,51 - 3,02 40,93 0,10 -0,45
16x17 1,72 - 0,28 43,39 0,35 0,30
17x18 3,59 - 2,28 35,00 0,97 0,58
18x19 -17,56 -21,55 6,41 0,82 -2,81
19x20 - 4,05 - 5,62 28,02 0,27 . =0,67
20x1 4,70 1,23 32,82 0,54 0,74
21x22 20,24 12,53 35,75 1,01 2,90
22x23 6,57 - 4,55 26,50° 1,76 0,99
23x24 8,83 0,32 32,95 1,32 1,37
24x25 10,14 9,41 23,98 0,10 1,45
25x26 - 8,50 -13,00 9,33 0,78  -1,29
26x27 12,47 7,33 34,88 0,73 1,90
27x28 22,19 16,59 33,11 0,67 3,07
28x29 15,50 13,70 17,91 0,20 2,01
29x%30 19,61 12,54 28,23 0,86 2,67
30x31 - 3,14 - 9,61 18,85 1,12 . -0,49
31x32 - 1,85 - 2,28 29,65 0,07 -0,31
32x33 - 0,78 - 9,44 20,16 1,47  -0,12
33x34 2,79 0,65. 10,24 0,29 0,38
34x35 -12,01 -24,81 11,30 2,74 -1,93
35x36 - 8,63 =23,46 13,31 3,05 -1,36
36x37 -15,72 10,67 10,67 0,55 1,91
37x38 1 -15,74 5,54 16,93 1,24 " 2,02
38x39 2,36 - 0,14 16,30 0,36 0,34
39x40 - - 6,67 ~-10,18 4,60 0,55 -0,95
40x21 5,65 0,13 20,79 0,83 0,82

A: Cruzamentos identificados nas Tapelas 1, 2 e no Ap'éndicé A. -

B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s.
a e d: componentes de aditividade e dominﬁncial‘
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Tabela 29 PG: produgao de graos por planta ( gramas ). Estimativas de hete-
rose, heterobeltiose, heterose padrao e componentes aditivo (a)
e dominante (d) de médias de 40 cruzamentos (progenies Fz). Soja, Pi-

racicaba, semeadura em 23/11/89.

‘Cruzamentos A Heterose Heterobeltiose HeteEose B a d
padrao
1x2 17,33 -17,51 -28,23 36,07 14,80
2%3 76,46 11,72 -60,52" 18,11 23,89
“3x4 175,64 81,42 -46,04 14,20 48,02
4x5 - 10,75 -19,23 -70,34" 4,88 - 4,99
5x6 7,66 7,15 -60,65 0,25 3,91
6x7 4 43,83 -61,49 -62,28 - 42,99 -41,11
7x8 -104,87 -108,57 -103,33 41,24 -100,19
8x9 30,73 18,75 -53,83 4,98 15,16
9x10 28,62 14,29 -53,31 _ 6,36‘$ 14,51
10x11 -11,00 -17,81 -60,35 5,16 - 6,84
11x12 -14,29 -28,04 -65,28 10,81 - 8,08
12x13 53,14 31,79 -40,13 8,84 29,01
13x14 -24,99 -45,03 -46,36 36,42 -24,95
14x15 -22,95 -47,11 -48,39 42,73 -21,47
15x16 95,62 - 77,15 -20,53 5,92 54,25
16x17 -10,74 -29,23 -45,80 22,16 - 9,16
17x18 -21,84 -35,51 -50,61 ° 18,72 -19,27
18x19 -42,01 -46,03 -68,81 5,59 -31,56
19x20 -24,76 -36,75 -46,34 18,89 -24,66
20x1 -12,58 -13,66 -24,89 - 1,50 -15,10
21x22 14,54 -20,24 -24,41 40,19 13,40
22x23 -19,76 -39,65 -42,80 32,81 -19,67
23x24 6,68 -15,65 -30,67 24,02 6,06
24x25 5,09 4,37 -14,21 0,78 5,80
25x%26 10,41 5,04 -14,84 5,51 11,21
26x27 4,30 -21,85 . -42,80 " 25,63 3,29
27x28 ) 55,57 . 12,58 - 8,15 © 31,49 45,82
28x29 27,02 . 18,39 11,77 8,95 33,20
29x30 21,74 - 3,69 - 9,07 27,54 22,68
30x31 - 5,42 -16,82 . -54,28 " 9,25 .- 3,66
31x32 24,66 © = 6,77 -21,53 29,64 21,68
32x33 8,19 - 2,15 1,81 13,88 10,76
33x34 7,86 - 0,80 3,22 11,66 10,50
34x35 46,82 34,22 17,24 10,47 52,21
35x36 - - -18,31 - 2,71 -29,60 19,30 -22,04
36x37 6,17 _ 4,24 _ 4,24 " 2,54 8,46
- 37x38 - : -19,31 - =24,75 -16,19 10,48 -28,01
38x39 -19,24" -38,29 - -31,28 36,70 -22,86
39x40 . 2,52° - 7,69 -32,20 10,22 2,33
40x21 -27,79 -45,61 -60,05 25,30  -21,48

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1, 2 e mo Apendice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s. L .
a e d: componentes de aditividade e dominancia. . L
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%0L: porcentagem de o0leo nos graos. Estimativas de heterose, hete-

robeltiose, heterose padrao e componentes aditivo (a) e dominante

(d) de medias de 40 cfuzamentog (progenies Fz). Soja, Piracicaba, semea-
dura em 23/11/89.

‘Cruzamentos A Heterose Heterobeltiose Heterose
) padrao a d
1x2 -2,77 -5,99" 1,57 0,85 -0,69
2x3 2,27 -3,82 3,92 1,54 - 0,55
3x4 -2,29 -5,51 -3,73 0,80 -0,54
4x5 -0,66 -1,02 1,59 0,09 -0,16
5x6 3,13 2,69 6,30 0,10 0,77
6x7 1,34 1,11 4,67 0,05 0,33
7x8 13,09 10,20 13,57 0,63 3,14
8x9 0,08 -2,67 0,71 0,68 0,02
9x10 -2,68 -3,96 2,07 0,34 -0,67
10x11 2,45 1,97 8,37 0,12 0,62
11x12 -4,67 -8,21 ° -3,37 0,93 -1,13
12x13 0,34 0,65 -2,51 0,07 0,08
13x14 -1,26 -4,00 -1,55 0,68 -0,30
14x15 -5,12 -5,54 -2,26 0,11 -1,26
15x16 1,83 0,91 4,42 0,22 0,45
16x17 -0,12 -3,12 4,71 0,77 -0,03
17x18 2,32 1,03 9,19 0,32 0,59
18x19 5,50 0,64 6,03 1,16 1,32
19x20 0,97 -2,23 -0,14 0,77 0,23
20x1 -3,05 -3,65 -1,59 ' 0,15 -0,74
21x22 5,64 5,08 4,29 0,13 1,33
22x23 -0,38 -1,07 -1,48 0,17 -0,09
23x24 -1,42 -2,39 -0,84 0,24 -0,34
24x25 -3,74 -5,12 -0,75 0,36 -0,92
25x26 - 3,23 -1,68 13,67 1,32 0,85
26x27 -5,04 -9,89 4,19 1,41 -1,32
27x28 1,40 0,66 6,05 0,18 0,35
28x29 -2,64 -6,12 -1,09 0,90 -0,64
29x30 4,79 1,11 6,37 0,88 1,16
30x31 -1,93 -2,75 2,30 0,21 -0,48
31x32 4,58 4,64 8,10 0,02 1,13
32x33 1,36 0,08 6,07 _ 0,32 0,34
33x34 0,04 -4,09 1,65 1,05 0,01
34x35 5,20 4,18 3,30 0,23 1,22
35x36 4,96 4,52 4,52 0,10 1,18
36x37 -1,78 -3,22 -3,22 0,35 -0,42
37x38 -3,78 -7,23 -2,99 0,89 -0,91
38x39 1,49 0,74 5,34 0,18 0,37
39x40 4,20 0,93 3,98 0,77 1,00
40x21 3,33 1,94 1,17 0,32 _0,78

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1, 2 e no Apendice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s. .

a e d:- componentes de aditividade e dominancia-
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Tabela 31 PO: produgao de o0leo por planta ( gramas ) , Estimativas de hetero-
se, heterobeltiose, heterose padrao e componentes aditivo (3) e
dominante (d) de medias de 40 cruzamentos (progenies F2). Soja, Piraci-
caba, semeadura em 23/11/89.

Cruzamentos A Heterose Heterobeltiose Heterose a d
padrao B
1x2 15,81 -17,41 -30,54 8,52 3,35
2x%3 85,33 20,68 -56,73 4,42 7,04
3x4 157,30 76,86 -48,85 3,20 11,05
4x5 -8,25 -16,80 -70,43 1,17 -0,94
5x6 12,50 11,79 -59,76 0,08 1,58
6x7 -39,49 -58,40 -60,06 10,61 -9,21
7x8 -100,64 -101,15 -100,42 10,44 -23,64
8x9 25,75 17,13 -56,75 0,90 3,13
9x10 23,75 9,33 -54,58 1,71 *© 3,08
10x11 -8,53 -14,74 -59,01 1,16 -1,35
11x12 -16,27 -31,87 -67,25 3,17 -2,25
12x13 52,89 31,54 -44,95 2,07 6,73
13x14 -29,16 -49,04 -51,40 - 9,46 -7,07
14x15 -24,00 -47,74 -50,17 10,53 -5,56
15x16 107,22 88,27 -17,59 1,642 15,07
16x17 -9,38 -29,70 -44,20 6,29 -2,04
17x18 -23,14% -36,29 -49,43 4,80 -5,38
18x19 -43,39 -44,38 -69,91 0,364 -8,15
19x20 -24,36 -37,59 -48,06 5,15 -5,19
20x1 -18,10 -18,52 -31,48 -0,15 -5,35
21x22 17,40 -17,58 -24,97 9,58 3,93
22x23 -23,82 -42,85 -47,98 8,03 -5,75
23x24 0,54 -21,35 -36,53 " 6,21 0,12
24x25 -1,03 -2,81 -18,65 0,53 -0,30
25%26 1,47 0,30 -14,06 0,35 0,44
26x27 -15,58 -39,72 -48,34 8,66 -3,37
27x28 59,58 15,98 - 6,17 7,81 12,38
28x29 22,31 16,09 4,56 1,62 6,74
29x30 24;39 - 0,49 -10,37 6,37 6,21
30x31 -1,91 -14,08 : '~ =53,56 2,37 -0,32
31x32 28,83 - 4,21 - -20,09 7,56 6,32
32x33 5,92 < 6,44 1,79 4,49 2,01
33x34 -0,81 -13,88 - 6,30 5,07 -0,27
34%35 53,12 - 43,63 15,09 1,76 14,11
35x36 . =23,84 -35,19 -35,19 5,27 -7,17
36x37 ©-1,25 -6,34 , -6,34 1,82 -0,42
37x38 -25,65" ' -33,04 -25,04 : 3,93 -9,14
38x39 - -24,99 " . -42,71 -35,87 9,35 -7,55
39%40 ’ -1,32 ° - 8,82. -36,50 1,87 -0,30
40x21 -30,26 -46,71 -62,89 5,81 -5,69

A: Cruzamentos identificados nas Tabelas 1, 2 e no Apendice A.
B: comparado ao cultivar comercial Cristalina-s. )
a e d: componentes de aditividade e dominancial
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Tabela 35

.162,

Genealogia de 40 parentals 40 cr os e di a genética dos parentais comparada com a dispersao_acumulada
em Fz para 1ll-caracteres. Soja, Pirndic;ba. semeadura em 23/11/89. 8
Gendtipo Genealogia CRUZA~- Distancia Dispersao
MENTOS genetical acumulada?

l-Andrews Purpura Selecao em Santa Rosa 1x2 80 78,54
2-FT81-2706 Dare x BR-S 2x3 44 85.50
3-PI1371 610 0. mesuo 3x4 37 72,82
4-Parani (selegdo) Hill x (Roanoke x Ogden) 4x5 18 78,21
5-Kirby Centennial x |Forrest x (Cobb x D68-216)|F6 56 10 47,63
6-FT-2 Bill x (Roanoke x Ogden) 6x? 94 63,03
7-882-2764 (selegao) Populagao alto oleo (J.Burton) 7x8 91 47,96
8-S0C81-127 (seleg3ao) Coker 136 x (bare x D64-6937) 8x9 14 57,64
9-Wright Bragg x Lee 9x10 24 60,06
10-S0C81-76 Bedford x Lancer 10x11 27 31,68
11-Foster Centennial x |Forrest x (Cobb x D68-216)} 11x12 24 63,47
12-FT79-3408 FT-246 x Davis 12x13 20 59,18
13-AX53-55 (selegao) N74-1572 x F76-8846 13x14 85 141,46
l4-Paranagoiana Mutagao natural em Parana 14x15 99 126, 26
. 15-Jackson-4028 (selegao) Volstate x Palmerto 15x16 31 93,17
16-FT81-2129 Parana x FT-332 16x17 53 109,23
17-Cobb F57-735 x D58-3358 17x18 41 56,21
18-BR~8 Bienville x Hampton 18x19 22 57,31
19-P1200 521 © mesmo 19x20 41 107,47
20-S0C81-216 Co 72.260 x (AGP80 x D69.8201) 20x1 7 105.27
Media 43,1 72,12
21-Bienville Pelican i Ogden 21x22 945. 87,23
22-UFV-Araguaia Bardee x IAC-2 22x23 75 98,89
23-Bossier (selegao) S-100 x CHS 23x24 54 103,51
24-UFV-2 Bardee x IAC-2 24x25 27 115,17
25-G081-8491 - » Parania x Mandarim L 25x26 27 118,03
26-BR80-15725-B (selegao) D69-442 x (Bragg x Santa Rosa) 26x27 65 64,68
27-Planalto (selegao) Hood x Kedelle 27x28 85 113,41
28-G081-11094 Parani x Mandarim (Baixo Oleo) 28x29 62 112,31
29-BR-11 (Carajas) UFV-1 x 1AC-73-2736-10 29x30 97 134,86
30-FT-8 (Araucaria) Cobb x Planalto 30x31 32 87,23
31-0C79-7 (Halesoy x Volstate)x(Hood x Rhosa) 31x32 72 121,77
32-BR-9 (Savana) Davis x (Hill x PI 240 664) 32x33 38 98,89
33-EMGOPA-301 * IAC=-4 x Jupiter 33x34 33 83,27
34-IAC-9 Davis » (hill x PI 240 664) 34x35 23 92,29
35-G079-1030 IAC-2 Jupiter 35x36 41 114,07
36-Cristalina (selegao) Davis x UFV-1 36x37 14 95,26
37-1AC-6 Vigoja x (Hill x PI 240 664) 37x38 28 118,91
38-UFV-4 Mineira x 1AC-2 38x39 93 95,92
39-BR80-16.309 Parana x Vigoja 39x40 34 78,54
- - 30 e icoj . 83,16
:gd?:V 1 Selegao em quo;a_ . 40x21 gg'o 155?57

Correlagao entre distincia genética e dispersao acumulada = 0,33

1: dis:éncia genetica Euelidiana

2: soma de desvios padroes de cada Carater

no cruzamento.
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Tabela 37 Coeficientes de correlagao entre os criterios de selecgao utiliza-

dos. Soja, Piracicaba, semeadura em 23/11/ 89.

CRITERIOS DE g9 PG % 0L L7 PO+T0L PG#OL PO+VA  PG+VA PO+Z0L+YA
SELEGAO »385g >1u53g 22762 >u3
PG 0,99 'f;
Z0L 0,05 0,06
- VA 0,54 0,52 0,12
PO+20L 0,32 0,23 0,50 0,17
PG+30L 0,34 0,25 0,51 0,18 0,93
PO+VA 0,60 0,58 0,25 0,95 0,29 0,27
PG+VA 0,60 0,58 0,25 0,95 0,29 0,27 1,00
PO+70L+VA 0,25 0,18 0,42 0,47 0,57 0,64 0,42 0,42
PG+Z0L+VA 0,25, 0,18 0,42 0,47 0,57 0,64 0,42 0,42 1,00




.167.

*y @o7puady ou @ 7 [ Se[aqe] Seu SOPEITIFIUSPT
0B3S? SOjuaWEZN1D SOp sTejudied so (apepFITqeriea eoq 2 ejueTd 1od 0310 ap 80z 2nb oTew ETP3W OT193F10 10d 2433 SOIUBMEZNID SOP OEIATIS e g

0‘1e , 0‘te 0tz ~» 0‘os 89y . 199 o 1°Le 89y 9°1¢ 0Yx%6¢
9°1 S‘9 9°1 L9 61 %91 . 6°GY 891 61 6€£xg¢
9°1 6°Y 9°1 6°Yy 791 99 891 6°Le 791 8ex/¢
[ 0°s? T8t 98¢ €S 8‘ecy . 1°es T8 €°Cs LEX9¢g
0oz 0‘ze o‘oc v1e 0°97 s‘Le L‘s8 v°0€ 08t . 9EXGE
T9¢ Le6¢ ze9¢ v0y 129 789 (AN €9 129 SEXYE
0‘¢ 0°9 Sy 991 %82 €ye 602 8Ly " wege YEXEE
L T2 €9z vzt geze 9°0% £ey 0°ss Lty 12y €EXZE
€€t : 0‘oz 0°‘St L1e €8¢ ) Lete €8st o‘o¢ _ €8¢ TEXTE
LAY N RVA S L 10t 9‘zy - 6°stT 1°6¢€ 0‘zy 95y 0€ExX62
o‘e Sy 0‘e 8°1¢ S‘yws £ge - L61 196 196 62xg7
6‘8 : [ X 6°8 vze 6‘Cy vze €48y 1‘ey 79y 8Tx/2
6°1 %6 6°1 681 €sy 581 %92 TLY 1°6Y _ 9Zxgz
6°8 5 S 6°s 0oz vyy vy Loz €es 9y STxyg
0‘o 8°s 0‘o vel €02 LA S s‘ey (AR XA Lé1e 9ZXET
Sy 6°11 0°‘9 %01 761 LA S 1°6¢ 6°02 _ 6‘c . TTx1e
A 8‘st1 €421 952 8‘9¢ 0‘o¢ 0°sy £se g‘9¢ . 1xn7
0L , 0°yT 0°L 0°L 9°ve 0‘s 0°0s _ 9°Le , 99z 02361
€9 , €9 (REA g8‘o0c 8‘0¢ 0°‘0S Lty 0°s? 802 L1x97
L€T 10T Lge 6% 6°9¢ 0°19 Loy L29 6°9¢S 91xG1
s‘s (9} Tot g1 61 0°ve 89y 61 T°61 Sixyy
‘e B 2 Ly 601 £yl " ogfoe 182 961 €91 YIXET

9‘¢ S‘s 9°¢ - 8°‘s z°81 0°6T. [ANA 0°‘61 g1e X1

M z

(VA+10z+r9d+0d) (10Z+9d+0d) (VA +105+0d) (VA+0d) (94 + 0d) (va) (o2) (9d) (0d) o SOTVNOIOTAS

6 OthumHO 8 Othu.muU L Omuwumho 9 O..-hmu [ ] [9 Othuth /] O..nhwU..nho € O.muwa.m..no Y4 Othu.muO 1 .OMHWumHO SOINIWYZAYD
: *68/11/€7 wd mu...vmu&uw..mnmwaumn._& .
‘efos . *0B53T9S 9P SOTAITID da0u Opundas ¢(y4) OdFwouoade 10TeA 3 (70%) OIFO 3ap 1093 .,Aomv soea3 ap oesnpoad .Aomv“.,ogw ap

[4

oednpoxd eaed SOpeuoyoa[as Ijusweradd SOJUSWEZNID IP 01judp Tejusaied loyrsw. oe saioriadns “g sejuerd ap wedejuadiod g€ el2qel



+168.

100
® %
—
% s
70
[
e 5O
°
B %
Ew
‘luuduu
T L T T T Y Y Y
""70 20 V1020 ¥ 10 20 ' 10 20 ' 10 20 '20 20 11020 ' 1020 '
NOV. DEZ. JAN, FEV. MAR., ABR, MAI. JUN,
'
40
[9)
LY
5 - , fE N e, -t 3 —!
220 .'“ "' “vn\"-‘_l “"“ "'-"v vt et -.':""“\_J‘--',M: '\bru‘l"‘\“"o\‘ '“'"‘} B
a YV H Sl e Phgd I ¥
g m° - = frinimag ! =, H \""\0‘ '
[ . J’-nnanduu . iy 4‘.'.-
=:‘, — = T T T T T T T T LI HERE H 3 . H o H 1
10 20 10 20 . 10 20 10 20 . 10 20 10 20 10 20 10 20
NOV. DEZ, JAN, FEV, MAR. ABR, MAI JUN,
100 —

‘Preciphtacae pluvial {mm)
]
]

Figura 1

.oonoudurl )

'U 1N 1 u|'.!1n' I

1020 ' 1020 ' 1020 2020 1020 1020 ! 1020 !
DEZ. JAN. FEV. MAR. ABR: MAT. JUN.

Upidade relativa do ar, tamperaturas maxima e

minima e precipitac®n pluvial didria do peri-
odo de novembro/89. a junho/90, no municipiod

RFiracicaba - SP,

Fontes Departamento de Fisica e Meteorologia
da ESALG/USP.



+169 .

'68/11/€¢ we einpeawas °‘eqedIdeird ‘elog
‘ooTwouoile io0leA Bied SO3USWBZNID (f OP SETpauw Sep SOTASap wWod

(z0) mamwvﬂﬁwsm B0T19U28 BIOUR]ISIP 9P SOPEpP SOp IBAUT] OBSSai8ay g eaAN8IJ

za 00T a8 9 QY 02 0
i 1 i 1 ] i w i { I { 1 l
A.—r 0
X9000°0 + /9°0 = X R
[ ] ° o
° . * ~ G0
5 o]
* m
. _ ! 2
. (o)
[o]
[ ] . - S
. > urunend ) w.
[] pos . 2]
. L0
. ¢ . . =]
. o M..—
o n
. . [ 6°0
. 6070 = =z B




soeas8

.170.

za
{

68 /I1/€C we eanpedwas ‘eqedIoeard ‘efog .va

ap oeSnpoad eaed sojusmeznid Oy 9p SEIPAW SEBP SOIASIP WOD

(z@) EueTpPI[ONY BOTI9u98 BIOUBISIP 9P SOPEpP SOp IBDUT] oessai8ay ¢ eandTyg

00T 08 09 0% oz 0
| i | 1 { 3 | 1 1 L
. 0
X9%1°0 + €°6€ = X 3

. . = 0z
. * ° . [ ] aﬂvu
* . ot [~ 9
m.
- (]
- (=7
1 oor  w
(]
g
o\
. - [N
. . .
b )
[ . 2]

L .
. ~ 09
. ceg‘o = 1




*(%) o®10 ?p 1093 ®B1

‘68/11/€¢ we eanpeamwas ‘eqedroearqd ‘elog

ed sojusmeznid (Qf 9p SBIPOW SEBP SOTASIP WOD

SETpPaWw SEP SOTASI(Q

ﬂ (@) eUBTIPITONY BOT3I2U38 BTIOUEISIP 9P SOPEP SOP IBIUT] oess@i182yg 4 eand1g
™ | .
. 2@ 00T . 08 09 0y 0z 0
L ' | i l 1 | i ] : ] 3 i
- . ;&vo
X5000°0 + I°T = X : \ C
* : . 80
L[] ) L] L] lo.H
) " ) BEAR
. [} ] o... [ 1] o
. . . ‘.—No.ﬂ
' ~9°1
€L0°0 = 1 -

- 2



172,

‘68 /11/€¢ we eanpeawas ‘eqedideard ‘efog *(8) ejuerd iod
o210 ap oednpoxd eied sojusaweznid Oy ap SBETPaW SEep SOTAS3pP WOD
(z@) EBUBTPTI[ONg EBOTI2u38 BIDURISTIP dp SOPEP SOP IESUT] OEBSSdi18ay ¢ eBIN3Tg

.a 00T - 08 09 0y 0z
L L ] ) | N ] 1 | 1 | L

XL€0°0 + 96°8 = X

[ ] . oo o
L ] L P
. lvw

o o

o

[/}

e M
01 o -

w

i A

[

- e

(A8 g

. o\

. - [N

. . [l

Y ° [+)]

. ) 7]

. = 91
. ~ 91
. yeefo = 1 ¥




173 .

- - = ;;wsahﬂvoUHvawn< ou

) ) ] . e I ,.. ) .. - . - - - = . o wo&.m
'@ 7 1 se[eqel Seu SOpPEdTJTIUIPT OBIS? STBIUaIEd SO) euei30Ipusp  wn wo 503 13

1syop] op opoleum ofdd sopednile sstejuaaed (Qf sSOp seueTpTTond seoT3oued SEBTOUBISTI(Q ‘o ean3TJg

ﬁMOﬁWPna OWH O@ﬂ L 1 I O.m I .. L 3 ¢
N 2 2 N 3 A A 1 ] 1 2
B - - had ’ . o
\Mm S ’ - T~ - ss loa
\\ Jo 4 9 i€ s ~ ] € o- 3
. \
~h Mn—- / Il \ n-
N ) \\ D~ o' LY “e o .’
] \- P At - / \ ﬁ
/ ;o "R ! v
LY
\ Vi ) %€ “a \ 5 ” ¢ 4 .. i
/ .’ N T R I 6e 0 ez
’ ] 4 ]
\6 - \ . ! 11 !
LY !’ 111 ’
[y \ ] 0“ V4 ﬁ
—' i ! ¥ /r _o I \\\ . -
\ \ > 6l # . -0
\ &N .— Il ~ - - . = - -
\ ok | 1 ]
\ s.
' .
) 9" s, _ . , -
' ’ v
’ ’ .
'
) hw \\
\ P
/.QN £14 . ’
-~ P )
S | -} oot
I | 7o
Te3s W




174,

2 mo._”waw&w

ou  SOpEdTITIUSPT OEIS3 mﬁmunoum& ouﬁnoaoumm I07eA 193eaED Op Sv0iped sofA

-Sop 7 -  ©TP2W 3p OTeAZ3IUT Op SaABI}R SOJUBWEZNID (¢ oP BOT3ei8 oeSeiedmoy - L m..:-m.“m..
B G W WAL TN FORD RINOAD RN NI 134 #0112 g
H RN MR RRH TR RN HH HH O KRN R R AR RN N
sojueweznzo RO EH HM M HEHH IR R AR PR RER BB REE S .
H'OD 0o OWN AN £ 00 00~ SULY WIN HO \D 00 0L ts WiVl O\0 00~ CANIN
i i 1 L L] i H i M H T ] i T 1 1 M H H H H 1R 1 i 1 “ .un’— f ¢ 1 1 H H H m i 1 ] i i i H 1
{
T B ]
T T <
- T T b w
_ - ~ T T -1 o
- T T -
T - - 4
- . . . @]
¥ |+ [ ﬁ ¥lT1% T 1% 0
T x x q =]
i ) 4 . 3 3 Q0
ﬁﬁ ¥l ] x 3
! ) % 1 ¥ Q>
1% X T ,,Jﬁ Li¥t}] Lrlﬁ | B m,m.
sl ity ¥ - o
_ﬁ ¥ % - ﬂ 3 )
- 1 b 3 ||J| & x 4 ' ;
% -
R e <& -

Pipaw X




175,

) - . (v mu,:Em&w ou movmo
~TJTIUSPT oOB3ISD mﬂmunmummv va muamﬁa uoa soe18 °p oednpoid is3eiEd Op S30aped
SOTAS3p ¢ - mﬂuma 9p OTBAI33UT Op SdABIIE sojeWEZNID o% sop muﬂmuw omomnmaaoo

EEE..!C»C;E AED TITININD O R PO = = )
R R e RN R TR AN HR PRENERRE
SCLUSELINIO RE TS LB S B, N TOROR RO R RS P RO 15 b o
) T O WV £ W V<4 GO I LY M 4 O\D 0 ~IO\UIH ONO OOV UM 1O
H H H 1 1 H m 4 H H H H i H 1] 1] m i H K] H i 1 3 1 4 ﬂ E H 1] T 1 1 i
1‘| lﬁ

RIRRN %

Y

Al

I

—
o

—— |
1
-d
1
i
1
L

| ESTIN NATTRN R NI

-

]
1

3 l i I ol

0T

g @8

pyubjd Jod sopib ap opdnpoid

09
oL

108
1 004

o)
oz}

4]

oS}
091

084

g Bean8y I .-



‘
1y

* (v @otpuady ou wovmoz
—-T3uspT omumm wﬁmuamnmmv (10%) soea8 sou 0970 3p 1093 A93IBIBD OP" mwohvmm SOFA
-S9p.  — EJP3W 9p OTBAISIUT Op mm.ﬁwuum sojuameznid (4 Sop edTjead omumummﬁog ‘6 ®aAn31g

w
+
o PRI Gt WIL2 AL TIND N NOND NONOND PORD-44 14 44 =3 340 134t (=
- _ D0 003 SN AL DF! O 10003 GLN LIS HIOW QI wn b D1 GO 10WA faluny 14
o RREH HH MM KRN HH B K M H MR HEH MR HHHH H
BOIUSWEZRLID N (VS SV IUVI VR VS) N MO NN Y N s e (I
, HOWV VNS WA OO OICVUI i (- O\ =IOV IR i O\O G0~ ORI 1)
LR L Sk B I L O [ i1 i 0 L IR H (R LI T ¢ 1 U 1 — [ R ~ L S D A A A I B ) °
ﬂ _ -1
T T - +T 1]
- - ] - + -1€2 —
T Y ﬁ m
1 4 L, Fl rTLEIT T =
T % . . ¥ .4 b 3 T - .vN, nw'
L ¥ 1% ¥l ¥k Ir R
* ] ¥l T -1s¢ o
9 L lT X
o i ; % % 3
X L 1 ﬁ + z
L - Ll L d e
= i
E ._ o
€ . O
A i T NN 1
ﬁ 8z
dez
/
Dlpan ¥ »

e



177 .

» * (v @o7puady ou mo_umu._”.uﬁucmv
-T oeis? mﬁmuamum& Aomv muam.ma 10d o370 ap omuswoua uwumumo op mmouvma SoTA
-S9p g - ®BTpaW 3p OTeAI23UT Op SABIIE moucmEmN=uo oY sop moﬁmmuw oQOumano ‘oY ean3fg’

+
B3 WL LIILILI AL AN IDEOIT (3 N IEH S 1 1 Sk
R RD PR ERR SRR KRE K KR BRRAATAIE 7o SR
§03UITBZTIO RELELLELLELLER & ZZZ RRHRE BHEEE LRI, '
+4 O\ (O~ OWN > N 9 OO (0~3 OV (W N OO (010N L3 PO O \D CO~JONIALI 1V
i ) H 1 1 1 H € H m 1 1 1 ] 1 i 1 1 1 _ 1 i i i T 1 — 1 1 — H 1] i i 1 1 1 14 H m 1 H ] ] H i [ H i A
- - - 7
-~ . - -5
T N
T T -1 T
T T T Tl T _. [ * T 3 : %
- x| . 1”,
ﬁ T T | %] T IR
- ~ 3 o
§ 7 E -15b
* % ﬁ T k 3 - ms
; AL 7 C¢l
T -4+ ) o
3 T i T | ©
ek | ¥4 | LS 19
— b ¥ - * ] @
% . ¥ J i
- TT - * - 2
x 4 -182 @
X1 1% 18
= H
¥ 4 0¢ "
- AL ﬂ
1 Xl xx * i 1 i -4 B
- uﬁ 1 1 |H [+ ﬂ.
- A4 1
A, ”
L. 4 =~ O*
d 1 |~; -
11 1 i
L] 1
N L -1 &b
) 1 N
DI M 12

<
~
Y
~
¢



Apendice A

.178.

Parentais de 40 cruzamentos em cadeia.

Soja,

Piracicaba,

semeadura em 23/11/89

CADEIA 1 CADEIA 2
no PARENTAL " n? PARENTAL
i - Andrews Purpura 21 Bienville
2 - FT 81-2706 “ 22 - UFV-Araguaia
3 - PI.371.610 23 Bossier (selegao)
4 - Parana (selegao) 24 UFV-2
5 - Kirby 25 GO 81-8491
6 - FT-2 26 - BR.80-15.725-B (selecdo)
7 - N82-2764 27 Planalto (selegao)
8 - soC 81-127 (selegdo) 28 - G0.81-11,094
9 - wright 29 - BR-11
10- SOC 81-76 30 FT-8
11- Foster 31 0C 79-7
12- FT 79-3408 32 - BR-9
13- Ax 53-55 33 EMGOPA-301
l4- Paranagoiana 34 IAC-9
15- Jackson-4028(selegao)35 GO 79-1030
16- FT 81-2129 36 Cristalina (selegao)
17- Cobb 37 IAC-6
18- BR-8 38 UFV-4
19- PI. 200.521 39 BR.80-16.309
20- SOC 81-216 40 UFV-1

Apéndice B

Caracteres estudados no experimento.

Soja,

Piracicaba,

semeadura em 23/11/89.

NDF
APF
NDM
NIM
APM
Ac
VA
PCS
PG
7oL
PO

~ numero
~ altura
- numero
- numero

- altura

de
de
de
de
de

dias para o florescimento,.

planta no florescimento.

dias para a maturidade,

internodios na maturidade.

planta na maturidade.

peso de cem sementes (g).

acamamento (notas de 1 a 5).

valor agrondmico (notas de 1 a 5).

producao de graos por planta (g).
teor de oleo nos graos (7).

produgdo de dleo por planta (g).






