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AVALIACAO DO POTENCIAL PRODUTIVO E DE SEUS COMPONENTES EM
DIFERENTES CLONES DE MORANGUEIRO (Fragaiia X ananassa Duch,)

Autor: JOAO TESSARIOLI NETO

Orientador: Prof. Dr, AKIHIKO ANDO

RESUMO

0 presente trabalho, realizado na Estagao de
Produgao de Mudas da CATl, em Sao Bento do Sapucai, no Estado
de Sao Paulo, teve por finalidade avaliar o comportamento lo

cal de treze clones de morangueiro.

Os clones estudados foram: Campinas IAC 2712,
Monte Alegre IAC 3113, Jundiai I|AC 4204, I1AC L4936, Guarani
IAC 5074, Torrey | 5086, Alisé | 5087, Fresno | 5088, ._ Hood
! 5089, Tioga,!| 5090, Sequoia | 5091, Salinas | 5092 e Lassen

I 5093. 0 clone Campinas IAC 2712 foi tomado como padrao.

0 experimento foi instalado em 26.04.1979 e

teve seu término em 28.12,]979.~
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0 delineamento experimental utilizado foi o

de blocos ao acaso, com seis repeticoes e treze tratamentos.

Cada parcela possuia doze plantas.

Os seguintes caracteres foram avaliados: pro
ducao total em peso de frutos comerciaveis (A), producao to
tal em n&merq de frutos comerciaveis e nao comerciaveis (B),
produgao precoce em peso de frutos comerciaveis (C), peso mé
dio total dos frutos comerciaveis (D), ocorrencia de Manchas
das Folhas (E), desenvolvimento das plantas em altura (F) e de
senvolvimento das plantas segundo o diametro da projecgao ho

rizontal ou largura das plantas (G).

Avaliou-se também as correlacoes fenotipicas
entre o carater A e os caracteres B, C, D, E, F e G. Calcg
lou-se a distribuicao mensal das médias dos caracteres A, B
e D, cujos valores foram tomados comparativamente em relacao

ao padrao.

As principais conclusoes do estudo foram a

existencia de correlacoes fenotipicas significativas e positi
vas entre o carater produgao total em peso de frutos comercia
veis (A) e os caracteres B, F e G. Com referencia ao carater
A e o carater E, a correlacao foi significativa =e negativa.

Entre o carater A e os caracteres C e D as correlagoes foram

nao significativas.

Com relacao aos clones estudados, sobressai
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ram-se como pobotencialmente promissores com relagao aos carac
teres avaliados, os seguintes: IAC 4936, Jundiai, Guarani, Se

quoia, Lassen e Aliso.
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EVALUATION OF THE POTENTIAL YIELD AND THEIR COMPONENTS IN DIFFERENT
STRAWBERRY CLONES (Fragaria X ananassa Duch.)

Author: JOARO TESSARIOLI NETO

Adviser: Prof. Dr, AKIHIKO ANDO

SUMMARY

A study was conducted in Sao Bento do Sapucaf,
State of Sao Paulo, in 1979, to evaluate the behaviour of

thirteen strawberry cultived clones.

The treatments were the following: Campinas
IAC 2712, Monte Alegre IAC 3113, Jundial I1AC 4204, I1AC 4936,
Guarani IAC 5074, Torrey | 5086, Aliso | 5087, Fresno | 5088,
Hood | 5089, Tioga | 5090, Sequoia | 5091, Salinas | 5092 and

Lassen | 5093.

For comparision among treatments the clone

Campinas IAC 2712 was utilized as control.
The characters analysed-were:

A - total yield (weight of marketable fruits),
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B - total yield (number of marketable and no marketable fruits),

C - early yield (weight of marketable fruits),
D - total average weight (marketable fruits),
E - leaf spot incidence,

F - plants height,

G - plants width.

A complete randomized block design with
thirteen treatments and six replications were utilized. Each

plot consisted of twelve plants.

Phenotypical correlations between the character

A and the characters B, C, D, F and G were evaluated.

Monthly distribution of the characters A, B and

D, which values were compared in relation to control was also

calculated.

It was verified. that the characters B, E, F and

G are well correlated phenotypicaly with the character A.

In the conditions of the present experiment,
the clones Jundiai IAC 420k, IAC 4936, Guarani IAC 5074,
Aliso | 5087, Sequoia | 5091 and Lassen | 5093 were the most

promising in regard to the characters studied.



1. INTRODUCAO

0 morangueiro € considerado uma das mais im
portantes das chamadas frutas pequenas, sendo sua cultura bas

tante desenvolvida em varios pafses do mundo.

No Brasil, o seu cultivo comercial iniciou-se
ha pouco tempo, assumindo mafor importancia nos Estados de Mi
nas Gerais, Rio Grande do Sul e especialmente em Sao Paulo.
Neste Estado, houve um incremento muito acentuado da cultura
a partir de 1960 com o cultivo de novas cultivares obtidas pe
lo Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo,}em Campinas

(CAMARGO, 1981).

0 volume total de morango comercializado pelo

entreposto terminal de Sao Paulo da Companhia de Entrepostos
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e Armazéns Gerais de Sao Paulo (CEAGESP) nos dois dltimos anos
vem se estabilizando, tendo sido comercializadas em 1980 cer

ca de 6.600 toneladas e em 1981 aproximadamente 6.900 tonela

das (CEAGESP, 1980; 1981).

O0s fatores climaticos exercem um papel de ex
trema importancia no desenvolvimento e produgao do moranguel

ro, sendo os principais, a temperatura e o fotoperiodo.

0 fotoperiodo atua conjuntamente com a tempe
ratura na frutificagao do morangueiro. A frutificagao normal
mente ocorre sob condigoes de dias curtos e baixas temperatu

ras.

Segundo CAMARGO (1981), existe a necessidade
da experimentacao local para poder-se aconselhar os clones mais

adaptados a uma determinada regiao de cultivo.

Deste modo, € imperativo que os trabalhos de
melhoramento com morangueiro devam ser avaliados junto da re
giao produtora, ainda que os trabalhos basicos de obtencgao de

novos clones nao o sejam.

Objetivando-se avaliar e estudar o comporta
mento de treze clones de morangueiro, de diferentes origens,
realizou-se este trabalho no municipio de Sao Bento de Sapu

cai, no Estado de Sao Paulo. Dos clones estudados, ¢onsiderou-

se o Campinas IAC 2712 como padrao, servindo para comparagoes



com os demais.

J ‘
A regiao de Sao Bento de Sapucai, situada na

Serra da Mantiqueira, proxima da divisa dos Estados de Sao
Paulo e Minas Gerais, apresenta condigoes climaticas que a
priori se mostram bastante viaveis para a cultura do moranguei

ro.

Aléem deste fato, a sua situacao geografica
privilegiada, proxima dos dois maiores centros consumidores
do pais, Rio de Janeiro e Sao Paulo, facilitaria a comerciali
zacao da produgao, diminuiria o custo de produgao referente
as despesas com transporte, alem de nao prejudicar as qualidg

des da fruta.

Desta maneira, procurou-se fornecer os subsi
dios basicos necessarios para os futuros trabalhos de melhora

mento da cultura na regiao proposta, avaliando-se:

a. o potencial de produgcao dos diferentes clones estudados;
b. identificacao dos clones mais promissores;

c. indicagao de clones para futuros trabalhos de melhoramen to.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Aspectos da cultura do morangueiro

2.1.1. 0 morangueiro no Estado de Sao Paulo

0 morangueiro é cultivado no Estado de Sao Pau
lo desde ha muito tempo, principalmente em hortas caseiras,
devido ao seu sabor bastante atrativo e sua riqueza em vitami

nas e minerais.

Entretanto, a sua exploragao comercial somente
conseguiu expandir-se a partir da década de sessenta, com a
obtencao de novos clones pela Secao de Hortaligas .de Frutos
do Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo (1AC), em Cam-
pinas. Estes cloneg bem mais produtivos e que produzem fru-
tos de superior qualidade, possibilitaram grandes expansoes
na area cultivada, a ponto de em 1965 ter o Estado de Sao Pau

lo produzido cerca de 3,500 toneladas de frutos (CAMARGO,1973a).

Atualmente a produgao do morangueiro no Estado
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de Sao Paulo, encontra-se distribuida principalmente nos muni
cipios de Piedade, Atibaia, Cabreava, Ibiuna, I|tupeva, Jundiai,

Louveira e Mairinque (CEAGESP, 1980).

0 volume total comercializado pelo entreposto
terminal de Sao Paulo, da CEAGESP, em 1981, foi de 6.900 tone
ladas (CEAGESP, 1981). Para estimativa do volume pmﬁuz}mano
Estado de Sao Paulo,deve-se considerar que existem operando
outras centrais de abastecimento e entrepostos, que desviam par
te da comercializagao. Alem disso,parte da produgao &€ reme-
tida diretamente a outros centros consumidores importantes co

mo Rio de Janeiro, Belo Horizonte e Curitiba.

2.1.2. Principais influencias climaticas

SCOTT e LAWRENCE (1975) relatam que a produgao
e a qualidade do fruto do morangueiro sao grandemente influen

ciadas pela interagao do fotoperiodo com a temperatura.

Como consequéncia disto, plantas de um clone
podem se desenvolver bem numa determinada localidade e, entre
tanto podem ter um desenvolvimento insatisfatdrio em outra re
giao onde as condig¢oes ambientais forem diferentes. O0s auto-

res denominam isto de adaptagao regional ou ambiental,

FILGUEIRA (1972) considera que a temperatura

afeta substancialmente as qualidades comerciais do morango,
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sendo que as regioes mais quentes produzem morangos mais aci-
dos e menos saborosos. Por outro lado, as regioes de clima
temperado,com dias ensolarados e noites mais frias, produzem
frutos com melhor sabor, mais adocicados, firmes e com um

- L 4 . . . -
agradavel aroma caracteristico. O comprimento do dia tambem
afeta a cultura, sendo que dias curtos estimulam a frutifica-

cao, e dias longos favorecem a fase vegetativa, dando condi-

coes para a formacao de estolhos.

Segundo ainda o mesmo autor, a interacao entre
temperatura e o comprimento do dia € que determina o comporta

mento de um determinado clone para uma certa localidade.

Tendo em vista esta interacao, o autor conclui
que no centro-sul do Brasil, existem muitas. localidades, com
clima apropriado para o cultivo do morangueiro , especialmen
te aquelas de maior altitude e possuidoras de clima ameno. En
tretanto, a distancia que estas localidades se encontram dos
grandes centros consumidores & que limita a expansao da cultu
ra, unicamente portanto devido a fatores ligados a comerciali

zacao.

0 autor considera ainda o morangueiro como uma
cultura tipica de clima temperado, sendo que entretanto, os
clones desenvolvidos pelo IAC,produzem bem em regioes sub-tro
picais, e até mesmo tropicais, desde que apresentem temperatu

ras amenas durante o outono e o inverno. Os clones citados pe
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lo autor foram Campinas IAC 2712 e Monte Alegre IAC 3”3, com
as quais obtiveram-se boas produgoes nas regioes de Brasilia

(DF), Goiania (GO) e Anapolis (GO).

CAMARGO (1981) considera que o morangueiro pa-
ra produzir bem requer condigoes ecolégicas especiais, alem
de suas caracteristicas genéticas e dos tratos culturais ade-
quados., Em vista disto, existe a necessidade de se efetuar a
experimentacao local para se poder aconselhar os clones mais

adequados a cada localidade.

SCOTT e LAWRENCE (1975) consideram que como re
sultado dos trabalhos de melhoramento desenvolvidos com a cul
tura, exisfem disponiveis-atualmente alguns clones que tole
ram os invernos rigorosos do Alaska, e outros que exibem boas

produgcoes nas regioes quentes da Africa do Sul,

2.2. 0 melhoramento do morangueiro

2.2.1. Historico do melhoramento

PINTO (1977) considera que o melhoramento do
morangueiro provavelmente se iniciou quando indios desconheci
dos que habitavam o Chile,ainda na America pré-Colombiana, se
lecionaram morangos silvestres que se desenvolviam somente
ao longo das praias, produzindo plantas com frutos de excepcio

nal tamanho, comumente tao grande quanto uma noz. Este fru-
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to era vermelho palido, firme, com polpa quase branca e com
um aroma bastante delicado. Mais importante ainda era que
algumas plantas apresentavam flores perfeitas, isto €, ﬁomplg
tas, enquanto que as espécies silvestres dos E.U.A. tinham os
sexos em plantas separadas, ou seja, eram dioicas. Quando .e
como foram selecionadas estas plantas, ainda é desconhecido pe

los historiadores.

Darrow (1966), citado no trabalho de SCOTT e
LAWRENCE (1975), levantou importantes informacgoes historicas
sobre a origem e o desenvolvimento do morangueiro. Os da-
dos levantados realgam a importancia de um oficial francés de
nome Amedee Frangois Frezier. Este oficial, em 1714, efetuou
uma viagem de retorno do Chile ate a Europa, levando consigo
cinco plantas de morangueiro, que produziam frutos grandes,per
tencentes a espécie Fragaria chilfoensis. Apbds seis meses de
viagem chegou até a Franca, onde distribuiu as plantas, dando
duas ao imediato do navio, uma do King's Garden de Paris, uma

ao seu superior em Brest, reservando uma para o seu proprio

uso.

Plantas de morango do campo, pertencentes a es
pécie Fragarnia virginiana também foram levadas a Europa, e do
cruzamento entre as duas especies € que se desenvolveu o mo-

rangueiro cultivado.

Provavelmente, a origem do morangueiro cultiva
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do ocorreu por volta de 1750,nas proximidades de Bresf, na
Franca. Em 1760, Duschene, estudando e caracterizando os ti
pos existentes de morangueiro, descreveu espécies silvestres,
e notou que algumas tinham flores hermafroditas e frutifica
vam, outras tinham somente pistilo e nao frutificavam a menos
que fossem cultivadas proximas das que possuiam estames, e
ainda outras que possuiam flores hermafroditas mas eram esté-
reis, Este estudioso foi, provavelmente,o primeiro a reali-

zar os cruzamentos de morangueiros.

Mas foi somente em 1817 que Thomas Andrew Knight
um horticultor inglés, que se interessava intensamente pelo
melhoramento do morangueiro,atraves de cruzamentos controla-
dos e hibridagoes presumivelmente entre as espécies Fragaria
virginiana e Fragania chilfoensis, obteve os clones 'Elton' e
"Downton''. O clone "Downton'" foi usado mais tarde intensiva-

mente em programas de melhoramento do morangueiro.

Além deste, outros melhoristas amadores deram
sua contribuigéo ao desenvolvimento do morangueiro moderno,
mas o progresso conseguido foi muito pequeno. Entretanto,com
o envolvimento de instituicoes de pesquisa e universidades nos
programas de melhoramento,que se deu no fim do século passa
L
i

do e inicio do século XX, em varios paises do mundo, o pro-

gresso conseguido tem sido muito mais rapido.

CAMARGO (1960) menciona que, através do cruza-
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mento entre varios clones, a Universidade da Califérnia desen
volveu sete clones para as diferentes condigoes climaticas da
quele Estado norte-americano,os quais foram liberados para os

agricultores no final da decada de cinquenta.

0 mesmo autor cita que, em 1952, a Universida-
de de Cornell, também nos Estados Unidos da America, apos es-
tudar milhares de seedlings obtidos por cruzamentos entre di-
versos clones, obteve cinco novos clones para as regioes pro-
dutoras do Estado de New York e, por este mesmo processo, me
lThoristas de outros estados americanos e de todo o mundo, tém
obtido clones de morangueiro adaptados as diferentes< condi-~

coes regionais.

SCOTT e LAWRENCE (1975) observaram que o moran:
gueiro cultivado, como é conhecido atualmente, &€ um fruto bas
tante melhorado quando comparado com aquele de 50 a 100 anos
atras. Segundo os autores, grande parte deste progresso & re
sultado do trabalho de melhoramento realizado nos Gltimos 25

anos.

2.2.2. Caracterizacao das principais especies

Darrow (1966), citado por SCOTT e LAWRENCE

-~

(1975), listou onze espécies silvestres de morangueiro em qua

tro grupos cromossomicos,sendo o numero basico de cromossomos
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igual a sete. Destas onze espécies, cinco sao diploides, duas
sao tetraploides,uma e hexaploide e trés sao octaploides. 0

morangueiro cultivado € tambem um octaploide,
As espécies diploides sao:

a) Fragardia vesca L,, conhecida como morango

das matas, € a espécie mais extensivamente distribuida dentro

do género. Ocorre na America do Norte, norte da Asia, norte
da Africa e tambem na Europa. As plantas sao eretas, raste-
jantes e com muitos estolhos. As folhas sao finas, de colora

¢ao verde-claro. As flores sao bissexuais, os frutos sao lon
gos e ovalados, de coloragao vermelho brilhante, .geralmente

muito aromaticos.

b) Fragaria virnidis Duch., nativa da Europa,
do Leste e do Centro da Asia, onde é encontrada nos campos
e ao longo das bordas das florestas. As plantas sao delga-
das, eretas, com poucos estolhos. A inflorescéncia e peque-

~

na, as flores sao bissexuais e maiores que da especie Fraga-
At

ria vesca. O fruto e pequeno, firme, de coloragao rosea a

vermelho, e aromdtico.

c) Fragaria nifgerrensis Schlecht., € uma espé
cie nativa do Sudoeste da Asia. As plantas sao vigorosas,es-
parramadas, com estolhos fortes, folhas verde-escuras e com
muitas nervuras. A inflorescéncia €& pequena, com grandes flo

res bissexuais. O0s frutos sao pequenos, quase redondos,de co
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loragao rosea, sem muito sabor e com muitas sementes.

d) Fragaria daltoniana J. Gay, € uma espécie
que ocorre numa pequena area de Sikkim Himalaia em elevagoes
de 3.000 a 4.500 m de altura. As plantas sEovvigorosas, pro-
duzem estolhos delgados, folhas pecioladas e com poucos recor
tes nos bordos, as flores sao isoladas.” 0 fruto pode ser a-
longado ou fusiforme com o comprimento variando de 2 a 2,5 cm,

e sua coloracao € vermelho brilhante.

e) Fragaria nubicofa Lind., & também uma espé
cie nativa do Himalaia, E encontrada em altitudes que variam
de 1.500 a 4.000 m. As plantas sao muito parecidas com a es-
pecie F. vesca, apresentando estolhos delgados, mas sao dioi-

cas ao inves de hermafroditas.
As espécies tetraploides sao:

f) Fragaria moupinensis (Franch.) Card., que
ocorre no Leste do Tibet, Yunnan e Oeste da China, Ag plan-
tas sao muito parecidas com F. nilgerrensis, com estolhos cur
tos, e com folhas de pequenos foliolos. 0 pendao floral e
maior que o pendao foliar, o qual possui de duas a quatro flo
res por inflorescéncia, e o fruto € pequeno, também semelhan-
te ao da especie F. nifgernensis. Esta espécie nao esta bem

estudada.

g) Fragaria orientalis Lesink, € uma espécie
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nativa do oeste da Sibéria, Mongolia, Manchuria e Coreia. As
plantas sao pequenas, eretas e com estolhos longos e delga-
dos. As folhas sao ovais, quase sésseis, de coloracgao ver-
de-clara, com os bordos bastante serreados. A inflorescéncia
tem poucas flores grandes, produzindo frutos macios, de forma

to redondo a conico, e levemente aromatico.
A espéecie hexaploide e:

h) Fragaria meschata Duch., que ocorre desde
o norte ao centro da Europa, atingindo a Russia e a Sibéria.
As plantas sao dioicas, vigorosas, altas, sem estolhos, com
folhas grandes,com muitas nervuras e rugosas, de coloracao
verde-opaca. 0 peciolo das inflorescéncias € maior que o das
folhas. As flores sao grandes, produzindo frutos de <colora-
cao vermelho-escuro, macios, com formato variando de globo-

so a oval, aromaticos, e maiores que os da espécie F. vesca.
As espécies octaploides sao:

i) Fragaria virginiana Duch., é a espécie co-
nhecida por morango do campo, da regiao leste da América do
Norte. As plantas sao delgadas, altas, grandemente rastejan-
tes, geralmente proliferas e dicicas. As folhas sao de espes
sura média, de coloracao verde-escura, com os bordos bastan-
te serreados. As flores sao imperfeitas, grandes e com pen

dao floral menor que o peciolo das folhas. 0 fruto é macio,
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profundamente impregnado de sementes, de formato redondo, com
1,0 a 1,5 cm de diametro, de coloragao vermelho-claro exter-
namente e com polpa branca, de sabor acido e bastante arométl
co. Os caracteres da planta e do fruto sao bastante varia-
veis,podendo ser utilizados em programas de melhoramento. Es-
ta especie produz hibridos férteis em cruzamentos realizados

com o morangueiro cultivado e outras espécies octaploides.

j. Fragaria chiloensis (L.) Duch., que €& en-
contrado ao longo da costa da América do Norte, desde o Alas-
ka até a California, no Chile, Argentina e também no topo de
montanhas no Havai. As caracteristicas da espécie sao bastan
te variaveis. As plantas sao baixas, esparramadas, muito vi-
gorosas, geralmente didicas com raras flores hermafroditas,es
tolhos proliferos, folhas espessas, de coloragao verde-escura
e bastante brilhantes, exceto alguns tipos sul-americanos. A
inflorescéncia e variavel, com poucas ou muitas flores, sendo
gue as flores estaminadas e Hermafroditas sao bem grandes e
as pistiladas bastante pequenas, 0 fruto é de <coloracao mar
rom-avermelhado, polpa branca, firme, com sabor e aroma sua-
ves, e de formato redondo a oblongo, com 1,5 a 2,0 cm de dié
metro, embora alguns clones sul-americanos possuam frutos maio

res. Cruzam-se facilmente com outros octaploides.

k. Fragaria evalis (Lenh.) Rydb., que ocorre

nas montanhas do Novo México, indo em direcao ao norte para
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o Alaska e também para os Estados da costa oeste americana.
Esta € outra espécie que possu} caracteres altamente varia-
veis e que portanto pode ser muito Util ao melhoramento. As
plantas sao delgadas, eretas, com folhas semelhantes as da
especie F. virgindana mas com brilho verde-azulado, diocicas e
com muitos estolhos. A inflorescéncia € curta e com muitas
flores. O fruto € de formato redondo, com 1,0 cm de diame
tro, de coloracao rosea, bastante impregnado de ''sementes', e

com sabor e aroma agradaveis. Exibe bastante facilidade de

hibridacao com outros octapldides.,

Presentemente, as espécies F. chiloensis, F.
virgindiana e F. ovalis sao as principais espécies silvestres

envolvidas no melhoramento do morangueiro cultivado.

0 morangueiro é classificado botanicamente co-
mo pertencente a familia Rosaceae e a especie Fragaria X ana-

nassa Duch.

2,2.3, 0 melhoramento do morangueiro

SCOTT e LAWRENCE (1975) relatam que existem duas
linhas de objetivos gerais nos trabalhos de melhoramento do
morangueiro cultivado; uma que se encarrega dos estudos liga
dos a parte/genética e heranca dos caracteres, e a outra que

se dedica a estudos aplicados visando diretamente o melhora-
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mento das cultivares, O0s caracteres que sao pesquisados na
maioria dos programas de melhoramento sao bastante parecidos,
e a importancia devida a cada um deles,pelos melhoristas, de-
pende das condicoes de cada regiao onde esta sendo realizado

o trabalho,

Segundo ainda os mesmos autores, a produgao, o
vigor e o habito de frutificacao, sao as caracteristicas da
planta de interesse primario e universal nos programas de me-
lhoramento. Outros caracteres como resistencia a doengas,
resisténcia a acaros, resisténcia a altas temperaturas, amadu
recimento concentrado, etc., podem também ser considerados pe-
los melhoristas, dependendo da importancia relativa de cada
um deles numa determinada regi50.» Um objetivo perseguido em
todos os programas de melhoramento aplicado, € o da obtengao
de clones que se adaptem as condigoes regionais onde sao cul-

tivados.

0 morangueiro cultivado é propagado vegetativa
mente através de mudas de estolhos produzidas pelas plantas.
A maioria dos clones sao altamente heterozigotos e seus
"seedlings" exibem uma ampla variabilidade (SCOTT e LAWREN-
CE, 1975).

De acordo com Darrow (1960), citado por SCOTT
e LAWRENCE (1975), o método de cruzamento entre clones diver

sos € o que tem sido mais frequentemente utilizado no melho-
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ramento do morangueiro.

Por este sistema, todos os caracteres estao se
gregando em cada geragao de "seedlings" e a pressao de sele-
cao precisa ser exercida simultaneamente sobre cada carater.
0 objetivo € selecionar os "seedlings”rque tenham uma combina
cao de muitos caracteres desejaveis, com a esperanca de que
as plantas, com a nova combinacao de caracteres, sejam supe-

riores a um ou a ambos os pais.

SCOTT e LAWRENCE (1975) relatam que a maioria
dos caracteres do fruto e da planta do morangueiro cultivado
sao herdados quantitativamente,com muitos geﬁes para cada ca-
rater. Em alguns estudos da variancia genética foram encon-
trados componentes aditivos, dominantes e epistaticos atuando

na expressao dos caracteres em particular,

Com relagao a produgao, os autores concluiram
que a mesma é resultante de uma combinagao de caracteres como
nimero e tamanho dos frutos, vigor da planta e resistencia da

planta as doencgas.

MORROW et aliZ (1958), num estudo envolvendo
oito caracteres, verificaram que existe suficiente variacao
genética para a maioria dos caracteres estudados,incluindo a

producao, o que permite consideravel melhoramento.

Hondelmann (1965), citado por SCOTT e LAWRENCE

(1975) ,em estudo de melhoramento para producao do moranguei-
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ro, concluiu que o potencial genetico para aumento da produ-
¢do era ainda grande, e que o numero de flores e tamanho dos

frutos sao os dois componentes mais importantes da producao.

HANSCHE et alii (1968) determinaram as varian-
cias genéticas e ambientais, herdabilidade e correlagao gené-
ticas e fenotipicas associadas com o tamanho, firmeza, produ-
¢ao e apareéncia externa do fruto. Concluiram que existe gran
de variabilidade genetica associada com todos estes caracte-
res. A producao e a firmeza do fruto sao altamente herdaveis,
o tamanho do fruto é moderadamente herddvel e a aparéncia do

fruto nao é herdavel,

O0s autores concluiram ginda que existe correla
¢ao genética entre o tamanho do fruto e produgao, indicando
que plantas com frutos de maior tamanho tém um potencial gené
tico para maiores produgoes. Concluiram também que existe
pouca variancia nao aditiva e muita variancia aditiva éssocii

da com a produgao. -

Spangelo et aliZ (1971), citado por SCOTT e
LAWRENCE (1975),encontraram alta herdabilidade estimada para
certos componentes da produgao, como peso ‘do fruto, numero
de frutos por haste floral, produgao por haste floral e nume-

. )
ro de hastes florais.,

Bedard et alZz (1971),tambem citado por SCOTT

e LAWRENCE (1975),estudando a correlagao entre alguns ca-
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racteres do fruto e da planta, concluiram que o numero total
de frutos e a producao total de frutos comerciaveis estavam
positivamente correlacionadas com o peso do fruto, numero de
frutos por haste floral, producao por haste floral, area fo-
liar e didmetro do peciolo. O0s autores concluiram também que
o numero total de frutos e a producao total de frutos comer-
ciaveis estavam negativamente correlacionados com o numero de

estolhos e o numero de hastes florais.

2.2.4., 0 melhoramento do morangueiro no Estado de Sao
Paulo '

Os trabalhos de melhoramento do morangueiro,en

volvendo o estudo de clones de varias origens,se iniciou no
IAC, em 1941, no Centro Experimental de Campinas, sendo que
a partir de 1947 passou-se a estudar os clones obtidos no

proprio IAC (CAMARGO, 1960).

0 método de melhoramento seguido pelo IAC €& o

de cruzamento entre clones, e a posterior selecao dos mais
promissores (CAMARGO, 1960). E, foi atravées do cruzamento rea
lizado em 1955 entre os clones Donner e Tahoe, ambos proce-

dentes da Universidade da California,que se obteve 34 "seedlings”,
dos quais trées se sobressafram. Destes um foi o IAC 2712, que

‘mais tarde recebeu a denominagao de cultivar Campinas IAC 2712,
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A origem da cultivar Monte Alegre IAC 3113, foi tambem feita
de modo semelhanté. Em 1958, foram efetuados pela Secdo de Hor-
talicas de Frutos do IAC uma serie de cruzamentos,sendo que do
cruzamento efetuado entre o clone |IAC 2712 e o clone IAC 2747, se.
desenvolveu .um "seedling"” promissor, o clone IAC 3113, conhecido

mais tarde por Monte Alegre IAC 3113 (CAMARGO, 1960).

Mais recentemente, de um cruzamento efetuado em
1974 entre os ' clones (Qampinas X Monte Alegre) e Alemanha,obteve-se
um "seedling"” promissor, conhecido por IAC 5074, Este clone, em
estudos posteriores, revelou produgoes totais superiores aos clg
nes Campinas e Monte Alegre,se mostrando como um material béi
tante interessante e recebeu a denominacao de Guarani [IAC 5074 (PAS-

S0S et alii, 1979).

CAMARGO (1981) considera como itens principais
que devem ser utilizados na selegcao de clones de morangueirc visan
do o mercado de frutos "in natura”, os seguintes: produtividade, pre-
senca de flores completas, precocidade, facilidade de colheita, re-
sistencia a doencas, facilidade de propagacao, frutos de colora—
c¢ao vermelho-brilhante, frutos grandes e de boa firmeza, frutifica-—
¢ao regular durante o periodo de produgao, frutos de sabor adocica
do e de pouc-a acidez. Quando se seleciona os clones para o consu-—
mo industrial, deve-se procurar o sequinte: frutos de tamanho mé-
dio e bem vermelhos interna e externamente, aquénios pequenos e

pouco numerosos, separacao facil do calice e polpa firme,
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Tendo em vista os objetivos inicialmente pro
postos, foram estudados treze clones de morangueiro, todos
pertencentes ao banco de germbplasma da Secao de Hortalicgas
de Frutos. do Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo, em
Campinas. Os clones estudados foram os seguintes: Campinas IAC
2712; Monte Alegre IAC -3113; Jundiai IAC 420k4; Guarani IAC
5074; IAC 4936; Salinas | 5092; Torrey | 5086; Fresno 1l 5088;
Sequoia | 5091; Aliso | 5087; Lassen | 5093; Hood | 5089 e

Tioga | 5090.

As principais caracteristicas destes clones

sao as seguintes:

Campinas IAC 2712 - Obtido em 1955 pela Secao de Olericultura
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do IAC atraves do cruzamento entre os clo
nes americanos Donner e Tahoe. Produz fru
tos firmes, vermelhos externamente e résg
os internamente, de bom paladar e sua pro

dugao se da fora das folhas da planta.

Monte Alegre IAC 3113 - Obtido em 1959 pela Secao de Oleri

Jundiaf

cultura do IAC através do cruzamento
entre os clones (Campinas IAC 2712 e
o IAC 2747). Produz frutos firmes,

vermelhos externa e internamente, re

gularmente acidos e a produgao de
frutos se da debaixo das folhas da
planta.

IAC 4204 - Obtido em 1967 pela Segao de Olericultura

do IAC através do cruzamento entre os clg
nes Campinés IAC 2712 e Monte Alegre |IAC

3113. Produz frutos firmes, vermelhos eXx

terna e internamente, de bom paladar e
sua produgcao se da fora das folhas da
planta.

IAC 4936 - Obtido em 1964 pela Secao de Olericultura do IAC

atraves do cruzamento entre os clones (Campinas
IAC 2712 x | 2005) e Campinas IAC 2712). Produz

frutos firmes, vermelhos externa e internamente,
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dcidos e a producao de frutos se da debaixo . das

folhas da planta.

Guarani IAC 5074 - Obtido em 1974 pela Secao de Hortalicas de
Frutos do IAC através do cruzamento entre
os clones (Campinas IAC 2712 x Monte Ale
gre IAC 3113 e Alemanha | 4533). Produz
frutos firmes, vermelhos externa e inter
namente, acidos e sua produgao € regular

mente protegida pelas folhas.

Torrey | 5086; Aliso | 5087; Fresno | 5088; Hood | 5089; Tio
ga | 5090; Sequoia | 5091; Salinas | 5092 e Lassen | 5093: -

todos estes clones foram introduzidos em 1979 pela Secao de

Hortalicas de Frutos do Instituto Agronomico do Estado de
Sao Paulo, em Campinas, através de material proveniente do
Instituto de Pesquisas IRIl, localizado em Matao, Estado de

Sao Paulo, que havia originariamente importado estes clones
dos Estados Unidos da America, a fim de estuda-los nas condi

coes brasileiras.

Dentre todos os clones estudados, o Campinas
IAC 2f]2 e o Monte Alegre IAC 3113 sao os mais cultivados nas
regioes produtoras de morango. Segundo CAMARGO (1981), as
regioes produtoras do Estado de Sao Paulo e Estados vizinhos
cultivam cerca de noventa por cento da cultivar Campinas 2712

e o restante com a cultivar Monte Alegre IAC 3113.
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O0s demais clones objetos deste estudo neces
sitam de maiores estudos, porque, ou sao de introdugao recen

te, ou nunca foram estudados na regiao em questao.

0 experimento foi realizado na Estacgao de
Produgcao de. Mudas da Coordenadoria de Assistencia Técnica In
tegral (CATI), pertencente a Secretaria de Agricultura e Abas
tecimento do Estado de Sao Paulo, localizada no municipio de

Sao Bento do Sapucaf.

0 local esta situado a uma altitude de apro
ximadamente 980,00 m do nivel do mar, tendo como coordenadas

22°46' de latitude sul e 45°L42' de longitude oeste.

-

A classificagao climatica segundo KOPPEN, &

do tipo mesotérmico Cwa.

0s dados relativos as temperaturas minimas e
maximas, e as precipitacgoes pluviométricas ocorridas durante

a realizacao do experimento compoem a Tabela 1.

O0s dados relativos a duragao média aproxima
da do primeiro dia de cada més no hemisfério sul, em funcgao

da latitude, estao incluidos na Tabela 2.

A analise quimica realizada na amostra de so

lo do local do experimento esta na Tabela 3.
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Tabela 1. Médias mensais de temperatura e precipftagéo plu

viométrica em Sao Bento do Sapucai, no periodo de

abril e dezembro de 19792/.

Temperatura Precipitagoes pluviométricas
minimas maximas
(°c) (°c) | (mm)
Abril 1#,7 2h,2 A 26,9
Maio 11,5 - 21,8 75,8
Junho 8,3 20,4 67,3
Julho 9,6 -22;2 55,8
Agosto 9,6 22,1 : 10,1
Setembro 11,3 25,0 . 13,1
Outubro 13,1 28,2 | 133, 1
Novembro 15,6 25,6 316,1
Dezembro 16,7 26,7 243,7
a/ - Dados obtidos junto a Secao de Climatologia Agricola do

IAC
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a/

Tabela 3 - Analise quimica do solo do local do experimento =’.

+++ ++ ++

Matéria H Al Ca Mg K P
organica ac?dez
(%) e.mg/100 ml de T.F.S.A. g/ml de T.F.S.A.
niveis 4,3 5,6 0,1 4,3 0,9 172 14

E/Anélise quimica realizada pelo Laboratorio de Analise de Solo da

Secao de Fertilidade do Solo do IAC.

3.2. Metodos

3.2.1. Instalagao e conducao do experimento

0 delineamento experimental adotado neste es
tudo foi o de blocos ao acaso, com treze tratamentos e seis
repeticoes. Os clones constituiram os tratamentos e os blo

cos as repeticgoes.

Para a instalagao do experimento, foram levan

tados canteiros com aproximadamente 0,20 m de altura, compri
IS m

mento de 20,00 m e largura de 1,20 m.
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Cada parcela de 1,08 m2 era composta -de 12
plantas espacadas de 0,30 m e entre as parcelas foi deixada

uma distancia de 0,50 m. No inicio e no fim de cada bloco foi

utilizada, como bordadura o clone Campinas IAC 2712. Como co
bertura dos canteiros foram utilizadas fitas de madeira, pe
la sua disponibilidade no local.

No preparo dos canteiros, foi usada a seguin

te adubacao basica por m?

superfosfato simples (20% de PZOS) - Loo g
cloreto de potassio (60% de K,0) - 50-g

esterco de curral curtido - 10 kg,

Como adubagao em cobertura foram aplicados os

seguintes produtos: K

a. Nitrocalcio (27% de N), usando-se 15,0 g do produto  por
mz, sendo a primeira aplicagcao uma semana apds o plantio

e as demais a cada 30 dias até o mes de novembro.

b. Uréia (46% de N), na concentragao de 0,5% em pulverizagao
foliar, efetuando-se éplicagBes nafbrimeira, segunda, ter

ceira e quarta semana apos o plantio.

c. Nitrofoska-A, adubo foliar usado na concentracgao de 0,1%
em pulverizacoes mensais desde julho até novembro, sendo

efetuada uma pulverizacao a cada primeira semana do més.,
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Foram efetuadas irrigagoes por aspersao sem
pre que necessario, principalmente no periodo de abril a agos
to, em virtude da baixa precipitacao pluviométrica ocorrida

durante o mesmo.

As mudas foram inicialmente enviveiradas em
canteiros no dia 21/03/79 e, plantadas definitivamente nas
respectivas parcelas em 26/04/79, sendo as mesmas transplan

tadas com torrao.

Para o controle fitossanitario das doencas,

pragas e acaros, utilizaram-se os sequintes produtos:

a. fungicidaé

Benlate (Benomyl) na dosagem de . ., . . . 7 g/10 £ de agua

Dithane M-45 (Mancozeb) na dosagem de . . 20 g/10 £ de agua

b. inseticidas
Diazinom (Diazinom) na dosagem de . . . 8 g/10 £ de aqua

Phosdrin (Mevinphos) na dosagem de . . . 20 cc/10 £de agua

c. acaricida

Tedion (Tetradifon) na dosagem de - - - 25cc/10 £ deagua

As pulverizagoes com fungicidas foram efetua
das semanalmente com alternancia dos produtos. 0 Mazhum foi
apenas usado uma vez no inicio. Posteriormente passou-se a
utilizar o Phosdrin para o controle das pragas a medida que

fossem surgindo. O Tedion foi usado apenas quando se notou a
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infestacao por acaros.

Para o controle das ervas daninhas foram efe
tuadas capinas manuais a medida que a infestacao das ervas as

sim o exigia.

O0s frutos eram colhidos quando a coloragao
vermelha atingia mais da metade da superficie de sua epider
me. A colheita foi feita sucessivamente de junho a dezembro,
sendo que no inicio, em junho, foi efetuada apenas uma vez
“por semana, e a medida que se avolumaram as produgoes, pas

sou-se a colher de duas a tres vezes por semana.

Os frutos depois de colhidos eram separados
em comerciaveis e nao comerciaveis, e tinham as suas produ

¢oes em peso e numero de frutos devidamente anotadas.

Os frutos considerados como nao comerciaveis
eram aqueles que se apresentavam defeituosos, esmagados, fe
fidos, atacados por insetos e doencas, sem calice e com ama
durecimento e desenvolvimento incompletos. Os demais, sem es
tes defeitos, eram classificados como comerciaveis. As ano

tacoes da producao eram feitas no mesmo dia da colheita dos

frutos.

3.2.2, Avaliacao dos caracteres estudados

Durante o periodo de condugcao do experimento,

que se estendeu desde a data do plantio no campo (26.04.1979),
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até a coleta dos Gltimos dados (28.12.1979), foram avaliados

oS segui ntes caracteres:

a. Produgao total em peso de frutos comercia

veis em quilograma

Este carater foi avaliado durante o periodo
de produgao dos clones, desde junho até dezembro. Conside
rou-se a producao de frutos comerciaveis de todas as plantas

da parcela.

b. Produgcao total em nimero de frutos comer
ciaveis e nao comerciaveis
Considerou-se a producao em nimero de frutos
comerciaveis e nao comerciaveis de todas as plantas da parce

la, colhidos durante o berfodo de producao das plantas, isto

€, de junho ate dezembro.

c. Produgao precoce em peso de frutos comer

ciaveis em quilograma

Avaliou-se a produgég em peso dos frutos co
lhidos nos dois primeiros meses de produgao, ou seja, em ju
nho e julho. Esta produgao € conhecida como precoce. Conside
rou-se apenas os frutos comerciaveis proddzidos por todas .as

plantas da parcela.

d. Peso médio total dos frutos comerciaveis

em grama
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Procedeu-se a avaliagao do peso médio dos fru

tos comerciaveis colhidos durante todo o periodo de producao
das plantas, isto €, de junho a dezembro. Considerou-se tam

bém a producao de todas as plantas da parcela.
e. Ocorréencia da doenca Mancha das Folhas

Avaliou-se a ocorrencia de Mancha das Folhas
causada pelo fungo Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lind., con
forme identificacao realizada em material contaminado pela
Secao de Doencas de Plantas Alimenticias Basicas e Olerico
las do Instituto Biologico do Estado de Sao Paulo, em Campl
nas. Verificou-se a ocorrencia do fungo, que na sua forma
assexuada corresponde a Ramulania tulasnedf Sacc., mesmo com
o uso de fungicidas. A aplicagao dos fungicidas foi feita
semelhantemente em todas as parcelas, embora se verificasse
que a incidéncia da doenca se deu de forma diferenciada nos
varios clones. Para a avaliacao da incidencia do patogeno,
adotou-se uma escala de notas de 0 a 5 de acordo com a area

~“foliar afetada pelo fungo. De acordo com a escala adotada, a
avaliacao 0 equivale a ausencia de sintomas € 5 a severa in

cidéncia da doenca.

As avaliacoes foram efetuadas mensalmente, a
partir de agosto até dezembro com base na observagao visual
do conjunto representado por todas as plantas da parcela. Os

dados aproveitados para a analise deste estudo foram aqueles
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levantados na avaliacao de 10.10.1979, quando se verificou
que ja nao havia evolugao acentuada dos sintamas e se obser
varam diferengas acentuadas entre os clones quanto ao compor

tamento frente a doenga.

0 modo de avaliacao da incidencia do patdgeno
que foi adotado neste estudo, se assemelha aquele utilizado
por MENTEN et aliZ (1978) em trabalho realizado para avaliar
a resistencia de cultivares de morangue}ro 3 incidancia natu

ral de Ramularia ftulasnedl, sob condicoes de campo, em Piraci

caba, Estado de Sao Paulo.
f. Altura das plantas em centimetros

Procedeu-se a avaliacao do desenvolvimento dos
clones em altura através das medigoes efetuadas mensalmente, desde
junho até dezembro, em uma planta média representativa da
parcela. Para efeito da analise dos dados, utilizaram-se os

valores dos medicoes efetuadas em 24.09.1979.

g. Desenvolvimento das plantas segundo o dia

metro da projecao horizontal em centimetros

A avaliagao do desenvolvimento das plantas se
gundo o diametro da projecao horizontal ou desenvolvimento
das plantas em largura, foi efetuada através de medicgoes men
sais, desde junho até dezembro, em uma planta média represen

tativa da parcela. Para efeito da analise dos valores levan
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tados utilizaram-se os dados das medigoes feitas em 24,09.

1979.

h. Distribuicao mensal das médias de alguns

caracteres estudados

Procedeu-se a avaliacao da distribuigao men
sal das médias dos seguintes caracteres: producao em peso de
frutos comerciaveis, peso médio dos frutos e numero de fru

tos comerciaveis e nao comerciaveis.

Estes valores, levantados para cada um dos

clones estudados, foram expressos em relacao a um clone toma

do como padrao, o Campinas }AC 2712. Isto foi feito, em vii
tude da importancia representada por este clone, visto que
em 1980 era responsavel por cerca de 90% da area cultivada

com morangueiro no Estado de Sao Paulo. Além deste fato, es
te clone tem suas principais caracteristicas bastante conhe
cidas, o que facilita uma comparacao para verificar o desem
penho dos demais clones, quer os origem hacional, quer os in

troduzidos (de origem norte-americana).

3.2.3. Analise estatistica do experimento

As analises de variancia obedeceram ao deli
neamento em blocos ao acaso. Para todos os caracteres que fo
ram objetos da respectiva analise, a mesma foi feita com ba

se nas medias das parcelas, seguindo procedimento semelhante



-35.
ao adotado por MONTEIRO (1980).

0 carater nimero total de frutos comerciaveis
e nao comerciaveis teve os valores obtfdos traﬁsformados pE'
ra ¥y x, a fim de se obter uma distribuicao mais proxima da
normal, a qual se faz necessaria para a aplicacgao adequédﬁ

do teste de hipotese sequndo STEEL e TORRIE (1960).

As diferencas entre as medias foram compara
das pélo teste de Tukey a 5% de probabilidade, conforme GO
MES (1978).

A analise da variancia para os caracteres ava

liados foi realizada ﬁe gcordo com a Tabela 4.

Tabela 4. Esquema da analise de variancia utilizada no pre

sente trabalho.

Fontes de Variacao GL SQ QM F

Repeticdes (R) R -1 SQ : Q,/Q
3 Q3 - 37

Clones (P) P = 1 ’SQZ Q, QZ/Q]

Erro (R - 1)(P - 1) SQ, Q,

Total PR - 1 SQt

Sao os seguintes os termos componentes da Ta
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tre a produgao total em peso de frutos comerciaveis e os de
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GL - graus de liberdade
SQ - soma de quadrados

QM - quadrado medio

Foram estimadas as correlacoes fenotipicas en

mais caracteres avaliados, adotando-se procedimento semelhan

te ao de KALIL FILHO (1982).

MES (1978),

onde:

0 coeficiente de correlagao, de acordo com GO

obtido como segue:

cov X,Y

cCov X,Y = covariancia de X,Y

v (X) = variéncia.de X

v o(Y) = variancia de Y

XelY = 0s caracteres envolvidos
Utilizou-se o teste t para se testar a signi

ficancia das correlagoes ao nivel de 1% segundo GOMES (1978),

atraves da formula:
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onde:
r = coeficiente de correlacgao
N = numero de pares de valores usados para o
calculo de r.
Para se expressar a correlacgao dos caracteres
em porcentagem, utilizou-ze o coeficiente de determinacao

segundo STEEL e TORRIE (1960), através da expressao r2 x 100.
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4. RESULTADOS . E DISCUSSAOQ

4.,1. Producao total em peso de frutos comerciaveis

A Tabela 5 relata a analise de variancia das
médias da produgao total em peso de frutos comerciaveis para
os diferentes clones estudados. A produgao total se refere
aos frutos colhidos de junho até dezembro. O teste F reve-
lou diferenga significativa ao nivel de 1% para as medias de

producao total dos clones estudados,

A Tabela 6 fornece os dados das medias da pro-

dugao total em peso de frutos comerciaveis para todos os clo-

nes.

No estudo comparativo das médias de produgao
total em peso de frutos comerciaveis,aplicando-se o teste de

Tukey a 5%, obteve-se os seguintes resultados:

a) o clone IAC 4936 foi o mais produtivo e es-

tatisticamente diferente de todos os demais;
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b) os clones Guarani, Jundiai, Lassen, Monte
Alegre, Sequoia e Aliso nao apresentaram diferencas estatis-

ticas entre sij;

c) o clone Guarani, embora semelhante 3queles

citados no item b foi superior ao Campinas e aos demais;

d) os clones Jundial, Lassen, Monte Alegre, Se
quoia, Aliso e Torrey tiveram produgoes estatisticamente equi

valentes ao Campinas;

e) os clones Hood, Tioga, Salinas e Fresno fo-
ram aqueles que apresentaram as menores produgoes em magnitu-

de, e estatisticamente nao diferiram entre si.

O0s clones que melhor se comportaram, superando
estatisticamente o Campinas, foram o IAC 4936 e o Guarani, am

bos obtidos pela Secao de Hortalicas de Frutos do IAC.

As médias de produgao total em magnitude obti-
das para os clones Guarani, Monte Alegre e Campinas, acompa-
nharam a mesma distribuicao que foi obtida por PASS0S et alit
(1979) em estudo realizado na regiao de Jundiai, Estado de
S3ao Paulo,onde os autores obtiveram produgoes médias maio;es
para o clone Guarani, seqguido pelo Monte Alegre e finalmente

pelo Campinas.

Dos clones introduzidos, aqueles que apresenta
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ram as melhores médias de producao, n3o diferentes estatisti-
camente do clone Campinas, foram Lassen, Sequoia, Aliso e Tor

rey.

O0s demais clones introduzidos, quais sejam,

Hood, Tioga, Salinas e Fresno tiveram as mais baixas rodu-
?

¢oes em magnitude, e nao apresentaram diferengas estatisticas

entre si.

Tabela 5 - Andlise de variancia para a produgao total em peso

de frutos comerciaveis.

FV GL SQ QM F
Blocos 5 12,772 | 2,55 by 1
Clones 12 288,409 ' 24;03 38,75%*
ResTduo 60 37,410 - 0,62
Total 77 338,591

CV = 16,30%
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Tabela 6 - Medias de produgao total de frutos comerciaveis
por parcela de 1,08 m?. (S3ao Bento de Sapucai, SP.,
1979) . '

Clones Produgao em kg a/
IAC 4936 a | 9,931 a
Guarani " 6,248 b
Jundiafl © 6,163 bc
Lassen 5,419 bcd
Monte Alegre 5,146 becd
Sequoia ' 5,033 becd
Aliso - 4,967 becd
Campinas 4,645 cd
Torrey L,310 de
Hood 2,961 efg
Tioga 2,839 efg
Salinas 2,796 g
Fresno 2,499 g
A (5%) 1,569
a/

As medias seguidas pelas mesmas letras n3ao apre

sentam diferengas significativas entre si.

4,2, Producao total em numero de frutos

A Tabela 7 relata a analise de variancia . dos

valores das médias da produgcao total em numero de frutos co-
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merciaveis e-nao comerciaveis para os diferentes clones. Para
efeito desta analise, os dados obtidos foram transformados em
/X . ' :

A Tabela 8 fornece os valores das médias da
producao total em numero:de frutos comerciaveis e nao comer-
ciaveis. A producao total se refere aos frutos colhidos des-

de junho até dezembro.

No estudo comparativo das médias, pelo teste

de Tukey a 5%, os principais resultados foram:

a) o clone IAC 4936 foi o que produziu o maior
namero de frutos, sendo estatisticamente diferente e superior

a todos os outros;

b) os clones Guarani e Monte Alegre, sem dife-
rirem estatisticamente entre si, foram superiores ao Campinas
sendo que o clone Monte Alegre nao diferiu estatisticamente

do clone Lassen;

c) dos clones introduzidos, aqueles que se e-
quivaleram ao Campinas foram Lassen, Torrey, Aliso, Sequoia
e Hood, sendo que entretanto o Lassen foi superior ao Sequoia

e Hood, e o Torrey superior ao Hood;

d) n3o houve diferenca entre os clones Lassen,

Jundiai, Torrey, Campinas e Aliso;
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e) tiveram produgoes estatisticamente inferio-

res ao Campinas os clones Fresno, Salinas e Tioga.

O0s resultados obtidos para os clones Guarani,
Monte Alegre e Campinas, coincidem em magnitude, com aqueles
relatados pdr PASSOS et alii (1979), onde os autores obtive-
ram em estudo realizado na regiao de Jundiaf, no Estado de
Sao Paulo, a mesma relagao de produgao total em nimero de fru-
tos, ou seja, o clone Guarani com o maior numero de frutos pro
duzidos, em seguida o clone Monte Alegre e finalmente o Campi

nas.

0 clone mais produtivo foi o IAC 4936, superan
do todos os demais, sobressaindo como um material bastante in

teressante quanto a caracteristica estudada.

Dos clones introduzidos, aqueles que se revela
ram como melhores foram Lassen, Torrey, Aliso, Sequoia e Hood
cujas medias de producoes foram estatisticamente equivalentes

a do Campinas.

Os clones introduzidos que tiveram as menores
~meédias de produgao, em magnitude, foram Fresno, Salinas e Tio

ga.
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Tabela 7 - Analise de variancia dos valores de produgao total

~em numero de frutos comerciaveis e

comercia-

veis, sendo os dados transformados para vV x.

FV GL SQ QM F
Blocos 5 54,657 10,9314 5,93
Clones 12 1978,230 164,8525 89,45**
Residuo 60 110,571 1,8428
Total 77 2143,458
C.V. = 5,46%
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Tabela 8 - Médias da producao total em numero de frutos comer

ciaveis e nao comerciaveis por parcela de 1,08 m?

(Sao Bento de Sapucai, SP., 1979).

Producao em numero de frutos al
Clones Dados nao Dados’ b/
transformados transformados —
IAC 4936 1.483,0 38,451 a
Guarani- 867,8 29,350 b
Monte Alegre 803,3 28,313 bc
Lassen 662,0 25,656  cd
Jundiaf 657, 1 25,588 d
Torrey 619,8 24,813 de
Campinas 587,5 24,185 def
Aliso 539,3 23,173 defg
Sequoia 509,3 22,525 efg
Hood 488,0 22,035 fg
Fresno . k26,6 20,601 gh
Salinas : ' 370,1 ]9;]83 v- h
‘Tioga 360, 0 18,890 h
A (5%) ' | 2,703

a - .. . ~ .
—/As medias seguidas pelas mesmas letras nao apresentam di

ferencas significativas.

b/

~/Dados transformados em /x para efeito da analise de va-

riancia.
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4.3. Produgao precoce em pesolde frutos comerciaveis

A Tabela 9 refere-se a analise de variancia
das médias de producao precoce em peso de frutos comerciaveis
para os diferentes clones estudados, A produgao precoce se
refere aos frutos colhidos em junho e julho. 0 teste F reve-
lou diferenca significativa ao nivel de 1%,para as medias de

producao precoce estudadas.,

A Tabela 10 fornece os valores das médias de

producao precoce em peso de frutos comerciaveis,

No estudo comparativo das medias de produgao
precoce em peso de frutos comerciaveis,aplicando~se o teste

de Tukey a 5%, obteve-se os seguintes resultados:

a) os clones Jundial e Aliso foram os de maior

producao precoce, nao diferindo estatisticamente entre si;

b) as médias de produgao dos clones Aliso, Gua

rani, Lassen e Sequoia nao diferiram estatisticamente entre
si;

c) os clones Jundial e Aliso tiveram as mé-
dias de producao precoce estatisticamente superiores ao do

clone Campinas;

d) os clones Torrey, Fresno, Salinas, Tioga,

Monte Alegre, I1AC 4936 e Hood tiveram as suas medias de pro-
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dugao precoce equivalentes estatisticamente ao do clone Cam-

pinas, e aos clones Guarani, Lassen e Sequoia.

Dos clones estudados, aqueles que tiveram as
médias de produgao precoce superiores a do Campinas foram Jun
diai e Aliso, cujas médias nao diferiram estatisticamente en-

tre si, -

0 clone Jundiai foi desenvolvido pela Segao de
Hortaligcas de Frutos do IAC, e o clone Aliso foi introduzido
para estudos, sendo que das introdugoes realizadas, para o ca
rater em estudo, foi a que obteve a melhor média de produgéq

em magni tude.

0 clone Lassen também introduzido, teve sua mé
dia de produgao estatisticamente equivalente a do Campinas,
mas superior as médias de produgao dos «clones Tioga, Monte

Alegre, 1AC 4936 e Hood.

O0s clones Guarani, Lassen, Sequoia, Torrey,
Fresno, Salinas, Tioga, Monte Alegre, IAC 4936 e Hood tiveram
suas medias de producao precoce equivalentes estatisticamente

a do Campinas.

Os valores das medias, em magnitude, revela-
ram que as mais baixas foram as dos clones Tioga, Monte Ale-

gre, IAC 4936 e Hood.
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Tabela 9 - Analise de variancia das médias de produgao preco-
ce em peso de frutos comerciaveis.

FvV GL sQ QM F
Blocos 5 0,050 0,010 0,5
Clones 12 3,399 0,283 13,47%*
Residuo 60 1,282 B 0,021
Total 77
C.V. = 29,99%
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Tabela 10 - Médias da producao precoce em peso de frutos co-

merciaveis por parcela de 1,08 m? (S3ao Bento de

Sapucai, SP.,, 1979).
Clones Producao em kg a/
Jundiaf : 0,958 a
Aliso _ 0,791 ab
Guarani : 0,650 bec
Lassen 0,608 bc
Sequoié 0,541 bed
Campinas 0,466 cde
Torrey S 0,405 | cde
Fresno : 0,375 cde
Salinas ' 0,363 cde
Tioga : 0,316 de
Monte Alegre 0,300 de
IAC 4936 0,258 de
Hood | | 0,250 e
A (5%) 0,288

a/

As medias seqguidas pelas mesmas letras nao apre-=

sentam diferencas significativas entre si.
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4.4, Peso medio total de frutos comerciaveis

A Tabela 11 refere-se a analise de . variancia
dos valores das médias de peso médio total dos frutos comer-
ciaveis para os diferentes clones estudados. 0 peso medio
total se reéere aos frutos colhidos de junho a dezembro. 0:
teste F revelou diferenca significativa ao nivel de 1% para

as médias de peso medio estudadas.

A Tabela 12 fornece os valores das medias de

peso médio total dos frutos comerciaveis.

No estudo comparativo das médias de peso medio
total de frutos comerciaveis, aplicando-se o teste de Tukey

a 5%, obteve-se os seguintes resultados:

a) os clones Sequoia, Jundial e Aliso sem dife
rirem estatisticamente entre si, apresentaram os maiores valo

res das médias de peso médio total;

b) os clones Campinas, Lassen e Tioga, sem di-
ferirem estatisticamente entre si, tiveram valores também al-
tos das médias de peso médio total, inferiores apenas aos clo

nes do ftem a, sendo que o clone Tioga nao diferiu estatisti

camente do Salinas; _ t

c) os clones Salinas, Torrey, Guarani e IAC 4936

sem diferirem estatisticamente entre si, apresentaram valores
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das medias de peso medio total inferiores 3 média do clone

Campinas;

d) os clones IAC 4936, Monte Alegre, Hood e
Fresno, sem diferirem estatisticamente entre si, apresentaram

os menores valores em magnitude,

Dos clones introduzidos, dois deles, o Sequoia
e o Aliso, obtiveram os maiores valores das médias de peso
médio; conjuntamente com o clone Jundiai, obtido pela Secgao
de Hortalicas de Frutos do IAC.

0s clones Sequoia, Jundiai e Aliso apresenta-
ram individualmente medias de peso médio que foram superiores

a todos os outros clones estudados, inclusive ao clone Campi-

nas.

0s clones que apresentaram os menores valores
em magnitude, das medias de peso médio foram IAC 4936, Monte
Alegre, Hood e Fresno, O0s dois primeiros foram obtidos na Se
cao de Hortaligcas de Frutos do IAC, enquanto que os outros

dois foram introduzidos para estudos,
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Tabela 11 - Analise de variancia dos valores das médias de pe

so médio total de frutos comerciaveis.

FV | GL sQ QM F
Blocos 5 7,55 1,51 7,64
Clones 12 152,63 12,72 64, ho**
Residuo 60 11,85 0,19

Total 77 172,03
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Tabela 12 - Medias do peso médio total de frutos comercia-
veis por parcela de 1,08 m?., (S3ao Bento de Sapu-
cai, SP., 1979).

a/

Clones . Peso médio em g =

Seqﬁoia | ’ ‘ 10,75 a
Jundiafl | : | 10;65 a
Aliso ., 10,25 a
Campinas , 9,05 .b
Lassen | 9,05 b
"Tioga | ‘ 9,0 bc
Salinas 8,15 cd
Torrey : 7,95  d
Guarani : o 7,80 de
IAC 4936 7,30 def
Monte Alegre 7,00 ef
 Hood 6,70 f
Fresno . : | 6;50 f
A (5%) 0,88
a/

As medias seguidas pela mesma letra nao apresen-

tam diferencas significativas entre si.
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4.5, Ocorrencia de mancha das folhas causada por MQC.Aphag'
rella gragarniae (Tul,) Lind. (Ramularia tulasnei Sacc.)

Observando~se os valores das médias constantes -
da Tabela 13, verifica-se a existéncia de variagdao bem acen-

tuada entre as mesmas.,

Tabela 13 - Ocorréncia de Mancha das Folhas causada pelo fun-
go Mycosphaerella fragarniae (Tul,) Lind. al, (Sao
Bento do‘SapucaT, SP., 1979).

Clones ' Notas
IAC 4936 ' 1,33
Guarani _ ' 2,66
Sequoia 2,83
Monte Alegre 2,91
Aliso 3,25
Hood 3,33
Lassen ' ' 3,33
Torrey - ' 3,33
Campinas . 3,58
Jundiaf 3,75
Tioga 3,75
Fresno : » 3,83
Salinas L,08

2/Com base nas médias, utilizando-se uma escala
de notas de 0 a 5 semelhantes a usada por MEN-
TEN et alizi (1978).
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Os resultados obtidos, em magnitude, sugerem
que para as condicoes do experimento, o melhor comportamento

foi o do clone IAC L4936.

Outros clones que tiveram uma manifestacao da
doenca sugerida como de baixa a moderada foram Guarani, Se-

quoia e Monte Alegre.

Os clones que tiveram um nivel de manifestacgao
dos sintomas da doenca que poderia ser classificado como mode-

rado foram Aliso, Hood, Lassen, Torrey e Campinas.

Os demais clones, quais sejam, Jundiai,Tioga,
Fresno e Salinas apresentaram os sintomas da doenca em nivel

considerado de moderado a alto.

Alguns dos clones presentes neste ensaio tive
ram um comportamento diferentes quando testados por MENTEN et
aliz (1979), em estudo que visava verificar a reacao de dife
rentes clones de morangueiro a incidéncia natural do Fungo Ra
mulardia tulasned sob condigoes de campo, em Piracicaba, Esta-
do de Sao Paulo. Neste experimento os autores verificaram
que o clone Campinas se comportou como moderadamente resisten
te, e os clones Monte Alegre e Jundiai como susceptiveis, séﬂ
do este ultimo, o mais susceptivel de todos quantos foram es-

tudados.

A diferenca de comportamento pode ter sido de-
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vida a varios fatores, como as condicoes ambientais diferen-
N . ~ - . .

tes, uso de controle quimico,e a ocorrencia de racas diferen-

tes do fungo.

4.6. Desenvolvimento dos clones

A medida do desenvolvimento do clone do moran-
gueiro € uma das grandezas que servem para expressar o vigor
do clone, e segundo CAMARGO (1960) esta grandeza pode ser ex
pressa atraves do desenvolvimento da planta em altura e pelo
diametro da projecao horizontal da planta, ou seja, pela lar-

gura da planta,

ANDERSON e GUTTRIDGE (1976) utilizaram uma gran-
deza denominada de '"indice do tamanho de planta'",obtido atra-
vés do produto da largura pela altura da planta, e usaram pa-

ra expressar o grau de desenvolvimento da planta.

4.6.1. Altura dos clones

Os valores das meédias em magnitude mostram a

existéncia de uma ampla variagao entre os clones estudados.

Pelos valores da Tabela 14, o clone que apre-

sentou o maior desenvolvimento em altura foi o IAC L4936.
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Os clones Monte Alegre, Torrey, Campinas, Se-
quoia, Jundiai e Guarani, tiveram um desenvolvimento em altu-

ra menor que o IAC 4936, mas nao diferiram muito entre si.

Os clones que tiveram os menores valores de de
senvolvimento em altura foram Lassen, Fresno, Hood, Salinas,

Aliso e Tioga, nao apresentando muita diferenca entre si.

Dos clones introduzidos, aqueles que tiveram
os maiores valores de desenvolvimento em altura, foram Torrey
e Sequoia. Estes clones tiveram valores semelhantes ao Campi

nas.

CAMARGO (1973b; 1974) obteve para os clones
Campinas e Monte Alegre o valor de I40cm para o desenvolvimen
to em altura, e para o clone Jundiai o valor de 15,0cm para o

mesmo carater.

Ha portanto uma certa concordancia entre os
valores obtidos, sendo que as diferencas ocorridas podem ser

devidas as diferentes condicoes ambientais.

Dos clones introduzidos, aqueles que exibiram
os menores valores de desenvolvimento em altura foram Tioga,

Aliso, Salinas, Hood, Fresno e Lassen.



Tabela 14 - Desenvolvimento>das plantas quanto a altura 3/.
(Sao Bento do Sapucai, SP., 1979).

Clones ’ Altura (cm)
IAQ L4936 23,2
Monte Aleére , 17,0
Torrey 16,8
Campinas A 16,0
Sequoia 14,8
Jundiafl 14,4
Guarani 14,2
Lassen 11,4
Fresno 11,0
Hood 10,6
Salinas 10,6
Aliso 10,4
Tioga 9,6
a/

Com base nas médias obtidas utilizando-se uma

planta media por parcela.
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4.6.2, Diametro da projecao horizontal dos clones

Observando-se os valores constantes da Tabela
15, em magnitude,nota~se a existéencia de ampla variacgao en-

tre as mesmas,

0s resultados obtidos mostram que o maior de-
senvolvimento medido pelo diametro da proje¢ao horizontal das_
plantas foi o do clone IAC 4936. Para este carater, este clo

ne sobressaiu de todos os demais.

Em seguida, possuindo um desenvolvimento menor
que o clone }AC 4936, e nao diferindo muito entre si, ficaram
os clones Torrey, Monte Alegre, Campinas, Jundial, Sequoia e

Guarani.

A seguir, com menos desenvolvimento, ficaram

os clones Aliso, Hood, Salinas, Fresno e Lassen.

0 clone que teve o menor desenvolvimento de

todos quantos foram testados foi o Tioga.

CAMARGO (1973b) em estudo realizado em Campi
nas, obteve para o clone Jundial o valor de 32 cm para a medi_

da do diametro da projecao horizontal da planta.

Com relacao ao desenvolvimento dos clones Cam-
pinas e Monte Alegre, CAMARGO (1974) obteve para ambos os clo

nes o valor de 34 cm para a medida do mesmo carater.
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Tabela 15 - Desenvolvimento das plantas gquanto ao diametro da

projecao horizontal i/. (Sao Bento de Sapucafi,
SP., 1979).
Clones Diametro da projegao

horizontal (cm)

IAC 4936 38,0
Torrey | 31,0
Monte Alegre : ‘ 30,2
Campinas : 28,8
Jundiafi - 28,2
Sequoia 28,0
Guarani 26,8
Aliso 25,6
Hood 24,4
Salinas | 22,4
Fresno ' 22,0
‘Lassen 21,6
Tioga 16,2
a/

Com base nas medias obtidas utilizando-se uma

planta média por parcela.
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O0s valores obtidos por CAMARGO (1973b; 1974) de

certo modo acompanham aqueles obtidos neste ensaio,uma vez que

mantém uma distribuicao semelhante.

Dos clones introduzidos, aqueles que tiveram
maior desenvolvimento quanto ao carater em questao foram Tor-

rey e Sequoia. .

0 menor desenvolvimento do diametro da proje-

cao horizontal foi obtido para o clone Tioga.

Este carater esta diretamente relacionado com

o espagaméento, e para aqueles clones de maior desenvolvimen-

to, sugere-se a adogao de espacamento maior,

4.7. Correlagoes fenotipicas entre alguns caracteres

Foram determinados os valores dos coeficientes
de correlacao entre os caracteres diretamente relacionados com
a produgao da planta, ou seja, produgao em numero de frutos,
producao precoce em peso de frutos, peso médio de frutos,
ocorréencia de Mancha das Folhas, desenvolvimento das plantas
em altura e desenvolvimento segundo o diametro da projegao ho

rizontal das plantas.

Para se evitar repetir o nome dos caracteres
estudados no decorrer da discussao, adotou-se uma simbologia

para representa-los, Na Tabela 16 encontra~se a relagao dos
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caracteres estudados e a respectiva simbologia corresponden=

te a cada um deles.

Tabela 16 - Relacdo dos caracteres estudados com a respecti-

va simbologia.

Caracteres Simbologia

Ay

Producao total em peso de frutos comer-
ciaveis (kg) A

Producao total em nimero de frutos co-
merciaveis e nao comerciaveis B

Producao precoce em peso de frutos co-

merciaveis (kg) . c
Peso médio total de frutos comercia-

veis (g) . ' D
Ocorrencia de Mancha das Folhas E
Desenvolvimento das plantas em altura (cm) F

Desenvolvimento segundo o diametro .da
projecao horizontal das plantas (cm) G

Observando-se os dados da Tabela 17, vé-se qué
alguns dos coeficientes de‘cofre]agéo (r) sao significativos
ao nivel de 1% de probabilidade,indicando que os mesmds dife-
rem de zero e; que os dois caracteres estao bem correlaciona-
dos. Para os outros valores da mesma tébela classificados co

mo nao significativos, nao foi possivel detectar significan-
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cia, ou seja, os dois caracteres envolvidos apresentaram pou-

ca ou nenhuma correlagao entre eles.

Tabela 17 -

Coeficientes de correlacao fenotipica (r) e coe-

ficiente de determinacao em porcentagem (r? x 100)

-entre o carater produgao total em peso d- fritos

comerciaveis (A) e os caracteres producao total em
nimero de frutos comerciaveis e nao comerciaveis
(B), produgao precoce em peso de frutos comercia
veis (C), peso médio total de frutos comerciaveis
(D), ocorrencia de Mancha das Folhas (E), desen-
volvimento das plantas em altura (F) e desenvolvi
mento das plantas segundo o diametro da projecao

horizontal (G).

Caracteres

Produgao total em peso de frutos comerciaveis (A)

r _ (r? x 100)
B 0,93** 86,5
c 0,21 ns o bk
D 0,13 ns 1,7
E - 0,85%*% 72,3
F 0,81** 65,6
G 0,78%* 60,8

*

* -Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

. ns - Nao significativo.
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0 carater producao total em peso de frutos co-

merciaveis (A) apresentou um coeficiente de correlacao signi-
ficativo ao nivel de 1% com o carater produgao total em nume-
ro de frutos comerciaveis e nao comerciaveis (B), o que indi-
ca existir uma associaggq significativa entre os dois caracte
res, O coeficiente de determinacao em porcentagem (r2 x 100)
para os dois caracteres foi de 86,5%, indicando que para as
condi¢oes do estudo, os caracteres estao associados neste va-

lor de porcentagem,

0 carater produgao total em peso de frutos co-
merciaveis (A) apresentou um coeficiente de correlagcao signi-
ficativo ao nivel de 1% com o carater desenvolvimento das
plantas em altura (F), o que expressa uma associagao signifi-
cativa entre os dois caracteres. O coeficiente de determina-
cdo em porcentagem (r? x 100) para os dois caracteres foi de
65,6%, indicando que para as condigoes do estudo, os caracte-

res estao associados neste valor de porcentagem.

0 coeficiente de correlacao entre os caracte-
res produgao total em peso de frutos comerciaveis (A) e desen
volvimento das plantas segundo o diametro da‘projegéo horizon
tal (G) foi significativo ao nivel de 1%, indicando existir
uma associagao significativa entre os dois caracteres. 0 coe
ficiente (r2 x 100) para os mesmos caracteres foi de 60,8%,
significando que para as condigoes do‘experimento, existe uma

associagao entre os mesmos neste valor de porcentagem.
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0 coeficiente de correlagao entre os caracte-
res producao total em peso de frutos comerciaveis (A) e a

ocorrencia de Mancha das Folhas (E) foi negativo e significa-

tivo ao nivel de 1%,0 que indica existir uma associagao signi
ficativa e negativa entre os dois caracteres, 0 coeficien-
te r negativo expressa uma associacao inversa entre os ca-
racteres, ou seja, aos maiores valores de um carater corres-
pondem valores menores do outro carater. Isto ocorreu por-
que,para exprimir o carater E foi usada uma escala de notas,

onde a maior nota correspondia ao maior grau de ocorréncia da

doenca, e a menor nota correspondia o menor grau de ocorrén-

cia da doenca. Em outras palavras,o coeficiente r negativo
indica que para os maiores valores de produgao total em peso
de frutos comerciaveis estao associados os menores valores

das notas relativas a ocorrencia de Mancha das Folhas. 0 coe
ficiente (r2 x 100) para os mesmos caracteres foi de 72,3%,in
dicando que para as condigoes do estudo, existe uma associa-

cao neste valor de porcentagem entre os dois caracteres.

0s coeficientes de correlagao envolvendo a pro
dugao total em peso de frutos comerciaveis (A) e a producgao
precoce em peso de frutos comerciaveis (C), e também, entre
o mesmo carater A e o carater peso médio total de frutos co-
merciaveis (D),foram nao significativos, indicando nao exis-

tir, tanto num caso como no outro,uma associacao significati-
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va entre os caracteres associados, para as condigcoes do es-

tudo realizado,

4,8, Distribuicao mensal das medias de alguns caracteres
estudados

A Tabela 18 fornece os valores mensais obtidos
da relagao entre as medias da produgcao de todos os clones com
o clone Campinas, tomado como padrao,referente a produgao de

frutos comerciaveis em peso, durante o ensaio.

A produgao- do morangueiro, conforme CAMARéO
(1966; 1974), pode ser dividida em produgéo precoce, tardia e
total. A produgao precoce seria aquela correspondente aos
dois primeiros meses de produgao, no caso junho e julho. A
producao tardia se refere aquela dos meses finais, a partir
de outubro até o final de colheita. A producgao total se refe

re a todos os meses de producgao.

Ainda segundo CAMARGO (1974), a producao pre-
coce & aquela que alcangca as melhores cotagoes no mercado,

portanto remunerando melhor o produtor,

Em vista disto, os clones que apresentam produ
¢oes precoces mais elevadas, tém sido sempre procurados em

trabalhos de melhoramento realizados no nosso pais.

A produgao tardia nao apresenta tao boas cota
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coes de mercado, principalmente em virtude da concorréncia de

outras frutas da época.

Os valores da Tabela 18 indicam que, dos <clo-
nes nacionais, aquele que apresentou o melhor desempenho em
relagao ao padrao foi o Jundiai, tendo apresentado, nos dois
primeiros meses, producoes superiores ao padrao. Entretanto,
este clone apresenta como desvantagem a incidéncia relativa-

mente alta de Mancha das Folhas.

Outro clone nacional que teve bom desempenho,
apesar de que no més de junho foi inferior ao padrao, foi o
Guarani. A partir de julho até dezembro, este <clone obteve
sempre produgoes superiores ao padrao, com valores altos em

algumas ocasioes,

0 clone IAC 4936 apresentou valores superiores
ao padrao, somente a partir de agosto até dezembro, Durante
este periodo, os valores apresentados por este clone foram bas-
tante altos. Este desempenho vem caracterizar o aspecto de
producao tardia mais pronunciada neste clone. Com relacao 3

producao total, foi o que mais produziu,

Dos clones introduzidos,aqueles que apresenta-
ram os maiores valores para a mesma relacao foram Sequoia, Alj
so e Lassen. O0Os demais clones‘introduzidos apresentaram, pa-
ra quase todos os meses de produgao, valores da relacao infe-

riores ao padrao. Somente esporadicamente, alguns clones ti-
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veram valores superiores, o que denota um comportamento irre-
gular dos mesmos, nao podendo ser tomado como vantagem em re-
lacao ao padrao,

O0s dados obtidos indicam que os melhores desem
penhos em reélagao ao padrao, foram os dos clones Jundiai, Gua

rani e IAC 4936 dentre os nacionais, e Sequoia, Aliso e Las-

sen dentre os introduzidos.

Como um clone que pode ser utilizado de imedia
to na regiao, tendo em vista o seu desempenho com referéncia
a produgao precoce de frutos, sugere-se o Jundiai. Como al
ternativa agronomica complementar, poder-se-ia sugerir o cu{-
tivo deste clone numa proporgao equivalente ao do clone tido
como padrao, o Campinas, para melhor avaliar o seu comporta-

mento em maiores areas de plantio, e tambem para explorar o

carater de precocidade revelado pelo clone recomendado.

Tendo em vista o bom desempenho, quanto aos ca
racteres estudados, demonstrado pelos clones Jundiai, Guara-
ni, IAC 4936, Sequoia, Aliso e Lassen, sugere-se que novos es
tudos sejam realizados com os mesmos, a fim de se avaliér ou-
tros caracteres relacionados principalmente quanto as caracte
risticas do fruto, tais como, firmeza, coloragcao, e analise

sensorial do mesmo.

Finalmente, nenhum dos clones testados conse=

guiu reunir todas as combinacoes satisfatorias dos caracteres
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Tabela 18 - Distribuicao mensal da relacao entre as médias dos
clones estudados com o clone Campinas,tomado como
padrao, referente a produgao de frutos comercia

veis, em peso. (Sao Bento do Sapucaf, SP., 1979).

Clones jun, jul. ago. set, out., nov. dez,
IAC 4936 | 0,26 0,64 1,49 2,08 9,23 1,15 5,87
rMonte Alegre 0,55 0,39 0,7Q 0,54 5,58 0,72 2,74
Guarani '0,72 1,65 1,17 1,40 2,25 1,16 2,20
Jundiaf 1,38 2,30 1,51 1,42 1,55 0,69 A],ZS
Salinas 0,34 0,92 0,77 0,45 0,66 0,33 0,73
Torrey _ 0,56 1,02 0;78 0,88 3,36 0,51 1,4k
Fresno 1,92 0,77 0,45 0,50 0,86 0,41 1,26
séquoia 0 1,40 0,91 1,19 3,01 0,70 1,00
Aliso. 0,48 2,01 1,06 1,22 2,84 0,35 0,91
Lassen’ 0,26 1,59 1,19 1,30 2,50 0,52 1,57
Hood 0,10 0,62 0,47 0,68 1,77 0,50 1,99

Tioga | 0,21 0,79 0,83 0,67 0,71 0,21 0,56
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estudados, fato este que vem confirmar as observacoes emiti=
dos por SCOTT e LAWRENCE (1975) no sentido de que ainda ha mui
to o que se fazer nos trabalhos de melhoramento do moranguei-
ro, pois nao existem clones com combinacdoes completamente sa-

tisfatorias de caracteres na planta e no fruto.

A Tabela 19 refere-se aos valores mensais obti
dos da relacao entre as médias de todos os clones estudados
com o clone Campinas, que foi tomado como padrao, com referen
cia ao namero de frutos comerciaveis e nao comerciaveis produ

zidos durante o experimento.

0 numero de frutos produzidos é, juntamente com
os caracteres de peso de frutos, vigor e resistencia a doen-
cas, os componentes da producao de um clone,conforme SCOTT e

LAWRENCE (1975).

A Tabela 20 refere-se aos valores mensais obti
dos da relacao entre as médias de producao de todos os clones
estudados com o clone Campinas,que foi tomado como padrao,com

referencia ao peso médio dos frutos comerciaveis.

Os quatro primeiros clones relacionados sao
de origem nacional, tendo sido obtidos pela Secao de Hortali-
¢as de Frutos do IAC. Os demais clones foram introduzidos,

sendo de origem norte-americana. .

Os valores acima de um significam pesos médios

superiores ao do clone Campinas, ao passo que valores abaixo
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Tabela 19 - Distribuigcao mensal da relagéo entre as medias de

producao dos clones estudados com o c]oneVCampi-
nas, tomado como padrao, referente ao nimero de
frutos comerciaveis e nao comerciaveis. (Sao Ben-
to do Sapucai, SP., 1979).

Clones jun. jul. ago. set. out, nov. dez.
IAC 4936 0,62 0,70 1,32 1,86 11,38 1,36 6,53
Monte Alegre 0,89 0,43 0,63 0,81 6,94 0;77 3,43
Guarani 0,93 1,72 ~]’25 1,30 2,48 1,22 2,86
Jundiaf 0,78 1,83 1,25 1,16 1,97 0,59 1,18
Salinas 0,44 0,98 0,97 0,44 0,72 0,h2 0,8k
Torrey 1,30 1,32 0,77 0,82 3,08 0,70 1,95
Fresno 2,14 1,01 b,ez 0;59 1,19 0,55 1,53
Sequoia 0 1,17 0,66 0,73 2,50 0,60 1,00
Aliso 0,71 1,52 0,97 0,93 2,71 0,36 0,96
Lassen 0,44 1,40 1,10 1,07 2,84 0,56 1,86
Hood 0,26 0,77 0,60 0,63 1,88 0,58 2,57
Tioga 0,71 0,70 0,85 0,69 1,01 0,24 0,69
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Tabela 20 - Distribuigao mensal da relagéo entre as medias de

producao dos clones estudados com o clone Campi-
nas, tomado como padrao, referente ao peso medio
dos frutos comerciaveis em gramas. (Sao Bento de
Sapucai, SP., 1979).

Clones jun. jul. ago. set, out. nov. dez.
IAC 4936 0,90 0,95 1,11 »0,97 0,76 0,68 0,94
Monte Alegre 0,90 0,98 1,02 1,01 0,76 0,76 0,76
Guarani 0,96 0,99 l,od 1,04 0,80 0,70 0,83
Jundiaf 1,59 1,28 1,23 1,15 0,93 0,98 1,00
Salinas 0,84 0,93 0,80 0,91 1,05 0,79 0,96
Torrey 0,76 0,77 0,96 1,04 0,98 0,72 0,8l
Fresno 0,8 0,75 0,78 0,81 0,74 0,58 0,78
Sequoia 0 1,20 1,32 1,50 1,13 0,98 0,96
Aliso 1,72 1,30 1,21 1,17 0,93 0,79 1,00
Lassen i,36 1,12 1,06 1,14 0,93 0,71 10,85
Hood 0,85 0,78 0,77 0,96 0,81 0,70 0,75
Tioga 1,31 1,12 0,98 1,03 0,74 0,72 0,78
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de um significam pesos médios inferiores ao padrao.

Pelos valores da Tabela 20, observa-se que dos
clones nacionais, aquele que teve pesos medios superiores ao
padrao foi o Jundiai. Este clone mostrou, nos dois primeiros
meses de produgcao, pesos médios superiores ao padrao durante
o mesmo periodo, na propor¢cao de 50% e 28%, respectivamente.
Para os demais meses de agosto atée dezembro, o seu comporta

mento foi bastante semelhante ao padrao.

Os demais clones nacionais apresentaram valo-
res da relacao proximos de um para os meses de junho a setem-
bro, o que indica um comportamento semelhante ao padrao, pafa
o carater em questao, A partir de outubro ate dezembro, veri
ficou-se uma queda dos referidos valores para os mesmos clo-
nes, indicando um comportamento inferior ao padrao. Somente
o clone IAC 4936 reagiu ao final, em dezembro, tendendo a se

aproximar do padrao.

Dos clones introduzidos, aqueles que apresenta
ram os maiores valores para mesma relagao, foram Sequoia,
Aliso, Lassen e Tioga. Todos estes clones, a excecao do pri-
meiro, tiveram valores superiores ao padrao para os dois pri-
meiros meses de producao. Somente a partir de outubro até
dezembro houve uma queda nos valores da reiagéo, indicando um
comportamento inferior ao padrao. Dos tres clones, o Aliso

voltou a apresentar em dezembro um comportamento semelhante ao
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padrao. 0 clone Sequoia, apesar de nao produzir durante o
primeiro més, apresentou nos demais meses, de julho été outu=
bro, comportamento superior ao padrao, e nos dois meses fi-
nais, valores bastante semelhantes ao padrao, para o carater

em estudo.

Os demais clones introduzidos apresentaram va-
lores para a mesma relacao abaixo de um, o que indica um com-
portamento inferior ao clone tomado como padrao, para quase
todos os meses de duragao do ensaio, Em vista disto, para o
carater em questao, estes clones nao apresentaram nenhuma van

tagem sobre o padrao.



.75.

5. CONCLUSOES

0 trabalho realizado permitiu obter as seguin-
tes conclusoes, a respeito do comportamento dos clones estuda

dos:

a) os clones que tiveram produgoes totais em
peso de frutos coéomerciaveis superiores ao do clone Campinas,

considerado como padrao, foram IAC 4936 e Guarani,

b) os clones que tiveram producgdes totais em
peso de frutos comerciaveis semelhantes ao padrao foram Jun-

diai, Lassen, Monte Alegre, Sequoia, Aliso e Torrey,

c) os clones que tiveram produgoes totais em
numero de frutos comerciaveis e nao comerciaveis superiores

ao padrao, foram-IAC 4936, Guarani e Monte Alegre.

d) com relagao ao carater do ftem c, tiveram
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producoes semelhantes ao padrao, os <clones Lassen, Jundiaf,

Torrey, Aliso, Sequoia e Hood.

e) os clones que tiveram produgoes precoce em
peso de frutos comerciaveis, superiores ao padrao foram Jun-

dial e Aliso.

f) com relagao ao carater do (fitem e, tiveram
producoes semelhantes ao controle, os clones Guarani, Lassen,
Sequoia, Torrey, Fresno, Salinas, Tioga, Monte Alegre, IAC-

4936 e Hood.

g) os clones que tiveram produgoes em peso mé-
dio total de frutos comerciaveis superiores ao controle foram

Sequoia, Jundiai e Aliso,

h) com relagao ao carater do (f{tem g, tiveram

producoes semelhantes ao padrao, os clones Lassen e Tioga.

i) ocorreu menor incidéncia de Mancha:das Fo-
lhas, inferior ao padrao, nos clones IAC 4936, Guarani, Se-

quoia e Monte Alegre,

j) ocorreu maior incidéncia de Mancha das Fo-
lhas, superior ao padrao, nos clones Salinas, Fresno, Tioga e

Jundiaf.
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k) apresentaram desenvolvimento em altura supe
rior ao controle, os clones IAC 4936; Monte Alegre e Torrey;

os demais clones tiveram alturas inferiores ao padrao.

1) apresentaram desenvolvimento em largura su-
perior ao controle, os ciones IAC 4936, Torrey e Monte Ale-

gre; os demais clones tiveram larguras inferiores ao padrao.

m) a producao total em peso de frutos comer-
ciaveis apresentou correlagoes fenotipicas significativas e
positivas com os caracteres: 1) nGmero total de frutos comer
ciaveis e nao comerciaveis; 2) desenvolvimento das plantas

em altura e 3) desenvolvimento das plantas em largura.

n) o carater producao total em peso de frutos
comerciaveis apresentou correlacao fenotipica significativa e

negativa com o carater ocorréncia de Mancha das Folhas.

o) os caracteres produgao precoce em peso de
frutos comerciaveis e o peso medio total de frutos comercia-
veis apresentaram correlacoes fenotipicas nao significativas

com o carater produgao total em peso de frutos comerciaveis.

p) tendo em vista o bom desempenho apresenta-
do pelos clones Jundiail, Guarani, IAC 4936, Sequoia, Aliso e
Lassen, pode-se indica-los para futuros trabalhos de melhora

mento,
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