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CARACTERIZAGAO DE CLONES NACIONAIS E INTRODUZIDOS DE MORANGUEIRO
(Fragaria X ananassa Duch.), VISANDO 0 USO IMEDIATO NA
HORTICULTURA E 0O MELHORAMENTO GENETICO

Autor: FRANCISCO ANTONIO PASSOS

Orientador: Prof. Dr. AKIHIKO ANDO

RESUMO

Os cultivares de morangueiro utilizados atual-
mente no Estado de Sao Paulo, para o mercado "in natura" e pa-
ra o industrializado, apresentam varias limitacoes, dificultan
do a expansao dessa cultura. Desse modo, realizou-se o pre-
sente trabalho com o objetivo principal de =~ caracterizar e
discriminar materiais de um conjunto formado por dez clones in
troduzidos ( Aliso , Fresno , 'Hood , Lassen , Salinas, Se-
quoia , Tioga , Torrey , Alemanha e Dr. Morere ) e cinco

desenvolvidos no Pais ( Campinas , Guarani

te Alegre e TAC-4936 ).

, Jundiai , Mon-

Foram realizados dois experimentos na Estagao
Expefimental de Jundiai do Instituto Agronomico do Estado de
Sao Paulo (IAC), representativa de porgao consideravel das re-
gioes paulistas produtoras de morangos. O delineamento experi
mental foi o de blocos ao acaso com numero variavel de repeti
coes. O estudo abrangeu dois anos de experimentagao, dois es-
tadios de maturagao ("3/4 maduro" e "maduro") e dois periodos
de colheitas (precoce, maio a julho; e, total, maio a novem-
bro).

Dentre as conclusoes obtidas, as mais importan-



tes foram:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

ha indicios de ter havido efeito da epoca de plantio na produtivida
de precoce de "frutos" e, da maturacao na produtividade, no

tamanho e na porcentagem de perda de "frutos";

para a maioria dos clones, a produtividade total foi pelo
menos semelhante a da testemunha ('Campinas'),entfetanto,ngo
houve indicacao segura de vantagens no periodo precoce e,
tambem, com relagao ao tamanho dos "frutos" (para o mercado

"in natura');

os caracteres relativos a precocidade de reprodugao sexuada
e, a coloracao e textura avaliadas subjetivamente, mostra-

ram-se Uteis como auxiliares na discriminacao de <clones;

ha indicios do clone Dr. Morere ser tolerante aos quatro
virus do morangueiro constatados em Sao Paulo, dos clones
Guarani e IAC-4936 terem melhor nivel de resistencia ao
fungo Mycosphaerella fragariae, e dos clones Alemanha , Gua-
rani e Tioga possuirem melhor nivel de resistencia ao fun

go Botrytis cinerea em pos-colheita;

apresentaram potencialidade para o mercado "in natura" 'Se
quoia', Jundiai , 'Fresno', 'Tioga', 'Alemanha', '‘Aliso’
e 'Lassen' e, para os processamentos industriais com reten-
cao da forma do "fruto" 'Guarani', IAC-4936, 'Alemanha' e

'Tioga';

todos os clones se mostraram de valor, podendo servir como

fontes de caracteristicas de interesse no melhoramento geneé

tico;
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g) foi demonstrado o excelente progresso obtido no melhoramen-
to genetico do morangueiro no IAC em relacao ao clone Dr.
Morére, cultivado no passado e, tambem, o valor dos metodos
de melhoramento baseados na introducao de clones promisso

res e na hibridacgao.



EVALUATION OF AGRONOMIC TRAITS IN BRAZILIAN AND FOREIGN STRAWBERRY
CLONES (Fragaria X ananassa Duch.) FOR IMMEDIATE USE
IN HORTICULTURE AND FOR BREEDING PROGRAMME

Author: FRANCISCO ANTONIO PASSOS
Advisor: Prof. Dr. AKIHIKO ANDO

SUMMARY

Strawberry clones cultivated in Sao Paulo
State for both fresh market and processing present several
problems, which makes it difficulty that the industry
expands. The present work was carried out with a main
objective to evaluate and select materials out of a group
composed of five clones developed in Brazil (Campinas, Guarani,
Jundiai, Monte Alegre and IAC-4936) and ten introduced clones
from other areas (Aliso, Fresno, Hood, Lassen, Salinas, Sequoia,

Tioga, Torrey, Alemanha and Dr. Morere).

Two experiments were conducted during two years
at the Experimental Station of Jundial of Agronomic Institute
of Sao Paulo State (IAC), representative of considerable
strawberry cultivating areas of Sao Paulo State. The
experiments were installed according to randomized complete
block design with variable number of replication. The study
involved two stages of maturity based on the surface color of
the fruit ("3/4 red" and "entirely red"), and two periods of

harvest ("early" —May to July; "total" — May to November).
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Among the conclusions drawn, the most

important are:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

it seems that time of planting affected the early yield,
and ﬂmt‘maturity had an influence on yield, size and loss

percentage of the fruits;

for most of the clones, total yield was,at least,similar to
the check ('Campinas’'), although there was no sure
indication of advantage regarding early period and fruit

size (for fresh market);

earliness of sexual reproduction, color and texture of fruit
evaluated subjectively were useful as an aid to distinct

clones;

there are some evidences for that the clone Dr. Morere 1is
tolerant to four virus diseases present in Sao Paulo State,
that 'Guarani' and TIAC-4936 have better level of
resistance to Mycosphaerelffa 4raganiae, and that 'Alemanha',
'Guarani' and 'Tioga' have better level of postharvest

resistance to Bothrytis cinernea;

for fresh market, Sequoia’, Jundiai , Fresno , Tioga ,
Alemanha, Aliso and Lassen were the best clones, and
for processing with unchanged fruit shape, Guarani

3

TAC-4936 , Alemanha and Tioga were the best ones;

all clones used showed to be available and they can be

used as trait sources in breeding programmes;



g) it was made clear that excellent progress was obtained
in the strawberry breeding carried out at IAC regarding
Dr. Morere cultivated in the past, and also that the

breeding methods based on the introduction of promising

clones and hybridization are valuable.



1. INTRODUCAO

0 morangueiro, atualmente, e cultivado quase no
mundo todo,sendo que em 1978 os quatro maiores produtores mun-
diais foram os Estados Unidos da America (E.U.A.), Italia, Po-
lonia e Japao, com 293.926, 203.790, 189.800 e 184.300 tonela

das metricas, respectivamente (FAO, 1979).

No Brasil, destacam-se os Estados de Sao Paulo
e Minas Gerais,onde se comercializam - morangos . principal-
mente "in natura", e o Rio Grande do Sul onde a industrializa-
cao € a principal atividade. Em Sao Paulo, desde meados da dé
cada de setenta, as estimativas de produgao tem estado ao re-
dor de 13.000 toneladas (INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA, 1975,
1979, 1980 e 1981). Os dados referentes as entradas de moran
gos na Companhia de Entrepostos e Armazens Gerais de Sao Paulo
(CEAGESP) nos ultimos anos, tambem sugerem- estacionamento
(CEAGESP, 1979 a 1981). Com relacao a esse entreposto,em 1980
foram comercializadas 1.513.892 caixetas de 3,5 kg, proporcio-
nando, aproximadamente, a renda de Cr$ 250.533.987,08 e colo-
cando o morango em 119 lugar no rol das frutas nacionais e es-
trangeiras (CEAGESP, 1980). Uma serie de entraves incluindo

as limitacoes dos cultivares (clones comerciais) atuais, difi
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culta a expansao interna e a exportagao. As principais desvan-
tagens do clone Campinas, mais cultivado atualmente, a nivel
de agricultor,estao ligadas a necessidade de utilizacao de gran
de quantidade de defensivos para controle de pragas e doen-
gas (Carvalho e Sakae, 1982 - comunicagao pessoal), levando em
casos de manejo inadequado a poluigao do produto com riscos a
saude do consumidor. A nivel de comércio, a dificil conserva-
gao pos-colheita pode levar 3 insatisfacao do consumidor e de
primir o mercado. A nivel de industria, na modalidade de con-
gelamento visando a incorporagao da fruta inteira em iogurtes,
os "frutos" (pseudo-frutos) do cultivar Campinas nao sao sa-
tisfatorios quanto ao tamanho, firmeza e coloragao interna, le
vando a importagao de morangos congelados do Rio Grande do Sul,
de excelente qualidade,mas caros devido ao custo de transpor
te (Pinto Filho, 1981 - comunicagao pessoal). Diante de tal
conjuntura,houve procura e introdugao de clones de bom. desem-

penho no exterior.

Dispondo de nove clones promissores introduzi-
dos no Pais na década passada e outros seis, sendo cinco na-
cionais e representativos dos melhores materiais desenvolvidos
no Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo (IAC) e o outro
tambem introduzido e representativo dos materiais antigos cul-
tivados ate o inicio dos anos sessenta,resolveu-se realizar es
tudos comparativos de caracteres importantes agronomicamente.
Um dos propositos do presente trabalho visou a detecgao de ma-
teriais com combinagcoes vantajosas de expressoes de caracteres

para uso direto na horticultura, com a apreciacao do valor dos

métodos de melhoramento baseados na introdugao e na hibrida-
cao, e do progresso obtido no melhoramento do morangueiro no
IAC. O outro proposito visou a detecgao de fontes de expres-

soes interessantes de caracteres para uso em programas de me-

lhoramento genetico.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Origem e aspectos historicos do melhoramento genetico
do morangueiro

0 morangueiro cultivado, Fragandia X ananassa
Duch. (designagao justificada por OTTERBACHER e SKIRVIN,1978),
pelos conhecimentos atuais, resulta da hibridagao de ate tres
especies octoploides americanas, a saber, F. chifoensis (L.)
Duch., F.vingindiana Duch. e F. ovalis (Lehn.) Rydb, segundo
Darrow (1966), citado por SCOTT e LAWRENCE (1975). Esse autor
relata, tambem, a existencia de onze especies selvagens de mo-
rangueiro,pertencentes a quatro grupos de ploidia com sete cro
mossomos como numero basico. Cinco sao diploides, duas tetra-

ploides, uma hexaploide e tres octoploides.

SENANAYAKE e BRINGHURST (1967), com base na ana
lise citologica de hibridos pentaploides e hexaploides de Fra-
gardia e de hibrido entre Fragarsia e Potentilla, propuseram a
formula genomica AAA'A'BBBB para os octoploides F. vdagindana
e F. chifoensis. Os genomas AA foram considerados homologos aos

genomas dos diploides modernos F. vesca L.e F. vinddis Duch..
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Embora especies selvagens de morangueiro
existam ha cinquenta milhoes de anos (Staudt, 1953) e seu uso
pelo Homem remonte a idade do bronze (Villaret-von RochowJ958),
foi so apos o seculo XIV D.C., que plantas de morangueiro fo-
ram‘retiradas do estado selvagem e cultivadas em jardins com
finalidade ornamental e medicinal (Lesourd, 1931), segundo ci-
tacoes de OTTERBACHER e SKIRVIN (1978). SEELIG (1975) mencio-
‘na que a especie F. vedca foi cultivada extensivamente na Fran
ca e na Inglaterra ate o seculo XVII D.C., e, tambem foi refe-

rida nos escritos classicos de Virgilio, Ovidio e Plinio.

Segundo citagoes de SCOTT e LAWRENCE (1975), Du-
chesne em seu livro classico "L'Histoire Naturelle des Frai-
siers", datado de 1768, documentou os’primeiros tempos do mo-
rangueiro cultivado, e mais subsidios historicos foram forneci
dos por Lee e Darrow em 1964 e 1966,respectivamente. Segundo es
ses autores, o primeiro desenvolvimento do morangueiro cultiva
do e devido a Amedee Frangois Frezier, oficial do exéercito fran
cés. Por ocasiao de uma missao no Chile, ele viu a especie F.
chiloensis, que produzia frutos graudos, e levou cinco plantas
a Franca em viagem de navio, que durou seis meses. Alguns anos
apos essa introdugéo,que se deu em 1714, ocorreu um desenvolvi
mento em Brest, onde plantas femininas de F. chiloensis foram
plantadas por acaso junto com plantas masculinas de F. ving4-
niana. Esta especie, segundo relato de Jean Rodin, jardineiro
de Louis XIII, citado por SEELIG (1975),foi introduzida na Fran
ca em 1624, procedente da America do Norte. SEELIG (1975) men
ciona, tambem, que tanto F. virgdindana como F. chifoensis eram
cultivadas pelos indios. SCOTT e LAWRENCE (1975) mencionam que,
a partir dessas duas espgcies, teve inicio o melhoramento do mo
rangueiro cultivado,sendo que nos duzentos anos seguintes hou-
ve pouco progresso e os maiores esforgos foram realizados por

melhoristas amadores particulares.
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Os cultivares notaveis do. inicio do me-
lhoramento foram Downton (1820) e Elton (1828) de Thomas
Knight, Keens Seedling (1821) de Michael Keen, Hovey (1834)

de C.M. Hovey e Wilson (1850) de James Wilson.:  'Downton' e
'Keens Seedling' foram usados em programas de melhoramento.
'Keens Seedling' se tornou o pai de muditos cultivares

modernos e seu sucesso encorajou muitos amadores da Europa e
dos E.U.A. no trabalho de melhoramento do morangueiro.'Hovey',
segundo Hedrick (1925), citado por SEELIG(1975), foi o primeiro culti
var de fruta obtido atraves de hibridagao artificial na Améri
ca. Ainda segundo SCOTT e LAWRENCE (1975), 'Wilson' foi usado
para estabelecer a produgao de morangos comerciais em larga es
cala. Neste seculo, com a atuacao de instituigoes oficiais, o
progresso tem sido rapido, especialmente a partir dos anos cin
quenta. Esses ultimos autores mencionam que, ate 1975, dezeno
ve Estacoes Experimentais Estaduais e o Departamento de Agri-
cultura estavam engajados no programa norte-americano de melho
ramento do morangueiro. Como consequencia, MOORE (1979) men-
ciona que todos os cultivares norte-americanos 1importantes em
1978 foram desenvolvidos pela iniciativa publica,enquanto que
em 1937, dez entre os doze principais cultivares tinham sido de
senvolvidos pela iniciativa privada. SCOTT e LAWRENCE (1975)
citam, ainda, programas ativos financiados pelo governo no Ca
nada, America do Sul, Europa, Asia e Africa, inclusive na Uniao

Sovietica (U.R.S.S.).

Como exemplo moderno de sucesso da contribui-
cao de um programa de melhoramento genetico continuo ao pro-
gresso da cultura do morangueiro, cita-se o ocorrido mna Cali-
fornia, E.U.A.. Antes de 1945, esse Estado produzia morangos
apenas para consumo proprio. Com a introdugao, em larga es-—
cala a partir dessa epoca, de clones desenvolvidos na Universi

dade da California, a produgao comecou a crescer rapidamente,
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e hoje esse Estado & responsavel por 757 da produgao norte-ame
ricana de morangos 'in natura" e congelados (BRINGHURST e VOTH,

1980).

SCOTT e LAWRENCE (1975) citam que, apesar do ra
pido progresso ocorrido nos ultimos anos na obtengao de clones
melhorados, ainda ha muito que se fazer, pois nao existem com-
binacoes completamente satisfatorias de caracteres da plan-

ta e do "fruto".

E notorio o valor da introducao de germoplasma
para uso em programas de melhoramento, como se observa pela his
toria do morangueiro. Ressalta—-se que esse mesmo fato ocor-
reu em nossas condicoes,pois o clone Campinas (IAC-2712),mais
cultivado ainda hoje nos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais
foi obtido em 1955 atraves do cruzamento dos clones Donner e

Tahoe introduzidos dos E.U.A. no ano anterior (CAMARGO, 1960).

2.2. Jdulgamento e descricao de clones de morangueiro

SCOTT e LAWRENCE (1975) mencionam que a produti
vidade e a qualidade do produto sao bastante influenciadas pe-
la acao do fotoperiodo e da temperatura e,tambem, por ou-
tros fatores,tais como resistencia a doencas, tolerancia a di-
ferentes condigaes de solo, etc.. Desse modo, pode haver inte-
ragao genotipo-ambiente. Mencionam, tambem, a semelhanca de
caracteres trabalhados na maior parte dos programas de melho-
ramento. Entretanto, ha diferenca na importancia relativa atri
buida a eles entre os melhoristas, devido a diferencas regio-

nais. Os caracteres da planta Trelativos aos objetivos sao:-
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produtividade, aspecto vegetativo, habito de frutificagao, épo
ca e distribuigao da maturagao, reagao ao frio e ao calor,dura
cao do periodo de descanso, e reagao a pragas e doengas, sendo
que os tres primeiros sao os mais importantes universalmente.
Os caracteres do "fruto" relacionados aos objetivos sao: tama
nho, sabor, formato, coloragéo externa e intermna, teores de vi
taminas, solidos soluveis e de acidez, reagao aos agentes cau-
sais de podriddes, graus de simetria, firmeza da pele (epider-

me) e da polpa, brilho e de facilidade de remogao do calice, sen

do que os dois primeiros sao importantes em todos os programas.

2.2.1. Em condigoes brasileiras

A superioridade dos cultivares brasileiros Cam-
pinas (IAC-2712) e Monte Alegre (IAC-3113), na combinagao
dos caracteres relativos a produtividade (total e precoce) e a
qualidade do produto, e notoria nos trabalhos de CAMARGO et aliz
(1963, 1968a, 1968b, 1969, 1971 e 1974b), alguns com base em dois lo-
cais, a saber Jundial e Monte Alegre do Sul, SP. CAMARGO et
ali? (1979), estudando o comportamento de nove clones, recomen
dam os clones IAC-4531 e Monte Alegre para a industrializa
cao, e o clone Campinas tanto para o consumo "in natura" co-
mo para a industrializagao. Com base nos resultados dos tra-
balhos mencionados acima, verifica-se variacao na posicao dos
clones,quando se faz comparagoes de diversos anos e locais,
talvez devido a interagao genotipo-ambiente. Entretanto, via
de regra, o cultivar Monte Alegre mostrou-se produtivo e pou
co variavel em relagao a anos e locais,sugerindo boa estabili-
dade desse material. Com base nos trabalhos anteriores, o clo

ne Dr. Morere (I-699), que ja foi o mais cultivado no Estado
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de Sao Paulo,sempre apresentou desempenho inferior. O <clone
Monte Alegre (IAC-3113) foi obtido do cruzamento feito em
1958 dos clones Campinas e IAC-2747 ( I-2005 x Dr. Morere ),
(CAMARGO et alziZ, 1963).

CAMARGO e SCARANARI (1973), em estudo de seis
clones na regiao de Jundiai, SP, encontraram os resultados men
cionados a seguir. No periodo precoce de colheitas (maio a ju
lho), Monte Alegre foi o mais produtivo em peso, vindo a se-
guir Campinas e Jundiai (IAC-4204); alem disso,esses tres clones e
IAC-4157 apresentaram "frutos" maiores em magnitude. No perio
do total de colheitas (maio a outubro), ~Monte Alegre sem di-
ferir de Campinas e IAC-4157 superou os demais quanto a
produtividade em peso; no entanto, Jundial e TAC-4157 apre
sentaram "frutos'" maiores. Segundo essa fonte, o clone Jun-
diai foi obtido do cruzamento feito em 1967 dos clo

nes Campinas e Monte Alegre .

CARBONARI et aliz (1975), estudando a influen-
cia da epoca de plantio (20 de fevereiro a 02 de maio) na pro-
dugﬁo de seis clones de morangueiro na regiao de Botucatu, SP,
encontraram que 'Campinas', nos plantios precoces, e 'Monte
Alegre', em todas as épocds de plantio, foram os melhores quan
to a produtividade total. Esses dois cultivares apresentaram,

tambem, as mais elevadas produtividades precoces.

Em experimentos realizados no Rio Grande do Sul,

"Campinas' e 'Monte Alegre' nao apresentaram bom desempenho em

testes visando a industrializagio (COSTA e SANTOS, 1971). En-
tretanto, nesse Estado,com vistas ao mercado "in natura", em teste

de dez cultivares, 'Monte Alegre' e 'Farroupilha' apresenta-

b

ram as maiores produtividades precoces, e, 'Campinas' e 'Farrou
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pilha' as maiores produtividades totais (SOARES e SOARES,1974).

De acordo com os dados obtidos por CAMARGO(1973a),
ao estudar a colecao de 118 clones em Campinas, SP, verificou-se
, Jundiai

(IAC-4204), Alemanha (I-4533) e TIAC-4936 , que o clone Ale

com relagao aos clones Campinas , Monte Alegre

manha (o Unico introduzido do rol dos cinco) apresentou,em ba
se nao estatistica, a maior produtividade precoce e total. Es-
se clone apresentou "frutos" conicos, com excelente firmeza, e
nao protegidos pelas folhas, como Campinas e Jundiai , faci
litando as colheitas. Campinas e Jundial apresentaram "fru-

" conico-alongados de bom paladar para o consumo "in natura"

tos
e IAC-4936 os "frutos" mais acidos. Ainda CAMARGO (1973b),
com base nessa colecao, aponta como promissores os clones Jun
diai , Atibaia (IAC-4325), TAC-4739 e TAC-4531 . PASCHOA
LINO et alziz (1973/74a), testando "frutos'" de doze clones des-
sa colecao (incluindo Campinas , Monte Alegre , Jundial e
Alemanha), visando o congelamento, encontraram que, em rela
cao ao aroma, sabor, textura e facilidade de remocao do calice,
Campinas foi o melhor material, seguido dos clones
(2712 x 3530)-16 e (2712 x 2008-4). A melhor coloracao dos
"frutos" esteve no clone Monte Alegre . No produto congela-
do, o clone Alemanha apresentou a melhor textura e o melhor
sabor. Com base nesses uUltimos autores e com relacao aos qua-
tro clones comuns ao presente trabalho, o clone Campinas a-
presentou, tambem, o maior pH e o menor teor de acidez titula
vel; o clone Monte Alegre , baixo valor do pH e do teor de sé
lidos soltuveis, e remocao dificil do calice; o clone Jundiail ,
baixo pH, altos teores de solidos soluveis e de acidez titulé
vel, menor densidade, bom sabor e boa coloragao interna, e re-

gular facilidade de remocao do calice; o clone Alemanha fi-

cou em terceiro lugar quanto ao sabor e apresentou regular fa-
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cilidade de remogao do calice. O clone IAC-4936 foi obtido
do retrocruzamento feito em 1964 do clone Campinas x I-2005

para o clone Campinas (CAMARGO, 1973a).

Guarani (IAC-5074) e apresentado por PASSOS
et alt? (1979) como um clone promissor com as seguintes caracte
risticas: boa produtividade precoce e total de "frutos" compe-
tindo com os cultivares Campinas e Monte Alegre; boa
estabilidade de‘produgao ao longo de tres anos; "frutos'" de boa
qualidade para a industrializagao, devido a intensa <coloragao
externa e interna, ao tamanho e a boa firmeza (conferindo bom
desempenho no processamento por congelamento devido a boa elas
ticidade) . Possui, tambem, maior grau de resistencia a Mycos-
phaerella fragariae que os cultivares Campinas e Monte Ale-
gre . O clone Guarani (IAC-5074) foi obtido do cruzamento
realizado em 1974 entre o clone Campinas X Monte Alegre e

o clone Alemanha (PASSOS et alzii, 1979).

PASSOS e TESSARIOLI NETO (1979), avaliando wuma
colecao de 65 clones pertencentes a diversos generos e espe-
cies para o carater facilidade de "capping" (remogao do "fruto"
deixando o calice na planta),encontraram o valor de 95% para a
especie Fragandia vesca. Entretanto, por ser diploide, ha difi
culdades para transferencia de genes dessa especie para o mo-
rangueiro cultivado,que e octoploide. Em segundo e terceiro lu
gares estiveram as especies Duchesnea {ndica Focke e Fragaia vingL-
niana com 49 e 447 de "frutos" sem célice,respectivamente; Os
clones Campinas e Monte Alegre apresentaram esse caré
ter com 3,7%Z e 4,27, respectivamente. Verificou-se, tambem,
que houve variagao na porcentagem de "frutos" sem calice nas
diversas colheitas,sendo que em alguns materiais ela atingiu

0os extremos, ou seja, a amplitude de variacgao foi de 1007.
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Cumpre ressaltar, que em muitos dos trabalhos
mencionados nao houve controle de virus, entretanto tomou-se o

cuidado de utilizar as melhores mudas de estolhos.

2.2.2. Em condigoes estrangeiras

SEELIG (1975) menciona que, cerca de setenta clo
nes estavam sendo cultivados comercialmente nos E.U.A. em 1975.
Os mais importantes, segundo Scott, citado por esse autor,eram:
Tioga, Fresno , Tufts-, Hood , Florida Ninety , Headliner ,
Midway, Surecrop , Raritan e Guardian , sendo que Tioga’
era o mais cultivado. BRINGHURST e VOTH (1980) apontam Aiko
Tioga e Tufts

b

, como o8 clones mais importantes desenvol-

vidos pela Universidade da California.

SEELIG (1975) descreve os clones 'Fresno e Tio-
ga como originarios da California em 1955,introduzidos no cul
tivo em 1961 e 1964,respectivamente, e substitutos de 'Shasta'
e 'Lassen', que haviam sido introduzidos em 1945. Descreve ain
da 'Hood' como originado em Oregon, E.U.A., e introduzido no
cultivo em 1965. Segundo esse autor, "Hood ' substituiu 'Northwest'
nos Estados da costa norte do Pacifico a partir de 1973.
NELSON et alZ? (1976) mencionam que nesses Estados a adequa
g¢ao ao processamento industrial e um objetivo importante no me
lhoramento do morangueiro. RODRIGUEZ (1975) menciona que 'Toz
rey' foi obtido na California em 1953 através de um cruzamento
de 'Lassen' e Cal. 42-8-16 ,de modo identico a 'Tioga' e 'Fres

no'. Sua difusao comercial teve inicio em 1961.

VOTH e BRINGHURST (1969a) encontraram bom desem-
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penho para o cultivar Tioga , apresentando em base ndo esta-
tistica, maior produtividade que 'Lassen', 'Sequoia' e 'Ali-
so'; entretanto, apresentou "frutos" menores. VOTH e BRINGHURST
(1969b) encontraram, tambem,maior capacidade produtiva de 'Sa-
linas' em relagao a 'Sequoia' e a producao de "frutos" gratdos
por ambos. BRINGHURST e VOTH (1973) apontaram a mnecessidade
de clones mais precoces,que permanecg¢am mais tempo em produgao

e com "frutos" maiores que 'Tioga',para o plantio de inverno.

RODRIGUEZ (1970 e 1975) na Argentina, e Beretta
no Uruguai,citado por ALDABE (1978), trabalhando com clones in
troduzidos do exterior, encontraram resultados promissores,su-
perando os cultivares locais. O primeiro aponta bons resulta
dos para 'Hood' e 'Torrey' quanto a produtividade e a qualida
de do produto, e o segundo otimo rendimento para 'Tioga',segui
do por 'Atlas', 'Fresno', 'Apollo', 'Sequoia' e outros. O Méxi
co,que segundo o Anuario de Produgcao da FAO, foi o quinto pro-

dutor mundial de morangos em 1978, utiliza de acordo com EMER-

SON JUNIOR (1978), clones desenvolvidos nos E.U.A..

Quanto a qualidade do produto, SEELIG (1975)
descreve 'Tioga' como tendo "frutos" grandes, conico-alongados,
firmes, de polpa avermelhada a avermelhado-claro, atraentes,pe
le avermelhado-claro, boa aparéncia mesmo quando maduro, resii
tente ao transporte prolongado e com facilidade de remogao do
calice. 'Fresno' possui "frutos" grandes, canico—ahn@ados,fiz
mes, atraentes, pele vermelho-brilhante e com facilidade de re
mocao-do calice. 'Hood' possui "frutos" grandes, conico-glo
bosos, uniformes, com firmeza regular, pele quase avermelhada
e brilhante, muito bons para a confecgcao de conservas e modera
damente subacidos. SCOTT e LAWRENCE (1975) relataram que os
melhoristas conseguiram progresso consideravel no tamanho do

"fruto" nos ultimos anos, e na lista de cultivares notaveis por
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essa caracteristica estao Sequoia e Tioga . RODRIGUEZ(1975)
descreve 'Torrey' como tendo "frutos'" grandes, conicos ou coO-
nico -globosos, uniformes, de coloragéo externa vermelho-escu-
ro e brilhante, polpa medianamente consistente, rosada, de sa-
bor entre doce e acido e aromaticos. NELSON et ali7(1976), tes
tando trinta e dois cultivares com vistas ao processamento, rea-
lizaram avaliagoes em "frutos" que passaram pelo congelamento.
Foram feitas avaliagoes objetivas dos teores de solidos solu-
veis, acidez titulavel, pH, acido ascorbico e do componente 'L’
(luminosidade) da cor, e, avaliacoes subjetivas do sabor, apa-
rencia, coloragao e textura por um grupo de quatro provadores.
Os melhores materiais para congelamento foram 'Rainier’ e
"Shuksan'. Com relagao aos cultivares Hood , Sequoia , Tio-
ga e Torrey ,tambem utilizados no presente trabalho, esses
autores encontraram o seguinte: 'Hood' apresentou altos teores
de solidos soluveis e de acido ascorbico:epH tambem alto;  Se-
quoia' apresentou o menor pH e o melhor sabor; 'Tioga', baixo
teor de acido ascorbico, a melhor textura pelo grupo de prova-
dores e coloragao interna muito clara; 'Torrey' tambem apresen
tou coloragao interna muito clara,alem de baixos teores de aci
dez titulavel e de acido ascorbico, textura muito mole,e foi o
pior dos quatro clones no conjunto dos quatro caracteres ava-

liados pelo grupo.

SCOTT e LAWRENCE (1975) mencionam que, o teor
de solidos soluveis do "fruto" parece ser consistente entre
cultivares. Podem ocorrer variacoes entre anoé, mas o posicio
namento dos cultivares dentro de anos e bastante semelhante,
Mencionam, tambem, que o alto teor de acidez total favorece a
retengzo da cor vermelha brilhante,internamente, no morango con
gelado. NELSON et ali7Z (1976) citam que o alto teor de acido
ascorbico e o baixo pH, tambem, favorecem a estabilidade da

cor, e que a coloragao vermelha intensa no "fruto"todo e essen
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cial para a aceitagao de morangos congelados.

Ainda a respeito de estudos de correlagao entre
caracteres, SCOTT e LAWRENCE (1975) fazem as seguintes cita-
gaes: a) Hansche et aliZ (1968) encontraram correlagéo geneti-
ca positiva entre tamanho do "fruto" e produgao, e ausencia de
correlagao genetica entre firmeza e tamanho do "fruto" e en-
tre firmeza e produgao; b) Wilson e Giamalva (1954) e Zvch
(1966) encontraram correlagao positiva entre tempo para flora
cao e tempo para maturacgao do "fruto"; c) Sistrunk e Moore
(1971) mencionam a possibilidade de correlagao da qualidade
do morango congelado com altos teores de solidos soluveis e de
acidez total. Hondelmann e Richter (1973), citados por DAUBENY
e PEPIN (1977),encontraram correlagao positiva entre a susceti
bilidade a Botaytis cinerea Pers (um dos agentes causais das po
dridoes de "frutos" apos a colheita) e o conteudo de pectinas
soluveis,que e alto em "frutos" de textura mole. Desse modo,
na selegao para maior firmeza dos "frutos", pode haver respos
ta correlacionada com melhor resistencia as podridoes. Tambem,
com relagao a firmeza, Crivelli e Rosati (1971), citados por
PASCHOALINO et aliZ (1973/74a),relataram que a indicagao mais
eficiente do melhor clone para congelamento rapido era a firme

za do "fruto" imediatamente apos a colheita.

NELSON et alii (1976), em avaliagoes da qualida
de do produto com vistas ao processamento em morangos que pas-
saram pelo congelamento,encontraram correlagoes negativas signi
ficativas entre o pH e a acidez titulavel, entre o componente
'L’ da cor e a cor avaliada subjetivamente, e entre o compo-
nente 'L' da cor e o sabor. A avaliagao subjetiva da cor foi
positivamente correlacionada com o sabor e a aparencia. A ava

liagao subjetiva da textura foi positivamente correlacionada



.15.

com a aparencia e com a firmeza avaliada objetivamente no "fru

to" "in natura'.

BROWN et alii (1975),avaliando fontes geneti-
cas de caracteres relacionados ao destacamento do "fruto" com
vistas a colheita mecanica, levaram em conta os seguintes com-
ponentes: porcentagem de "capping", forga de "capping" e forga
de quebra do pedicelo; O melhor material foi a especie Fraga-
rdLa varginiana, que apresentou 1007 de "frutos" destacados sem
o calice. O clone Fresno apresentou 637% de "capping" e foi
considerado um bom material. Os dados sugerem que a combina-
cao adequada de baixa forga de "capping" e alta forga de que-
bra do pedicelo pode ser encontrada em recombinantes,envolven-

do cruzamentos dentro do morangueiro cultivado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Foram realizados dois experimentos, um em 1979

e outro em 1980, com clones nacionals-e estrangeiros.

No experimento de 1979 foram utilizados quator-
ze clones. Oito foram introduzidos de um viveirista certifica
do da Florida, E.U.A., pelo Instituto de Pesquisas IRI, Matao,
SP, em margo de 1976. Exemplares dos mesmos foram cedidos ao
IAC em setembro de 1977. Nesta Instituigao, nas Segoes de Bo-
tanica Economica e Virologia Fitotecnica, foram submetidos a
quarentena, sendo que nesta ultima, fez-se indexacao das plan-

tas com a indicadora Fragasrda vesca var. semperglorens para veri-—

ficagao da presenca de virus. Nao foi detectada, entretanto,
a presenca de nenhum patogeno (Betti, 1979 - comunicagao pes-
soal). Os clones norte-americanos utilizados foram os seguin-
tes: Aliso (I-5087), Fresno (I-5088), Hood (I-5089), Las-
sen (I-5093), Salinas (I-5092), Sequoia (I-5091), Tioga(I-5090)
e Torrey (I-5086). Os outros seis clones, tambem, livres
de ~virus, segundo BETTI et alzz (1980), foram os se

guintes: Campinas (IAC-2712), Monte Alegre (IAC-3113),
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Jundial (IAC-4204), "IAC-4936 , Guarani (IAC-5074) e Ale
manha (I-4533). Os cinco primeiros foram desenvolvidos na Se
cao de Hortalicas de Frutos do IAC e o ultimo foi 1introduzido
da Alemanha pelo Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Sul

(IPEAS), RS. Exemplares desse clone foram cedidos ao IAC em

fins de 1971, sendo que a denominacao original nao e conhecida.

No experimento de 1980, alem dos quatorze clo-
nes mencionados anteriormente, foi incluido 'Dr. Morere', tam-
bem livre de virus (BETTI et aliz, 1980). 'Dr. Morere',tam
bem conhecido como 'Comum'(I-699),provavelmente,e de origem européia, e
exemplares foram cedidos ao IAC em 1944 pela Escola Superior de. Agri-

cultura "Luiz de Queiroz'", Piracicaba, SP.

O conjunto de clones que estava disponivel no
IRI, chamou a atencao pelo fato de conter materiais interessan
tes como 'Tioga', responsavel por porgéo consideravel da produ
cao norte-americana. A priori, contava-se com a possibilida-
de de repeticao de desempenho em nossas condigcoes. Quanto ao
outro conjunto de clones, Alemanha, Guarani, Jundiai, Monte Ale
gre e IAC-4936 foram incluidos pela potencialidade de wuso co-
mercial. O clone Campinas, que ainda e o mais cultivado no Es
tado de Sao Paulo,para o mercado "in natura" e, também para al
guns tipos de processamentos, foi utilizado como testemunha. O
clone Dr. Morere, que ja foi o mais cultivado em nosso Estado
ate o inicio da decada de sessenta passada (CAMARGO et alit,
1963), foi incluido no presente trabalho com o proposito de ve
rificar seu desempenho com base em material livre de virus e
de avaliar o progresso do programa de melhoramento genético do

morangueiro do IAC.

Os experimentos foram realizados na Horta da Es



.18.

tacao Experimental de Jundiai (IAC),localizada no Municipio
de Jundiai, SP. O local esta situado aproximadamente, a altitu
de de 680 m, com as coordenadas 23°08'S (latitude) e 46°55'W
(longitude) (VALADARES et alziz, 1971).

0 clima, segundo classificacao de Koppen, citado
por VALADARES et al<Z (1971), e mesotermico de inverno seco,en
quadrado no ' subgrupo Cwa, tambem chamado tropical de altitude,
com a temperatura media do mes mais frio inferior a 180C, e a
do mes mais quente superior a 220C, sendo que a precipitacao
total do mes mais seco e inferior a 30 mm. O clima do local
se assemelha de certo modo ao de Atibaia, SP, que &€ a segunda
maior regiao paulista produtora de morangos (CEAGESP, 1980) (Ta-
bela 1). Os dados disponiveis relativos aos componentes do cli
ma durante os anos de realizacao dos experimentos encontram-se

na Tabela 2.

O solo do local dos experimentos, segundo VA-

LADARES et aliZ (1971), esta incluido no Complexo Indiscrimina

do J;, que se caracteriza por profundidades media e grande,

com drenagem moderada a boa, e textura arenosa a areno-barren
-~ - . . - . -

ta a superficie. Dols perfis representativos dos solos mais

comuns desse complexo pela classificagao de Thorp e Smith se
enquadram no grande grupo Podzolico Vermelho Amarelo. Dentre
as unidades mapeadas pelo Servicgo Nacional de Pesquisas Agroné
micas em Sao Paulo, a que mais se assemelham e o Podzolico
Vermelho Amarelo Orto, e pelo "Soil Survey Staff" enquadram-se
no subgrupo Typic Paleudult. Os experimentos do presente estu
do foram instalados em terreno de meia encosta. O solo do lo-
cal @ representativo de aproximadamente metade da area do muni

cipio de Atibaia, com base em CARVALHO et aliZ (1975).
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Os resultados das analises quimicas de amostras
compostas do solo dos locais utilizados da Horta,com base em
metodos descritos por RAIJ e ZULLO (1977),constam da Tabela 3.
As amostras foram coletadas antes da realizagao de cada expe-

rimento.

3.2. Metodos

Como alguns dos clones estudados tinham poten-
cialidades tanto para o mercado "in natura" como para o industriali-
zado, e era interessante a realizagao de comparacoes do desem
penho relativo as varias caracteristicas entre todos os mate
riais com vistas ao uso em hibridagoes,resolveu-se coloca-los
num unico conjunto. Assim, foram comparados segundo dois
estadios de maturacao, a saber "3/4 maduro" utilizado para 0
mercado "in natura" e "maduro" utilizado na industrializagao, inclu

sive no congelamento (PASCHOALINO et alii, 1973/74b).

3.2.1. Conduc3o dos experimentos

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso. Em 1979 foram testados quatorze clones e em
pregadas oito repetigcoes,sendo que em seis delas as colheitas
foram feitas no estadio "3/4 maduro" e nas outras duas assim
que alcangavam o estadio "maduro". Para esse experimento, fo-
ram utilizados dois locais da Horta, colocando num deles qua-

tro repetigoes do estadio "3/4 maduro". Em 1980 foram testa-
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dos quinze clones,incluindo os quatorze do ano anterior e um
outro denominado Dr. Morere . O numero de repetigoes foi va-
riavel devido a escassez de mudas para alguns clones. Para A-
liso utilizaram-se duas repeticoes, para Alemanha oito e para
os demais doze, sendo que foi empregada a metade do numero de
repeticoes de cada clone para cada um dos estadios de matura-
cao citados anteriormente. Para esse experimento foram utili-
zados tres locais da Horta, colocando com relagao a Aliso

e Alemanha , no primeiro, uma repeticao de Aliso no estadio
"maduro™ e tres de Alemanha sendo duas no estadio "maduro"
e uma no estadio "3/4 maduro"; no segundo, uma repeticao de
Aliso no estadio "3/4 maduro" e duas de Alemanha' no esta-
dio "3/4 maduro"; no terceiro,tres repetigoes de Alemanha

sendo duas no estadio "maduro" e uma no estadio "3/4 maduro".

Os outros treze clones tiveram quatro repetigSes em cada local,

sendo duas para cada estadio de maturagao.

Foram utilizadas as melhores mudas de estolhos,
pratica comumente usada pelos agricultores e de bons resulta-
dos, segundo CAMARGO et aliz (1974a). Essas mudas foram produ
zidas em campo aberto e relativamente isolado de moranguei-

ros infetados por virus, a partir de matrizes isentas desse pa

togeno, testadas e fornecidas pela Secao de Virologia Fito-
tecnica do IAC. Para os dois anos de estudos, e mesmo dentro
deles para alguns clones, utilizaram-se mudas de diversas proce-

dencias do Estado de Sao Paulo, devido a fraca producao em al-
guns casos. Assim, no experimento de 1979 para
os clones Guarani e Alemanha, utilizaram-se duas procedencias,
a saber, um local do Centro Experimental de Campinas (Segao de
Virologia Fitotecnica) e Estagao Experimental de Jundiai para

o primeiro e dois locais daquele Centro Experimental (inclusi-
ve Secao de Virologia Fitotecnica) para o segundo. Para 0s

outros doze clones utilizaram-se mudas produzidas na Secao de Vi-
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rologia Fitotecnica. No experimento de 1980 para o clo
ne Aliso as mudas utilizadas foram produzidas na Segao de
Virologia Fitotecnica; para o clone Alemanha em dois locais
daquele Centro Experimental (inclusive Secao de Virologia Fi-
totecnica)e na Estacao Experimental de Monte Alegre do Sul;

na Secao de Virologia Fi-

para os clones Jundiai e Torrey ,

totecnica e na Estagao Experimental de Monte Alegre do Sul; e
para os outros onze clones,na Estagﬁo Experimental de Monte
Alegre do Sul. O Centro Experimental de Campinas, a Estacao
Experimental de Jundiai e a Estacao Experimental de Monte Ale-
gre do Sul, apresentaram alguma semelhanga de clima na epoca
de produgéo de mudas (setembro a abril) com temperaturas um pou
co mais elevadas para Campinas (Tabela 4). Os solos utilizados
nas duas Estacoes Experimentais foram do tipo Podzolico Verme-
lho Amarelo Orto,segundo ROTTA et alZZ (1971) e VALADARES et
aliz (1971). Com relacao aos dois locais do Centro Experimen-—
tal, o solo de um deles foili do tipo Latossolo Vermelho Amarelo,
serie Barao, segundo citagoes de CAMARGO e 1GUE (1973), e o so

lo do outro (Segao de Virologia Fitotecnica) foi do tipo Latos

solo Roxo ou Latossolo Vermelho Escuro (Menk,1982 - co
municacao pessoal). Os tratos culturais utilizados foram
semelhantes em todos o0s locais. Para protegao das mu-

das de raizes nuas durante o transporte ate o local do expe-
rimento, fez-se o acondicionamento do sistema radicular do ma-

co referente a cada clone em pano umido.

As parcelas constaram de doze plantas ocupando
a area de 1,08 m?, seguindo juntamente com o numero de repetl
coes, o que foi recomendado por NAGAI et aliz (1978). Elas fo-
ram instaladas em canteiros de 1,20 m de largura, que recebe-—
ram quatro fileiras de plantas no sentido do comprimento, com
0,15 m de altura para drenagem e separados uns dos outros por

0,50 m. O espacamento utilizado foi de 0,30 m x 0,30 m,normal
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mente usado no cultivo de morangos e recomendado por CAMARGO
(1973b). Para evitar o uso de bordadura devido ao numero 1imi
tado de mudas, as parcelas foram separadas por 0,80 m (planta
a planta). Utilizando uma separacao de parcelas semelhante,
CAMARGO et alZi (1963) nao detectaram efeito de bordadura para

a produgao comerciavel em peso.

A calagem e a adubacgao foram feitas com base nos
resultados das analises quimicas do solo (Tabela 3) e seguin-
do as recomendacoes de INSTITUTO AGRONOMICO (1977). A calagem
foi feita dois meses antes do transplante das mudas para o cam
po, incorporando-se 150 g de calcario dolomitico por m?. A adu
bagao basica foi feita doze e quarenta e quatro dias antes do
transplante, no primeiro e segundo experimentos, respectivamen
te. Os seguintes adubos foram incorporados ao solo: a) ester-
co curtido de curral nas doses de 5.000 g/m? e 20.000 g/m?,pa-
ra o primeiro e segundo experimentos,respectivamente; b) super
fosfato simples (207 P,0s) na dose de 300 g/m? e cloreto de po
tassio (60%Z K50) na dose de 20 g/mz, para os dois experimen-
tos. Em cobertura foram feitas aplicacoes periodicas de mnitrocal-
cio (27% N) na dose de 20 g/m?, e, tambem, aplicagoes pe-

riodicas de adubo foliar (nitrogenado em maior proporgao).

O transplante das mudas para os canteiros fol rea
lizado em 09/04/1979, para o primeiro experimento, com excecao
de duas parcelas do clone Alemanha  (transplante realizado em
20/04/1979) e em 30/04/1980 para o segundo, dando um atraso
de 21 dias para o ultimo devido a dificuldades na disponibili
dade de mao-de-obra e transporte. Convem ressaltar o fato que
ambos os experimentos foram instalados um pouco mais tarde do
que normalmente se faz nas regioes de cultivo,devido ao atraso
na emissao de mudas de estolhos pelas plantas-maes. No trans

plante foram tomados os cuidados recomendados por CAMARGO (1973b), dei-
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xando o broto um pouco acima da superficie do solo.

Como cobertura morta foram utilizados restos de ma-
deira de marcenaria em fitas pequenas, unico material disponi
vel e de resultados satisfatorios,segundo CAMARGO e IGUE(1973),
se bem que a cobertura do solo com plastico preto seja a mais

comum.

Outros tratos culturais empregados incluiram a
eliminagcao manual do mato,irrigagoes por aspersao com esguicho
e pulverizagoes com defensivos para controle de pragas e doen
cas. Devido ao enfolhamento excessivo de alguns clones favore
cendo a incidencia de patogenos causadores de podridoes nos
"frutos", fez-se a eliminacao do excesso de folhas, sempre que
necessario,sendo esse metodo tambem utilizado pelos agriculto-
res. As mudas de estolhos foram eliminadas pouco tempo apos a

sua emissao.

As colheitas foram feitas manualmente ate tres
vezes por semana, ao atingir o estadio de maturacao previamen-
te determinado, e sempre no periodo da manha. Nos blocos refe
rentes ao estadio "3/4 maduro" colheu-se quebrando o pedicelo.
Nos blocos referentes ao estadio "maduro" colheu-se puxando os
"frutos", para avaliagao da facilidade de "capping", com exce
cao das colheitas de maio e inicio de junho no primeiro experi
mento, e maio e junho no segundo experimento,que foram feitas
quebrando o pedicelo. Foi apos esse periodo que resolveu-se
incluir o estudo desse carater, de interesse nos processamen-
tos industriais em que se faz a remocao do calice manualmente
(BROWN e MOORE, 1975; EMERSON JUNIOR, 1978, Pinto Filho,1981-
comunicagao pessoal). O periodo de colheita ficou compreendido en-
tre 15 de maio e 31 de novembro no primeiro experimento e, 31

de maio e 28 de novembro no segundo experimento. Os "frutos" de
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cada parcela, apos cada colheita, foram classificados em "CO-
MERCIAVEIS" e "NAO-COMERCIAVEIS', compreendendo estes os "fru

tos"

com podridoes, desenvolvimento e amadurecimento incomple
tos e danos causados por passaros e insetos, conforme CAMARGO
(1973b) e CAMARGO et alii (1974b). Para cada classe fez-se a

contagem e a pesagem dos "frutos'".

3.2.2. Avaliacao dos caracteres estudados

a) Desenvolvimento. vegetativo - Foi avaliado pe
riodicamente com base em uma planta media por parcela escolhi
da visualmente. Mediram-se a altura (cm) e a largura
(maior projegao horizontal, em cm) sem esticar as folhas, e o
numero de folhas. O fato de ter sido retirado nimero diferen
te de folhas entre os clones, dificulta a realizagao de com-
paracoes do desenvolvimento vegetativo. Desse modo, resolveu-
-se analisar apenas os dados obtidos antes da realizagao do des
baste de folhas. A emissao de folhas foi estudada em tres
epocas,enquanto que a altura e a largura foram analisadas na
terceira epoca proxima ao desbaste. Em cada experimento foram
determinadas, com base no <ciclo todo, a largura maxima

atingida para cada clone e a respectiva epoca.

b) Precocidade de reproducao sexuada - Foi ava
liada por parcela em fungao do numero de dias transcorridos do
transplante ate a primeira antese e ate o primeiro amadurecimen
to do "fruto", sendo que este Ultimo foi avaliado apenas no pri
meiro experimento. Avaliou-se, tambem, nesse experimento o tem

po entre os dois eventos.
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c) Produtividade de "frutos" e seus componen
tes - 0Os dados relativos ao numero e ao peso dos ''frutos'" das
classes "COMERCIAVEL" e "NAO-COMERCIAVEL" foram processados por
parcela para os primeiros meses de colheita, isto e, ate ju-
lho, e para o periodo total de colheita, isto e, ate novembro,
dizendo respeito a produtividade precoce e total, respectiva-
mente, baseado em metodologia utilizada por CAMARGO et ali<t
(1968a, 1969, 1971 e 1974b). Segundo esses autores, e dados
de CEAGESP (1979 a 1981), as colheitas precoces alcangam melho
res cotagaes, por ser inicio de safra, havendo menor oferta do
produto e, tambem devido ao seu melhor aspecto. As duas classes
foram juntadas para avaliagao da produtividade independente de
classificagao. Determinou-se, tambem, em cada parcela a rela
gao porcentual entre as produtividades "NAO-COMERCIAVEL" e "CO
MERCIAVEL + NAO-COMERCIAVEL", em relacao ao numero e ao peso
dos "frutos",denominando-a de "porcentagem de perdas". Para a
classe "COMERCIAVEL", e tambem, na ausencia de <classificagao,
para os periodos precoce e total, determinou-se em cada parce-
la o tamanho do "fruto" com base no peso medio,obtido pela re-
lagao entre o peso e o numero de "frutos'",baseado na metodolo
gia utilizada por CAMARGO et alZiz (1960, 1963, 1968a,1968b, 1969,1971
e 1974b) e em citagaes de SCOTT e LAWRENCE (1975). Com o intui
to de verificar a validade da comparagao dos clones quanto ao
tamanho dos "frutos" (volume) utilizando esse criterio, deter-
minou-se a densidade relativa(g/cm®) com a colaboracao da Segcao de Fi-
toquimica do IAC. Utilizou-se uma colheita do mes de julho
(final do periodo precoce) do segundo experimento,sendo que o
numero de "frutos" avaliados em cada estadio de maturagao de -
cada clone variou de seis a onze. O peso foi determinado em
balanga com precisao de 0,01 g, e o volume atraves do método de

deslocamento do volume de agua em proveta graduada.
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d) Facilidade de "capping" - Foi avaliada em
cada parcela atraves da relacao porcentual entre os "frutos"
que se destacaram deixando os calices na planta e o total de-
les. Esse carater foi avaliado em relagao ao numero de "fru-
tos'", conforme BROWN et alZZ (1975) e PASSOS e TESSARIOLI NETO

(1979) e, tambem, em relacao ao peso dos "frutos".

e) Qualidade do produto - Como o morango e um
produto perecivel, mnao ha possibilidade de ser armazenado
naturalmente em boas condigoes, para obtengao de material
em maior quantidade para estudos. Devido a esse fator limitan
te, o numero de repetigoes de laboratorio utilizado foi peque-
no. Foram realizadas avaliagoes objetivas e subjetivas, visto
que,como afirmam Kramer e Twigg (1970), citados por LIPTON (1980)
uma medicao objetiva identificando um parametro de qualidade
particular em termos fisicos € sem significado ate que tal me-
digao seja correlacionada com a resposta humana ao alimento,
sob condigoes usuais de consumo. WATADA (1980),tambem, & par-
tidario desse enfoque e afirma que o ideal seria fazer uma boa
analise subjetiva em apoio a analise objetiva para justificar
a eficiencia desta. ©Para as avaliagoes dos varios componen-
tes da qualidade do produto no presente trabalho, juntaram=Se os
"frutos" comerciaveis das repeticoes de campo para cada clone,
separando a seguir,segundo os estadios de maturacao "3/4 madu-
ro" e "maduro". Essa separacao mais rigorosa em condicoes de
laboratorio,visava eliminar possiveis erros de campo. Os "fru

" foram transportados do campo ao laboratorio em caixas de

tos
papelao, por estradas pavimentadas em sua maior parte e a velo
cidade media ao redor de 50 km/h, por cerca de quarenta minu

tos.

e.l.) Avaliacao objetiva - A coloragao e a tex-

tura foram avaliadas apenas no segundo exXperimento, com a cola
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boragao da Segao de Controle de Qualidade do Instituto de Tecno
logia de Alimentos (ITAL). Os teores de solidos soluveis, de
acidez titulavel, e o pH foram avaliados nos dois experimentos,
com a colaboragao da Segao de Fitoquimica do IAC. Na prepara
cao das amostras foram retirados os calices e os pedicelos, e

os "frutos" danificados.

Na avaliagao da cor,eliminaram-se tambem os de-
feitos devido a concentragao elevada de "sementes", partes es-
curas e pequenas machucaduras. Os "frutos" foram lavados em
agua corrente e secados. Posteriormente,foram triturados em
liquidificador da marca Waring no copo com camisa para circu-
lagao de agua durante tres minutos a alta velocidade. As amos
tras foram desaeradas com auxilio de bomba a vacuo e colocadas
em capsulas de 37 mm de altura por 57 mm de diametro para lei-
tura apos um minuto de repouso. A cor foi determinada atraveés
de colorimetro Hunterlab Color and Color Difference Meter Mo-
del D 25-2 calibrado com o padrao rosa definido por L = 68,9,
a =21,8e b = 11,6, utilizando-se placa de vidro sobre as a-
mostras contidas na capsula seguindo FRANCIS e CLYDESDALE (1975).
Foram feitas quatro avaliagoes dos componentes desse cara-
ter ('L', 'a' e 'b'), abrangendo os meses de julho, agosto,
setembro e novembro e dizendo respeito aos periodos precoce e
total de producao. Com excecao da primeira avaliagao dos clo-
nes Tioga , Lassen , Jundiai e Campinas no estadio "madu
ro", em que foram utilizadas duas repeticoes,nos outros casos
utilizou-se, sempre, uma repetigao. Nem todos os clones pude-
ram ser caracterizados quanto a cor no estadio "3/4 maduro" e
em caso positivo so foram em algumas avaliagoes, devido a es-
cassez de material. A avaliacao da textura foi realizada no
"Texture Testing System'", modelo TP-1l,equipado com registra-
dor,de acordo com KRAMER e SZCZESNIAK (1973). A celula utili-

zada foi a "padrao de cizalhamento e compressao'". Foili possi-



.28.

vel fazer apenas uma determinacao desse carater, que ocorreu
em agosto, e utilizaram-se tres repetigoes de 50 g. Os resulta

dos (medias) sao expressos em 1bf/50 g.

Para avaliacao dos teores de solidos soluveis,
de acidez titulavel e do pH, no primeiro experimento os "fru-

tos"

foram triturados em liquidificador da marca Walita por a-
proximadamente tres minutos a alta velocidade. No segundo, fo
ram utilizadas . as amostras preparadas no ITAL apos te-
rem sido submetidas as leituras dos componentes da cor. O Brix,
determinado em refratometro Abbe, representa a porcentagem de
solidos soluveis. O pH foi determinado utilizando um pHmetro
com eletrodo de vidro e calomelano combinados. Para avaliacao
da acidez titulavel foram feitas solugoes aquosas a 107 a par
tir do material triturado; a seguir, amostras de 50 ml dessas
solugoes-foram tituladas com solugao a 0,1 N de NaOH ate o
pH 8,2. A acidez titulavel foi expressa em porcentagem de aci
do citrico anidro. Essas determinacoes foram feitas com base
em ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS (1965).\ Foi
feita apenas uma avaliagao desses caracteres no primeiro expe-
rimento,no final do mes de outubro, dizendo respeito ao final
do ciclo; no segundo experimento, fez-se quatro avaliagoes, a-
brangendo os meses de julho, agosto, setembro e novembro,de ﬁg
do semelhante as avaliacoes da cor. Utilizou-se, sempre, uma

repeticao.

A qualidade do produto,em termos visuais, foi
caracterizada fotograficamente,no segundo experimento, utili-
zando-se "frutos" de uma colheita do mes de agosto, época em
que ainda apresentavam boa qualidade. Procurou-se representar
a tendencia media do tamanho, formato e coloragao para cada clo

ne, observados nessa ocasiao.
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e.2.) Avaliagao subjetiva - Para a realizacao
dos testes sensoriais, seguiram-se as exigencias minimas
mencionadas por STEVENS e ALBRIGHT (1980),proporcionando aos
provadores um ambiente bem ventilado e iluminado, l1ivre de odo
res e com isolamento relativo, para nao haver interferencias
no julgamento. Havia, tambem, facilidades para eliminagao de
restos de "frutos" e lavagem da boca. Alguns caracteres foram
avaliados por mais de um provador escolhidos entre as pessoas
disponiveis,com capacidade de detectar diferengas e emitir opi
niao quanto a aparencia (composta de tamanho, coloracao e for-
mato) e ao sabor. Foram feitas duas avaliagoes desses caracte
res em cada experimento,a saber, em julho e agosto no primei-
ro e em agosto e setembro no segundo, epocas em que o material
ainda se apresentava visualmente de boa qualidade. Outros ca-
racteres foram avaliados apenas pelo autor e incluiram: cor ex
terna e interna, textura (a pressao dos dedos), formato, extensao da
cavidade interna, graus de facilidade de remogcao manual do
calice e de wuniformidade (avaliada so no segundo experimeg
to). Esses caracteres foram avaliados apenas wuma vez em
ambos o0s experimentos e sempre em agosto, com eXcecao da
textura mno segundo experimento, que foi avaliada duas ve-
zes, a saber, em agosto e setembro. A textura, a coloragao
interna, a facilidade de remocao manual do calice e a cavidade
interna foram avaliadas com base em cinco "frutos" por
avaliacao e o sabor com base em dois "frutos'" por provador e
por avaliaggo,sempre tomados ao acaso. Os demais caracteres fo
ram avaliados com base em toda a colheita do dia. As avalia-
coes foram feitas comparativamente. Para avaliacao do formato,
foram utilizados modelos definidos fotograficamente por Darrow
e Waldo segundo CAMARGO (1960) (Figura 1). Para avaliaggo dos
caracteres facilidade de remocao manual do calice; extensao da
cavidade intermna; textura e uniformidade; utilizaram-se es-
calas com tres (1 a 3), quatro (1 a 4) e mnove graus (1 a 9),

respectivamente, o ultimo indicando o melhor nivel do carater,
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com base em SCOTT e LAWRENCE (1975),que mencionam o uso de es-

calas no processo de selegao de clones de morangueiro.

f) Incidencia de pragas e doeng¢as - As pragas
foram controladas satisfatoriamente. A unica doenga,que ocor-
reu em nivel suficiente para ser caracterizado, foi a mancha das
folhas causada pelo fungo Mycosphaerellfa fragariae (Tul.) Lind.
(Ramularia tulasnei Sacc.). Para avaliagao da incidencia des-
se patogeno foi utilizada uma modificagao do metodo proposto
por SPANGELO e BOLTON (1953), utilizando-se uma escala defini-
da fotograficamente (Figura 2), semelhante aquela utilizada por
esses autores,que consistiu de seis graus de acordo com a area
foliar afetada pelo patogeno. Em cada uma das repetigoes de
cada tratamento, foi estabelecido o nivel de incidencia do pato
geno com base na observagao visual do conjunto representado por
todas as plantas da parcela, e baseado na metodologia utiliza-

da por PASSOS (1976) e MENTEN et alziz (1978).

3.2.3. Analise dos caracteres estudados

7 Os dois experimentos foram analisados em separa
do devido a uma serie de fatores,que podem influenciar a ex-
pressao dos caracteres estudados. Um deles foi a diferenca de
temperaturas e precipitagoes pluviometricas observada entre os
dois anos de experimentacao (Tabela 2). Os dois anos foram se
melhantes quanto a quantidade de chuvas no periodo precoce de
colheitas (até julho), mas, nos periodos mediano e tardio,
o ano de 1979 foi mais chuvoso. As temperaturas na fase
de floracao e frutificagao, de modo geral, em 1979 foram

mais amenas. A defasagem na data de instalacao dos expe-
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rimentos, havendo um atraso de 21 dias para o segundo,torna di
ficil, tambem, a comparacao dos mesmos, principalmente no
periodo precoce de produgao. Uma possivel influencia da pro-

cedencia das mudas foi outro fator considerado.

Os dados obtidos para a produtividade de "fru-

" (em peso) e seus componentes (numero e peso medio) refe-

tos
rentes aos quatorze clones do primeiro experimento e a treze
do segundo, foram submetidos a analise de variancia. As esti-
mativas das medias foram comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% -de probabilidade, conforme GOMES (1977). O0Os dados
expressos em numero foram transformados em v x para serem subme
tidos as analises mencionadas, de acordo com STEEL e TORRIE
(1960). Como a ocorrencia de falhas foi pequena, mesmo no fi-
nal do ciclo, atingindo no maximo o indice de 4,97, espera-se
que nao tenha havido influencia. do "stand". A exclusao dos clo
nes Alemanha e Aliso das analises estatisticas do segundo expe
rimento foi devido a ocorrencia de 17,7% de falhas para o pri-
meiro e, tambem, por terem sido estudados com menos repeticoes.
Contudo, foram comparados entre si e com os demais com base na

magnitude das medias.

Com base nos componentes do quadrado medio de
clones (QM clones) (Kempthorne, 1973, citado por MONTEIRO,
1980), o valor de F calculado e igual a 1 + r (6;/82),onde G?
e 62 sao as estimativas da variancia genetica total entre c%g
nes e variancia ambiental entre parcelas dentro de blocos,res-
pectivamente,.e, r € o numero de repeticoes. Desse modo, cal-
culou-se o valor da relagao entre as estimativas das duas va-
riancias anteriores (8; /6;) para a produtividade e seus compo
nentes atraves de (F calculado -1)/r. Fez-se, tambem, estima-

tivas do coeficiente de determinacao genotipica (H'), compara-

vel ao coeficiente de herdabilidade h? no sentido.amplo e uti-



.32.

lizado quando os efeitos geneticos sao fixos. Atraves dele
obtem-se a relagcao entre a variancia genetica entre clones(ag)
e a variancia fenotipica entre as medias dos clones (5%),segug
do Cesnik (1972), citado por MONTEIRO (1980) e SERA (1980). As
estimativas de H' foram feitas atraves dos valores de F calcu

lado, pois:

) 52 52 52
H' - g = g - g
G QM clones ~ Oé
F a2 5% +
r g r
52
& F calculado - 1
T2
. Oe T F calculado-1
H' = = =
G2 F calculado -1 1 F calculado
& + — T -+?
o2 T
e

Com o objetivo de verificar se houve influencia
da procedencia das mudas na produtividade,fez-se analise de co
variancia para alguns dos casos estudados, conforme GOMES(1977).
Os casos escolhidos foram aqueles onde a primeira vista, pode
ria ser verificado alguma influencia do fator procedencia. Com
preenderam no primeiro experimento, a producao precoce comer-
ciavel em numero e peso, o peso medio do "fruto" corresponden-
te e a produggo total comerciavel em numero e peso, todos do
estadio "3/4 maduro". Compreenderam no segundo experimento, a
producao precoce na ausencia de classificacao em numero,do es-
tadio "3/4 maduro"; a produgcao precoce comerciavel em numero
e peso do estadio "3/4 maduro"; o peso medio do "fruto" do pe-
riodo precoce comerciavel, do estadio "maduro"; e a produgao

total na ausencia de classificagao em peso, do estadio "3/4 ma
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duro". Atribuiu-se valores as procedencias,correspondendo a
0, 1 e 2, respectivamente, as frequencias de procedencias pre-

dominantes em ordem decrescente.

Para os caracteres relativos ao desenvolvimen

to vegetativo, precocidade de reprodugéo sexuada, porcentagem

de perda, facilidade de "capping", densidade dos "frutos" e
incidencia de M. 4ragandiae, foram estimadas as medias com
os respectivos desvios (d = t.s(x)) calculados para 57 de probabi-

lidade,conforme STEEL e TORRIE (1960). Para os componentes da
qualidade do produto, apenas foram estimadas as medias das
avaliacoes,devido ao pequeno numero de repetigoes e as compara
¢coes foram feitas em base nao estatistica,isto &, com base na

magnitude.

Estimaram-se, tambem, 0s coeficientes de
correlagéo (r) e determinagéo (rz), fenotipicos, entre alguns
caracteres estudados,com base nas estimativas das medias, con-
forme GOMES (1977) e STEEL e TORRIE (1960),respectivamente. As
estimativas do coeficiente de correlacao foram obtidas atraves

da relagao COV (X,Y) /V9(X). V(Y), onde COV(X,Y) € a covarian-
cia de (X,v), V (X) e V (Y) sao as variancias de X e Y, res-
pectivamente,sendo X e Y os caracteres envolvidos (GOMES, 1977 ).
Foi utilizado o teste t para testar a significancia das corre-

lacoes aos niveis de 5 e 17, segundo a formula

L}

t r VN - 2 /Y1 - r?, onde r @ o coeficiente de correlacao e
N e o numero de pares de dados utilizados no calculo de r (GO-

MES, 1977).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Desenvolvimento vegetativo

As informagoes relativas aos componentes do de-

senvolvimento vegetativo estudados constam das Tabelas 5 e 6.

Com relagao ao numero de folhas, o clone Jun-
dial , aparentemente, foi o menos enfolhado na terceira avalia
cao da fase precoce de colheitas (maio a julho), mas, nao di-
feriu ao nivel de 5% de 'Fresno', 'Lassen', 'Alemanha' e 'Gua-

rani', nos dois experimentos.

Com relagao a largura alcangcada na fase precoce,
no primeiro experimento o clone Jundiai apresentou, aparente
mente, o menor valor e esteve proximo de 'Hood'. No segundo

experimento 'Guarani' apresentou, tambem em base nao estatisti

ca, a menor largura e esteve proximo dos clones Dr. Morere ,
Hood e Jundial . A correlagao fenotipica entre as estima-
tivas das medias relativas ao numero de folhas e a largura,

excluindo a participacao de 'Aliso' no segundo experimento de-
vido a baixa precisao, nao foi significativa ao nivel de 5% em

ambos os experimentos (r =0,42 e n=14 no primeiro; r=0,53 e
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n = 14 no segundo). As larguras maximas alcancgadas pelas
plantas medias foram notaveis, mesmo para os clones que
haviam apresentado menores larguras na fase precoce, impli-
cando desse modo em desenvolvimento posterior, O fato mostra,
tambem, o excelente desenvolvimento vegetativo alcangado nos
dois experimentos e evidencia a necessidade do uso do desbaste

de folhas para adequagao ao espacamento de 0,30 m x 0,30 m.

Quanto a altura, o clonme TIAC-4936 , aparentemen
te foi o mais alto nos dois experimentos. A correlacgao fenoti
pica entre as estimativas das medias relativas ao numero de fo-
lhas e a altura, excluindo a participacao de 'Aliso', no segun

do experimento, devido ao motivo mencionado anteriormente, foi

significativa ao nivel de 57 apenas no segundo experimento
(r = 0,39 e n=14 no primeiro; r=0,58 e n=14 no segundo).
Entretanto, o grau de associaggo desses caracteres,
em porcentagem, medido pelo coeficiente de determinacao

(rz).IOO, foi de apenas 347.

Observa-se uma certa semelhanca de resultados,
quanto ao desenvolvimento vegetativo dos <clones Campinas ,
Monte Alegre e Dr. Morere , entre o presente trabalho e os
trabalhos de CAMARGO et alziz (1968b e 1974b) realizados no mes

mo local.

4.2. Precocidade de reproducao sexuada

As estimativas das medias relativas ao numero
de dias a partir do transplante das mudas para ocorrer a pri-

meira antese, a primeira maturacao do "fruto" e o intervalo en
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tre ambas constam da Tabela 7.

Com relagao a primeira antese,no primeiro expe
rimento, o clone Campinas sem diferir ao nivel de 57 de 'Ali
so', 'Fresno', 'Hood', 'Lassen', 'Torrey', "Guarani' e Jundiai ,
superou os demais. No segundo experimento, o clone Aliso a-
parentemente, foi o mais precoce, mas, a precisao da sua me-
dia foi ruim devido ao pequeno numero de repeticoes, vindo a
seguir Jundial , que nao diferiu ao nivel de 57 de 'Fresno',
'Hood', 'Lassen', 'Torrey', 'Guarani' e 'Monte Alegre'. Desse
modo, os clones Aliso , Fresno , Hood , Lassen , Torrey ,
Guarani e Jundial , constaram do rol dos mais precoces, em
base nao estatistica, nos dois anos de experimentagao, enquan-
to que 'Campinas' e 'Monte Alegre' so constaram desse rol em
um dos anos. Os clones Sequoia, Tioga, Alemanha ,
e IAC-4936 constaram do rol dos mais tardios, tambem com ba-

se nesse criterio, nos dois anos.

Com relagao a primeira maturagao do "fruto'" mno
estadio "3/4 maduro'", o clone Campinas , aparentemente, foi o
mais precoce,nao diferindo ao nivel de 5% de 'Aliso', 'Fresnc',
'"Hood', 'Lassen', 'Salinas', 'Torrey', 'Guarani', Jundiail e
'"Monte Alegre'. ©No estadio "maduro'", sem levar em conta a bai
Xxa precisao da maior parte das medias devido ao pequeno nimero
de repetigoes, 'Campinas', aparentemente, foi o mais precoce,
estando proximo de 'Aliso, 'Fresno', 'Torrey' e 'Monte Ale-
gre'. Os mais tardios, tambem em base nao estatistica, nos dois
estadios de maturagao foram 'Salinas', 'Sequoia', 'Tioga', 'Ale
manha' e IAC-4936 . Desse modo, houve semelhanca de resulta
dos entre os dois caracteres anteriores devido a semelhanga
do tempo necessario para formacao e maturagao do "fruto" a par
tir da floragao. Esses resultados concordam com aqueles cita-

dos por SCOTT e LAWRENCE (1975), referentes a existencia de
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correlagao positiva entre o tempo para floragao e o tempo para
maturacao do "fruto". Ainda, com relagao ao intervalo de tem-
po entre esses dois caracteres,no estadio "3/4 maduro", 'Mon-
te Alegre', aparentemente foi o mais precoce, apenas diferindo
ao nivel de 5% de 'Tioga' e IAC-4936 . ©No estadio "maduro",
'"Monte Alegre', aparentemente, tambem, foi o mais precoce, es-

tando proximo de 'Campinas', 'Aliso', “'Fresnc', 'Hood' e 'Torrey'.

4.3. Produtividade de "frutos" e seus componentes

As estimativas das medias referentes a produti-
vidade em peso e seus componentes (eXpressos em numero e peso
medio), estudados nos dois anos de experimentagao, abrangendo
dois periodos de colheitas, dois estadios de maturacao, na pre
senga e na ausencia de classificagao dos "frutos", sao apresen

tadas e comparadas nas Tabelas 8 a 15.

Atraves dessas Tabelas, verifica-se que o coe-
ficiente de variagao experimental (C.V.) para o periodo total
de colheitas foi medio apenas para o peso e baixo nos demais

. 3 . -~ . -
casos, 1indicando boa precisao dos experimentos. Para o perio-
do precoce de colheitas, a precisao caiu um pouco, situando-se
no primeiro experimento no nivel alto para o peso comerciavel;
nos niveis medio e alto para o peso na ausencia de classifica
cao nos estadios "maduro" e "3/4 maduro", respectivamente; e
no nivel medio para o numero comerciavel do estadio "3/4 madu-
ro". Ainda, com relacao ao periodo precoce de colheitas,no se
gundo experimento, o coeficiente de variacao experimental fi-

. - - - .
cou situado no nivel alto para o peso; no nivel medio para o

numero comerciavel nos dois estadios de maturagao e para O nu-

mero na ausencia de classificagao no estadio "maduro". Nos de-
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mais casos do periodo precoce o referido coeficiente ficou si-

tuado no nivel baixo.

Tambem com base nessas Tabelas, verifica-se, pe
lo teste F,que houve diferenga significativa ao nivel de 17 en
tre os clones, refletindo desse modo a existencia de variancia
genetica. A relacao entre as estimativas das variancias gene-
tica e ambiental (8;/5:), item 3.2.3., teve o valor minimo de
1,9 e o maximo de 19,6. Em grande numero de casos foi obtido
maior valor de F para o peso medio do "fruto", especialmente
no periodo total, implicando em maior valor para a relagao
6;/52. Para o coeficiente de determinagao genotipica (H'),que
expressa a relacao entre a variabilidade de natureza genetica
e a total da unidade de selegao, foi obtido o valor minimo de
0,85 e o maximo de 0,99. Quanto.maior o valor da estimativa
desse coeficiente, maior se torna a probabilidade de exito na

selecao.

Com o uso da covariancia (procedencia das mu-
das (X); produtividade e seus componentes (Y)), na maioria dos
casos estudados houve aumento do valor de F para clones,conti-
nuando desse modo,a analise estatistica a acusar diferengas en
tre os mesmos. Comparando-se os quadrados médios residuais com
e sem o uso da covariancia verifica-se, que no primeiro experi
mento houve aumento consideravel de eficiencia, variando de 7,5%
para a producao precoce comerciavel em peso a 73,07 para a pro
ducao total comerciavel em numero. Com relagao ao segundo ex-
perimento, houve pequena alteragao na eficiencia atingindo, no

maximo, o valor de 4,5%.

A seguir sao apresentados os resultados de va-
rias comparacoes de interesse utilizando-se no caso de reali-

zagao de analise estatistica o teste de Tukey e o nivel de 5%
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de probabilidade. Como a classificacao dos "frutos" foi muito
cuidadosa, sendo que na pratica nem sempre e realizada assim
e a quantidade de "frutos" comerciiveis depende, tambem, das
condigoes ambientais, levou-se em conta o desempenho na presen
ca e na ausencia de classificagao, constituindo-se este ultimo

no potencial de produgao de campo.

a) Comparagoes em base nao estatistica dos estadios de matura

¢ao, anos de experimentagao e porcentagens de perda.

Comparando-se os estadios de maturagao atra-

ves das medias da produgao e de seus componentes apresentadas

na Tabela 16, verifica-se que houve uma certa diferenga entre
eles no primeiro experimento, ocorrendo a diferenga maxima pa-
ra o peso comerciavel precoce (33,27 sobre o estadio "maduro").
Isso ocorreu devido as maiores porcentagens de perda observa
das no estadio "maduro" (Tabelas 17 e 18). Entretanto,deve-se
levar em conta que foram comparados com base em numero de repe
ticoes bastante diferentes. A produgao em numero e peso foi
maior no estadio "3/4 maduro", enquanto que o peso medio do
"fruto" foi maior no estadio "maduro". ©No segundo experimento
houve semelhanga de resultados entre os dois estadios com 1i-
geira vantagem seguindo as tendencias observadas no primeiro

experimento.

Comparando-se os dois anos de experimentagao,com
base no estadio "3/4 maduro" por ter sido estudado com igual
numero de repeticoes, verifica-se semelhanga de resultados en-
tre eles com relagao a produgao do periodo total com ligeira
vantagem para o segundo (Tabela 16). Com relagcao ‘a produgao
precoce em numero e peso houve uma grande diferenga com vanta-

gem para o primeiro experimento,provavelmente devido ao trans-
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plante das mudas ter sido realizado mais cedo (21 dias). A di-
ferenca entre eles para o peso precoce com e sem classificagao
foi de 51,47 e 60,97, respectivamente,sendo que as menores di-
ferencas ocorreram para os clones Sequoia e Monte Alegre .
Mas,deve-se levar em conta, também, que as medias nao se refe-
rem exatamente aos mesmos clones,sendo que o numero de clones
em comum foi igual a doze; no primeiro experimento houve a par
ticipagao de dois clones produtivos ( Aliso e Alemanha , es-

pecialmente o primeiro) e no segundo a participacao de um clo-

ne de desempenho inferior ( Dr. Morere ). O fato das maiores
produgoes precoces terem sido obtidas com base na utilizacao
de mudas produzidas na maior parte em Campinas,que apresenta

temperaturas um pouco mais elevadas que Monte Alegre do Sul(Ti
bela 4),diminui em parte a possibilidade de ter havido influen-

cia da procedencia das mudas.

A relagao entre os quadrados medios do residuo
na comparacao dos dois estadios de maturacao dentro dos anos e
na comparagao dos anos para o estadio "3/4 maduro", nao chegou
a ser de 3:1, no maximo (Tabela 16),estando, portanto, dentro
do permitido para a realizacao de analise conjunta,segundo GO-
MES (1977). Entretanto,tem que se levar em conta a grande di-
ferenga no numero de repetigoes para os dois estadios de matu-
ragao no primeiro experimento; e, tambem,a diferencga de clo-
nes utilizados e numero de parcelas entre os dois anos para o

estadio "3/4 maduro".

Quanto a porcentagem de perda de "frutos" no
processo de classificacao, atraves das Tabelas 17 a 20, verifi
ca-se que quando calculada em relagﬁo ao numero de "frutos" foi
aparentemente, maior do que em relagao ao peso, especialmente
no periodo total de colheitas. Os dados sugerem, tambem, in-

fluencia da maturacao aumentando a porcentagem de perda, prin-
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cipalmente no primeiro experimento, provavelmente devido a maior
quantidade de chuvas (Tabela 2). Em base nao estatistica ~no
periodo total, na maioria das vezes, as maiores porcentagens
de perda ocorreram para os clones Dr. Morere e Salinas , e
as menores, nas condicoes mais drasticas, do primeiro experimen

to, para os clones Aliso , Jundial e Fresno

b) Fontes de producao e seus componentes com eXpressao superior

b.1.) Em relagEo ao periodo total de colheitas do primeiro
experimento - Atraves das Tabelas 8 e 9, verifica-se que ape-
nas no estadio "3/4 maduro" e em poucos casos ocorreram clones
estatisticamente inferiores a testemunha quanto a produgcao em
numero e peso. Esses casos foram atribuidos aos clones Se-
quoia em relagcao ao numero, aos clones Salinas e Monte
Alegre em peso comerciavel e ao clone Hood em peso na au-
sencia de classificagao. Aparentemente,o clone Alemanha foi
o mais produtivo em numero e peso, porem, sem diferir de 'Las-
sen". 'Guarani' apenas diferiu de 'Alemanha',quanto a produ-
cao em peso na ausencia de classificacao no estadio "3/4 madu-
ro". 'Fresno' nao diferiu desses tres clones quanto a produ-
cao em numero e peso no estadio "maduro", mas no outro estadio

diferiu de 'Alemanha' em numero na ausencia de classificacao e

também, em peso. Em relagao a ‘'Alemanha’, 'Aliso' nao dife-
12 . - -~ 3 3 . -

riu em peso; Jundial nao diferiu quanto ao peso comercilavel

no estadio "3/4 maduro" e ao peso no estadio "maduro'"; 'Tioga'

nao diferiu em numero na ausencia de classificagao no estadio
"3/4 maduro", e em numero e peso no estadio "maduro"; IAC-4936
nao diferiu em numero na ausencia de classificacao mno estadio
"3/4 maduro" e em numero no estadio "maduro"; 'Torrey' nao di-
feriu em numero e peso no estadio "maduro". Ressalta-se o fato
que Alemanha foi o unico clone a diferir da testemunha,quan-
to a producao comerciavel e total,em numero e peso, nos dois

estadios de maturacao. Quanto ao tamanho do "fruto", 'Aliso',
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'Sequoia' e Jundiai apresentaram, aparentemente, "frutos" maio
res, mas nao diferiram da testemunha na presenca de classifi-
cacao. O clone IAC-4936 , aparentemente,apresentou '"frutos"
menores,diferindo dos demais na ausencia de classificacgao, e
nao diferindo de 'Monte Alegre' e 'Hood' na presenga de classi

ficagao no estadio "maduro".

b.2.) Em relagao ao periodo precoce de colheitas do primei-

ro experimento - Atraves das Tabelas 10 e 11, verifica-se que
nenhum clone superou a testemunha em numero e peso, mas apa-
rentemente, a maior vantagem esteve com Jundiail. Quanto ao

tamanho do "fruto", no estadio "3/4 maduro", 'Aliso', aparente
mente apresentou o maior tamanho, nao diferindo de 'Sequoia',
'"Alemanha' e Jundiai , mas diferindo da testemunha. No esta
dio "maduro" detectaram-se menos diferengas entre os clones, ne-
nhum deles diferindo da testemunha. Por outro lado o clone
TAC - 4936, aparentemente apresentou os menores "frutos", nao
diferindo de sete clones (exceto a testemunha) no estadio "ma-

duro"; no outro estadio,tambem, apresentou em base nao estatis

tica, "frutos" menores nao diferindo de 'Fresno' e 'Hood'.

b.3.) Em relacao ao periodo total de colheitas do segundo
experimento - Atraves das Tabelas 12 e 13, verifica-se que Dr.
Morere foi o unico clone inferior & testemunha quanto a produ
cao de "frutos" em nimero e peso. Ainda com base nessas Tabe-
las,verifica-se que 'Lassen' no estadio "3/4 maduro" e na au-
sencia de classificagao no estadio "maduro",e 'Tioga' no esta
dio "maduro" apresentaram, aparentemente, as maiores produgoes
em nimero e peso. 'Fresno' nao diferiu deles, exceto com rela
gao a 'Lassen' na ausencia de classificagao no estadio "3/4 ma
duro". Todos esses materiais diferiram da testemunha. Nao di-
feriram desses tres clones, IAC-4936 em numero comerciavel e

em numero e peso na ausencia de classificacao no estadio "madu
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ro" e em numero no estadio "3/4 maduro"; 'Guarani' em nimero

na ausencia de classificagao; 'Torrey' em numero e peso na au-

sencia de classificagao no estadio "maduro" e 'Monte Alegre'
em nimero na ausencia de classificacao no estadio "maduro".
Quanto ao tamanho dos "frutos'", 'Sequoia' apresentou "frutos"

significativamente maiores no estadio "3/4 maduro" e na ausen-
cia de classificagao no estadio "maduro" diferindo da testemu
nha. Os clones IAC-4936 e Dr. Morere apresentaram "frutos"

aparentemente menores nao diferindo de 'Hood,, e tambem,de 'Mon

te Alegre' e'Guarani' em alguns casos do estadio "maduro". E
interessante, tambem, a analise do desempenho dos clones Ali-
so e Alemanha ainda que em base nao estatistica, devido ao

menor numero de repetigoes. Desse modo, 'Aliso' ficou bem si-
tuado quanto a produgao em numero e peso, e apresentou "frutos"
de tamanho semelhante aos de 'Sequoia' na ausencia de classifi-
cagao no estadio "maduro". 'Alemanha', tambem, ficou bem situa

do quanto a produgao em numero e peso no estadio "maduro".

b.4.) Em relacao ao periodo precoce de colheitas do segundo

experimento - Atraves das Tabelas 14 e 15, verifica-se que Las
sen foi o uUnico clone a diferir da testemunha, e, apenas com
relagao ao numero de "frutos'" na ausencia de classificacgao no
estadio "3/4 maduro". Nenhum clone apresentou "frutos'" maiores
que os da testemunha; 'Dr. Morere' apresentou "frutos" menores
que os demais. Comparando-se os clones Aliso e Alemanha com
. -~ - . . . -
os demals em base nao estatistica pelo motivo citado no 1item

b.3., verifica-se que 'Aliso' esteve na faixa dos clones com me-
lhor produgao em numero e peso, e 'Alemanha' nao apresentou van

tagens em relacao a testemunha.

Quanto a comparacao dos clones no tocante ao ta
manho dos "frutos" (volume) com base no peso medio dos mesmos, PO

deria haver uma ressalva,devido a possibilidade de existencia
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de diferengas significativas entre as densidades relativas. En
tretanto,pela Tabela 21 verifica-se que tal fato ‘nao ocorreu
para a maioria dos clones,se bem que foi realizada apenas uma

avaliacao(no final do periodo precoce de colheitas) e a preci
sao das médias medida pelo coeficiente de variagao nao foi uni-
forme. Os resultados sugerem que os "frutos'" dos clones Dr. Mo-
rere e Guarani possuem menor densidade. Em caso positivo, o
F 5o médio dos "frutos" desses dois clones deveria ser corrigi
do (aumentado) para comparagEO com os demals com relagio ao vo-
lume. A correlagao entre o peso e o volume dos "frutos" com ba
se nos dados dos dois estadios de maturacao foi significativa
ao nivel de 0,1% para todos os clones. O grau de associacgao
desses dois caracteres em porcentagem medido atraves do coefi-

ciente de determinagao (r?).100, variou de 85 a 98%.

Com base nos resultados das comparagoes dos 1ltens

b.l.a b.4. e com vistas ao.melhoramento genetico objetivando a
rodugao,verifica-se a existencia de bons materiais quanto a
~~odugao de "frutos" em numero e peso no periodo total de co-
heitas. Podem ser discriminados 'Aliso', 'Alemanha’,
‘Fresno', 'Lassen' e 'Tioga' com relagao a esses dois caracte-
~es,com a ressalva da necessidade de realizagao de novos experi
mentos para comprovacao do desempenho dos dois primeiros por te
rem sido estudados no segundo experimento com menor numero de
repeticoes,especialmente o primeiro. Os clones Guarani e
IAC-4936, tambem, podem ser indicados pela produgao em numero
de "frutos" no periodo total. Quanto & produgao em numero e pe
so no periodo precoce nao ha uma indicacao segura de vantagem
sobre a testemunha. Quanto ao maior tamanho do "fruto'", vanta-
joso principalmente para o mercado '"in natura'", detectaram-se materiais
melhores que a testemunha apenas em alguns casos,os quais fo-
ram atribuidos aos clones Aliso , Sequoia e Jundiai . Quan-

to ao menor tamanho do "fruto'",adequado aos processamentos 1in-
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dustriais com manutencao da fruta inteira, detectaram-se os clo

nes Dr. Morere e IAC-4936.

c) Materiais com equilibrio da produgao e do tamanho dos '"fru-
tos" com vistas aos diversos mercados e a utilizacao no melho

ramento genetico.

c.l.) Alta produgao em peso e "frutos'" graudos - Essa combi-
nacao e de interesse principalmente para o mercado "in natura',
mas atende tambem a industria de geléias e sorvetes. Os clones
Aliso e Jundial apresentaram essa combinagao em todos os casos
estudados no primeiro experimento. Com relagao ao segundo expe
rimento,'Aliso' aparentemente ficou bem colocado, mas tem que
se levar em conta que o numero de repetigoes utilizado foi mui
to pequeno; Jundiai reuniu as caracteristicas anteriores so no
periodo precoce, sendo que nesse periodo destacaram-se, tam-
bem, 'Tioga' e 'Campinas'. Desse modo, no tocante a combinacgao
analisada, 'Aliso' e Jundial tem possibilidades de competir com
'Campinaswtestemunha), sendo que novos trabalhos devem ser rea
lizados para comprovag¢ao. Podem ser uteis, tambem, no melhora-

mento genetico.

c.2.) Produgao do periodo total semelhante a testemunha e
"frutos'" pequenos - Essa combinacao e de interesse para a in-
dustria de compotas e de congelamento (visando a 1incorporacgao
da fruta inteira em iogurtes). Destacou-se,quanto a essa combi
nagdo, o clone IAC-4936. Seria de interesse submetée-1lo a novos
testes junto com o clone Konwoy, cultivado atualmente para as
finalidades industriais citadas neste item (Pinto Filho,1981 - co-

municacao pessoal). Pode ser util,tambem,no melhoramento gene-

-t
He

CoO.
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Relacionando-se os resultados obtidos para a
produgao precoce com aqueles obtidos para a precocidade de re-
produgao sexuada (item 4.2.),verifica-se que houve concordan-
cia para a maior parte dos clones. Entretanto, 'Tioga' e 'Ale-
manha' constituiram-se em excegOes apresentando boa produgao
precoce e estando no rol dos mais tardios quanto a primeira

antese e primeira maturacao do "fruto'".

A seguir,os resultados obtidos sao comparados
com as informagoes da Literatura. Tomando-se por base os clo-
nes Campinas e Monte Alegre , verifica-se que as produtivida
des dos dois experimentos do presente trabalho foram semelhan-
tes aquelas obtidas por CAMARGO et alii (1968b e 1974b) no mes-
mo local. O clone Dr. Morere , cultivado em condigoes brasi-
leiras ate meados dos anos sessenta, apesar de liberado de vi-
rus, apresentou, estatisticamente, a menor produtividade em nu-
mer - e peso no periodo total e, tambem,aparentemente, a menor
produtividade precoce,concordando desse modo com os resultados
de desempenho inferior encontrados por CAMARGO et alziz (1963,
1968a, 1968b, 1969, 1971, 1974b e 1979). Esse resultado mostra,

tambem, o progresso obtido no programa de melhoramento do
morangueiro no IAC. Em relagao ao proprio clone, a liberacao
de virus parece nao ter melhorado a produtividade. A duvida

permanece devido ao fato de nao se ter controle de virus nos tra
balhos mencionados,se bem que,segundo BETTI (1976),com base em
amostras de estoques semelhantes de plantaé, esse clone se acha
va 100% infectado pelos quatro virus constatados no Estado de
Sao Paulo. Se tal hipotese fosse confirmada em experimentos con
trolados,estariamos diante de uma fonte de tolerancia a esses
virus. Os clones Campinas e Monte Alegre na maior parte

dos casos estudados neste trabalho, diferiram entre si ape-
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nas com relagao ao tamanho do "fruto", concordando desse modo
quanto a produtividade precoce superior com os resultados de CA-
MARGO et aliZ (1963, 1968b, 1969, 1971, 1974b e 1979) e de CARBO
NARI et alii (1975) e, no caso de '"Monte Alegre' com SOARES e
SOARES (1974), mas, discordando de CAMARGO e SCARANARI (1973).
Com relacao ao clone Jundiai , os resultados obtidos no presen-
te trabalho, tambem, discordam daqueles obtidos por CAMARGO e
SCARANARI (1973). Os dados obtidos por CAMARGO (1973a) a res-
peito da superioridade em base nao estatistica da produtividade
precoce e total do clone Alemanha em relagéo aos clones Campi
-p2s , Jundial , Monte Alegre e IAC-4936 ,concordam com aque
1.:s obtidos no presente trabalho apenas quanto a produtividade
iotal. O clone Guarani teve seu desempenho de produgao confir
mado em relagao aos trabalhos de PASSOS et aliZ (1979), apresen-
tando produtividade precoce e total de "frutos" competitiva com
os cultivares atuais - Campinas e Monte Alegre . Os clones Dr.
Mcrere e IAC-4936 , exceto em alguns casos do periodo precoce
de colheitas para o segundo, produziram "frutos" de tamanho seme
hante aos do clone Konwoy wutilizado na industrializagao,basea
d: em SANTOS (1980). A significancia da correlagao entre o peso
e o volume dos "frutos", encontrada no presente trabalho para to
dus os clones, esteve de acordo com os resultados obtidos por
LT'CCHESI e MINAMI (1980), para os cultivares Campinas e Mon-
te Alegre . Baseando-se na produtividade, na ausencia de classi
ficagcao no periodo total, os resultados do presente trabalho con
cordam parcialmente com aqueles obtidos por VOTH e BRINGHURST

(1969a e 1969b), pois o clone Tioga em alguns casos foi aparen

temente superior aos clones Lassen , Sequoia .e Aliso e em

alguns casos apresentou "frutos'" menores; o clone Salinas em
. . . 1 . 1

alguns casos foi mais produtivo que Sequoia , mas,apenas este

apresentou "frutos" gratdos, e nao os dois como esses autores en
contraram. A produtividade em peso relatada por VOTH e BRINGHURST

(1969a e 1969b) para esses clones nas melhores condigoes experi
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mentais,em Santa Ana - California, se assemelha aquela obtida na
ausencia de classificagao neste trabalho. O tamanho dos "fru-
tos" relatado foi muito maior que aqueles obtidos na classe co-
merciavel no presente trabalho, sendo a diferenga de aproximada-
mente 507%Z. Por outro lado,as produtividades em peso e os tama-
nhos dos "frutos" dos clones Tioga , Fresno e Sequoia obti-
dos no presente trabalho foram superiores aqueles obtidos por
Beretta no Uruguai, citado por ALDABE (1978). De qualquer forma,
‘touve de certo modo repeticao do desempenho observado em outros
paises quanto a produtividade relativa,sugerindo boa estabilida
de dos materiais e se constituindo num fator positivo para o mé-
todo de melhoramento baseado na introdugao de clones. As dife-
rengas observadas podem ter ocorrido devido as diferengas edafo-

climaticas e/ou aos tratos culturais utilizados.

4.4, Facilidade de "c‘apping"

Para os dois experimentos, o grau de facilidade
de "capping" (destacamento dos "frutos" deixando o calice na plan
ta), quando avaliado em fungao do peso dos "frutos", foi aparen-
temente maior do que quando avaliado em fungao do numero (Tabe-
las 22 e 23). Houve boa concordancia de resultados entre os dois
anos de experimentacao, nao incluindo os clones Aliso e Dr.
Morere ,pois informacoes de confianca foram disponiveis apenas em
um dos anos. Obtiveram-se valores do coeficiente de correlacao fe-
notipica significativos ao nivel de 1% (r = 0,72 e 0,70 para a
producao comerciavel em numero e em peso,respectivamente;r = 0,76
e 0,74 para a produgao na ausencia de classificacao em numero e
em peso, respectivamente; n = 13), tendo o grau de associagao

em porcentagem (r? . 100) variado de 49 a 58%.
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O clone Dr. Morere foi o unico a apresentar
esse carater com expressao interessante para o melhoramento genetico,
podendo ser considerado um bom material de acordo com o criterio
utilizado por BROWN et alzZ(1975). Os resultados obtidos no presente tra
balho concordam apenas parciaimente com aqueles obtidos por PAS-
SOS e TESSARIOLI NETO (1979),entretanto,ha que se considerar que
esses autores utilizaram numero de plantas e de "frutos" menor.
Seria interessante o conhecimento do grau de ploidia do clone
Dr. Morere, visto que, segundo citagao de SCOTT e LAWRENCE
(1975) ,as tentativas de incorporagﬁo de caracteres diretamente
de especies diploides, tetraploides e hexaploides as especies
cultivadas octoploides nao tem sido frutiferas. O insucesso esta
ligado a esterilidade ou a baixa fertilidade das plantas hibri
das. Contudo,atraves da duplicagao do numero de cromossomos des
ses hibridos podem ser obtidas novas formas ferteis de valor no me-
lhoramento genetico. Sao animadores, tambem, os resultados obti
dos por BROWN et aliZ (1975),podendo haver segregagao transgres
siva com a media da progenie superando'o pai maior. Possivelmen
te,isso ocorre devido a efeitos de dominancia ou epistasia ou 3
presenga de outros fatores que ocultam a resposta. Desse modo,
esses autores recomendam a recombinagao entre clones de moran-
gueiro cultivado para obtencao de materiais com alta porcenta-

gem de "capping".

4.5. Posigao dos "frutos" em relacao as folhas

No segundo experimento, com base na ava-
liagao realizada no mes de julho (antes da poda das folhas),
os clones foram agrupados em fungao da posigao dos "frutos"

em relagao as folhas, distinguindo-se: a) "frutos" protegidos pelas
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folhas: 'Aliso', 'Dr. Morere' e 'Monte Alegre'; b) "frutos" na
posicao intermediaria quanto as folhas (quase fora): 'Fresno',
'Hood', 'Lassen', 'Salinas', 'Sequoia', 'Tioga', 'Torrey', 'Ale-
manha', 'Guarani' e IAC-4936 ; c¢) "frutos" nao protegidos pelas
folhas: 'Campinas' e Jundiai . Quanto maior a protégao pelas
folhas, mais dificil se torna a operacao de colheita, predispon-
do as podridoes quando o cultivo e feito em baixadas umidas,mas),
havendo, por outro lado, protegao contra os prejuizos ocasionados
por geadas fortes,segundo CAMARGO et alziZ (1974b). Nas condigoes
do Estado de Sao Paulo, a facilidade de colheita & um fator mui-
to importante pelo fato da mao-de-obra ser cara, haja visto que
na pratica se faz uso do acido giberéelico visando o aumento da
produtividade e para promover elongagcao da haste floral. Os re-
sultados obtidos para os clones Campinas e Monte Alegre no
presente trabalho concordam com aqueles obtidos por CAMARGO et
alii (1968b e 1974b) no mesmo local, mas, para o clone Dr. Moré
re a concordancia foi parcial. Os clones Campinas e Jun-
diai se portaram de modo identico aquele encontrado por CAMAkGO
(1973a) em Campinas, mas houve uma certa diferenga para o clone
Alemanha em relagao ao presente trabalho,possivelmente devido

a diferengas no desenvolvimento vegetativo entre os dois locais.

4.6. Qualidade do produto

Neste item os clones foram comparados apenas em

base nao estatistica.

4.6.1. Coloracao

Nas Tabelas 24 a 26 sao apresentados oOs resul
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tados da avaliagao objetiva da cor. O estadio "3/4 maduro" foi
mal estudado devido a escassez de material. Por este motivo so

foram realizadas comparagoes no estadio "maduro".

Nos casos em que foi possivel realizar compara-
goes entre os dois estadios de maturagao,verifica-se que com a
maturaggo houve aumento do teor de vermelho (a) ¢ diminuiggo na
luminosidade (L), e, tambeém, diminuigcao no teor de amarelo (b),

se bem que com menor consistencia.

Quanto ao teor de vermelho (Tabela 25), o clone
Monte Alegre foi o melhor em todas as avaliagBes, sendo que,
nas posicoes seguintes, a consistencia de resultados foi menor,
destacando-se 'Sequoia', 'Guarani' e 'Hood'. Os clones Lassen ,
Campinas e Torrey apresentaram menor teor de vermelho. Nao
se considerando a falta de algumas avaliagoes para alguns clones,
verificou-se que na segunda epoca ocorreu, de modo geral, menor
teor desse componente, provavelmente devido Es'condig5es clima-
ticas. A media relativa as quatro avaliacoes foi um pouco maior
do que a media relativa as tres primeiras avaliagoes, provavel-
mente pelo fato da primeira envolver a colheita do final do ci-
clo, produzida sob condigoes de temperaturas mais elevadas (Tabe
la 2),que beneficiaria a maturagao. Para os clones Hood , Se
quoia , Torrey , Alemanha , Monte Alegre e TAC-4936 , veri

ficou-se menor diferenga entre as duas médias,sendo que no clone

IAC-4936 houve pequena variagao entre as colheitas.

Quanto a luminosidade (Tabela 24), os maiores
teores foram observados para os clones Campinas e IAC-4936 ,

seguidos por 'Tioga' e 'Salinas', e o menor teor ocorreu para o

clone Guarani .

Quanto ao componente amarelo (Tabela 26),0 maior
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teor ocorreu para o clone Monte Alegre e os menores para 'Cam-

. Al . -
pinas e Jundia1l .

A avaliagao subjetiva no estadio "maduro" nos
dois anos de experimentagao discriminou os clones Monte Alegre
e Guarani pela coloracao interna mais intensa e os clones Sa-
linas e Lassen pela menos intensa. Desse modo,houve boa con-
sistencia de resultados entre as avaliagoes objetivas e subjeti-
vas,sendo que a coloragao mais intensa dos dois primeiros clones
ocorreu devido ao maior teor de vermelho e a menor luminosidade,
principalmente para 'Guarani', enquanto que para os outros dois
clones ocorreu o inverso. Quanto a avaliagao subjetiva da colo-
ragao externa,verificou-se que houve menos diferengas entre os
clones, ocorrendo a mais intensa e brilhante para os clones Gua
rani e Monte Alegre . Devido a coloragao intensa apresentada
pelos dois metodos de avaliagao, 'Guarani' e 'Monte Alegre' po-
dem ser recomendados como fontes desse carater para uso no melhg
ramento genetico. No tocante a esse carater eles podem ser uti-
lizados na industria de congelamento,pois como mencionado ante-
riormente, segundo NELSON et aliZ (1976), a coloracao vermelha in
tensa no "fruto" todo e essencial para a aceitagao pelos consumi
dores de morangos congelados. No caso de sua utilizagao na in-
dustria de iogurtes, sorvetes e geleias, existe a possibilidade
de dispensa do uso de corantes, levando a redugao no custo de

producao e menos riscos a saude do consumidor.

Atraves da Figura 3 pode-se ter ideia da colora

¢ao interna dos "frutos" dos diversos clones no estadio "maduro".

Os resultados obtidos no presente trabalho con-
cordam com aqueles obtidos por PASCHOALINO et alii (1973/74a) e
PASSOS et alizi (1979),para os clones Monte Alegre e Guarani

»

respectivamente. Os resultados obtidos para os clones Fresno ,
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Hood, Tioga e Torrey concordam com aqueles mencionados

por SEELIG (1975) e SCOTT e LAWRENCE (1975).

4.6.2. Textura

Na Tabela 27 sao apresentados os resultados da
avaliagao objetiva da textura atraves do teste de resistencia

ao cisalhamento.

Nos casos em que foi possivel realizar compara-
¢oes entre os dois estadios de maturagao,observou-se menor re-
sistencia ao cisalhamento (textura mais mole) com a maturagio.
Para os clones Fresno , Hood , Sequoia e Tioga essa difg

reng.: foi menor.

Com base nos dois estadios -de maturagao, foram
discriminados como possuidores de textura mais- rigida
'Tioga', 'Alemanha', 'Guarani' e IAC-4936. Os clones Sequoia ,
Monte Alegre e Jundial , em um dos estadios, apresentaram

textura um pouco inferior a testemunha.

A avaliagao subjeétiva da textura com base nos
dois estadios de maturagao e nos dois anos de experimentacao,
discriminou como melhores materiais os clones Fresno , Hood ,
Tioga, Alemanha e -Guarani-. -Houve-concordancia entre . .os
dois metodos de avaliagao para os clones Tioga , Alemanha-
e Guarani . A diferenga de resultados para alguns clones,pos
sivelmente se deve a uma certa diferenga entre os dois meto-
dos,pois a avaliagao subjetiva avalia menos profundamente a

textura, mas talvez reflete melhor a resistencia da pele. Des-
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se modo, com base nos dois sistemas de avaliagao, os clones
Tioga, Alemanha e  Guarani podem ser recomendados como fon
tes desse carater no melhoramento. Como wuso imediato
implicando em melhor resistencia ao transporte e conservagao,
podem ser interessantes ao mercado "in natura" e ao industrializado,

tendo possibilidades neste ultimo de bom desempenho no congela

mento. Existe, também, a possibilidade de possuirem melhor ni
vel de resistencia a Betrytis cinerea (um dos agentes cau-
sais das podridoes),em pos-colheita, de acordo com a correla-

cao positiva encontrada por Hondelmann e Richter (1973), cita-

dos por DAUBENY e PEPIN (1977), e mencionados anteriormente.

Os resultados obtidos no presente trabalho para
o clone Alemanha <concordam com aqueles obtidos por CAMARGO
(1973a) e discordam dos obtidos por PASCHOALINO et alzt(1973/74a)
e, para o clone Guarani concordam com os obtidos por PASSOS
et alii (1979). Os resultados , obtidos para 'Tio-
ga' concordam com aqueles mencionados por SEELIG (1975) e NEL-
SON et alii (1976); os obtidos para 'Torrey' concordam com os
obtidos por RODRIGUEZ (1975); e os obtidos para 'Fresno' e
'Hood' discordam daqueles mencionados por SEELIG (1975), possi

velmente,devido a existencia de interagao genotipo-ambiente.

4.6.3. Composigao quimica (solidos soluveis, pH e aci
dez titulavel) e sabor

Os resultados referentes aos teores de solidos
soluveis (graus Brix), de acidez titulavel e ao pH observados

nos dois anos de experimentagao constam das Tabelas 28 a 31.
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Praticamente, em todos os casos em que foi pos
sivel realizar a avaliagao tardia (novembro, Tabelas 29 a 31),
os valores dos tres cOmponéntes foram maiores, provavelmente,
devido as temperaturas mais elevadas (Tabela 2). Em particu—
lar, para o teor de solidos solﬁveis,os menores valores foram
observados na avaliagao de agosto. A maturagao tendeu a elevar
os teores de solidos soluveis e o pH,mas nao ‘de modo consisten
te,e a diminuir a acidez titulavel mais consistentemente. Com
parando-se os resultados das avaliagoes tardias dos dois expe-
rimentos, verifica-se, de modo geral, maiores valores no segun
do, provavelmente devido as temperaturas mais elevadas (Tabe
la 2).

A dogura e a acidez sao medidas pelos solidos
soluveis e pela acidez titulavel,respectivamente,e juntas in-
fluenciam o sabor, conforme citagao de NELSON et alzizi (1976).
A avaliagao subjetiva do sabor com base nos dois anos de expe-
rimentagao,mostra uma tendencia da maior pérte dos materiais
para a acidez. Foi possivel distinguir algumas faixas de ten-
dencia do sabor com base nas avaliagoes subjetivas. Na faixa
de sabor com tendencias ao adocicado, 'Campinas' (testemunha)
foi o melhor vindo a seguir Jundiai , sendo que 'Fresno' e
"Torrey'as vezes apresentaram essa tendencia. Na verdade, a
sensagao de dogura se deve em parte ao menor teor de acidez
desses clones (Tabela 30). Com tendencias ao sabor Scido,des—
tacaram-se 'Hood', 'Dr. Morere', 'Guarani', 'Monte Alegre' e
IAC - 4936. Algumas vezes, 'Guarani' foi classificado subjeti
'vamente, como o mais acido; atraves. da Tabela 29 verifica-se
que isso foi devido em parte ao menor teor de solidos soluveis.
Os clones Aliso e Sequoia ,também,apresentaram tendencias
ao sabor acido. Na faixa de sabor equilibrado,esteve o <clone

Salinas devido aos altos teores de solidos soluveis e aci-

dez titulavel (Tabelas 29 e 30). Na faixa de sabor fraco(qua-
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se insipido),estiveram os clones Lassen , Tioga e ‘Alema
nha devido aos baixos teores de solidos soluveis e acidez ti-
tulavel. Quanto as preferéncias do consumidor, para o consu-
mo "in natura" o sabor tendendo ao adocicado e o preferido em
nossas condigoes conforme CAMARGO (1973b),enquanto que na in-
dustrializagao a estabilidade da cor tem sido atribuida aos al
tos teores de acido ascorbico e de acidez total, e ao baixo pH,
segundo Sistrunk e Moore (1971), citados por NELSON et alit
(1976).

A seguir sao mencionados os materiais que se
destacaram quanto aos componentes da composicao quimica e que
sao de interesse no melhoramento geneético. Quanto aos maiores
teores de solidos soluveis, distinguiram-se 'Salinas', 'Sequoia’
e 'Campinas'; quanto aos maiores teores de acidez titulavel dis
tinguiram-se '"Hood','Salinas', 'Dr. Morere' e 'Monte Alegre' quan-

.to ao menor valor do pH distinguiu-se 'Guaran:'.

Com relacao a Literatura houve concordancia de
resultados de sabor para os clones Campinas |, Jundiai e
TAC-4936 com aqueles obtidos por CAMARGO (1973a), e para o
primeiro, tambem, com os obtidos por PASCHOALINO et aliz
(1973/74a), e por CAMARGO et aliZ (1968b e 1974b). Para  'Mon
te Alegre', houve uma éerta semelhanga de resultados em rela-
cao a CAMARGO et alZi (1968b e 1974b). As informagoes obtidas
no exterior para alguns dos clones norte—-americanos correspon
dem em parte aquelas obtidas no presente trabalho. Os valores
bobtidos por NELSON et alii (1976) para os clones Hood , Se-..
quoia , Tioga e Torrey , relativos ao teor de solidos solu-
veis, foram semelhantes aqueles obtidos no estadio "maduro",en
quanto que os relativos ao pH e a acidez titulavel foram meno-
res,possivelmente devido as diferencas ambientais. A posigao

relativa entre esses quatro clones obtida no presente trabalho
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no tocante ao teor de solidos soluveis & identica aquela obti-
da por NELSON et alii (1976) e concorda desse modo com a cita
cao de SCOTT e LAWRENCE (1975) sobre a consistencia desse com-
ponente do sabor entre clones, conforme mencionado anteriormeE

te.

4.6.4. Aparencia

Pela Figura 4, pode-se ter ideia do aspecto ex-
terno dos "frutos" dos clones estudados no segundo experimento.

A preferencia pela aparencia para o consumo "in

natura"

foi avaliada subjetivamente pelo grupo de prdvadores,
havendo diferencas entre eles quanto a posicao relativa “los clo
nes. Com base nas dois anos de experimentagao os clones que
apareceram com maior frequencia nas melhores posigcoes de pre-
ferencia foram Sequoia , Jundiai , Monte Alegre , Fresno ,
Tioga, Alemanha’ e Campinas (testemunha),especialmente os

tres primeiros.

Os componentes estudados da aparéencia foram os
seguintes: formato, tamanho, coloragao externa e uniformidade.
O tamanho e a coloracao externa ja foram caracterizados nos

itens 4.3.b e 4.6.1., respectivamente. Quanto ao formato dis-

tinguiram-se varias faixas de tendencia tomando por referencia
a Figura 1. Na faixa de "frutos" com tendencias ao formato
conico estiveram 'Dr. Morere' e 'Monte Alegre'. Com essa

tendencia, mas apresentando as vezes a base achatada, es-

. . 1 . 1 1] . 1 1 1 .
tiveram 'Aliso', 'Fresno','Salinas' e 'Torrey . Na faixa de

"frutos" com tendencias abrangendo os formatos conico-globoso
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e conico,estiveram 'Hood' e 'Tioga'. Com tendencias ao forma-
to conico-globoso, mas apresentando as vezes a base achatada,
esteve 'Alemanha'. Na faixa de "frutos" com tendencias ao for
mato conico-alongado, estiveram Jundiai e TIAC-4936 ; com es
sa tendencia e apresentando pescogo, estiveram 'Guarani'e 'Cam-
pinas' (testemunha). Com tendencias ao formato conico-alonga-
do, mas apresentando as vezes a base achatada, estiveram 'Las-
sen' e 'Sequoia'. A lista de clones preferidos pela aparen-
cia abrange todos os formatos de "frutos" estudados,se bem que
os clones cultivados atualmente no Estado de Sao Paulo para o
s, AGF 80 e Reiko ) produzem

"frutos" com tendencias ao formato conico-alongado, segundo

consumo "in natura" ( Campinas

Sakae (1982 - comunicagao pessoal). Com excegao do autor, os
demais provadores nao possuiam experiencia de mercado, refle-
tindo desse modo a possibilidade de aceitagao de outros forma-
tos. Para verificagao desse fato, seria interessante a reali-
zacao de novos testes com maior quantidade des "frutos" por clo

ne e maior numero de provadores.

Quanto a uniformidade, os melhores materiais fo
ram 'Sequoia', TIAC-4936 e 'Tioga', atingindo niveis satisfi
torios, ou seja, ocupando a faixa de 6 a 7 numa escala crescen
te de qualidade de 1 a 9. Na faixa anterior ou seja,de 5 a 6,
estiveram 'Torrey', 'Dr. Morere', 'Monte Alegre', Jundiai e
'Guarani'. A testemunha apresentou a pior uniformidade, grau

3,5.

Em relacao a Literatura,os resultados obtidos
para o formato dos "frutos'" dos clones Campinas e Jundiail
concordam com aqueles obtidos por CAMARGO (1973a) e os obtidos
para 'Alemanha' apenas se aproximam daqueles obtidos por esse
autor. Entretanto, houve uma certa diferenga de resultados

referentes aos formatos dos "frutos" dos clones Campinas ,



.59.

Monte Alegre e 'Dr. Morere , em relagao aos trabalhos de CA-
MARGO et alii (1968b e 1974b) realizados no mesmo local, pos-
sivelmente devido a amostragem,visto que existe uma certa va-
riabilidade no formato do "fruto" entre e dentro de colheitas.
Para os clones Fresno e Tioga , os resultados da aparen-
cia concordaram com os mencionados por SEELIG (1975), exceto
quanto ao formato. Para o clone Hood, houve concordancia e
discordancia, respectivamente, quanto ao formato do "fruto"
e ao grau de wuniformidade com os mencionados por SEELIG
(1975). Para o clone Torrey,houve concordancia quanto ao fol

mato do "fruto" e ao grau de uniformidade com os resultados de
RODRIGUEZ (1975).

4.6.5. Qutros caracteres

Foram avaliados, tambem, a quantidade de espa-
gos vazios.("ocos") no interior dos "frutos" e o grau de faci-
lidade de remogao manual do calice, nos dois anos de experimen
tagao, exceto para Dr. Morere,estudado so0 no segundo.

Quanto a quantidade de "oco" foi possivel agru-
par os clones nas seguintes classes: 1) ausencia de "oco": Gua
rani e IAC-4936 ; 2) pequena quantidade de "oco": Campinas

(testemunha), Dr. Morere e Jundiai ; 3) quantidade regular

de "oco": Lassen , Tioga e Monte Alegre ; 4) grande quanti
dade de "oco": Aliso , Fresno , Hood , Salinas , Sequoia ,
Torrey e Alemanha . Nao foi possivel estabelecer wuma boa

relagao entre a quantidade de "oco" e a textura avaliada obje-

tivamente e subjetivamente.
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Quanto ao grau de facilidade de remogao manual
do calice, carater esse de utilidade na industrializacgao, os

clones puderam ser agrupados nas seguintes classes: 1) extra-

cao facil do calice: Hood , Sequoia , Torrey , Alemanha ,
Campinas, - Dr. Morere , Jundiai e Monte Alegre ; 2) ex-
tragao do calice com relativa facilidade: Aliso , Fresno ,
Lassen, Salinas , Tioga , Guarani e IAC-4936 . Nenhum

clone apresentou dificuldade na remogao do calice.

Em relagao a Literatura, no tocante a remogao
do calice,os resultados obtidos para 'Campinas' concordaram com
aqueles obtidos por PASCHOALINO et alZZ (1973/74a), mas, para
'"Alemanha', 'Monte Alegre' e Jundiai nao houve concordancia.
Para os clones Campinas e Monte Alegre houve concordancia
com os trabalhos de CAMARGO et aliiz (1968b e 1974b), mas, para
o clone Dr. Morere nao houve concordancia. Os resultados
obtidos para 'Fresnc:' e 'Tioga' diferiram um pouco daqueles men

cionados por SEELIG (1975).

4.7. Resistencia a Mycosphaernella fragariae (Tul.) Lind.
(Ramularia tulasned Sacc.)

Os resultados referentes a incidencia desse pa-
togeno nas folhas dos clones estudados sao apresentados na Ta-

bela 32.

Com base na magnitude das medias,verifica-se que
no primeiro experimento houve maior incidencia desse patogeno,
provavelmente devido a maior quantidade de chuvas (Tabela 2)

e ao uso de fungicidas disponiveis, menos eficientes. Ainda,
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com relagao a esse experimento, aparentemente, a maior inci~-
dencia ocorreu no clone Campinas nao diferindo ao nivel de
5% de 'Salinas','Tioga', 'Torrey', 'Alemanha' e 'Monte Alegre'.
No segundo experimento, aparentemente, a maior incidéncia ocor
reu no clone Fresno nao diferindo, ao nivel de 5%, de 'Tio-
ga' e '"Monte Alegre'. Quanto as menores incidencias, o clone
IAC - 4936, aparentemente foi o melhor nos dois experimentos,
nao diferindo de 'Guarani' no primeiro. Apesar do fato ter
ocorrido na presenga do uso de fungicidas, os resultados suge-
rem a possibilidade da existencia de maior nivel de resisten-
cia nesses dois clones. Para tal verificagao, seria necessa-
rio a realizagao de testes sem o uso de fungicidas contra o
referido patogeno. Para o clone Guarani , PASSOS et alZz(1979)
relataram maior grau de resistencia a Mycosphaerella {ragariae,
que os cultivares Campinas e Monte Alegre . Por outro lado,
ficou nitido o melhor controle do referido patogeno nos clones
IAC - 4936 e Guarani , havendo inclusive possibilidade de re-
dugao do uso de fungicidas, conduzindo 2 economia no custo de

producao e menores riscos a saude do consumidor.

4.8. Composigao dos caracteres com vistas aos varios merca
dos

Baseando-se nos criterios apresentados por CA-
MARGO (1973b),para julgamento de clones de morangueiro visando

o mercado "in natura" e o industrializado e, tambem, nas exigencias

particulares da industria de iogurtes seguindo ~ Pinto Filho
(1981 - comunicagao pessoal), fez-se a composigao dos varios
caracteres estudados. Assim, procuraram-se combinagoes equili-

bradas, ponderando-se as vantagens e as desvantagens sobre 'Cam-
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pinas', o mais utilizado atualmente (Tabela 33).

Para ¢ consumo "in natura" os seguintes mate-
riais podem ser apontados como tendo potencialidades de virem
a ser cultivados: 'Sequoia', Jundiai , 'Fresno', 'Tioga', 'Ale-
manha', 'Aliso' e 'Lassen'. Os cinco primeiros, especialmente
'Sequoia' e Jundiai , se destacaram pela aparencia dos "fru-
tos"; dentre eles, 'Alemanha' e 'Tioga' apresentaram, tambem,
produtividade do periodo total vantajosa e "frutos" com textu-

- .
ra rigida.,

Para a industrializagao, ha que se distinguir
as exigencias dos varios processamentos. Visando a manutengao
da forma do "fruto" de interesse para o congelamento e con-

feccao de compotas, ha necessidade de textura rigida. O0s clo-

nes 'Alemanha , Tioga , Guarani e "IAC-4936 apresentaram
essa caracteristicsy,tendo potencialidade para serem cul-
tivados. Ha que ressaltar que 'Guarani', também,apresentou a

coloragao vermelha interna mais intensa, o que seria de - inte-
resse na conservagao da cor por varios meses no congelamento,e
tambem, na possibilidade de substituir em parte o uso de coran
tes; o clone TIAC-4936 , apresentou "frutos" de tamanho peque
no a medio, o que poderia ser de interesse no processamento em

que se incorpora a fruta inteira em iogurtes.

4.9. Perspectivas do germoplasma estudado para o melhoramen
to genetico

Pela Tabela 33, verifica-se que nao existem clo

nes com combinagoes completamente satisfatorias dos caracte-
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res da planta e do "fruto", concordando com SCOTT e - LAWRENCE
(1975) e refletindo desse modo a necessidade da continuagﬁo do

trabalho de melhoramento genetico.

A esse respeito, o presente trabalho mostrou o
progresso que se pode obter utilizando o metodo da hibridagao,
visto que entre os cinco clones representativos dos melhores
materiais desenvolvidos no IAC apenas um deles nao apresentou
vantagens para ser cultivado,a saber 'Monte Alegre'. Quando se
compara 'Campinas' o mais utilizado em nossas condigoes, com 'Dr,
MorEre',representativo dos clones cultivados no passado, veri-
fica-se o progresso obtido na produtividade e em seus componen

tes e na qualidade do produto.

Por outro lado, dentre os nove clones introdu-
zidos do exterior nos anos setenta, foram discriminados seis com po
tencialidade de virem a ser cultivados em nossas condigoes.
Esse fato reforga a tese do valor do metodo de melhoramento
baseado na introducao de clones promissores. Com vistas ao me
lhoramento por hibridagao e selegao de progenie, verificou-se
a existencia de ampla variabilidade entre os materiais, prova
velmente, em grande parte de origem genetica,mas permanecendo
a ressalva,principalmente, devido a pequena quantidade de mate
rial disponivel para estudos da qualidade do produto. De fato,

existem nesse conjunto de clones expressoes satisfatorias de

todos os caracteres, sendo que alguns apresentam va-
rias delas combinadas. Entretanto, com base nas citagoes de
SCOTT e LAWRENCE (1975),0s clones diferem na capacidade de

transmissao de caracteres com expressao desejavel aos descen-
tes. Isso pode ser explicado pela propria estrutura genetica
do morangueiro,que de modo geral, € altamente heterozigoto,con

dicao essa mantida pelo sistema de propagagao vegetativa. A he
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ranga da maioria dos caracteres do morangueiro cultivado &
quantitativa e as expressoes fenotipicas resultam da agao dos
componentes aditivo, dominante e epistatico da porgao genotipi
ca com o ambiente. Desse modo, materiais selecionados pelo bom
desempenho podem se comportar como pais ruins e, torna-se difi
cil a predigao do comportamento dos descendentes. Um aspecto
que vale a pena ser mencionado diz respeito a herdabilidade de
caracteres complexos e definidos subjetivamente como a aparen-
cia. HANSCHE et alii (1968) encontraram para esse carater va-
~lor proximo de zero e afirmaram que isso nao nega a possibili-
dade de que cada um dos seus componentes possa ter herdabili-
dade razoavelmente alta, sendo que a selegao nesses componen-
tes individuais ou numa fungao linear dos mesmos pode ser efi-
ciente. O desempenho quanto ao sabor, tambem, e variavel devi
do a influencia ambiental e a preferéncia dos provadores. Ape
sar de nao. haver relato na Literatura a respeito do numero de
cromossomos dos materiais estudados, supoe-se que a maioria
seja octoploide e resultante de hibridagao interespecifica, de
vido a8 caracteristica de possuir "frutos" grandes, com base em
Darrow (1966), citado por SCOTT e LAWRENCE (1975). Ainda, ba
seado nesses dois ultimos autores, se todos materiais forem
octoploides nao existirao barreiras para a tranferéncia de ge

nes entre eles.
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5. CONCLUSOES

Atraves dos dois experimentos realizados no pre

sente trabalho, foi possivel obter as seguintes conclusoes:

1) As larguras maximas alcangadas pelas plantas
medias excederam bastante o espagamento utilizado (0,30 m x 0,30m),

evidenciando a necessidade do uso do desbaste de folhas.

2) A realizacao do transplante das mudas para
os canteiros definitivos mais cedo, parece ter aumentado a pro
dugao precoce de "frutos" (maio a julho), mas nao a do perio-

do total (maio a novembro).

3) Com a maturagao, houve tendencia de diminuir
a produgao de "frutos" em numero e peso, e aumentar o tamanho

dos "frutos".

4) Com a maturagcao parece ter aumentado, também,a
porcentagem de perda de "frutos'". Na maioria dos casos, apa-
rentemente, os clones Dr. Morere e Salinas apresentaram as
maiores perdas,enquanto que, 'Aliso', Jundiai e 'Fresno ' apre
sentaram as menores nas condicoes mais drasticas (primeiro ex-

perimento).
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5) Os resultados referentes a densidade relativa dos
"frutos" sugerem, como menos densos, os clones Dr. Morere e Gua
rani , implicando em caso de comprovacao posterior ~em corre-
¢3o para comparagao com os demais no tocante ao tamanho (volu

me) .

6) A correlagao‘entre o peso e o volume .dos "fru

tos"

com base nos dois estadios de maturagao foi significati-
va ao nivel de 0,17 para todos os clones, e o grau de associa
cao desses dois caracteres, em porcentagem,medido atraves do

coeficiente de determinagao, variou de 85 a 987.

7) Apenas em poucos casos detectaram-se clones in-

feriores a testemunha ('Campinas') quanto a produgao em numero
- 3

ou em peso no periodo total de colheitas. Esses casos ocor-

reram no primeiro experimento para 'Sequoia', em nimero, 'Sali

nas' e 'Monte Alegre', em peso comerciavel, e 'Hood', em peso

na ausencia de classificagao. No segundo experimento, ocorreu

apenas para 'Dr. Morere'.

8) Nao houve indicagao segura de vantagens so-
bre a testemunha quanto a produgcao em numero ou em peso No pe-

-
riodo precoce.

9) Apenas em alguns casos detectaram-se clones
com "frutos" estatisticamente maiores que os da testemunha,van
tajoso para o mercado fresco, distinguindo-se 'Aliso', 'Sequoia'

e Jundiai .

10) Houve concordancia para a maioria dos clo-
nes entre os resultados obtidos para a produgao precoce de "fru
tos" e para a precocidade de reprodugao sexuada (avaliada com

base no tempo para ocorrer a primeira antese e a primeira matu
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ragao do "fruto"), exceto para 'Tioga' e 'Alemanha'. Possivel
mente, esses dois Ultimos caracteres sao de valor na discrimi
nagao precoce de clones com potencial para boa produgao nos pri

meiros meses de colheitas.

11) A avaliagao subjetiva da coloragao e da tex-

tura mostrou-se uUtil como auxiliar na discriminagao de clones.

12) Nao foi possivel estabelecer uma boa rela-
¢ao entre a quantidade de espagos vazios no interior do
"fruto" e a textura (avaliada pelos metodos objetivo e subje-

tivo).

13) Os resultados sugerem a possibilidade do clo
ne Dr. Morere ser tolerante aos quatro virus que ocorrem no
Estado de Sao Paulo, dos clones Guarani e TIAC-4936 terem
melhor nivel de resistencia ao fungo Mycosphaerellfa {fragarniae
(Tul.) Lind., e dos clones Alemanha , Guarani e Tioga pos

suirem melhor nivel de resistencia ~ao fungo Botrytis cinerea

em pos-colheita,

14) O desempenho superior do clone Campinas ',
mais cultivado atualmente, e, tambem de outros desenvolvidos
no IAC, em relagEo ao clone Dr. Morere , cultivado no passado,
quanto a produgao e qualidade do produto,mostra o excelente
progresso obtido no melhoramento do morangueiro nessa ins

tituigao.

15) Nao foram encontrados clones com combina-
goes completamente satisfatorias de caracteres da planta
e do "fruto". Entretanto,pode-se discriminar alguns com poten
cialidade para uso na horticultura. Para o consumo "in natu-

ra" apresentaram potencialidade 'Sequoia', Jundiai , 'Fresno',
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'Tioga', 'Alemanha', 'Aliso' e 'Lassen'. ©Para os processamen
tos industriais com retengao da forma do "fruto" (compota e con
gelamento) apresentaram potencialidade 'Guarani', IAC-4936 ,'ALS
manha' e 'Tioga', sendo que o primeiro atende, tambem, aos pro
cessamentos com exigencia de coloracao intensa e o segundo aos

casos que exigem "frutos" pequenos.

16) Dentre os nove clones introduzidos do exte-
rior na decada de setenta, foram discriminados seis com potenciali
dade de virem a ser . cultivados em nossas condigoes, reforgando
a tese do valor do metodo de melhoramento baseado na introdg

cao de clones promissores.

17) Dentre os cinco clones representativos dos
melhores materiais desenvolvidos no IAC, atraves de hibridagoes
controladas e selegoes sendo um deles o mais cultivado atual
m:nte, discriminaram-se outros tres com potencialidade de serem
cultivados em nossas condigoes, a saber 'Guarani', Jundiai e
IAC - 4936 evidenciando a importancia desse metodo de melho-

ramento.

18) No conjunto de clones estudados encontraram-se
expressoes satisfatorias de todos os caracteres,sendo que al-
guns apresentaram varias delas combinadas e todos os materiais
foram de valor. Discriminaram-$e os seguintes materiais co
mo fontes de caracteristicas de interesse no melhoramento gene
tico:

a) produtividade de "frutos" do periodo to-
tal (ate novembro): em numero e peso
'Aliso', 'Fresno', 'Lassen', 'Tioga' e 'Ale

manha'; em numero 'Guarani' e IAC-4936 ;



b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

i)

k)
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produtividade de "frutos" do periodo pre-
coce (ate julho) em numero e peso: 'Ali-
so', 'Fresno', 'Lassen', 'Tioga', iﬂnTeyh
'Alemanha', 'Campinas', 'Guarani', Jun-

dial e 'Monte Alegre'.

"frutos" graudos: 'Aliso', 'Sequoia', 'Cam
pinas' e Jundiai ;
"frutos" pequenos: 'Dr. Morere' (ciclo to
do) e TIAC-4936 (principalmente apos o

periodo precoce);
facilidade de "capping": 'Dr. Morere';

"frutos" nao protegidos pelas folhas: 'Cam

. ' .
pinas' e Jundiai ;

"frutos" com coloragao vermelha intensa in
ternamente: 'Guarani' e 'Monte Alegre';
"frutos" com textura rigida: 'Tioga', 'Ale

\ e 1
manha' e '"Guarani';

"frutos" com teor de solidos soluveis mais

] . ] 1 . 1 ] ‘
elevado: 'Salinas', 'Sequoia' e 'Campinas';

b

"frutos" com teor de acidez titulavel mais

1 ] ] . ] -~
elevado: "Hood ', Salinas , Dr. Morere'

e 'Monte Alegre';

"frutos" com pH menor: 'Guarani'j;



1)

m)

n)

o)
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"frutos" com sabor tendendo ao adocica-

1 . \l
do: "Campinas ;

"frutos" com boa aparencia para o merca-
do fresco: 'Sequoia', Jundiai , '"Monte
Alegre', 'Fresno', 'Tioga', 'Alemanha' e

'‘Campinas’

"frutos" com boa uniformidade: 'Sequoia',
TAC -4936 e 'Tioga';

calice facilmente removivel em pos-colhei
ta: 'Hood', 'Sequoia', 'Torrey', 'Alema-
nha', 'Campinas', 'Dr. Morere', Jundial

e 'Monte Alegre'.
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para ocorrer a primelra antese, a primelira
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1
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+d

X

(1)
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a

1

maturagao
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e duas para os demais.

igoes para
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.
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Tabela 17 - Perdas de 'frutos" (%) relativas a producao total no pri-

. . a/
meiro experimento— .

"3/4 maduro" "maduro"

Clones Producio em [ Produgao Produgio em n® Produgao
Aliso 29,8 + 2,0 - 19,9 + 2,2 37,6 * 57,8 27,3 * 45,7
 Fresno 33,7 + 5,8 23,9 % 4,4 41,8 + 37,5 34,5 * 42,6
Hood 35,5 + 5,6 24,6 + 5,6 45,7 * 5,7 36,7 * 14,0
Lassen 38,5 + 2,5 27,9 * 2,2 49,6 * 4,5 39,8+ 1,9
Salinas 48,3 + 4,7 36,5 * 4,2 59,9 + 47,0 49,7 * 43,8
Sequoia 40,2 + 2,7 30,8 * 2,8 52,1 * 10,2 42,5 + 24,1
Tioga 45,9 + 2,7 36,5 2,6 49,8 * 8,3 40,3 *+ 3,8
Torrey 46,0 + 4,4 35,3 + 4,5 49,7 * 3,8 42,0 £ 1,9
Alemanha 38,7 + 3,4 29,5 * 4,2 47,3 * 7,6 38,6 * 5,7
Campinas®/ 38,6 + 4,2 26,5 * 3,0 60,1 * 33,7 49,4 * 65,4
Guarani 38,3 + 4,0 28,8 * 3,2 49,2 * 22,9 40,6 22,2
Jundiai 30,7 +5,9 20,5 * 4,9 43,3 + 28,6 33,2 * 40,0
Monte Alegre 41,9 + 6,1 32,9 * 6,Q 53,5 * 27,3 43,6 + 8,9
IAC-4936 45,2 + 1,9 36,8 +2,1 56,1 * 6,4 46,2 * 7.6

a - g - . - .- )

—jExpressas pela media (x) e seu desvio (d=t . s(x)) ao nivel de 5%, com ba
se em seis repeticoes para o estadio "3/4 maduro" e em duas para o esta-
dio "maduro".

E/Testemunha.



.98.

Tabela 18 - Perdas de "frutos" (%) relativas a produgao precoce no primei

a/

ro experimento— .

"3/4 maduro" "maduro"

Clones Produgao em n? Produgao - Produgao em n? Produgao
5+ d em peso S+ d em peso
x *d x *d
Aliso 18,8 + 3,2 14,5 £ 2,3 19,4 £ 25,5 14,0 % 13,§
Fresno 13,8 + 4,1 10,7 + 3,4 22,3 + 13,2 18,4 = 12,1
Hood 21,6 +10,2 18,8 + 9,3 42,6 + 23,9 40,9 * 29,4
Lassen 17,6 + 6,7 13,2 + 5,8 33,6 + 63,7 30,3 * 60,2
Salinas 36,4 =+ 8,4 29,4 £ 7,8 49,7 £ 8,9 45,4 = 9,2
Sequoia 17,1 £ 7,3 14,0 £+ 6,0 31,3+ 1,8 28,8* 8,3
Tioga 25,3 + 2,6 19,6 £+ 4,0 27,2 + 20,8 23,9 + 9,8
Torrey 23,6 + 9,2 21,2 + 9,6 . 32,1 £+ 59,0 29,9 % 47,9
Alemanha 17,8 £ 5,7 13,5 £ 4,4 17,6 * 36,2 14,6 * 64,9
Campinash/ 17,5 * 3,9 13,7 + 3,9 40,5 * 38,6 37,6 + 82,3
Guarani 14,3 £ 5,1 11,3 £ 4,1 32,8+ 1,7 29,8 + 6,0
Jundiai 18,2 + 8,3 13,6 + 6,8 33,2+ 1,3 26,6 + 32,3
Monte Alegre 27,3+ 9,3 23,6 + 8,2 34,8 9,4 29,5 +* 16,5
TIAC-4936 12,9 + 5,9 12,6 + 5,7 23,5 * 33,4 21,0 * 49,6

al

Expressas pela media (%) e seu desvio (d = t . s(X)) ao nivel de 5%, com
base em seis repetigoes para o estadio "3/4 maduro" e em duas para o es
tadio "maduro".

E/Testemunha.
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Tabela 19 - Perdas de "frutos" (%) relativas a produgao total no segundo ex

. a/
perimento—.

"3/4 maduro" "maduro"

Clones Producao em n? Produgao Produgao em n?® Produgao

<+ g em peso %+ 4 em peso

x *td : » x *d

Aliso 21,5+ - 13,4 + - 28,3+ - 21,1+ -
Fresno 21,6 + 4,1 15,0 = 4,0 23,4 % 3,4 16,3+ 2,6
Hood 31,8* 3,8 20,9 % 3,3 30,9+ 3,9 21,7+ 2,9
Lassen 28,2+ 3,4 20,5% 4,5 33,2+ 6,4 24,4+ 6,4
Salinas 45,3 4,2 35,6+ 1,8 48,5+ 3,0 38,0+ 1,5
Sequoia 33,4 3,1 23,9+ 3,0 35,0+ 4,7 26,4+ 4,2
Tioga 27,1% 2,1 19,3% 1,7 29,9+ 4,0 21,0+ 4,2
Torrey 34,7t 6,2  25,7% 4,9 37,3+ 3,9 28,8+ 2,7
Alemanha 21,9 9,1 15,3+ 7,9 28,2+ 8,8 18,7+ 8,7
Campinas®/ 35,2% 4,1  24,9% 5,0 42,0 4,4 30,7+ 5,6
Dr. Morere 54,4* 7,8 45,2 7,9 | 49,3+ 8,6 42,0+ 8,4
Guarani 37,1* 7,5  25,8% 5,3 C43,4% 3,9 32,13 3,4
Jundiaf 26,2t 3,4 18,3% 4,6 30,7+ 3,5 21,9+ 3,4
Monte Alegre 38,3 5,2 29,0 3,9 36,2+ 2,6 27,3+ 3,5
TAC-4936 34,0t 3,2 28,2% 2,7 41,1+ 6,7 34,8+ 5,3

E/Expressas pela média (%) e seu desvio (d =t . s(x)) ao nivel de 5%, com
base em uma repetigcao para Aliso , .quatro para Alemanha e seis para os
demais, para cada um dos estadios de maturagao.

b/

— Testemunha.
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Tabela 20 - Perdas de "frutos" (%) relativas a producao precoce no segun-

. a/
do experimento- .

"3/4 maduro" "maduro"

Clones Produgao Produgao

Produgao em n? Produgao em n®

%ra em peso %+ d en peso
Aliso 14,5 + - 9,1+ - 9,3+ - 8,1 % -
Fresno 11,4 + 8,6 8,6 + 5,8 9,3 + 2,8 7,7+ 3,1
Hood 9,6 + 5,0 8,3 + 4,1 19,0 + 8,3 16,2 + 6,2
Lassen 9,5 + 4,2 9,5+ 3,7 12,7 = 4,0 10,4 + 4,0
Salinas 24,0 £ 5,5 19,9 = 4,9 22,6 + 5,4 17,8 + 4,6
Sequoia 11,2 + 6,1 9,6 + 5,6 15,7 + 8,7 13,6 £ 7,6
Tioga 8,8 + 3,9 7,2 + 2,8 10,7 + 7,1 9,9 + 6,4
Torrey 15,7 + 5,2 11,9 = 4,1 14,1 + 6,5 11,3 * 4,0
Alemanha 8,7 + 8,3 7,4- 8,1 5,2 + 1,3 4,8+ 1,7
Campinash' 9,0 + 6,0 8,0 + 5,1 11,8 + 6,2 9,6 * 5,4
Dr. Morere 21,8 + 7,0 19,4 + 7,8 25,0 +10,0 23,3 +.12,3
Guarani 13,6 + 7,9 11,9 = 5,8 18,3 + 8,4 13,3 + 4,8

* Jundial 13,9 + 7,6 11,2 = 7,3 24,6 + 4,7 17,9 + 4,9
Monte Alegre 14,5 + 6,2 12,6 * 5,0 17,9 + 5,6 15,1 = 4,4
IAC-4936 14,0 * 6,6 12,3 + 6,9 12,2 + 6,6 9,4 + 4,9

é/Expressas pela media (x) e seu desvio (d = t . s(x)) ao nivel de 5%, com
base em uma repetigao para Aliso , quatro para Alemanha e seis para
os demais, para cada um dos estadios de maturagao.

h/Testemunha.
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Tabela 21 - Densidade dos '"frutos" comerciéveisi/ (g/cms) e, relagao entre o

peso e o volume dos "frutos“h/, no segundo experimento.
"3/4 maduro" | "maduro" "3 /4 maduro + maduro"
Clones
x *d C.V.(Z) x+d  C.V.(%) T r?(2) n
Aliso - | - 0,78+0,04 9,02 0,99 98 10
Fresno 0,84 + 0,05 9,49 0,89x0,04 6,66 0,99 98 20
Hood 0,82 + 0,07 15,01 0,84*0,07 14,94 0,98 96 20
Lassen 0,8 + 0,05 10,71 0,90%0,05 11,01 0,98 96 20
Salinas 0,83 + 0,05 10,34 0,84+0,04 7,71 0,97 94 20
Sequoia 0,80 + 0,08 15,08 0,89:0,04 7,79 0,97 94 18
Tioga 0,85 + 0,04 7,08 0,89%0,04 5,33 0,97 94 . 20
Torrey 0,8 * 0,06 10,79 0,77+0,05 10,23 0,97 94 . lé
Alemanha 0,87 = 0,62 4,60 .0,87x0,07 15,12 0,94 88 19
CampinasS’ 0,83 + 0,07 15,49 0,860,064 8,03 0,96 92 20
Dr. Morere 0,73 + 0,12 19,42 0,70x0,04 7,88 0,95 90 16
Guarani 0,69 + 0,10 20,50 0,84+0,05 9,61 0,98 96 17
Jundiai 0,84 *+ 0,04 5,78 0,81+0,04 8,42 0,99 98 20
Monte Alegre 0,77 * 0,04 7,99 0,82+0,85 9,61 0,99 98 20
IAC-4936 0,8 * 0,07 16,14 0,780,04 8,08 0,92 85 21

a Expressa pela media (x), seu desvio (d = t . s(x)) ao nivel de 5% e pelo coe
ficiente de variacao (C.V.).

R/Expressa pelos coeficientes de correlacao (r) e de determinagao (r2); n
refere-se ao numero de pares de dados utilizados.

E/Testemunha.



.102,

Tabela 22 - Grau de facilidade de "capping" (%) em fungao do nimero e do peso
dos "frutos", no periodo total :de colheitas do primeiro expe-
perimentoi.

"Comerciavel" "Comerciavel + Nao-Comerciavel"
Clones Produg'éo Produgac em Produgao em n® Produgao em peso
om o peso X td X td
xtd xtd

Aliso ‘ 10,8 + 17,2 14,0 * 7,6 12,2 + 13,3 15,9 + 5,1

Fresno 21,3 + 15,9 25,2 *+ 19,7 19,9 *+ 15,9 24,5 *+ 12,7

Hood 19,2 + 26,7 27,1 + 15,9 17,0 + 12,1 25,2 + 12,7

Lassen 7,3 1,9 9,4 + 5,1 8,2 + 2,5 10,9 + 10,8

Salinas 6,8+ 7,0 10,7 * 10,8 8,2 + 8,3 13,1Air 10,8

Sequoia 10,9 * 15,9 14,2 * 11,4 10,7 + 5,1 14,3 + 11,4

Tioga 22,4 * 17,8 29,5 * 21,6 20,1 * 19,1 27,3 + 22,9

To;’rey 29,1 % 24,1 35,2 + 12,1 24,9 + 24,1 31,3 + 14,0

Alemanha 20,7 + 14,0 27,8 *+ 7,6 20,1 * 26,7 26,6 * 17,2

Campinashl 14,7 £ 5,7 19,4 = 26,7 14,7 = 17,2 20,4 = 31,8

Guarani 21,5+ 1,9 23,2+ 7,0 19,5+ 7,6 22,4 + 4,5

Jundial 4,9+ 5,7 7,5+ 5,1 6,2 + 3,8 9,2 + 10,8

Monte Alegre 3,8+ 19,7 5,0 = 26,1 4,1 2 12,7 5,8 17,8

IAC-4936 2,1+ 3,2 3,3%f 3,2 3,90t 7,0 5,5 % 12,7

E/Expresso pela média (x) e seu desvio (d=t . s(X)) ao nivel de 5%, com base
nas duas repetigoes do estadio "maduro".

—/Tes temunha.
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Tabela 23 - Grau de facilidade de "capping" (7Z) em fungao do numero e do pe-

so dos

rutos”", no periodo total de colheitas do segundo

rimento2/,

expe

Clones

"Comerciavel"

Produgao

Produgao em

"Comerciavel + Nao-Comerciavel"

Produgao em n® Produgao em peso

S 29 e X +d X t d
Aliso 12,8 + - 16,0 + -~ 13,3 + - 16,7 + -
Fresno 19,2 + 2,4 23,2 + 1,7 18,3 + 2,7 22,7 £ 1,9
Hood 11,0 * 3,3 14,8 + 4,4 11,4 + 3,0 15,2 * 4,3
Lassen 6,9 £+ 1,5 8,4 £ 2,0 7,4 £ 1,4 9,0 + 2,1
Salinas 19,4 = 4,2 24,9 + 5,0 17,7 * 4,5 24,0 + 4,9
Sequoia 19,5 + 2,8 22,3 + 4,1 19,0 £ 2,2 22,0 £ 3,6
Tioga 17,8 £ 2,5 22,8 £ 2,0 16,9 £+ 1,7 22,2 + 1,5
Torrey 24,8 + 3,1 29,8 + 3,3 24,0 + 2,7 29,1 ¢ 3,2
Alémanha 15,8 + 1,3 21,0 + 3,4 15,9 + 2,2 - 21,1 * 3,1
Campinas®/ 14,8 + 1,0 17,6 + 1,4 15,6 + 2,3 18,7 + 2,2
Dr. Morere 75,8 * 8,4 77,3 + 6,3 65,9 + 9,1 68,2 + 7,1
Guarani 26,5 * 6,4 32,4-i 6,6 23,4 = 5,1 29,9 + 5,8
Jundiaf 6,7 * 4,3 8,3 + 4,7 8,4 + 4,7 9,6 * 4,9
Monte Alegre 5,6 £ 3,8 5,9 + 3,6 5,8 + 3,3 6,1 £ 2,8
TAC-4936 9,5+ 4,2 11,3 # 4,8 9,7 + 3,3 11,7 + 4,2
2 Expresso pela media (x) e seu desvio (d = t . s(x)) ao nivel de 5%, com ba

se nas seis repetigoes do estadio "maduro".

R/Testemunha.
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Tabela 24 - Valores do componente 'L' (luminosidade) da cor no segundo ex-

perimento.
"3/4 maduro" ~ "maduro"
Clones Avaliacoe s< . Avaliacgo e s°
Jul. Ago. Set. Nov. Jul. Ago. Set. Nov. i%/ i%/
Aliso - - - - - - 25,7 - - -
Fresno - 27,3 28,7 32,0 - 26,7 24,2 24,8 28,2 25,2 26,0
Hood _ - - - - 25,6 23,6 24,3 25,6 24,5 24,8
Lassen - - 32,9 30,2 26,3 25,5 25,7 27,7 25,8 26,3
Salinas = - - 31,0 28,1 25,5 27,1 27,2 26,9 27,0
Sequoia - - 26,6 - . 23,7 24,1 25,8 25,9 24,5 24,9
Tioga - - 30,9 30,4 26,8 24,0 30,4 30,2 27,1 27,9
Torrey - - 31,5 27,7 25,2 23,6 25,8 24,8 24,9 24,9
Alemanha - - 32,5 - 25,8 23,2 26,2 27,8 25,1 25,8
zampinas®/ - - - - . 30,0 26,4.29,4 - 28,6 -
Dr. Morere - - - - - - - - - -
Suarani - - - - 20,3 19,3 21,2 23,5 20,3 21,1
Jundiai 26,1 27,0 29,2 29,4 23,6 22,8 25,3 26,3 23,9 24,5
Monte Alegre - - - - 26,3 24,1 25,4 27,5 25,3 25,8
TAC-4936 - - 32,2 - 30,5 26,6 28,2 27,9 28,4 28,3

al/ .~ . . - .. .

="Na avaliagao de julho, no estadio "maduro", os clones Lassen , Tioga,
Campinas e Jundial foram avaliados com base.em duas repeticoes. Nos
demais casos utilizou-se uma repetigao.

b/= = -~ =, -~ .. .~
—"X; e X, referem-se as medias das tres primeiras e das quatro avaliagoes,
respectivamente.

E/Testernunha.
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Tabela 25 - Valores do componente 'a' (vermelho) da cor no segundo experi-
mento.
"3/4 maduro" "maduro"
Clomnes Avaliacgoe sg( Avaliacoe s2
Jul. Ago. Set. Nov. Jul. Ago. Set. Nov. E%/ %%/

Aliso - - - - - - 30,8 - - -
Fresno - 25,3 27,8 30,6 31,1 28,6 29,2 31,3 29,6 30,1
Hood - - - - 30,2 29,2 31,3 31,2 30,2 30,5
Lassen - - 24,6 31,2 29,7 27,4 28,5 31,5 28,5 29,3
Salinas - - - 31,7 29,8 28,0 30,9 32,3 29,6 30,3
Sequoia - - 30,0 - 30,6 30,1 32,6 32,2 31,1 31,4
Tioga - - 26,7 '30,2 28,2 28,9 30,2 31,3 29,1 29,7
Torrey - - 28,0 29,8 28,5 27,8 30,0 29,4 28,8 28,9
Alemanha - - 24,9 - 29,9 28,6 29,1 30,5 29,2 29,5
Campinas®’ - - - - 29,8 28,3 28,0 - 28,7 -
Dr. Morere / - - - - - - - - - -
Guarani - - - - 30,8 28,1 31,6 32,2 30,2 30,7
Jundial 29,1 28,4 26,8 31,8 30,7 28,4 29,1 31,9 29,4 30,3
Monte Alegre - - - - 34,5 31,2 33,0 33,8 32,9 33,1
IAC-4936 - - 26,4 - 29,4 29,5 29,3 30,1 29,4 29,6
E/Na avaliagao de julho, no estadio "maduro", os clones Lassen , Tioga ,

Campinas e ‘Jundiai foram avaliados com base em duas repetigoes. Nos

demais casos

b/-
—'x1e

respectivamente.

c
—/Testemunha.

utilizou-se uma repetigao.

x, referem-se as medias das tres primeiras e das quatro avaliagoes,
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Tabela 26 - Valores do componente 'b' (amarelo) da cor no segundo experi-

mento.
""3/4 maduro" "maduro"

Clones Avaliacgoe SE/ Avaliago e.sél

Jul. Ago. Set. Nov. Jul. Ago. Set. Nov. i%/ i%/
Aliso - - - - - - 12,0 - - -
Fresno - 9,2 10,7 11,3 11,1 9,9 10,6 10,9 10,5 10,6
Hood - - - - 10,7 10,4 11,5 11,4 10,9 11,0
Lassen - - 11,9 12,4 11,4 10,8 11,4 12,0 11,2 11,4
Salinas - - - 12,4 11,2 10,4 12,0 11,5 11,2 11,3
Sequoia - - 11,5 - 11,2 10,9 12,5 11,3 11,5 11,5
Tioga - - 11,6 11,0 10,0 10,5 12,9 11,8 11,1 11,3
Torrey - - 11,7 10,9 10,1 10,1 11,3 10,3 .10,5 10,5
Alemanha - -, 11,2 - 10,8 10,0 10,7 11,0 10,5 10,6
QampinasE/ - - - - 10,2 9,6 10,5 - 10,1 -
Dr. Morere - - - - - - - - - -
Guarani - - - - 11, 9,7 11,3 11,3 10,7 10,9
Jundial 10,3 10,0 10,2 11,8 10,4 9,6 10,3 10,8 10,1 10,3
Monte Alegre - - - - 12,5 11,5 12,7 12,8 12,2 12,4
IAC-4936 - - 12,3 - 11,3 11,3 11,8 10,7 11,5 11,3

a/ .~ . = s .
—'Na avaliagao de julho, no estadio '"maduto", os clones Lassen , Tioga ,
Campinas e Jundial foram avaliados com base em duas repetigoes. Nos de
mais casos utilizou-se uma repetigao.

—~"x; e xp, referem-se as medias das tres primeiras e das quatro avaliagoes,
respectivamente,

E/Testemunha.
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Tabela 27 - Valores da texturaE/ (1b£f/50 g) no segundo expe-

rimento.

Clones "3/4 maduro" "maduro"
Aliso - 55,00
Fresno 54,50 : 50,00
Hood 60,50 53,50
Lassen ) 64,75 47,50
Salinas 65,00 50,75
Sequoia 46 ,67 49,50
Tioga 71,50 64,75
Torrey 59,75 44,50
Alemanha 82,50 62,00
Campinash/ 54,50 42,25
Dr. Morere - 55,00
Guarani 81,67 62,50
Jundiai 56,75 39,50
Monte Alegre 59,00 38,25
IAC-4936 81,75 61,75

E/Médias (x) das tres determinagoes.

h/Testemunha.
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Tabela 28 - Composigao quimica em fungao dos teores de solidos
solﬁveisE/, pH e acidez titulavel, no primeiro ex-

perimento.

"3/4 maduro" "maduro"
Clomnes SG;}dos Acidez Solidos Acidez
soluveis pH. titula- soluveis pH titula-
(%) vel(Z%) (%) vel(Z)
Aliso 8,70 3,12 1,19 8,60 3,45 1,04
Fresno 6,60 3,54 1,01 6,20 3,57 0,84
Hood 9,10 3,51 1,04 9,00 3,50 1,06
Lassen 5,40 3,18 0,91 5,90 3,25 0,87
Salinas 9,00 3,43 1,28 9,00 3,28 1,14
Sequoia 8,00 3,25 1,02 7,00 3,41 0,88
Tioga 5,90 3,61 0,96 6,20 3,54 0,83
Torrey 6,90 3,33 1,04 7,20 3,72 0,82
Alemanha 6,10 3,65 0,92 6,20 3,46 0,83
CampinasE/ 7,60, 3,45 1,04 8,10 3,71 0,87
Guarani 5,80 3,45 1,05 5,20 3,31 0,86
Jundiai 7,60 3,55 1,04 7,40 3,47 0,87
Monte Alegre 7,80 3,56 1,32 8,20 3,47 1,16
IAC-4936 6,70 3,50 1,13 6,60 3,55 1,05

E/Ava].iado em graus Brix.

E/Testemunha..



Tabela 29 - Teores de solidos solﬁveisﬁl (Z) no segundo experimento.
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Clones

""3/4 maduro"

"maduro"

Avaliagoe &2

Avaliagoe 52

Jui. Ago. Set.. Nov. §%/ i%( Jul.  Ago. Set. Nov. i%l %
Aliso - - - - - - 7,00 6,40 6,90 - 6,8 -
Fresno 7,10 6,20 6,80 9,80 6,7 7,5 7,90 6,50 7,20 9,40 7,2 7,8
Hood 7,20 6,50 8,50 9,10 7,4 7,8 8,50 7,50 8,20 8,60 8,1 8,2
Lassen 6,20 4,80 5,90 8,30 5,6 6,3 5,90 5,20 6,00 8,50 5,7 6,4
Salinas 8,10 6,80 8,8 10,00 | 7,9 8,4 - 8,60 9,00 7,60 .11,30' 8,4 9,1
Sequoia 7,50 6,00 7,00 - 6,8 - 8,60 7,00 7,30 9,50 7,6 8,1

. 3

Tioga 7,00 5,00 6,10 8,80 6,0 6,7 6,70 6,50 7,00 8,70 6,7 17,2
Torrey 6,0 - 6,70 9,10 - - 7,70 6,70 7,40 9,30 7,3 7,8
Alemanha 6,20 5,80 6,20 - 6,1~ - 7,30 6,00 6,8 8,80 6,7 7,2
Campinas®/ 7,50 6,80 ‘7,40 - 7,2 - 8,85 8,00 7,00 - 8,0 -
Dr. Morere 7,30 - - - - - 7,70 - 7,20 - - -
Guar;ni 6,20 4,70 6,80 - 5,9 - 6,00 5,50 5,70 8,80 5,7 6,5
Jundiai 7,20 6,50 6,70 8,10 6;8 7,1 7,00 6,00 6,50 9,70 6,5 7,3
Monte Alegre. 6,80 6,00 7,30 8,00 6,7 7,0 - 7,5 6,50 7,20 8,30 7,1 7,4
IAC-4936 7,40 6,00 7,00 8,60 6,8 7,3 7,60' 6,50 6,90 9,20 7,0 7,6
3/Avaliado em gfaus Brix.
E/Na avaliagao de julho, no estadio "maduro", os clones ‘Lassen , ‘Tioga , Campinas e

Jundiafi

uma repetigao.

foram avaliados com base em duas repetigoes.

Nos demais casos

utilizou-se

c/= - s - - . . .~ .
—'X) e X referem~se as medias das tres primeiras e das quatro avaliagoes,respectivamente.

i/Test'emunha.



Tabela 30 - Teores de acidez titulavel (7) no segundo experimento.
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"3/4 maduro” "maduro"

Clones Avaliagaes-i/ Avaliagoes>

Jul. Ago. Set._ Nov. ;t?-/ 3{.;1/ Jul. Ago. Set. Nov. )_(%/ 'i'tz’-/
Aliso - - - - - - 1,09 1,13 1,19 - 1,14 -~
Fresno 1,16 0,88 1,02 1,29 1,02 1,09 1,05 0,92 0,97 1,23 0,98 1,04
Hood 1,37° 1,23 1,51+ 1,69 .1,37 1,45 1,19 1,10 1,37 1,45 1,22 1,28
Lassen 1,06 1,00 1,14 1,24 1,07 1,11 o0,8 0,8 0,97 1,21 0,8 0,97
Salinas 1,37 1,41 1,40 1,48 1,39 1,42 1,29 - 1,19 1,15 1,52 1,21 1,29
Sequoia 1,09 - 1,11 0,99 - 1,06 - 1,06 0,97 1,11 1,18 1,05 1,08
Tioga 1,11 0,82 1,06 1,13 1,00 1,03. 0,95 0,95 1,09 1,41 1,00 1,10
Torrey 1,00 -~ 1,06 . 1,14 - -~ 0,88 0,91 0,95 1,05 0,91 0,95
Alemanha 0,80 0,90 1,15 - 0,95 - 0,97 0,79 0,96 1,22 0,91 0,99
Campinassl 1,01 0,95 1,09 - 1,02 - 0,98 0,83 0,87 - 0,89 -
Dr. Morére 1,69 - - - - - . 1,36 - 1,38 - - -
Guarani 1,29 1,09 1,52 - 1,30 -~ 1,07 0,96 1,22 1,52 1,08 1,19
Jundiai 0,97 0,93 1,04 1,39 0,98 1,08 0,8 0,76 0,90 1,19 0,84 0,93
Monte Alegre 1,37 1,28 1,42 1,57 1,36 1,41 1,09 0,92 1,20 1,32 {,07 1,13
TAC-4936 1,31 1,25 1,3 1,51 1,30 .1,35 1,14 1,11 1,09 1,03 1,11 1,09
E/Na avaliagao de julho, no estadio "maduro", os clones Lassen’, Tioga , ‘Campinas’ e

‘Jundiai foram avaliados com base em duas repetigoes.
repetigao.

Nos demais casos utilizou-se uma

b/~ - =~ = - .. A .
-/xl e x» referem—se as medias das tres primeiras e das quatro avaliagoes,respetivamente.

E/Tes temunha.



Tabela 31 - Valores

do pH no segundo experimento.
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Clones

"3/4 maduro"

- "maduro"

Avaliag o e sé

Avaliagoe &/

Jul.

Ago. Set. Nov. §?l Y Jul.  Ago. Set. Nov. i?/ igl
Aliso - - - - - - 3,63 3,48 3,16 - 3,42 <
Fresno 3,55 3,42 3,48 4,38 3,48 3,71 3,70 3,73 , 3,70 4,63 3,71 3,94
Hood 3,57 3,47 3,27 3,83 3,44 3,54 3,71 3,36 3,24 4,41 3,44 3,68
Lassen 3,50 3,27 3,56 4,70 3,44 3,76 3,76 3,29 3,49 4,16 3,51 3,68
Salinas 3,47 3,37 3,18 4,57 3,34 3,65 3,63 3,27 3,12 5,94 3,34 3,99
‘Sequoia. 3,59 3,18 3,13 - 3,30 - 3,72 3,76 3,17 4,03 3,55 3,67
Tioga 3,62 3,30 3,16 4,51 3,36 3,65 4,00 3,45 3,07 4,98 3,51 3,88
Torrey 3,74 - 3,17 4,30 - - 3,77 3,97 3,27 4,72 3,67 3,93
Alemanha 3,70 3,49 3,54 - 3,58 -~ 3,73 3,48 4,02 5,19 3,74 4,11
CampinasS/ 3,63 3,57 3,36 - 3,52 - 3,83 3,95 3,34 -~ 3,71 -
Dr. Morere 3,50 - - - - - 3,74 - 3,34 - - -
Guarani 3,38 3,3 3,15 - - 3,29 -~ 3,46 3,20 3,07 4,38 3,24 3,53
Jundial 3,63 3,36 3,63 5,40 3,54 4,01 3,95 4,06 3,65 4,89 3,80 4,14
Monte Alegre 3,46 3,07 3,11 3,8 3,21 3,37 3,70 3,70 3,04 4,74 3,48 3,80
TAC-4936 3,50 3,37 3,50 4,32 3,46 3,67 3,69 3,31 3,62 4,07 3,54 3,67
E/Na avaliacao de julho, no estadio "maduro", os clones Lassen , Tioga , - Campinas e

Jundial foram avaliados com base em duas repetigoes. Nos demais casos utilizou-se uma

repetigao.

b/

E/'I‘estemunha.

X1 e X; referem-se 3s medias das tres primeiras-e das quatro avaliagoes,respectivamente.
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Tabela 32 - Incidéncia maxima do fungo Mycesphaerella (agariae (Tul.) Lin-
dau,em folhas, na presenga do uso de fungicidas, avaliada wvi-

sualmente, segund

o ,uma escala crescente de notas de 0 a 5, nos

dois experimentosé/.
19 Experimento (1979)9/ ' 29 Experimento (1980)3/

Clomnes xtd Interpretagao x td Interpretagao
Aliso 2,38 + 0,50 pequena-media 1,50 = 0,00 pequena
Fresno 3,44 + 0,14 media- alta 2,71 + 0,31 media
Hood 3,13 + 0,19 media 1,50 *+ 0,37 pequena
Lassen 3,00 + 0,21 media 1,33 + 0,24 pequena
Salinas 3,31 + 0,31 media- alta 1,75 + 0,31 pequena
Sequoia 2,31 + 0,45 pequena- media 0,79 + 0,31 bastante pequena
Tioga 3,44 + 0,26 media- alta 2,54 + 0,29 pequena- media
Torrey 3,56 + 0,26 media- alta 1,75 * 0,29 pequena
Alemanha 3,19 + 0,45 media- alta 1,89 * 0,38 pequena
Campinasgl - 3,81 + 0,21 media- alta 2,00 * 0,24 pequena
Dr. Morere - - 1,67 * 0,24 pequena
Guarani 1,56 + 0,43 pequena 1,38 * 0,33 pequena
Jundial 2,88 + 0,38 media 1,33 + 0,33 pequena
Monte Alegre 3,63 *+ 0,19 média- alta 2,13 + 0,29 pequena-media
TAC-4936 1,25 + 0,38 pequéna 0,13 + 0,15 bastante pequena

E/Expressa pela média (x) e seu desvio {d = t . s(xX)) ao nivel de 5%.

—/Com base na avaliagao do final de outubro e nas oito repetigoes.

c/ .~ . . .~
—"Com base na avaliagao do inicio de setembro e,nas duas repetigoes para

Aliso , oito para Alemanha

g/Testemunha.

e doze para os demais.
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o al
principais caracteras™’,

Tabela 33 - Desempenho dos clones estudados cm relagao a testemunha (‘Campinas') no tocante aos
Produgac em peqog(ﬂ/ Tamanho do "fruto‘hlf] Yosigao dos "frutog' Controle do funce
Clones relagao as folhas® )d/ M. fragardaeb/é/
Precoce total Precoce Total
Aliso =a+? =at++? -a+? =a+? -— +
Fresno - =a+ - -a= -a= - —a=
tiood -a= -a= -a= - - =
Lassen -a= =a++ -a= Za= -~ =a+
Salinas ~a= -a= -a= - - =
Scquoia —-am = - =a+ - .
Tioga -a= =a++ = - - -
Torrey -a= =a+ -a= —-a= - =
Alemanha -a=7 =a+? =7 -a=7 - =
Dr. Morere -2 -7 -1 ~-a-? - =
Cuarani - mad —a= - - .
Jundial - =a+ = =a+ - .
Monte Alegre -a= -a= -a= - - -
1AC-4936 -a= =a+ - —a- - '
Tabela 33 - Continuagao.
Qualidade d o Produto
Det e/ loragacs/ d/ ilidade
Clones _ eterminagoes quimicasS! Coloragac. Textura— Pacxllda:g
Apar n7 SaborE,f/ 57 de remsgac
ciab/t . £/ Acidez ti- /  subjetiv objetivaEfsubjetiva- objetiva=" do calice
Brix } ptd 2yy Qrleriv:
tulavels (interna)— L e pos-r7~
b eitab/s
Aliso - - -? +? +7 + +7 47 —at+ + -
Fresno + -a= - = = =a+ + + —a++ = -
Hood - - = ++ . + + + =a4+ + =
Lassen - - - o + ~a+ + e —at + -
Salinas - - + ++ + -a= + + —at + -
Sequoia ++ - - + + + + + -a= -a= =
Tiopa + - - + . + + + + +a++ + -
Torrey - - -7 =7 +? ~a+ +, = —-at - =
Alemanha + - - = - =a+ + + +at+ ++ =
Dr. Morere - - -7 +? +? + —a+ + =
Guarani - - - + ++ ++ ++ o+ =at+ ++ -
Jundial ++ -a= - B — + + mat —a= =
Monte Alegre ++ - - + + ++ + ++ -a+ -a= -
IAC-4936 - -~ - ts =at + —at -+ -

5/05 simbolos -

b/. - . . . - : . -
~"Carater avaliado com base nos dois experimentos, exceto para Dr. Morére {um experimento) e,com base nos dois estzdios
maturagao, exceto para a coloragao avaliada subjetivamente (base:
.

»
os extremos; ?

c/

= e + indicam as condlqoos de inferioridade, semelhanqa e superioridade, respectxxamenle‘ -

indica comparagao de modo diferente das demais

"maduro”).

e 4+ erpressam
com base na analise estatistica e na magnitude dos

dados.

de

~'Carater avaliado com base no segundo experxnsnto e nos dois estadios de maturagac,exceto para a coloragao avaliada objeti

d

vamente (base:

"maduro"); as de:erm1nagoes quimicas e a coloragao avaliada objetivamente foram comparadas na maior

dos casos com base na media das tres primeiras determinagoes.

e/

Idem d,

£/

—~'Visando o mercado

—]Car5ter de interesse para os mercados

"in natura"

glvisando o mercado industrializado.

wg

in natura"

sendo que o tamanho maior interessa especialmente ao mercado "

e industrializado.

parte

in natura” e o menor a alguns processamentos.
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FIGURAS
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