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INTERACOES DE GENOTIPOS X AMBIENTES EM CANA-DE-ACUCAR

(Saccharum spp.)

Antonio Ismael Bassinello

Orientador: Jodo Rubens Zinsly

RESUMO

Os parametros t cana/ha, pol % cana, t pol/ha e
n? colmos/m foram analisados para dez variedades de cana-de-
acucar em dois locais: Araras-SP e Bandeirantes-PR.

Em cada local foram conduzidos quatro experimen
tos de competicdo de variedades, cujas eépocas de colheita se
referiram aos meses de junho, agosto, outubro e dezembro . em
trés estagios de corte, correspondentes as safras de 1974, 75
e 76.

Foram incluidas variedades nacionais e importa
das, diversas quanto ds caracteristicas de maturacao, exigén
cia a tipos de solos e as caracteristicas agrondmicas.

O objetivo principal foi a avaliacado do compoftg
mento das variedades sob a amplitude de 24 ambientes e os efei
tos das interacgOes epocas de colheita x variedades (E x V),
épocas de colheita x corte (E x C), variedades x cortes SV X

C) e épocas de colheita x variedades x cortes (E x V x C).
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0 parametro t pol/ha foi considerado na avalia

cdo da svariedades, juntamente as caracteristicas prioritarias
v

relaci onadas a precocidade e maturacdao e desenvolvimento vege

tativo, assim como a capacidade de brotacao das socas.

A interacao épocas de colheita x variedades (E x
V) nao acusou significiancia estatistica para a média dos trés
estagi os de corte com relacdo a producao t cana/ha, em ambos
os locais, indicando que nao existe alteracao no comportamento
das variedades de uma época para outra. Permite-se, desta for
ma, escolher estrategicamente as épocas de colheita mais apr_g
priadasa cada estagio de corte nos experimentos de competigéq
de variedades.

" As _épocas de colheita, para 0s experimentos de
compet icao: de .variedades, foram definidas a partir da analise
dos_"dados, de maneira que Aos meses de junho/julho se caracteri
zam na melhor época para colheita em cana-planta e setembro/
outubr-o para cana-soca. Estas épocas foram definidas em funcao
do maior numero de informacSes obtidas e devido aos maiores in
terval os de variacdo dos parametros, julgados prioritarios pa
ra cadaum destes estagios de corte, assim como limites supe
riores mais elevados, trazendo maiores ganhos as produtivida
des.

A variedade NAS56-79 mostrou-se superior as de
mais endois dos principais fatores relacionados a producao:
precocidade e capacidade de rebrota, mostrando-se adaptada a
indus#rial izacdo nas 3 épocas iniciais.

Os dados obtidos demonstraram reducao acentuada
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das produgoes em canas-socas, provenientes de canas-plantas,
colhidas tardiamente, exceto para a variedade NA56-79. )
Sao feitas algumas considéragées sobre a condu
cdo simultanea de éxperimentos de competicdo de variedades e
de curva de maturacdo em areas contiguas, em substituicdo aos
experimentos delineados_para se efetuar colheitas em varias
épocas da safra, possibilitando através da analise aésodiada
dos dados, uma avaliacdo satisfatoria das variedades mais indi
' cadas as warias épocas do periodo de safra.'Reduzem—se assim
O0s recursos materiais e humanos neceésérios para a conducao
das fases finais do programa de melhoramento, 'proporc;onando

ao mesmo tempo, maior aproveitamento do escasso material de mu

das e a implantacao de experimentos em maior numero de locais.
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INTERACTIONS OF GENOTYPES AND ENVIRONMENTS IN SUGARCANE

(Saccharum spp-.)

Antonio Ismael Bassinello

Adviser: Joao Rubens Zinsly

Summary

The parameters t cane/ha, pol % cane, t pol/ha
and number of stalks/meter were analysed for ten sugarcane
varieties in two localities: Araras in the State of Sao Paulo

and’' Bandeirantes in the State of Parana, Brazil.
!

Four field experiments were carried out in each
locality, correspondina to the harvesting times of June,
August, October and December, during the crop years of 1974,
'75 and '76.

Sugarcane varieties from Brazil and from other
countries were included whicﬁ varied with respect to matura
tion, soil requirements and other agronomic characteristics.

The main objective was to evaluate variety
performance under 24 environments and the effects of the
interactions: harvesting times x varieties (E x V); harvesting
times x crop years (E x C); varieties x crop years (V x C) and

harvesting times x varietes x croo vears (E x V x C).
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The parameter t pol/ha was utilized in the
evaluation of the varieties along with the main characteris
' 2

tics related to early maturation, vegetative growth, as well
as ratooning capacity.

The interaction (E x C) did not show statistical
significance for the mean yield (t cane/ha) of the three crop
years, in both localities indicating that varietal performance
does not change from one harvesting time to the other. Thus,
it allows one to strategically choose the harvesting time,
most adequate to each crop stage, in variety trials.

The best harvesting periods for varietal trials
could be defined from the analysis of the data obtained.
Plant-cane should be harvested in June/July and ratoon crops

in September/October. These periods were defined taking into

acc¢ﬁnt the greater number of information that can be drawn
and;the greater interval of variation of parameters consid
ered important to each crop stage. These harvesting periods
allow better evaluation of varietal productivity in the

different crop stages.

The variety NA56-79 was shown to be the best
variety in relation to the two main yielding factors: early
maturity and ratooning capacity. It showed to be well adapted
to harvesting in the three inicial harvesting times.

It should be pointed out that ratoon crops from
plant cane harvested late in the season showed a significant
decrease in the yield with the exception of the variety

NA56-79.
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The possibility of replacing the large variety
trials, related to harvesting time, by a single varietv trial
plus a small experiment dealing with maturation curves, both

carried on in the same area, is discussed. The joint analysis

of both experiments .gives information to evaluate variety
performance throughout the harvesting season. The main
advantages of this system is the lower cost and quantity of

planting material required to carry out these experiments. The
savings make it possible to evaluate these varieties in a

greater number of localities.



1. INTRODUCAO

A cultura da cana-de-acguicar constitui-se atual
mente em uma das melhores opgoes dentre.as fontes de enerdgia
renovaveis, seja para fins alimentares quando relacionada a
producao de acucar ou para producdo e utilizacado do d1cool co
mo combustivel liguido e mesmo na alcoolguimica.

Assim como em outras culturas agricolas, um nume
ro relativamente grande de variedades obtidas em programas de
melhoramento locais e introduzidas de outras regides, sdao sub
metidas continuamente a experimentacao, com o objetivo de de
terminar o comportamento e a viabilidade do aproveitamento em
lavoura comercial. Permite-se, desta maneira, indicar as mais

adaptadas a cada zona produtora, possibilitando ao mesmo tem -

po maior racionalizacdo atraves da utilizacdo de variedades su

periores em produtividade, levando-se em consideracao suas
caracteristicas agroindustriais ou a substituicao periodica
das mesmas. Contorna-se assim, a queda de producao dada a

degenerescéncia relacionada a aspectos de fertilidade dos so



los e incidéncia de pragas e doencas.

A introducao de variedades e a conducao de pro
gramas especificos de melhoramento tém se constituido no aspec
to mais importante de pesquisa da cultura, resultando, auando
racionalmente direcionado, no fator de maior retorno econémi
co, além de se constituir no método menos dispendioso.

A diversidade de condigdes climaticas atuantes
no decorrer de uma mesma safra, além das caracteristicas dife
renciais de maturacdo, leva a utilizacao de um conjunto de va
riedades, atendendo a industrializacdo da matéria—prima para
um. periodo relativamente lonco de 6 a 7 meses por ano.

A escolha correta das variedades e o escalonamen
to de corte através de um manejo adequado deve suprir diversa
mente as necessidades para ambientes distintos, devido as in
terferéncias tanto de natureza quantitativa como gualitativa
qué alteram o rendimento agroindustrial.

No momento, ganha expressdo cada vez maior a al
teracdo do sistema de pagamento da matéria-prima, consideran
do-se a remuneracdo em relacdo ndo s6 a quantidade mas também
a qualidade, a qual é expressa em teor de sacarose, oObrigando

-

a classe produtora e as instituigdes de pesquisé ligadas a
cultura, a adocao de técnicas adequadas para a corréta avalia
cao das variedades.

O presente estudo tem por objetivo principal a
avaliacdo das interacdes genotipos X ambientes atuantes nos

testes finais de variedades e/ou clones de cana-de-agucar e

suas implicag¢Oes quanto ao melhoramento da cultura.



Além dos efeitos de locais, anos e variedades é
analisado e avaliado o efeitc de épocas de colheita e intera
cOes correspondentes a diversos parametros, relacionados a

duas caracteristicas principais, maturacdo e capacidade de re

brota, as quais sao muito influenciadas pelas condigoes de
o>~
umidade e temperatura, variaveis de acordo com oOs meses que

compdem o periodo de safra.

Constitui-se também como objetivo do trabalho, a
caracterizacdo e o comportamento das variedades incluidas para
os diversos cortes e épocas de colheita efetuados, a potencia
lidade da cultura em funcao de um manejo adequado de variedi
des e as caracteristicas prioritarias a serem consideradas na

producao e utilizacao de novas variedades.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Aspectos gerais sobre interac¢Oes genotipos x ambientes

O aumento de producao tem sido o objetivo final
da maioria dos melhoristas de plantas (ALLARD, 1960), tendo is
to sido geralmente conseguido através do desenvolvimento de va
riedades basicamente mais produtivas, como resultado de uma
maior eficiéncia fisioldgica geral. Acrescenta que a introdu
cdo de variedades também se constitui em método de melhoramen
to.

Segundo este mesmo autor (1964), existe uma con
cordéncia geral entre melhoristas de plantas de que interacgoes
genotipos x ambientes tém um importante significado no melho
ramento de variedades superiores. Entretanto, € muito mais di
ficil encontrar concordancia sobre o que se deve conhecer so
bre as interacoes genotipos x ambientes e como utiliza-las.

Alguns melhoristas enfatizam o efeito de camufla

gem de tais interacdes no valor dos gendtipos e, através da



quantificacao das suas magnitudes, promovem o desenvolvimento
de métodos mais precisos de selecdo. Outros acham que aumentos

na eficiéncia sao, por outro lédo, muito demorados gquando so
mente caracteres finais como produtividade e gualidade sao con
siderados. Acreditam que o progresso real sera possivel somen
te quando sao obedecidos os passos pelos quais os caracteres
finais sao alcancados, sendo interessante conhecer o que pode
servir para adestrar o melhorista no desenvolvimento de varie
dades que minimizem as interacdes genotipos x ambientes des
favoraveis, isto &, variedades que sejam capazes de controlar
seus processos de desenvolvimento, mantendo comportamento con
sistente frente as variacbOes ambientais.

. Para EBERHART e RUSSEL (1966), as interacdes es
tdo normalmente presentes para qualquer material genético com
o qual o melhorista possa estar trabalhando, dificultando sen
sivelmente a demonstracao de diferencas significativas entre
genotipos, sugerindo que um programa de melhoramento poderia
ser orientado para o desenvolvimento de variedades particular
mente a ambientes especiais; o aspecto negativo, neste caso,
seria o grande dispendio de recursos humanos, material genéti
co e financeiro que seriam demandados.

. Estudos de SPRAGUE e FEDERER (1951) mostraram co
mo os componentes de variancia poderiam ser usados para isolar
os efeitos de genotipos, ambientes e suas interacOes comparan
do os quadrados médios observados na analise da variancia aos

esperados no modelo aleatdrio, sendo este procedimento usado

por muitos autores: MILLER, WILLIAMS e ROBINSON (1959), enqgqua



drando o problema no contexto do melhoramento de plantas, con
siderando interacdes gendotipos por ambientes para algodao;
MILLER, ROBINSON é7POPE (1962) , observando que a interacao tri
pla, variedades por locais e anos, foi particularmente impor
' tante e HANSON (1964) , considerando efeitos ambientais  como
combinacbes aleatorias de anos e locais

Segundo FINLAY e WILKINSON (1963), a habilidade
de algumas variedades cultivadas possuirem bom comportamento
sob grande variagao de condicdes ambientais, tem sido longa
mente apreciada pelo agranomo e melhorista. Atendendo a deman
da.por variedades melhor adaptada§ a condicgoes variaveis,
FRANKEL (1958), citado por esses autores, aponta que o melho
rista &€ obstado a escolher entre o melhoramento para condigoes
ecolégicés estreitamente definidas e para condicdes mais exten
sas, as quais incluem uma considefével variacdo de ambientes:
objetivam, neste ultimo caso; o desenvolvimento de variedades
que possuam adaptabilidade geral. Embora os melhoristas tenham
conhecimento de diferencas genotipicas importantes na adapta
bilidade, eles néo conseguiram explora-las totalmente nos pro
gramas de melhoramento, devido principalmente a problemas na
definigéo e mensuragao da propria adaptabilidade ou daé comple
xidades dos ambientes naturais.

Por outro lado; IMMER; HAYES e DOUCERS (1934),
SAIMAN (1951), HORNER e FREY (1957) e SANDISON e BARTLETT
(1958) , citados por FINLAY e WILKINSON (1963), tém discutido
alguns dos métodoé e problemas em comparar comportamento de va

riedades em varios ambientes por varios anos. Em seus traba



lhos, as interacoes variedades X locais ou variedades x anos

foram as medidas basicas de adaptabilidade. Embora esﬁss sejam
os parametros mais usados, eles fracassaram em dar uma explica
cdo adequada da resposta dindmica das variedades a diferentes
ambientes. A técnica perde precisdo e &€ dificil usa-la quando
grande numero de genotipos esta sendo testado, pois na introdu
cdo de plantas ou em grandes populacoes nas selegoOes de um
programa de melhoramento, uma grande variac¢ao na classificacao
das variedades de local para local e de safra para safra, con
funde a interpretacao de dados, segundo FINLAY e WILKINSON
(1963).

MORLY JONES e MATHER (1958) expuseram como as in
teragcoes gendtipos x ambientes influenciam variancias e cova
ridncias usadas para medir variag¢des em modelos genéticos bio
métricos, citando que, quando existem interacgdes, as medidas
de efeitos genéticos aplicam-se somente a variacdo dos ambien
tes em estudo; concluiram que os melhoristas e agrdonomos dese
jam simplesmente minimizar os efeitos de interacoes genéti
pos x ambientes em experimentos de campo, enquanto os geneti -
cistas pretendem compreender as causas das interacOes em té£
mos de parametros genéticos aplicados & biometria.

FREEMAN (1973), fazendo um levantamento sobre o
assunto, mostra que a existéncia de interagdes entre genotipos
e fatores ambientais tem sido, ha longo tempo, reconhecida,
sendo que a referéncia mais antiga, a qual na verdade precede
a analise da variancia, foi feita por FISHER e MACKENZIE(1923).

Desde entdo, muitos trabalhos tém sido feitos quanto aos métg



dos prooostos para analise estatistica de interacdes genoti
pos X %?bientes, em particular, tanto por estatisticos interes
sados no teste de nao aditividade em geral, como nor agrono
mos, melhoristas e aeneticistas, os quais sao especialmente
concernentes as interacOes gendtipos x ambientes. Os métodos
mais simples cque utilizam componentes de variancia, aguando
existem interacdes, incluindo estudos de regressao e metodos
similares para analises, assim como o conceito de estabilida
de, ﬁétodos baseados em analises modificadas e outros envolven
do variaveis ambientais externas, também sdo utilizados para
a interpretacao dos resultados.

No estudo das interacbes genotipos x ambientes,
o uso de métodos de regressao foi primeiramente feito por
YATES e COCHRAN (1938), analisando grupo de experimentos, para
0s quais o grau de associacao entre diferencas varietais e
fertilidade geral, como indicada pela média de todas as varie
dades, pode ser investigado pelo calculo da rearessdo dos ren
dimentos de variedades isoladas sobre os rendimentos medios de
todas as variedades e mostraram que esta regressao exolicava
grande parte da interacdo em uma série de exverimentos de ceva
da.

FINLAY e WILKINSON (1963) redescobriram o método
e utilizaram-no para uma analise de adaptacdo de um estudo com
277 variedades de cevada em sete experimentos. O processo de
regressao foi considerado para descrever a resposta de adapta
cao de variedades individuais para uma variacao de ambientes

nos quais foram cultivadas e avaliar uma populacao de varieda



des para adaptacao e comportamento produtivo. Ainda, segundo
este estudo, quanto aos caracteres da planta e adaptacao, di
versas caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas foram medi
das para as variedades testadas, sendo a maturidade a mais sig

nificante, baseada em datas de amadurecimento e colheita em

que as variedades mais precoces tendem ser especificamente

T

adaptadas a ambientes de baixa produtividade (embora nem todas

qgjyariedades especificamente adaptadas a ambientes’de baixa

producao sejam de maturacao precoce); Do mesmo modo, as varie
dades tardias fehdem‘ser,especificamente adaptadas a ambientes

de.alta producao. Citam que, embora seja eventualmenterﬂ possi
vel definir as caracteristicas para plantas adaptadas a ambien

tes especificos, poderia ser muito mais dificil definir todas

as combinacOes possiveis de uma série de caracteristicas neces
sarias para prover boa adaptabilidade geral a grandes flutua
cbes estacionais. Este fato & de particular importancia quan

do os cultivadores estao buscando definir forma das variedades

ideais. Conclui que, se descobertas especificas de tais estu
dos fossem largamente aplicadas como um critério importante de

selecao na introdugéo de plantas e programas de melhoramento,

poderiam levar a um descarte de material de valor e a uma redu

¢ao do ritmo de melhoramento de plantas.

O método de regressao foi também usado por

PEﬁKINS e JINKS (1968) para estimacao de parametros em um mo
delo genético aplicado a biometria, assim como ROEW e ANDREW

(1964) e EBERHART e RUSSEL (1966); citados por esses autores,

os quais incluiram a soma de guadrados para ambientes e inte



10

77777777 ; sequn

do os dois ultimos autores, uma boa estimativa de coeficientes

de regresséé pode ser obtida de poucos ambientes, desde aue
estes cubram a variacao de respostas esperadas; considerando ..
que a distribuicdo de precipitacdo pluvial seja o fator ambien
tal mais importante, datas de plantio precoces e tardias podem
ser frequentemente utilizadas para obter um ambiente extra
para cada local, do mesmo modo que densidades de plantas al
tas e baixas, niveis médio e alto de fertilizantes rodem ser
usados para aumentar o nimero de ambientes possiveis de um ni
mero fixo de locais e, ao mesmo tempo, prover uma variacao de
condicoes ambientais.

Segundo COMSTOCK (1963), as interpretacdOes sobre
os estudos com cultivares dependem do conhecimento que se tem
da composicdo fenotipica, uma vez que se sabe que o fenotipo
reflete no desenvolvimento, influéncias ndao genéticas, tao bem
como as genéticas. Entretanto, os efeitos do gendotipo e do am
biente ndao sao independentes. A resposta fenotipica a uma va
riacdo no ambiente ndo &€ a mesma para todos os gendotipos; as
consequéncias da variacdo no gendotipo dependem do ambiente,
constituindo as intefagées. Para uma grande variacao de ambien
tes, uma variedade sendo superior sob condigdes muito espe
ciais, mas apenas normal eﬁ outras; tem pouco valor ndao se Do
dendo afirmar se as condigOes especiais prevalecerao de fato,
para que o aumento de plantio ocorra. Entretanto, critérios co

mo comprimento da estacdo, comportamento da umidade no periodo,

tipo de solo e planos para a fertilizagéo; provém bases para
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classificagao significativa de ambientes antes do plantio. A
interpietagéd deve, portanto, ser feita em funcao da magnitude
da interacdo genotipos x ambientes; maior a interacao, L)maig
res ganhos tera a selecdo no comportamento avaliado sobre uma
amostra maior de tipos de ambientes para os quais as eventuais
variedades estejam sendo desenvolvidas.

VENCOVSKY e GERALDI (1977) mostraram que a ocor
réncia de interacdo de genotipos x ambientes pode ser detecta
da estatisticamente, através da analise conjunta de exverimen
tos repetidos em mais de um ambiente e cujos tratamentos sejam
constituidos de materiais genéticos. A deteccdo de significan
cia para a interagcao nao esclarece, contudo, as implicacoes
que esta possa ter sobre o melhoramento, de forma que estudos
de detalhamento deste componente da variacdao sao, em geral,
necessarios, sendo o da estabilidade um dos procedimentos.

Um estudo sobre os métodos de estabilidade foi
feito por OLIVEIRA (1976), comparando estatisticamente seis
métodos para determinacdo do comportamento em plantas cultiva
das: a) Método tradicional, que usa o quadrado médio de ambien
tes dentro de cada variedade como medida de estabilidade;

b) Método de PLAISTED e PETERSON, que adota componentes de va
riancia da interacdao variedades x ambientes como parametros
de estabilidade; c) Método de WRICKE, que avalia a estabilida
de através da contribuicdo de cada variedade para a interacao
variedades x ambientes; d)_Método de FINLAY e WILKINSON, que
se baseia no ajustamento de uma regressao linear da produgao

individual de variedades em relacdao as médias de ambientes,
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com os dados transformados para a escala logaritmica; e) Métg
do de EBERHART e RUSSEL, semelhante ao método de FINLAY e
WILKINSON, do qual diféie por usar dados na escala original e
levar em consideracao o desvio da regressao na avaliacao da es
tabilidade; f) Método de TAI, semelhante ao método de EBERHART
e RUSSEL, do qual difere a maneira de estimar os parametros da
regressao.

A comparacdo entre estes métodos de determinacdo
de estabilidade permitiu, através do coeficiente de concordan
cia de KENDALL, rejeitar a hipotese de que esta nao ocorre
entre os métodos de estabilidade ao nivel de 1% de probabilida -
de para a andlise conjunta dos seis métodos, guanto as ordens
de estabilidade das variedades. Observou também que, quanto
a associacdo entre producdao média de variedades e ordens de
estabilidade, os resultados foram os mesmos para todos os méto
doé. Em nenhum deles se encontrou evidéncia de associacao en
tre essas variaveis; os métodos de FINLAY e WILKINSON e
EBERHART e RUSSEL foram mais informativos que os demais.

Entretanto, tém surgido criticas aos =~ métodos
mais usuais de estudo da estabilidade de cultivares, referin
do-se a maneira pela qual é determinado o indice ambiental e'a
validade estatistica dos testes e estimativas efetuadas.

HANSON (1970) considera que a estimativa 'do
coeficiente de regressdao pelo método de EBERHART e RUSSEL (1966),
s6 reflete uma medida realista da estabilidade fenotipica quan
do os gendotipos possuem regressdes diferentes. FREEMAN e

PERKINS (1971) ressaltam que a regressdao linear de valor feno
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tipico dos varios genotipos sobre a media destes em cada am
biente, leva a regressOes estatisticas invalidas, nas quais a
soma de quadfados para a regressdo conjunta € a mesma da soma
de quadrados total entre ambientes e nao parte dela.

CHAVES (1982) estudou a aplicabilidade do modelo
ndo linear de VENCOVSKY e GERALDI (1977), o qual &€ multiplica
tivo em seus pardmetros principais; comparou-o ao modelo li
near de analise e ao modelo envolvendo transformacao logaritmi
ca, para averiguar a natureza da interacdo de genotipos x am
bientes, concluindo que a multiplicidade de componentes para a
formacdo de um carater final pode induzir um efeito multiplica
tivo dos ambientes sobre os genotipos. Considera cue este fato
tem uma série de implicacdes sobre o melhoramento de plantas,
tanto no que diz respeito a interpretacdo de resultados quanto
aovprocedimento que se deve ter na conducdo e analise de en
saios de materiais genéticos em diferentes ambientes. Ao serem
confirmados, varios aspectos relativos a interacdo de genéti
pos x ambientes poderao ser esclarecidos com real proveito pa

ra o melhoramento genético das plantas.
2.2. Interacdes genotipos x ambientes em cana-de-acgtcar

As analises conjuntas de experimentos com cana-
de-acucar feitas por MARIOTTI et al<< (1977), na Argentina, le
varam as seguintes considexagées, realcando a complexidade do
assunto em relacao a cultura:

- O comportamento geral de um genotipo & melhor
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representado por trés cortes dentro de uma localidade.

- Ha uma tendéncia para que o comportamento em
um dado ano mggtre um efeito residual da ultima colheita, sen
do importante desenvolver modelos para considerar tal efeito.

- Os rendimentos, quando expressos em toneladas
de cana por hectare e qualidade do caldo, sao negativamente
associados dentro dos genotipos. A tendencia geral é afetada,
entretanto, pela idade da cultura e pelos proprios gendtipos.

- A idade da cultura altera a produgcao agricola
em cana-planta, mas este fato também induz uma rapida depres
séq para este carater em socas mais velhas, resultando em nive
lamento ao longo do ciclo da cultura de 5 anos. Variacoes nos
estagios de corte com relacdao a qualidade do caldo também ocor
reram em funcio da idade da cultura.

MARIOTTI (1968), estudando as variacoes observa
das no comportamento de duas variedades, considerou varios ti
pos de efeitos ambientais e 'suas respectivas interacgoes com
os gendtipos investigados: locais, anos agricolas, estagios de
corte, tratos culturais, sendo os mais importantes. Apesar de
ter trabalhado com médias, as estimativas efetuadas mostraram
que sessenta colheitas sob as condicdoes experimentais atuais,
nao oferecem suficiente sensibilidade experimental para poder
generalizar a utilizacao de uma variedade.

SEGALIA et alii (1967) avaliaram 17 variedades
de cana-de-acucar em sete locais do Estado de Sao Paulo com
relacdo a quatro épocas de colheita, distribuidas no perio

do de safra em cana-planta e soca, considerando a riqueza
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em acucar e a brotacao das socas. Os resultados obtidos demons
_traram que a época de colheita ndo influiu na producao de ca
na. Quanto a rique;g/gmA§Gﬁcar, as interacoes variedades X
épgéas de colheita foram significativas, nao se observando di
ferencas entre locais. A riqueza em acucar das variedades au
mentou até a terceira época, estabilizando-se ou decrescendo
na Gltima; as variedades foram classificadas em trés grupos,pa
ra serem cortadas no inicio, no meio e no fim da safra.
ULIVARRI e KENING (1967) concluiram que oOs 1o

cais nao tem que ser necessariamente contrastantes para se ob

servar fortes interacdes em cana-de-acgucar; no caso analisado
tratou-se na realidade do mesmo local, de onde as médiaé de
producao referiram-se a anos diferentes, apresentando uma mé
dia geral de produgao para cada ano quase idéntica.

SKINNER (1971) relata que os caracteres de impor
téﬁcia economica em cana-de-acucar, como na maioria das cultg
ras, sao principalmente quantitativos. Caracteres como produ
cao de cana continuam normalmente a se expressar sob condicoes
normais de ambiente. Outros caracteres como tombamento e flo
rescimento frequentemente mostram expressao descontinua no
inicio, mas constituem uma variavel continua ndo evidente.
Efeitos ambientais dificultam acentuadamente a escolha de ge
notipos superiores, confundindo suas colocacdes e causando im
precisdes na selecao.

Para o carater fragilidade do colmo, ~ FANGUY
(1971) detectou interacao significativa de variedades X épg

cas de colheita.



MARIOTTI et alZZ (1976) estudaram varios genoti

pus de cana-de-aclicar dentro de uma localidade experimental e

concluiram que o estagio de corte e a particularidade que se

considera ﬁb experimento sdo importantes componentes da deter
minacdo da resposta do gendtipo, como se pode observar atra
vés da falta de associacdo entre regressdes, que implicam medi
cdes mais ou menos objetivas de ambiente. O estagio de corte é
aparentemente o componente mais importante dentro de um experi
mento, dada a divergéncia observada nas classes de resposta.

Observaram também que, apésar da influéncia
das interacoes geﬁétipos X ambientes na cultura da cana-de-
aciicar, até 1972 ndo haviam referéncias sobre estudos relacio
nados a este assunto e que dentre as aproximacdes de analises
efetuadas para outras culturas; a analise de regressdo tem
sido a mais utilizada, facilitando a avaliacao da classe de
resposta que os gendtipos apresentam em relacdo a variacdo do
ambiente.

BASSINELLO, MATSUOKA e MENDES (1976a), .. atraveés
de dados obtidos no decorrer dos periodos de varias safras,evi
denciaram a superioridade da variedade NA56-79, em relacao éb
Variedade‘CB4l-76, até entio mais cultivada, através de anali
ses tecnoldgicas efetuadas periodicamente e levantamentos de

producdo agricola. Observaram que em producdo de acgicar por

area, mostrou-se superior em 75% dos 22 locais em que os experi
mentos foram realizados, tornando-se, portanto, uma variedade
imprescindivel no planejamento agricola.

Em experimentos de competicdo de variedades ini
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ciados em 1972, incluindo 16 variedades em 4 épocas de colhei

ta e 3 estagios de corte, BASSINELLO (1976b) observou que pa

O
ra trés locais do Estado de Sao Paulo, as producoes mantive
ram-se constantes para idades variaveis em cana-planta com

ligeiro decréscimo. Em decorréncia do efeito residual da épg
ca de colheita da cana—pianta, a produgao em cana-soca mos
trou uma reducao gradual entre as diversas épocas de colheita.
Para Bandeirantes-PR, houve acréscimo gradual para cana-planta
e decréscimo para cana-soca mantendo-se a média constante, . de
conformidade, portanto, com os anos agricolas, quando consi
deradas as varias épocas de colheita; a elevada fertilidade do
solo, deste ultimo local; também deve ser considerada.

CHAPMAN e LEVERINGTON (1976) opservaram que a
principal conclusdo sobre uma série de experimentos de épocas
de colheita em cana-de-acucar, foi o efeito pronunciado de§
tas na producdo de cana com relacdo as soqueiras.

CALHEIROS (1977), analisando um grupo de 18 expe
rimentos de competicao de variédades de cana-de-acucar no Esta
do de Alagoas, observou que a magnitude relativa da estimativa
da varidncia devido as interacdes gendtipos x ambientes e de
vido aos ambientes, tiveram maior influéncia na varianéia fe
notipica das variedades e dos padroes, contribuindo em média
com 69%. Concluiu também que a magnitude relativa da estimati
va da variancia entre ambientes, foi a gue mais contribuiu pa
ra a varidncia fenotipica da média dos padrdes e gue a escolha
da média de duas variedades padrOes para a comparagao com va

riedades ou clones a serem selecionados para o plantio comer
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cial, dara maior eficiéncia na selecdo, tendo em vista a sua
maior estabilidade. Sobre este Gltimo aspecto, também RUSCHEL
(1971), utilizaggo dados de experimentos conduzidos bela _Esta
cao Experimental de Campos-Brasil, de 1956 a 1970, relata que
€ mais valido utilizar a media de duas variedades padroOes na
selecdo de clones do programa de melhoramento, pois a producao
agricola foi superior e mais estavel.

POLLOCK (1978) mediu os efeitos em cana—de-agg
car através de dados de 17 variedades entre 1971 e 1975, con

siderando 39 ambientes referentes a locais, anos e ciclos de

cortes. Observou que a variancia do componente de interacao
variedades x ambientes foi cerca de 75% da magnitude do com
ponente de variedades para toneladas de acucar por hectare,

evidenciando que, em média, 87% da diferenca entre um par de
variedades dentro de um ensaio seria devido a efeitos de inte
raééo, com apenas 13% sendo devido a diferencas reais entre va
riedades. Evidenciou Jue, na maioria das culturas, . reconheci
do que algumas variedades se comportam diferentemente de ou
tras numa variacao de condigdoes de desenvolvimento ou ambien
tes, através das influéncias genéticas e ndo genéticas ou am
“bientais, atuando sobre o gendotipo. Estas influéncias ambien
tais e genéticas sdo independentes nas suas acdes, de maneira
que a resposta observada para uma mudanca de ambiente é dife
rente para a maioria das variedades, constituindo-se assim as
interacdes genotipos x ambientes.

ESPINOSA e GALVEZ (1980) avaliaram 14 varieda

des em dois periodos de corte: 12-14 meses e 16-17 meses
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e duas épocas de plantio: outubro e junho em cana-planta e so
ca, considerando os parametros: toneladas de cana/ha, pol % ca
na, toneladas de pol/ha e a relacao toneladas de cana/tonela
das de pol. Observou que vara o parametro toneladas de cana/
ha, as interacdes de genotipos x periodos de cortes x épocas
de plantio nao foram significativas em cana-de-acgucar.

PIRES (1981), aplicando o estudo de estabilidade
fenotipica para producdo de colmos em variedades de cana-de-
acucar, observou que as significancias das interacodes "varieda
des x cortes" e "variedades x cortes X experimentos", detecta
das na analise conjunta de variancia dos experimentos . com
os dois cortes em parcelas subdivididas no temoo, indicéu que
cada corte deve ser considerado como um ambiente distinto e
que as analises de estabilidade, para cada corte separadamen
te, mostraram tendéncias mais estaveis das variedades no se
gundo corte.

POLLOCK (1978) cita; porém, varios fatores que
influenciam as interacdes genotipos x ambiehtes;’- podendo-se
apontar: tipo de solo, fertilidade; quantidade e distribuicao
das chuvas, temperatura, praticas culturais; entre outras. As
sim o desenvolvimento de uma variedade de cana-de-acucar é
influenciado por diversos componentes; tais como: velocidade
de crescimento, precocidade de maturagéo; capacidade de rebro
ta, caracteristicas agroindustriais em geral; capacidade fotos
sintética e resisténé%a a influéncias causadas por pragas e
doencas.

Complementando, aponta uma série de outros efei
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tos que podem causar influéncia, de maneira a tornar as intera
cOes gendtipos x ambientes importantes num programa de melho
ramento, entre os quais estao principalmente as relacionadas a
locais e anos. Conclui que as interagdes variedades x ambien
tes influenciam significativamente a filosofia e métodos de
avaliacdo das variedades em um grande numero de culturas. A
manipulacao de ambientes singulares e o espectro de ambientes
tém resultado no desenvolvimento de varias técnicas de sele
cdo para supera-los utilizando as interagdes variedades x am
bientes existeﬂtes'ou em potencial. |

JULIEN et:alii (1983) estudaram os efeitos de
trés ‘épocas ‘de colheita observados no estagio precoce de sele
cdo em cana-de-acgucar (cana-planta) em trés ambientes 'contrag
tantes, medindo brix, peso e numero de cana em trés familias,
cada uma representada por 72 gendtipos. Observaram que, consi
defando o carater brix, as familias como um todo e seus geno
tipos, manifestaram adaptacdo especifica para época de colhei
ta, mas ndo ao local com relagao aos padrbes utilizados. Enfa
~tizam que as taxas de selecdo para este carater variam quando
diferentes variedades padrdes, criteriosamente escolhidas, sao
usadas para diferentes épocas de colheita, complementando que,
embora o efeito do ambiente na selegdo nos estagios iniciais
tenha sido bem estudado, conforme GEORGE (1962), . MARIOTTI
(1974) e SKINNER (1971), pouca atencdao tem sido dada ao efeito
da época de colheita em relacdo as caracteristicas agroindus
triais das variedades padrdes a serem utilizadas para a sele

cdo. Em trabalho anterior JULIEN et aliZ (1977) concluiram_que
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a interacdo variedades comerciais x idades de corte foi também

altamente significativa.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

22

Um conjunto de 10 variedades de cana-de-acucar,

diversas nas caracteristicas de maturacdo, exigéncia a tipo

de solo e nas caracteristicas agrondmicas, foram incluidas e

consideradas nas analises. As variedades procederam de diver

sos locais e estdao abaixo relacionadas, juntamente com: os

respectivos progenitores e as principais caracteristicas.

Variedades Progenitores

CB40-13 POJ2878 x Co290
CB41-76 P0OJ2878 x ?
CB47-355 P0OJ2878 x Co213

Principais

Origem
caracteristicas

Campos,Brasil - Maturacao preco
ce,suscetivel ao
mosaico, niao floresce

Campos,Brasil Maturacao média,
raramente flores
ce

Campos,Brasil Maturacdao tardia,



Variedades Progenitores
CB61-13 CB46-20 x Co331
IAC51-205 POJ2878 x ?
IAC52-150 Co419 x Co285
IAC52-326 Co419 x ?

Co740 P3247 x P4775
CP51-22 " 'F36-819x CP33-372
NA56-79 Co419 (Autofecund)

Origem

Campos ,Brasil

Inst.Agron.
Campinas, Bra
sil
Inst.Agron.
Campinas, Bra

sil

Inst.Agron.
Campinas,Brasil
Coimbatore,

India

Canal Point,
usa

Argentina

23

Principais

caracteristicas

ndo floresce, fa
cil despalha
Maturacdo média,
nao comercial
Maturacao média,
floresce e isopo
riza

Maturagao preco-

ce para média,

floresce e isopo
riza

Precoce para mé
dia, baixa fibra
ma turacdo média,
bom perfilhamen-
to, suscetivel ao
mosaico, néao flg
resce -
Maturacao tar
dia

Maturacdo preco
ce, boa brotacao
de socas, flores

ce e isoporiza -

pouco
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Procurou-se assim estudar variedades que na época
reunigp potencial de producao e qualidades tecnoldgicas, po
rém necessitavam ser melhor definidas quanto as demais caracte
risticas agricolas que, direta ou indiretamente, poderiam ter
influéncias no comportamento das variedades em relacao ao pe
riodo de safra. |

A determinacdo de parametros e caracteristicas das
variedades mais adaptadas a industrializacdo nos meses que
compreendem o periodo de safra, tem a finalidade de inclui-
las como padrOes auxiliares em futuros experimentos, propician
do.o levantamento comparativo das qualidades agroindustriais
dos clones em testes finais do programa de melhoramento.

Durante o periodo em que os experimentos foram im
plantados e em que se efetivaram a analise e discussdao destes
resultados, a variedade CB41-76, responsavel por 50% da area
cultivada no Estado de Sio Paulo, cedeu lugar a NA56-79, a
qual atualmente ocupa aquela porcentagem.

Também com relacdo ao Estado do Parana, houve uma
acentuada utilizacao da NA56-79, ocupando atualmente 40% da
area cultivada no Estado; a Co740, variedade anteriormente cul
tivada em 50% da area com cana-de-acucar né Norte do Parana,
restringiu-se a 20% atualmente.

Eétas alteragées ocorreram devido as melhores ca
racteristicas da variedade NA56-79: precocidade e capacidade
de brotagéo de socas, permitindo maiores rendimentos agricolas
e industriais, ampliando o periodo de industrializacgao.

A inclusdo das demais variedades de maturacao mé
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dia e tardia deveu-se a necessidade de se observar aspectos 1i

gados ao fator produtividade e demais caracteristicas.
3.2. Métodos

Em fevereiro de 1973, apOs correcdo e preparo de
solo normalmente utilizados, foram implantados oito experimen
tos, sendo quatro na area da Estacdo Central Sul, em Araras-
SP e guatro na Estacao Experimental Regional de Bandeirantes-
PR. Em ambos os locais, os experimentos referiram-se a qua
tro épocas de colheita: junho, agosto, outubro e dezembro.

Os experimentos foram conduzidos durante os anos
de 1974, 1975 e 1976, correspondentes aos trés cortes: cana-
~p1anta, cana-soca e ressoca.

/ Para cana-planta, as épocas de colheita se efe
tuéram aos 16, 18, 20 e 22 meses de idade e para cana-soca e
ressoca as colheitas se deram sempre aos 12 meses apos O corte
anterior, nas évocas de colheita indicadas.

Em cada experimento referente as épocas de co
lheita, apdos a queima e retirada das amostras com gabarito de
20 cm para analises tecnoldgicas segundo . IAA/PLANALSUCAR
(1977), efetuou-se a pesagem das parcelas experimentais para
a determinacao de producao em t cana/ha. Os teores de pol % ca
na, obtidos através das analises tecnolégicas; foram utiliza
dos no calculo juntamente a producao agricola; resultando nas
producoes em t pol/ha.

O esquema experimental utilizado foi o deparcelas
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subdivididas num delineamento inteiramente casualizado. Consi
derou-se como tratamentos principais, ou seja, como parcelas,
as variedades e os cortes como tratamentos secg;dérios, nas
subparcelas, constituindouassim; um esquema de parcelas subdi
vididas no tempo, onde periodicamente nos estagios de corte,
foram tomados os dados de cada parcela constituindo as subpaE
celas, levando-se em consideracdo os parametros: t cana/ha,
pol % cana, t pol/ha e numero de colmos por metro.

As caracteristicas agronomicas florescimento,iso
porizacao e tombamento também foram levantadas. Entretanto,
por se tratar de caracteristicas cuja avaliacdo &€ feita subje
tivamente, foram utilizadas apenas para explicar o comportamen
to das variedades nas diversas épocas de colheita; os comenté
rios a respeito estdao incluidos na discussao dos resultados.

Os solos onde foram implantados os experimentos

receberam a correcdo adequada atraves das analises quimicas

efetuadas por ocasidao do preparo; as adubagdes em kg/ha foram:

Cana-planta SRR ‘Cana-soca _Cana-ressoca
Plantio'(NPK/ha)..Coberturaﬁ(N/ha) (NPK/ha) (NPK/ha)
25-100-120 40 60-60-120 60-60-120

3.2.1. Detalhes experimentais

Para cada local e associado a cada época de colhei
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ta, foi montado um experimento com as seguintes caracteristi
cas:
. A, , 2 .
- Delineamento: Parcelas subdivididas com:.as parcelas in
teiramente casualizadas:
— Numero de variedades: 10

— Numero de repeticOes: 4

Numero de parcelas/época de colheita: 40

Sulcos/parcela experimental: 6(4 Uteis, as 2 extermas fo
ram consideradas como bordaduras)

~ Comprimento dos sulcos: 10 metros

Espacamento no plantio: 1,40 metro
— Caminhamento: 1,40 metro
~ Area/parcela: total: 84 m?
atil: 56 m?
i- Epoca de plantio: fevereiro de 1973, através de toletes

de;3 gemas,obtidas de colmos com 10 meses de idade.
3.2.2. Solo e clima

- Tipos de solo
Estagao Central Sul: Latossol Vermelho-escuro-
orto - LE
Estagéo Experimental Regional de Bandeirantes:
Terra Roxa Estruturada - TE
- Clima (KOEPPEN)
Estagéo Central Sul - Cwa - clima subtropical,

seco no inverno (junho, julho, agosto) e verao chuvoso (novem
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bro, dezembro e janeiro). Temperatura do.més mais quente, supe
rior a 22°. Precipitacdo anual entre 1250 a 1500 mm. Tempera
tura aﬂial entre 20° e 22°c.

Estacdao Experimental Regional de Bandeirantes:
Cfa - clima subtropical, sempre umido. Temperatura do més mais
quente maior que 22°C. Meses mais secos (junho, julho e agosto)
e meses mais chuvosos (dezembro, janeiro e fevereiro). Precipi
tacdo anual em torno de 1250 mm. Temperatura média anual em
torno de 20°cC.

No apéndice I estdo os dados referentes as tempe

raturas e precipitagOes pluviais em médias mensais para - os

anos de conducao dos experimentos.

3.3. Analise estatistica

Procederam-se as analises da varidncia dos en
-saios individuais para cada local e para cada época de colhei

ta baseadas no seguinte modelo matematico:

Yiks =u+ V. o# eikv{f.cS +»(vc)is + e(ik)s
onde:.
Yiks - resultado da iks - ésimavobservagéo~ 

u - média geral

vy o- efeito da variedade i, considerado aleatorio

€1 efeito residual aleatdorio a nivel de parcela
cg - efeito do corte s; com s = 1, 2 e 3, considerado fixo

(vc)is— efeito da interacao variedades x cortes
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©ik)s ~ efeito residual aleatdrio a nivel de subparcela

Visando a abrangéncia mais ampla das conclusodes

obtidas, foi feita a analise conjunta, para cada local, reunin

do as quatro épocas de colheita em relacdo a cada um dos pa
rametros considerados, utilizando-se métodos de analise es
tatistica baseados em STEEL e TORRIE (1960), PIMENTEL GOMES

(1976) e CAMPOS (1984) e obedecendo ao seaguinte modelo matemé

tico:

Yijsk= u o+ V.ot ej + (ve)ij + e(ij)k tc o+ (ec)js + (vc)is +
(vee) ;55 * € (146)k

onde:

Yijsk - resultado da ijsk-ésima observacdo em cada local

u - média geral
v, - efeito da variedade i, considerado aleatorio
ejf- efeito da época de colheita j; com j =1, 2, 3 e 4; consi
derado fixo
(ve)ij - efeito da interacdo variedades x épocas
e(ij)k - efeito residual aleatdorio a nivel.de parcela
cg - efeito do corte s, considerado fixo
(ec)js - efeito da interacdo énocas x cortes
(vc)is - efeito da interacdo variedades x cortes
(vec)ijs - efeito da interacao variedades x cortes x
épocas
e(ijs)k - efeito residual aleatorio a nivel de subparcela
O objetivo dessas analises € avaliar o compor

tamento geral dos gendotipos sob a amplitude de 24 ambientes
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e os efeitos das interagdes épocas de colheita x variedades
(E x V), épocas de colheita x cortes (E x C), variedades x cor
tes (V x C) e épocas de colheita x variedades x cortes (E x

V x C)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Producdo agricola

4.1.1. Analise da variancia de ensaios individuais para cada
local e para cada época de colheita nos varios esta

gios de corte

Na tabela 1 estao relacionadas as producoes em
t cana/ha para variedades, estagios de corte e épocas de co
lheita referentes aos dois locais, assim como os coeficientes
de variacdo e diferencas minimas significativas ao nivel de
5% de probabilidade. Observa-se que as producoes da variedade
NA56-79, tanto nas médias dos 3 estagios de corte para as é€po
cas extremas como quando sao consideradas as produgdes dos
dois ultimos estagios, foram mais elevadas nos dois locais.

A tabela 1 mostra tambéem que, tanto para o local

de maiores producoes - Bandeirantes, como para o menos produti

vo - Araras, as producoes se alteram quando sao consideradas



as médias dos 3 cortes para as varias épocas de colheita, po
dendo-se observar uma tendéncia dos valores serem mais reduzi
dos para é?4§ época do local Araras e para as 2 épocas finais
de Bandeirantes.

Ma tabela 2 sdo apresentados os resultadds de
analise de variadncia individual através dos guadrados médios
(QM) de variedades (V), cortes (C) e das interacgoes varieda
des x cortes (V x C). S3o também apresentados os intervalos de
variacdo (a) das producdes médias dos 3 estagios de corte e
(b) das producdes dos 2 ultimos estagios, indistintamente. Va
le ressaltar que os intervalos de variacao refletem influég
cias genéticas (variedades) e ambientais e, dentre estas, os
dois Gltimos estagios contribuiram acentuadamente para que os
mesmos se apresentassem elevados. Os limites superiores sao
mais elevados para as épocas iniciais referentes as variedades

qde tenham condicdo de se desenvolverem vegetativamente, desde

Os dados cllmétidosqcontidos no apéndice I mos
tram que os anos agricolas em que os experimentos foram condu
zidos podem ser considerados normais, mesmo com as variacgoes
que ocorreram de ano para ano. O maior indice de precipitacao
pluvial foi observado em 1976 e o que apresentou melhor dis
tribuicdo de chuvas foi 1973, o qual se referiu a instalacao
dos experimentos. Em julho de 1975 ocorreu geada no Estado
do Parana, afetando os rendimentos agricola e industrial do
experimento de Bandeirantes.

As condigOes de temperatura e umidade elevadas
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favorecem o desenvolvimento vegetativo da cultura, enguanto
que as condicOes de frio e seca paralisam o crescimento e in
tensifidam o processo de maturacao das variedades.

As alteracdoes tambem tém influéncia acentuada
no comportamento das variedades em relacao a producdao aoricola

i

quanto a capacidade de brotacdo em socas. Para o periodo ini
cial de safra, as variedades mais exigentes em agua apresentam
dificuldade de brotacdo em virtude do baixo indice de umidade
do solo. No periodo final de safra, as baixas producdes em so
ca sao devidas a reduzida capacidade de desenvolvimento vegeta
tivo (perfilhamento e crescimento) apresentados por outras va
riedades, em funcdo também das épocas observadas no estagio de
corte anterior. O fato dos intervalos de variacdo (b) apresen
tarem-se maiores e limites superiores mais elevados nas épocas
in;éiais, € importante, uma vez que o direcionamento ‘da época
de;colheita facilita a avaliacao em socas.

Em Bandeirantes-PR, estes efeitos se tornam me
nos pronunciados, em virtude da melhor distribuicao das chuvas
e pelas Otimas caractefisticas de fertilidade apresentadas por
esse tipo de solo. A geada ocorrida em julho de 1975 foi res
ponsavel pela queda das brodugSéS'agricolas referentes as 32
e 42 épocas de colheita no estagio de corte - cana-soca.

No estudo em que foram considerados 2 estagios
de corte para 4 épocas de colheita em anos diversos, incluindo
16 variedades, 7 delas comuns a estes ensaios, BASSINELLO
(1976b) observou que para 4 locais da area tradicional da opro

ducao de cana-de-acucar dos Estados de Sao Paulo e Parana, es
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tas variagdes também ocorreram em maior intensidade para as

mesmas épocas de colheita extremas que, no caso, se referiram
2

aos meses de maio e novembro, concordando com os dados obtidos.

Isolando-se os fatores anos e épocas de colhei
ta, através da comparacdo dos dados médios de producdo referen
tes a trés estagios de corte desses experimentos a mesma situa
cdo em relacao. aos dados analisados neste trabalho, consideran
do-se, portanto, 2 anos sucessivos para cada estagio, foram ob
tidas.as producdes em cana-planta, soca e ressoca para os 2 1o
cais e que constam do anexo I. As variedades que apresentaram
estas variacOoes em maior intensidade foram comuns a ambos os
casos, indicando que a capacidade de brotacdo € caracteristica
varietal e, portanto, controlada geneticamente. Nesse anexo,
cada estagio de corte esta representado pela média de 4 épocas
defcolheita. Destaca-se o comportamento da NA56-79 para Araras
e aas variedades Co740 e CB47-355 para Bandeirantes, com rela
cdo aos niveis de producdo agricola e indices obtidos nos esta
gios de cana-soca e ressoca em relacdo a cana-planta.

Tanto para os dados expostos no pfesente estudo
como nos obtidos anteriormente; (BASSINELLO? 1976b) torna-se,
sob todos os aspectos, mais interessante o corte da cana-plan
ta no inicio da safra, com excecdo das variedades de maturacio

tardia ou que ndo possuam boa capacidade de rebrota em socas e

que o corte da cana-soca seja efetuado com a idade de 12 ou
mais meses, de acordo com as caracteristicas varietais. Tam
bém ficou evidente que o corte da cana-planta no final de

safra acarreta problemas para .algumas variedades, pois podera
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ocorrer perda de peso por tombamento, florescimento, juntamen
te @ isoporizacdo para as variedades dotadas destas caracte
risticas e ampliacdo dos danos causados pog pragas e doencgas.

E importante salientar que, além dos fatos relatados, a cana-
soca resultante do corte tardio da cana-planta, apresenta me
nor producdo. A alternativa, no caso de se desejar conceder um
maior periodo e elevar a producao, seria posteragar o corte da
cana-soca para a outra safra, mas somente atendendo 2Ocontrole
de matéria-prima no decorrer das safras e, neste caso, a va

riedade CB47-355 se presta a locais de boas condigoes de umi
dade e fertilidade do solo, pois nao floresce, nao isoporiza
e apresenta tombamento reduzido.

Por outro lado;vale acrescentar que experimentos
de competicao de algumas destas variedades, conduzidos pelo
PLANALSUCAR (1976) em dois locais: Usina Sdo Martinho, Prado-
poiis—SP e Usina Santa Barbara, Santa Barbara d'Oeste-SP, cu
jos dados sao apresentados no anexo II, mostraram que, fixando-
se a época de colheita em cana-planta no inicio de safra e
variando-se as épocas de colheita para inicio, meio e final de
safra, referentes, portanto, a épocas de colheita com idades
crescentes para cana-soca, esta apresentou, independentemente
das variedades, elevacao de rendimentos crescentes no decorrer
do periodo da safra. As maiores diferencas foram verificadas
com relacdo as producoes de t pol/ha; em virtude principalmen
te da elevacdo das porcentagens de sacarose na Usina Sdo Marti

nho. Na Usina Santa Barbara as maiores producoes corresponde

ram a elevacOes mas producoes agricola e industrial.
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Com relacdo s outras causas de variacdo inclui
das nas analises de varidncia: cortes (C) e interacodes varieda
des x cortes (V x C), podemos observar que ha efeitos signifi
cativos em relacdo a todas as épocas e locais estudados.

As interacdes significativas nestes casos, indi

cam que o comportamento das variedades & altamente dependénte
do estagio de corte em que for observado. Para ambos os locais,
a tabela 1 mostra que para todas as variedades existe uma va
riacao acentuada nas producoes no decorrer dos diversos esté
gios de corte é que -0 posicionamento das variedades,quanto as
produgoes ,sdo variaveis mesmo'quando se compara um mesmo esta
gio de corte no decorrer das varias épocas de colheita.

Este fato & de grande importancia na avaliacao
de variedades em fases finais de testes, pois indica a neces
sidade de uma definicdo perfeita quanto a melhor época para a
avéliagéo adequada das producdes em cada estagio de corte, de
vendo recair naquela que traga o maior numero de informacdes e
que apresentem a maior variabilidade.

Os testes iniciais que levaram a utilizacao da
escolha do estagio de cana-soca nas selecgdes iniciais de clg
nes do IAA/PLANALSUCAR em Araras,SP, concorreram para uma sen
sivel elevacao de clones descartados na fase inicial como
resultado da atuagéo do fator desejado, isto &, avaliou-se ade
quadamente a capacidade de brotacao de soqueira em condicoes
em qﬁe normalmente a cana-de-acucar & explorada . Também foi
possivel, concomitantemente,uma avaliacdo excelente sob o pon

to de vista do florescimento, que €& uma outra caracteristica
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importante, sendo também grande o numero de clones eliminados,

tornando-se, portanto, bastante eficiente o método empregado,
2

eliminando material dotado destas caracteristicas indeseja

veis, no més de junho. (MATSUOKA et aliZ, 1981)
4.1.2. Analises conjuntas

ApOs a analise individual avaliou-se o comporta
mento das variedades nos varios ambientes (épocas de colheita
e estagios de corte), através das interagdes correspondentes
para os dois locais. A tabela 3 mostra as médias das varieda
des e médias das épocas de colheita dos varios estagios de
corte nos 2 locais, apresentando os resﬁectivos coeficientes
de variacdo (a) e (b) para os efeitos variedades e cortes, res
peqfivamente e as diferencas minimas significativas pelo méto
dofde Tuckey ao nivel de 5% de probabilidade..As maiores produ
cOes para este parametro estudado (t cana/ha) referiram-se a
variedade NA56-79 para ambos os locais. As épocas de colheita
em que foram observadas as maiores producdes, independentemen
te das variedades, foram: agosto para Araras e junho para Ban
deirantes. O 19 corte (CP) foi o mais produtivo para ambos os
locais, em virtude deste estagio de corte referir-se a um pe
riodo de idade mais longo (16 a 22 meses) que os demais (CS
e CR, 12 meses).

Pelos resultados das analises conjuntas na tabe
la 4, considerando as producdes das 4 épocas de colheita para

cada local, observa-se o efeito altamente significativo para
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variedades (V), épocas de colheita (E) e estagios de corte
(C). A interagéo épocas x variedades (E x V) ndo acusou siani
ficancia estatistica para ambos os locais, enquanto que as in
teragbes épocas x cortes (E x C), variedades x cortes (V x C)
e a tripla épocaé x variedades x cortes (E x V x C) foram alta
mente significativas.

O fato da interacdo épocas x variedades (E x V)
ndo mostrar significancia para ambos os locais vem salientar a
flexibilidade com que o melhorista podera dispor em definir a
melhor época de colheita de ensaio, uma vez considerados os
demais parametros e outras caracteristicas necessarias para a
avaliacdao correta das variedades. As implicacOes deste fato na
condugao do programa de melhoramento nas suas fases finais,
constituem-se no principal objetivo.deste estudo na medida em
qué esclarece a melhor maneira de se avaliar o comportamento
dag variedades, através da obtencdo de dados que expressem
fielmente suas caracteristicas para as condigbes usuais da ex
ploracao comercial.

Os dados obtidos no trabalho em discussao mos
tram que houye diferenca entre épocas de colheita e entre va
. riedades.

Considerando as médias dos 3 estagios de corte
para'cada local, as variedades ndo sofreram diferencas no com
portamento de uma época para outra, isto €, qualquer que tenha
sido a época considerada, esta ndo teve influéncia nas produ
coes medias das variedades.

Experimentos de épocas de colheita conduzidos
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por CHAPMAN (1976) na Australia, mostraram que a producdo de ca

na aumentou no decorrer da safra, porém, as custas de pequenas

diferencas em relacao ao periodo de desenvolvimento considerg
do. As interacdes foram significativas para variedades x épo
cas de colheita somente quando foram consideradas as porcenta
gens de sacarose e producdao de acgucar, como nos dados em dig
cussdo. Pode-se observar que a produtividade da cana-planta
apresenta uma tendéncia de elevacao moderada no decorrer das
varias épocas de colheita (tabela 1). Quanto a cana-soca, ob
serva-se um decréscimo lento nas producdes da 1@ para a 22 €po
ca, chegando-se mesmo a verificar em algumas variedades uma
elevacdo nas producdes. As duas ultimas épocas de " colheita
apresentaram producdes bem inferiores as 2 primeiras além de
um decréscimo da 32 para 42 época.

Entretanto, para cana-ressoca pode-se observar
qué as duas altimas épocas de colheita foram suveriores as de
cana-soca, tanto para Araras como para Bandeirantes e, neste
ultimo local, deve-se acrescentar que a causa da baixa producao
deste estagio de corte foi em decorréncia da geada em 1975.

Nas producbes médias dos 3 estagios de corte
ocorreu uma reducdao lenta e gfadual da 12 para a 42 época pa
ra o local Bandeirantes-PR e também a partir da 223 évoca para
Araras-SP, sendo que a reducdo € maior a medida gue as colhei
ta sejam efetuadas mais tardiamente.

LEVERINGTON et alZZ também concluiram que nas
regides de Bundaberg e MacKay, na Australia, a principal ob

servacao obtida sobre experimentos de competicdao de varieda
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des foi que a época de colheita de cana-planta e, consequente
mente a época de brotacdo da soca, tem um efeito acentuado na
producdo do estagio de corte subsequente.

Para variedades dotadas de boa brotagao, as co
lheitas efetuadas precocemente propiciam cobertura vegetal to
tal do solo antes do periodo de altas temperaturas e elevadas
taxas de radiacdo solar relacionadas ao periodo mencionado e
sdo assim capazes de aproveitar todas as vantagens do periodo
de acentuado desenvolvimento. Por outro lado, para as colhei
tas cuja brotacao de soca se efetua em final de safra, uma con
sideravel parte do periodo de grande desenvolvimento em poten
cial’, ocorre antes que a completa cobertura vegetal do solo te
nha sido alcancada, alem do fato de frequentes chuvas, nesta
época, dificultar o desenvolvimento do sistema radicular e pre
judicar o perfilhamento, justificando este comportamento.

: Em cana-ressoca, mesmo estando melhor estabeleci
da com relagcdao ao sistema radicular e perfilhamento, os dados
experimentais mostraram, no caso presente; que as producdes fo
ram elevadas nas épocas finais, em funcdo de condicodes favoré
veis do periodo em que se desenvolveram, independentemente das
variedades; para o.local de maiores pioducoes - Bandeirantes -
PR, a reducao de producdao em cana-ressoca apresenta-se mais
acentuada na 4% época de colheita. Para o local Araras-SP, oOs
rendimentos tiveram pequenas alteracdes devido as caracteristi
cas das variedades em relacao ao florescimento e isoporizacao.

Complementando, deve-se acrescentar que o fato

da interacdo tripla E x V x C ser altamente significativa, con
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tribui negativamente na avaliacao das variedades quanto a pro
ducdao agricola, pois o posicionamento das variedades, além de
depender do corte em que € analisado: éana-planta, soca ou res
soca, também depende da época de colheita. Considerando-se uma
'mesma eépoca de colheita, existem diferencas significativas
quanto a interacao V x C e, para uma mesma variedade, as dife
rencas sao significativas para a interacao E x C. Reforca-se,
nesse caso, a preocupacao na escolha judiciosa quanto a melhor
combinacdo com relacao as epocas de colheita dos diversos es
tagios de corte para que se obtenha a correta avaliacdo das ca
racteristicas principais: riqueza em sacarose e capacidade de
brotacdao, desde que também sejam possiveis extrapolacodes e ig
feréncias, sem comprometimento do comportamento das variedades
quando consideradas em relacao a outras eépocas de colheita, o
que € possivel dadas as condicdes climaticas, caracteristicas
de’' cada uma delas.

ROSSLER (1972) conduziu um experimento para de
terminar os efeitos na exploracao comercial da idade de corte
e a epoca de colheifa para cinco variedades de cana-de-acucar,
cultivadas sob condicgdoes naturais de solos litoraneos de baixa
altitude de Natal, Africa do Sul e os resultados indicaram que
a maxima produgdao de sacarose pode ser obtida colhendo a cana-
planta aos 20 meses de idade, portanto, no inicio de safra,
também como o presente estudo, obedecendo-se periodos superio
res a 12 meses para os estagios de corte subsequentes. Dentro
de certos limites, a idade de corte nao se mostrou tao im

portante, quando comparada com o efeito da estacao. Justifi
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ca-se, portanto, recomendar ciclos de corte de apenas 12 meses
para as socas quando as condigdes relativas as precipitacgodes

2
pluviais sejam normais e desde que as culturas possam ser co

lhidas na época oOtima, isto &, de setembro a novembro. Para
as canas-socas colhidas fora desta época, antes ou apés, o
periodo deve ser referente a mais de 12 meses.

Foi considerado que o estagio de corte, a idade
da cultura e a particularidade do experimento que se considera,
sdo componentes importantes na determinacdo da resposta do ge
notipo na analise de estabilidade e adaptabilidade nos estudos
com variedades de cana-de-acicar na Argentina, por MARIOTTI
(1976) . Ambas as observacdes complementam as informacdes obti
das no presente estudo.

Quanto ao desdobramento da interacdo tripla épo
cas:x ;ariedades x cortes, em que se procurou analisar a inte
raééo E x C dentro de cada variedade, detectou-se significan .

cia estatistica para todos os casos analisados ao nivel de 5% .

de probabilidade.
4.2. Porcentagem de sacarose aparente
4.2.1. Analise da variancia de ensaios individuais para cada
local e para cada época de colheita, considerando os

3 estagios de corte

Na tabela 5; estao relacionadas as porcentagens

médias por variedade, por corte e para as diversas épocas de
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colheita, referentes aos dois locais, acrescidos dos coeficien
tes de variacdao e diferencas minimas significativas ao nivel
de 5% de probabilidade.

E fato bastante conhecido a elevacdao da pol % ca
na do inicio para o final de safra, independentemente das va
riedades estudadas; atingindo a maxima porcentagem de sacarose
relativa a cada Variedade; geralmente no més de setembro para
as areas tradicionais; apds esse periodo as condig¢des de umida
de e temperaturas elevadas induzem a cana a um novo periodo
vegetativo, através da gema apical e novos perfilhos ou brota
cOes aéreas laterais e alteram a composicdo da matéria-prima,
causando a inversao de acucares e a reducdao da porcentagem de
sacarose.

Na tabela 6 sao apresentados os resultados das
analises de variadncia individuais através dos quadrados médios
(QM) para variedades (V), cortes (C) e das interacdes varieda
des x cortes (V x C), os intervalos de variacao (a) das médias
de 3 cortes e os intervalos de variacao (b) das produgées dos
2 ultimos estagios de corte, indistintamente, em relagéo aos
locais Araras-SP e Bandeirantes-PR.

Os intervalos de variacao (b), mais acentuados
para as 2 épocas de colheita referentes aos extremos do perio
do considerado; isto &€, julho e dezembro, indicam o acentuado
efeito das condicbes ambientais das épocas analisadas. A su
premacia da NAS56-79, quanto a porcentagem de sacarose, pode

ser melhor observada principalmente nos estagios de cana-soca

e ressoca para Araras e nos 3 estagios para Bandeirantes.
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Considerando-se as épocas finais de colheita, ob
serva-se que os teores de pol % cana referentes a dezembro
nos 'diversos estagios de corte,apresentam-se menores em virtu
de do reinicio das chuvas; para Bandeirantes,a reducao & mais
acentuada devido a maior fertilidade dos solos. Também deve
ser lembrada a influéncia.causada pelo fato do corte imediata
mente anterior ter sido efetuado em época tardia do periodo de
safra. Nesse caso, a cultura demora mais para se desenvolver,
pois aproveita menor quantidade de chuvas~ﬁo periodo da forma
cdo das socas. Havendo condigOes para o desenvolvimento no fi
nal de cada um destes estagios de corte (cana-soca e ressoca),
as variedades que nao florescem tém seu desenvolvimento vegeta
tivo-ainda em andamento. E o caso das variedades CB41-76, CB
47-355, Co740 e CP51-22,

Acrescente-se que para o estagio em cana-soca de
Baﬁdeirantes—PR,zos efeitos da geada de julho de 1975, também
se fizeram sentir, reduzindo acentuadamente a pol % cana para
as duas épocas finais com relacdo a todas as variedades.

No anexo III constam os teores de pol 2 cana a
través de analises tecnolégicas quinzenais,feitas a partir de
julho de 1975 para algumas'variedades incluidas em experi
mento contiquo, BASSINELLO (1980) , ilustrando o fato,

A analise da variancia na tabela 6 mostra os
efeitos altamente significativos vara variedades (V), para:épg
cas (E), cortes (C) e para as respectivas interacoes varieda
des x cortes (V x C) relativos aos 2 locais. Estas determina

¢bes indicam a alta dependéncia da avaliagdo do .comportamento
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das variedades em relacdo ao corte e as évocas de colheita.
4.2.2. Analises conjuntas

Na tabela 7, estdo as médias relativas as porcen
tagens de sacarose aparente por variedade; por época de colhei
ta e‘por estagio de corte, destacando-se a variedade NAS56-79
como a mais rica para ambos os locais.

O fato mais influente no comportamento superior
desta variedade foi que,através dos dados até entdo obtidos,
mesmo em anos de condicoes mais dificeis para maturacdao, essa
variedéde apresentou teor de sacarose aparente (pol;% cana)
33,20% maior do que a CB41-76 em maio; 19;10% superior em ju
lho e 9,70% em setembro, possibilitando;.pq;tanto, o desloca
mento do periodo de ééffa, éonforme mbétfé o quédfé abaixo,

BASSINELLO, MATSUOKA e MENDES (1976a).

pol % cana

Variedades Maio Julho Setembro
CB41-76 10,22 12,74 14,52
NA56-79 13,61 15,17 15,93

As maiores porcentagens de sacarose referiram-se

a época de outubro para Araras e agosto para Bandeirantes;quan
: C

to aos estagios de corte, houve concordancia dos locais quan

- to ao mais elevado para este parametro: cana-planta - CP.

Para cana-planta, a variagdao maior observa



46

da refere-se aos meses iniciais de safra, pois estes sdo os

mais adequados para se detectar as variedades precoces e mé
' 2

dias, prioritarias pela ordem sobre as demais; simula-se as

sim, o esquema usualmente empregado na lavoura comercial, além
de se avaliar a real capacidade das socas.

A avaliacao das variedades tardias ndao sera por
sua vez comprometida; desde que considerada pela sua produgao
agricola, inferindo-se que selecionada devido a auséncia de
florescimento e rapidez de crescimento vegetativo, tera boa
brotacdo de socas; uma vez que sua colheita se verificara nos
meses em que as condicdes de temperatura e umidade sdo favora
veis. Em cana—soca;_o fator limitante principal é a producgao
agricola e, portanto; efetuando-se a colheita em setembro, em
que a maioria das variedades se apresentam no seu maximo rela
tivb de sacarose, promove-se uma avaliacao adequada; observa
géés quanto a capacidade de brotacadao apds danos causados pelo
trafego de caminhOes em época chuvosa, também sdo importantes.

Na Rodésia, segundo GOSNELL (1972), na explora
cdo comercial, tem sido aproveitado o mais elevado conteudo de
sacarose da variedade NCo31l0 para os meses caracterizados pe
las menores porcentagens de sacarose, inicio e final de safra,
enquanto que a colheita da NCo376, a principal variedade, deve
ser efetuada durante os meses restantes. Desde que sejam conhe
cidas as curvas de maturacao das variedades, a reacao imediata
é escalonar o corte; obedecendo-se as maximas porcentagens pa

ra cada variedade, elevando-se assim os rendimentos na indﬁg

tria; resultados obtidos por CHAPMAN (1976) na Australia, mos
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tram uma diferenca acentuada na potencialidade de producao das
variedades dependendo da época de colheita, devendo-se assim
efetuar o corte das variedades precoces e tardias nag épocas
apropriadas. Entretanto, devem ser consideradas também as dras
ticas perdas na producao das socas em relacao as colheitas tar
dias relacionadas ao corte anterior, confirmando os fatos mos
trados pelo presente estudo.

A analise de variancia na tabela 8 mostra os
efeitos altamente significativos para todas as causas de va
riacdo incluidas, em virtude deste carater ser altamente varia
vel quando analisado para as diferentes variedades, épocas de
colheita e cortes.

Esta analise geral revela, portanto, o efeitoial
tamente significativo tanto para ambientes como para varieda
deg’isoladamente, assim como para a interacgao entre ambos.
Coﬁstata—se assim que a interacdo gendtipos x ambientes pode
contribuir negativamente na avaliacao.

As variacGes nas porcentagens de sacarose em re
lacao aos cortes se processaram diferentemente dependendo da
época, conforme pode ser observado nas tabelas 5 e 7. Pelos qua
dros de pol % cana, pode-se constatar que ha uma tendéncia pa
ra a maioria das variedades apresentar para cana-soca € resso
ca, um teor de sacarose aparente mais elevado do meio para o
final da safra, maior até mesmo do que para cana-planta, sen
do este fato uma justificativa a mais para o corte das canas-
socas naquelas épocas de safra. Associando-se os dados de

pol % cana deste trabalho aos de experimentos anteriores, foi
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possivel elaborar o quadro que compde o anexo IV onde se pode
observar que, para um mesmo ano, a pol % cana em cana-planta é
2

maior do que em cana-soca e as diferencas s3ao menores, a medi
da que as épocas de colheita sao referentes ao periodo final
de safra. Deve-se ressaltar que, apesar dos teores de pol % em
cana-soca se referirem a um més atrasado em relacdo a cana-
planta, a favor da primeira, vortanto, para as duas épocas
iniciais destés comparacoes, os niveis da cana-planta sdo mais
elevados para todas as variedades. Para a ultima época a situa
cao se inverte, sendo mais elevados os teores das canas-socas.
E mais uma razao para que se prolongue o ciclo das socas ao
invés do ciclo da cana-planta.

- Também , neste caéo, o comportamento'se mostra
variavel de acordo com as caracteristicas varietais. As varie
dad?s que florescem tendem a apresentar teores de porcentagem
mais elevados, devendo-se, porém, considerar que ha um aumen
to na porcentagem de fibra, a qual acarreta dificuldades na
extracao. Esta situacao nao varia para os diversos cortes, in
dicando que a colheita destas variedades ndo deve ser posterga
da.

Com relacdao a este parametro, podemos observar,
portanto, que a avaliagéo de um determinado efeito é altamen
te influenciado pelos demais. O fato das interacgodes dupla;
épocas x variedades (E x V) e variedades x cortes (Vx C) serem
significativas mostra também que a avaliacao das variedades
deve obedecer ds épocas determinadas, as quais serio relaciona

das aos estagios de corte em que forem efetuados e que as con
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clusbes sdo validas para cada €évoca e corte em questdo.
O desdobramento da interacdo épocas x varieda
2
des x cortes (E x V x C), em gque se procurou analisar a intera
cdo épocas x cortes (E x C) dentro de cada variedade, mostrou

significancia estatistica ao nivel de 5% de probabilidade exce

to para a NA56-79, em Bandeirantes-PR.
4.3. Toneladas de pol por hectare

4.3.1. Analise da varidncia de ensaios individuais para cada
local e para cada época de colheita nos varios esta

gios de corte

O pardmetro tonelada de pol/ha, como ja indicado
nalaescricéo de material e métodos, € obtido através da multi
plicagéo da producdo agricola pela porcentagem de sacarose
aparente.

Na avaliacao das variedades, o componente vpol/ha
€ o mais importante, pois indica a potencialidade da variedade
na producdo de aclicar por area de cana cultivada, desde que
sejam observadas as limitacdes do ponto de vista economico. In
dependentemente da forma de pagamento da cana utilizada, € sem
pre de interesse a matéria-prima de alta qualidade, provician
do maiores producdes de acucar ou alcool a precos menores,
pois sdao reduzidos os gastos com colheita e industrializacao.

As variacoes da porcentagem de sacarose aparen

te - pol % cana - acarretam alteracdes na magnitude desse para



50

metro em intensidade similar aos dos fatores ligados a produ
cdo agricola. Pode~se assim observar que és maximas produgégg
ocorrem para as épocas médias de colheita, em virtude dos maig
res niveis de sacarose; dadas as .condigdes favoraveis a matE
racao (figura 1).

A producdo agricola também pode influenciar acen
tuadamente a producao de t pol/ha em virtude principalmente da
capacidade de brotacao das socas, a qual depende das variedi
des, bem como da época de colheita do corte anterior.

As figuras 2 e 3 ilustram o fato e se referem as
variacoes das médias das 10 variedades para os 3 estagios de
corte em dois locais. Os resultados obtidos confirmam os estu
dos efetuados na Rodésia por LONSDALE (1974), através de expe
rimentos de épocas de colheita, os quais mostraram que no ini
cio da safra os rendimentos sao menores devido ao baixo conteg
do;de acucar e que no final da safra os rendimentos sao bai
x0s, em virtude de queda no rendimento agricola, relacionada ao
tombamento precoce de variedades tardias, danos causados por
excesso de chuvas e, em certos anos, pelo florescimento.

-

Na tabela 9, estao relacionadas as produgdes mée

dias por variedade, por corte e para as quatro épocas de co
lheita, nos dois locais, os coeficientes de variacao e as di
ferencas minimas significativas ao nivel de 5% de probabilida
de. A tabela 10 mostra os resultados da analise de variancia
individuais através dos quadrados médios (QM) para variedades

(V) , cortes (C) e das interaclOes variedades x cortes (V x C).

Sao também apresentados os intervalos de variacao (a), consi
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derando-se as producOes médias dos 3 cortes e (b) das produ
cdes dos 2 ultimos estagios de corte, indistintamente, para
cada época.

Para o estagio de corte em cana-planta, observa-
se pela tabela 9, que ha uma elevacdo constante da producdo de
t pol/ha, principalmente com relacao as épocas iniciais de co
lheita, estabilizando nas épocas finais do periodo de safra,
dependendo das variedades consideradas, fato este que ja nao
ocorre com os demais cortes. Nestes, observa-se uma reducao pa
ra cana-soca a partir de agosto, em virtude das alteragOes nas
producdes agricolas e cujos reflexos sdo variados, de acordo
com as caracteristicas de cada variedade relacionadas ao flo
rescimento, maturacdo, capacidade de brotacdo e da época de co
lheita do estagio de corte anterior. A producao em t cana/ha e
t pol/ha da soma de trés cortes: cana-planta, soca e ressoca,
pafa algumas destas variedades e locais, comuns em experimen
tos similares aos deste estudo, conduzidos em anos diversos,
conforme PLANALSUCAR (1976), estao no anexo V. Observa-se que,
mesmo para variedades consideradas de maturacdo tardia, a que
da € gradual e crescente a medida que as épocas de colheita
dos varios estagios de corte sejam efetuadas mais prdximas ao
final de safra. As variedades tardias tém suas producdes redu
zidas no caso, em virtude de possuirem também lento desenvolvi
mento vegetativo. O referido anexo mostra também as convenién
cias de se proceder ao escalonamento de corte em funcao das
producoes de t pol/ha mais elevadas para cada época de colhei

ta, desde que nao seja comprometida a rebrota em soca.
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Nos dados em analise, os efeitos negativos oca
sionados pela geada, nas produtividades agricola e industrial,
né cdso de Bandeirantes, reduziram acentuadamente as producoes
das 2 épocas finais referentes ao estagio cana-soca e, conse
guentemente, as médias dos trés estagios de corte corresponden
tes.

Os interwvalos de variacao deste local apresenta
ram-se mais elevadas para este parametro (t pol/ha)devido as
acentuadas variacoes dos demais: t cana/ha e pol% cana, 'iE
fluénciados pelas condicOes ambientais.

Para o fator variedades, guando se refere as
22 e 32 épocas de colheita em Bandeirantes e interacdo (V x C)
para a 32 época em Araras; nao houve significancia. Estes fa
tos ilustram e reafirmam a inconveniéncia das avaliacOes serem
efeiuadas somente nas épocas de colheita intermediarias para

/

todos os estagios de corte, cujas condicbes ambientais sdo

favoraveis a maturacao e/ou brotacdo de socas. As condicoes
climaticas promovem nivelamento nas producdes, reduzindo a

variabilidade fenotipica. Vale ressaltar que, sendo este pro
cedimento adotado, as variedades tardias atingem niveis de

sacarose que se aproximam as demais caracterizadas como preco

ces .e médias, devido a ocorréncia do pico de maturacado para
todas as variedades no més de setembro. Por outro lado, a
tao desejada avaliacao da capacidade real de rebrota nao se

torna possivel, devido as condicOes de temperatura e umidade
elevadas nesse periodo, favorecerem igualmente a todas as va

riedades quanto a este carater.
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Nos processos de selecdo de plantas, a caracteri

zacdo de um fendtipo € produto do efeito conjunto de sua cons

- - 9
tituicdo genética e do ambiente em que se desenvolve. Nuando
o melhorista elege os melhores fenotipos, com o objetivo de

identificar simultaneamente as suas capacidades genéticas, es
ta também selecionando os ambientes que efetivamente contri
buiram para o produto observado, MARIOTTI (1974). Este autor
observa que, em virtude deste fato, deve-se evitar estimati

va exagerada da variabilidade genética devido a° contribuicao

da interacao genétipo x ambiente,vara que os efeitos nao se
constituam em avangos reais sempre inferiores aos avancgos es
perados.

Além disso, deve-se considerar que o periodo
de safra & relativamente longo e que as variedades de poten
ciqi de produc¢ao mais elevado, estardo sujeitas a.épocas de
cbiheita em que as condicdes climaticas sdo as mais diver
sas.

As variedades que apresentam producdes agricolas
altas, mesmo no periodo inicial e cujo comportamento quanto a
maturacao classifica-as como tardias, terao a sua potencialida
~de avaliada, desde que se faca uma analise adequada dos dados
de pol % cana e fibra % cana do ensaio de curva de maturacao,
em associacao com os de competicao. Estas variedades, uma vez
assim exploradas; sabe-se teféo boé brétaééé em socas, apre
sentardo niveis de pol % cana elevados e a rebrota se proces
sara sob condicdes favoraveis (calor e umidade); por sua vez,

ja se pode avaliar a alta produtividade agricola que apre
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sentou em cana-planta, devendo consequentemente resultar em
elevado potencial produtivo também em soca. Nos dados analisa
dos (tabela 1) as variedades tardias: CB47—355f)CP51—22 e
Co740 mostraram esse comportamento; acrescidas da vantagem de
serem refratarias ao florescimento. Por outro lado, as varieda
des IAC foram as que apresentaram os menores rendimentos para
as epocas finais em virtude da ocorréncia do florescimento. A
variedade NA56-79, apesar de maturacdo precoce, destaca-se tam
bém pelo fato de possuir ravido desenvolvimento vegetativo.

A magnitude da influéncia da producéo agricola
em.cana-soca, tao importante para que se possavefetuar uma ava
liacdo adequada das variedades, € mais facilmente obtida, des
de que a colheita seja em setémbro; época em gue ndo estdo in
cluidas as variacbOes de sacarose, proprias dos demais meses
de gafra. Desta forma, simula-se o procedimento adotado na
exéloragéo comercial e evita-se que tais variag¢Oes alterem o
posicionamento das variedades quanto a t pol/ha.

A tabela 9 mostra que a variedade NA56-79 apre
senta a tendéncia em ocupar colocacOes superiores para os
cortes e épocas considerados devendo-se, porém, salientar que
essa classificacdo se deveu as. altas producdes obtidas também
nas socas.

Para o local Bandeirantes, esta variedade conse
guiu contornar o efeito negativo da geada mais facilmente do
que as outras, em virtude da rapida recuperacdo, tanto com re
lacdo ao desenvolvimento como em relacdo as menores alteracgoes

na porcentagem de sacarose.
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Quanto aos intervalos de variacao, determinadas
pelo mesmo procedimento utilizado para os parametros t cana/ha
é pol % cana, os efeitos causados pelas variacOes das porcenta
gens de sacarose em cana-planta e das producgbes agricolas em
cana-soca aparecem somados, principalmente em relacao aos valo
res referentes as épocas extremas. A maturacao das variedades

e a capacidade de brotacao em socas influenciaram acentuada

mente para que esses valores fossem alterados.
4.3.2. Analises conjuntas

Nestas analises foram avaliadas as variedades em
relacao ao comportamento nos varios ambientes, através das intg
ragoes correspondentes.

Na tabela 11, estdo as médias e diferencas mini
maé significativas para variedades; cortes e épocas de colhei
ta e os coeficientes de variacao ka) e (b) a nivel de parcela
(variedades) e subparcela (cortes).

Observa-se que as maiores producOes se referiram
a variedade NA56-79 e as épocas de colheitas intermediarias fo
ram as mais produtivas; para ambos os 1ocais; acompanhando o
comportamento do parametro pol % cana.

A cana—planta’obteve maiores producgoes e estas
decresceram com relagao aos demais estagios; para Bandeirantes
a cana-ressoca foil mais produtiva que a soca, em virtude da
geada ocorrida neste estagio em 1975, a qual reduziu a produ

cao agricola e com maior . intensidade a porcentagem de sacarose
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aparente na cana.

Os resultados da analise estatistica da tabela
12 mostram os efeitos altamente significativos para ambientes
(cortes e épocas de colheita) (C) e (E) e para variedades (V),
bem como para as interacdes época x variedade (E x V), época x
cortes (E x C), variedades x cortes (V x C) e épocas x varieda
des x cortes ( E x V x C), exceto no caso desta ultima para
Araras.

Na analise de variadncia conjunta quanto a t pol/
ha para o local Araras, a ndao significancia da interacao E x
V x C mostra que o comportamento das variedades independe da
época de colheita e do corte, podendo-se, portanto, = inferir
due a escolha das évocas de colheita referentes aos diversos
cortes fica a critério do experimentador. Estas deverao ser de
fin@das de tal forma que os resultados  correspondam a influég
cié de condicbes ambientais normais na expressdo dos fenotipos
superiores. A ocorréncia de geada em Bandeirantes, em cana-so-
ca (1975), podera ter contribuido para a alta significancia
estatistica para esta interagéo; neste local.

Como este parametro & calculado baseando-se em
t cana/ha e pol % cana, os efeitos destes parametros podem tam
bém ser anulados, em virtude de poderem agir de maneira oposta
na sua determinagéo,de acordo com a época em que forem conside
rados, a qual é principalmente influenciada pelas variacoOes
ocorridas na porcentagem de sacarose.

Vale ressaltar que um dos principais problemas

no melhoramento de plantas é a avaliacao comparativa de uma
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série de genotipos em diferentes ambientes. Particularmente,
para algumas caracteristicas complexas como rendimento, a clas
sificacdao e as diferencas relativas entre os rendi%entos dos
gendotipos variam de ambiente para ambiente, devido as intera
cdes, tornando dificil a avaliacdo conclusiva dos valores rela
tivos dos genotipos testados, ROSITO (1974). Estudos sobre a
magnitude da interacdo gendotipos x ambientes, podem ser uteis
na caracterizacdo de cultivares, objetivando utiliza-los onde
possam expressar O maximo que as condicbes particulares permi
tam. As interagdes sdao causadas por modificacdao na classifica
cdo dos rendimentos individuais de gendotipos de um ambiente
para outro ou por modificacdo na variacdo entre gendotipos, em
diversos ambientes. O conhecimento da natureza da interacdo é
util ao melhorista, pois somente a primeira causa complica a
identificacdo dos melhores gendtipos na selecéao.
| No estudo atual, as producdes de t pol/ha (tabe
la 9) no decorrer das épocas de colheita do estagio de corte
cana-planta, sdo alteradas devido as variacdes na porcentagem
de sacarose (tabela 5): sdo maiores nas 3 épocas iniciais e
reduzidas na ultima, apesar da tendéncia de elevacdo de rendi
mento em t cana/ha, principalmente para Araras-SP (tabela 1).
Pode-se observar a complexidade na interpreta
cdo pelos estudos conduzidos na Africa do Sul por GLOVER
(1971), mostrando que a producao de sacarose/ha aumenta linear
mente de acordo com o aumento do periodo de maturacdo e que
um ganho de duas toneladas de sacarose/ha € associado com a

perda de nove toneladas de peso fresco/ha para um periodo de
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3 semanas apOs iniciada a fase de maturacao e um ganho de 4 to
neﬁgdas de sacarose/ha €& associado a um ganho de 2,5 toneladas
de peso fresco/ha para o periodo de 6 semanas apOs iniciada a
fase de maturacdao. Por outro lado, para o periodo de 12 sema
nas, o ganho de 8 toneladas de sacarose/ha esteve associado a
um adicional.de 28,5 t de peso fresco/ha. Estes periodos refe
riram-se a diferentes condicoes climéticas\relacionadas prin
cipalmente ao suprimento de agua e temperatura, resultando nas
porcentagens de sacarose: 13,3, 13,7 e 14,1 respectivamente.
Os adicionais de 4, 8 e 16 t/ha de peso seco, representados ba
sicamente por aclicares e fibra, respectivamente para os perio
.dos indicados foram também observados. Para o periodo mais lon
go, o adicional refere-se principalmente a elevacao dos teores
de matéria seca, ocasionados por aumento acentuado de producao
deﬁbana/ha.

' Os dados apresentados para as nossas condicoes
mostram também que a elevacdo da producdo em t pol/ha deve ser
corretamente avaliada em funcido das variacdoes nao so quanto
as porcentagens de sacarose, mas as variacbes de outros compo
nentes: % de umidade e % de fibra.

Pode-se observar no presente estudo, diferencas
.nos comportamentos das variedades com relacao a estes aspectos
e que estdo ligados ao comportamento agroindustrial em funcao
das caracteristicas principais: florescimento e isoporizacdo.
As variedades CB47-355, €0740 e CP51-22 nao florescem e sendo,

portanto, adaptadas a ciclo longo de exploracao, elevaram ou,

pelo menos, mantiveram as produgodoes em t pol/ha no decorrer
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das épocas de colheita.

A CB41-76 também nao floresceu, mas a producdo
foi reduzida, pois & de maturézéo média e a porcentagem de
sacarose & acentuadamente afetada, quando da ocorréncia das
chuvas e, consequentemente, a producao de t pol/ha.

As variedades IAC51-205, IAC52-150 floresceram e
as reducbOes nas producdes foram mais acentuadas no decorrer
das épocas. A NA56-79 apesar de ter florescido ndo se alterou
quanto as producbes. Houve provavelmente paralisacdo do desen
volvimento vegetativo e da formacdo de matéria seca (no caso,
fibra) pelo fato da isoporizacdo ter sido pouco pronunciada
além de ser variedade dotada de baixa porcentagem de fibra.

Essas alteracdoes foram observadas também para
Bandeirantes-PR, devendo-se, porém, salientar que elas ocorre
ram em funcdo das diferencas de comportamento das variedades
e éuanto a intensidade do florescimento. Entretanto, essas al
teracbes influenciaram as comparacdes feitas, ja a partir da
23 época, em virtude também do acentuado fombamento, dada a
alta fertilidade dos solos. Trata-se de solo cujas condicoes
de umidade e fertilidade favorecem acentuadamente o desenvolvi
mento vegetativo das variedades, o que pode ser observado com
relacdo a 42 época de colheita (tabela 1). As producdes relati
vas a 3% época de colheita foram de maneira geralAinferiores,o
que pode ser explicado pelas precipitacdes pluviais ocorridas
a partir do més de setembro, elevando as produgdes da altima
época.

A produtividade da cana-de-acucar é melhor ava
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liada, entretanto, quanto a sacarose recuperavel produzida por
unidade de area por unidade de tempo; segundo os estudos desen
volvidos por ROSTRON (1971) na Africa do Sul, a porcentagem de
sacarose por peso fresco pode ser alterada pela época de co
lheita assim como pela irrigacdao. Quando considerada a habili
dade inerente das variedades produzirem sacarose, & preferivel
observar a porcentagem de sacarose com relagao ao peso seco.

A magnitude da variancia da interacao varieda
des x épocas de colheité em- relacdo a varidncia de variedades,
obtida através das esperancas matematicas dos quadrados mé
dios,para experimentos conduzidos em 3 locais do Estado de Sao
Paulo e 1 do Parana, consta do anexo VI. Portanto, mesmo para
t pol/ha, a época de colheita influencia acentuadamente o
comportamento e avaliagao das variedades.

A produgéo em t pol/ha é o principal parametro
obéervado na avaliacao das variedades e; na maioria das vezes
€é o unico fator levado em consideracdo; este parametro deve
sempre ser analisado em relagéo‘é porcentagem de sacarose apa
rente na cana - pol % cana, pois a qualidade da matéria-prima
€ prioritaria sobre a sua quantidade, principalmente na atuali
dade, devido a implantagéo do PCTs; pagamento de cana pelo
teor de sacarose, cujo sistema leva em consideracao a porcenta
gem de sacarose; a porcentagem de fibra e a quantidade de cana
produzida por area. Neste sistema, nem sempre a maximizacao
da producdo agricola (t cana/ha); a qual consequentemente ele

va a producdo em agucar e/ou alcool por area (t pol/ha), é

interessante em virtude de elevar também os gastos com colhei
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ta, corte, carregamento e transvorte e com a industrializacao
referentes ao acréscimo, os quais se elevam acentuadamente com
o aumento das distancias. Sobre este assunto,szérias sao as
formulas para calculo da rentabilidade econdmica que levam em
conta normalmente a producao de cana, valor da tonelada, aas
tos com colheita, capital investido, amortizacgodes, deprecia
coes de capital e outros mais.

Porém, um outro fator importante que deve ser
considerado, refere-se ao indice de aproveitamento da area en
volvida com a cultura. Certos limites devem ser obedecidos em
relacdao aos fatores que influenciam no balanco econdmico, abai
xo dos quais a producdo de acucar/area ficara muito reduzida
e desde que a empresa agricola tenha uma programacdo anual a
cumprir, tem-se que considerar a escolha das variedades sob di
versos pontosde vista.

| Determinadas variedades que possuam bom comporta
mento quanto ao rendimento industrial, mas cuja produtividade
agricola seja comprometedora em relacdo ao total de sacarose/
area, mesmo tendo se destacado quanto a renda liguida, necessi
tara evidentemente de maior area de plantio. Deve-se, pois,
considerar que os elevados gastos relacionados a implantacao e
conducao de area suplementar da cultura deverao também ser com
putados. O limite minimo da producdo agricola, abaixo do qual
ocorra esta situacao deve ser igual aguele considerado normal
mente, quando da escolha das areas de reforma. Com o objetivo
de complementar as informacdes a respeito das variedades envol

vidas, foi feito o desdobramento da interacdo tripla épocas de
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colheita x variedades x cortes (E x V x C) em gue analisou a
interacdo dupla épocas de colheita x cortes (E x C) dentro de
cada variedade (V), a qual foi altamente significativa para to

das as variedades.
4.4. Numero de colmos por metro linear

4.4.1. Analise de variancia de ensaios individuais para ca
da local e para cada época de colheita nos varios es

tagios de corte

Na tabela 13 constam os resultados obtidos para
este parametro em médias por variedade, por corte e para as
diversas épocas de colheita dos dois locais estudados, os coe
fiqientes de variacdo e as diferencas minimas significativas
ao:nivel de 5% de probabilidade. A tabela 14 apresentaaanalise
de variancia em que, para cada local e época, estdo relaciona
dos os quadrados médios para variedades, cortes e as intera
cObes V x C. Também foram incluidas nesta tabela Os intervalos
de variacdo das médias dos 3 cortes (a), considerando-se as
ﬁesmas épocas de colheita e das producoes dos 2 ultimos esta
gios de corte, indistintamente (b).

Para este carater, da mesma maneira que para oS
demais analisados, existem diferencas entre as variedades,
quando se consideram os dados obtidos para a 12 e 22 épocas de
colheita no estagio cana-soca; estas diferencas permanecem ou

mesmo se acentuam em ressoca, indicando se tratar de varieda
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des~que nao possuem boa‘capacidadé dé"rebrota:

Sendo um carater bastante relacionado a producdo,
as suas variacoes refletem diretamente sobre esta; ‘constituip
do na maioria dasqvezéé;”a fator”éﬁé limita a utilizacao de
certas variedades e que determina a colheita paré évocas favo
raveis a rebrota das socas, ou seja, em épocas de alta tempe
ratura e precipitacao pluvial adequada.

Também com relacdo ao caréter em discusséo, os
intervalos de variacdo se alteram em funcao das ,caracteristi
cas genéticas das variedades e das condigOes ambientais das
épocas de colheita e dos varios estagios de corte.

A colheita da cana-planta efetuada na época de
junho, resultou em maiores diferencas quanto a este pardmetro
nos cortes subsequentes; propiciando, desta forma, um conceito
aquuado sobre a capacidade de rebrota das variedades, pois
a colheita deste estagio de corte, nesta época, € procedimento
normal para as variedades que ocupam.méibfes porcentagens na
lavoura comercial.

As analises de varidncia na tabela 14 mostram al
ta significdncia estatistica dos efeitos referentes a varieda
des, cortes e as interacoes V.x C, com excecdao do efeito cor
tes, referentes as épocas intermediarias para o local Araras.
Este fato, portanto, indica ndao existir diferencas quanto a
este parametro para estas épocas, deixando antever que nao
sdo interessantes para se estabelecer as colheitas de todos
os estagios de corte, pois o que se deseja realmente & realgar

as diferencas; reforca-se assim o comentario quando da analise
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e discussao dos resultados referentes as producbes em t cana/
ha e t pol/ha, principalmente com relacao ao local Araras-SP.

Existe uma reducdo gradual do numero de colmos
por metro linear, quando se consideram os estagios de corte em
cana-planta, soca e ressoca, com relacdo a 12 época de colhei
ta, estabilizacdo nas 22 e 3@ épocas e pequenas variacoes na
43 época. (figura 4)

No caso de Bandeirantes, as condicbes climaticas
com relacdo a brotacdo ndao sao tao adversas, fato este nao re
fletido na analise da variadncia, mas de acordo com a época de
colheita, pode ser observado um comportamento especifico para
as variedades. Porém, para este local ndo existe problemas mui
to sérios com relacdo ao numero de perfilhos.

As reducdOes na producdo agricola, t cana/ha,_que
por sua vez, reduzem também a producdo industrial, t pol/ha,
esféo também relacionadas com o desenvolvimento dos demais com
ponentes de producao, tais como: aItura, didmetro e pol % ca
na, limitando a taxa de desenvolvimento e maturacao para as ca
nas-plantas colhidas tardiamente ou em virtude de rigores cli
maticos como seca ou geada. Outro fator que influi acentuada
mente na reducao da producéo; principalmente vara os estagios
de corte relacionados a épocas tardias, &€ o florescimento, o
qual paralisa o desenvolvimento vegetativo poucos meses apos a

rebrota.
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4.4.2. Analises conjuntas

Os dados incluidos na tabela 15 mostram que as
variedades que apresentaram os maiores valores foram IAC51-205
e NA56—79, para Araras, incluindo-se também a IAC52-150 para
Bandeirantes; éxiste um aumento gradual da 12 para a 42 época
de colheita observando-se, porém, variacOes menores no caso
de Bandeirantes. Com relacdao aos cortes, as médias das varieda
des foram mais constantes para Araras, quando se comparam os
2 locais.

A alta correlacao existenté entre a produtividg
de e o numero de colmos industrializaveis/m, anteriormente evi
denciada em varios outros estudos, indica que, também no caso
presente; a producdo mais baixa obtida .na tltima época de co
lheita coincide com a reducdo deste carater.

' O comportamento das variedades com relacao a es
te parémetro; em varios ambientes, € analisado através das
analises conjuntas na tabela 16, avaliando-se também as inte
racOes correspondentes aos efeitos corte e épocas de colheita,
sendo assim confirmadas as observégées feitas quando da anali
se dos dados. A ndo significdncia ocorre apenas com relacgao
aos cortes (C) e & interacdo tripla épocas de colheita x varie
dades x cortes (E x V x C) para Araras e quanto a épocas (E),
no caso de Bandeirantes. O fator épocas, ndo sendo significa
tivo, confirma o fato das condicOes deste local serem mais
amenas, favorecendo sobremaneira a expressdao deste carater.

No desdobramento da interacao tripla Vv x E x C,
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a interacdo E x C, dentro de cada variedade, nao apresentou
significancia estatistica somente para as variedades CP51-22
e NA56-79, em Araras-SP.

Com a finalidade de tirar vantagem dos altos ni
veis de porcentagem de sacarose de algumas variedades, os pro
dutores programam o escalonamento de corte de maneira a colher
as variedades de maturacao tardia no final da safra. A brota
cdo de socas, neste periodo, frequentemente resulta em produ

cOes inferiores no ano seguinte, suscitando davidas se o ganho

de sacarose em colheitas tardias compensa essa redugao.

Os estudos conduzidos na australia por CHAPMAN
(1976) ,mostraram que todas as variedades produziram baixos
rendimentos quando a colheita foi efetuada tardiamente, em no
vembro e, embora algumas mostrassem melhores brotacdoes em soca
que: outras, nao houve evidéncia deste fato em tefmos de produ
géa de acucar na colheita dos cortes em soca.

O mesmo autor cita que HURNEY em 1974 no Norte
da Australia, mostrou -cue a reducao das colheitas em soca de
variedades cortadas tardiamente, esta relacionada ao tamanho
da planta durante o periodo da estagép umida e as condigdes de
drenagem na area. Afirma o autor gue os colmos joyens sofrem
sob estas condigées e podem em casos extremos amarelecerem e
cessar o crescimento;enquanto que os colmos maiores nao sao

afetados nesta intensidade.

Apds a analise e discussdao dos pardmetros em es

tudo, pode-se observar que a avaliacao da produgéo em t pol/ha

constitui-se no objetivo principal no estudo de variedades,des
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de que as demais caracteristicas sejam também consideradas. No
entanto, para que seja obtido, algumas consideracoes devem ser
. - O
feitas, referentes aos parametros t cana/ha e pol % cana, atra
vés dos quais é calculado.
Os caracteres relacionados a precocidade em matu
racao e desenvolvimento vegetativo s3o prioritarios, assim co

mo a capacidade de brotacado das socas, principalmente para va

riedades adequadas tecnologicamente a industrializacdao no in

[

cio de safra.

A variedade caracterizada como precoce em matura
cao e/ou desenvolvimento vegetativo, superaas demais competido
ras, médias e tardias, pelo fato da colheita ser realizada em
época mais favoravel 3 obtencdo de boas producdes com relacdo
as safras sequintes.

Deve-se enfatizar que o periodo relativamente
léngo a que se refere a safra canavieira, exige a exploracao
de um conjunto de variedades, diversas no comportamento rela
cionado'é maturacdo e demais caracteristicas agrondmicas, para
que se possa constituir o manejo de utilizacao mais adequado,
sob o ponto de vista agricola e industrial.

Desta maneira, para atender as condicoes técni
cas ideais, os experiméntos de competigéo de variedades deve
riam ser feitos considerando varias épocas de colheita para os
diversos estagios de corte. Como isso exigiria recursos mate
riais e humanos elevados e, para que se aproveite ao maximo
o escasso material de muda existente, ha necessidade de defi

nir uma metodologia adequada no sentido de obter as informa



68

cOes prioritarias em condicoes de maxima representatividade.

A escolha dos experimentos a serem conduzidos
e as épocas para a execucao de atividades a eles relacionadas,
constituem-se assim nos principais aspectos a serem observados
quanto a avaliacao das variedades.

Uma das opgoOes, portanto, € a realizacao de ex
perimentos de competicdao de variedades com épocas de colheita
determinadas estrategicamente para cada um dos estagios de
corte, de maneira a obter o maior numero de informacoes. Justi
fica-se este procedimento uma vez que o comportamento das va
riedades ndo se altera entre as épocas de colheita em relacdo
a producdao em t cana/ha, quanto a média de 3 estagios de cor
te conforme evidenciado e desde que, em area contiqua, o e xpe
rimento de curva de maturacdao forneca os dados que permitirao
uma caracterizacdao do comportamento das variedades quanto as
cafacteristicas tecnolégicas (maturacdo e periodo adequado de
industrializacao).

A associacao dos dados destes experimentos permi
tem uma avaliacdao completa das variedades. Deve ser lembrado
que as variedades caracterizadas como tardias terdo boa brota
cao em soca, uma vez que a rebrota ocorreré em condicgoes favo
raveis de calor e umidade, permitindo, pois, extrapolacodes.

Estes fatos trazem implicacoes quanto as fases
finais do programa de melhoramento, assim como a experimentos
de outras areas técnicas que envolvam variedades como tratamen
tos, além de ilustrar aspectos relacionados a potencialidade

de cultura quanto a exploracao comercial.
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Considerando que a pol % cana é caracteristica
prioritaria quando da avaliacado de uma variedade, principalmen
te quanto ao estagio cana-planta, ao melhorista interessa rea
lizar esta avaliacdo na época em que a variabilidade se apre
sente em niveis mais acentuados e que também os limites extre
mos superiores destes intervalos sejam mais elevados trazendo,
pois, maiores ganhos de produtividade. Os dados obtidos mostra
ram que os meses de junho/julho atendem plenamente os requisi
tos necessarios.

Com relacdo aos estagios de corte seguintes, a
avaliacao adequada estara relacionada ao efeito da producao
ad¥icola. Neste caso, os maiores intervalos de variacao ocorre
ram em cana—socé de 12 meses provenientes de cana-planta, cuja
época de colheita foi junho, os quais serdo maiores ainda em
se;prolongando a sua época de colheita para setembro/outubro.
Oufro requisito interessante € que estas avaliacOes sejam fei
tas nestes meses, em que as condicOes climaticas promovem um
nivelamento das porcentagens de sacarose. Reunem-se assim, con
dicdes ambientais ideais para que os fendotipos superiores se
expressem com maior fidelidade quanto a este efeito.

A significancia estatistica das interacdes épo
cas de colheita x cortes (E x C), variedades x cortes (V x C)
e épocas de colheita x variedades (E x V), esta Gltima exceto
para t cana/ha, obtidas nas analises conjuntas, demonstraram a
influéncia negativa das variacdes ambientais previsiveis ou im
previsiveis, que segundo ALT.ARD e BRADSHAW (1964), atuam no

comportamento diferencial dos oenotipos.
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A porcentagem de sacarose e consequentemente a
producao em t pol/ha 556 méis influenciaveis pelas alteracoOes
ambientais com relacdo as épocas de colheita e estégioé de
corte.

Através dos desdobramentos das interacbes épocas
de colheita x variedades x cortés (E x V x C) foi possivel 09
servar a significancia estatistica ao nivel de 5% de probabi
lidade das interagées épocas de colheita x cortes (E x C) den
tro de cada variedade (V): para todos os parametros analisados
e em relacao a quase todas as variedades.

Levando-se em consideragéo os aspectos agricola
e industrial; a variedade NA56-79 méstrbuése adequada a indus
trializacao para as 3 épocas iﬁiéiais, a CB40-13 mais adequa
da a 2@ época; as variedades IAC51-205 e IAC52-150 ndo devem
ser prorrogadas além da 22 época; devido ao florescimento e
isgporizagéo; a CB41-76 deve ser aproveitada na época dos me
ses de mais elevadas porcentégéhs de sacarose: setembro/outu
bro e as variedades Co740; CP51;22'é CB47-355 caracterizaram-
se mais adequadas‘é‘induStrializa¢$6 nas épocas finais de 'sa
fra. .

A variedade CB41-76 apresentou baixos teores
de pol % cana, . corroborando outros estudos efetuados anterior
mente (OLIVEIRA et aliz, 1974).

O melhor comportamento da variedade NA56-79 pa
ra as varias épocas € devido a precocidade tanto em maturacao
como em desenvolvimento vegetativo} as variedades CB40-13 e

Co740 ndo sao indicadas, devido a suscetibilidade de ambas ao
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mosaico.

Alem das gqualidades apresentadas, a variedade
NA56-79 alterou acentuadamente aspectos relacionados a implan
tacdo e conducadao da cultura de cana-de-acicar, tanto em rela
cdo a exploracdo comercial, ampliando a época de safra, ': como
em relacdo as prioridades a serem levadas em consideragdo nos
programas de melhoramento. Devido a alta herdabilidade de suas
principais caracteristicas, constitui-se também atualmente
como o principal progenitor para cruzamentos, resultando em
novas variedades e clones dela descendenteslde que atualmente

estdo sendo multiplicados nas unidades produtoras.
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CONCLUSOES

N3ao foi evidenciada significadncia estatistica para as inte
racoes épocas de colheita x variedades (E x V) apenas com
relacdo a média das producodes de t caha/ha dos trés esta
gios de corte para Araras-SP e Bandeirantes-PR.

A época mais indicada para a colheita do estagio de cana-

‘planta do experimento de competicdo de variedades é a cor

respondente aos meses de junho/julho, devido aos maiores in
tervalos de variacao quanto é riqueza em acucar e capacida
de de brotacdo em socas, além de possibilitar uma avalia
cdo adequada quanto as demais caracteristicas: florescimen-
to e chochamento.

A época mais indicada para a colheita em cana-soca € a que
se refere aos meses de setembro/gutubro, objetivando-se
maiores intervalos de variacao quanto a producao agricola
e pelo fato de propiciar maior fidelidade quanto a expres
sdo do fenodtipo.

Os resultados do experimento de competigao de variedades
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associados aos do experimento de curva de maturagcdo, permi
tem a escolha das variedades adequadas as diversas épocas
de colheita.

Os resultados das analises estatisticas confirmaram reducdo

acentuada das produgdOes em canas-socas provenientes de ca

na-planta, cuja colheita foi efetuada tardiamente.
A tendéncia da NA56-79 em ocupar colocacles superiores quan
to aos principais fatores que influem na producao, mostra

a adaptacao desta variedade aos ambientes considerados.
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Tabela 1 - Produc¢bes em t cana/ha para variedades, estagios de corte,

épocas de colheita e respectivas médias para 2 locais.

)

~ Araras-SP -

' ] Junio l ACOSTO T " ouruBRD DRZMRRO -
Variedades| ESTAGIOS b CORTR - ESTACIOS D CORIT _ ESTAGIOS DI CORTE _ ESTAGIOS DE COMt:
M . M M Rn
cp cs CR cp Cs CR cp s xR cr (o3 xR

CB40-13 167,91 105,87 75,12| 116,30 184,65 114,12 96,96 | 131,91 190,36 79,78 89,16 | 119,77| 198,86 55,12 88,74 | 114,24
CB41-76 181,57 106,21 71,42| 119,73} 179,15 92,46 81,66 119,43| 187,20 78,58 95,58 120,45| 190,40 53,96 89,42| 111,26
CB47-355 | 168,78 92,33 69,21| 110,11 171,99 114,70 96,46 | 127,72| 174,03 80,62 93,83 116,16| 184,03 49,41 89,96 | 107,80
CB61-13 164,91 86,21 59,21| 103,44 155,16 85,08 68,16 | 102,80| 167,61 70,89 71,83 | 103,44 184,53 57,62 70,54 104,23
IAC51-205 | 188,69 99,00 70,21| 119,30| 187,44 110,24 90,04 129,25| 192,44 78,17 82,62 117,74| 197,32 57,50 70,91| 108,58
1AC52:150 | 170,28 92,25 61,08 107,87| 173,95 94,00 73,79 113,91| 171,86 68,14 73,08| 104,26| 179,74 50,37 67,66 99,26
1AC52-326 | 169,65 106,75 85,58| 120,66 159,49 101,21 88,04 116,25 173,12 72,28 77,50 107,60| 172,54 43,24 82,87{ 99,56
Co740 165,13 98,16 89,87 117,89) 171,57 112,12 96,91 126,87 177,24 80,42 84,33| 114,00| 200,53 62,04 84,08 | 115,55
CP51-22 170,86 99,50 83,33 117,90 170,86 104,54 99,58 125,00| 178,20 74,60 81,58 | 111,46 | 189,57 59,75 89,45| 112,92
NAS6-79 164,76 118,00 95,42] 126,06] 164,76 115,33 100,87| 126,97 | 176,03 83,44 86,25} 115,24]| 207,53 71,12 82,621 120,42

M1 171,30 100,43 76,04 171,91 104,88 89,25 178,81 76,68 83,58 190,51 56,01 81,63
d.m.s., Cortes(C) 4,69 d.m.s. Cortes(C) 3,71 d.m.s. Cortes(C) 3,84 d.m.s. Cortes(C) 3,98

(58) Var. (V) 21,40 (58) Var.(v) 15,14 (58) var.(v) 19,62 (5%) var.(v) 20,68

c.da.v. 14,50 c.awv. 1,711 | c.da.v. 12,18 c.d.v. 12,61

v.d.c. 12,89 v.d.c. 19,49 v.d.c. 23,27 v.d.c. 24,39

C.V.8*  (a) 13,2. cve  (a) 9,0 cv.es  (a) 12,0 cv.e  (a) 14,0

(b) 7,5 . (b) 6,0 (b) 6,0 (b) 2,0

- Bandeirantes-PR —

JUNHO AGOSTO I - GUTUBRO DEZEMBRO
Variedades | ESTAGIOS DE CORIE - Wi .rsmsxos DE CORTE 5 ESTAGIOS DE CORTE i ESTAGIOS DE CORTE W
cp Cs  CR ' T¢Cp T ST T CR | .cp ‘CS..." CR ) cP cs CR
CB40-13 164,28 118,62 109,16 130,69 | 198,57 132,70 94,62 |141,97| 189,44 68,78 106,83 [121,69| 181,45 57,91 78,62 { 105,9¢
CB41-76 195,94 133,08 133,87| 154,30) 200,28 135,12 101,37 |145,59} 199,20 71,70 116,54 |129,15| 199,61 55,24 83,62 |°112,8:
CB47-355 188,66 113,04 118,16| 139,95} 202,03 131,37 ~ 97,88 [143,76] 191,20 76,46 107,54 |125,06| 193,53 56,87 79,96 | 110,1
CB61-13 186,36 120,70 126,08| 144,38 202,82 135,12 95,16 |144,37 166,86 71,81 90,45 |109,71| 176,94 66,20 77,50 | 106,8!

IAC51-205 215,70 109,66 138,54| 154,63 214,28 135,99 89,33 |146,53} 177,61 81,25 100,78 |119,88| 202,24 59,20 85,29 | 115,5!
TAC52-150 206,78 125,78 144,87| 159,14] 204,53 129,70 93,16 |142,47) 184,11 76,77 94,54 |118,47| 178,86 60,46 69,23 i 102,8
IAC52-326 190,05 121,00 120,28 143,78} 192,57 112,62 73,75 126,31} 178,07 68,24 79,41 |108,57| 187,82 53,12 68,74 | 103,2

0740 209,24 101,66 127,83| 146,24 208,44 124,29 85,16 [139,30| 211,36 85,62 102,08 |133,02| 208,44 55,74 71,66 | 113,9
CP51-22 185,11 135,70 130,16| 150,32 | 185,53 129,37 87,87 |134,26] 175,20 76,72 117,70 |123,21| 178,03 58,87 81,33 | 106,0
NAS6-79 202,98 148,28 158,49] 169,92} 192,57 135,78 104,58 |144,31} 193,03 89,02 113,58 |131,88| 213,24 77,74 88,58 | 126,5

M1 194,51 122,75 130,75 200,16 130,21 92,29 186,61 76,64 102,95 192,02 60,14 78,46

d.m.s.  Cortes(C) 5,75 d.m.s. OCortes(C) 4,49 d.m.s. Cortes(C) 6,49 d.m.s. Cortes(C) 3,43

(5¢) var. W) 27,23 (5%) var.(V) 33,50 (5%) var.(V) 30,46 (5%) var.(v) 20,15

c.d.v. 18,18 c.d.v. 14,20 . c.d.v. 20,47 c.d.v. 10,93

v.d.C. 33,12 v.d.c. 36,48 v.d.c. 34,03 v.d.c. 23,04

C.v.g* (a) 13,0 C.V.% (a) 17,0 C.v.% (a) 18,0 c.v.g (a) 13,0

(b) 7,0 (b) 6,0 (b) 10,0 (b) 6,0

* C.V.% (a) variedades

(b) cortes
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Tabela 4 - Analise conjunta da variancia para producdo de t cana/
ha, considerando quatro épocas de colheita em trés es
tagios de corte, para dois locais (Araras-SP e Bandei

rantes-PR)

Quadrados médios

C. Variacgao G.L.
- Araras-SP Bandeirantes-PR

EPOCAS (E) '3 3417,11%% 37825,89*%
VARIEDADES (V) 9 1830,38%*%* 1891,21*%*
ExV 27 231,57 483,00
Residuo (a) 120 193,34 412,99
Parcelas 159
CORTES (C) 2 47711 ,45%% 472316,69*%*
Ex C 6 10756 ,36*%* 15126 ,81*%*
V.x/C 18 411,11%*%* 635,94%*%*
ExVxC 54 133,79%*%* 198,48%*%*
Residuo (b) 240 57,41 103,20

** Significativo a 5%
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Tabela 5 - Teores de pol % cana para variedades, estagios de corte,

épocas de colheita e respectivas médias para 2 locais.

(b) cortes

- Araras-SpP -
~JINHO 200510 CQUIURRO DEZIMIRO
Variedades | FSTAGIOS DE COMIE i FESTAGIOS NE QORTE i ESTAGIOS nE CORTE i FSTACIOS DE_CORIE W
[e24 S R cp S R Cp S R cp S R
CB40-13 15,72 13,92 12,61 | 14,08 [ 15,94 15,34 15,08 |15,45 | 16,72 17,56 16,34 6,87 [ 15,50 16,02 16,98 { 16,17
CB41-76 14,07 11,64 9,71 11,81 | 15,37 13,20 13,73 14,10 | 16,28 15,49 15,58 15,78 | 14,27 13,34 14,63 | 14,08
CB47-355 13,02 11,39 10,09 | 11,50.| 14,51 13,60 13,14 (13,75 | 16,3¢ 15,96 14,74 15,68 |- 15,90 14,01 14,08 [ 14,66
CB61-13 13,65 10,65 7,73 ] 10,68 | 15,68 14,06 13,40 {14,38 | 16,26 16,40 15,30 15,99 | 15,43 14,98 15,94 | 15,45
IAC51-205 114,68 12,03 10,43 | 12,38 | 15,47 14,53 14,26 [ 14,75 | 15,52 16,39 15,27| 15,73 | 14,70 13,91 14,58 | 14,40
1AC52-150 115,24 13,15 11,37 | 13,25 | 16,71 15,32 14,60 [ 15,54 | 16,78 17,22 16,26 ( 16,75 | 14,94 15,47 14,90 |15,10
IAC52-326 114,93 12,56 10,38 | 12,62 | 16,49 14,90 14,30 } 15,23 | 17,20 17,12 15,72| 16,68 | 15,52 14,58 15,76 | 15,28
0740 14,28 12,88 11,74 | 12,97 | 15,5 15,37 14,85 {15,26 | 17,12 17,50 15,88 | 16,84 | 16,46 15,46 15,94 | 15,96
CP51-22 14,16 11,65 11,24 {12,35 | 14,16 14,38 13,85 14,13 | 16,94 16,52 15,25 16,24 | 15,55 14,98 15,09 |15,21
NAS6-79 15,56 14,71 14,38 | 14,88 | 15,56 16,23 15,38 }15,72 | 16,70 17,60 16,35 16,88 | 15,68 16,13 16,08 | 15,97
M1 14,53 " 12,46 10,97 15,55 14,69 - 14,26 16,59 16,77 15,67 15,40 14,89 15,40
d.m.s. Oortes(C) 0,25 d.m.s. Cortes(C) 0,27 d.m.s.’ Cortes(C) 0,31 d.m.s. Cortes(C) 0,31
- (58) var.(V) . 0,98 (58) var.(v) 0,67 (5%) var.(v) 0,67 .(58) var.(v) 0,95
c.d.v. 0,80 c.d.v. 0,85 c.d.v. -0,93 c.d.v. 0,98
"t v.d.c. 1,29 v.d.c. 1,10 v.d.c. 1,20 v.a.c. 1,43
- c.v.3* (a) 5,6 Cc.v.% (a) 3,2 C.v.'8 (a) 2,9 c.v.® (a) 4,5
(b) R (b) , (b) 3,4 (b) 3,8
- Bandeirantes-PR -
JUNHO PCEOSTO OUTUBRO DEZEMBPO
Variedades ESTAGIOS DE CORTE: " ESTAGIOS DE CORTE i ESTACIOS DE CORTE 1 ESTAGIOS DE COPTE M
e S R cp S R cp S R cp S R
CB40-13 14,99 14,% 14,70( 14,89 | 16,49 14,81- 16,50 [15,93 | 16,67 10,87 15,72 14,42 | 13,38 12,16 16,32| 13,95
CB41-76 13,30 1,28 1,51] 12,03 | 15,14 12,83 14,13 |14,03 | 1575 10,94 14,68 13,79 | 13,92 9,38 15,40} 12,90
CB47-355 13,83 12,02 12,04 12,63 | 15,86 12,34 14,45 | 14,22 | 16,85 11,26 14,70 14,27 | .16,20 9,60 16,52} 14,11
CB61-13 13,00 10,48 9,43 10,97 | 15,25 12,73 13,63 13,87 | 16,54 13,54 14,88 |14,99 | 15,80 12,49 15,41 14,57
1AC51-205 114,64 12,99 12,38 13,34 | 16,04 13,86 15,53 | 15,14 | 16,52 12,83 15,89 [15,08 | 15,21 14,24 15,56| 15,00
(1AC52-156 | 14,68 13,97 12,37 13,67 16,10 14,84 15,88 [15,61 | 16,14 13,13 16,96 | 15,41 | 14,42 13,43 14,80 14,22
12C52-326 114,61 14,14 12,74 13,83 | 16,76 14,58 15,88 | 15,74 17,50 12,82 16,22 }15,52 | 14,93 11,81 16,29 14,41
00740 14,19 13,36 13,5 13,70 | 16,28 14,99 15,57 |15,61 | 16,65 13,81 15,63 15,36 | 16,08 12,38 16,74 | 15,07
Cp51-22 13,66 12,72 12,56 12,98 [ 15,67 14,41 15,05 [15,04 | 15,95 12,92 14,60 14,49 | 15,43 14,18 15,52{ 15,04
| nAS6-79 15,53 15,28 14,91] 15,24 | 16,08 15,41 16,62 |16,07 | 15,70 14,94 16,45 15,70 | 14,93 14,96 15,86 | 15,25
M1 14,24 13,12 12,62 15,98 14,08 15,33 16,43 12,71 15,57 15,03 12,46 15,86
d.m.s. Cortes{C) 0,34 d.m.s. Cortes(c) 0,34 d.m.s. Cortes(C) g, 34 a.m.s. Cortes(C) ( sg
(5%) var. (v) 0,82 (5%) var. (V) 0,96 (5%) var .(v) 1,45 (5%) var. w) 1,54
c.da.v. 0,95 c.d.v. 0,76 c.d.v. 1,24 c.d.v. 1,92
v.d.c. 1,29 v.d.c. 1,20 v.d.c. 1,94 v.da.c. 2,58
C.v.g * (a) , C.V.g% (a) 4,0 C.Vg (a) 7,0° c.v.s (a) 8,0
(b) 4,0 (b) 3,0 (b) 5,0 (b) 8,0
* C.V.%  (a) variedades
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Tabela 8 - Analise conjunta da variancia para teores de pol % cana
considerando quatro épocas de colheita em trés estagios

de corte para os locais Araras-SP e Bandeirantes-PR.

Ouadrados médios

C. Variagao . G.L. Araras-SP Bandeirantes-PR
Erocas (E) . 3 - 286 ,97** 76 ,87*%*
VARIEDADES (V) 9 24 ,21%* 24 ,66**
E xV o 27 2,94%%* 4,45%%*
Residuo (a) 120 - 0,35 0,77
Parcelas 159 '

CORTES (C) 2 83,60%* 235,27**
ExC . 6 26 ,38%* 35,74 %%
'V_x C , 18 1,88%** 6,27*%%*
ExVxC 54 0,90*%* 1,86**
i '
. Residuo (b) 240 0,27 0,58

** significativo a 5%
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Tabela 9 - Producbes em t pol/ha para variedades, estagios de corte,

épocas de colheita e respectivas meédias para dois locais.

2 .
} - Araras-SP -
T JUNHO AGQSTO OUIUBRD I DEZEMERO
Variedades] ESTAGIOS DL CORTE ~ ESTACIOS DE CORIF _ ESTAC108 DE QORTE _ ESTAGIOS DE COPTE
cp s R M cp s R M cp 5 R " cpP 5 R R
cB40-13 ° | 26,39 14,74 9,55[ 16,90 | 29,37 17,50 14,62} 20,50 | 31,85 14,001 14,55 | 20,14- | 30,80 8,82 15,07 | 18,2:
CB41-76 25,54 12,3% 6,89 | 14,93 | 27,52 12,88 11,22{ 17,20 | 30,45 12,17 14,84 | 19,15-| 27,09 7,20 13,09 | 15,7
cB47-355 | 21,90 10,52 6,97| 13,13 | 25,20 15,61 12,69 | 17,83 | 28,43 12,77 13,91 ] 18,37 | 29,26 6,93 12,67 | 16,2¢
CB61-13 22,49 9,4 4,59 12,09 | 24,34 11,97 9,14} 15,15 | 27,17 . 11,60 11,00 | 16,58 | 28,46 8,66 11,26 | 16,11
IAC51-205 | 27,69 11,91 7,31| 15,64 | 29,00 16,02 12,80| 19,27-| 29,84 12,80 12,63} 18,42 | 29,03 8,02 10,06 | 15,7C
1ac52-150 | 25,98 12,06 6,92 | 15,03 | 20,06 14,40 10,76} 18,07 | 28,89 11,72 11,89 | 17,50 | 26,79 7,80 10,07 | 14,89
1AC52-326 | 25,34 13,41 . 8,90 | 15,89 | 26,25 15,07 12,58) 17,97 | 29,79 12,36 12,17 | 18,10 | 26,65 6,30 13,04 | 15,33
o740 23,65 12,64 1,54 | 15,62 | 26,68 17,26 14,62 19,52 | 30,35 14,07 13,41} 19,27-| 33,02 9,62 13,41 18,69
CP51-22 24,06 11,59 -9,34| 15,03 | 24,16 15,04 13,78 17,66 | 30,00 12,32 12,46 | 18,26 | 29,47 8,94 13,50 | 17,31
NAS6-79 25,63 17,32 13,72| 18,90 | 25,63 18,70 15,51} 19,95 | 29,43 14,68 14,10 ] 19,40 | 32,55 11,48 13,27 | 19,10
M1 24,88 12,59 8,48 26,72 15,44 12,77 29,62 12,85 13,09 , 29,31 8,38 12,54
*]a.m.s. cortes(c) -0,68 | d.m.s. Cortes(c) 0,54 d.m.s. Cortes(C) 0,75 d.m.s.Cortes(C) 0,65
(58) var. (v 3,14 1 (58) var. VM 2,26 (58) Vvar. (V) 3,18 (58) var. (V) 3,08
c:d.v. 1,98 c.d.v. 1,78 c.d.v. 1,85 : c.da.v. 2,05
v.a.c. 3,M v.a.c. 2,97 v.d.c. 73,50 v.d.c. 3,76
S decwv.s s (a) 17,0 c.v.® (a) 9,0 c.v.t  (a) 12,0 c.v.s (a) 13,3
. " (b). 8,0 - ' (b) 6,0 - ' (b) . 7,0 (b) 7,2
:/' .
/i ... ... .. . ... .— Bandeirantes-PR -~ .. -
JOMHO . AOSTO OUTUBPO . ) DEZEMBPO
Variedades | ESTRGIOS DE CORTE 5 " | ESTACIOS DE OORTE ' ﬁ ESTAGICS DE CORTE . i ESTAGIOS DE COPTE .
: cp s R |- cp s R . cp s R cp s R
CB40-13 24,60 17,74 16,02 | 19,46 | 32,68 19,67 15,62 ] 22,26 | 31,63 7,48 16;60 | 18,57 | 24,28 7,06 12,83 | 24,73
CB41-76 2,05 15,02 15,34 | 18,80 | 30,31- 17,28 14,27 | 20,62 | 31,37 7,80 16,91 | 18,69 | 27,79 5,16 12,84 | 15,26
Ba7-355 | 26,08 13,74 14,20 18,00 | 32,05 16,22 14,13 | 20,80 | 32,7 8,62 15,82 | 18,87 | 31,32 5,44 13,20 | 16,65
CB61-13 24,22 12,62 11,78 | 16,20 | 30,88 17,18 12,96 | 20,34 | 27,50 9,72 13,42 | 16,91 | 27,96 8,22 11,95 | 16,04
1AC5)-205 |31,56 14,28 17,14 | 20,99 | 34,39 18,84 14,12 | 22,45'| 29,36 10,43 15,89 | 18,56 | 30,79 8,43 13,26 | 17,49
IAC52-150 30,39 17,50 17,94 | 22,94 | 32,92 19,01 14,74 | 22,26-| 29,70 9,88 16,02 | 18,53. 25,80 - 8,10 10,23 | 14,71
IAC52-326 |27,78 17,08 15,32 | 20,06 | 32,26 16,42 11,71 | 20,13 | .31,54 8,76 12,88 | 17,72 | 28,05 6,29 11,33 | 15,22
o740 - | 29,66 13,53 17,33} 20,17.] 33,79 18,63 13,25 | 21,89-] 35,09 11,86 15,95 | 21,00-} 33,79 7,00 11,99 | 17,59
CP51-22 25,30 17,25 16,28 | 19,61.| 29,07 18,59 13,13 | 20,26 | 27,9 9,90 17,02 | 18,29 | 27,41 8,38 12,62 | 16,14
nas6-79 | 31,49 0 22,52 23,63] 25,88 | 31,12 20,86 17,32 | 23,20-) 30,26 13,30 18.56 | 20,73 -] 31,91 11,63 14,05 | 19,20
M1 - |27, 16,13 16,50 ) 31,95 18,28 14,12 - 30,68 9,77 15,91 28,91 - 7,57 12,43
d.m.s. Cortes(C) 0,95 ° d.m.s. Oortes(C) 0,75 | d.m.s. cortest® 0,95 | g.m.s. Cortes (C) 0,75
: 2(5%8)  var. (V) 3,42 (58)  var. (v) 4,68 1 8 var. wm 4,24 (58) var. (V) 3,42
c.a.v. 2,98 c.d.v. 2,35 g1 - c.d.v. 3,08 c.d.v. 2,39
v.a.c. 4,62 v.d.c. 5,25 | v.d.c. 5,33 v.d.c. 4,26
C.v.2 * (a) 12,0 C.v. g - (a) 16,0 1 cvee (a) 16,0 c.v.? (a) 15,0

(b) 9,0 . (b) 6,0 . (b) 10,0 (b) 9,0

* C.V.% (a) variedadcs .

. (b) cortes
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Tabela 12 - Analise conjunta da varidncia vara producio de t pol/
ha considerando aquatro évocas de colheita em trés es

tagios de corte para os locais Araras-SP e Bandeiran

tes-PR.

C.Variagao G.L. . Quadrados médios

. ‘ ~ . Araras-SP ' ' Bandeirantes-PR
EpPOCAS (E) 3 270,07** 578 ,41**
VARIEDADES (V) 9 81,64*%* 87,02*%*
E xV | 27 9,46%*% 17,05%*
Residuo (a) 120 4,46 8,18
Parcelas 158

. CORTES (C) 2 13016,73** . 13737,28*%*

ExC 6 232,05%*%* 365,78**
VxcC 18 9,76%* 25,88%*
E'x V x C 54 5,63 6,75%*
Residuo (b) 240 1,44 2,56

* % Sighificat;vo a 5%
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Tabela 13 - Namero de colmos/m para variedades, estagios de corte,

épocas de colheita e respectivas médias para 2 locais.

- Araras-SP -

I JH AGOSTD OUTUBRO DEZFMIRO
Variedades ESTAGIOS DE CORTE i ESTAGIOS DE QOIIE i ESTAGIOS DE CORTE i ESTACIOS DE QQITTE. W
: ce s R ce - s R : cp [ R cp s R
CB40-13 nm,25s 868 862 9,5 { 12,75 11,00 11,48 } 11,74 | 13,50 12,52 13,60 | 13,20 [ 13,75 11,38 14,48 | 13,20
CB41-76 12,75 9,42 9,78 j10,65 | 13,25 10,75 11,48 {11,82 | 13,75 13,52 13,65 | 13,64 | 13,75 12,20 14,45 | 13,47
347-355 112,25 10,40 11,08 | 11,25 | 12,00 12,50 12,65 | 12,38 | 12,75 13,82 13,30 | 13,29 | 12,75 13,05 15,13 | 13,64
CB61-13 1,75 10,8 9,20 { 10,60 | 11,75 12,18 11,20 ‘1,7 12,75 13,80 13,00 | 13,18 | 12,75 13,40 13,88 | 13,34
IAC5)-205 | 15,00 12,65 11,70 | 13,12 { 15,50 15,05 13,58 : 14,71 ) 16,75 16,95 14,78 | 16,16 [ 17,00 16,18 16,98 | 16,72
IAC52-150 112,75 11,20 9,50 | 11,15 } 13,50 12,90 12,88 | 13,09 | 14,25 14,53 14,15 | 14,31 | 13,25 12,55 15,03 | 13,61
Iac52-326 112,50 10,62 12,72 | 11,95 { 11,50 12,92 13,85 | 12,76 | 13,75 15,05 15,28 } 14,69 | 13,00 14,43 15,95 | 14,46
| 0740 12,75 10,52 11,48 | 11,59 | 13,00 13,18 13,10 | 13,09 | 13,75 14,99 14,08 | 14,27 | 14,50 13,80 15,30 | 14,53
CP51-22 12,50 10,70 12,18 | 11,80 ( 12,50 12,68 13,08 | 12,75 { 13,75 13,63 14,65 { 14,01-| 13,75 12,58 13,95 13,43
NAS6 -79 13,50 11,18 12,50 { 12,40 | 13,50 13,58 13,52 | 13,53 | 14,50 13,42 13,65 | 13,86 | 16,00 14,30 16,18 15,49
Rl 12,70 10,63 10,88 12,92 12,67 12,68 13,95 14,22 14,01 14,05 13,39 15,13
d.m.s. cortes(c) 0,34 d.m.s. cortes{c) 0,37 a.m.s. cortes(c) 0,34 d.m.s. cortes(c) 0,88
(58) var. (V) 1,69 (58) var. (v) 1,40 {58) wvar.(v) - 1,54 (5%) Vvar.(v) 1,54
‘C.d.v. 1,09 c.da.v. 1,19 c.d.v. 1,10 c.da.v. 1,15
‘v.d.c. 2,00 v.d.c 1,89 v.d.c. 1,90 v.d.c. 1,92
C.v. g* (a) 11,0 C.V.g (a) 8,0 c.v.g (a) 8,0 c.v.g (a) 8,0
_(b) 6.0 (b) 5,0 -(b) 5,0 (b) 12,0
; .
- Bandeirantes-PR -
i JUNHO AGOSTO OUTUBRO DEZEMBRO
Variedades |._ESTAGIOS DE QORTE _ ESTACIOS DE_CORTE _ ESTAGIOS DE ONRTE _ ESTAGIOS DE OOPTE _
: cp s R & cp s R M cp [ R M cP [ R M
CB40-13 8,75 9,52 10,35 | 9,54 { 10,75 11,32 11,42 | 11,17 | 11,50 13,08 13,70 | 12,76 | 10,00 11,60 14,80 | 12,13
CB41-76 12,50 11,25 13,28 { 12,34 | 12,25 11,95 12,40 | 12,20 12,50 13,25 12,40 | 12,72 | 11,50 10,95 13,52 | 11,99
CB47-355 |11,00 10,95 12,25 | 11,40 | 11,75 12,45 11,78 | 11,99 | 11,75 12,75 11,85 12,12 | 10,25 13,30 14,32 | 12,63
CB61-13 10,75 13,58 15,18 | 13,17 { 12,50 14,32 13,78 | 13,53 | 11,25 14,32 14,75 [ 13,44 | 10,00 13,40 14,38 | 12,59
IAC51-205 | 14,75 14,88 16,00 | 15,21 | 14,25 15,45 14,62 | 14,78 | 13,25 16,55 12,45 | 14,08 | 13,25 14,25 18,40 | 15,30
‘{1ac52-150 | 13,25 11,90 15,38 | 13,51 | 13,00 14,50 14,20 13,90 | 12,50 15,55 13,52 | 13,86 | 10,50 13,62 16,48 | 13,53
1aC52-326 112,00 13,82 15,58 | 13,80 | 12,25 14,42 13,38 | 13,35 | 12,00 14,42 10,70 | 12,38 | 11,75 14,65 16,90 | 14,43
00740 12,75 12,70 14,92 | 13,46 | 13,25 13,90 12,10 { 13,08 | 13,75 14,72 13,58 | 14,02 | 12,50 13,30 14,10 | 13,30
CP51-22 11,50 12,85 15,30 | 13,22 § 11,25 13,00 14,10 { 12,78 | 11,25 15,60 14,18 | 13,68 | 10,25 12,00 12,98 | 11,74
NAS56-79 11,75 13,12 14,10 | 12,99 | 11,75 13,18 13,72 | 12,88 | 13,25 14,35 12,40 | 13,33 | 12,75 14,10 16,15 | 14,33
M1 11,90 12,46 14,23 12,30 13,45 13,15 12,30 14,46 12,95 11,28 13,12 15,20
d.m.s. Cortes(C) 0.48 d.m.s. cortes(C) 0,48 d.m.s. cortes(c) 0,58 d.m.s. cortes(c) 0,58
(58) var. (V) 1,59 (58) var.(v) 1,98 (58) var. (v) 1,59 (5%8) var. (v 2,12
c.d.v. 1,51 c.d.v. 1,37 c.a.v. 1,88 c.d.v. 1,81
v.d.c 2,26 v.d.c. 2,46 v.d.c. 2,58 v.d.c. 2,82
c.v. 3+ (a) 9,0 cv.e  (a) 11,0 cvs (@) ,0 c.v.g  (a) 11,0
(b) 7.0 (b) 6,0 (b) - 8,0 (b) 8,0

* C.Y.% (a) variedades

(b) cortes
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Tabela 16 - BAnalise conjunta da varidncia para n?® de colmos/m consi
derando quatro épocas de colheita em trés estagios de

corte para os locais Araras-SP e Bandeirantes-PR.

C. Variagdo G.L. Quadrados médios
Araras-SP Bandeirantes-PR

EPOCAS (E) 3 204 ,74%% 3,91
VARIEDADES (V) 9 42 ,40*%* 45 ,14*%*
ExV 27 1,86%* 6,06**
Residuo (a) 120 1,20 1,74
Parcelas 159
CORTES (C) 2 19,16 161,79*%*
E x C 6 21,64*%* 38,45%*%*
VxC 18 6,05*%% 5,14*%
ExVxC 54 0,84 2,33%%
Residuo (b) 240 1,06 0,95

* Significativo a 5%

** Significativo a 10%
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Figura 1 - Teores de pol % cana referentes ds idades de 16, 18,

POL % CANA

POL% CANA

20 e 22 meses para o estagio de corte em cana-planta

(1974) e as idades fixas de 12 meses para os demais

estagios nas épocas indicadas. Medias das 10 varieda

des. (0Os valores referentes a NA56-79 estio também

indicados)
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FPigura 2 - Producoes em t cana/ha.e t pol/ha referentes as idades
de 16, 18, 20 e 22 meses para o estagio de corte em ca
4pa—planta (1974) e as idades fixas de 12 meses para os
demais estagios de corfe nas épocas indicadas. Médias
das 10 variedades para Araras-SP. (Os valores referen

tes a NA56-79 estao também indicados)
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Fiqura 3 - ProducOes em t cana/ha e t pol/ha referentes as ida
des de 16, 18, 20 e 22 meses para o estagio de cor
te em cana-planta (1974) e 3s idades fixas de 12 me
ses para os.deméls estagios nas épocas indicadas.

Médias das 10 variedades para Bandeirantes-PR. (Os

valores referentes a NA56-79 estao também indicados)
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Figura 4 - Numero de colmos/m referentes as idades de 16, 18,20 e 22
meses para o estagio de corte e as idades fixas de 12 me

ses vara os demais estagios nas énocas indicadas. Médias

o - -
das 10 variedades. (Os valores referentes a NA56-79 estao

tambem indicados)
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ANEXO II 105

Producdes médias em t cana/ha e (t pol/ha) de 10 variedades, em ordem
decrescente, para 2 locais no Estado de S3o Paulo referentes a uma_épg
ca de colheita em cana-planta (16 meses) e quatro épocas de colheita

com idades crescentes (12, 14, 16 e 18 meses) em cana-soca.

- Usina Santa Birbara .
: Variedades Cana-planta/75 Cana-soca/76 B Hédia
junho - junho agosto outubro dezembro
‘CP51-22 96,91 ' 57,87 60,50 77,08 : 88,66 76,20
. . - (12,44) (6,67) (9,43) (12,77) (13,39) (10,74)
NAS56-79 - 87,96 " 54,29 53,2b 54,78 58,58 = 61,76
. (1¥,42) (7,42) (8,68) (8,59) - (11,08) (9,84)
i Co740 ’ 93,72 A 48,41 46,50 56,00 72,16 63,36
(12,84) (5,47) - (7,24) (8,95) (11,49) (9,20)
,CBSS-126 ’ 93,12 - 33,59 47,70 49,33 73,75 65,50
o {11,63) (3,33) (6,90) (7,17) (10,52) (7,92) '
CB47-355 ) 80,41 - . 44,70 47,38 40,70 72,24 - 57,09
(9,74) (4,68) (6,85) (6,32) (11,34) "~ (7,79)
'Co775 81,34 29,58 37,33 33,96 51,62 46,77
(11,59) (3,29) (5,95) (5,64) (8,32) (6,96)
CB46-47 70,59 35,38 . 35,37 l 31,70 53,79 45,37
’ (9,94) (4,26) (5,79) (5,17) (8,64) (6,76)
CB4;-76 85,75 21,92 36,82 27,66 52,66 44,97
N ) (11,14) (2,15) . (5,41) (4,27) . (7,73) (6,14)
IAC51-205 93,94 22,34 24,54 23,70 44,87 = 41,88
’ (12,35) (2,33) (3,63) (3,48) 6,92) (5, 70)
CB49-260 75,22‘ - 25,96 28,83 27,74 ) 45,37 40,62
(9,54) (2,96) (4,21) (4,15) '(6,54) *(5,48)
- Usina S3o Martinho S .
variedades Cana-glantz /oS Cana-soca/76 MEaia
IR Junho . junho . agosto outubro dezembro
Co740 .127,56 88,29 96,96 92,74 98,78 100,87
(19,00) ~  (11,13) (15,31) (14,92) (15,66)  (15,20)
NA56-79 ’ 113,37 81,87 89,21 82,20 95,70 92,47
(17,84) (11,64) (13,92) (11,48) (13,11) (13,60)
CB56-126 122,15 89,24 89,41 90,08 ' 91,84 " 96,54
_ 117,43) (10,51) (12,65) (12,95) - (12,95) (13,30)
IACSI-ZOS 133,52 79,16 82,54 77,80 88,16 92,24
- (20,47) (10,02) (12,14) (10,48) (12,76) (13,17)
CP51-22 107,66 80,33 87,67 89,24 89,50 90,88
) (15,50) (10,32) (13,71) (13,40) (12,58) (13,10)
CB49-260 109,88 72,79 85,66 91,16 94,04 90,71
(15,71) (9,59) (12,64) (13,33) (14,14) (13,08)
CB47-355 © 101,92 '78,20 85,54 . 92,29 97,29 91,05
Co (14,94) (9,39) (12,44) (13,86) (14,74) (13,07)
CB4§—47 87,35 ’ 70,87 72,41 78,50 84,12 7B,6$
i (13,25) (9,64) (10,97) (12,12) (13,53) (11,90)
CB41-76 108,86 79,33 76,53 85,83 86,08 87,33
(14,87) (8,84) (10,54) (11,22) (12,31) (11,56)
Co775 110,75 38,58 56,58 60,41 55,96 64,4€’

(18,22) 4,72) (8,91), (8,99) (9,10) (9,99)




Porcentagens de sacarose aparente (pol % cana) de 10 variedades

ANEXO III

106

para

um periodo de 3 meses apds a geada de julho de 1975 em Bandeirantes-PR

" pol % cana

v\df"\ SL/07 13708 28/09 11/09. 26/05 09/l 23/10
CB41—7§ 12,91 12,89 12,28 10,23 9,31 7,18 5,67
CB47-355 13,33 13,46 12,93 11,22 9,48 6,86 5,89
CB49-260 14,28 14,52 13,71 13,20 11,17 10,31 9,93
Co740 15,17 15,02 14,28 14,11 12,46 1Qi49 10,14
Co775 16,20 15,67 14,81 13,64 13,23 12,45 14,67
CP51-22 13,92 14,25 13,65 10,49 11,66 10,88 11,37
IAC51-205 15,13 14,67 13,96 11,57 9,14 7,80 6,9§
IAC52-150 15,46 14,69 14,03 13,12 10,53 9,57 8,99
IAC52-326 14,27 14,36 13,77 13,13 10,92 9,98 8,05
NA56-79 15,59 15,50 14,67 13,16 11,37 10,35




Dados de pol

ANEXO IV
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% cana-planta e cana-soca para 8 variedades nas mesmas condi

‘coes de solos, referentes ao ano de %?73 nos periodos inicial, médio e

final de safra para os locais Bandeirantes-PR e Araras-SP

- Bandeirantes
cana-planta cana-soca| cana-planta cana-soca| cana-planta cana-soca
Variedades . . .
junho julho agosto setembro outubro novermbro
CB41-76 13,30 12,06 15,14 14,06 15,75 15,19
ZB47-355 13,83 12,16 15,86 15,09 16,85 16,25
IAC51-205 14,64 13,44 16,04 16,12 16,52 15,77
IAC52-150 14,68 12,67 16,10 15,22 16,13 15,76
IAC52-326 14,48 12,23 16,76 15,74 17,22 16,00
Co740 14,19 14,15 16,27 16,91 16,65 17,72
CP51-22 13,66 12,26 15,67 15,26 15,95 © 16,34
NA56-79 15,53 14,55 . 16,18 15,86 15,70 16,31
MEdia 14,29 12,94 16,00 . 15,53 | 16,35 16,17
C= Arxaras
cana-planta cana-soca| cana-planta cana-soca| cana-vlanta cana=socd
Variedades S ) e
junho juiho agosto. . . setembro outubro novembro
CB41-76 14,01 14,00 15,37 15,78 16,28 15,27
CB47~355 13,01 12,95 14,51 14,34 16,34 14,50
IAC51-205 14,68 14,08 15,47 15,85 15,52 14,80
IAC52-150 15,24 15,19 16,71 16,85 16,78 16,17
IAC52-326 '14,93 14,67 16,49 17,14 17,20 16,19
Co740 14,28 14,44 15,55 16,57 17,12 16,48
CP51-22 14,16 14,14 15,38 15,66 16,82 16,04
NA56-79 15,56 16,09 ' 16,21 . . 16,86 | 16,70 . . 16,93
Média 14,48 14,44 15,71 16,13 | 16,59 15,79
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APENDICE I
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Dados climaticos relativos a temperatura (°c) e precipitacao plu

vial (mm) em médias mensais, correspondentes aos anos de 1973 a

1976 para os locais Araras-SP e Bandeirantes-PR.

Bandeirantés

Araras
Heses 1973 1974 1975 1976 1973 1974 1975 1976
Janeiro . 23,97 22,92 23,14 - 23,59 26,00 23,94 25,40 23,26
Fevereiro 24,55 24,48 23,20 22,47 25,00 25,50 26,10 22,30
Marco 23,10 22,72 21,26 23,37 25,80 23,90 26,12 22,09
Abril 22,98 20,54 21,10 21,01 21,80 21,73 22,86 19,64
Maio, '18,86 18,42 18,86 20,94 19,40 18,38 19,91 16,69
Junho 18,81 16,63 18,38 17,29 19,60 17,80 17,38 15,96
Julhé . 18,09 17,74 16,10 16,59 19,80 18,48 15,50 16,42
Agosto 18,32 19,86 © 20,17 19,30 19,60 19,77 20,27 17,34
Setembrq” 19,83 . 21,58 20,34 ‘19,42 | 20,00 22,74 21,29 17,55
Outubro 21,14 23,05 21,38 21,11 23,00 22,89 20,44 20,38
'Novembro 21,37 " 23,32 21,27 22,75 23,80 23,91 21,16 22,95
Dezembro 22,70 22,30 22,68 22,95 24,60 23,59 22,35 23,30
Araras Bandeirantes

Meses

1973 1974 1975 1976 1973 1974 1975 1976
Janeiro 136,7 305,4 153,3 210,8 260,0 135,3 85,2 174,9
Fevreiro 247,0 50,7 288,1 360,7 128,0 82,2 256,7 162,3°
Margo 177,4 272,5 17,0 206,4 64,5 213,3 110,6 125,3
Abril 71,3 31,9 46,6 77,4 31,0 69,4 74,17 87,5
Maio 50,4 4,2 17,2 176,3 109,6 45,4 9,8 140,7
Junho 29,2 138,9 2,2 51,0 113,2 131,6 47,4 127,0
Julho 48,7 - -~ 26,6 106, 2 78,6 7,3 34,3 69,4
Agosto 16,2 - - 75,2 98,6 43,3 12,4 164,8
Setembro 62,8 3,2 53,2 103,0 48,6 35,1 86,2 177,6
Outubro 130,8 155,1 91,0 122,9 208,8 202,5 183,5 229,4
Movembro 150,4 81,4 377,2 118,6 74,6 102,9 290,3 126,5
Dezembro 376,8 . 392,3 189,0 223,8 271,5 338,4 157,0 188,6
TOTAL 1.497,7 1.435,6. 1.252,4 1.832,3 | 1.487,0 1.348,1 1.774,0

1.406,43






