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1 - RESUMO

No presente trabalho empregaram-se fungos isolados
dos nematoides Meloidogyne incognita e M.javanica, em testes
de laboraterio com o objetivo de pesquisar a ovcorrencia de es
truturas especializadas de capiora de nematoides e a produgao
de toxinas por esses fTungos. Esses nematoides foram obtidos
de raizes de tomateiro (@y@@p@rufv@n ceculentuml, cafeeiro

(Coffea avabica) e fTeijoo alado (Psophocarpus tetragonolobus).

Isolaram~-se 24 fungos, dos quails 12 puderam ser clas

representantes dos peneros fusarium, fgel-

siticados, havendo

mirnthosporium, Penteillium, Pestalotita e Aspergillus, com pre

dominancia do nltimo.
Para observagoes sobre a ooorrencie de estruturas

de captura, utilizaram-se apenas os funpgos isolados de M. Jja-

.

vantcea, a partir de raizes de tomateiro infestadas. Verificou

-ve gue dols dsolados, sendo um do penero Pestalotia ¢ osutro

de género nac identificado, foram estimulados a produzir tais
e

estruturas em presenga de larvas de FRotylenchulus rentiformis,

Observcu-se, tambeém, gue na ausencia do nematoide essas estru



turas ccorreram, poreém em ndmero mais reduzido.

Para os ensalos de produgao de toxinas pelos fungos,
utilizaram-se filtrados de todos os isolados, excetuando-se
os dols formadores de estruturas de captura. Aspergillus niger,
Helminthosporium sm. e Fusarium sp. mostraram agdo toxica para
as larvas de R.rentformis apés 12 horas de contato com as mes

Mmas .

Em experimento em casa de vegetagao para controle
de M.incognita infestando tomateiro, utilizaram-se solugees
contendo esporos das culturas mails promissoras, nao tendo si-

do encontrada diferenga significativa entre os tratamentos.



2, INTRODUCAOC

0Os nematdides parasitos de plantas sao responsaveis
por grandes danos na produgao agricola. Muitas sao as medi-
das de controle adotadas, poreém, a utilizacgao de inimigos na-

turais, embora apenas em carater experimental em alguns paf-

ses, constitul um campo fascinante.
Se forem adotados métodos economicos @ efetivos de
cultive de fungos., o empreso do controle biologico torna-se

mais racional gue o uso de substancias guimicas, pois ele apre

@ graende vantagem de nao deixar residuos toxicos ao ho-

memn.
Considerando-se os microrgenismos, &#m especial 0s

fungos ¢ 5t do solo, verd

de 3T g5, guandgo

rocivos ou nematoides no solo. Tais Fungos desenvolvem meca-
nismos especiasis, atraveés dos quais, capturam o0s nematdides

presentes no solo.

tentativas realizadas para controlar nematoides



parasitos de plantas, corretivos organicos tem sido adiciona-
dos ao solo, a fim de que se criem condigoes favoraveis para
os fungos ja presentes: fungos captores de nematocides tem si-
do aditionados ao solo; ou, ambas as praticas tem sido reali-

zadas conjuntamente.

Fssas tentativas possivelmente terao sucesso,porem,
qualquer agente utilizado para controle bioclogico, provavel-
mente, nao surtira efeito tao rapidamente quando o controle
quimico. Por esta razado, tal pratice ndo & de pronta aceita-
Gao.

U0 objetivo do presente trabalho fol isolar os fun-
gos encontrados em nematocides, do género Meloidogyne de rai-
zes de tomateiro (Lycopersicon esculentum), cafeeiro (Coffea
arabical e feijao alado (Psophocarpus tetragonolobus)l e a
partir dos isolados: 1} verificar a formageo de estruturas
especializadas para captura; 2) verificar a produgao de to-
xinas pelos mesmos e, 3) ensaiar os isolados considerados
mais promissores para uma possivel utilizagao no controle

biologico de nematoides em casa de vegetacao.



3. REVISAQ DE LITERATURA

>

3.1 - Fungos utilizados no econtrole biclogico

£ mabido, que os fungos predadorss desenvolvem mecanimos espe-
ciais, que sdo verdadeiras armadilhas para capturar os nematoides do so-
lo. Tals fungos nao sao de descoberta recente, sendo que, o primeiro a
ser descrito fol Arthrobotrys oligospora, por FRESENIUS (1652, apud PRA-
MER, 1864). Porem, fol WORONIN (1870, apud PRAMER, 18B4) guem  primeiro
verificou a formagao de armadilhas por esse organismo; e, somente em 1888
que Z0OPF (apud PRAMER, 13864} observou a captura de nematdides vivos por
esse fungo.

Qutros pesguisadores cbservaram o mesmo fenomeno. Entretanto,
somente apes o0 trabalho de DRECHSLER (15937), o processo se tornou melhor
conhecido. Este autor, alem de estudar com mails detalhes o fenomeno, des
creveu 11 novas especles de fungos capazes de atacar nematoides. Uma com-
pleta revisao do assunto fol realizads em 1857 por DUDDINGTON que compi-

lou todes as informagbes fornecidas pelos primeiros pesquisadeores.

mals e
50 especies de fungos predadores de nematoides.
St o o Lo ” . 5T Syt e -
Entre os fungos gue agem no controle biclogico, encontrou-se

gue o Aspergillus niger possul algumas propriedades nematicidas (MANKAU,

1968). .



8.

Entre os fungos, existem dois tipos de atividade

nradadora @ os captores de nematoides & 0s parasitas endozedl

@]
)
5]
2

0s fungos captores de nematdoides produzem em seu
mic£lio, orgacs adesivos, os guals prendem os nematdides que
flicam em contato cem os mmesmos. 8s nematoides, gue mor ventg
ra escaparem, levam preso ag corpo, o 0rgao adesivo; em
qualguer um dos dois casos,eles estdo condenados, uma vez gue des
se orgao se desenvolvem hifas de assimilagao (LORDELLO,1378).

-

Segundo DUDDINGTON (1957), algumas especies de fun

$£0s pro anéls constritores, gQue parecem ser 0s mais es-

e
@]

pecializados drgacs de captura. Quando um nematoide passa pe

b
Q
2
2
jea]
]
-
2
in
P
—
b
0
[62]
o
O]

»lulas gue o compocem se contraem, prenden-

1
3
1]
C
.
m
tn
o
i
0

'ontracaoc parece ser uma resposta tigmotromica.Se
gundo o mesmo autor, existem ainda anéis nao constritores,

gque prendem passivamente os nematoides que, acidentalimente,

s paraesitas sndozoicos atacam sua vitimas atraves

da produgac de esporos viscosos, gque estando em contato com

)
e

4 8]

a cuticula do nematoide, aderem a ela 2 produzem tubos que

oz}

a perfuram, penetrando no organismo e la formando orgaos

glohosos. Destes orgaos glomosos, se desenvolvem as hifas de

similagao, as guais se ramificam, tomando conta do corpo

do animal. Em outres parasitas endozoicos, 0s 2Sporos saoc in

pelo nematoide & formam-se ai, também, as hifas de as
similagao (LOROELLO, 1378).

A vyida dos fungos predadores parece estar balancea



7.
da entre duas fases de atividade : saprofitica e predatoria.
No saprofitica, o fungo nermanece em equilibrio com o meio
ambiente, vivendo como guelguer outro, sobre a matéria orga

no material, sebre o gual ele esta crescendo:e,

assim, os nematoides nao sdo necessarios. Uma mudancga nas
condictes ambientais, pode alterar o equilibrio, de modo gue
a fase predatdéria torna-se dominante.Sao formadas, entao, as

armadilhas & o fungo vive como um mpredador (DUDDINGTON,1857) .

Alguns fungos predadores pertencem a classe dos Fi
comicetos ; e, muitos, a ordem Moniliales dos Fungos Imssr-
feitos (QUDDINGTON, 1962). 0Os generos mails comumente repre-

sentados sao : Adrthrobotrys, Dactylaria, Dactylella e Triche

Com a finalidade de determinar se alguns nematici-

das guimicos sao prejudiciais aos fungos predadores, MANKAU

{1e realizou testes de laboratorio e em vasos, 0S guais
mostraram cue enquantc uns produtos sao fungitoxicos ou fun-

s, outros de nada afetam os fungos beneficos.

Finalmente, com relagao aos mslos de cultura para

noeultive de funeos pradadores, TEDDINGTON (19571 afirma,qus

gstes aprecsentam bom crescimento em "corn meal agar”: enguan

~uem utilizando um

=030 .
4 2 4) KC]_; re\.d@




3.2 - Experimentos de laboratorio

Experimentos de laboratorio revelaram gue, em cul-
tura pura de fungo predador, nao se formam armadilhas [PRA-

s

MER, 1859); Ou, 83DENas , PouUCcas Sé{) produzidas {SCHENCK e 'PRAMER, 1875).

Ruendo nematoides estao presentes, alguma substancia produzi
da por eles € responsavel pela diferenciagao do micélio do

n

fungo em armadilhas.

~

UUma evidencia deste fato foi obtida por LAWTON
{1957}, demonstrando, gue agua, onde nematoides estiveram en
suspensac, induziu a formagao de armadilhas.

FRAMER (1958) verificou qgue, guando uma s3suUspensio

de nematoides vivos da espécie Neoaplectana glaseri era adi-
cionada a cultura de Arthrobotrys conoides, o micelio se di-
ferenciawva, produzindo orgaos adesivos ou, . Ras

guais numeroscs animais eram capturados e destruidos. Em pla

cas de Petri, cue nao receberam nematoides, nao s=a ohservou
a formagao dessas estruturas. Ficou assim provado, que um

produto metabolico do nematcide & responsavel pela formagaco

de armadilhas pelo fungo. Para esse produto fol proposto o]
nome de "nemina’,

Ainda no o, diluigoes do filtrado do
nematoide foram enseladas com o mesmo Tungo. P2los resulta-
dos obtidos, conclulu-se gue : cu existia uma concentr é
tima de nemina para induzir a formagan de armadilhas, oaue

o filtrados Finham um inibidor da ne¢

4]
[N
pos)
-
.
.
a
fe3]
—
oty
e
jd
-
o
8]



movido pela diluigao.

(v:} ?

MONGSON e col, (18741 verificaram, gue neamina & X -
traida de Aphelenchus avenae, Neotylenchus linfordi, (ephalo
bue sp., Caencrhabditis elegans e (. briggsae, induzia & for
magao de armadilhas pelc fungo Monacroeporium

RORY

Juando

oo
[

T

7

ara aplicado,

se tormavam, S entreta

uma ra apocs a

um

inibidor ds

Q

q Q

as nemin R598as

armadilhas

1ASG , S

nto, & aplicagac de 5-metil purina e
adigao das neminas, nado ccorria a

Fsses autores observaram ainda, gue dois compostos
inibideres da sintese de proteinas (5 fluorouracila e p-fluo
rofenilalaninal inibiam, também, a formagao de armadilhas.

or esses resultados, concluiram, gue o mecanismo
de formacso de armadilhnas induzidas pela estar
ao nivel da transcricao.

Com relagac a presenga de algun ou sis

de atr , dirigisse os nemato as ihas,
MONOSON e I £1872) mostraram, que uma substanc Gue
atraia nematoides, denominada NAS (neme attraction subs
tance), era produzida pele Fungo Arihrobot musiformis, a-
pcs a fo ‘madilhas.

ol. (18733,

latado aci . ainda, Monaerosporium
naram, aque a NAS tem seu efeito depende: u
sada; € in tiv da por tratamento com ac i



da do extrato do fungo por cromatogratiag
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de laboratdrioc tem sido empregados para  se

. N S N d oy e e o2 " - : - . - P /D
MANKAL (1989) wutilizando filtrados de cultura de Aspergtllius

Czapek 1iguido, verificou gus ocorrla 100% de

5

nematoides Aphe

4]

ey

Lenchus avenae, em 4 hora

jez

¥

1% e outra a 25% causou, respectivamente,B83% e

s
o
Q
jul
Q]
3]

% de mortalil e 12 horas, o que indica gque a toxicids

h

de de solugoes dilu

[N

das aumenta com o tempo.

0 mesmo experimento foil repetido para Fusarium sp.

-

isclado de =molo, onde se constatou a ineficiencia deste, em

concentracees empregadas.

ESAT & col., wutilizaram filtrado de cultu

ra de 15 dias de Adspergilius niger contra larvas, do segundo

0, do nematcide Meloidogyme incognita, por 12 horas,En

jas, o gque indicava,

oxicas, nos

vido da cultura

principais metabd

52

in vitro” a 0,1% mata as

gqus o aocic

tarvas, & pro que o metabolito toxico na cultura seja o
nxalico,

o

-studos feitos por ALAM e col. {(1973) para verifi-

cal o efeito dos filtrados de culture de Helminthosporium no



dulosum,

11,
Trichoderma lignorum, Curvularia tuberculata
e A8

cillt

L

T14m C‘(”Zf”lk r7?"*7 T Zum

.
{1

Penti-
pergillus niger obtidos de rizo
sobre a mortalidade dos nematoides, Hoplolaimus in
dicus ylenchorhynchus brassicae, Melotidog
sobre a

o &

ST&ra

ine tneognita e
eclosao larval desse Gltimo,

demonstraram qgue

...... ltrados foram efetivos
mort

todos
am

graus variados
Inertus foram contados
exposicao

o

Mematoides
apds 12, 24 8 48 thoras ds
aos filtrados e a eclosao larval,
dos o0s

apos 5 dias.
filtrados

cas, se

To-
de cultura foram mais

toxicos a T. brassi-
comparados com 053 outros dois nematdides,
que existe certa sgletividade.

mostrando,

Extratos dos fungos Nematoctonus haptoecladus,V.ro-

el 11

ipsosporium, M.doedycoides, Arthre
otrys arthrobotryoides, é. oligospora, PDactylella lysipaga
e Harposporium anguillulae foram ensaiados contra Panagrel-
lus redivivus, encontrando-se, que #. robustus foi o uUnico
ativo [KENNEDY & TAMPION, 89783,
a,a Fepoyimentoa om 2asos
LINFORD o YAM® (1838}, em experimentos com abacaxi,
utilizando os fungos Arthrobotrys oligospora, 4. musiformis,
Dactylaria candida, D. thaumasia e Dactylelia ellipsospora,
em s0lc esterilizado inoculado com um nematdide entaoc refe-
rido como fJeterodera marioni, observaram que apenas Dactylel
la ellipscspora restringiu a injdaria
frara um g 3"’5"1"1

causada pelo namatoire
moderado, mas satisfatdorie, C

oncluiram, ainda,
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que os fungos predadores devem ser avasllados néo apenas sob
condiq%es ambientais variaveis, mas também, devem ser ensaii
dos em assaciagbes com diferentes plantas hospedeiras, visto
que & suscetibilidade & injiria, causada por nematoides, nao
obstante a protegao de fungos captores, varia muito de plan-
ta para planta. Ficou ainda evidente, que fungos predadores,
que capturam e destroem nematoides rapidamente em éagar, di-
ferem em sua habilidade de restringir injiria causada por
esses parasitos, em plantas suscetiveis. Jessa maneira, tes
tes em solo parecem ser necessarios para avaliar a eficien-

cia de tais fungos.

Experimentos realizados para verificar o controle
de um nematoide do genero Meloidogyne, por fungos predadores,
foram feitos por SOPRUNQOV (18473}, para tomate e pepino. Ve-
rificou-se que, nos vasos que continham fungos predadores,
o numero de galhas era consideravelmente menor. Os experi-

53

mentos desse sutor mostraram, que quanto maior a densidade

.

sopulacional de larvas de nematodoides no solo, mais efetivos

a0 o0s fungos mredadores., Verificou ele, ainda, gue a ati-
vidade predatoris € influenciada pelo teor de umidade do
snlo e, sobt rnondigoes favoraveis, o fungo permanece ativo por
um mes.

Fm 1853, experimentos realizados por SVESHNIKOVA e

-

KONDAKOVA {apud GORLENKD, 138%6), mostraram a possibilidade de
reduzir a infestagao do nematoide causador de galhas nas
plantas, pelo uso de fungos predadores e, que adigao de maior

gquantidade destes aumenta sua efetividade.
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DUDDINGTON e col., (1858), desgjando varifice

fluencia do fungo Dactylaria thaumasia = do teor de matéria

[8)]
et
s
B By
a
o

organica sobre o nem da beterraba, Heterodera schochtit,
em solo fortemente infestado, observaram, através de ensaios
em vasas, que enquanto o fungo nado teve efeito significative

na pepulacao final de cistos, a matéeria norganica causocu uma

abe ss a materia or-

i)

diminuicao significante deles. Nao se
génicm aumentou a atividade de fungos predadores ou se ale-~
vou a populagan de microrganismos no solo, causando uma malor
competicgao por axigenio; o q&@ poderia reduzir a scolosao lar

val e a atividade das larvas do nematoids.

MANK AL (1961), utilizando Arthrobotrys conoides,

A, dactyloides, A. arthrobotryoides, Dactylaria thaumasia ,

D. brochopaga e D. ellipeospora para protegero tomate e guia
bo do ataque do nemetolde Meloidogyne incogni &

sucesan;. porom, o5 fun pos tiveram varlac

festacan, = suya atividade Foi influesnciade pelo tipo de soclo

organica.

DEsaT o ocel, (18972) reallzaram tesiss m

utilizande tomete da variedade Marglobes, &m solo nao infes-

tado, infestado naturalimente & solo artificialmente iInfessta-

ijelotdogyne

do nom nematoid

do de cultura de dspergtllus niger, suspensaoc de micelin =)
mistura de ambos. Un resultados obtidos traram, que =]

maxima do ataque fol observada, usando-se a mistura

de filtrede do fungo com micello. A occorrencils da danos
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com mistura de filtrade de micélio, em solo naturalmente in-
featado, Verificou-se, que flltrado dsg culture fol mals

efetivo, no controle do parasito, em todas as inoculagoes do

soclo.
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MATERIAL £ METODOS
4.1 - NHematdides utilizados
Para o isolamentod dos fungos:
Jeloidogune Javanica de raizss ds tomatsiro, fei-
jao alado e tuberculos de hatata.
Meloidogune incognita de rafizes de cafeeirs o tu
heéerculos de batata,

-

Para os ensaiocs de laborastorio:

; , .
Rotylenchulus rent

algodoeiroc.

Para o ensaio em casa #e vegetagao:

Yeloidogyne incognita de ralizes de tomateiro.
4.2 - lMeios de cultura e solugoes utilizadas

4,2,1 - Meio Completo (PONTECORVO e col. 1853) (MC).

MalNC s
RN 33 5.0 g
Kﬁzfﬂi}@ 1,5 g
KC:{. 835 g
79&1'}4,?%1,?0 0,5 g
Fuo S0, tracos
Zn SO4 traces

Glicose 18,0 ¢
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Peptona 2,0 g
Cfaseina hidrolilsada 1,5 ¢
Extrato de leveduras 0,5 g
Solugao de vitaminas 1,00 ml
Acido nycleico de leveduras 2,50 m1
Agua destilada 1000 ml

Quando soclido, foi adicionade 15,0 g de agar.
0 pH foil ajustaeds pera 6,8 com NaOH, procedendo

-ge, entao, a autoclavagem.

Batata Dextrose Agar - DIFCD (BDA)

Infusao de batatas 200 ¢

Bacto dextrose 20 g

—
{82l
oQ

Bacto agar

&

Fforam dissolvidams 39 g da mistura em 1000 ml de
dgua destilada, efetuando-se, a seguir, a auto-

clavagen.

[y SR v

-

Corn meal agar - DIFCO

"o

Corn meal” 20

0Q

]

ot
I
oQ

/E\gﬂf

Foram adicionadas 17 g em 1000 ml de agua desti

tada, auvtoclavando-se em seguida.

Solugé&o salina

Preparcu-se uma solugado de cloreto de sodio 0,8%,
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dissclvendo-se o sal em agua destilada. A solu-
gao foi colocada em frascos (9 ml por frascole,

em seguida, autoclavada.

4,2.5 - Solugao de tween 80

Adicionou-se tween 80 em agua destilada,a uma
concentragao de 0,1% (v/v). Em seguida, distri-
buiu-se 2,5 ml da Solugéo gm tubos de ensaio que

foram autoclavados.

4.2.6 - Solugao de vitaminas

Acido nicotinicao 100 mg
Acido p-aminobenzoico 10 mg
Aneurins 50 mg
Biotinsa 0,2 g

Piridoxina 50 mg
Riboflavina 100 mg
Agua destilada 100 ml

A soluqéo fol esterilizada em banho-maria, por
15 minutos e guardada em frasco escuro no refri

gerador.

4.2.7 - Solucgaoc de caseina hidrolisada

Em um frasco contendo 10 ml de agus destilada.a
diclonaram-se 100 mg de caseina hidrolisada,pro

cedendo-se, entao, a esterilizagao em banho-ma-



ria por 15 minutos. A solugao foi, a seguir,cop

servada em frasco escuro em refrigerador.
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4,72.8 - Hidrol

.
o
X
o
e
a
2N

em

1% ml de solugao normal de acido cloridrico.

de leveduras [Oxeodd) 2 gramas em

de hidroxido de sodioa.

o
B2
3

N

)
83}

fToram aguecidas por 20 minutos

Yoy . oy o s ¢ [ R S S
19070 & am mMisltLurAaAcas. ] prto vl aju st a

para 8,0, filtrando-se e2m sepuida. Completou

Ay

g volume para 40 ml e guardou-se a prepara-

£

serador socbh cloroformio.

e

am rea

r

4.2.9 -

» &on

]
-

limado corrosive

01 nlveu-se 1 g de biclorato de mercurio em :
ml da do cloridrice., Em

3
HIE]
O
o
[y
[y
o)
P
o
o
P

1
i

i v P 7
des para tsol

vasos de 168 om de altura

£m casa de vegetagao, 20
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2 18 cm de diametro, contendo uma mistura de cerca de 70% de

s

terra e 7% de areia esterilizadas, foram semeados com toma-
ta, da variedade Santa Cruz. Decorridos 10 dias da semeadurs,

procedeu-se o primeiro desbaste e, o segundo, 7 dias apos 0

primeiro, ficando em cada vaso, tres plantas.

Apos 15 dias, tubérculos de batata infestados com
Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica, provenientes do

oo

Instituto Agronomico de Campinas, foram cortados em pedagos

e, homogeneizados com agua em liquidificador, sendo gue, ca-

-

da vaso recebeu 150 ml dessa solugao. Decorridos 7 dias, no-

va infestacan foi efetuada.

Passados 60 dias, as raizes das plantas foram exa-

minadas guanto a presenca de galhas.

Fm um vaso, de igual altura e diametro ao citado
anteriormente, contendo tres plantinhas de tomate {tambem se
meadas em mistura de terra e areia esterilizadas) e mantido
em casa de vegetagéo, foram inoculados 150 ml de égua com
larvas de Meloidogyne incognita, obtidas de raizes de cafeei
ros (provenientes de analise de material realizada no Oepar-
tamiento de Jonlogia da Escola Superior de Agricultura "Luiz
iroz”]J.

1e O

u

Y]

£ analise das raizes foili efetuada 80 dias apos a

BE

inoculacaon.

&

Por outro lade, raizes de tomateiro e feijao alado,
provenientes do Instituto Agronomico de Campinas, infestadas

com Meloidoegyne javanica, foram utilizadas diretamente para
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a extracao de nemateides e isslamento dos fungos.

4.4 - Isolamento dos fungos encontrados na parte externa do

corpo dos mematoides

Raizes infestadas com nematoides foram lavadas em
agua e cortadas nas regioes das galhas, extraindo-se as fe-

meas com o auxilio de um escalpelo.

Em cada placa de Petri, contendo BDA acrescido do
antibidtico estreptomicina (100 ug/ml, cuja finalidade era
evitar centaminagao bacteriana), foram colocadas guatro fe-
meas bem distanciadas, dentro de circulos marcados com lapis
dermatografico no fundo das placas. Estas foram incubadas a
28°¢C por 5 dias. Decorrido esse periodo de tempo, ©os fungos
crescidos foram purificados em placas, csntendo o mesmo meio
de cultura usado anteriormente. Tais fungos, gue receberam a
dencminagac geral de € (externos), foram estocados em tubos

de ensaio, contendo MC inclinado e estes conservados em re-

frigerador.

4.5 - Isolamento dos fungos encontrados na parte interna do

corpo dos nematcides

Primeiramente, procedeu-se a exiragao das femeas

Grupos de tres femeas eram, entao, colocados, por um mi

nuto, em um vidro de reloglio, contendo sublimado corrosivo
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{HgClzl 1 : 1000 sendo, em seguida, esmagadas contra a pare-
de de um tubo de ensaio, contendo Z ml de solugao salina es-
terilizada. A parede do tubo era lavada com o auxi{lio de uma

pipeta e, dessa solugao, retirava-se 0,1 ml, gue era semeado

a

0
por placa contendo BDA. As placas eram incubadas a 28 C,por
5 dias, purificando-se, entao, os fungos obtidos,denominados
I (internos) e estocando-os em tubos com MC inclinado man -

tidos em refrigerador.
4.8 - Classificagdao a nivel de genero dos fungose obtidos

Para se fazer uma classificacgao sumaria a nivel de

generao dos fungos obtidos, procedeu-se da seguinte maneira :

Em uma placa de Petri, contendo meio de cultura
(BDA}, colocaram-se guatro laminulas previamente flambadas
em alcool e bem distanciadas entre si. O fungo, em gquestao,
era entao inoculado com um fio de platina nos gquatro lados
de cada laminula. Apds 2 a 3 dias de incubagao a 28°C, as la

s com o0 aux{lio de uma pinga flambada e

am retirada

o]

P L7 .
minuias er

Y]

colecadas sobre laminas, com uma gota de agua e estas, leva-

das ao microsccépio.

As diferentes estruturas dos fungos eram entao ob-
servadas e, procedia-se a classificagao de acordo com o Ma-
nual Illustrated Genéra of Imperfect Fungi (BARNETT, 1858).0
mesmo metodo foi reelizado para todos os fungos. A confirma-
cado do genero de alguns fungos foil feita pela Segao de Mi-

olegia Fitopatcldgica do Instituto ®icldgicos S&o Paulo.

>

9]
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4,7 - Isolamento de fungos da regtao externa e interna de

ratizes de feijac alado

0 objetivo desse 1solamento fol wverificar, se 0s
fungos que ocorriam em raizes de feijao alado, eram os mes-
mos, isolados a partir dos nematoides. Para tanto, pedagos
da regiao externa da raiz infestada com Meloidogyme javani-
ca, foram inoculados em meigo de cultura (BDA) e, incubados
a 2§OC, por 5 dias, a fim de se isolar os fungos gue ai o-
corressem. Com a mesma finalidade, pedagos da regiao inter

na da rafz, apos tratamento com sublimado corrosivo (HgCl.)

2
" . -~ . A 0
1 ¢ 1000, foram inoculados em BDBA e, incubados a 28°C, por
5 dias.
4.8 - Extragao de larvas do nematoide Rotylenchulus rentfor

mis de uma amostra dg solo cam nultura do algodoeiro.

Para se fazer a extragao de larvas de nematoides
de uma amostra de solo da cultura do algodosirn, infestada com
Rotylenchulus reniformis, utilizou-se o método do peneira-

mento {(DO0STENBRINK, 1880) conjugado ao Baermann wmodificado

(MONTEIRO, 1970)., Assim, colocou-se o solo em um recipien-
te aoc gqual se adicionou agua. promovendo-se, a seguir, o]
destorroamento. A suspensao homogeneizada fol passada em

peneira numero 20, para separar as impurezas maiores, e em
guida, em peneira nimero 200, onde os nematdéides ficaram

retidos., Esta peneira foi, entao lavada mediante jatos d'a
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gua e os nematoides acocmpanhados de particulas menores fo-
ram coletados em um beaker, Essa suspensas foi, em seguida
nassada através de uma camada de algoddo hidrofiloc mantida
sobre uma tela de nylon, onde os nematoldes ficaram retidos.
0 conjunto algodao-tela foi colocado sobre um vidro de re-
l6gic (siracusal contendo dgua. 0s nematoides devido a0
seu geotropismo positivo movimentaram-se em diregaoc ao fun-

do da siracusa, de onde foram retirados apés 24 horas.

4.9 - Obgervagao ao microgeopio dos orgacs de eaptura for-

mados pelos fungos

Fungos isolados a partir do nematoide Meloidogyne

o

jaovanica em raizes de tomateiro, foram ensaiados em meio de

v
cultura Corn Meel Ager, a Ffim de verificar se ocorria a for

magac de orgaos de captura. O uso de Corn Meal Agar, para

s, @ recomendado por

e}

dador

4]

De cada tubo estogue, com MC inclinado,contendo os
isolados foi felta uma suspensao em tween, para se obter cer
5 -
ca de 10 esporos por mi. A contagem do numerc de esporos

foi realizada em hematimetro.

Para cada isolado, guatro placas eram usadas coms
tratamento & uma, como controle. As placas foram semeadas
em Corn Meal Agar, contendo 100 ug por ml de estreptomicinag,

usando-se 0,1 ml da suspensao de esporos. 0 antibiotico ti-

nha por finalidade evitar contaminagao com bactérias.



24,

(S
lecorridas 48 horas a 28 [, as placas dos tratamen-

tos receheram uma mistura de 0,5 ml ds uma suspensac contendo

e

3

larvas do nematdide 7otylenchulus reniformis, proveniente ds
s0lo com cultura do algodoeiro e, 0,01 ml de solugdc de tween; a

. - 0
sgpulr voltaram a estufa a 28 C.

A observacao ao micrescopnio foil realizada 24 e 48
horas apos a adigao do nematodide, procedendo-se a contagem do

nimero de estruturas de captura em 10 campos obsérvados.

0 método utilizado nesse ensaio foi o de SCHENCK e

PRAMER [1875), com alteragoes.

4,10 - Teste de produpao de towinas pelos 1solados

fnsaios pera a producaoc de toxinas foram efetuados

utilizando-se2 o método de ALAM & col, (1973}, nporem com al-

()

pumas modificac

A1

,
{
°

Os 1isolados foram inoculados em erlenmeyers contendo
25% ml de MC linuido e se desenvolveram sob agitagao, Dor
48 horas, Cada isolado foi entao, filtrado am papel de fil-

tro e recolhido o extrato livre de células, em um frasco.

# -
«

F

De gada frascog, 3 ml foram npipetados em vidros de
relogio (siracusas), acrescentando-se estreptomicina e peni-
cilina, de modo a se obter 100 ug/ml de antibiodtico, nara se
evitar contaminacao bacteriana e 1 ml da suspensdo de agua
com larvas do nematcide Rotylenchulus reniformis. Estas fo-

ram observadas em microscopio estsrecsceopico apos &, 12 e 24



horas, a fim de se verificar a ororrencia de larvas inertes .

O
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Como controle, utilizou-se MC 1iguido agitado

horas e agua destilada.

4.11 - Experimento em casa de vegetagao
Os izsolados gue formaram estruturas de capturs = 0%

te em co

gue produziram texinas, Toram empregados

&
6]
3

vegetacgao, utilizando-se vasos de 16 cm de altura e 13 cm de

diametro, contendo cerca de 70% de terra acrescida de
areia esterilizada e plantados com tomate da variedade Santa

Cruz {uma planta por vaso apo0s desbastel.

Jecorridos 25 dias da semeadura, ©os wvasos foram in-

festados com o nematoide Meloidogyne incognita, proveniente
de raizes de tomateiro. 0 metodo de infestagao foi o mesmo

descrito no item 4.3; porem, nao fol repstido apos 7 diasg,

Passados 7 dias, preparou-se uma suspensac de 25 -

7

poros de tween, de cada um dos isolados, com cerca de 10
esporos por mli. Adicicnaram-se o0g 2 ml da suspensac e tween

@)
i
-
Y
)]
-+
(@]
Jde
jul
1t
0

gem 98 ml de

O
5
e}
4
1
o
e
foeid
-
Ay
.

aps vasos, obedecendo-se

fol blocos ao ac s5a-

gundo PIM

)
-

ot
O
[
Q
[¢¢)

fungo, fungon. e nematcide, apenas nemat

Como testemunhas foram utilizadas Dlantas sacdias

W

(=
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(sem fungo e sem nematcide].

Decorridos, aproximademente, 90 dias da adigac dos
fungos, procedeu-seg o exame das raizes. Para tal,cade uma
das plantas foi arrancada e, seu sistema radicular, avalia
do guanto & presenga de galhas, de acordo com as notas do

gquadro [(LORDELLO, 189761,

Nota 1 - Nao houve infestagao

Nota 2 - infestagado extremamente leve
Nota 3 -~ 1infestacao leve

Nota 4 - infestagao moderada

Nota 5 - infestagao severa



5. RESULTADOS

5.1 - Isolamento de fungos & partir de nematéoides

Un total de 24 fungos fol isolado, tanto da marte externa guan
to da interna do corpo de femeas de nematoides do geénero  Meloidogyne ,

conforme indica a Tabela 1.

Nematoide Procedéncia Origem isogados
n
N . . , E+ 1,3,4,5,7,8
Meloldogyne javanica raizes de tomateiro s 2’8‘8‘ T
3 2
. ) . . 11,12,13,18
Melotdogyne javanica raizes de feijdo alado 10’1q’15’
Ed ‘[‘f’
Melotdogyne javanica e . £ 17,20,22
et Lilagh . batatas infestadas - I
Melotdogyne incognita I 18,19,21
Moo d 3 : 2 2 £ - 4+
Meloidogyne incognita raizes de cafeeiro T 23 24
Ed
+E - Fungos encentrados na parte erna do ¢ 0 da émeas .
E Fung trad parte ext do corpo das feme

.

-
4
.

Fungos encontradeos internamente no corpo das femeas.

L~

Nao foram encontrados fungos na parte sxterna do corpo das femeas

dessa especl

+
+
+

¢

e

&£
o,
0



5.2 - Classificaga

obtidos

servadas
nivel de

mostra a

Tabela 2

0z 724 i1solados

a0 micros

o a nivel de génerc de alguns dos

copio,

genern. Apenas

- Classif

dos obt

fungos

obtidos tiveram swuas estruturas ob-

a fim de se tentar classifica-los,a

12 puderam ser ddentificados,

icagao a nivel de genero de 12 dos

idos.

")

o8}

i

up)

11

et
N

20

22

23

Helminthosporium
Aspergilius
Penicillium
Penieillium
Aspergillus
Pestalotia
Helminthosporium
Pusarium
Aspergillus
Penicitllium

Aspergillus

cComo

[N
w
@]
)
03]
'
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externa e 1nternda da

&)

1
!

Toolamento d

¢ fungos da

raisz de feiiao alado

Apenas qguatro fungos (um pertencente ao genero 4s-—
pergillus, um Penicillium e dois nao identificados)foram ob-
tidos nesse isclamento, como se pode constatar pela Tabela

iyma comparacgao entre os fungos isolados de nematodl
des & os obtidos a partir de pedagos da regiao externa e in-

terns da raiz de feijao alado € mostrada na mesma Tabela,

& 4 -

Observagao ao microscopio das estruturas de captura

Do total de 24 iselados obtidos a partir de nema-
toides do generc Meloidogywne, apenas agueles provenientes da

M., Javanica de rafizes de tomateiro, em numero de no-

ve, & gue foram ensaiados em laboratorio, guanto a formagao

de estruturas de captura. Verificou-se, gue dos nove 1isola-

0

dos, apenas dois (nimeros 8 e 9) apresentaram tais estrutu-

mas.

51 g

knobs” adesivos,ob

0s dad em nimeros de angis =

cervados apds 24 e 48 horas da adigac dos nematdides, sao a-

nas Tabelas 4, 5, 6 e 7.
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Tabela 4 - fstruturas de capitura formadas peslo isolado n? 8
apts 74 horas da adigac do nematoide Rotylenchu-
lus rentformis. Adicao efetuada decorridas 48

: . " aO
horas de cultivo do fungo a 287 C,

CAMPOS OBSERVAJDOC

N
o
N
w
oy

Controle

A B A B A B A B A B

1 1l 111 2 - - -
2 - 1 - - 1 - - 1 - -
3 2 - - - - 2 - - - 1
4 1 - - 1 - - - - - 1
5 - - - -1 -1 -
8 - 1 1 - - - 2 1 - -
7 - - - 1 - - 101 - 1
8 - 2 1 - - - - 1 - -
0 -2 2 1 - 1 - - - -
10 T - -2 - 1 - 1 - -
FOTAL o 7 5 5 2 7 3 6 1 3

+A -~ anel simples

++8 - anel do tipo apresentado nas figuras la e 1b.

oy
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Tabels 5% - fatruturas de captura formadas pelo 1isolado n@%8
apGs 48 horas da adigac do nematoide Rotylenchu-
luz rentformis. Adicdo efetuada decorridas 48 ho

ras de cultive do fungo a 28°C.

1 2 3 4 Controle
Wt ++ A 3] A B A B A B

CAMPOS OBSERVADBOS

e e . R - 1 -
anresentado nas figuras 1a e 1b.



(a) Aneis hifais observados apos 24 horas da adigao de

33.

larvas do nematoide Rotylenchulus rentformis (320x).

(b) Aneis hifais observados apos 48 horas da adigao de

larvas do nemateide Rotylenchulus reniformis (320x),

Figura 1 - Isolado n% 8.
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Tabels 6 - Estruturas de captura formadas pelo isolado n? 9
apns 24 horas da adigado do nematoide Rotylenchu-

lug reniformis. Adigao efetuada decorridas 48

. 0
horas de cultivo do fungo a 28 C.

1 2 3 4 Controle

A B C A B C A B C A B C A B

4 - -

,-.s
N
3
—
§
[8s]
—
—
1
—
N
—
(&3]
t
—

C

9 > 1 2 1 2 - - 4 2 - - 1 -
L0 1oz 1 - -1 1 3 1 - - - -

TOTAL 13 14 06 6 10 46 6 5 46 14 10 100

l
~

+A - anel simples
++8 - anel do tipo apresentado na figura 2

"

krnobs” adesivos do tipo apresentado na figura 3
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Tabela 7 - Estruturas de captura formadas pelo isolado n? 9
apos 48 horas da adigéo do nematdide Rotylenchu-
lus reniformis. Adigao efetuada decorridas 48

. - 0
horas ds cultivo do fungo a 28 (.

CAMPOS Placas

CBSERVADNS ! 2 ? 4 Controle
A8 c™ A C A B C A B C A B C

1 2 - 1 5 28 - - 10 3 1 6 - 3

2 2 - 3 - - 35 1 - 4 - 4 2 - 1 -

3 111 -1 1 - - 3 1 - - - 2 1

4 N - - 5 - 1 - - 2 1 - -1

5 > 5 - - 2 5 - - 1 2 2 - - - -

6 -2 - -2 a4 - 2 - 2 - - - 1 2

7 11 - -3 3 - 3 - - - - -

8 - - B -1 - 1 1 - - 3 - - 1 -

9 11 - -1 -1 - -1 - == e -

10 -2 - -2 - 1 - - 3 1 - - - -
TOTAL 7 15 10 117 82 4 7 18 1213 9§ - 5 7

++00 - anel do tipo apresentado na figura 2

+++0 - 7knohs" adesivos do tipo apresentado na figura 3
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Figura 2 - Isoclado n® 9. Aneis hifais observados apos
24 horas da adigao de larvas do nematoide

Rotylenchulus reniformis (320 x).



Figura 3

Isolado n? 8 "knobs” adesivos formados em

presenga de larvas do nematoide Rotylenchu

lus reniformis (320 x]J.

37.



5.5 - Teste de produgao de toxinas

do-se 03 isslados formadoras de estruturas

M
pY
0
8]
—t
C
i
)

de captura, os 22 restantes foram empregados em testes de pro

dugan de toxina, em gue se utilizaram filtrados de cultura
contra larvas do nematoide Rotylenchulus rentformis. Os re-

sultados se acham na Tahela 8.

Pe

Tabela &, verifica-se gue 0s isolados, 2, 11,

—
o

alguma toxina prejudicial ao nematoids. As

-
N
s
-5
i)
=
)

12 e 23 prod

sim sendo, ¢ mesmo experimento fol repetido para apenas tres

dos quatro 1go! gue deram resultados positivos, pois cons

tatou-: isolados de numeros 2 e 23 pertenciam ao ge-

I

nero Aspergillus, sendo a especie /L niger. 0Os resultados ob-

tidos constam na Tabela 9.

Fica evidente, pela Tabela 8, gue as toxinas agem
eficazmente sobre os nematoides, apos 12 horas de contato com
3G MEesMmos .

5.6 - Frxperimento em casa de vegetagao

realizado em casa de vegetagao, os fun -

vos formadores de estruturas de ocapture 8 os produtores de to
xinas foram adicionades ao solo. ODecorridos 890 dias, cada uma
das plantas ¥foi arrancada e, seu sistema radicular, avaliado,

sepundo o guadro do iltem 4,11, Fasta avaliacao consta na Ta-
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Ny 2

Efeitsc de filtrados de cultura dos isolados produ-

o
oy
Ty
-
e
S
)
[4e}
k]

tores de tuxinas sobre larvas do nematoide Hoty-

rentiformis.

TEMPO (horas)

Z + + — —

11 + + — —

17 + + — —

Controle [ MC ) + + + +

Controle {(agua destilada) + * + +
+ = 100% larvas com movimento

)
i
ot

arvas com movimento

100% oo Taruan inartes



ausoncia do nematolides

41.

rla 10 - Notas concedides asos sistemas radiculares de to-
mateiros, avaliados guanto & presenga de galhas,
segundo o guadro do item 4.11. Cinco fungos pro-
rm foram ensalados, visando redugao do a-
tague deo nematoides Meloidogyne incognita.
BLGOGCOS
ISOLADDS NP NEMATOIDES I I1 ITT
+ 2 4 4
- 1 1 1
+ 3 5 4
8
- 1 1 1
+ 2 5 4
- 3 1 1
+ 3 4 5
13
- 1 1 1
+ 4 4 4
- 1 1 1
+ 5 5 3
- 1 1 1
+ nematoides



analise dos dados do presente experimento.,uti

lizou-se o Tes

4 e

de Friedman, segundo CAMPDS (1%76). 0 valor

do x2 obtido foi 2,81, que comparado

cemn » da tabela (8,53 a

5% de probabilidadel e nao significativo.
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6. DISCUSSAO

6.1 - Classificagao a nivel de genero dos isolados obtidos

Verifica-se, pela Tabela 2, uma predomindncia do genero Asper
g1 llus, pois dos 17 isolados, cinco pertencem a esse genero, o gque signifi

ca, em termos de porcentasgem, cerca de 41.8%.

Dentre os fungos do referido género, constatou-se gue dois (nU-

merns 2 e A.niger; o gue foil de grande utilidade

e testes posterior

, due tiveram por finalidade comprovar suas proprie-

rdades nematicidas,

-as por MANKAL [18869),

~va-se ainda na Tabela 2, gue os isolados de ndmeros 1 e
11 pertencem ao genero Helminthosporiwnm, cuja especie H. noduloswn e ci-

tade por ALAM e col. (1873) como nociva a Melotdogyne incognita.

Deve

ar agui, que dos 24 isclados, apenas 12 puderam
ser nlassificados. [ provavel portanto, gque entre os restantes existam

generos muito conhecidos como nocivos a nematdides, como Arthrobotrys ,

e Dactylella
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1

6.2 - Isolamento de fungos da regiao externa e interna da

ratz de feijao alado

Pala Tabela 3, verifice-se que dos quatro fungos

~

isolados a partir de pedagos da regiado sxterna e interna da

raiz de feijao alado, tres {um do genero Aspergtllus, um Pe-
niciliium e um nao identificado) foram tambem obtldos a par-
tir de nematdides. (Observa-se, ainda que o Aspergtllus ni-

ger +foi de ocorrencia generalizada, seguindo-se o Penictllium

gue foi obtido em tres dos isolamentos.

Com relagao ao Aspergillus niger, MANKAU (1869) e
ALAM e ©ol. (1373) citam-no como ocorrendo em solo e em ri--
be, respectivamente e como possuindo proprie

zosfera de guis

dades nematicidas.

de eectruturas de captura

Para o isolado numero B8 observou-se a formagao de

snéis apds Z4 horas da adigado de nematoides (Tabala 4).

Nas placas controle houve a formagao de alguns
aneis, espontaneamente, pelo fungo, fato este tambem observa

do por SCH e PRAMER {18751].

m

ey

£
L

Ccmparando-se as Tabelas 4 e 5, verifica-se que o

namero de aneis formados apds 24 e 48 horas da adigao dos ne



matoides, permaneceu praticamente constante.

Pars o isolado numero 9, a Tabela 6 mostra,gque de-
corridas 24 horas da adigao de nematdides, ocorreu formagao
¥

de aneis e de abundante numero de "knobs” adesivos. Nas pla

o

cas controle, algumas destas estruturas foram tambeém espon
taneaemente formadas e seus NUMEros parecem permanecer cons

tantes pars as duas observagoes efetuadas.

% as tabelas 6 e 7 forem também comparadas, nota-
-se gue engquanto o nimero de anéis permaneceu praticamente
constante, o numero de "knobs®™ variou muito para os campos
observados.

0s fungos mals conhecidos como formadores de estru

turas tipicas de captura, pertencem a algumas especies dos

generos Arthrobetrys, Dactylaria e Dactylella (DRECHSLER,
1937) e Monacrosporium (MON®SON e col. 18743, No presente
trabalho, apenas um dos dols isolados formadores dessas es

. e R, -
truturas pods ser cl

assificado, constatando-se sgue nenhum dos

eros acima foi representado, pois o isolado numero & &

um Pegtalotra.

6.4 - Testes para produgao de texinas

A Tabela 9 mostra, gue filtrados dos isolados nume
vro 2, 11 e 12, Aspergillus niger, Helminthosporiwnm sp. e  Fusarium
sp., respectivamente, causaram imobilizagao das larvas do ne

matoide Rotylenchulus reniformis, apos 12 horas de contato com as
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Mmasmas .,

sultados para Aspergillus niger concordam com
agueles consesuidos por ALAM e col. (1973}, onde se utilizou

o nematoide Meloidogyne incognita e com os de MANKAU (186891},

onde foi empregado Aphelenchus avenae; porem, ensaios realil-
zados por GIUMA e COOKE [(1S971) para esta mesma especie de ne

matoide, nac deram resultados positivos.

Segundo DESATI e col. (1972), a toxicidade de fil-
trados de cultura de 4. niger se deve, provavelmente, ao aci
do oxalico, drcido este, gue pode ter sido responsavel pela

imobilizaceo de nematoides, no presente trabalho.

Fucrorfwr cp. foi outro produtor de toxina; porem MANKAU

(1968), utilizando Fusartum sp, e GIUMA e COOKE (1871}, ensai

ando Fusarium oxy

/sporum, amhos contra Aphelenchue avenae,

v

constataram a ineficiencia destes fungos com relacaoc ao refe

rido nematoide.

Em se tratando do género Helminthosporium, tanto o
isolado nimeroc 1 gquanto o numero 11 pertencem a esse genero,
no entanto, apenas este ltime surtiu efeito sobre os nema-
toides empregados. Isto pode ser explicado pelo fato deles,

provavelmente, serem de especies diferentes.

Quanto a esse género, ALAM e col. (1873) obtiveram
imobilizagao de Meloidogyne incognita, pela espéecie H. nodu-

Llosum.

Deve-se salientar agui, gue, tanto a espécie de
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fungo guanto a de nematoide influem na resposta desses tes

o+
o
®
.

assim sendo, uma melhor comparagao seria feita, utili-
zando-se os dados de um experimento com as mesmas especies

de fungo ¢ nematolide do presente trabalho.

6.5 - Ensato em casa de vegetagao
Pela Tabela 10 observa-se que o 1solado numero 2

(Aspergillus niger) apresenta ume tendencia em ser mais efi
ciente gue o0s outros no controle do nematcoide Meloidogyne
incognita em tomateiro, apesar do teste empregado {Teste de
Friedman) nao ter acusado diferenga entre os tratamentos.Is
to pode ter sido consequencia do pequeno numero de repeti-

goes utilizadso por tratamento. Em testes com tomate da va-

riedade Marglobe, DESAI e col. (1972) ja demonstraram a efi

~
§=
o
-
po |
P
P
J

o A. niger contra o referido nematoide.

Convem salientar gque o presente experimento serve
de base para outras pesquisas nessa area & gue um maior nu-
mero de repeticoes o necessarioc quando se trabalha com da-

gos subjetivos como estes,

Ainds fetores como: umidade do solo, teor de maté
ria organica, tamanho do incculo, relagoes ecologicas no so
lo e planta houspedeira, podem interferir no sucesso do con
trole, Por exemplo: umidade excessiva reduz a atividade

do fungo predador (SOPRUNOY, 1847) e a decomposigao da mate

ria ocrganica favorece muito os inimigos naturais dos nema-
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toi col. 1938}, Sabe-se ainda gue embora ha
dea de dizimar nematcides em condicgoes de la-

boratorin s muitos destes fungos sejam 2ncontrados em varias
regioes, pouco se conhece a respeito deles em condigoes na-
turais e sua atividade no solo e dificil de ser estabeleci-
da (MANKAU, 1361). Finalmente com relagas a planta hospe-
deira, o mesmo autor afirma, ainda, que o uso de fungos preg
dadores, provavelmente, nao surte efeito contra os nematoi-
des em hospedeiros muito favoraveis, como tomate e quiabo,

onde o potencial reprodutivo do parasita & muito grande. As

sim 2 gue LINFORD e YAP (1938) conseguiram resultados posi
tivos, em abacaxi, com o fungo Dactylella ellipsospora, con

tra o nematcide formador de galnha, pois contaram com um pon

to favoravel, gue € o fato do sistema radicular dessa plan

a ser fibroso, portanto, menos suscetivel ao atague.



7. CONCLUSOES
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ultados obtidos, as seguintes conclusoes pu

de diversocs generos puderam ser 1lsolados a

de pnematdides, havendo Qredominéﬁcia do ge

Arpergillus,

snlados {(um do genero Pestalotia e um nao

ficadol), dos nove ensaiados, apresentaram

turas de captura em testss de laboratdrin,em

de nematdoides. Mesmo na ausencla des-

yssas sstruturas ocorreram, Dorem, em  menor

(’;\

sarium sp. )

&

qger, Helminthosporium sp. e Fu
ram-se toxicos a larvas do nmematolde Poty-

lus reniformis, ands 12 horas de contato
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fnsaic en casa de vegetagao, com 038 isolados for
madores astruturas de captura e com os nrsdg
tores de toxina, mostrou gue esses fungos nao Fg
ram efetivos contra Meloidogune ineognita nparasi
tando tomateiro, Muitos fatores podem ser res

eis pels nao efetividade deste (ltimo teste,



8 - SUMMARY

Fungi isolated from Meloidogyne incognita and M.
Javanica were tested in laboratory for their capacity to
produce specialized nematode ftraps and nematode toxins. The

nematodes were obtained from roots of tomato (Lycopersicon

coffee (Coffee arabica) and winged bean (Psopho

AN N j
carpus tetragonotobus/.

A total of 24 fungal isolates were obtained and 12
of them classified as belonging to the genera Fusarium, Hel-

minthosporium, FPenicillium, Pestalotia and Aspergillus, with

inance of the latter genus.

The fungi isclated from M.javaniea on tomato roots

used to study occurrence of trap formation. One uniden-

and one belonging to the Pestalotia genus

relatlvely freguent nematode trap formation 1in  the
presence of larvae of HRotylenchulus reniformis, although some

trap formation also occurred in the absence of nematodes.

Culture filtrates of all fungal isolates, except

those whicoh fTormed traps, were used to study toxin production.
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Aspergillus niger, Helminthosporium sp. and Fusarium sp. showed
a toxic effect on the activity of the larvae of R.rentformis,
as observed atlter 12 hours.,

Greenhousse experiment with the trap and toxin
producing fungi did not show any antagonlistic effect on M.

ineognita in tomato.
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