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1. INTRODUGaO

0 melhoramento genético dos plantéis avicolas nacionais, sem
pre dependeu de importagses periodicas de aves de paises de avicultura
mais adiantada. Essas aves eram acasaladas com as que estavam sendo usa

das na época, ou simplcsmente, substituiam os plantéis existentes.

Dessa forma, os avicultores nacionais semprc se boneficia-
ram com o progresso do melhoramento avicola de outros paises9 particular
mente dos Estados Unidos.

No mercado interno era dada énfase 2a aquisigao de pintos
de um dia, de criadores idBneos, conhecidos pela boa produtividade de
suas aves, e que apresentavam também, garantia de isengao de doengas, cO
mo a pulorose. Assim, muitas ragas foram utilizadas, tais como a Rhode
Island Red, Now Hampshire e Leghorn Branca. Todavia, nos ultimos anos,
devido, principalmente, ao encarecimento dos componentes basicos das ra
gSes, tornou~se necessario elevar os niveis de produtividade dos plan-
téis. Essa elevagao de produtividade exigiu um elevado indice de renova
gao, pelo descarte de aves menos produtivas, que cram substituidas por
outras. Em alguns casos, o plantel era totalmente substituido, antes
das aves terem completado o seu primciro ano de pbstura. Tornou-sey, as=
sim evidente; a nccessidade de buscar aves com maior capacidade de produ
gao de ovos,

Para a solugao imediata do problema, langou-se mao da impor
tagao, como sempre havia sido feito. Entretanto, essa importagaofoi bem
diferente; pois nao se tratava mais de ragas que pudessem ser multiplica
das por acasalamento ao acasoj tratava-se dos produtos do acasalamento
entre avés pertencentes a plantéis. genéticamente. diferentes, tais como
ragas ou linhagons dc ragas. Geralmente, ésses produtos sao conhecidos
por "galinha hibrida". Os pintos de um dia, necessarios para a formagao
dos plantéis de postura, deveriam ser sempre renovados, pois éles eram
descendentes de "matrizes, avos ¢ bizavds'", térmos Gsses, hoje, largamen
te empregados em nosso meio avicola.

Na verdade, alguns criadores tentaram a aplicagao de métodos
cientificos para o melhoramento de galinhas, mas em geral, nao foram bem
sucedidos, em parte, devido aos grandes gastos necessarios. Nos ultimos
anos, O sucesso nao foi conseguido, principalmente, devido a competigao
com o nome ja consagrado de aves de importagao mais recente.

Em 1964, um grupo de trabalho instituido pelo Ministério da

i
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Agricultura recomendou, entre outras coisas, a selegao de avesnas Univer
sidades e Institutos Oficiais; principalmente, como meio de préservagao
de material genético basico existentc e formagao de técnicos. A introdu
gao de plantéis melhorados, de origem americana ou canadense, resultou
na eliminagao em massa dos plantéis que cstavam scendo usados; entretan-
to, muitos temiam as conseqliéncias resultantes de uma dependéncia totale.

Nesse mesmo ano, o Instituto de Genética, anexo & Dscola Su-
perior de Agricultura "Luiz de Queirosz", apresentou ao Ministério da Agri
cultura, un plano geral de trabalho, visando o melhoramento de galinhas
para a produgao de ovos. O plano de trabalho inicialmente apresentado
foi, posteriormente, subdividido em trés partes:— a) selegao da maté
ria prima disponivel, para a formagao de populagaes basicas} b) forma~
¢ao de populagoes basicas para a selegao, e ¢) aplicagao de métodos de
melhoramento genético a essas pOpulagaes bésicas, a fim de atingir os
objetivos desejados.,

0 presente trabalho &, portanto, parte do plano imicialmente
apresentado ao Ministério da Agricultura,; e tem as seguintes finalidadess
a) expor e discutir os critérios usados na selegao da matéria prima pa-
ra a formagao de populacoes basicas; b) verificar se o método utiliza-
do para a selegao da matéria prima para a formagao de populagses basicas
foi adequado.

Inicialmente, os plantéis ensaiados foram classificados em
trés agrupamentos, diferindo quanto a "performance". Essa classificagao
foi feita com base uUnicamente nas médias da porcentagem de posturay péso
do corpo ¢ péso do 6vo, sem testar as diferengas estatisticas porventura
existentes, Além disso, outros caracteres foram avaliados, mas nao uti-
lizados na classificagaoo Justifica~se assim, o fato de ter-se conside-
rado o item b como um dos objetivos déste trabalho. ,

O térmo "plantel", como estéd sendo utilizado agui, designe
qualquer fonte de matéria prima, independente de tratar-se de raga, va

riedade, linhagem ou hibrido.

<



2. REVISaO DA LITERATURA

2.1. Matéria prima para o melhoramento de galinhas

A partir da segunda metade do século XIX; a galinha domésti

ca (Gallus gallus, L.), comegou a ser, intensivamente, estudada nos seus

varios aspectos, inclusive com referdncia ao melhoramento genético.

WOOD-GUSH (1959), apresentou um histdérico sdbre a criagao de
galinhas, desde a antigillidade até o século XIX., Originaria da India e
suas adjacéncias, a galinha foi introduzida na Europa provavelmente pof
volta de 3,200 A.C., e no continente americano no periodo pré~colombiano,
importada da China para a América do Sul. A carne e os ovos, parecem
ter adquirido maior valor na época do Império Romano, quando a criagao
de galinhas desenvolveu-se numa verdadeira industria avicola. Existiam
ragas bem definidas, como a Adria, cuja produgao de ovos foi considerada
equivalente a das ragas eXistentes ﬁos Estados Unidos, na década de 1950,
Esta raga persistiu durante trés séculos. Coma queda do Império Romano,
a criagao racional de galinhas praticamente desapareceu, e somente no
infcio do século XIX, a sua criagao mereceu novamente atengao especial.

HUTT (1965), fez uma avaliagao do futuro da genética avicola,
e reviu alguns aspectos importantes do melhoramento avicola, desde o ini
cio do século XX. Nos primeiros 15 anos déste século, as instituigoes
oficiais dos Estados Unidos preocupavam-se com a distribuigao de 1linha-
gens melhoradas. &m 1920, os proprios criadores ja estavam produzindo
aves de boa produtividade, e as instituigses oficiais comegaram ase preg
gupar mais com pesquisa basica.
| Durante a década de 1930, a competigao entre os produtores
de pintos de um diay forgou a eliminagao daguelces gque produziam aves de
qualidade inferior, e também dos melhoristas que trabalhavam em pcquena
escala. Assim, surgiram algumas grandes cmprésas, cujos incubatdrios es
tendiam-se nao somente por todo o pais, mas no mundo todo. Para isso, 0.
recconhecimento das vantagens resultantes da utilizagao do vigor de hibpi
do foi um fator importante.

Em 1950, surgiram os testes de amostragem ao acaso. Lsses
testes eram melhores do que os tipos anteriormente existentes, nao sbmeg
te porque comparavam amostras ao acaso dos pléntéis em 00mpetig§o, mas
também porque apresentavam mensuragaes mais adequadas da viabilidade e

de outros caractceres também importantes.,
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Entre 1950 e 1960, a demanda de geneticistas avicolas pclas
grandes companhias foi maior do que a oferta, mas em 1964, a situagao ja
era outra. Isso ocorreu porque os melhoristas que trabalhavam em esca~
la menor encerravam as suas atividades. Um dos problemas futuros seria,
talvez, onde conseguir novas linhagens, para a obtengao de hibridos ain-
da melhores do que os atuais. Os fornecedores dessas linhagens eram os
pequenos mclhoristas, que foram vencidos pela compotigao, perdendo-sc as
sim, muita diversidadc de genes valiosos. O autor sugeriu que os gcnes
mantidos nas atuais linhagens melhoradas, talvez fossem suficientes, e
algumas novas combinagSes poderiam até ser melhores. Neste caso, um dos
problemas do geneticista do futuro seria encontrar meios para restaurar
novamente alguma diversidade genética, que foi perdida com a desisténcia
dos pequenos melhoristas.

EZIQUIEL, NETO, RAIMO e ANDRADE (1965), realizaram um levan—
tamento sobre o custo da produgao de ovos em quatro regiSes avicolas do
Estado de Sao Paulo. Bstes autores verificaram a existéncia de um dese=-
quilibrio marcante, naé porcentagens de postura das granjas estudadas,
provavelmente devido as- a) falta de uniformizacao das ragas poedciras,
através de sclegao ¢ aprimoramento genético nas fontes produtoras de pin
tos; b) alto indice de renovagao do plantel avicola, atribufido & ma
qualidade das aves poedeiras, e c) baixo indice de postura. Apesar -das
constantes renovagses nos plantéis, nao foi observada melhoria no indi-
ce de produtividade, e os autores ressaltaram a necessidade de acelerar
o melhoramento genético de galinhas no pais.

MENZI (1966, a), mencionou uma investigagao efetuada em 1965,
onde foi mostrado que, na maioria dos paises europeus, cérca de 80 a 90%
da renovagao anual dos plantéis, era feita com linhagensoriginalmente pro
duzidas por melhoristas norteamericanos. As grandes excessoes eram a In
glaterra e os Paises Baixos. |

JAAP (1967), em sua visita ao Brasil, proferiu seminarios 50
bre o melhoramento genético de galinhas, tendo apresentado um excelente
historico sobre o melhoramento de galinhas nos Estados Unidos, com refe
réncia especial ao aspecto comercial, discutindo também a import&ncia da

genética de populagses no melhoramento de avese.

2.2. Formacao de populagoes basicas para a selegao

HOGSETT e NORDSKOG (1958), verificaram que na glassificagao
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dos plantéis participantes de testes de amostragem, onde o critério usa
do é a renda sdObre os custos da alimentagao e dos pintos, os classifica-
dos nos primeiros lugares, freqllentemente eram caracterizados por eleva-
da intensidade de postura, tamanho do ovo intermediario e tamanho do cor
po bem pequeno.

NORDSKOG (1960), procurou verificar a importancia de intensi
dade de postura, péso do corpo e péso do Ovo na variabilidade da renda
1iqilida sdbre os custos da alimentagao e do pinto de um dia. Numa de
suas analises, éstcs caractercs foram resporsaveis por\92,7% da variabi-
lidade da ronda liqllida, ¢ om outra analise, o resultado encontrado foi
igual a 88,3%., Quando a mortalidade foi também levada em conta, verifi-
cou~-se que a intensidade de postura e a mortalidade eram respgnséveislpg
la maior porgao da variagao nag renda liQﬂida, do que qualquer.oﬁtra com-
binagao dos caracteres citados. '

KOJIMA e KELLEHER (1963), estudando a selegao de caraeteres
quantitativos em animzis de laboratdrio, fizeram consideragoes sobre as
bases para a escolha de um critério de selegao, e para a formagao dc po-
pulagSes basicas. De acordo com &sses autores, ao decidirmos a escolha
de populagaes basicas para os programas praticos de selegao, deveriamos
dar atengao ao nivel de sua produtividade, e & intensidade de melhoramen
to esperada apds os primeiros ciclos de selegao.

BECKER (1964), verificou que, embora os testes de amostragem
tivessem contribuido bastante para a expansao dos melhores plantéis nos
Estados Unidos, a sua eficiéncia estava diminuindo. Como a diferenga en
tre os diversos plantéis estava tornando-se cada vez menor, também csta-
va diminuindo a probabilidade de classificar o mclhor plantel, em primqi
ro lugar. :

JAAP (1965), sugeriu que, para a manutenczo de um banco de
germoplasma, muitos "gene pools" deveriam ser mantidos por meio de acasa
lamento ao acaso. Usando 40 a 50 casais, reduziria o coeficiente de en—
dogamia realizado em cada geragao, e também, os efeitos de oscilagao ge-
- nética. Bsse autor ressaltou também, que, as poucas populégaes nativas
ainda existentes em areas de criagao primitivas,; poderiam ser -as mais
promissoras fontcs de matéria prima. Ble referiu~sc neste casoy 4 oon-
servagao de alelos que nao fossem comuns nas linhagehs qué atualmente t&m
importancia econdmica. : |

McBRIDE (1965), considerou que, em galinﬁaé, a populacao ba-

sica para iniciar programas de selegao, normalmentec se originaria de uma
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ou mais populagses, escolhidas objetivamente com base na sua produtividg
de. Ressaltou que a aceitagao generalizada de que nunca se deve acase-
lar um animal originério do acasalamento de tipos diferentes, parece ter
ganho énfase com o advento da chamada '"galinha hibrida", Embora comer-
cialmente pudesse ser desejavel difundir essa crenga, ela nao seria ver-
dadeira. As melhores populagaes basicas para a selegao seriam talvez,
as derivadas de hibridos, cada um composto de duasy, trés ou mais linha~
gens associadas,

KING (1966), estudou os resultados obtidos pelos plantéis de
cinco melhoristas diferentes, em testes de amostragem, durante um perio-
do de sete anos. IEm cada ano, cada melhorista procurou aumentar a produ
tividade das aves que estava distribuindo., O autor verificouy, pela com-
paragao da produtividade de cada um daqueles plantéis, com uma populagao
de controle, que os melhoristas ainda estavam obtendo progressos gendti-
cos. Entretanto, €le ressaltou que os "patamares genéticos" poderiam ser
umg reaglidade para alguns melhoristas, especialmente para a produgao de
ovos e mortalidade. Na década de 1960, muitos melhoristas comegaram a
acreditar que haviam alcangado um "patamar genético", dai a importancia
dessa pesquisa. -

MENZI (1966, b), revendo os conceitos sdbre o melhoramento
de galinhas, ressaltou que o problema principal da selegao, ¢ o de esti
mar o valor de melhoramento ("breeding value"); de um individuo. Na ver
dadey a selegao & soOmente parte de todo o processo que leva ao produto
final melhoradoy pois ela pode ser combinada com & endogamia e resultar
no acasalamento de duas, trés ou quatro linhagens. Neste caso, o ponto
mais importante na complementagéo do trabalho de selegao, seria a cstima
¢ao da capacidade de combinagao das linhagens. A heterose, em geral, se
ria esperada em caracteres de herdabilidade mais baixa, mas o autor res
salta que a quantia a éer esperada em cada caso, nao deveria ser superes
timada. Nos hibridos, a heterose seria responsidvcl por sdmente 5 a 16%
do numero de ovos produzidos.. O autor publicou uma tabela contendo mé-
dias dos principais caracteres de galinhas poedeiras e os correspondch-

tes coeficientes de herdabilidade.. Bsses valdres acham-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Médias dos principais caracteres de galinhas poedeiras; e o8
correspondentes coeficientes de herdabilidade. (Segundo MEN-

ZI, 1966).

Carater Produgao Cﬁ:iéi@:ﬁ:;:dgc
12 ano de producao 220 - 240 ovos 20 - 35%
Peso do ovo 56 - 60 g - 45 - 60%
Maturidade sexual 160 - 170 dias 20 - 40%
Péso do corpo 1.800 - 2.200 g 4% - 60%
Mortalidade inicial 5%
Mortalidade adulta 5 - 15%

(150 - 500 dias) 10 - 15%

Fertilidade 90 - 95% muito baixa
Incubabilidade 85 - 90% 10 « 15%

NORDSKOG, FESTING e VERGHESE (1967), selecionando para aumen
tar a produgao de ovos em duas ragas de galinhas (Legho:n e Fayoumi),
usando sOmente a parte inicial do periodo total de produgao, nao conée—
guiu obter progressos apos oito geragses de selegao. Em 1947, DEMPSTER
e LERNER haviam concluido que um maior progresso genético seria possivel,
selecionando-se com base na parte inicial do periodo total de produgao,
porque assim, reduzia-se o intervalo entre as geragses. Entretanto,
NORDSKOG (0ece)y combinando os seus resultados com outras publicagzes
mais recentes, sugcriu que a causa principal da inabilidade dos melhorig
tas obterem progressos genéticos pela selegao nos ultimos 15 anosy, podc-
ria ser devida ao fato da parte inicial do periodo total de péodugao nao
ser um bom critério para a produgao anual.

LN 4
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3, MATERIAL

Para a obtengao do material d&ste estudo, foi efetuado um le
vantameﬁto informativo, para localizar as fontes de matéria prima,

Foi verificada a existéncia de galinhas adaptadas e outras
de importagao mais recente. De acdrdo com as informagoes obtidas dos
proprios fornecedores dos plantéis, e do exame dos testes de amostragem
dos Estados Unidos e Canada (1965 Report of Egg Production Tests — Unit-
ed States and Canada), a matéria prima adquirida para &ste estudo pdde
ser classificada em duas categorias gerais:~ a) descendentes de acasa~-
lamentos entre ragas, ou linhagens de ragas, que chamaremos de hibridos
comerciais, ¢ D) ragas purasy; de acasalamento a0 acaso.

Como os dados a serem apresentados nao tém por <finalidade
destacar o valor econdmico relativo das linhagens comerciais ensaiadas,
foram assinalados numeros para a sua identificag’é',oa Uma descriggo mais
detalhada do material utilizado neste estudo encontra~se na Tabela 2.

Considerando que a raga Leghorn Branca sempre foi considera~
da econdmicamente a'mais rccomendada para a postura, foi dada atengao es
pecial 2 sua obteng'é.oa Entretanto, como pode ser observado na Tabela 2,

somente foi possivel obter um plantel daguela raga.
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Tabela 2. Nimero ‘de identificagao da matéria prima estudada, e as ca
racteristicas correspondentes.

Plantel Caracteristicas do Plantel
1 L.B. (Hibrido comercial)
2 L.B., (Hibrido comercial)
3 L.B. (Hibrido comercial)
4 ' L.B. (Hibrido comercial)
5 L.B. (Hibrido comercial)
6 L.B. (Hibrido comercial)
N Leghorn Branca (a.a.)
8 L.B. (Hibrido comercial)
9 New Hampshire (a,a.)
10 New Hampshire (a.a.)
11 New Hampshire (a.a.)
12 New Hampshire (a.a.)
13 +++ (Hibrido comercial)
14 Plymouth Rock Barrada (asas)
15 Australorp Préta x New Hampshire
(Hibrido comercial)
16 L.B. (Hibrido comercial)

L.B. ~ Bstes plantéis, provavelmente foram obtidos a partir
do acasalamento de linhagens da raga Leghorn Branca. Porém, outras ra-
gas podem ter sido também utilizadas.

+++ — As caracteristicas déste plantel sugerem que na sua
formagao, podem nao ter sido utilizadas linhagens da raga Leghorn Branca.

a.a. = Dstes plantéis correspondem & raga cuja manutengao &

feita por meio dec acasalamentos ao acaso.



4. METODOS

4,1, Manejo das aves

As aves foram recebidas na forma de pintos de um dia, em
amostras de nao menos de 100 pintos nao sexados, para cada plantel, a par
tir de 25 de dezembro de 1965. A diferenga maxima de idade entre os plan
téis foi de 45 dias e as idades relativas a ordem de chegada dos lotes
de pintos sao apresentados na Tabela 3.

Os pintos foram criados e recriados em baterias metalicass
De um a 30 dias de idade os pintos foram criados em baterias aquecidas,

e de 30 a 80 dias de idade foram recriados em baterias frias.

A alimentagao fornecida as aves foi uma ragao comercial, ten
do-se fornecido uma suplementagao de farinha de ostra durante a postura.

Durante o periodo de criagao e recria dos pintos, houve defi
ciéncias no manejo, devido & superlotagao das baterias. Porém, algum
tempo apds o alojamento ‘das aves em gaiolas individuais, o seu aspeeto
era bom.

Os machos foram separados das fémeas9 3 medida que foram re

conhecidos, e alojados em gaiolas de madeira, em outro local.

4.2, Caracterizacao dos plantéis ensaiados : :

Todos os caracteres destinados & descrigao dos plantéis fo
ram tomados de acdrdo com as sugestoes do Dr. Robert George Jaap, obti-
dos por ocasiao de sua visita a Piracicaba. v

Para estudar a produtividade dos plantéis e fornecer a base
para a selegao da matéria prima, os seguintes caracteres foram medidos:~

1. Maturidade sexuals- B uma medida da precocidade ou re
tardamento do infcio da postura. Foi medida pelo numero de 'dias de ida

de da galinha; quando se deu a postura do primeiro ovo.

2. Péso do dorpos- As aves foram individualmente pesadasy
com precisao de até 25 gramas, ao completarem 200 dias de idade. Besse va
lor estima o péso adulto das aves.

Nao foi possivel obter o péso do corpo aos 200 dias de
idade das aves pertencentes aos plantéis numeros 7 e 8. Para ésses plan
téis foram obtidas estimativas dq péso do corpo aos 200 dias de idade, a

partir do péso do corpo na maturidade sexual, como sera explicado no item

4.3.



3. DPorcentagem de posturas— Foi feito o contrdle didrio e
individual pela contagem do nimero de ovos postos num perfodo de 2100

dias, iniciada na 252 semana de idade,; para cada plantel.

4+ Péso do dvos~ A partir da 30 semana de idade, todos os
ovos postos por galipha, durante 7 dias; foram individuglmente - pssddos
até décimos de grama. Para cada galinha foi calculado o péso m&dio, nio
tendo sido tentado obter uma estimativa do p&so do 6v6 das galinhas que

nao botaram nesse perfodo.

5. Resisténcia da cascas~ Foi estimada pela porcentagem de
casca em pdso, em relagao ao péso do conteddo do &vo, e expresso pelo

"fndice de cascal (I.C.), ou sejas~-

‘ P&so da casca
IOC. = x 100
Péso @vo ~ péso oasca

De cada plantel fol tomada uma amostra em t6rno de 50 ovos,
a partir da 30f semana de idade, e dos plantéis mais numerosos foi toma-
do um d$vo por galinha, de 50 galinhas. Cada 8vo foi pesado e em seguida
aberte. 4 clara residual foi eliminada e em seguida a casoca foi pesada
~ até dfcimos de gramas Foi calculado entao, um Indice médio para cada ga
linha.

6, Qualidade interna:~ Todos os ovos abertos para a deter—
minag2o do Indice de casca, foram examinados para verificar se continham
corpos cstranhos. Foram considerados corpos estranhos, quaisquer estru-
turas estranhas ao conteddo normal do &vo, tais como manchas dc sangue e
pedagos de carne. Nao foi dada atgngiaoao tamanho do corpo estranho, mas
sdmente a sua presenca ou auséncia. O mimero de aves cujos ovos apresen
taram corpos estranhos, foi dividido pclo numecro de aves cujos ovos fo-
ram examinados, e multiplicado por cem. Assimy; a qualidade interna foi
medida pela porcentagem de galinhas possuindo ovos com corpos estranhos,

para ocada plantel.,

7+ Mortalidade no galpao de posturas- Foi avaliadapcla por,
gentagem de aves mortas no perfodo compreendido de 140 a 290 dias dc ida
de, As aves climinadas dcvido & baixa intensidade de postura foram tam

bém consideradas como morfas, para efcito dec cdlculo.



4.3, Critério seguido para a selecao da matéria prima, e analise es—

tatistica.

Foi assumido, com base na literatura, que os plantéis que
apresentavam porcentagem de postura mais elevada, péso do eorpo menor,
ovos maiores e maior viabilidade, deveriam corresponder aos de melhor
produtividade. Na selegao dos plantéis, foram considerados na ordem de-
crescente de importancia, os caracteres:- mortalidade excessiva ( o que
resultou na eliminagao do plantel 16), porcentagem de postura; pé&so do
corpo e péso do 0vo. A resisténcia da casca, qualidade interna dos ovos,
e.maturidade sexﬁal, foram considerados como de importanecia equivalentey
mas de importéncia secundaria em relacao aos citados anteriormente.

Com base nas médias da porcentagem de postura, péso do corpo
e péso do Ovo, os plantéis foram classificados em trés agrupamentoss—
Agrupamento a3 plantéis com porcentagem de postura mais elevada, péso
do corpo menor e péso do Ovo maior. Constituiram 8&ste agrupamento 0s
plantéis 1, 3; 4, 55 6 e 8.. Agrupamento b: plantéis com elevada porcen
tagem de postura, mas que nao foram incluidos no agrupamento anterior por
que as médias do péso do corpo e péso do dvo nao foram adequadas. Cons-
tituiram éste agrupamento os plantéis 7 e 15, Agrupamento ¢: plantéis
com porcentagem de postura mais baixa, em geral, associada a um pdéso do
corpo mais elevado e péso do O0vo mais baixo. Constituiram éste agrupa~
mento os plantéis 2, 9, 10, 11, 12, 13 e 14,

Os plantéis pertencentes ao agrupamento a foram considerados
mais adequados para a formagao de populagges basicas para a selegao.

Os plantéis do agrupamento b foram mantidos para novos ensaios, a fim de
verificar se teriam alguma utilidade no melhoramento de galinhas. Os
plantéis do agrupamento ¢ foram eliminados.

Os dados obtidos foram posteriormente analisados para quef6§
sem obtidas informagaes mais precisas sObre a conveniéncia da classifiég
¢ao anterior, feita com base somente nas médias. A andlise foi feita sg
gundo o esquema usual da analise da variancia, seguindo-se uma classifi-
cagao hierarquica, conforme KEMPTHORNE (1957). Na execugao do teste F,
foi usado no denominador, uma média ponderada dos quadrados médios den-
tro de plantéis. Procurou-se sempre verificar, antes da obtengao dessa
média ponderada, se a diferenga entre os quadrados médios individuais nao
era maior do que 4 vézes o menor déles.

Para<>p§ao'd076vo, péso do corpo e porcentagem de postura,
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nao foi feito o teste de significéncia estatistica dos quadrados médios
referentes a fonte de variagao "entre agrupamentos". Essa precaugao foi
tomada pelo fato da classificagao dos plantéis em trés agrupamentos ter
sido feita com base nas médias dé&sses caracteres,

Para verificar se as diferengas nas porcentagens de gali
nhas com ovos conténdo corpos estranhos eram significativas, foi calcula
do o qui-quadrado pelo método de Snedecor e¢ Irwin (citado SNEDECOR,1956)

com a aplicagao da foérmulas

15 15
)3 = 2
L_* -.—
, IOQ‘( Mol piXi i Xt )
- X = ,
pigi

onde o
pi = porcentagem de galinhas apresentando ovos de ma quali-

dade interna, no plantel i (i =1, 25 3, eeo 15).

Xi = nUmero de galinhas apresentando ovos de ma qualidade
interna no plantel i (i = 1, 24 35 «us 15),

51 = probabilidade média esperada de uma galinha apresentar
ovos de ma qualidade interna.

Ei= 1—.P-ia

Como ja foi mencionado no sub-item 2 =@e #item 4, nao foi
possivel obter os pésos do corpo aos 200 dias de idade, para os plantéis
7 e 8. Porém, tddas as avés correspondentes aos plantéis ensaiados ha-
viam sido pesadas individualmente, um dia apdés a postura do primeiro dvo
(péso do corpo na maturidade sexual). Assim, com as médias obtidas para
cada plantel, foi calculada a dorrelagao entre o péso do corpo nas duas
épocas, obtendo-se também a correlagao entre os desvios—padrao corrcspon
dentes. Os coeficientes de correlagao foram iguais a 0,98 e 0,97, entre
as médias e entre os desvios-padrao respectivamente, sendo ambos signifi
cativos ao nivel de 1% de probabilidade.

As estimativas obtidas através das equagSes de regressgo, Pa
ra o péso do corpo com 200 dias de idade e os desvios-padrao correspon

dentesy para os plantéis 7 e 8 foram:
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Plantel Média Desvio-padrao
7 1,645 kg 0,1219 kg
8 1,537 kg 0,1211 kg

As diferengas entre as médias do péso do corpo e dos des
vios-padrao estimados através das equagoes de regressao e os obtidos um

dia apds a postura do primeiro ovo, para os plantéis 7 e 8 forams

Plantel Diferenga.entre . Difereyga entrg
as medias os desvios-padrao

1 + 0,076 kg " - 0,0010 kg

8 | + 0,008 kg - 0,0010 kg

Como as diferengas entre as médias o entre os desvios=pa
drao foram pequenas, usou-se nas analises, os pesos do corpo na maturida

de sexual.

4.4. Bases genéticas para a selegcao da matéria prima

Comumente, uma populagao basica é formada pelo inter-acasala
mento de um certo numero de populagses, cujo sistema de acasalamento se
aproxima do acaso. Neste caso, espera-se um aumento na variabilidade e
a manutengao do nivel de produtividade nas geragoes avangadas. Isto sig
nifica que,; embora haja um aumento na variabilidadey; a produtividade das
geragSes Pl e F2 em diante, nao devers diferir da média das populagses
paternais (Po), que foram inter-acasaladas para a formagao da nova popu=-
lagao.

A selegao da matéria prima para a formaggo de populagaes ba~
sicas; no Instituto de Genética, foi feita com base na produtividade dos
plantéis ensaiados. Porisso, foi dada preferéncia aos - hibridos comer
ciais do agrupamento a. Do inter-acasalamento entre &sses hibridos co-
merciais espera~se que haja um aumento na variabilidade das geragaesavag
gadas;, porém, nao podemos esperar que a produtividade seja mantida no
mesmo nivel que os piantéis paternais. Sendo os hibridos comerciais obti
dos para o aproveitamento do vigor de hibrido, a combinagao 6tima de ale
los que conduz a uma produtividade mais elevada na primeira geragao, se-
T4 quebrada nas geragoes avangadas, obtidas a partir déles. Cada indivi

duo hibrido provavelmente é heterozigoto para um grande numero de locos,
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€ nas geragaes avangadas, a proporgao de locos heterozigotos devera dimi
nuir, devido & segregazaoc. Se a combinagao heterozigota for a responsé-
vel pelo vigor de hibrido, entao a produtividade da nova populagao prové
velmente sera diminuida de um valor, que dependera da freqliéncia de gend
tipos heterozigotos dos hibridos comerciais usados, e da condigao de equi
1ibrio. 3

E comum ressaltar a inutilidade das geragoes avangadas dos hi
bridos comerciais para uso industrial, devido a uma diminuigéo na produ-
tividade, associada & scgregzgao resultante. Entretanto, sao escassos
os dados da literatura que apresentam resultados reais a respeito da pro
porgao dessa diminuigao, em relagao é produtividade dos hibridos comer-
ciais.

Para que se tenha uma ideia dos resultados tedricos espera-
dos, do intra ou inter-acasalamento de hibridos inter-populacionais, se-
ra usado um modélo genético simples, a partir do qual os resultados para
situagBes mais complexas podem ser obtidos por extrapolagéo., (GARDNER e
EBERHARDT, 1966).

Assim, vamos supor inlicialmente a existéncia de uma popu-
lagao segregante, e tomemos um par de alelos que chamaremos B e b que
contribuem para a expresséo de um determinado carater X. Seja P a fre
qUéncia dos gendtipos 3B, Q a freqliéncia de gendtipos Bb, e R a freqlién-
cia dos gendtipos bb. Admitamos um mod&lo genético estatistico tal, que
a cada um daquéles genotipos correspondam respectivamente os seguintes
valores genotipicosi- u + a, u+d, e u - a;, onde u é a média dos vald
res genotipicos dos homozigotos, d é o desvio de dominancia, e a & o
desvio do valor genético dos gendtipos homozigotos em relagao a média.
Vamos assumir que o mecanismo genético seja do tipo aditivo, estando por
tanto excluida a pistase. Admitamos também, que éste modélo simples se-
ja seguido pelos demais genes que afetam o ecarater X. Assim sendoy 0 va
lor genético total do carater X sera igual a soma dos valdres dos gendti
pos dos locos que o condicionam. Para simplificar, sera considerado que
em média, o valor d é sempre positivo, no sentido de favorecer o carater
em questao.

Para verificar, com base nesse moddlo genético simples,

o comportamento médio ce uma populagao (Fl), recsultantce do acasalamento
de duas populagoes iniciais (Po), e o de suas geragoes avangadas (F2), ou
dos intra-acasalamentos, foram estudados tcdricamentc os seguintes casos:

a) As duas populagoes iniciais estao em equilibrio de
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Hardy-Weinberg,

b) As duas populagoes iniciais estao om desequilibrio de
Hardy-Weinbergs

¢c) Uma das populagoes iniciais estd em equilibrio de Hardy-

-Weinberg, mas a outra nao.

Para a obtengao dos resultados tedricos, do inter-acasalamen
to de duas populagges em equilibrio de Hardy-Weinberg, foram feitos in-
ter-acasalamentos em tdodas as combinagaes possiveis, exclusive os reci-

procos, entre quatro populagoes com as seguintes composigoes genéticass

Freqliéncias dos gendtipos
Genotipos Populagoes
1 2 3 4
P (BB) 1,0 0,49 0,25 0,09
Q (Bb) 0,0 0,42 - 0,50 0,42
R (bdb) . 0,0 0,09 0,25 0,49

Para a obtengao dos resultados tedricos do inter-acasalamen-
to entre populagoes em desequilibrio de Hardy-Weinberg, foram feitos in-
ter-acasalamentos em tddas as combinagoes possiveis, exclusive os reci-

procosy; entre quatro populagoes com as seguintes composigoes genéticass

Freqli€ncias dos gendtipos
Gendtipos Populagoes
1 2 3 4
P (BB) 0,0 0,25 0,50 0,75
Q (Bb) 1,0 0,75 0,50 0,25
' R (bDb) 0,0 0,0 0,0 0,0

Para a obtengao dos resultados tedricos, do inter-acasalamen
to entre populagges em equilibrio e em desequilibrio de Hardy-Weinberg,
foram inter-acasalados dois grupos de tres populagSes, em todas as combi

nagSes possiveis entre os grupos, cada uma com as seguintes composigoes
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gonéticass
Populagoes em equilibrio Populagoes em desequilibrio
Freqlléncias dos genotipos Freqléncias dos gendtipos
Genotipos Populagaes Genotipos Populagaes
1 2 3 1 2 3
P(BB) 0,25 0,5625 1,0 P(BB) 0,0 0,50 0,75
Q(Bb) 0,50 0,3750 0,0 Q(Bb) 1,0 0425 0,25
R(bb) 0,25 0,2625 0,0 R(bb) 0,0 0,0 0,0
Em geral, foram escolhidas populagses com elevada freqﬁég

cia do alelo By para o estudo tedrico.

Isto porque os plantéis selecio-

nados para a formagao de populagoes basicas eram hibridos comerciais

(agrupamento a).

Neste caso, é mais provavel que nos hibridos,

a fre-

qlléncia de heterozigotos e homozigotos para o gene favoravel, seja mais

elevada.

00
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5. RESULTADOS

5¢1s Produtividade dos plantéis ensaiados

As tabelas numeradas de 4 a 7 apresentam os resultados das
analises da variéncia, obtidos para a porcentagem de postura, péso do

A ~ [ 4 N
corpo, peso do ovo e indice de casca.

1l. Porcentagem de postura:- A anglise da variancia para a
porcentagem de postura é dada na Tabela 4. O quadrado médio da fonte
de variagao entre plantéis foi significativo ao nivel de 1% de probabili
dade. O valor de F relativo ao quadrado médio entre plantéis, dentro do
agrupamento a, foi significativo ao nivel de 5% de probabilidade, porém
o mesmo F dentro do agrupamento g.nao foi significativo. Portanto, 80~
mente o valor de F relativo ao quadrado médio entre plantéis, dentro do
agrupamento ¢, foi significativo ao nivel de 1% de probabilidadc. A mé-
dia geral foi igual a 77,5% e as médias dos agrupamentos ay be o fo-

ram respectivamente iguais a 81,78%, 80,39% e 72,31%.

2. Péso do corpo:- As equagEes e linhas de regressao para
o péso do corpo aos 200 dias de idade, em relagao ao péso do corpo na ma
turidade scxual sao apresentadas nos gréficos das Figuras 1 e 2.

A analise da variancia para o péso do corpo é dada na Tabela
5, e apresenta como resultado de interésse, a elevada sigrificancia (a0
nivel de 1% de probabilidade), para os quadrados médios de tddas as fon-
tes de varjagao. Isto sugere que, embora houvesse diferengas entre os
agrupamentos, os pésos médios dos plantéis incluidos no mesmo agrupamen-
to nao foram semelhantes. A média geral foi igual a 1,977 kg, e as mé
dias dos agrupamentos a, b e ¢ foram respectivamente iguais a 1,684 kg,
1,848 kg e 2,275 kg.

3. P&so do dovo:- A analise da variancia para o péso médio
do dvo & dada na Tabela 6. Com excessao do valor de F, relativo ao qua~-
drado médio entrc plantéis, dentro do agrupamento a, que nao foi signifi
cativo, ¢ dentro do agrupamento b, que foi significativo ao nivel de 5%
de probabilidade; todos os demais valores de F foram significativos ao
nivel de 1% de probabilidade. A média geral pars todos os plantéis foi

igual a 51,66 g, c as dos agrupamentos a, b e ¢ foram respectivamentec
iguais a 52,79 g, 48,84 g ¢ 51,36 g.
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4, Resist%ncia da casca:- Para o indice que estima a resis
téncia da casca, cuja analise da variancia é dada na Tabela 7, o valor
de F relativo ao quadrado médio entre plantéis, dentro do agrupamento g,
foi significativo ao nivel de 5% de probabilidade. Todos os demais valé
res de F foram significativos ao nivel de 1% de probabilidade. A média
geral foi igual a 12,11%, e as médias dos agrupamentos a, b e ¢, foram
respectivamente iguais a 12,30%, 12,04% e 11,96%.

5. Qualidade interna:- Juntamente com a porcentagem de cor
pos estranhos encontrada para cada plantel, sao apresentados na Tabela
8 os dados necessarios péra o ¢dlculo do qui-quadrado. O valor do Qui-
-quadrado, com 14 graus de liberdade, foi igual a 155,55 e significativo
ao nivel de 1% de probabilidade. Os plantgis que apresentaram uma por-
centagem de galinhas com ovos contendo corpos estranhos acima da média
geral, foram considerados como produtores de ovos de ma qualidade inter-
na. A média geral foi igual a 25,94% e as médias dos agrupamentos as b

e ¢ foram respectivamente iguais a 6,99%, 18,45% e 50,19%.

6. Maturidade sexual:- Como nem todos os plantéis nasceram
na mesma época;, foi construido o grafico da Figura 3, que sugere haver
uma, relagao entre a idade na postura do primeiro ovo e a época do nasci
mento. BEssa observagao justifica o fato de nao ter sido dada muita énfa
se & maturidade sexual para a subdivisao dos plantéis nos trés agrupamen
tos. Os dados soObre maturidade sexual apenas foram examinados para evi-
tar a inclusao de plantdis excessivamente tardios no agrupamento a. Este
carater esta sendo aqui mencionado apenas para dar uma idéia da precoci-

dade dos plantéis testados.

T. Mortalidade no galpao de posturasz- Na Tabela 9 520
apresentados os dados relativos & porcentagem de galinhas mortas de cada
plantel, num periodo de 5 meses.

A porcentagem média de aves mortas para todos os plantéis na
quele periodo, foi igual a 5,64%, o que corresponde a 1,13% por més, Pa
ra os agrupamentos a;, 0 e ¢, as porcentagens médias de aves mostas por més
foram iguais a 1,01%, 2,57% e 1,39%, respectivamente.

As Tabelas 10 e 11 apresentam as médias e os desvios—padiao
para cada plantel e caréter, tendo sido incluidos na primeira, a porcen-
tagem de postura, o péso do corpo aos 200 dias de idade e o peso do ovo,
e, na segunda tabela foram incluidos o indice de casca, a maturidade se-

xual e o péso do corpo na maturidade sexual.
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Para termos uma idéia mais ampla sObre a variabilidade feno-
tipica dos caracteres, para todas as aves em geral (dos 15 plantéis) e
para as aves pertencentes aos agrupamentos a, b e ¢, foram calculados os
intervalos de confianga para os niveis de 95% e 99% de probabvilidade,
Os valdres encontrados, juntamente com as médias correspondentes saoap:g

sentados na Tabela 12.

5.2 Previsao da produtividade de geracaes avancadas de hibridos ine

ter - populacionais, com base num modélo genético simples.

Os resultados dos calculos tedricos efetuados, admitindo wum
mo@élo genético simples encontram-se nas Tabelas 13, 14 e 15. Na Tabela
13 sao encontrados os resultados tedricos esperados do inter-acasalamen—
to entre populagges em equilibrio de Hardy-Weinberg. Na Tabela 14 820
encontrados os resultados esperados do inter-acasalamento entre populd-
gBes em desequilibrio de Hardy-Weinberg. Na Tabela 15 sao encontrados
os resultados tedricos esperados do inter-acasalamento entre populagaes

em equilibrio de Hardy-Weinberg, com populagses em desequilibrio.
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6. DISCUSSa0

6.1. Produtividade relativa

0 estudo comparativo dos plantéis, em relagao a sua capacida
de produtiva, foi feito pela comparaQEO de cada um dos caracteres, com
a porcentagem de postura.

Inicialmente, os valdres das porcentagens médias de postura
foram colocadcs em contrapos:gao aos demais caracteres, e acham-se repre

sentados graficamente nas figuras numeradas de 4 a 8.

1. Porcentagem de postura e péso do corpo:- No grafico da
Figura 4, verificamos que a tendéncia geral entre os plantéis, sugere uma
relagéo inversa entre o péso do corpo e a porcentagem de postura. Dessa
forma, os plantéis com produgao de ovos acima da média geral (77,5%)app§
sentaram péso do corpo abaizo da média geral (1,977 kg). Constituiram
excessoes os plantéis 2 e 15. O primeiro (2), apesar de apreéentar péso
do corpo (1,808 kg) abaixo da média geral, teve uma produgao muito baixa
(74%). O segundo plantel (15), apesar da elevada porcentagem de postu
ra (82%), apresentou péso do corpo (2,201 kg) também elevado.

Como era esperadoy, os hibridos comerciais foram os mais pro-
dutivos, com excessao dos plantéis 2 e 13, O plantel 7, unico represen—
tante da raga Leghorn Branca, de acasalamento ao acaso, foi t20 produti-
vo quanto o hibrido comercial 3 (79% de postura, para ambos os plantéis),
e mais produtivo que os hibridos comerciais 2 e 13 (72% e 77% de postura
respectivamente), apresentando ainda a vantagem de ter o peéso do corpo
menor (1,645 kg)e

0 hibrido comercial 2, apesar le apresentar péso do corpo me
nor que os plantéis da raga New Hampshire nao apresentou postura supe-
rior aos plantéis 9 e 10 daquela raga (com médias iguais a 72%, 7T4% e
75%, respectivamente, para os plantéis 2, 9 e 10), O hibrido comercial
13, apesar de ter apresentado postura (77%) semelhante & média geral
(77,5%), apresentou péso do corpo (2,034 kg) bastante elevado.

£ interessante notar que as diferengas observadas nas porcen
tagens de postura entre os plantéis da raga New Hampshire foram relativa
mente grandes, indicando que ésses plantéis podem ser diferentes (plan—
téis 9, 10, 11 e 12). O plantel 11 apresentou a mais baixa porcentagem
de postura, com média igual a 62,%, o que determina uma diferenca de 10%

com o plantel 12, pertencente & mesma Tagae.
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Em relagao a porcentagem de postura e péso do corpo, justifi
oa~se portanto, a inclusao dos hibridos comerciais 1, 3, 4, 5, 6 e 8, no
agrupamento a, por apresentarem elevada porcentagem de postura (vai"iando
de 79% a 86%), e péso do corpo baixo (variando de 1,537 kg e 1,784 kg)e
Os plantéis 2, 9, 10, 11, 12, 13 e 14, devido ao fato de terem apresen-
tado baixa porcentagem de postura (variando de 68% e 77%), e péso do cor
po elevado (variando de 1,809 kg e 2,513 kg), constituem realmente um gTu
po diferente do anterior. O plantel 15, apesar de ter apresentado eleva
da porcentagem de posiura (82%), somente superada pelos hibridos comer-
ciais 6 e 8 (respectivamente com 85% e 86% de postura), nao se adata ao
agrupamento a porque o seu péso do corpo (2,201 kg) foi elevado. Também
nao se adata ao agrupamento ¢, devido a ter apresentado elevada porcenta
gem de postura, e assim sendo, constitui um grupo a parte, podendo-se con
siderar justificével a sua inclusao no agrupamento b. O plantel T, pode
ria também ser incluido no agrupamento ay pois apresenfou postura relati
vamente elevada (79%) e péso do corpo (1,645 kg) baixo..

2. Porcentagem de postura e péso do Ovos= As médias de pos,
tura, colocadas em contraposigao aos correspondentes pésos médios do ovo
para cada plantel, estao representadas na Figura 5. As médias do péso
do ovo dos plantéis variaram de 47,82 g a 53,58 g. Com excessao dos plan
téis 2, 7 e 15, todos os demais apresentaram o péso do ovo associado po-
sitivamente com elevada postura. Parece nao haver dﬁvida que, paraa com
bina.gao désses caracteres; os hibridos comerciais 1, 3, 4, 5, 6 e 8, fo-
ram os melhores. Os plantéis 7 e 15, apesar de apresentarem elevada pog
tura (igual a 79% e 82% respectivamente), também apresentaram ovos muito
pequenos (igua,l a 49,60 e 47,82 g, respectiva.mente). Os hibridos comer-
ciais 2 e 13 apresentaram ovos de bom tamanho, mas a porcentagem de bos‘—
tura foi baixa. A média do péso do Ovo para os plantéis do agrupamento
¢ variaram de 49.43 g (plantel 9) a 51,49 g (plantel 10), Novamente hi
evidéncia de haver diferencas entre os plantéis da raca New Hampshire,
especialmente entre os plantéis 9 e 10 (com diferenga entre as médias de
2,06 g).

Considerando as novas informagBes trazidas pela comparag'é'.o da
porcentagem de postura com o péso do Bvo, podemos aceitar a distri‘buigao
dos plantéis nos agrupamentos a e ¢, apresentada na discussao do item an
terior. Porém, o plantel 7, apesar de ter apresentado elevada porcenta~
gem de postura (79%) e péso do corpo baixo (1,645kg), produziu ovos mui-
$0 pequenos e nao pode ser incluido' no agrupamento as também nao se clas

sifica bem no agrupamento ¢, devido as boas caracteristicas de postura e
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péso do corpo apresentadas. Porisso, achamos justa a sua inclusgo num
terceiro agrupamento (agrupamento b), juntamente com o plantel 15,

/

Tendo~-se examinado os dados sobre os principais caractieres
usados para a classificagao dos plantéis em agrupament os, vamos examinar

os caracteres considerados ee importancia secundaria.

3¢ Porcentagem de postura e indice de cascas-— No gréfico
da Figura 6, as médias dos Indices de casca para cada plantel, foram co=-
locadas em contraposiggo 2s correspondentes médias de postura. Podewse
verificar quey; com excessao do plantel 8 (com indice de casca igual a
11,54%), todos os demais plantéis classificados no agrupamento a apresen
taram Indices de casca acima da médiq geral (12,11%). Entretanto,; o plan
tel 8, apesar do pequeno numero de aves medidas, apresentou a porecenta-
gem de postura (86%) mais elevada de todo o teste, e o menor péso do cor
po (1,537 kg), o que justifica a sua permandncia no agrupamento a. A re
sisténcia da casca & um carater que deve ser facilmente melhorado, pois

as estimativas da herdabilidade citadas por TAYLOR (1960), variamde 0,25
a 0y55.

il

De todos os plantéis, o que apresentou o melhor indice (de
casca foi o 3, ja pertencente ao agrupamento a. Entreosplantéis inclui
dos no agrupamento ¢, o plantel 13 apresentou média igual a 12,36%, ape=
nas superada pelos plantéis 1, 3, e 6, com valores respectivamente iguais
a 12,39%, 12,73% e 12,49%. BEntretanto, a sua porcentagem de postura foi
baixa e o seu péso do corpo foi elevado, o que impede a sua COlocagao na
mesmg categoria de produgao que as aves do agrupamento 3.

Os plantéis pertencentes a raga New Hampshire apresentaram,
de maneira geral, indices de casca inferiores a média geral, com exces-
sao do plantel nfmero 10, com indice de casca médio igual a 12,16%.

0 plantel 7 apresentou uma boa média para o indice de casca,

porém o plantel 15 apresentou média muito baixa, igual a 11,65%.

4. Porcentegem de postura e qualidade internas- Finalmente,
o grafico da Figura 7 ilustra a relagao encontrada entre a porcentagem
de postura e a porcentagem de galinhas apresentando ovos contendo corpos
estranhos. H3 uma tendéncia marcante dos plantéis mais produtivos terem
melhor qualidade interna. Provavelmente, iséa se deve em parte & sele-
gao, empregada para melhorar a qualidade interna daqueles plantéiss e

também ao fato da incidéncia de corpos estranhos, tais como manchas de
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sangue e pedagos de carne serem mais freqllentes em ragas que paanovoscg
loridos. '

Os plantéis cujos ovos apresentaram melhor qualidade interna
forams 1, 3y 44 5 e 8, O plantel 8 nao apresentou nenhuma galinha ¢om
ovos contendo corpos estranhos, mas isto provavelmente, deve-se ao peque
no numero de aves cnsaiadas (21 galinhas).

Dos plantéis classificados no agrupamento c, com excessao do
plantel 2 (21,95%), todos os demais apresentaram mais de 25,94% de gali-
nhas que botavam ovos de baixa qualidade interna. A freqiléncia de gali-
nhas com ovos contendo corpos estranhos foi maior do que 60%nos1ﬂantéis
9, 11 e 14 (respectivamente iguais a 72,41%, 60,61% e T1,97%).

0 plantel 13 apresentou 38,71% de galinhas com ovos contendo
corpos estranhos, o que justifica a sua inclusao no agrupamento g.

O plantel 15, nao fosse a sua elevada porcentagem de postura
(82%), também deveria ser incluido no agrupamento c, devido a ter apre-
sentado péso do corpo elevado (2,201 kg), péso do ovo baixo (47,82 g),
baixo indice de casca (11,65%) e freqiiéncia elevada de galinhas com ovos

contendo corpos estranhos (35,09%).

5. Porcentagem de postura e maturidade sexual:- Na Figura
8, as porcentagens de postura dos plantéis foram colocadas em contraposi
gao 3s médias da idade na postura do primeiro Ovo. Examinando o grafico
com as reservas impostas pelas épocas diferentes de nascimento, ainda po
demos notar que os plantéis classificados no agrupamento g_sao relativa=-
mente mais precoces do que os pertencentes aos demais agrupamentose

Do que foi expdsto, verificamos que a classificagao inicial,
feita com base nas médias da porcentagem de postura, péso do corpo e pé-
so do ovo, permitiu a formagao de trés agrupamentos distintos. Realmen-
te, os plantéis classiticados no agrupamento b tém em comum sBmenteazpog
tura elevada, difcrindo em todos os dcmais caracteres. Poderiam portan-
to, formar dois novos agrupamentos, pois 8les nao se enquadram nem no
agrupamento a, de "periormance" mais elevada, nem no agrupamento g, de
"performance" mais baixa. De qualquer maneira, eles pertencem & catego-
ria de plantéis que eventualmente poderiam ser considerados como fontes
de matéria prima para o melhoramento de galinhas.

0 plantel 4 (Plymouth Rock Barrada), que foi mencionado ape
nas uma vez nesta discussao, apresentou "performance" ta0 baixa quesbmeg

te poderia ter sido incluido no agrupamento c.
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6.2. Variabilidade fenotipica

Os graficos das figuras numeradas de 9 a 13 ilustram a varia
bilidade fenot{pica observada, tendo-se representado no eixo das abcis-
sas a média do carater e no eixo das ordenadas o desvio-padrao referente
aos individuos nos plantéis. Nas consideragoes sdbre a variabilidade fe
notipica dos caracteres foi assumido que, em condigoes de ambiente seme-
lhantey, uma maior variabilidade fendtipica deve refletir uma maior varia
bilidade genéticae

Para todos os caracteres, € evidente a maior variabilidade
dos plantéis inclufdos no agrupamento ¢, com excesszo do plantel 2, para
o pdso do corpo, peso do ovo e idade na postura do primeiro 6vo, e tam-
bém do plantel 13 para o péso do O0vo e porcentagem de postura.

Embora seja desejavel, do ponto de vista da selegao, gue os
plantéis apresentem para cada carater, a maior variabilidade fenotipica
possivel, parece evidente que; no caso especifico de que estamos tratan-
do, isso nao foi possivel. Na maioria dos casos, a uma produtividade su
perior esteve agsociada uma baixa variabilidade, o quey, de certa forma
‘ja era esperado, BEntretanto, para determinados caracteres e plantéis,
houve excessoes, O plantel 6 apresentou um desvio—padréo situado em t&g
no da média de todos os plantéis, para todos os caracteres, com excessao
de idade na postura do primeiro ovo. O plantel 5 apresentou vafiabili@g
de relativamente elevada para o péso do ovo e péso do corpo. Os plan-
teis 4 e 5 também apresentaram variabilidade em tOrno da média para qua~
se todos os.caracteres, com excessao da maturidade sexual., O plantel 15
apresentou variabilidade elevada para a porcentagem de postura e 1dade
ao primeiro ovo pdsto, e variabilidade menor que a média para os demais
caracteres, Os plantéis 9, 10, 11 e 12, de uma maneira geral, foram mais
variaveis para todos os caracteres, que os demais plantéis.

A Tabela 12 associa a média geral e a média dos agrupamen-
tos 8y b e ¢, aos intervalos de confianga correspondentes, para os carag
teres: porcentagem de postura, péso do corpo, péso do dvo, indice de cas
ca e maturidade sexual. Com excessao do péso do ovo, todos os caracteres
correspondentes ao agrupamento g_apresentaram intervalos de confianga mg
nores do que para os agrupamentos b e c. Entre os agrupamentos b e ¢y a
variabilidade foi equivalente para a porcentagem de postura, maturidade
sexual e provavelmente péso do corpo. Para o péso do ovo e Indice de cas

ca, sem duvida o agrupamento b foi o mais uniforme,
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Al
6.3, IEmprégo de hibridos inter-populacionais como matéria prima,

para a formacao de populagaes basicas para a seleqao.

Para verificar quais as conseqiléncias tedricas sdbre a média
das geragaes Fl e F2;, resultantes do inter-acasalamento entre duas popu-
lagaes, foi assumida a presenga de um certo grau de dominancia do alelo
que aumenta o carater X, no sentido positivo., @Quando nao houver domindn
cia, € e&idente que a média da geragao Fl, e subseqlientes, seriam sempre
iguais & média das populagoes paternais.

Pela comparagao das médias do F1, F2 e a média das popula
goes paternais (Po), em cada um dos casos estudados, poi possivel classi

ficar os resultados tedricos esperados, da seguinte maneira:

A) Do inter-acasalamento entre duas populagses, a média do
F1l podera ser igual, maior ou menor que a média dos pais.
1, O F1 provavelmente sera igual a média dos pais quan
do houver:
a) Intra~acasalamento numa populagao em equilibrio
de Hardy-Weinberg (Tabela 13);
b) Inter-acasalamento entre uma populag;o em equi
1{brio, com outra populagao em desequilibrio de
Hardy-Weinberg (Tabela 14)s

2 A média do F1 provavelmente sera maior que a média

dos pais Quando houver:
a) Inter-acasalamento entre populagaes em equili
brio de Hardy-Weinberg, e com freqlléncias géni-

cas contrastantes (Tabela 13).

, 3, A média do F1l provavelmente sera menor que a média
doa‘pais quando houver:
a) Inter-acasalamento entre duas populagaes em dese
quilfbrio de Hardy-Weinberg (Tabela 14);
b) Inter-acasalamento entre uma populagao em equili
brio com outra populagao em desequilibriode Hardy
-Weinberg (Tabela 15).

B) Do inter-acasalamento entre duas populagoes, a média do

F2 poderad ser igual, maior ou menor que a média dos pais.
1. A média do F2 provavelmente sera igual a média dos

1

pais quando houver:
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a) Intra~acasalamento numa populagao em equilfbrio
de Hardy-Weinberg (Tabela 13).

2. A média do F2 provdvelmente serd maior que a média

dos pais quando houver:

a) Inter~acasalamento entre duas populégSes em‘equi
1fbrio de Hardy-Weinberg (Tabela 13);

b) Inter—acasalamento entre uma populagao em equil£
brio de Hardy-ileinberg com outra populagao em qu

sequilfbrio de Hardy-Weinberg (Tabela 15).

3. A média do F2 provivelmente serd menor que # média

dos pais quando houvers

a) Inter—acasalamento entre duas populagaes em dese
quilfbrio de Hardy-Weinberg (Tabela 14);

b) Inter—acasalamento entre uma populagao em equilji
brio de Hardy-Weinberg com outra populagao em de,
sequilfbrio de Hardy-Weinberg (Tabela 15).

G) Do inter—~acasalamento entre duas populagaes, a média do
F2 poderd ser igual ou menor que a média do F1l, independente do. tipo de
equilfbrio das p0pu1a95es inter—-acasaladas (Tabelas 13, 14 e 15).

Bstes seriam os resultados tebricamente esperados do inter
—~acasalamento entre duas populagSes cujas freqliléncias génicas e estados
de equilfbrio fdssem conhecidos, e que seguissem o mod&lo genético esta=-
tistico inicialmente proposto (presenga de um certo grau da dominincia
do alelo que aumgnta o cardter no sentido positivo, e auséncia de epig
tase). '

Bm qualquer dos casos,; parece provdvel que a diferenga tedri
ca m4xima esperada, entre a média do F2 e a média dos pais, nao 'poderia
apresentar um valor maior do que 1/2 d. DNeste casoy; o decréscimo obser—
vado na média fenotfpica do cardter X, dependeria da magnitude dos paré-
metros d's.

Como j& foi dito, estas consideragoes teéricas foram feitas
com o objetivo de se obter uma idéia dos resultados tebricos esperados
do inter ou intra—acasalamento entre os plantéis classificados no agrupa
mento a« Provivelmente, haverd diminuig@o na produtividade em relagao &
média dos plantéis paternais que forem acasalados, pois a condigao . de

equilfbrio certamente nao & satisfeita por nenhum daqueles plantéis.
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Tratando=se de hibridos, &les ‘tém maior, probabilidade de
seus locos estarem em desequilibrio de Hardy-Weinberg. Ispera-se assim,
como mals provivel, que do inter~acasalamento entrec &sses plantéis, a mé
dla do F1 e do F2 sejam menores que a média dos pais, e que amédia do F2
seja menor que a mé&dia do Fl,

Embora seja esperada uma redugao na média dos caracteres que

afetam a produtividade nas geragSes seguintes aos inter-acasalamentos,
permanece em divida, se a utilizagao d8stes plantéis-seria ou nao adequa
da para um programa de melhoramento da produgdo de ovos a curto prazo.
A variabilidade potencial liberada pelos inter—acasalamentos, associada
a um melhor balanceamento dos caracteres, e a uma produtividade provavel
mente maior, permitiria talvez;: a formag&o de populagdes b4sicas mais ade
quadas 3 selegao, do que a utilizagzo de vérios plantéis de galinhas re—
gionais (ragas ou linhagens). Estzo sendo aqui considerados, os plantéis
de galinhas j4 adaptadas, mas que nao foram selecionados para aumentar a
sua produtividade,



=20~

7. RESUMO E CONCLUSOES

{

, 1., Os objetivos déste trabalho forams a) expor e discutir
os critérios usados na escolha da matéria prima, para a formagao de popu
lagoes basicas para a selegao; b) verificar se o método utilizado para
a selegao da matéria prima foi adequado. Inicialmente, os plantéis en-
saiados foram classificados em trés agrupamentos, diferindo quantoé,"pqg
formance". Esta classificagao foi feita com base lnicamente nas médias

da porcentagem dc postura, péso do corpoye péso do 6vo, scem testar as dj
ferengas estatisticas porventura existentes. Outros caracteres foram avg

liados, mas nao utilizados na classificagao.

2. BEm 1965, no sctor de "Mclhoramento de Pequenos Animais
Domésticos", do Instituto de Genética, foi efetuado um levantamento para
a obtengao da matéria prima, para a fofmagao de populagBes basicas para o
melhoramento de galinhas destinadas é‘produgao de ovos. Inicialmente, os
16 plantéis ensaiados foram classificados de acordo com o tipo de acasa-
lamento usado na sua obtengao, em duas categorias gerais: a) descenden
tes de acasalamentos entre ragas, ou linhagens de ragas(endégamas<nzn§o)
que foram chamados de hibridos comerciais, nacionais ou estrangeiros, e
b) plantéis pertencentes as chamadas "racas puras", de acasalamento ao
acaso. Foram entao, ensaiados 10 hibridos comerciais e 6 plantéisde aca
salamento ao acaso. Entre éstes, foram ensaiados um plantel da raga
Leghorn Branca, quatro plantéis da raga New Hampshire, e um plantel da ra
¢a Plymouth Rock Barrada. Entre os hibridos comerciais, nove pertenciam
a linhagens comerciais, descendentes de progenitores importados. SOmen-
te um hibfido comercial era nacional, resultante do acasalamento entre

aves das ragas New Hampshire e Australorp Prétae

3. Para a'caracterizagao dos plantéis quanto & sua produti-
vidadey, foram levados emuconta os seguintes caracteres: porcentagem de
postura, péso do corpo, péso do ovo, indice de casca, porcentagem de ga-
linhas com ovos contendo corpos estranhos e maturidade sexual. O hibri-
.do comercial 16 foi eliminado logo apos o inicio da postura, por ter apre

sentado mortalidade elevada, devido principalmente a leucose.

4. Os plantéis ensaiados foram classificados em trés agrupa
mentos com base nas médias da porcentagem de postura, péso do corpo e Eé

so do Bvo, que foram considerados economicamente os mais importantes.
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Os agrupamentos foram designadps pelas letras a, b e c. Agrupamento as-
plantéis com porcentagem de postura elevada, péso do corpo menor © peso
do ovo maior. Foram incluidos reste agrupamento 6 hibridos comercigis es

trangeiros. Agrupamento bs- plantéis com elevada porcentagem de postu~

ra, mas que nao foram incluidos no agrupamento &, porque as médias do Eé
so do corpo e péso do ovo nao foram adequadas. Foram incluidos neste
agrupamento, um plantel da raga Leghorn Branca e um hibrido comercial na
ecional. Agrupamento cs- plantéis com porcentagem deposturamais baiza,
em geral associada a um péso do corpo mais elevado e péso do ovo menor.
Foram incluidos neste agrupamento dois hibridos comerciais estrangeiros,
quatro plantéis da raga New Hampshire e um plantel da raga Plymouth Rock

Barrada.

5. Foram feitas consideragoes tedricas sdbre o emprégo dos
hibridos comerciais do agrupamento a, para a formagao de populagoes basi
cas para a selegao. Para isso, foi assumido um modélo genético estétis-
tico, e foram feitas varias simplificagaes, para permitir que se pudesse
trabalhar ao nivel de um gene, e dal extrapolar para uma situagao quanti
tativa. Foram admitidas populagBes de diferentes oomposigaes genéticas,
em equilibrio e em desequilibrio de Hardy-Weinberg, tendo-se feito inter
-acasalamentos entre elas. Comparando-se a média do F1 e do F2 com a mé
dia das'populagSes paternais, procurou-se obter una idéia do que deveria
ocorrer se os hibridos comerciais do agrupamento a fossem inter-acasala-
dos para a formagao de populag3es basicas. Parece provavel que a diferen
ca tebérica maxima esperada, entre a média do F2 ¢ a média dos pais, nao
poderia ser maior do que 1/2 d, onde d é o desvio médio de dominanciaes.A
diminuicao da média do F1 e F2 em relagao & média dos pais seria maior
quando as populagBes inter-acasaladas estivessem em deseqﬁilibrio de
Hardy-Weinberg. Provavelmente, haveria diminuigao na produtividade em re
lagao 2 média dos hibridos comerciais do agrupamento &, se &stes fdssem
“inter-acasalados; pois a condigao de equilibrio certamente nao é gatise
feita por nenhum déles. Tratando-se de hibridos, seria mais provarvel que
os seus locos estivessem em desequilibrio de Hardy~Weinberg, e devor-se
~ia esperar como mais provavel que, do interZacasalamento entre plantéis
désse tipo, a média do F1 ¢ F2 fdssem menores quc a média doshibridos pa

ternais, e que a média do F2 fosse menor do que a média do F1.

6. Houve uma correspondéncia muito boa entrs os caracteres

usados para a classificagao das populagoes em trés agrupamentos, e os ca
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racteres considerados de importancia secundaria, tais como a maturidade
sexual, indice de casca e porcentagem de galinhas com ovos contendo cor<
pos estranhos. Em geral, os plantéis com maior porcentagem de postura,
menor péso do corpo e maior péso do Ovo, também apresentaram indice de
casca mais elevado, menor porcentagem de galinhas com ovos contendo cor-

pos estranhosy; e bom indice de precocidade (maturidade sexual),

T. A classificagao feita com base na origem dos plantéis,
teve uma certa correspondéncia com a classificagao feita com base nas
médias dos principais caracteres. Assim, todos os plantéis incluidos no
agrupamento a eram hibridos comerciais. Nos agrupamentos b e ¢y sels dos
plantéis neles incluidos eram de acasalamento ao acaso, € 8omente trés

eram hibridos comerciais.

8. Dos resultados déste estudo podemos concluir que prové
velmente, os hibridos comerciais classificados no agrupamento a consti-
tuiram a melhor fonte de matéria prima para a formagao de populagBes ba~-
sicas para a selegao. Bstes hibridos comerciais corresponderam aos plan
téis de "performance" geral mais elevada, com um maior numero de caracte
res favoraveis associados. Além disso, &les constituem uma fonte de va-
riabilidade genética a ser liberada por meio de inter- c¢ intra-acasala~
mentos, nas geragoes seguintes. Embora seja esperada uma %edugaorms“peg
formance" geral, nas geragaes avangadas, devido & quebra de combinagSes
que conduzem ao vigor de hibrido, é provavel que as populagoes basicas
formadas a partir deles seja mais adequada para a selegéo, do que a uti-
lizagao de varios plantéis de galinhas regionais (ragas ou linhagens).
Estao sendo aqui considefados, somente os plantéis de galinhas ja adata-
dasy mas que nao foram préviamente selecionadas para aumentar a sua pro-
dutividade.
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Tabela 3. Idades relativas dos plantéis, em relagao a0 primeiro plantel
recebido, e maturidade sexual média (em dias de idade na pos-
tura do primeiro ovo) para cada um,

idade relativa maturidade
R (dias de idade) sexual (dias)

1 162,2
2 7 172,2
16 7
13 7 164,9
11 7 167,8
14 T 175,2
4 12 158,5
5 15 162,4
6 17 158,8

9 31 158,8 -
3 31 163,2
12 33 160,9
8 33 161,7
7 33 159,9
15 34 156,51

10 45 154,59
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Tabela 4. Andlise da 7TariBneia ds porcentagem de postura, referentc aos
plantéis ensaiados.

Causas da variagao GL sQ ) F
(Entre plantéis) (18) (22.736,01) 1.624,00 14,00 ==
Entre agrupamentos 2 14.325,24 7.162,62 '
(Dentro agrupamentos) (12) (8.410,77) 700,90 6,04 =x
Dentro do agrupamento a 5 1.707,62 " 341,62 2,94 =
Dentro do agrupamento b 1 274,36 274,36 2,36 ns
Dentro do agrupamento ¢ 6 6.428,79 1.071,46 9,24 ==
Dentro de plantéis 669  77.604,00 116,00
TOTAL 683 100.340,01 - 146,91

= Significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Coeficiente de variagao = 13,9%

Médiass—
Gerals 77,5%
Agrupamento a = 81,78%
Agrupamento b = 80,39%
Agrupamento ¢ = 72,31%
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Tabela 5. Analise da varianoia do péso do corpoe 208 ZOO dias de idade,

refdrente aos .plant8id ensaizdos.

Causas da variagao GL SQ QM F
(Entre plantéie) - (14) (76,986515) 544990 110,87 ==
Entre agrupamentos 2 53,690607 26,8453
(Dentro agrupamentos) (12) (23,295909) 1,9413 39,14 ==
Dentro do agrupamento g 5 1,488751 0,2977 6,00 ==
Dentro do agrupamento b 1 79590610 71,5906 153,04 wE
Dentro do agrupamento ¢ 6 14,216548 2,3694 AT,TT ==
Dentro de plantéis 660 32,716088 0,496 ‘
TOTAL 674 109,702603  0,1628

g% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Coeficiente de variagao = 11,3%.

Médiass—~
Geral:s 1,977 Kg
Agrupamento a = '1,684 Kg
Agrupamento b = 1,848 XKg
Agrupamento ¢ = 2,275 Ke
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Pavela 6. Andlise de variineia do péso do dvo, referente aos plantdis

ensgiados. : -

Causas da variagao GL SQ QM )
(Entrg plantis) - (14) 1.584,013 113,14 9,64 =z
Entre ‘agrupamentos 2 1.028,935 514,47
(Dentro agrupamentos) (12) (555,078) 46,26 3,94 ==
Dentro do agrupamento a 5 63,866 12,77 1,09 ns
Dentro do agrupamento b 1 62,181 62,18 5,30 =
Dentro do agrupamento ¢ 6 429,031 71,50 6,09 =x
Dentro de plantéip 646 7.578,288 11,73
TOTAL 660 9.162,301 13,88

ns Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
= Significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
xx Significativo ao nivel de 1% de probabilidade,

Coeficiente de variagao = 6,6%.

Médiass—
Geral:s 51,66 g
Agrupamento

52,79 &
4898Q g
Agrupamento ¢ = 51,36 g

a
Agrupamento b
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Tabela 7. Andlise da varidncia do indice de oasea, referente sos plans
teis-ensaiados.

s

Causas da va.riagg,o GL SQ QM / r
{Entre plantéis) (14) (60,5562) 4,32 4428 ==
Entre agrupamentos 2 14,5705 7,28 71,21 ==
(Dentro agrupamentos) (12) (45,9857) 3,83 3,79 =&
Dentro do agrupamento a 5 21,2608 4,25 4421 ==
Dentro do agrupamento b 1 8,9784 8,98 8,89 ==z
"Dentro do agrupamento ¢ 6 15,7469 2,62 2459 ==
Dentro de planitéis 542 546,6922 1,01
TOTAL 556 607,2484 1,09
S Significativo ao nivel de 5% de probabilidade,

X= Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Coeficiente de variagao = 8,2%.

Médias: -
Gerals 12,11%
Agrupamento a = 12,30%
Agrupamento b = 12,04%
Agrupamento ¢ = 11,96%
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Tabela 8. Porcentagem de galinhas com ovos contendo corpos estranhos.

e

Plantel  |Tinero ao galinnas| Jne%o w10 fe | Fororiagm de
1 36 1,94 13,89
2 41 2,07 21395~
3 39 1,51 7569
4 64 1,00 4469
5 52 1,00 7,69
6 50 1,00 8,00
7 55 1,11 1,82
8 21 2,43 0,00
9 29 1,55 72,41

10 41 1,88 51,22
11 33 1,70 60,61
12 55 1,00 34,54 .
13 31 2,22 38,71
14 32 2,09 35,09
15 57 1,00 35,09
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Tabela 9. Porcentagem de aves mortas e refugadas durante um periodo de
150 dias.

Flantel dggavigisisis qugit::es % mgit::es moftaiepz':ezés
1 42 3 1514 1,43
2 45 6 9,67 1,93
3 41 5 8,20 1,64
4 88 4 4454 0,91
5 70 3 4,28 0,86
6 80 5 6,25 1,25
7 50 2 4,00 0,80
8 21 0 0,000 0,00
9 46 3 6552 1,30
10 52 3 5577 1,15
11 44 1 2427 0,45
12 87 11 12,64 2,53
13 43 3 6,98 1,40
14 42 10 23,81 4,76
15 46 10 21,74 4,35
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Tabela 10. Médias, desvios-padrao,e nimero de medidas tomadas para cada
plantel, para os caracteres:-
do corpo e péso do OVo.

poreentagem de postura, .pdso

Porcentagem de postura

" com 200 dias (kQ)

Péso do corpo

Péso do ovo
com 30 semanas (g)

Plan~
1 | 37 80 7,42 | 32 | 1,615 | 0,1253 | 37 | 53,13 | 2,85
2 36 T4 12,41 36 1,809 | 042207 | 35 52490 2595
3 | 34 19 9,80 | 34 | 1,677 | 0,1761 | 33 | 52,90 | 3,33
4 |17 81 9,75 | 75 | 1,684 | 0,1308 | 59 | 53,58 | 3,38
5 | 64 80 8,06 | 64 | 1,651 | 0,2025 | 64 | 52,40 | 3,90
6 | 70 | 85 11,66 | 69 | 1,784 | 0,2216 | 65 | 52,46 | 3,30
7 | 47 79 10,77 | 43 | 1,569 | 0,1229 | 46 | 49,60 | 3,01
8 | 21 86 8,31 | 11 | 1,457 | 0,1221 | 21 | 52,27 | 3,04
9 |39 | 75 12,25 | 41 | 2,411 | 0,2326 | 39 | 49,43 | 3,39
10 | 40 14 11,62 | 40 | 2,272 | 0,3005 | 39 | 51,49 | 4,01
11 | 42 62 11,31 | 42 | 2,513 | 0,2646 | 40 | 51,26 | 3,52
12 | N 72 11,40 | 78 | 2,394 | 0,2400 | 74 | 51,20 | 4,05
13 40 17 9,38 39 2,043 | 052456 | 40 53,25 3,22
14 | 32 72 13,23 | 37 | 2,309 | 0,2879 | 35 | 50,11 | 2,85
15 34 82 12,88 34 2,201 | 0,2074 | 34 47,82 3,10
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Tabela 11, MEdiass, desvios-padrao e nimero de medidas tomadas para cada
plantely para o0s caracteresse-
dade sexual e péso.do corpo na maturidede sexual.

rééisténcia da-casca, maturi-

tndice de casea (%) Maturi%a@e sexual Pé§o do corpo na
Plan- . dias) maturidade sexual (kg)
bl N | Mdata | DoSvAoTI TR S°) meata | DS e | Mdta | _oiEe
1 | 33 | 12,39 ] 0,92 | 37 | 162,2 | 10,14 | 36 | 1,522 | 0,1245
2 | 36 ! 12,06 | 1,10 | 36 |-172,2 | 11,09 | 36 | 1,815 | 0,2207
3 30 12,73 0,77 34 163,2 | 13,08 33 1,592 | 0,1697
4 |59 | 12,13 | 0,9 | 78 | 158,5 | 10,30 | 73 | 1,596 | 0,1758
5 49 12,34 0,87 64 162,4 | 10,10 59 1,603 | 0,2117
6 | 43 | 12,49 | 0,98 | 70 | 158,8 | 8,94 | 68 | 1,712 | 0,2025
7 | 42 | 12,35 | 0,95 | a1 | 159,9 | 11,40 | 43 | 1,569 | 0,1229
8 | 22 |11,54 | 0,90 | 21 | 161,7| 9,22 | 11 | 1,457 | 0,1221
9 | 25 | 11,53 ] 1,16 | 41 | 158,8 | 14,14 | 39 | 2,268 | 0,2017
10 | 37 | 12,16 | 0,99 | 42 | 154,9 | 12,53 | 42 | 2,207 | 0,3376
11 | 38 | 12,03 | 1,04 | 42 | 167,8 | 13,04 | 42 | 2,489 | 0,3007
12 | 49 | 11,66 | 1,18 | 78 | 160,9 | 15,43 | 76 | 2,242 | 0,2659
13 | 30 | 12,36 | 1,08 | 40 | 164,9 | 12,81 | 38 | 2,032 | 0,2427
14 | 32 | 11,93 | 1,16 | 38 | 175,2 | 18,41 | 36 | 2,393 | 0,2702
15 | 33 | 11,65 | 0,87 | 35 | 156,1 | 21,73 | 35 | 2,082 | 0,1811




Tabela 12. Médias e intervalos de confianca (aos niveis de 95% (x) e 99% (x=x) de probabilida-

de), para todos os plantéis ensaiados e para os agrupamentos ay be ce

Caracteres

Todos os plantéis

Agrupamento a

Agrupamento b

Agrupamento ¢

Porcentagem
de

postura

77550
= 53,75 - 101,25
zx 46,23 = 108,77

81,78
& 62,59 - 100,97
z=x 56,52 - 107,04

80,39
z 56,87 - 103,91
#= 49,11 - 111,67

12,31
% 48,01 - 96,61
zx 40,32 - 104,30

Peso do

corpo (kg)

1,977
= 1,187 - 2,767
== 0,937 - 3,017

1,684
% 1,278 - 2,090
= 1,150 - 2,218

1,184
£ 1,136 - 2,560
g= 0,901 - 2,275

2,275
= 1,628 - 2,922
#x 1,424 - 3,126

Péso do

svo (g)

51,66
& 44,35 - 58,97
%= 42,04 - 61,28

52,81
3 bmuHm - 59,417

, 48,84
x 42,54 - 55,14
g2 40,46 - 57,22

51,36
= 44,09 - 58,63

== 41,79 - 60,93

Tndice
de

casca (%)

12,11
z 10,07 - 14,15
#== 9,53 - 14,479

12,30
x 10,44 - 14,16
== 9,85 - 14,75

12,04 ,
'® 10,10 - 13,98
=% 9,46 - 14,62

11,96
z 9,77 - 14,15
= 9,07 - 14,85

Maturidade
sexual
(dias)

162,0
x 135,6 - 188,4
#x 127,8 - 196,2

160,6
% 140,4 — 180,8
&= 134,0 - 187,2

157,51
x 123,9 - 190,3
%= 112,9 - 201,3

164,3
= wauw o HWLJQ

&® 124,53 ~ 204,3
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Tabela 13. Resgltados tedricos esperados do inter-acasalamento de popu-
lagoes em equilibrio de Hardy-Weinberg.

ﬁ?pulap Preqitén Populagoes em equilibrio
goes em ) .. . 1 2 3 .4
equili- génicas p= 047 - 0,5 p= 043 p= 0,0
prio a=0,3 = 0,5 Q= 0,7 a = 1,0
p=1,0 = +0,000d =z+0,2504d| = +0,4904d| =+ 1,04
1 = 0,0] == + 0,045 a| =x + 0,125 4| == + 0,245 d| ==z # 0,5 4
%% - 0,045 di=zzx - 0,125 d|=x=% « 0,245 d|x=zx - 0,5 d
p=0,7] = 0,000d| =+0,04d| =+0,16d | =+ 0,49 d
2 q= 0,3 == 0,000 d| == + 0,02 & | == + 0,02 d | s + 0,245 d
zxx 0,000 d|z=== - 0,02 d |=== + 0,02 & [==x - 0,245 d
p= 0,5 £ 0,000 d| =+ 0,06d| =+ 0,2504
3 lg=0,5 xx 0,000 d| =& + 0,02 d | % + 0,125 d
=xx 0,000 d|==x - 0,02 d |=== - 0,125 4
D= 0,3 £ 0,000 4| = + 0,090 d
4 = 0,7 gx 0,000 d| == + 0,045 d
xxx 0,000 d (=== - 0,045 d
% = diferenga entre a média do Fl e a média das populagaes paternais
(p0). _
#x = diferenga entre a média do F2 e a média das populaQSes paternais
(r0). | |
¥xx = diferenga entre a média do F2 e a média do F1,

desvio do esquema aditivo (desvio de dominéncia).

freqlléncia génieca do alelo mais favoravel,,

freqiéncia génica do alelo menos favoravel,
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Tabela 14. Resultados tebricos esperados do inter-acasalamento de popu=
lagoes em desequilibrio de Hardy-Weinberg; e com elevada fre
qlléncia dos gendtipos portadores do alelo mais favoravel (B).

Populagoes em desequilibrio
Popule~{Freqién : -
goes em | cias ! 2 3 4
desequi { genoti P=0 P= 0,25 P = 0,5 P= 0,75
1ibrio | picas Q=1,0 Q= 0,75 Q= 0,5 Q= 0,25
R = 0,0 R= 0,0 R = 0,0 R= 0,0
P= 0,0 | = -0,54 % -0,3750 d| = -0,2500 d| = -0,1250 d
1 @ 1,0 | =x -0,54d | =x -0,3828 d| == ~0,3812 d| == -0,1954 d
R= 0,0 |==x 0,0 4 |z==z -0,0078 d|z== -0,0312 d|sxx -0,0704 d
P= 0,25 % -0,28125d4| = -0,1875 d| = -0,09375d
2 & 0,75 =x -0,28125d| =x -0,1954 4| == -0,12500d
R= 0,0 zEx -0,00000d|xzx -0,0079 4=z -0,031204
P= 0,5 , z -0,1250 d| = -0,06250d
3 R 0,5 xx =0,1250 & =% -0,07031254
R= 040 #zx 0,0000 d|z== -0,0078 d
P= 0,75 " , ‘ g -0,031254
4 Q= 0,25| | g% -0,031254
R= 0,0 | R -0,000000d
% = diferenga entre a média do F1l e a média das populagoes inter~aca
saladas (PO),
xx = diferenga entre a média do F2 e a média des Populagoes inter-aca
saladas (PO).
%xx = diferenca entre a média do F2 e do Fl,

d = desvio do esquema aditivo (desvio de dominancia).
Py, Q e R sao freqiiéncias referentes aos gendtipos homozigotos do
minantes, heterozigotos e homozigotos recessivos, respectivamen-

te.
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Resultados teoricos esperados do acasalamento de populagoes

Tabela 15.
em desequilibrio, com populagoes em equlllbrlo de Hardy-
~Weinberg, e com elevada freqléncia dos genotipos portado-
res do alelo mais favoravel (B).
Populagoes em desequilivrie
Populaecoes| Freqldén- N 0 3
em cias
equili- genoti- P= 0,0 P= 0,5 P = 0,75
brio picas Q= 1,0 Q= 045 Q= 0,25
R= 0,0 R= 0,0 R=0,0
P= 0,25 ¥ -0,25 d x 0,0000 d g +0,12500 4
1 Q= 0,50 | xx -0,25 a =x -0,03125 d | =x +0,05468 d
R = 0425 |=zax -0,00 4 #xx -0,03125 4 (==x -0,07032 a
P = 0,5625| = -0,1875 4 . # 0,0000 d ¥ 0,0000 4
e Q = 0,3750| == -0,21875 4 | == -0,03125 4 | =x -0,00782 d
R = 0,0625|==x -0,03125 4 |=z=z -0,03125 d |==z -0,00782 4
P=1,0 x 0,000 ad x  0,0000 a4 = 0,00000 4
3 q-= 0,0 | == -0,125 d xx -0,03125 4 | == -0,00782 4
R = 0,0 Zx= -0,125 d xxx -0,03125 4 |=xx ~0,00782 4

saladas {P0).

saladas (P0).

=x -]
XX =
XXX =
d =

diferenga entre a

diferenga entre a

diferenga entre a

desvio do esquema

média do F1 e a média das populagoes interwaca

média do F2 e a média das populagoes inter-aca

média do F2 e do Fl.

aditivo (desvio de dominZncia).

P, QeR 580 freqUiéncias referentes aos gen@tipos homozigotos do

minantes; heterozigotos e homozigotos recessivos, respectivamen-

te.
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Péso do corpo (médias em kg)
Figura 10. mem.m.MO entre as médias do péso do corpo e os @mmdwomlwmmHmO correspondentes.

(--~---- = média geral; - = média do agrupamento a).
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Péso do ovo (médias em g)

Pigura 11. wawmmwo entre as medias do péso do ovo e os desvios-padrao correspondentes.,

média gerals

média do agrupamento a).
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Maturidade sexual (médias em dias)

FPigura 12. woummmo‘mb.eum as médias da Bm..«cu.wnmbm sexual e os ammﬁomlwm.m.umo correspondentes.

(.--~---= média gerals ..........= média do agrupamento a)
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Figura 13. mmHNQMO entre as médias do Indice de casca e os Qmmdwomlqu~MO correspondentes,
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= média do agrupamento
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