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1. INTRODUGRO

¥

0 milho (£§§.£E¥§,L') & uma espécie gue apresenta grande =
variabilidade genética, 0 gue possibilita 0 desenvolvimento de tipos dis-
tintos e com os mais variados atributos, Sao encontrados tipos de milho
gue apresentam plantas altas e baixas, Fdlhas largas e estreiias, prolfﬁi
cas e nao prolfficas, etc, Quanto ao ciclo de maturaggo, existem milhos -
variando desde extremamente precoces,  florescendo aos 30 dias apés o plgg
tio, ate agueles que requerem guase um ano parae atingirem a maturaggo. Sg
melhantemente, s@o encontradas variedades de milho adaptadas a condigoes
de baixa precipitaggo plgviométrica e outras que exigem boa disponibiliqi
de de égua (BROWN, 1965), |

0 melhoramento do milho, no Brasil, teve um greinde progres—
so no tocante a produtividade, a julgar pelas altas produgaes que tém si-
do obtidas com os hibridos e as wvariedades melhoradas; hd de se conside~
rar também, 0 ganho obtido na resisténcia ao acamamento, em relagao as Ve
riedades antigas, Esses milhos, entretanto, nao sao adaptados para plan-
tios mais densos, As plantas s2o demasiado altas e nao sfo adeqguadas a cg
lheita men&nica, apesar da relativa resisténcia ao acamamento, pois ndo
resistem aos ventos muito fortes, Este problema do aoamamento se agrava -
ainda mais, quando se elewva o nlmero de plantas por hectare,

Em outros pa{ses, onde a cultura do milho & bastante tecni-
ficada, como nos Estados Unidos e na Argentina, por exemplo, verifica-se
gue as plantas sao de porte muito mais baixo do que as dos milhos cultivg
dos em nossas condigoes, Existe, também, uma forte tendencia pare se au~-
mentar o nﬁmerp de plantas por hectare, visando uma maior produgéo por u-
nidade de @rea. Isso tudo exige o desenvolvimento de milhos adequados, eg
pecificamente guanto ao tipo de planta e, em especial, a redugao da altu-
ra & de primordial importancia, As variedades de milho de plantas baixas
sao importantes, principalmente, pela maior resisténcia gue apresentam ao

acamamento e quebramento de colmos (LENG, 1957 e PENDLETON, 1965), maior
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facilidade para a colheita mecinica (CANPBELL,‘1965) e por permitirem uti
lizd-las em plantios mais densos (BROWN, 1965),

Partt acompanhar o progresso da agricultura e do Pafs de um
modo gerel, torma-se assim, cada vez mais patente a necessidade de se obw-
ter cultivares de milho que possam gar maiores produgaeg por unidade de é
rea e gue sejam mais aquuado; parc a colheita mecénica, 0 desenvolvimen—
to de cultivares de milho de porte baixo e de alta capacidade produtiva -
pode ser uma solugao, Tentatives de se seleciomar em milhos normais, plan
tas de porte baixo, nac tém sido muito promissores devido a correlagao pg
sitiva que existe entre os caracteres altura da planta e produgao, Uma al
ternativa, gque parece oferecer pqssibilidade de éxito, ¢ o emprego .dc ge-
ne maior bre2 (bnaqu{tico—Z)(l), o qual reduz a alture das plantas pelo
encurtamento dos entrends abaixo da espiga, InformagSes dispon{veis sobre
0 emprego dolgene em questao, em virias condigaes, sao animadoras (PATEH—
NIANI, 1971),

0 presente trabalho visa verificar o comportamento do milho
Pirando o gual & de plantas baixas devido ao fator genético br=2 (braqu{—
tico-2), em comparagao com o variedade sintética Centralmex e com o h{bqi
do duplo comercial AG-257, em diferentes espagamentos entre linhas e nf-

(2)

veis de populagaes de plantas por hectare,

As comparagoes entre os cultivares sdo baseadas nas seguine
tes caracteristicas agronamicas: altura da planta e da espiga, digmetro -
do colmo, umidade dos grﬁos na célheita, peso de 100 graos, peso seco de

plantas, eficiéncia produtiva (relagdo produgao de graocs/peso seco de plan

tas), {ndice de espigay peso medio de espiga e produgao de graos,

[T

e X

(1) Corresponde ao termo inglés brachytic
(2) A palavra populagfo serd sempre utilizada parc referir a nimero de --
plantas/ha,



2. REVISAO DE LITERATURA

A literatura sobre préticas agrfcolas em gerel e sobre espa
gamento e populagao ou densidade de plantio para o milho ¢ extrememente -
vasta, Isso & compreenS{VEl dada o importancia econOmica do milho, a gran
de diversidade de ambientes (clima, solo, altitude, latitude, etc.), além
do grande n&mero de tipos e varicdades adaptadas a diferentes ambientes e
finalidades.

Sendo o objetivo primordial do presente trabalho, estudar o
comportamento de um novo tipo de milho para as nossas Condigaes caracteqi
zado por suas plantag de porte baixo, sera dada maior &nfase ao aspecto -
genético do problema, No entanto, devido ao relacionamento com o trabalho
em questgo, serfio também relatados trabalhos sobre espagamento e popula-——
gao de plantas mais pertinentes, sem contudo, explorar exdustivamente o ~

assunto,

2.1, Estudos de densidade de plantio em milho, no Brasil

De um modo gercl, os experimentos relatados sobre densidade
de'plantio em milho, no Brasil, mostram que as populagaes em tormno de =
50,000 plantaos por hectare e o espagamento de 100 cm entre as fileiras, -~
foram as que derem as maiores produgoes e que, o efeito de adubagao foi -~
muito pronuncicdo no aumento do rendimento (MARTINS, 19353 VIEGAS et alii,
1963; GALVAOD et alii, 1969; NOVAIS et alii, 1971 e USBERTI FILHO, 1972),

0 nimerc ideal co plantas por unidade de 5rea, visando a mé
xima produtividade, tem variado com os cultivares, tipo e fertilidade do
sole, disponibilidade de égua e outros fatores, Depois de analisar varios
ensaios de espagamentos ¢ populagOes de plantas por hectare, conduzidos ~
em diversas regioes nos Estados do seo Paulo, Mimas Gereis e Rio Grande -
do €ul, no periodo de 1930 a 1954, VIEGAS (1966), observou que os solos -
pobres, arenosos, gue nao tem capacidade dé reter 5gua e elementos nutri-

tivos, nao suportam pupulagaes de plantas tao altas guanto os solos mais
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argilosos, férteis e com maior capacidade de retengao de umidade, Por ou-
tro lado, MUNDSTOCK {1970), com o objetivo de determinar as melhores den-
sicades de plantio: de milho, para as -diversas regiaes fisiogréficas do Eg
tado do Rio Grande do Sul, estudou o comportamento.dos cultivares Agroces=
res 8 e Save 135 nas populagoes de 20, 40, 60 e 80 mil plantas por hectaw
re, no espagamento de 100 cm entre as fileiras e condigdes de alto nfvel
de adubagfo, Verificou que os maiores rendimentes forem obtidos em densi-
dades diferentes em cada ano, sendo que o principal fator dessa variaggo
foi a precipitagao pluviométricﬂ, Quando esta foi muito baixa, os maieres
rendimentos foram obtidos com as menores densidades,

Os plantios mais densos, até certo ponto, embora diminuindo
0 peso médio das espigas e a prolificidade, conduzem a uma maior produggo
por unidade de drea (VIéGAS, 1966; BALVAD et alii, 1969; MUNDSTOCK, 1970;
NOVAIS et alii, 1971 e USBERTI FILHO, 1972). Nas populagges de plantas =
mais elevadas; O ndmero de plantas eliminadas no decorrer do desenvolvie=
mento da cultura, foi maior, como também o peso. seco de plantas, ocorreif-
do o inverso com a eficiencia de conversao(NOVAIS et alii 1971 e USBERTI

FILHO, 1972).

2.2, Estudos de densidade de plantio em milho, no exterior

No exterior, as conclusoes referentes & densidade de plan~
tio em milho sf@o semelhantes as do Brasil, Nos pa{ses como os Estados Uni
tbs, Nékico, Rumﬁnia, Argentina e India, gue ocupam os primeiros lugares
em proqugao'e area cultivada de milho, as populagﬁes utilizadas estao ao
redor de 50,000 plantas por hectare (BERGER, 1962) e dependem, principal-
mente, do cultivar, da fertilisade e umidade do solo, além de outros fatg
res,

Segundo WARREN (1563), MORROW (1881) ja relatara gue as &
riedades de milho diferiam entre si quanto a densidade de plantas necessé

] ] 3 ~ A . . . .
rias para maximizar as suas produgoes, A tendencia de se utilizar maior -

nimero de plantas por unidade de érea, despertou o interesse pelos espaga
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mentos mais fechados, visando com isto, uma distribuigdo mais uniforme e
maior eficiéncia produtiva das plantas, Esta maior eficiéncia se deve & -
melhor interceptagao da energia luminosa e uso mais eficiente da fertili-
dade e agua do solo (YAO & sHAW, 1964; PENDLETON, 1965; COLVILLE, 1966 e
BROWN et alii, 1970), como também, ao sombreamento melhor e mais imediato
da superf{cie do solo, reduzindo a perda de égua por evﬂporaggo. Tudo isw
S0 concorre pare a obtengdo de colmos mais fortes, menos acamamento, —mee
nor ndmero de plantas sem espiga e, consequentemente, maio; produggo -
(STICKLER & LAUDE, 1950; PENDLETON, 1565 e COLVILLE, 1566),

STRINGFIELD (1962) fez uma revisdo dos trabalhos realizados
com milho, entre os guais, a revis@o de DUNGAN et alii (1958), concernens
te ao estudo de distribuigao, populagﬁo de plantas/ha e suas interdepen-
déncias com as condigoes ambientais e apresentou as seguintes principais
conclusdes que sdo bem representatives da situaglo gerel: a) a partir de
5,000 plantas por hectare as plantas comegam a sofrer efeitos de Competi
950 entre si, com relagao ale) Crgscimento e pdeugEo de graos; b) aumen-
tando=se o populagao acime de 5,000 plantas por hectare, muito embora ha-
Ja uma diminuigao na produgao por planta, verificaw-se entretanto, um au=~
mento na produgao por 5rea; c) adicionando-se ainda mais plantas/ha, a-
tinge-se um limite onde a press&o imposta pela planta adicionada, pode de
primir a produgﬁo do planta vizinha em quantidade maior do que & que ela
prépria seria caéaz de produzir, £ partir deste ponto, cada incremento ao
"stand" pode reduzir & produgﬁo total por érea; d) quando o potencial de
produtivicdade do solo & alto, o ponta de exploragao méxima desta potencia
lidade se desloca linearmente com a variagéo do "stand", Assim, o ponto
de exploraggo maxd ma pode serldo.OOO e 45,000 plantas/ha para potenciais
de produtividade de 5,640 e 6,900 kg/ha, respectivamente; e) 0 auto~som-
breamento e diferente para os diversos genﬁtipos; F) a] conteﬁdo Drganico
do solo tem uma relagao muito estreita com o "stand" Stimo de plantas;

g) 0 uso de uma planta por cowa apresenta algumas vantagens produtivas =
sob condigoes altamente favordveis e "stand" mais denso, entretanto, a co

va com duds ou mais plantas mostra uma vantagem definida com respeito a =
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resisténcia ao acamamento; h) ume vez que a capacidade produtiva do sow-
lo, o material genético e as condigOes ambientais variam muito, a conclue
550 geral & que, ainda nao se pode determirmar precisamente um populagao
de plantes ideal para o plantio do milho, e, pelo fato de envolver muitos
fatores, provavelmente a popu1a950 n&o seja Unica para todos os casos,

0 aspecto precocidade dos cultiyares tem sido lewado em cop
sideracao nos estudos de populagdo de plantas, COLVILLE et alii (1964),em
Nebraska, testaram seis h{bridqs diferentes guanto ao ciclo vegetativo,em
popula@ggs desde 20,000 ats 70,000 plantas/ha e em diversos niveis de fer,
tilidade. Os ensaios foram instalados durante um‘per{odo de quatro anos,
em varias localidades e diferentes tipos de solo’ Um hibrido de ciclo lon
go aleangou a producao media mais elevada com 40,000 plantas/ha e, em po-
pulagoes mais densas, a produgao de gréos decresceu, As produgOes dos hi~
bridos precoces aumentaram gradetivamente com o aumento das populagaes de
plantas, Resultados semelhap?es, de trabalhos correlatos, foram obtidos
por RUTGER & CROWDER (19673),NO entante, um série de outros estudos tém
mostrado resultados diferentes, em que os hibridos mis tardios foram me~
lhores adaptados a competigao em altas DDpulaQEBS de plantas do que os hi
bridos precoces (GIESBRECHT, 1969; LUTZ et alii, 1971; STIVERS et alii,
1971 e GENTER & CANPER, 1973).

A razao de nio ser constante o aumento da produgao a medida
gue se eleva a densidade de plantio, tem sido atribuida, principalmente,
a reducgio gue se verifica no peso medic das espigas e ao aumento do nUme~
ro de plantas sem espiga (LANG et alii, 1958; WARREN, 1953; RUTGER & CROW
DER, 1967a;BIESBRECHT,'1969; BRO¥N et alii, 1970; LUTZ et alii, 1971 e =~
STIVERS et alii, 1971).

STINSON GRMOSS (1960), estudando os efeitos de baixa e alta
luminosidade sobre hibridos tolerantes e intolerantes a altas densidades
de plantio, verificaram que o pesc médio das espigas reduziu consideravel
mente nes condigOes de baixa intensicdade de luz. Verificarem também gue,
embore: o efeito de sombreamentc na rcdugao do peso médio de espigas tenha

. » . 0 0 0 ~ ~ . . . . . .
sido maior nas intolerantes, a diminuigao nao foi significativa, O efeito
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de sombrecmento devido a altas taxas de plantio, nes condig®es em gue os
efeitos do solo foram isolados, mostrou ser o responsével pelo decréscimo
no peso e no‘némero de cspigas, {PRINE & SCHRODER, 1954; WILLIAMS et alii,
1965 e 1968),

Dutro fator de grande importancia, no aparecimento de plan
tas sem espiga em popu1a§aes de plantas mais elevadas, & a desuniformida-~
de na alture das plantas, A razao disso, segundo DUNGAN (1959) & que, em
cultivares com plantas normais, as plantas baixas sao mis intensamente.
sombreadas e seu crescimento fica muito prejudicado pela competiggo das
plantas vizinhas mais altas,

| 0 efeito de populagéo de plantas sobre o teor de umidide =
dos graos por ocasido ca colheita tem sido varidvel, BUTGER & cROWDER -~
(1967@)9 HUNTER et alii (1970), trabalhando com populagoes desde 40,000 =
ate 80,000 plantas/ha, verificarem aumento no teor de umidade nos ’.plan~
tios mais dersos, no entanto, GIESBRECHT (1969) encontrou o inverso,

Com relagdo a produgio de matéria seca, RUTGER & CROWDER -
(lSﬁ?b)enCOﬁtgaram aumentos em cerca de 6%, quando a populagao veriou de
50,000 até GS.DDQ plantas/ha, sendo que, a pTD@uQQQ de matérig seca Na -
populagao de 125,000 plantas foli a mesma de BG,QQO plantas/ha, Semelhante
resul tado Foiyepcontr‘ado por LUTZ & JONES (1969). STIVERS et alii (1971)
verificaram aumento de 4% na matéria'seoa para. a pupulaggo de 69,000 plan
tas/ha, em relagac & populagio de 54,000 plantas/ha.

Os caracteres alture da planta e da espiga tém apresentado
comportamentos varidveis sop o efeito de altas populagaes de plantas,
GIESBRECHT (1959), observau dumento na altura da plante e i espiga com a
elevagio de populagao de plantas, divergindo dos resultados obtidos por
DUNBAN et alii (1958), gue nao encontraram variag%o‘significativa e de
COLVILLE & MCGILL (1962), que verificarem diminuigﬁo. Ne entanto, mis -
tarde, EL LAKANY & RUSSEL (1971) também encontraram aumento na altura da
planta com a elevagao da populagfio de plantas, Por outro lado, RUTGER &
CROWDER (19623)trabalhando com seis h{bridos, variando de precoce a tare

dio, em dois locails, Ithaca e Newfane, e em tres anos, nas densidades de
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40, 80, 60; 70 e 80 mil plantas por hectare, encontrerem, em resposta a [
1evag§q do nlmero de plantas, aumento na alture das espigas, mas néo da -
planta,

Para a carecter{stica difimetro do colmo, tem-se obserwvado u
ma redugdo na mesma e consequente aumento no mimero de colmos guebrados e
acamados, a medida que se elewa o nimerc de plantas por hectare (DUNGAN,
1958; HOFF e MEDERSKI, 1960; COLVILLE & MCGILL, 1862; COLVILLE, 196635 RUT
GER & CROWDER, 1967a;GIESBRECHT, 1969 e HUNTER et alii, 1970),

Na realidade, produgges mais elevadas en populagaes acim -
de 50,000 plantas por hectare, tem sido conseguidas em condigaes espe-
ciais de alta Tertilidade do solo e outros fatores favoraveis (LANG et
alii, 1956; RUTGER & CROWDER, 1967a;GIESBRECHT, 1969; HUNTER et alii, -
1970 e LUTZ et alii, 1971),

Firalmente se verifica, de um modo geral, gue ha uma estref
ta relaggo ou interdepend%ncia entre o tipo da planta e a melhor popula—
gao de plantas por hectare (BROUN, 1965), Em vista disso, tem havido in-
teresse em determinar e desenvolver um tipo de planta meis adequado para
altas densidades, utilizando-se de genes meiores como 1g-2 (liguleless) e
br-2 (braquitico-2) cujos efeitos respectivos, sao os de diminuir o &ngu-
lo de insergao das folhas e a altura das plantas, (CAMPBEL, 1965 3 PENCLE
TON, 1965¢ ZINSLY & VENCOVSKY, 1972),

24+3a Estudos com milhos de porte baixo

Dentre os genes maiores que reduzem o porte das plantas de
milho, o br-2 (braquitico-2) tem sido consideredo o rmis promissory — por
ndo alterar consideravelmente o tamanho da espiga, Outros mutantes anoes
conhecidos sao os "dwarf", (gene D3 localizado no cromossomo 1 e varios
genes d localizados em diversos chmDssomos), o "pigmy dwarf", o "nana
dwarf" e o "brevi" correspondentes aos genes py, na e Eﬁﬁ loealizados nos
cromossomos 6, 3 e 5, respectivamcnte (NEUFER et alii (1968), além dos sg
minan595 "reduced"”, gene rd e "compacto", gene ct (NELSON & CHLROGGE, -
1957).
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0 milho and@o "braqu{tico-Z“, designaggo dade ao braqu{tico
tipo “oakes dwarf" por LENG & VINEYARD (1951), foi primeiro descrito por
WOODWORTH  (1941), ambos citados por VON BULOW (1971), LAWBERT (1963) erw
controu que os genes br-l e br-2 nao sao alelos, ambos localizando-se no.
brago longo do cromcssomo 1, porém, separados @ 50 unidades de permutagﬁo.
Segundo KEMPTON (1920), o milho braguitico difere do seu a~
nélogo normel essencialmente so pelo encurtamento dos entrends abaixo e
espiga; o nlmero e a superF{cie das folhas sao praticamente iguais nos: =
dois genatipos; achou o colmo do braqu{tico mais grosso e a espiga - supe-
rior ligeiramente mais curta que o milho normal. A altura média do "bré-—
qu{tico“ Foi de 86,6 am em comparagao com 144,0 cm do analogo normal,
NELSON & OHLROGGE (1957 e 1961) e SOWELL et alii (1961), es
tudarem o comportamento dos milhos do tipo semi~andes e normais sob condi,
goes de pressao de populagaq em altos niveis de fertilidade e adequado sy,
primento de 5gua, em Pardue, Concluiram que pelo menos os milhos do  tipo
semi-anao “compacto” (EEJ foram superiocres nas densidades de 65 a 195 mil
plantas/ha, guando comparados com as linhagens normeis Qﬂl) e com dois ou
tros mutantes Y“reduced" e "braqu{tico—Z". 0 tipo Ycompacto" teve sua pro
dugao maxima com 65 mil plantas/ha, mas as produgaes nas populagEeS de -
130 e 195 mil plantas/ha nao diferiram da anterior, enguanto que a linha~
gem normal, diferindo apenas no locus para o caréter compacto", teve sua
produgﬁo maxim com 32,500 plantas/ha e, com 130,000 plantas/ha sua prody,
gao foi reduzida a 20} de anterior. Ainda observarem que no mutante ndo -
foi encontrade nenhuma, ou sendo poucas plantas estéreis, nes condigges -
em gue a metade das plantas nas linhagens normais. foram improdutivas,
PENOLETON & SEIF (1961), trabalhand na regido do "Corn =
Belt", testaram um hibrido duplo ando (I1linois 513, braqu{ticouZ) nos es
pagamentos entre linhas de 51, 76 e 102 cm, com populagoes de 30, 40, 50,
60, 70 e 50 mil p}antas/ha. Encontraream curvas de produgﬁo semelhantes as
de milhos normais, A produgéc aumentou com a elevagéo da populagao de 30
para 50 mi% plantas/ha, caindo gredualmente di ate a populagao de 80 mil

. . & s ~
plantas/ha., Obtiveram um raior numerc de plantas sem espiga e uma redugao
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no peso das mesmas, a medida gue se aumentou a populagéo.

Com respeito ainda ao trabalho anterior, os autores verifi-
caram gue espagamentos meis fechados requererem maiores populagoes de =
plantas para maximizarem sues produg%es, 0 gue fol mails tarde confirmado
(PENDLETON, 1955), porém mio tiveram efeito sobre o nimero de plantas sem
espiga, Os autores concluirem que, em geral, a produgao do "braqu{ticouZ“
nao foi aumentada pelo acroscimo na popglagﬁo de plantas acima daquela re
comendada pare milhos de tamanho normal,

CAVPBEL (1965), em ensaio conduzido com hibridos comerciais
e anEos, em um per{odo de 4 anos no "3tate College', Mississipe, onde em
todas as comgﬂragSes, a media de produgao dos milhos anoes nac diferiu da
produgfo dos normais correlacionados, a n2o ser, quanto & maior resisten-
cia ao acamemento e uma aparente resisténcia a seca, Caracteristica esta
gque foi igualmente observada por LENG (1957) e ANDERSON & cHow (1963),

TREGUBENCO & NEPOMIACIS {1971), comparandc milhos hibridos
bnaqu{ticus com milhos normais na Russia, em Condigacs de: a) Otimo  sue
primento de égua; ‘b) fornecimento periédico de 5gua e c) constante defi
ciéncia de umidade, Verificarom que nos tratamentos a e by os hibridos =
braqu{ticas formaram um sistem Pmdioglar menor gue os hibridos normaisy=~
produzindo menos ou igual aos normais, No tratamento c os hibridos braqqi
ticos produzinam um sistema radicular mais desenvolvido e uma maior prody
ggo de grﬁos.

No Brasil, sO recentemente o gene br—2 tem sido considerado
no melhoramento do milho e por isso, relatos sobre o mesto sao bastante ~
ESCass0s.,

Com a firelidade de estudar o comportamento de um grupo de
milhos de plantes baixas em diuas densidades de plantio, PATERNIANI (1971),
plantou em Pirccicaba 8 wariecdhdes de milho, dentre elas um era braqufti
ca (Piramex braqu{tico)a, nos espagomentos de 50 e 100 cm entre fileiras
e 40 cm entre covas com 2 plantas, Encontrou significfncin pare as werie-
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(3) Treta—se do milho Pirenco
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ades, espagamentos e pare a interagio tratamento. x espagamento, O autor -
concluiu haver possibilidade de aumentar a produgdc por drea utilizando -
milhos de porte baixo, pois, a voriedade Piramex braqu{tica ainda em fase
de selegﬁw, mostrou--se bastonte promisscra,
VON BULOW (1971), estudou os efeitos do gene "bﬂnqu{tiCOwZ“
em 3 populagaes anélogas de milho diferdndo na dosagem do gene Br2 e
(?ﬁ%ﬁ{%) normal, Br2br intermediério, br2bre braquitico), em condigoes
de adubagdo completa em solos pobres, na Universidade Federal Rural do =
Rio de Janeiro, Utilizou o espagamento de 60 cm entre linhas e 50 cm den-
tro das mesmas com 2 plantas por cow, Nas condigSes cle adubag§o completa,
a populagao braqu{tica foi inferior na produgao de grgos, peso de espigas,
peso de plantas e na altura. Atribuiu ao baixo {ndice do ndmero de espi-
gas por planta (0,56) a causa da baixa produtividade do braquitico, Con-
cluiu dizendo que em programe futuro, deverd ser selecioraca uma ou mais

. £, . 4 - ¢ ~ . .,
variedades brequiticas ate atingir o nivel de produgao comercial aceita~—

vel ,



3. MATERIAL E METODOS

3.1, Material

Foram utilizados no presente trébalho os cultivares de mi--
lho Piranao, Centralmex e AG-£57,

0 milho Piranao carecteriza--se por'apresentar plantas de .-
porte baixo devido @o fator."bﬂaqu{tiCDEZ" [QEE). Foi obtido no Departas--

{a)

mento de GenStica pelo Prof, Paterniani a partir do cruzamento da va-
riedade Piremex, de germoplasma “Tuxpeﬁo”, de grﬁos amrelos e de plantas
muito altas; com o "Tuxpeno" brobrg obtido do CIMMYT de graos brancos,Nas
geragges avangacas fol praticada selegao para fixar o gen EEE& gue reduz
a alture da planta pelo encurtamento dos entrenés, além da seleggo para
produtividade e para a cor amerela dos greos, Estando ainda em fase de sg
legdo, ndo pode a rigor, ser considerado uma variedade, Entretanto, como
tem se mostrado promissor, & de todo o interesse verificar o seu comporta
mento em comparagao com cultivares jé estabelecidos, pare melhor julgar -
as suas possibilidades,

A Variedéde Centrelmex, sintetizada no Departamento de Geqé
tice da E.S.A., "Luiz de Queiroz", foi obtida a partir do cruzamento de A-
merica Centrel x Piramex e posterior selegéo através de programas de me--
lhoramento (Relatorio Cient{fico do Instituto de Genétice, ESALQ, 1968).

0 milho AG-257 & um hibrido duplo comercial qe grgos amare-

los e semi~dentados, produzido pela Sementes Agroceres S.A.

3.2, Métodos

0 experimento foi planejado para se testar os tres cultiva-
res de milho Piranao, Centrelmex e AG-257 em dois espacamentos entre L
leiras (100 e 75 cm) e tres populagoes (40,000, 80,000 e 120,000 plantas

por hectare), 0 experimento foi delineado como blocos ao acaso e parce-

A B ik

(4) Informacdes pesdonis
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las subrsubdivididas, com cinco repetigaes, sendo gue os cultivares foram
colocados nas - parcelas, 0s equgamentos nas subparcelas e as populagSes -
de plantas nas sub=subparcelas, Na tabela 1‘est50 relacionados os trata-
mentos com informagges relativas aos mesmos,

As sub--subparcelas foram constituidas de cinco linhas de 10
m de comprimento, no espagamento entre linhas de 100 cmy de seis linhas
de 10 m do comprimento, no espagemento entre linhas de 75 cm. As duas 13
nhas laterais funcinnaram como bordadura, sendo, portanto, de 30 m2 a a-
rea Util das unichdes experimentais ou sub=subparcelas,

0 experimento foi instalado nos -campos experimentais do De-
partamento de Genotica d@ E.S.A, "Luiz de Queiroz", Pireicicaba, em solo
classificado como Terra Roxa Estruturada, série Luiz de Queirdz (Carta de
Solos do MuniC{piD de Piracicaba, S.P., 1966).

A adubagao‘consistiu de uma dose correspondente a 180 kg de
N por hecters, na forma. de sulfato de amonio, sendo um tergo aplicado por
ocasifo do plantio‘e 0. restante ap65 45 diasy 120 kg de PQD por hectare,
na forma de superfogfato simples & G0 kg de KZD por hectare; na forma de
cloreto de potéssio. Estas doses de adubagao foram baseadas em TEIXEIRA —
et alii (1971) com o propésito de atender as exigancias dos plantios mais
densos,

Por ocasico do plantio, feito em 20 e 21 de outubro de 1972,
foram usadas duas sementes por cowva, mantendo-se, por ocasiao do desbas~
te, vinte e sete dias apés, uma planta por cova, Os tratos culturais foram
0s normals para a cultura do milho e a colheita foi real?zada cento e cin
guenta dias ap65 o plantio, ou seja, 20 de margo de 1973,

Ap55 o florescimento das plantas, forum feitas anotagaes pa
ra as seguintes caracterfsticas:

a) altura da planta -~ considerou-se a distAncia do solo até
a bainha da (ltima folha, A medide foi feita em cent{metro, em trinta - -
plantas competitivas de cada unidade experimental;

b) altura da espiga — considerou-se a distlncia do solo até
a inserggo da espiga principal, ou seja, a primeira espiga abaixo do per-

dao. A medida foi feita em Cent{metro, em trinta plantas competitivas de



cada unidade experimental;

c) difimetro do colmo - esta medida foi feita em oent{metro,
no - primeiro entrend acima do sola, em dez plantas competitivas de cada u-
nidade experimental;

d) umidade dos grﬁos na colheita - depois de pesados os —
graos, tomou~se uma amostre de cada unidade experimental e determinau-se
a percentagem de umidade na mesmn, utilizando-se c0 determinador eletraqi
co de umidade "Steinlitev,

e) peso de 100 greos - da mesma amostra utilizada pare de-
termimrer a percentagem de umidade, foram tommdos 100 graos, 80 acaso, e
determinfido o peso dos mesmos em gramas, o0 qual fol posteriormente corri-
gido pare 15,5, de umidade;

F) peso seco de plantas - apSS a colheita das espigas despa
lhadas, as plantas de uma das fileiras centrais de cada unidade experimen
tal, de apenas tres das repetigaesg foram cortadas rente ao solo e toda a
parte aorea das plantas foi pesada, Do mesmo meterial coletouwse uma amos
tra pare a determinegao da umidade, Conhecida a percentagem de umidade, -
determinou—se o peso seco do matericl o estimou~se o valor doy mesmu em =
kg/hay

g) relagau produggn de grgas/peso sec: de plantas (eficién—
cia prmdutiva) - a prudugan de gr5u5 de cada unidade experimental, apés
ter sido corrigida pare 15,5 de umidade, foi dividide pelo peso seco de
plantas, abtendo-se a relagau entre praduggo de grﬁus e parte vegetativa
da planta, em tres repetigoes do ensaio;

h) {rdice de espiga -~ este dado foli obtid: dividindo--se o -
nimerc de espigas pelo "stand" final em cada unidade experimental;

i) peso medic de espigas -~ este valor foi ubtido em gramas,
dividindo-~se o peso total de espigas pelo nlmero delas, em cada unidade -
experimental e postericrmente fez~se a corregau do peso para 15,3 de umi
dade., Esta cﬁrreg§m foi feita pexre permitir Cumparag;es entre os pesns de
espigas & ume mesma umidade;

~

. ~ 0 ~ .
j) produgau de graos - tomousse as produghes de cada unida-

b
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dade experimental e estimou~se as produgOes correspondentes em kg/ha, sen
do posteriormente estes valores corrigidos para 15,5 de umidade,

Os dados peso de 100 grgos, pesy medic de espigas e produ=—
950 de graos foram corrigidos pera 15,5% de umidade, utilizando--se da FSE
mula 3 '

pc (15,5%) = PCs (1 ~ u)/{1-0,155)
emgue PG corresponde ac peso de campo e u a percentagem de umidade encon--
tradg no milho,

Nao foi feita a cnrregas para "stand® porgue considerou-se
gue o Ystand" obtido foi, em grande parte, uma consequencia dos  diferen-
tes tratamentos,

As andlises da varifncia foram feitas utilizando-se du es-
guema em parcelas sub-subdivididas (STEEL & TORRIE, 1960), para os seguiﬂ
tes caracteres:

a) altura da planta (cm);

b) altura de espica (cm);

c) diametrt do colmo (cm);

d) umidade dos graos na colheita (%);

e) peso de 100 grens a 15,5 de umicade (g);

f) peso seco de plantas (kg/ha);

g) relagﬁo prudugao de gr%os/peso seco de plantas;
h) {ndice de espiga;

i) peso médio de espiga a 15,8} de umidade (g);'

j) produg@o de graos a 15,5% de umisaede (kg/ha),

Tados 0s dados obtidos por meio de contagem foram transfor—
medos parwl\/::<3 agueles expressos em percentagem foram transformadqs pa—
ra arco semj\/jg; segundo as reccmendagoes de STEEL & TORRIE (1950).

Na analise da variﬁnoia, sempre gue forem significativas as
interagbes cultivar x espagamento entre linhas e cultivar x populagac de
plantas/ha, procedeu=sc a deoompasigau das mesmas para estudar os efeitos
de espagamento e p0pu1aggn de plantas dentro de cada cultivar.

s . . .
Para os caracteres indice de espig@, peso medio de espiga e



] G
produggu de gn:w'.os, nos casos cm gue os efeitos de pc:;pulagges dentro dus
cultiveres foram signivicativos, decompozese os dois greus de liberdade —
nos componentes de regressdo linear e qu;drc{tica, utilizando-se dos poli-~
nomios ortogonais (PIMENTEL GOMES, 1970).

Utilizando=se cdo teste de Tukey determinow-se a D«M,S, para
a comparac;.ﬁm dns modias dos cultiveres, cspagamentos entre lir!has, e POpU~—
lagaes’de plantas/ha, de acordo com as recomendagoes de PIMENTEL GOMES

(1970).
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4, RESULTADUS E DISCUSSAQ

.

4,1, Alture dn planta, . da espiga e difimetro do colmo

L . L A
As caracteristicas altura de planta, da espiga e diametro -
do colmo, por serem bastante relacicnadas, serao apresentadas e discutis-

das em conjunto,

¥
~
C

As ardlises dao varizncia para as. tres coracteristicas em -
discussdo encontrame-se me tabel: 2, Verificou-se significancia ao nivel
de 1% de probabilidade, pelo teste F, para 0 efeito de cultivares ne altg
ra da planta, da espiga e difimetro do colmo, 0 efeito de espagamentos s0
acusou significancia, ao nivel de 1% de probabilidade, na altura do espi-
ga e difimetro do colmo, A interagtio cultiveres x espngamentos mostrou sig
nificanoia ao mivel de 5. de probabilidade no altura’da planta e da espi-
ga, 0 efeito de espagamentos dentro do cultivar Piramwo foi significative
ao nivel de 19 de probabilidade na altura da plantq o da espiga, e apenas
na alture do espiga com relagéo ao cultivar AG-257, Parc o cfeito de Popu
lacoes de piantas houve significincia acin{vel de 1% de probabilidade s0
na altura da planta e difimetro do Calmo, A interogaa cultivares x popu%ﬁ
9505 de nlantas dentro dos cultivares Céhtralmcx e AG-257 mostraram sigﬁi
ficAncia ao nivel de 1¢. de probahilicdede somente na eltura da planta,

Ns modias de altura de planta, de espiga e didmetro do col-
mo obtidas nos diferentes cultivares, espagamentog entre linhas e  populas-
gSos de plantas/ha, estfio apresentedsas na tabela3d, 0 cultivar Piranao a-
presentou os menéres valores pare altura da planta (152,6 Cm), da espiga
(75,9 cm) e mior didmetro do colmo (2,08 cm) em relagfo ao hibrido AG~
257 gue apresentou os valores respectivos de 224,1y 131,2 ¢ 1,90 centime-
tros. N\ variedade. Centralmex superou. significativamente o hfbrido AG-257
em 4%, com relagic a altura da planta e 11,8% com rolagﬁo a altura da es--
piga., 0 cultivar Piranao com estas Gaﬂactorfsticas, constitui uma boa pers
pective pare as- mudangas que se pretende no tipo da planta do milho, prin

. ~ . . o )
cipalmente @ redugzio na altura e maior resistencia ao acamamento,
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0 maior difimetro do colmo aprescntade pelo cultivar Pirango,
superando -em 9,5% ao hibrido AG-257 ¢ cm 7,8? a variedade Centralmey . (tg
bela 3), parcce ter-lhe conferido uma meior resisténcia oo quebramento de
colmos, Emhore cstes dados nco tenham sido amlisados, pode—se verifiecar
gue o milho Pirando mostrou um menor ndmero de colmos acammdos c guebra—
dos, eom relagdo a variedade Centrelmex ¢ ao hibrido /iG~257, Certamente, o
meior difimetro do colmo e a menor altura da plante contribuiram para o ~
melhor - comportamento do cultivar Piranao com respelto % resisténcia ao  ~
quebramento de colmos, -0 gue uliés, foil ?ambém verificado nor LENG (1957],
ANDERSON & CHOY (1963) o CAWPBELL (1965).

A utilizagfo do espagamento de 75 cm entre linhas alterou =
significativamente a altura da espiga, reduzindo-a poare 116,4 cm e o dif-
metro do colme, aumentando--oc para 2,03 cm, cm relegdo ao cspagamento  de
100 cm entre as linhas que aprescntou os valores respectivos de 119,5 ¢ -
1,92 cn (tabela 3), 0 cultiver Pircmio mostrou significativa redugdo tan-
to na altura do planta como o espiga e significative saumento no difimetro
do colmo, cnguanto que O hibrido AG-257 sofreu apenas diminuido na altu-
re da espiga, guando foi utilizado o cspagamento de 75 cm entre linhas =
(tabelz 4),

fs alturas mddias das plantas nas populaghes de 40, 80 e ~
120 mil plantas/ma foram de 207,5, 204,6 c 198,0 cm respectivamente. (s
diferengas foram significativaskapenas para a populagao mais elevada, com
parac com as tutrés duas, as quais ndo diferiram entre si (tabcla 3), Re
sultados tle redugdo na altura des plantas em plantios mais densos - forem
obtidos por COLVILLE & MCGILL (1962) e USBERTI FILHO (1972), No cntanto,
GIESBRECHT (1969) c EL LAKANY & RUSSEL (1971), encontrorem aumento na al-
mﬂlmuﬂmﬁaqmmm1ﬁﬂizmmumrmn&mm)m[ﬂmmmﬁmEJRWERG =
CROWDER (1967a)n50 verifilcaram difcrengas significativas para esta carto-
ter{stica, pela Variagao g} populagaa de plantas, Estudands o efeit6 de =
populagges de plantas dentro dos cultivares, verificou-sc que apenas O =
Centrelmex e o AG=257 aprescntaram um diminuigﬁo significativa ma alturui

da planta, cm resposta aos aumentos na populagao de plantas/ha (tabela 4),
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Com relagao a eltura da espiga rac foi detectada significag
cia pare as vardacOes obtidas devido ao efeito de populagtes de plantas/
hety  No entanto, foil observada a tendéncia de um aumento ne altura da cspi
ga zo se.clever a populagao de plantas de 40 pare 80 mil plantas/ha, nos
cul tivares Pirando e A\G~257, cnquanto guey na Centrclmex, ocorrcu o inver
so, Estas tond%ncias, portanto, ndo forem coincidentes para altura da =
planta e 2 espilga apenas para.o hibrido AG-257 que diminuiu a altura da
planta e aumentou a da espiga nos plantios mais densos (tabela 4), Por ou
tro lado, a elevagﬁo do ndmero de plantas /he re@uziu significativamente o
diAmetro do colmo de 2,40 cm m nopulagdo de 40,000 pera 1,92 e 1,61 cm -~
nas populagaes de 80,000 e 120,000 plantas/ha, corregpondendo a 80,0% e
67,1%, respectivamente, em relagfio a populagio de 40,000 plantas/ha (tabe
la 3), Esta redugdo no difimetro do colmo verificads nas populagoes de -
plantas mais elevadas se deve o forte oompetiggo estabelecida entre as =
plantas e, por outro lado, & ume des principais causas do aumento do nﬁmg
ro de colmos quebraidos c acamndos (DUNGAN, 19583 COLVILLE, 1966; RUTGER &
CROUDER, 1967a; 3IESBRECHT, 19569 e HUNTER ct alii, 1970),

LUK} g . ~
4.2, Umidade dos graios ne colheita e peso de 100 graos

fs andlises da varidncia para a umidace dos graos ra colhei
ta c peso de 100 graos estao apresentasas na tabela 5, Verificousse sigqi
ficdncia ao nivol de 1% de probabilicade para os cultivares e populagaes
de plqntas/ha, tanto na umidade dos grgos na colheita como no peso de 100
graos,

Todos os tres cultivares diferiram entre si quanto ao teor
de um;dnde nos gr&os por ocasifio da colheita e no peso ce 100 graos (tapg
la 6}, 0 AG-237 apresentou o menor teor de umidade (22,93.) e peso médio
dos gréos (24,38g). O cultiver Piranco mostrou o maior tcor de umidade -
dos grios (24,28%) ¢ sc colocou intermedidrio entre os outros dois culti-

vares em relagao ao peso de 100 griios com 31,25 g, 0 cultivar Centralmex,

) . > * . . ~ .
gue ficou intermediario quantsc 2o teor de umidade dos graos-na colheita ~
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com 23,849, apresentou o maior peso de 100 graos, 33;2 g, 0 gual foi supe,
rio aos dos cultivares Piranzo e AG-257 em 8% e 36,%%, respectivamente,

Levando=se em consideragio que, sob as mesmas condigOes, a
umidade dos graos na colheita ¢ indicativa da precocidade, pode=se dizer
que o cultivar A\G=257 foi mais precoce do gue os outros dois, ou seja, PL
ranao e Centralmex, |

0 efeito dos espagamentos entre linhas nao foi significati-
vo, mas, o aumento no nimerc de plantas/ha reduziu significativamente o -
ﬁeso de 100 graos e @ umidade dos grgos na colheita (tabela 6). Notou=se
gue os comportamentos dos tres cultivares foram semelhantes. com respeito
&s duas caracterfisticas em discussdo, ou seja, mostraram decréscimo no -
teor de umicdade e no peso de 100 graos a medida gue se elevou O nimero de
plantas/ha (tabela 7)., ‘

Bonéiderando qgue o peso cde 100 graos foi obtido para um mes
mo teor de umldade, 15,5%, este Gltimo fator rm@o interferiu ras compara-—
9595 feitas. Portanto, a reducao no peso de 100 graos ao se elevar a popy
lagao de plantas, refletiu o aumento na competic@o estabelecida entre as
plantas nos plantios mais densos, mesmo levando=se em consideracao as con
digOes de alta fertilidade do solo em que se realizou este experimento,
Por outro lado, o menor peso e conseguentemente o menor tamanho dos gr%os,
nos. plantios mais densos, deve ter favorecido a perda. de gmidade dos ~

grans,. verificada nras populagaes de plantas mais elevadas.

4,3, Peso seco de plantas e relagao produgéo de gr%os/peso seco .de -plan=

tas (eficiencia produtiva)

Os resultados da andlise da varifncia pare peso seco de =
_ plantas e para a relagﬁo produg§0 de gr%qs/peso seco de plantas (efici%n—
cia produtivae), encontram—se na tabela 8, 0 teste F mostrou significéncia
ao nivel de 5% de prqbabilidade para os. efeitos de cultivares epenas no =
peso seco de plantas,‘VerifiCOUNSE significancia ao nivel de 1% de proba—

. bilidade para o efeito de populagges de plantas nos dois caracteres em =
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discussao, Para a interaggo cultivares x populagges de plantas e para o g
feito de populagSes de plantas dentro do cultivar Piranéo, houve signifi-
cAncia ao nivel de Sh de probabilidade apenas na relaggo produggo de .
graos/peso seco de plantas, O efeito de populagaes de plantas dentro do
cultivar Centfalmex, mostrou significdncia ao nivel de 1¥ de probabilida=
de somente na relagao produggo de grgos/peso seco de plantas, A interagao
cultivares x espagamentos x populagaes de plantas foi significativa ao qé
vel de 5 de probabilidade nos dois caracteres em discussao,

0 cultivar Piranao apresentou o menor pesc seco de plantas,
4,368 kg/ha e o hibrido AG=257 foi o cultivar que produziu o maior  peso
5,899 kg/ha, O peso seco de plantas do cultivar Centralmex foi de 4,936
kg/ha nao diferindo significativamente dos outros dois cultivares (tabela
9). A menor alture das plantas do cultivar Pirando deve ter sido a causa
do menor peso seco apresentado pelas suas plantas, Com relagao a razao -
produgao de graos/peso seco de plantas, os valores cbtidos para os culti-
veres Piranao, Centralmex e AG-257 foram de 1,40, 1,17 e 1,08, respectiva
mente (tabela 9). Estes valores podem ser considerados superestimados, u~
M2 vez gue O peso seco das plantas foi tomado alguns dias apés a colheita,
Alem disso, um forte vento gue atingiu o experimento no final do ciclo ve
getativp das plantas, danificou bastante as folhas e partes dos colmos, =
No entanto, em termos de comparaggo entre os cultivares em estudo, acha-
mos vélidos os resultados obtidos,

A analise da varifincia ndo detectou diferengas significati-
vas entre os vaelores de peso seco dg plantas obtidas paret os cultivares =
acima referidos (1,40, 1,17 e 1,08}, Isto pode ser explicado pela baixa -
precisgo com gue se comparem 0s tratamentos das parcelas neste tipo de de
lineamento experimental, O fato de se ter tomado os dados para esta carag
ter{stica, em apenas tres das rgpetigaes do ensaioy também deve ter con;
tribuido para reduzir.aprecisao,

Embora o valor da razao produgao de grﬁos/peso seco da plqn
tas (eficiéncia produtiva) do cultivar Piranao nao tenha diferido signifi .

cativamente dos outros dois cultivares (tabela 9), os resultados obtidos
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indicam que este cultivar, prcvévelmente, apresenta uma maior eficiencia -
pare a produgfo de gréos, Este fato & de muita importancia porquey -sendo. =
um cultivar com plantas de porte baixo e ainda em fase de selegao, esta e
sua eficiBncia poderé ser melhorﬂdg pelo auments de sua produtividade e u=
nifarmizagao de tamanho de plantas, 0Os cultivares com uma maior eficiéncia
em termos da relagao produgao de grgos/peso seco de plantas, talvez possam
ser os ngeiis aconselhéveis, principalmente sob condigges de maiores compe@&

goes entre plantas para nutrientes, égua, luz e CO,s Segundo BROWN et alii

2

(1970), um maior valor para essa razao, no milho, parece ser uma vantagem,
Se se oetém uma maior razao produgao de gréos/peso seco de plantas, ou se-
Jja, maior eficiéncia produtiva guando ‘se utilizam variedades de plantas .=
baixas, torma~se evidente a possibilidade de empregasias em populacoes de
plantas maeis elevadas pare maximizar a produgeo,

v 0 peso seco de plantas obtido para a populagao de 80,000 =
‘plantas/ha (5.459 kg/ha), nao diferiu sign;ficétiuamente do obtido para -a
populagao de 120,000 plantas (5,500 kg/ha). No entanto, o peso seco de -
plantas de 4.244 kg/ha obtido para a populagso de 40,000 plantas, foi sig~
nificativamente inferior, em relagdo aos anteriores, em cerca de 2% (tabe
la 9). Uma vez que os aumentos conseguidos no peso seco de plantas foram
proporcionalmente menores do que os acrescimos no nimero de plantas para a
mesmea 5rea, concluiu=se que houwve uma redygao nas plantas individuais a me
dida que se elevou a densidade de plantio, Este fato se deve a forte compe
tigdo estabelecida entre as plantas por égua, nutrientes, luz e COZ' resul
tando em consequéncia disto, uma redugao na altura e no difimetro do colmo
das plantas, nequelas condigoes (tabela 3),

Com respeito & eficifncia produtiva (relagdo produgdo de =~
graos/peso seco de plantas), vgrificou—se gue a mesma diminuiu com os: au=
mentos no ndmero de plantas/ha, A eficitneia produtiva verificada na popu-
lagfo de 40 mil plantas/ha (1,41) superou, ao nivel de 5% de probabilidade,
as eficiencias nas populagoes de 80 mil (1,17) e 120 mil plantas/ha (1,07),
as quais nao diferiram significativamente entre si (tebela 9), Estes re-

sultados mostraram que o aumento de peso seco de plantas foi, proporcioral
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mente, maior do gue o ocorrido na produgao de graos, pare 0s mesmos acrés=
cimos na populagao de plantas/ha, Este fato serve pare chamar a atengao sg
bre a necessidade de wvalorizar, nos programas de melhoramento, os m&totos
de seleglo gue levem em consideragao, principalmente, a prolificidade e a
maior capacidade dos germoplasmas em manterem pouoo;alteradas 8s suas pro-
dugaes de espigas e grgos, nos plantios mais densos,

N8o se encontrou significincia para as interagdes cultivares
x espagamentos entre linhas e cultivares x populagses de plantas/ha sobre
0 peso seco de plantas e eficifncia produtiva, No entanto, a interaggo cq&
tivares xvespagamentos,x populagoes de plantas foi significativa ao nivel
de P de probabilidade, Isto indica que deve ter océrrido combinagges espg,
cificas de espagamentos e populagaes de plantas que favoreceram mais a de=~
terminados cultivares do que a outros (tabela 10), £ interessante ressal~
tar a import&ncia do porte baixo das plantas paret plantios mails denses, =
pois, conforme se observou, o cultivar Piranao apresentou uma eficiéncia -
produtiva na populagao de 120 mil plantas/ha igual a 1,28, wvalor este . que
& superior aos oitidos para o hibrido AG-257 atd mesmo ra populagao de 40
mil planta§/ha e aos do cultivar Centralwmex nas populagaes de 80 e 120 mil

plantas /ha,

4,4, fhdice de espiga

A andlise da verifincia para o cardter fndice de espiga, rela-
950 entre o nl@ero de espigas e o "stand" final, mostrou significﬁnci& ao
nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F, para os cultivares e populagces
de plantas/ha e, ao nivel de 3/ de probabilidade, parae a interagao cultivar
X populagaes de plantas/ha. Verificou-se significﬁncia, ao nivel de 1% de
probabilidade, pare o efeito de populagaes de plantas dentro dos tres culs
tivares estudados, como também para as regressaes lineares, A signific§n~*
cia pare a regressao quadrétioa foi ao nivel de % de probabilidade nos
cultivares Piranao e AB-257 ey ao nivel de 1% de probabilidade, no culti-

var Centralmex {tabela 11). As curvas de regressao, bem como as suas rese
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pectivas equagges para os tres culfivares, estao apresentadas na figura 1,

0 hibrido duplo AG~257 apresentou a maior media pare o {ndi-
ce de espiga (0,88) e o cultivar Eentralwex o menor wvelor {0,74), 0 culti-
var Piranao ficou entre os dois milhos jé referidos com um fndice de gspiu
ga igual a 0,79, correspondendo a 89,8% do hibrido AC~257 (tabela 12), Si-
tuagao esta que valcriza muito o cultivar Piran%o, pois, embora nao tenha
ainda sofrido selegao para tal, comportou-se, com relagao a esta caracte—-
r{stica, superior ao cultivar Centralmex jé consagrado. pelos agricultores,'
e foi pouco inferior ao hibrido AG-257, que & de ampla aceitagdo comercial,
A razao principal do nao muito alto fndice de espiga do cultivar Piran§0,~
& a variaggo muito grande que ele ainda apresenta na altura de suas plan-
tas, resultands numa competigao desigual entre as mesmas.,

A redugao do espagamento de 100 para 75 cm entre as linhas =
nao alterou significativamente o {ndice de espiga, O efeito de populagao =
de plantas sobre o {ndice de esplga foi bastante pronunciado, 0 valor para
este caracter ma populagao de 40 mil plantas/ha foi igual a 1,01, caindo ~
para 0,75 na populggao de 80 mil, e para 0,65 na populagao de 120 mil plan
tas/ha (tabela 12).

A redugﬁo no {fndice de espiga, com 3 aumento na populagao de
plantas, foi devida a uma redugao no nimero de espigasg em proporgao -
miior do que a verificada no "stand" fimal {tabela 12). Isto se verifica =
em decorréncia do aumento na competig@o que se estabelece entre as plantas,
nos plantios mais densos, com relagaoc a nutrientes, égua, luz e CDZ. Por
outro lado, ficou tambem evidenciado, pelo comportamento diferencial  dos
cultivares, que existe possibilidade de selecionar variedades que  mante=
nham altos seus fndices de espigas, mesmo em plantios mais densos, garan—
tindo, assim, um aumento na produgdo.

A selegao deve ser feita visando um maior {ndice de espiga =
ou maior prolificidade, um vez que se tem obtido melhor comportamento dog
milhos prolf?icos, em relagao aos nao prolfficqs, em plantios mais densoss,
(LANG et alii; 1956 e RUTGER & CROYDER, 1967a), Os resultados do presente

ensaio mostraram um comportamento produtivo melhor dos milhos gue apresen=
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taram os maiores indices de espig@.

- -~ . .
4,5, Peso medio da espiga

ﬁ’anélise da varifncia para peso medio da espiga encontra--
se ma tabela 14, Verificou-se significdncia ao nivel de 1% de probabilida
de para os efeitos de cultivares, espagamentos, populgggos de plantas/ha
e para a interagdo cultivares x populagoes de plantas, Para o efeito de: .-
populagaes de plantas dentroc de cada um dos cultivares cstudados, constaw~
tou=se significéncia ao nivel de 1% dc probabilidade, como tambémlpara a
regressao linear o quadrética nos cultivares Piramao e Centralmex. Enquan
to gue, para o hibrido AG-257, aperas a regressao linear foi significati-
va ao nfvel de 1% de probabilicade,

Os cultivares Pirenao e Centralmex y Cujos pesos modios de
espigas foram de 133,79 e 133,1g, respectivamente, nao apresentaram dife-
rengas significativas entre si, porém, superaram em cerca de &% o peso mé
dio das espigas do hibrido AG-257 o qual foi de 125,3g (tabela 16), Uma
vez gue os cultivares dec maiores pesos médios de espigas ndo foram os -
mais produtivos, pode~se dizer que este caréter nao foi o responsével pe-
lo ajustamento da produggo pelos cultivares, nas diversas condigoes deste
ensaio, Este resultédo serviu para reforgar a necessidade de se selecio=——
nar pare a redugao no ndmero de plantas sem espiga, no cu}tivar Piranao,
0 gual apresenta as espigas com tamanho relativamente bom,

Verificou=se um aumento significativo no peso medio de espi
gay, em cerca de 4,2, quando se utilizou o espagamento de 75 cm entre li-
nhés, cujo valor apresentado foi de 133,4 g, contra 128,0 g no espagamen-
to de 100 cm (tabela 16), Isto serviu para evidenciar uma maior eficien-—
cia dos cultivares no espagamento mais fechado, como fora relatado por qé
rios pesquisadores (HOFF & MECERSKI, 1960; STICKLER & LAUDE, 1930; YAQ &
SHAW, 1964 e PENDLETON, 1955),

£ interessante notar gue os tres cultivares estucados tive-

. B ~ v
ram um comportamento coincidente com relagac ao carater em estudo, gquando
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variou o espagamento entre linhas (tabela 17),

Com o aumento da populagao de plantas/ha, verificou=se uma. =
redugéo no peso medio dd espiga de 27,G% e 42,%, respectivamente, para as
populagges de 80 e 120 mil plantas/ha, em relagao a populagao de 40 mil -~
plantas gque apresentou peso médio da espiga igual a 170,99 (tabela 16). -
STICKLER (1954); BROWN et alii (1970) e LUTZ et alii (1571) encontraram rg
sultados semelhantes, O fato pode ser atribuido ao aumento na competigao -
para nutrientes, 5gua, luz e CD? gue se estabelece entre a@s plantas guando
em plantios muito densos,

Os resultados mostraram gue aumentando a populagao de plan-
tas/ha, ocorre uma redugdo acentuada no peso médio dos gréios, no nimero e
no peso médio das espigas (tabelas &, 12 e 16). Sendo estas caracter{stie-
cas funcementais para um maior ou menor rendimento, fica evidenciado, pelo
menos em parte, gue deve existir uma populagao de plantas Stima para cada
condigao de fertilidade do solo, acima da gqual nao se verifica aumento do
rendimento pela elevagao ch populagéo de plantas/ha,

As equagoes de regressao, bem como @s curves correspondentes
pare cada cultivar estao apresentadas na figura 2, Pode ser verificado gue
o milho AG-257 apresentou uma queda constante para o peso modic de espigay
em resposta ao aumento na poDulagaa de plantas, J& os cultivares Piranéo e
Centralmex tiverem uma redugdo mais acentuada, quando se elevou a populoee
gao de 40 para 80 mil plantas, do gue guando passou de 80 para 120 mil =
plantas/ha,

A provével maior variabilidade genética dos cultivares Pirga
" nao e Centralmex em relagao ao AG-237,talvez tenha sido a causa deste com
portamento; guando as condigoes tornaram-se extremamente desfavoréveis, pe,
la forte competigao entre as plantas nas altas populagﬁes, 0s cultiyares,
com maior variaebilidade genétioas reagiram melhor em tais condigﬁes. Este
fato e de muita importanpia para o melhoramento, uma vez que mostra a pos—
sibilidade de selecionar variedades que suportam altas taxas de plantio; -
com pouca yariagao no peso médin das espigas, 0 gual & funggo do tamanho ~

das mesmas,
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4,6, Produgao de graos, seu relacionamento com outros caracteres e consi-

deracoes gereis

Os resultados da anélisg de variéncia para a produgao de=e
gr505 estfo apresentados na tabela 15, 0 teste F foi significativo ao n{-
vel de 19 de probabilidade pare os efeitos de cultivares e espagamentos -
entre linhas, Pare populagoes de plantas e interagao cultivares x popula=
coes de plantas, a significAncia i ao nivel de 5 de probabilidade, O e~
feito de populagges de plantas dentro de cada um dos cultiveres estudados
mostrou significéncia, ao nfvel de 1% de probabilidade, somente para o hi
brido AG-257, Estudendo os componentes linear e quadrético da regressao,a
para os cultivares AG=257 e Pirﬂnao, encontrou=se para o AG=257, signifis
cAncia ao nivel de 55 de probabilidade, tanto para a regressao linear coe
mo para a quadrética, enguanto gue, para o cultivar Piranao, apenas pare
a regressao linear foi significatiwe. As curvas de regressao € SuUas 1esSw-
pectivas equagges estao apresentadas me figura 3,

As médias de producéo de graos para cultivares, espagamentos
e populagaes de plantas podem ser Dbservadgs na tabela 185, Verificou-se =
gue o cultivar mais produtivo foi olAG-257. 0 cultivar Centralmex com a
produgao de 5.342 e o Piranao com 5,637 kg/ha, produziram o corresponden-
te a 85,8%,8 90,1%, respectivamentey em relagio ao hibrido AG-257, que -
produziu 6,255 kg/ha. A diferenca entre aslprodugaes do Centralmex e Pirg
ndo nao foi significativa estatisticamente.

Como o AG=257 apresentou o menor peso médio de gréos e de
espiga, o seu maior rendimento pode ser explicado em fungao do maior {nqi
ce de espiga apresentado (tabelas 6; 12 e 16), RUTGER & ROWDER (1957a), ~
verificaram que os hibridos mais produtivos, em altas populagges'de plan=
tas, foram agueles que apresentaram os maiores {ndices de espiga. Estes -~
resultados. reforgam o gue fol anteriormente dito que, visando principal=
mente plantios mais densos, o melhorista deve procurar selecionar para =
maior indice de espiga, com base na prolificidade e ou no menor numero de

plantas sem espigas
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0 resultado obtido para o milho Piranao, com respeito a prg
dugao de grgos, pode ser considerado como muito bom, Isto porque se trata
de um milho de origem recente, ainda em fase de seleggo e nao apresentan-
do uniformidade desejével nas suas caracteristicas agronamicas, Mesmo as~—
sim, superou o cultivar Centralmex gue possu®-- boa aceitagao comercial, —
Portanto, espera-se que o milho Piran@o se torne ume variedade importante
para a cultura do milho, tanto pela sua boa produtividade, como pela sua
caracterfstica de plantas baixas,

A redug@o na distfncia entre linhas de 100 para 75 cm altg
rou positivamente a produgao de grﬁos. Houve um aumento de 8,4% guando ‘se
utilizou o gspagamento de 75 cm, cuja produgao média foi de 5,975 kg/ha =
(tabela 16). O efeito da diminuicdo do espagamento foi coincidente para =
os tres cultivares mas populagoes de plantas estudadas (tabela 17), ou sg
Ja, sempre o espagamento mais estreito contribuiu para aumentar a produs
glo. Estes resultados estao em acordo com @ maioria dos trabalhos que es-
tudaram o efeito de espagamento na produgdo de greos (HOFF & MEDERSKI, ~
1960; STICKLER, 19643 YAD & SHAW, 1954; COLVILLE, 19665 HUNTER et alii,
1970; LUTZ et alii, 19713 STIVERS et alii, 1971),

0 efeito de populagao de plantas sobre a prOdugao pode ser
compreendicde pela andlise do comportamento d-s‘caracteres, ndmero de esq&
gas e peso média das espigasl(tabelas 12 e 15).,Elevand0~se a populagao -
de .plantas/ha, o peso médio das espigas diminui. Esta diminuigdo, no en-
tanto, foi compenseda por um maior nimero de espigas produzidas, ate um -
determinado limite., A partir deste ponto, O acréscimo em ndmero de espis-
gas, jé nao mais compensaou & redugﬁo causada nas demais, Estudando o efqi
to de populagbes de plantas dentro dos cultiveres e derivando a equagao -
de regressgo do hibrido AG=257, determinou-se a sua produggo méxima, para
asloondigaes do evsaio, de 5,605 kg/ha, correspondente a populaggo de -
9,280 plantas/ha, Para o cultivar Piﬁanéo, 0 limite de populagao para me
ximizar sua produgao nao se situou dentro dos intervalos de populagaes de

plantas estudsdos. Isto indicou seu alto potencial pafa suportar plantios
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mals densos, havendo contudo; necessidade de melhorar algumas de suas ca-
racter{sticas para aumentar-lhe a produtividade, Depois disto sim, poder—
se~élfazer uma comparagao mals jusfa, em diversas densidades de plantio,
do seu comportamento em relagao a outras variedades de porte norml,

De um modo geral, o aumento na densidide de plantas e a re-
dugao do espagamento normalmente utilizados no plantio do milho, contri-
buiram para aumentar a sua produtividade. No entantoias plantas dés nos=
sas variedades de milho cultivadas sfo muito altas, n&o suportam os p}an~
tios muito densos, aumentando o nimero de colmos guebrados e .acamados, U=
ma solugao vidvel para estes problemas seria a utilizagao de variedades ~
de plantas baixas (BROWN, 1965).

Os restiltados obtidos com o cultivar Piranao, neste ensaio,
proporcionam perspectivas muito boas para uma cultura de milho mais tecqi
ficace, principalmente devido as seguintes caracteristicas além th boa . -
produtividade: a) plantas beix@s, possibilitando plantios mais densos, =
além de facilitar o emprego das técnicas de cruzamentos e outros MEL N Lime
seios normais em programas de melhoremento; b) difimetro do colmo maior,
conferindo-lhe, provavelmente, uma maior resist@ncia ao guebramento de =
colmos,y possibilitando a colheita mecﬁnioa; c) maior eficiéncia produti-
va, dada pela sua maior razdo produgao de gréios/peso seco de plantas, No
entanto, devido a grande variagfo de tipos de plantas gue apresenta, ha -
necessidade de submete-lo a um rigorosa selegao, visando a obtengao de -
um tipo ideal de plantas guanto a altura e outras peracteristicas agronaf
micas desejéveis, e com isto, lhe proporcionar um maiior fndice de espiga,

Na tabela 18 estao apresentados os resul tados obtidos para
os cultivares, nas diversqs densidades de plantio, relativos acs princi-~

pais carscteres estudados,



5, RESUNO E CONCLUSOES

A finalidade deste trabalho foi a de awvaliar as possibilida
:desvdU milho Pirango em relacao & variedade Centrelmex e ao hibrido du~
plo AG-257, em dois espagamentos entre linhas e tres populagoes de plane-
tas/ha,
- 0 ensaio foi conduzido durante o ano agricola 1972-73 nos =
campos experimentais do Departamento de Genctich do E.S.As ™uiz de Quei-
roz", em Piracicaba, Sao Paulo, Foram testados os espagamentos de 100 e -
75 cm.entre linhas e populagaes de 40, 80 e 120 mil plantas/ha,

_Todbs os tratamentos receberam uma adubaggolcorrespondente
a 180 kg de N, 120 kg de P205 e 60 kg de KZO' por hectare, A dose de ni=
trogénio foi parcelada em duas aplicagaes, sendo um tergo por Qcasiao do
plantio e o restante, em coberturs, apés guarenta e cinco dias,

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso
com parcelas sub=subdivididas, com cinco repeticoes, Os cultivares foram
colocados nas parcelas, 0s espagamentos entr@ linhas nas sub=parcelas e =
as p0pu1agaes de plantas nas sub=subparcelas,

Foram analizados os seguintes caracteres : altura da planta
e da espiga {cm); difmetro do colmo (cm);. umidade dos gréos ma colheita;
peso de 100 gréios a 15,5% de umidade (g); peso seco de plantas (kg/ha); -
relagao produg§D de grﬁos/peso seco de "plantas; {ndice de espigdj peso mé
dio de espiga a 15,5% de umidade (g) e produgao de graos a 15,5% de umi@a
de (kg/ha), |

Nas oondigaes do presente ensaio chegou--se as seguintes con
clusoOes

a) Os comportamentos diferentes verificados para os cultiva
res, neste ensaio, evidenciam perspectivas muito boas para programas de
selegao gue visam a obtengfo de variedades com capacidade genética de sum
portar altas densidades de plantioy

b) 0 cultivar Pirando mostrou-se muito promissor, principal
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mente por apresentar: 1) boa produtividade; 2) baixa altura das plantas
e da espiga; 3) maior digmetro do colmo; 4) meior eficiéncia produtiva,
possibilitando a sua utilizagao em plantios mais densos;

c) Para uma mesma populagéo de plantas por hectare, o espa
gamento de 75 cm entre linhas em relagao ao de 100 cm, permitiu uma maior
eficincia aos cultivares, evidenciada principalmente, pelo aumento QD Pg
so médio da espiga, difmetro do colmo e fimalmente da produgao de graos;

d) A p0pu1a950 de planta ideal para o cultivo do milho va=
riou com os cultivares estudados, Pgra o hibrido AG~257; a produggo méxi
ma foi: obtica com a populagao de 91,280 plantas/ha, enguanto gue, para
o milho Pirango, a populagao ideal para maximizar a produgao se situou =
acima dos limites estudados;

e) Objetivando-se efetuar plantios mais densos os caractg
res indice de espiga e peso ﬁédio & espiga, devem ser levados em consi~
deragéo nos programas de melhoramento;

F)vA maior eficiéncia produtiva apresentada pelo cultivar
Piranao, ou sejay maior relag§D produggo de graos/beso seco de plantas,
possibilita a sua utilizagdo em plantios mais densos;

g) De um modo geral, a redugao no espagamento entre linhas
e o aumento na populagéo de plantas/ha, contribuiram para aumentar a pro
dugao dos cultivares estudados;

h) Considerando a boa capacidade produtiva e a caracteris—
tica da planta do milho Piranao; acredita-se gue o uso do gene br—2 (bqg
quitico«Z) serd bastante promissor no melhoramento do milho para as cone
digoes do Brasil;

i) Visando a uma melhor arquiteture das plantas e uma me-
lhor utilizagﬁo da énergia luminosa, poder@o ser incorporadas outras ca-
racteristicas ao cultivar Pirando e com isto; aumentar-lhe ainda mais a
sua eficiéncia produtiva nos plantios mais densos, HA necessidade, contu
do, de se realizar mais experimentos no senticdo de comprovar os resulta-

. N ~
dos obtidos, para a generalizagao dos mesmos,



6, SUMMARY AND CONCLUSIONS

The present study was carried out to evaluate the performn
ce a brachytic-2 maize (Pirendo) in relation to two normal meize: Central
mex, @ commercial open=pollinated va@riety and a commercial hybrid, AG-257,
A splitusplitplot design with five replicatione was used, The tratments =~
involved were: the three varieties (plots), two distances (10@ and 75 cm)
between rows {split-plots) and three.. (40,000, 80,000 and 120,000) plants
populations/ha (split-splitplots). A1l treatments were equally fertilized
with 180 kg N/ha divided in two applications, 120 kg P205/ha and 60 kg =~
KZO/ha, Thelyield trial was carried in the 1972-73 seascn in Piracicaba,
S5.P« Brazil, Data from the following characters were recorded: plant -
height, ear height, stem diameter, moisture content of the grains at har-
vest time, weight of 100 grains at 15,5} moisture, dry weight of the -
plants; grain weight to plant weight ratio, ears per plantg mean ear -
weight at 15,5% moisture and grain yield at 15, moisture,

On the average hybrid NG=-257 yielded 6,255 kg/ha, which cor;
responds to a superiority of 9,9% in relation to Pirando and of 14,9% in
relation to Centralmex. On the average Piranao had greater wvalues than. -
the hybrid for the atributes: mean ear weight, grain weight to plant weis
ght ratio, stem diameter, weight of 100 grains and moisture content,. On
the other hand Pirerao showgd lower values for ears per plant, grain yield,
plant height and ear height. Reduting the distance between rows from 100
cm to 75 cmy, maintaining the same plant population per ha, resulted in an
increase in grain yield in general, mean ear weight and stem diameter,

Increasing the plant population per ha in general resulted
in higher grein yield.

Considering the good plant characters and the good yielding
ability of Piranao, still in the process of selection, it seems that the
use of the brqchxticnz gene‘is guite promissing in the improvement of mqi

ze for Brazilian conditions,



e
7. BIBLIOGRAFIA

ANDERSON, J.C. & P,N. CHOY - 1953 ~ Phengtypes and Grain Yield Associlated
with Brachytic-2 Gene in Single-cross Hybrids of Dent Carn. -

Crop Science O 111-113.

BERGER, J. — 1962 - Maize Production and the Manuring of Maize. Centre -

d*Etude de 1fAgote. Beneva,; 315 p.

BROWN, W.L. -~ 1965 ~ Physical Characteristics of Corn of the Future, Proc,

20th Hybrid Corn Industry-Research Conference p. 7-16.

BROWN, R.H.; E.R. BEATY; W.J. ETHREDGE & D,D. HAYEG~1970 ~ Influence of
Row Width and Plant Population on Yigld of Two Varietiss of = ~

Corn (Zea mays L.) Agronomy Journal 82: 767-770.

CAMPBELL, C.M. — 1958 ~ New Dwarfs & Modifiers. Proc. Ann. Hywrid Corn -

Industry - Research Conference, p. 22-29.

COLVILLE, W.iL. & D.P., MCGILL - 1862 -- Effect of Rate ant method of Plan=—
ting on Geveral Plant Characters and Yield of Irrigated Corn. -

Agronomy Journal S4; 235-238,

;o A. DBEIER; D.P, MCGILL; P. GBABOUSKI & P. EHLERS -- 18964 -

Influence of Plant Population, Hybrid, and "Productivity Level®

on Irrigated Corn Production, Agronomy dJourpal 55: 332~33G,

e g Sew »

- 195G »~ Plant Populations and Row Spaoing. Frnc. 21th Ann.,

e [ 2 Ntae !

Hybrid Corn Industry — Bessarch Conference p. 55-62,

CRICKVAN, C.W, - 1953 ~ The Use of Land in the Caorn Belt. United States ~

Departament. of Agriculture Ya -bock of Agriculture, p. 122-~128.

DUNCAN, E.R. - 19% - Influence of Varying Plant Population, Soil Fertili-

ty, and Hybrid on Corn Yields. Soil. Sci. Soc. Am.Proc. 18:437-440.

DUNGAN, W.G. ~ 1969 -~ Cultural Manipulation for Higher Yields. In EASTIN,-
J.Dy; F.A, HASKINS; C.Y. SULLIVAN & C.H.M. VAN BAVEL, Physiolo-
gical Aspects of Corn Yield, Publisched by American Society of
Agronomy and Crop Science Society of America, Madison, Wiscon—

sin, U.5.A., 396 p.



o o L =3
DUNGANy GeHay Aels LANG & JuVW, PENDLETON ~ 1958 = Corn Plant Population e

in Relation to Soil Productivity. Advances in Agronomy 103 435=

473,
EL LAKANY, M.A, & W,A, RUSSH.L - 1971 ~ Relationship of WMaize Characters

with Yield in Test Crosses on Inbred at Different Plant Densie

ties. Crop Science 1l: 695701,

GALVAO, J.Ds; S,S. BRANDRO & F.R. GOMES - 1969 - Efeito ua Populagio de
Plantas e Nfveis de Nitrogénio sobre a Produgéio de Gréos e So-

bre o Peso Médio das Espigas de Milho, Experimentiae 9: 39-82,

GENTERy C.F« & H.M, CAMPER, Jr, =~ 15973 - Component Plant Part Development
in Maize as Affected by Hybrids and Population Density, Agrono-
my Jourral 65: 669-671,

GIESBRECHT, J, = 1969 = Effect of Population and Row Spacing on the Per-

formance of Four Girn (Zea mays L,) Hybrids. Agronomy Jourmal -

6l: 435-441,

HOFF, Dsds & Hyd. MEDERSKI = 1560 -~ Effect of Equidistant Gnrn Plant Spa-—

cing on Yield, Agronomy Jourrel 523 295~297,

‘

HUNTER, R,B.; L.¥. KANNEMBERG & E.E. GAMBLE = 1970 -~ Performance of Five

Maize Hybrids in Varying Plants Populations and Row \idths, =

Agronomy Journal 62 i 255-256,

KEMPTON, Ja.H, = 1920 ~ Heritable Characters of Maizei III. Brachytic Cule

ms, Journal Heredity 11: 111-1185,

LANMBERT; R.ds - 1963 -- Location of Brachytic-2 Owarf, Maize Genetics Coop

Newsl. 37: 41-42,

LANGy Asl,3 W, PENDLETON & GyH. DUNGAN =~ 19855 = Influence of Population -
and Nitrogen Levels on Yield and Protein and 0il Contents of Ni

ne Corn KHybrids, Agronomy Jourral 48: 284-209,



=35
LENG, E.R. = 1957 = Genetic Production of Short Stalked Hybrids, Proc., =

l2th Ann, Hybrid Corn Industry-Research Conference. p. 80-86.

LUTZ, J.A«r & G.Ds JONES =~ 18969 - Effect of Cort:. Hybrids, Row-Spacing,-

and Plant Population on the Yield of Corn Silage. Agroncmy Jour-

pgi 61: 541945,

_ 3 H.M, CAMPER & G,D, JONES ~ 1971 -~ Row Spacing and Population

Effect on Corn Yields, Agronomy Jourral 63: 12-14,

WARTINS; R,Cs = 1935 = Experigncias de época de Semeagﬁo. Rell. Inst. Aagro

nSmico, 1929-30 : 73-79
MUNDSTOCK, C.M, -~ 1970 - Nimero de Plantas por Unidade de frea. VIIT Reu~

nifio Brasileira de Milho, Porto Alegre, Jjulho, p. 9=11,

NELSON, O.E. Jr. & fi,de OHLROGGE ~ 1937 - Differential Responses to Popu-
lation Pressures by Normal and PDwarf Lines Maize, Science 125:

1200,

- 1561 - Effect of Heterosis on the Res«~

PPN U ST L TP T S T e R K P T Y

ponse of Compact Strains of Maize to Population Pressures,Agros

ggmx_ggyrnal gg: 206209,

NEUFFER, M,G.; J. JONES & M.S., ZUBER .- 1968 - The Mutants of Maize. Crop.

Science Soc. Amer, (ed), Madison, Wisconsin., 74 p.

NOVAIS, R.F.; J.D. GALVAO & J,M, BRAGA — 1971 ~ Efeito de Nitrogénio, PO~
pulagao de Plantas e Hibridos sobre a Produgao de Graios e sobre
algumas Caracterfsticas Ngrondmicas da Cultura do Milho, Experi

gntise 12:.341-360,

PATERNIANI, E, -~ 1971 - Comportamento de Milho de Porte Baixo em duzs Dqg

sidades de Plantio. Relatorio Cientifico, Instituto de Genctica,

ESALGs p. 133-135,

PENCLETON, J,%, & R.D. SEIF = 1961 - Plant Population and Row Spacing‘Stg

ties with Brachytic-2 Dwarf Corn, Crop. Science 1: 433-433,



-36=~
PENDLETON, Ji¥, = 1865 =~ Cultural Practices = Spacing, etc. Proc, 20th -

Anne Hybrid Corn Industrd-Research Conference, pa.Sl=38,

PIMENTEL GOMES, F, =- 1970 - Curso de Estatistica Experimental, 42 edigao,
Livraria Nobel, Sdo Paulo. p, 430.

PRINE, G.M. & V.M, SCHRODER ~ 19564 . Above Soil Enviroment Limits Yield
of Semiprolific Corn as Plant Population Increases, Crop. Scien-

ce 41 3B1-362,

RUTGER, J.N, & L.J. CROWDER - 1967a - Effect of High Plant Density on Si-
lage and Grain Yields of Six Corn Hybrids. Crop Science 7 @

182184,

- 19670 - Effect of Population and Row Width

[EX 3 S S RSP U W NP S RUTE T G Y

on Corn Silage Yields. Agronomy dJournal 59: 475-475,

SOweLL, W,F.; As.ds OHLROGGE & O.E. NELSON = 1961 »- Growth and Fruiting =
of Compact and Hy Normal Corn Types Under a High Population -

Stress. Agronomy Journal 53: 25-28,

STEEL,; R.G.Ds & JyH. TORRIE - 1960 -~ Principles and Procedures of Statis-
tics, Mc Graw-Hill Book Company, Inc. New York, Toronto London,

481 Pa

STICKLER, F.Cs & H.H, LAUDE = 1960 - Effect of Row Spacing and Plant Popu
lation on Performance of Corn, Grain Sorghum, and Forage Sorghum ,

Agronomy Journal — 52:1275-277,

= 1964 - Row Width and Plant Population Studies With Corn, =

[SUUSIPANPIIF NI S SN 19

Agronomy Journal 56: 438-441,

STINSON,; H.T. Jr. & D.N, MOSS - 1960 .- Some Effects of Shade Upon Corn Hy
brids Tolerant and Intolerant of Dense Planting. Agronomy Jour-

nal 52 : 482.484

STIVERS, R.K.j; DsR, GRIFFITH & E. P, CHRISTMAS -~ 1971 ~ Corn Performance in
Relation to Row Spacings, Papulations, and Hybrids on Five Soils

in .Indiana. Agronomy Journal 63: 580--582,

[t R T ) ENS e




ey
STRINGFIEL.Dy GaH. =~ 1962 ~ Corn Plant Population as Related to Growth Copn

ditions and to Genotype. Proc., 17%h Ann, Hybrid Corn  Industry

Research Conference. p. 51-68.

TEIXEIRA, T.D,; F.R., GOMES; J.D. GALVKO; H. TOLLINTI & L.M, DE MOURA -~
1971 ~ Andlise Agrocconﬁmica de Experimentos de Milho Realiza-

dos em Capindpolis e Sete Lagoas, Minas Gerais, Através da Fun

gao de Produgao Experientiae 11: 45-133.

TREGUBENCO, M.J., & V,I, NEPOMNACIS - 1971 -~ Tnhe Water Consumpsion of -
Brachytic Maize Hybrids in Relation to Their Yields. Plant -

Breeding Abstracts 41: 340,

USBERTI FILHO, J.A. - 1972 - Avaliaggo de Germoplasmas de Milho fZea mays

L.) em Relaggo a Densidade de Plantio c Nfveis de Fertilizantes,

Tese Doutoramento, ESALQ, U,S.P. 182 p,

VIEGAS, G.P.; J. ANDRADE SOBRINHO & W,R., VENTURINI — 1953 -~ Compartamento
dos Milhos H-6999, Asteca e Cateto em Tres Niveis de Adubaggo -

e Tres Espagamentos  em Sao Paulo Bragantia 22: 201-236,

~ 1966 ~ Técnica Cultural, Cultura e Adubaggb do Milho. Ins-

tituto Brasileciro de Potassa, sao Paulo, Brasil, p. 1.

VON BULOW, J.F.W. - 1971 - Efeitos do Gen Brachytic-~2 em PopulagSes Anélg

gas e em Hibrido de Milho (zea mays L..). Pesquisa Agropecuaria

P ~? . ~ o, .
Brasileira, Serie Agronomica 61 155-161,

WARREN, J.A., -~ 1963 -~ Use of Empirical Equations to Describe the Applica-

tion of Such Equations to Variety Evaluation. Crop. Science 3:i

197--201.

WILLTIAMS, W.A.; R.S. LOOMIS & C,R, LEPLEY —~ 1965 ~ Vegetative Growth  of
Corn as Affected by Population Density..in Relation to Intercep-

tion of Solar Radiation., Crop Science 5: 211-215.

; W.B., DUNCAN; A. DOURAT & F.A, NUNEZ — 1968 -

Canopy Architecture at Various Population Densities and the -

Grouth and Grain Yield of Corn. GCrop Scignce 8: 303-308.



3
YAO, A.Y.M, & R.M, GHAU .. 1864 ~ Effect of Plant Population and Planting

Pattern of Corn on Water Use and Yield. Agronomy Journal £5:

147152,

ZINSLY, J.R. & R, VENCOVSKY - 1972 - Arquitctura da Planta. Anais da IX

[ . . . ' S
Reuniao Brasileira do Milho. Recife, Pormambuco. p. 339,
P 7RI S0 R gL S Bagiiy NS ogogouRo g ST NN W S IS ST B )

JENT WP Sy



03T

APENDICE



w3 e

TABELA 1 - Relagao dos oultivares, espagamentos e populagOes de plantas do
experimento em blocos ao acaso. com parcelas. sub—subdivididas e
cinco repetigOes, compreendendo os 3 cultivares, Piranao, Cen-
tralmex e (\G-257, 2 espagamentos entre linhas, 100 e 75 cme 3

populagges, 40, 80 e 120 mil plantas/he. Piracicaba, S.P.

1972/73.
Espagamernss  Populagoes Distribuigéo e ndmero de plantas
tos enwe de plantas ks St ot b
Cultivares 1inhas(cm) por hz Espagcamento ‘N2 de covas N2 de
dentro das por 10 m plantas
linhas (c,) por 30m°
Piranao 100 40,000 25,0 a0 120
" 75 40,000 33,3 30 120
w 100 BU,DDD 1245 80 240
" 75 80,000 1645 60 240
" 100 120,000 8,3 120 360
" 75 1203000 11,1 90 360
Centralmex 100 40,000 25,0 40 120
" 75 403000 33,3 30 120
" 100 BO,DDO 12,5 80 240
" 75 BDYODO 16,6 60 240
" 100 120,000 843 120 360
" 75 1203000 1141 S0 360
NG~257 100 407000 25,0 40 120
n 75 QO’OOO 33,3 30 120
u 100 80,000 12,5 80 240
" 75 BO?ODO 16,6 60 240
" 100 120,000 8,3 120 360

" 75 120,000 11,1 90 360
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TABELA 2 - Andlises da variancia para o2 caracteres alture da planta (cm), altura da esplega (cm) e

#18metro do colmo (cm) obtidas do experimento em blocos eo acaso com parcelas sub-subdl

viéidas e 5 repetlg'&es, includndo ¢s 3 cultivares de milho Pimné'o, Centralmex e AG-257,

2 espagamentos entre linhas 100 8 ?75cm 8 3 prula:;Ses 40, 80 8 120 mil plantms/ba. Pi-

racicaba, S.P. - 1972/73,

Fontes de variacao

Altw;x da plenta

Altira da espliga

Diémetro do colmo

Gil.. Q.M. F a.h. F 2.8, F
Blocos a 656,95 4,53% 298,18 2,28 0,050 1,9
Cultivares (A) 2 £8.665,45 459,66%% 41,607,950 aNB,56%F  0,2615 9,43
Res{duo (a) 8 125,18 130,61 0,0277
Espagamentos (C) 1 90,25 4,61 224,53 24,52+ 0,2811  13,39%*
- Interagao (A) x (€} 2 82,88 4,00% 43,03 4,77% 0,0522 2,95
Espac. / Piranao 1 184,31 9,481 %= 196,76 21,831 - -
Espag, / Centralmex 1 19,15 0,98 1,80 0,20 - -
Espag. / AG-25? 1 R,%4 2,68 12,44 12,46%% - -
Resfduo (b) 12 19,57 9,01 0,0208
Populagons te
plantas (o) 2 717,25 14,50%» 35,88 1,46 4,7707 139,02
Interagas (A) x (D) 4 279,20 5,804 49,64 2,04 0,0766 2,24
Pop. / Piranao 2 45,03 0,93 - - - -
Pop. / Centralmex 2 805,00  16,72%# =, - - 5
Pop. / AG=257 2 425,97 8,85%% - - - -
Interagao (C) x (0) 2 99,25 2,06 a1, 1,68 0,102 3,07
Intaragao (A)x(C)x(0)a 72,48 1,8 26,28 1,08 0,013 0,40
ges{duo (c) 48 48,13 24,37 0,032
¥édia geral 203,36 117,56 1,98
c.v. (%) (a) 5,50 9,68 8,42

{v) 2,17 2,5 7,32

(c) 3,01 4,18 9,35

# 3 Significativo oo nivel de % ds probabilidads
5 3 Significativo eo rival de 1% da premtd11dadae
/ 2 UHilizedo pere represeiar ¢ LeEwmolantre de”
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TABELA 5 - Andlise das varifncias pare umidade de gréos (arco seno VP) e

peso de 100 graos {g), obtidas do experimento em blocos ao aca

so com parcelas sub-subdivididas e 5 repetigges, incluindo - os

3 cultivares de milho Pirando, Centralmex e AG-257, 2 espaga-

mentos entre linhas 100 e 75 cm e 3 populacoes 40, 80 e 120 =

mil plantas/he, Pirecicaba, S.P. =~ 1972/73.

[ PR 2 Bt S BB B R PPN i

Umidade de gr505

P SR

Peso de 100 grgos

de variagao

1,80

ik A % ke NP

Fonte . SR - . .
Gl Qo M, F QM F

Blocos 4 0, 5589 3,40 4,39 1,60

Cultivares (A) 2 14,3387  87,28%% 644,38 234, 93%%

Resfduo (&) 8 0,1642 2,74

Espagamentos (C) 1 0, 0250 0,26 0,70 0,64

Interagao (A) x (C) 2 0,0150 0,15 0,26 0,23

Resfduo  (b) 12 0, 0966 1 1,10 1

Pop. de plantas (D) 2 14,7353 81,01%% 210,24 155,30%%

‘Interagao (A) x (D) 4 0,2500 1,37 0,09 0,06

Interagao (C) x (D) 2 0,0681 0,37 1,54 1,14

Interageo (A) x (D) 4 0,1163 0,64 0,74 0,55

Interagao (A)x(C)x(D) 4 0,1163 0,64 0,74 0,55

Residuo (c) 4g 0,1818 1,35

Média geral 23,67 29,61

C.Va % (a) 1,71 5,59

CuVa % (b) 1,31 3, %

C.V. % (c) 3,92

e BB

% 3 Significativo ao nivel de Fh de probabilidade
¥¥ 3 Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 8 — Andlises das varifincias para peso seco de plantas (kg/ha) e re

lagdo produgao de graos/peso seco de plantas (efici%ncia produ

tiva), obtida do expefimentq em blocos ao acaso com parcelas -

sub-oubdivididas ¢ 3 ropatings, incluindo os 3 cultivarcvs dc

milho‘Pirango, Centralmex o AG-2537, 2 cspagamentos cntre  1li-
nhas 100 c 75 cm c 3 populqggos 40, 80 c 120 mil plantas/ha.

Pirccicaba, S.P. - 1572/73,

b i Bk o, . PRSI e B Bl AT . P, TP

Produgdo de gréos/p.

Peso seco de plaritas seco de plantas

Fonte de variaggo

Bal. Qe M, F HeMa F

Blocos 2 7.,524,076,25 8,47% 0,503 3,79
Cultivares (A) 2  10,783,369,26 12,14%  0,5163 3,89
Resfduo (a) a 888,454, 22 0,1327
Espagamentos (C) 1 4,046,00 0,01 0,0580 0,79
Interagao (A) x (c) 2 920,259,50 1,26 0,1765 2,41
Residuo (b) G 731,110, 73 0,0732
Pop, de plantas (D) z 9.175,662,26 15,24w* 0,5442  12,08%*
Interagao (A) X (D) 4 1,363,207,44 2,26 0,1230 2,73%
Pop. /Piranao 2 - - 0,2304  5,12%
Pop. /Centralmex 2 - - 0,5255 11,68%%
Poq./AG-»ZS’? 2 - - 0,033 0,76
Interacao (C) x (D) 2 1,021,496,25 1,70 0, 0550 1,22
Interagao (A) X (C)x(D) 4 1.914,479,61 3,18% 0,1744 3,87%
Residuo (c) 24 602,201,77 0,450
Media geral 5.067,94 1,22
C.Ve (%) (a) 18,59 29,90

(b) 16,87 22,21

(c) 15,31 17,42

TP 8

: Slgnlflcatlvo‘ao nf§91 de a, de probabllldade
: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
1 Utilizado para representar o termo "dentro de
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TABELA 11 - Andlises das vériancias para {ndice<de espiga do experimento
em blocos an acaso com parcelas subm~subdivididas e 8 repetis-
goes, incluindo os 3 cultivares de milho Piranao, Centralmex
e AG~257, 2 espagamentos entre linhas 100 e 75 cm e 3 popula

goes 40, 80 e 120 mil plantas/ha, Piracicaba, S,P., 1972/73.

TN S P o

Fonte de variagao G.L. &My F
Blocos : 4 0,0047 2,15
Cultivares (A) 2 0,1569 71, 50
Res{duo (a) 8 0,0021 J
Espacamentos (. 1 0,0080 3,29
Interagao (A) x (c) 2 0,0010 C,42
Residuo (b) 12 0,002

Pop. de plantas (D) 2 150483 360, 9L
Interag,ao (A} x (D) a4 0,0106 3,G5%
Pop, /Piranac’ 2 0,2875 99,16%%
R, Linear (RL) 1 0, 5557 191,62%%
R, Quadrati .a (RQ) 1 : 0, 0194 6,69%
Pop, /Centralmex 2 0,4048 139,60%
R. Linear (L) 1 0,6845 236, 03%*
R, Quadratiia (Ra@) 1 0,1252 04.3,17%%
Pop. /AG~257 2 0,3771 130, 05%
R,y Linear (RL) 1 0,7411 255, 55%#
R. Quadratica - (Ra) 1 0, 0132 4, 55%
Interagao (c) x (D) 2 0,0022 0,78
Interagao (A)X(C)><(D] 4 0, 0029 1,00
Residuo (c) 48 0, 0029

T b b s AR : .

Bt B B e BB Bt BRI S X T BN TR st e xa 3, e . . R,

Média geral : 0,80 _
G.Ve () & (a) 5,83 (b) 6,15 (c) 6,71

[RF W 'S

*

e

/

S O R S A e .

A B E DD DI P D SR R S B MBS B 8 ST

Slgnlflcatlvo ao nlvel de 8% de probabllldade
Significativo ao nfvel de 1” de profabilidade
Utilizado para representar o termo "dentro de"

Be = we
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TABELA 14 - Andlise ca variéncia para peso medio de espigas & 15,5% de umi,

dede (g), do experimento em blocos ao acaso com parcelas sub-

subdivididas e 5 repetigoes incluindo os 3 cultivares de milho

Piranao, Centralmex e AG-257, 2 espagamentos 100 e 75,cp e 3 =
populagoes 40, 80 e 120 mil plantas/ha, Piracicaba, S.P.=1977

73,

[ S

e 2 a B A R 20 D e BB B

F ST W P NP A e Y

PUPa.

Fonte de variagao Bal.s M, F
Blocos 4 134,65 1,64
Cultivares (A) 2 667,98 9, 12%%
Residuo (2) 8 73,19

Espagamentos {c) 1 661,59 19, 71
Interagao (A) % (c) 2 29,74 0,89
Resfduo (b) 12 33,56

Pop, de plantas (D) 2 41,472,35 705,63
Interagao (A) x (D) 4 241,62 4,11 %%
e R . 0 - O L S PSSP S WSS S e S S NP SRR S SIS P PP RS S P SEUS W
ngu / Pimnglo 2 16'099,40 273' ODH¥
R, Linear (RL) 31,167,688 530, 30%*
A, Quadrética (R) 11.030,93 17,54%%
Pop, / Centralmex 2 15,597,29 265, 3B*¥
R, Linear (AL) 1 29,984,00 510,16%%*
R. Quadrdtica (RQ) 1 .1.210,59 20,60%%*
Pop. / AG-257 2 10,258,688 174, 55%
R, Linear (RL) 1 20.333,70 35,97
R, Quadrdtica (R) 1 184,10 3,13
Interacio (c) x (D) 125, 57 2,15
Interagao (A) x (C) x (D) 76,81 1,31
Res{duo (e 48 58,77

Média gerel : 130,77 <

oV, () ¢ (a) 6,5 (b) 4,42 (c) 8,08

PRV A A A

enlomimis
*

+
»

, »
AL VAR
I T
L]

E

/

Significativo ao nivel de
Significativo ao nivel de 1
Utilizado para representar o termo "dentxro de"

5

de prdbabilidade
de probabilidade
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TABELA 15 - Andlise d@ varifincia para produgido de graos a 15,5 de umidade
(kg/ha), do experimento em blocos co acasc com parcelas sub-
subdivididas e 5 repetigoes incluindo 3 cultivares de milho P1
ranfo, Centralmex e AG-257, 2 espagamentos entre linhas 100 e
75 cm e 3 populagtes 40, 80 e 120 mil plantas/ha, Piracicaba,
S.P. = 1972/73.

Fpadudigin. S i+ Means et s et e T 2 - RO S
Fonte de variagao Gal., GaM, F
Blocos (8) a4 .152,486,75 0,72
Cultivares (A) 2 6,511,010, 50 30, 8L
Res{duo (a) 8 211,297,44

Espagamentos (c) 1 4,769,780, 00 23, 50%*
Interagao (A) x (o) 2 211,804, 00 0,95
Residuo (b) 12 221,842,19

Pop, de plantas (D) 2 984,897, 00 3,80%
Interagao (A) x (D) 4 746,962, 62 2,B0%
Pop. / Pirenao 2 803,000,19 3,10
Ry Linear (RL) 1 1.169,828,45 4,52%
R. Quadratica (R@) 1 436,171,93 1,68
Popy / Centralmex 2 230, 352,26 0,89
R, Linear (RL) 1 1,411,398,45 5,45%
R Cluadr'ética (HQ) 1 1,479.476,97 5,71*
Interagao (c) x (D) 2 335,207,75 1,30
Interacao(A) x (C) x (D) a 261,386,861 1,01
Res{duo (c 48- 250,851, 85

Média gerel : 5,744,62

C.v. (%) + (a) 8,00 (p) 8,19 (c) 8,25

* 3 Significativo ao nfvel de 5} de probabilidade

H
#% ; Gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
/ % Utilizado para repressntar o termo “"dentro de"



55

opepTITgegord ap 95 v ‘Aesng ap a3sez orad  *S°W*d

€4 0T 00T 00T vfe0T 00T 00T gfse Tf06 Tenjusogad oedetay
8TE 912 6EE (98) *s"n°a
¥8L°S €06°G AveMe SULE"S PIS°S 5529 2E"S LE9"S (ey/Bx) epepTun ap Yg¢gT
‘ ; 3 : , © sowib sp oednpoad
0°¢s AR 00T 2ot 0ot 00T 2901 ¢f0t Tenjusoaad oedeTay
8fv k2 gfg (%) *s*weq
17 efoet 6%04T v'eet 082t efset TéeeT LiEeT (6) epepTwn 8p YG°ST
e seftdsa ap OTPoW o0sad
000°*02T 000"08 000°0P Se 00T (G2=ay  XawTBljua] OBUBATd
. S S it g s e TR o saga]ouiv)
euy/sezuetd ap *dod AEQV sojuawededs] SaJenT3 Th]

o s

e A SR Lk e o = £ 5 S S Sk S N ey

*0/205T ~ *d*S feqeotonatd *sogdriedal g 8

SERTPTINIRGNS=0NS seTaoJed Wod 0OS'OT OB SO20TQ wa ojuawTJgadxa op nma\wmpcwﬁu ap mmow@a:aon 8 SBUYUTT

axjua sojuawededsa fsagentyiTno so waed mompm ap omwzmo&a 0 sebtdsa ap OTPaW osad 2 sentjeTad SBTPap ~ 9T V3PVt

-



o e

L =0 o

e, s
o o Y e

€oL*'9  695°9  2E8°S 961°S  2EE*S  G66Y°S £64°G  ¢0B8*S OIE'S M
vev'e  wL'o  peL's  SS6'S 169°c  boE'S  OTS'G  084°G  6LL°S  €80°9 €200 0E2'S st
ST0°9  €958°G  vBE'S  60L*S €E0°S  ¢20°S  vEB'r  BI2'S S6v°s  €08°S  286°S  OEE'S 00T

‘ Teu/BST) Bpepin &p J5'GL © 08I B oodnpodg . ‘ ‘ ‘
2fs6  B'12T  0%6ST 686 2*w2T  wlolt v*e6  g'set  vut X
9fet Gfe6  vivel  TfBGT 0f¢eT- t*66  SfeeT 6Lt ¢*seT s'e6  tfe2T  T'6LT S¢
0‘ezt 606 €611 685t gfeet 2fes  6'VIT  6fwit 8f1ET vtes  efzzt  efset 00T
(D) epepTwn 8p YG°GT B ebTdsa ap o.mums.omma
X 000*02T 000*08  000*0v X 000°02T 000°08 000°0Ww X 000°02T 000*08 ooo‘o¢ (wo)
VH/SVINV I 30 8300V Midod YH/SVINYId 30 53QVTINdod 0NN
NE TRV ETNER] OyNvHTd Y9vds3
*€e/eteT ~ *ds feq
.mUﬂuw\Hﬂ& .mmmuﬂpmam& 5 8 SEpIPTATPgNS=gns SeTadJded WoO OSgde OB SOJ0Tg wa opcmE..n&wnxmu ou .ms\mmpcm.uﬁa
- TTw DWH a 08 ‘ov mmmWMﬁzaoa € 8 WO G¢ 8 00T SBeUUTT &Jaus sojuawededsa 2 SOU */G2~0y 8 xawTeijus)
- .omcmﬁma SalenT3TNO SO Baed SepTAgo .momhm ap omwznocﬂ 8 sufitdsa ap oTpaw osad oe senTt3ieTad SEIPS) = (T VBEvYL



o= L

TABELA 18 - Médias de alturn da planta (AP), altura da espiga (AE}, didmetro do ool -

mo (DC), relagao producao de graos/peso seco de plantas (P/PS), fndice
de espiga (IE), peso médio de espiga (PE), e produgao de gracs (PG), ob
tidas para os cultiwares Pirané'o, Centralmex e AG—éS? nos  espacamentos

entre linhas de 100 e 75 cm e nas populagSss de 40, 80 e 120 nrll " plan—

tas /ha. Experimento em blocos ao acaso com parcelas sub-subdivididas e
5 repeticoes. Piracitaba, S.P. - 1972/73.

40,800, 02aakas /e 0o _sspecarento de 100 cm -
(np) {(ng) (o) (rG/5) () (r) (rG)

Cultivares
cm cm cn g kg/ha
Pirdnao - 154,9 77,6 2,4 1,3 0,% = 175,8 5,390
Centralmex 243,86 - 181,37 2,4 1,70 0,93 174,9 . 5.218
AG-257 23,0 1,1 - 2,14 1,15 1,06 -158,9 5.709
. 40,000 plantes no espacamento de 75 cm
Piranao 146,7 69,9 2,79 1,95 0,97 179,1 5.230
‘Centralmex 242,1 1456,8 2,35 1,18 1,00 = 177,9 5.780
AG-257 226,7 127,4 2,81 1,16 1,11  159,1 5.955
80.000 plantas no espacammnto de 100 cm
Pirando 156,6 79,0 1,7 1,33 0,77 122,3 5.5%2
Centralmex 225,9 . 143,7 1,85 1,18 "0,64 114,9 4,854
AG-257 228,1 . 135,4  1,78° 1,04 0,63 119,3 6.4
80.000.plantas no ospacanento de 75 cm
Piranzo 153,3 75,5 2,11 1,27 0,75 128,7 . 6.023
Centralmax 239,1 149,3 1,91 . 1,23 0,64  133,5 - 5,810
AG-257 225,6  121,3 1,90 0,97 0,85 124,48 6.754
120,000 plantas no espacamento de 100 cm
Piranao 153,8 78,8 1,57 1,19 0,62 97,4 5,503
Centralmex 228,0 146,0 1,65 0,83 0,60 92,2 5.027
AG-257 27,3 13,1 1,61 0,92 0,70 90,9 5.953
120.000 plantas no éspaoamerrto de 75 cm
Piranao 150,4 74,6 1,65 1,3 0,66 99,5 6.083
Centralmex 222,4  143,3 1,59 0,88 0,59 93,7 5.334
AG-257 216,1 129,3 . 1,58 1,23 0,70 99,5 6.774
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FIGURA 1 - ﬂelagao entre {ndice de espiga e populwgoos de plantas/he
dos cultivares Pirando (?Vl)’ Centralmex (Y ) e AG257
Vo

(?V )}, obtida do ochrlmcnto cm blocos ao acaso com par—

celas sub-subdivididas e 5 ropotlgoes. Piracicaba, 5.P.

1(\'7&"‘70‘
~7 ~14 2
?v _1,2949 - 93,10 ° X ¢ 3187.10 X
-1 7
-7 ~14 2
?V = 1,5633 - 183.10 X + 8568,10 X
e 2 7
7 ~14 2
=1,4128 ~ 92,4,10 X 4 2775,10 X
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FIGURA 2 Helaggo entre pesos médios de espigas (g) e popula-
coes de plantas/ha dos cultivares Piranao | Vl),Ceg
tralmex (.V?) e AG-257 (?VS) obtida do experimento
em blocos ao acaso com parcelas sub-gubdivididas e

5 repetigSGS. Piracicaba, S.P., ~ 1972-73.

-5 -13 2
9, = 264,15 - 2229,10° X 4 77625.10 3 x
1
3 ~13 2
§, =255,73 - 231510 X + 8418710 X
Vo
9, =189,09 - 797,10~ X
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FIGURA 3 — Relagao entre produgoes de graos (kg/ha) e Popula -
coes de plantas/ha dos cultivares Piranao (°V1} o
AG--257 (?VB) obtida do experimento em blocos ao a-
caso com parcelas sub~subdivididas e 5 repetigSes

Piracicaba, S.P. ~ 1972-73,

L

¢ .- 5153,05 + 60,4625,10 X
\/ ? ]
~6 -12 2
¥ = 4153,77 + 53738.10 X - 194355,10 X
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