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PRODUGAD DE MATERIA SECA, DIGESTIBILIDADE in vitro,
TEORES DE FIBRA E DE MINERAIS NA PARTE A:REA DO CAPIM

PENSACOLA, EM FUNGCAO DA IDADE DE CORTE

Autor : JOSE LUIZ DOMINGUES

Orientador : Prof. Dr. CLAUDIO MALUF HADDAD

RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivos avaliar a
producdo de matéria seca, a variagdo na composicdo mineral e os teores
de digestibilidade in vitro e de fibra no capim Pensacola
(Paspalum notatum Fluegge var. saurae PARODI) em funcdo da idade de
corte.

Foram avaliados em seis cortes, a intervalos de
quinze dias entre os cortes e apds um corte inicial de igualagao, os
parametros: producso de matéria seca, digestibilidade In vitro da
matéria seca, proteina bruta, fibra insoluvel em detergente neutro,
fibra insoluvel em detergente 4acido, hemicelulose e teores dos
nutrientes minerais ( nitrogénio, fésforo, potassio, cdalcio, magnésio,
enxofre, zinco, ferro, manganés e cobre).

Entre as idades 20 e 95 dias foram observados
acreéscimos significativos (P< 0,03) na produc3o de matéria seca (161 a

619 g/m=).
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Com o aumento da idade, foram observados decréscimos
significativos (P< 0,035) nos teores dos nutrientes minerais estudados.
Foram observados ainda, decréscimos significativos
{(P<0,03) nos valores de digestibilidade (67B a 393 g/kg) e proteina
bruta (145 a 57 g/kg) desde os 20 dias até os 95 dias de idade.
Os valores de fibra insoluvel em detergente neutro
(607 a 63,97.) e de fibra insoluvel em detergente acido (31,54 a 34,1%)
apresentaram aumentos no periodo entre 20 e 65 dias. Apds essa idade
ocorreram decréscimos nesses teores.
A andlise dos resultados obtidos no presente
trabalho experimental, permitiu concluir que o manejo do capim
Pensacola, visando uma boa digestibilidade, alto teor proteico e de

minerais, deve ser feito com crescimento acumulado maximo de 25 dias.
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DRY MATTER YIELD, IN VITRO DRY MATTER DIGESTIBILITY AND
FIBER AND MINERAL CONTENTS OF AERIAL PARTS OF PENSACOLA

BAHIAGRASS IN FUNCTION OF CUTTING AGE

Author : JOSE LUIZ DOMINGUES

Advisor : PROF. DR. CLAUDIO MALUF HADDAD

SUMMARY

The present work aimed to evaluate the dry matter
yield, in vitrodry matter digestibility, fiber and mineral contents
of Pensacola bahiagrass (Paspalum notatum Fluegge var. saurae PARODI)
in relation to cutting age.

For the six cuts (treatments) carried out every 15
days, the following variables were determined : dry matter vyield, ip
" vitro dry matter digestibility, crude protein (CP), neutral detergent
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), bemicelulosis (HC) and
rnutrients concentration ( N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe, M and Cu ).

From day 20 to 95, there was a increase in dry
matter yield (1461 to 619 g/m=).Mineral nutrients concentration
decreased as stage of maturity increased.

Decrease in digestibility (678 to 393 g/kg) and in
protein level (145 to 57 g/kg) were observed 1in a period that

consisted from day 20 to 95 of age.
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In the periocd from day 20 to day &5 there was an
increase in NDF (&0% to 63,9%4) and ADF ﬁ31,52 to 34,12%). After that
period a decrease in NDF and ADF was obtained.
Results showed that the cutting age to be
recommended should be set before day 25, if one seeks a high quality

material with high digestibility and protein content.



1. INTRODUGAO

0 capim Pensacola (Paspalum notatum Fluegge var. saurae
Parodi), € uma graminea forrageira tropical origindria da América do
Sul, que por ser introduzida casualmente por volta de 1935 na Florida,
foi ali estudada inicialmente.

A utilizag@o das gramineas do género Paspalum nos
sistemas agropecudrios subtropicais €& ressaltada por MONTEIRO (1986).
0 capim Pensacola, bem adaptado as condicBbes da regido sudeste dos
Estados Unidos, € dos mais difundidos dentre as espécies de interesse
econdmico, apresentando a estimativa de um milhdo de hectares
cultivados apenas na Florida, onde & utilizado na criagc®o de bovinos
de corte e equinos.

A import3ncia do género Paspalum no Bra;il pode ser
observada pelos relatos de ROCHA & ARDNOWICH (1968), apresentando—o
entre as forrageiras tropicais estudadas no pais. Entretanto, dos
trabalhos apresentados entre 1970 e 1987 em reunibes da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, apenas dois foram sobre digestibilidade e
apenas um sobre nutricido mineral nesse género.

As informacbes técnicas sobre as espécies ou variedades
desse género, particularmente sobre o capim Pensacola, sao praticamen—
te restritas &4 regi¥o sul do pais, onde s30 utilizadas como

forrageiras base na exploragdo a campo de rebanhos ovinos e bovinos.
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Na regido Sudeste, a utilizag¥o e a difus3o do capim

Pensacola vem aumentando, principalmente nas criagbes de equinos, onde

por suas qualidades, apresenta-se como uma alternativa técnica para o
pastejo desses animais.

Sua exploragio mais intensiva, entretanto, esta

restrrita a obtencdo de informactes técnicas nessa regido, sobre a

produtividade e qualidade dessa variedade como forrageira para equinos

e outras espécies animais.
0 presente trabalho teve como objetivo a obtencdo de

informagties que permitissem um melhor conbecimento sobre o capim

Pensacola, visando seu manejo e utilizag3o.



2. REVISAO DE LITERATURA

0 rnome "Pensacola" para essa variedade de Paspalum
notatum foi inicialmente divulgado por Finlayson* citado por BURTON
(1946), agente federal da comarca de Pensacola (Florida, EUA) que,
observando suas caracteristicas e ou potencial forrageiro, iniciou seu
fomento como uma boa alternativa para pastejo no sul daquele Estado.

Somente foram incluidos nesta revisdo, os dados de
trabalhos onde houvesse a identificag¥o da variedade pelo nome

cientifico ou mesmo pela denominac3o '"Pensacola.

2.1. Caracterizacan da espécie
2.1.1. Nomenclatura cientifica
Varias sinonimias s3o utilizadas para a denominag3o
cientifica dessa graminea (SMITH, 1982), entre elas :
Paspalum notatum (FLUEGGE) var.saurae (PARODI) (PARODI,1948);
Paspalum saurae (PARODI) Parodi (PARODI & NICORA,1969);
Paspalum saurae (PARODI) Parodi cv. Pensacola (SCHREINER,1970);
Paspalum saurae (PARODI) PARODI (BARRETO, 1974);
Paspalum notatum (FILUEGEE) "Bahiagrass" (TERRELL et al.,1986);

Paspalum notatum cv. Pensacola (MMNES et al., 1991);

i FINLAYSON, E.H. Pensacola - a new fine leaved bahia.
Southern Seedman. San Antonio, dez/1941.
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A caracterizageg bot3nica do P. notatum var. saurae
como uma nova variedade foli apresentada por PARODI (1948), onde tambeém
foi relatado pela primeira vez o numero de cromossomos nas ceélulas
vegetativas (2n = 20), que o diferencia das demais variedades.

Uma revisdp taxonSmica deste género no Brasil, foi
realizada por BARRETO (1974), onde foram estudadas &7 entidades
taxonémicas, sendo apresentadas chaves para identificagso das espécies
e também a caracterizag3o morfologica das mesmas.

No sul do pais, o Paspalum notatum var. saurae foi
apresentado comc “grama forquilha de folha estreita”, nao sendo
utilizada a denominac3o "Pensacola" (RIO GRANDE DO SUL, 1959).

No presente trabalho sera adotada a recomendacaio feita
por Burton= , gue considerou como mais correta a denominacac de

Paspalum notatum Fluegge var. saurae Parodi, para essa graminea.

2.1.2. Origem e distribuicd0o geografica

Observacties de HUTTON (1970), mostraram que a maioria
das espécies de gramineas em pastagens artificiais nos trdpicos s3o de
origem africana, sendo excectes as do género Faspalum, que s3o nativas
da América do Sul, notadamente do Brasil.

Em trabalho de pesquisa sobre a origem do capim
Pensacola, BURTON (1967) concluiu ser a regi3g da provincia argentina
de Santa Fé&, o local mais significativo de dispers3o dessa variedade.
A Ilha Berduc, nessa provincia, etra o local de quarentena de animais

que seriam embarcados em navios para o exterior, e apresentava em sua

E'BURTDN, G.W. ( Coastal Plain Experiment Station -
ARS /USDA, Tifton,GA - EUA) Comunicac3o pessoal, 1989.
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vegetag®o nativa grande area coberta por essa variedade. Assim, as
sementes contidas no trato digestivo dos animais que tiveram acesso a
essa  forrageira, foram langadas a terra juntamente com o lastro dos
navios e seus dejetos, germinando prdximo aos portos de destino, como
o0 de Pensacola (Florida, EUA).0 mesmo autor citou n3o haver encontrado
nos Estados visitados do Brasil (Goias, S3o Paulo, Parand, Rio Grande
do Sul), nenhum exemplar dessa variedade. Mesmo alguns exemplares de
colegcbes, embora classificados como P.notatum var. saurae, N30 eram na
realidade o capim Pensacola.

SMITH et al. (1982), citaram que sua distribuicdo no
Brasil, ccorria nos Estados de Mato Grosso, Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Segundo GOULD (1968), o género Paspalum conta com cerca
de 400 espécies, distribuidas pelas regilies quentes do mundo; mas a
despeito de seu numero, poucas tem maior importancia como forrageira.

Para ROSEVEARE (1948), o género Faspalum apresentava
ampla distribuigdo no continente, excetuando—se as regilies 4aridas e
geladas, tendo sua contribuiciio como forrageira, grande importancia
econamica.

BURTON (1946), descreveu e caracterizou os exemplares
de FPaspalum notatum existentes nos Estados Unidos, designados
comumente sob o nome de "Bahiagrass", em seis ecotipos : Comum,
Wallace, Paraguai, Wilmington, Pensacola e Tampa.

As variedades de PFaspalum notatum descritas como sendo
de import3ncia economica s30: Wilmington, Parsaguai, Tifhi 1,
Argentino, Pensacola, Batatais, Capivari e André da Rocha. (MISLEVY,

1985; SOARES et al., 1986).



2.1.3. Caracteristicas morfoldgicas

BARRETO (1974) descreve o© Faspalum  saurae como:
"perene, com rizomas superficiais horizontais cobertos pelas bainhas
foliares e arraigados ao <o0loj colmos  floriferos suavemente
comprimidos, glabros, de 30 a 70 cm de alturé com um a dois nds
geniculados. Apresenta ainda bainhas basais com coloragdo violacea e
glabras; ligula membrancsa de 0,5 mm de comprimento e com cilios
dorsais; lamina plana plicada longitudinalmente com 15 a 30 cm de
comprimentc por 3 a 5 mm de largura. Apresenta inflorescéncia com
racemos geminados cu 3 a 5 digitados, de 7 a 15 cm de comprimento;
espiguetas duplo-seriadas, aovado elipticas, glabras, de 2,8 a 3,2 mn
de comprimento por 2,2 mm de larguraj; gluma e lema estéreis, glabras,
papiraceas, penta—nervadas, cobrindo totalmente o antécio; este aovado
ou suborbicular e estramineo."

MISLEVY (1985) descreveu—o como graminea de habito
rasteiro com rizomas curtos e firmemente presos a superficie do solo
formando uma cobertura densa. Esses rizomas apresentam seus
internddios curtos, numerosos e desenvolvendo raizes em diversos noés,
os' quais eventualmente  produzem brotégces e folhas. Seu
estabelecimento ¢ feito principalmente por sementes, mas também por
coroas ou pedacos de rizomas.

HITCHCOCK (1971) considerou-o como uma forma mais
rustica, com 40 a 70 cm de altura e folhas de até 35 cm de
comprimento.

Segundo BURTON (1946), o "Pensacola Bahiagrass" difere

das outras variedades em muitos aspectos. Produz uma grande quantidade
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de perfilhos reprodutivos que sapg mais altos e eretos e apresenta um
maior numero de racemos por perfilho gquando bem fertilizado. Germina
melhor sem escarificac3p das sementes, embora responda 4 esta prética.
Propaga—se rapidamente por rizomas e apresenta maior tolerdncia ao
frio. Forma uma densa cobetrtura vegetal quando cortado frequentemente.

MONTEIRO (1986) descreveu a presenca de rizomas
horizontais lenhosos e um sistema radicular fibroso e vigoroso, capaz

de desenvolver—-se até dois metros de profundidade.

2.1.4. Caracteristicas fisioldgicas e de manejo

Para SMITH (1973), o padr3o de crescimento das
forrageiras € influenciado pelas condigbes ambientais A4s quais esti3o
expostas. 0Os principais fatores que influenciam e condicionam o seu
desenvolvimento vegetativo e maturacso <20 luz, temperatura e umidade,
sendo necessario o conhecimento das respostas morfo—fisioldgicas das
espécies a0 ambiente para a determinagclo das praticas de manejo a
serem adotadas.

0O capim Pensacola & uma graminea perene, de estagao
guente, gue apresenta maior producdo de forragem a temperaturas médias
acima de 15°C. (MISLEVY,1983).

De acordo com RODRIGES (1984), ela & a graminea
dominante nas pastagens da Florida, onde o clima & subtropical umido,
com precipitagdo média anual de 1.300 mm, periodos de 276 dias ao ano
livres de frio e onde os solos s23io de baixa fertilidade.

Segundo EUCLIDES (1984), essa variedade apresenta
florescimento no inicio do "verao", sendo esse florescimento acelerado

por temperaturas elevadas.
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Em muitas espécies vegetais, o florescimento &
controlado pelo comprimento do dia, ou mais corretamente, pelo
comprimento do periodo escuro. O capim Pensacola estd incluido na
categoria de gramineas que necessitam do chamado "dia longo
qualitativo", ou seja, seu florescimento ocorre sob condigbes de
comprimento de dia maiores que um determinado nivel critico, sendo
esse comprimento de dia essencial (obrigatdrio) ao florescimento.
Entretanto essa sensibilidade ao comprimento do dia pode ser
modificada pela temperatura (LOCH, 1980).

Sua adaptag3o as condicles de baixa fertilidade, solos
arenosos € de baixa umidade, além de sua tolerdncia ao encharcamento e
salinidade fol destacada por GOH. (1981). Tambéem mant@m—se perene e
com boa cabertura vegetal mesmo sob pastejo pesado. Embora tendo
consideratdo que o valor nutritivo permaneca alto mesmo quando maduro,
o autor destacou NAo ser muito produtivo e por vezes apresenta baixa
palatabilidade.

Para BURTON (1946); o capim Pensacola proporciona
excelente pastagem na “primavera” e inicio do "verap", mas torna-se
duro e pouco palatavel no meio do "verapo" e "outono'.

Apresenta resposta positiva A& irrigacdo gquando a
temperatura for favoravel ao seu crescimento vegetativo. Também
apresenta tolerdncia & umidade, embora N3o tolerando longos periodos
de encharcamento. £ uma das variedades de Faspalum mais resistentes a
seca. (MISLEVY, 19895).

Sua tolerancia ao frio & descrita por varios autores,
sendo moderadamente resistente as geadas (BURTON, 19463 JONES, 1969;

MISLEVY, 1983; MONTEIRO, 1986 e ADJEI et al., 1988).
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PEDREIRA & MATTOS (1981) em observagbes quanto a
ocorréncia de geadas, constataram que o capim Pensacola teve maior
tolerdncia a essas condicbes gque outras variedades da mesma espgcie
como a ''grama—batatais".

HUIGHES et al. (1965) em estudos de integrag@o da
produgdo de carne e madeira em sistemas silvo—pastoris, com a
semeadura de gramineas em areas de producd3o de Pinus sp, mostraram que
0 capim Pensacola apresentou maior tolerancia ao sombreamento em
relacao a outras espeécies como Cyrnodon dactylon, Axonopus affinis e
Paspalum dilatatum.

De acordo com MOTT (1982), essa forrageira apresenta
grande capacidade de competic®o com ocutras gramineas, como o Pangola
(Digitaria sp) ou Bermuda (Cynodon sp), sendo que o superpastejo nos
meses de '"verdo" pode aumentar essa capacidade de competico.

Quanto ao pastejo, MISLEVY (1983) descreveu—o como
tendo baixo potencial cianogénico e como de boa persisténcia mesmo em
condigbes de pastejo intenso.

Segundo ADJEI et al. (1988), a durac3o da estacdo de
pastejo, a fregléncia e a press3op de pastejo, sdo os fatores mais
importantes a serem considerados em relacdo ao manejo dessa graminea.
Em trabalho com diferentes frequéncias de pastejo em Pensacola, os
autores n3p encontraram diferencas na producdo de matéria seca, sendo
sua producdio média anual maior ou semelhante 4&as alcancadas pelas
variedades testadas de Cynodon dactylon e Hemarthria altissima.

A toler3ncia de algumas gramineas ao pastejo intenso,

segundo SMITH (1973), vem sendo estudada desde 1950, quando foi
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estabelecido que a taxa de rebrota e sobrevivéncia de gramineas apos O
corte & grandemente influenciada pela posicdo dos novos perfilhos.

Segundo  RODRIGUES & RODRIGUES (19873, uma vez
reconbecida a relevancia dos meristemas apicais sobre a rebrota das
gramineas, deduz-se que a posiclo dos pontos de crescimento por
ocasido do corte cu pastejo, determina o grau de suscetibilidade das
plantas forrageiras a desfolha.

BEATY et al. (1970) impuseram ao capim Pensacola, a
campo, tratamentos com desfolhagbes ao nivel do solo e fregd@ncias de
corte fixas de uma até seis semanas, por um periodo de dois anos e naop
obtiveram diferengas significativas na produgcdo de matéria seca entre
os tratamentos. Essa n3o redugdo na producgdo, sob desfolhacdo continua
e intensa, indicou uma alta capacidade fotossinteética apos o corte,
assim como a presenga de uma grande reserva de carboidratos da qual
sdp obtidas a energia e o substrato para a rebrota. Concluiram que os
rizomas s3o o0s principais Orgdos de reserva , sendo que o efeito
principal do tratamento com fregli@ncia de uma semana foi um menor peso
de estoltes e raizes.

Comprovando o surpreendente grau de tolerdncia a
desfolhagdo, SAMPAIO et al. (1976) fizeram cortes diarios no capim
Pensacola, verificando que o crescimento foliar s® cessou apods a
décima terceira semana.

Trabalhos recentes realizados por WILLARD & SHILLING
(1990) sobre a competic®o entre Imperata cylindrica e capim Pensacola,
mostraram que este Ultimo foi menos competitivo nos estdgios iniciais
das plantulas, porém essa situagldo foi invertida gquando ambos ja

estavam estabelecidos. Cortes freglentes (4 e 8 semanas) efetuados a
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10 cm de altura causaram um aumento nessa competicao em favor do capim
Pensacola.

SWANN et al. (1985) comprovaram a agressividade e a
grande persisténcia do capim Pensacola em um trabalho realizado em
pastagens de Cynodon dactylon e Eremochloa sp, quando observaram ser
necessario o controle quimico para sua completa eliminagdo dessas
Areas.

A despeito dessa agressividade, seu estabelecimento
através de sementes € lento e sua produclao por area & muito baixa nos
pericdos iniciais, mesmo sob condigbes adequadas de umidade e de
fertilidade do solo (SCHREINER, 1974).

Para MISLEVY (1985), a germinacdo da semente & lenta
pois a agua tem dificuldade em penetrar pela lema e palea que cingem a
cariopse.

Estudos de WEST & MAROUISKY (1989) concluiram que a lema
& a estrutura limitante & absorcao de 4gua e consequente expansdo do
embrrido. Foram testados tratamentos para redugdo dessa dorm@ncia, sem
obtencio de aumentos significativos na germinagdo. Propuseram um novo
mecanismo de dorméncia, onde esses eventos seriam restringidos até que
houvesse a abertura na estrutura da lema como resultado da maturacgao
da semente no armazenamento.

SCHRODER (1970) apresentou como adequadas para o
crescimento do sistema radicular do capim Pensacola, na Fldrida,
temperaturas do solo entre 26°C e 29°C. Abaixo de 13°C ou acima de
40°C aocorre crescimento lento. O crescimento dos perfilhos alcancou
seu pico em temperaturas mais elevadas, com Seu maximo ocorrendo

proximo aos 35°C.
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Para sua adequada implantacao, SCHREINER (1974)
recomendou que a semzadura fosse feita em sulcos, com adubacd3o em

faixas e abaixo das linhas de sementes, obtendo com esse manejo

productes maliores nos primeiros cortes devido a um melhor
estabelecimento inicial.

Trabalhos  sobre implantacdm do capim Pensacola
conduzidos por SCHREINER & HASTINGS (1973) e EVERS (1977), observaram
vantagens na adogdo de praticas como um bom preparo de solo, adubagdo

localizada e uso de herbicidas no controle de plantas daninhas.

2.1.5. Produclo de matéria seca

COOPER & TAINTON (194B) consideraram a distribuic3o da
energia solar como o fator basico limitante da producdo vegetal,
podendo a wutilizagdo dessa energia ser restringida por outros
elementos climdticos tais como baixas temperaturas, defici@ncia
hidrica ou deficigncia nutricional.

MISLEVY & EVERETT (19B1) relataram a estacionalidade do
capim Pensacola, onde B86% da produgd3p anual de matéria seca aconteceu
na época de 'primavera-verao'.

No Brasil, os resultados obtidos por PEDREIRA & MATTOS
(1981) em trabalho sobre o crescimento estacional de 25 gramineas
tropicais, apontaram o capim Pensacola como uma das gramineas com
mailores taxas de crescimento nos meses malis quentes e com as menores
taxas nos meses mais frios. Sua estacionalidade de producd3o ficou bem
evidenciada quando foram comparadas as producOes nas duas €pocas, em
porcentagem da produc3o total anual, sendo 9274 no "verdo" contra B4 no

"inverno'. A producdo de matéria seca do Pensacola no "verdo"
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(10.650 kg/ha), nap diferiu de espécies como Cynodon dactylon var.
Coastcross 1 (11.440 kg/ha), Fanicum maximum var. trichloglume
(11.190 kg/ha) ou Andropogon gayanus var.bisquamulatus (10.860 kg/ha),
apresentando producbes superiores as de especies como Chloris gayana
var. callide, Setaria anceps var. nandi, FPanicum maximum var. gatton,
e Brachidria ruziziensis entre outras, nas condictes desse trabalho.

As taxas de crescimento estacional e a eficiéncia
energética no capim Pensacola foram medidas por HIRATA et al. (1990),
qgue encontraram variaghes no acumulo de energia nas diferentes partes
da planta, mostrando a import3ncia dos ©rgaocs subterr3necs como
estruturas de reserva.

O crescimento do capim Pensacola, descrito por SAMPAIO
et al. (1976), da——se pela adicdo de Hovos fitomeros ao dpice dos
estoldfes vegetativos, sendo cada fitdmero constituido de internddio,
ng, bhainha foliar, lamina foliar, raiz primaria e gema axilar. Em cada
perfilho um novo fitodmero & produzido a cada 7-12 dias de crescimento
vegetativo. Essa nova folha € suprida de energia nos trés primeiros
dias de crescimento, sendo que do terceiro dia até a sua total
expansap no decimo dia, o material fotossintetizado & retido na folha.
Apds o décimo segundo dia, inicia-se a exportac3o deste material para
as bainhas, estolbes, raizes. e novos perfilhos. Folhas jovens
continuam sua elongac@o apds desfolhagdo e a iniciagdo de novos
fitémeros continua até a morte do rizoma ou a producdic de um perfilho
reprodutivo.

Segqundo SAMPAIO (1973), o0 aumento no peso da planta
inteira, foi devido principalmente ao aumento no numero de perfilhos e

menos ao aumento no peso das folhas em cada perfilbo.
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A producdo de matéria seca @ influenciada por fatores
de manejo tais como quantidade de nitrog@nic aplicado, parcelamento
desse nitrogénio, intervalo entre cortes e disponibilidade de agua
(OVERMAN et al., 1989).

MONTEIRO (1986) observou productes anuais de matéria
seca na Florida, sob véarios programas de adubagdo, entre 2.200 e
14.500 kg/ha. MITCHELL & BLLE (198%) obtiveram productes entre 12.700
e 19.300 kg/ha nessa regio.

DUARTE (1980), em avalisg3o de forrageiras perenes para
produc3do animal em pastagens, obteve para o pangola (Digitaria
decumbens) e para o Coastal Bermuda (Cyrnodon dactylon) productes de
matéria seca respectivamente 6774 e S0% superiores as apresentadas pelo
capim Pensacola.

No trabalho de BEATY et al. (1973), onde a producdo de
matéria seca do capim Pensacola também foi inferior &4 das outras
gramineas estudadas, os autores observaram que cerca de 657 da
forragem produzida por essa variedade, estava abaixo da altura de
corte adotada no trabalho, subestimando assim sua prodﬁgao. Nesse
trabalho, gquando os resultados de produgcap foram avaliados utilizando
essa observagdo, as producles foram consideradas semelhantes para
todas as gramineas.

BEATY et al. (1968), adotando alturas de corte de 2,5 e
7,3 cm obtiveram producdo de matéria seca trSs vezes maior na menor
altura de corte. A altura de corte teve influéncia significativa sobre

producan de matéria seca, mas Nd¥o sobre o numero de folhas por rizoma

ou o numero de perfilhos.
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Aumentos na produc®o de matéria seca com a diminuicdo
da altura de corte também foram verificados por STANLEY et al. (1977).
A qualidade da forragem, medida pelos constituintes da parede celular,
permaneced inalterada independente da dose de nitrogénio éu da altura
de corte adotada.

BEATY et al. (1968B) mostraram que o crescimento inicial
desta graminea apresentava—-se quase horizontal e que apenas apés as
gemas crescerem entre 2 e 5 cm esse crescimento tormava—se vertical.

Para BEATY et al. (1983) a produg3o de matéria seca
aumentou significativamente com a diminuigap da freql@ncia de cortes
de uma até seis semanas. Essas frequéncias de corte tiveram menor
influgncia nas menores doses de nitrog@nioc do que nas maiores (224 kg
de N/ha). A relacap haste:folha n3do sofreu variagtes significativas,
sendo que mais de BOL dessa matéria seca era constituida de folhas.

MISLEVY (1983) indicou pequena vantagem sobre a
producap de matéria seca quando o intervalo entre cortes foi
prolongado além de duas a trés semanas, guando também apresentou dqueda
na qualidade da forragem.

No Brasil, trabalhos com manejo de adubagcl3o nitrogenada
e freqiBncia de cortes em capim Pensacola, foram apresentados por
SOARES & BARRETO (1973), gue cbtiveram aumentos na producd3o de matéria
seca e na produgd total de proteina bruta com doses de N e aumento no
intervalo entre cortes.

Os resultados de intervalo entre cortes, em Paspalum
apresentados por PRATES (1970), mostraram seis semanas como O mais
indicado para a obtenc3o de alta produc3o de forragem com alto valor

nutritivo. Entretanto, n3o obteve aumento na producdo com o aumento no
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intervalo de seis para oito semanas. 0Os teores de proteina bruta
aumentaram com a diminuic3o nesse intervalo. Esse aumento do intervalo
entre cortes levou a aumentos na matéria seca de colmo e rizomas.

Avaliactes dos efeitos de irrigacdo e adubacdo sobre a
ptroducdo de matéria seca foram conduzidas por BEATY et al. (1974),
mostrando efeitos positivos da irrigacdo. Na maior dose da adubac3o,
parcelada em cinco aplicagbes, com irrigacdo, obteve-se a maior
producdo (15.000 kg MS/ha). A importdncia da dgua, via precipitacdo
ou irrigacin, como um dos fatores condicionantes de crescimento também

foi destacado por MITCHELL & BLUE (1989) e MANSFIELD et al. (1990).

2.1.6. Resposta a adubagag

Segundo BLUE (1983), para sustentar a produgdio de
forragem do capim Pensacola ma maioria dos solos, ha necessidade do
uso de adubag3o e calagem. Devido ao baixo custo relativo da calagem
comparado ao dos macronutrientes principais, essa pratica deve ter
maior prioridade, com a finalidade de se manter um pH adequado e um
correto balanco de cdlcio e magnésio. 0 custo dos micronutrientes é
também relativamente baixo, devendo ser aplicados na formacdo da
pastagem para correcao de defici®ncias. Para o mesmo autor, a
consorciagdo com leguminosas € uma altermativa viavel, ém algumas
situactes, para a colocacdo de mitrog@nio no sistema de produgdo.

Segundo SAMPAIO & BEATY (1976), a adubagd@o nitrogenada
aumentou o perfilhamento, o qual aumentou o numero de dreas meristema-—
ticas produtoras de folhas, sendo esse efeito mais marcante nos perioc—
dos imediatamente apds a aplicagdo dessa adubacdo e diminuindo em

seguida.
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BEATY et al. (1970) mostraram que a adubagdo nitroge—
nada condicionou o numero de perfilhos e o Nnumero de folhas por rizoma
em cada estac3p. Consideraram baixa a correlagdo entre numero de
perfilhos por area e producdo de matéria seca, explicando gque muitos
dos novos perfilhos morrem antes de contribuir para a producao de
matéria seca e que também ocorrem aumentos no tamanbo das folhas como
reflexo da adubacao nitrogenada e da idade do perfilho.

A resposta do capim Pensacola & adubac3o nitrogenada
foi estudada por varios autores. BEATY et al. (1960) aplicaram doses
correspondentes a 28, 895, 112 e 270 kg de N/ha, obtendo respostas
positivas e lineares sobre a produc3o de matéria seca ate a dose 112
kg de N/ha, acompanhadas de uma queda no teor percentual de nitrogénio
na parte aérea, devido possivelmente ao efeito de diluic3o.

BEATY et al. (1973), utilizando gquatro doses de
nitrogénio até o nivel de 672 kg de N/ha, aplicados apds o corte a
cada quarenta dias, obtiveram respostas lineares até 200 kg N/ha.

Posteriormente BEATY et al. (1974), avaliando os
efeitos do parcelamento da adubac3o nitrogenada com o© uso de
irrigacdp, obtiveram producties de matéria seca crescentes até a maior
dose (336 kg de N/ha). Para as menores doses, uma unica aplicac3o no
inicio da estacdo de crescimento proporcionou maior produgcdo de
matéria seca que o parcelamento dessas doses em qualquer combinagdo
(nimerc de  aplicagtes e distribuicdo do nitrogénio por essas
aplicagdes).

A influéncia da forma de parcelamento do N sobre a
producdio de matéria seca foi estudada por NMUNES (1973), gue concluiu

que a producdoc, bem como os teores de proteina bruta aumentaram com O
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parcelamento. Menores doses (até 300 kg N/ha) obtiveram melhores
resul tados no parcelamento em duas doses, engquanto doses mais elevadas
(450 ou 600 kg N/ha) proporcionaram melhores produgcbes no maior
parcelamento usado (quatro doses).

SCARSBROOK (1970) comparou a eficigéncia de fontes de
nitrogénio (nitrato de aménio, fosfato diaménio, ureéia, uréia—fosfato
moncamsnio), nap observando diferencas entre elas para o capim
Pensacola. Obteve respostas crescentes e lineares na produgao de
matéria seca até a dose 448 kg de N/ha produzindo 13.400 kg/ha.

Trabalhos sobre efeito da calagem, doses e fontes de
nitrogénio bem como sobre a (recuperacag desse elemento  foram
conduzidos por.ASHLEY et al.(19265) e por BLLE (1970). Este ultimo
observou reduzido efeito da calagem e obteve aumentos na recuperaco
do nitrogénio (&2.467% para 70.7.) com o aumento nas doses de 112 para
224 kg de N/ha, respectivamente.

BLUE (1973) destacou o menor efeito residual da
adubaco nas doses menores que 448 kg de N/ha, sendo o sistema rizoma—
raiz a principal fonte desse nitrogénio residual. Também BLUE (1988)
estudou a taxa de recuperac3o de N, quando relatou valores médios de
B80% para a dose 100 kg/ha e de 85% para 200 kg/ha. Nas doses usadas
N3 houve efeito significativo de eépoca, numero de aplicacles ou
fontes, sobre a produgd3o anual de matéria seca ou a quantidade de
nitrogénio absorvida.

A rebrota dessa graminea, segundo STANLEY et al.
(1967), foli influenciada pela quantidade de N aplicada e pela altura
de corte, sendo favorecida por maiores doses do adubo e menores

alturas de corte.
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Respostas & adubac3o (nitrogenada e sulfurica) também
apresentadas por RECHCIGL et al. (1989). Adotando niveis de nitrogé-
nio (03 75 e 150 kg/ha/ano), verificaram aumentos na producac de
matéria seca e proteina bruta. Para os niveis de enxofre (03 86 e 174
kg/ha/ano), foram observados aumentos na producdo de matéria seca e
na gqualidade da forragem. Quando a fonte desses elementos foi o
sulfato de aménio, houve uma queda de meia unidade nos valores de pH
do solo.

A adubagan sulfurica usando como fonte o gesso, em
quatro niveis (0O a 40 kg/ha ) e em combinagd3o com dois niveis de
nitrogénio (200 e 400 kg de N/ha) também foram estudados por MITCHELL
& BLUE (198%), que nag encontraram efeitos do parcelamento do S sobre
o consumo desse elemento pela planta ou sobre a produco de forragem.
Essas adubaglbes, entretanto, tiveram efeito pronunciado sobre os
teores de N e S no sistema rizoma—raiz nas maiores doses com o tempo.
Segundo os autores, o grande volume apresentado por esse sistema e sua
capacidade de acumulo de nutrientes pode explicar a falta de resposta
ao parcelamento.

Trabalhando com niveis de fosforo ( O3 143 285 56 e 112
kg P0s/ha), PAYNE & RECHCIGL (198%) consideraram gue a adubacao
fosfatada, nas condigles do trabalho, poderia ser reduzida a niveis

de 28 kg/ha sem efeitos adversos a producao e qualidade.

2.1.7. Genética e selegan
WILSON & MINSON (1980), em sua revisap sobre os fatores

limitantes da produc3o animal baseada na utilizac3o de forragens,

concluiram que a qualidade das hastes & o principal fator que afeta a
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qualidade das gramineas forrageiras tropicais. Consideraram ser
possivel o trabalho de seleg¥0 nessas espécies, visando menores taxas
de declinio em digestibilidade e teores de proteina. Modificactes nas
caracteristicas das gramineas em relacl3o ao florescimento, morfologia,
anatomia e composicd3o quimica das hastes, oferecem perspectivas de
beneficios substanciais.

MONSON & BURTON (1984), avaliando 96 clones de capim
Pensacola quanto & producdo de matéria seca e sua digestibilidade in
vitro, descobriram que existiam diferencas significativas entre esses
clones e N30 existénhcia de correlacdo negativa entre aqueles
parametros, indicando ser possivel o melhoramento genético para essas
caracteristicas simul taneamente.

BURTON (1982) descreveu os fatores e as restrigbes que
fazem com que o metodo de selecdo fenotipica recorrente restrita
(SFRR) seja quatro vezes mais eficiente que a selecao massal (SM) para
aumentos de producdo de matéria seca do capim Pensacola. Obteve ja no
42 ciclo, produgtes de matéria seca até 1% maiores que a populacido
original, sem redugdo na digestibilidade in vitro da matéria seca.

Como resultado dos trabalbos de selecao BURTON (1989),
apresentou o registro do "TIFTON ? Pensacola Bahiagrass", produto do
?Q ciclo de SFRR, que apresenta melhores caracteristicas morfoldgicas
e produgan.

WERNER & BURTON (1991) apresentaram resultados do 168
ciclo da SFRR, no qual destacam aumentos nos pardmetros de altura e
peso da planta inteira, comprimento, largura e peso de folhas, numero
8 pEso de colmos 2 nimero de racemos por colmo. s  aumentos mais

expressivos para produc3o e qualidade foram peso da planta (3824},
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comprimento das folhas (79%4) e peso das folhas (423%), resultando em
uma maior participaca3o das folhas no peso total da planta. O ndmero de
folhas @ colmos aumentou, e o did3metro da base da planta diminuiu
cerca de 154, demonstrando alterag3o na estrutura. Destacaram ainda a
existBncia de uma variabilidade nessa populagdo que permite progressos

nos proximos ciclos.

2.1.8. Outras utilizactes além do pastejo

HAFENRICHTER (1958), em sua revisdo sobre espécies para
uso em sistemas de conservagdo de solo e 4gua, citou o “"Bahiagrass®
(Paspalum notatum) e suas variedades como extremamente adaptados a
essa finalidade, em especial no sudeste americano onde apresentava
grande ocorréncia. Sua wutilizago em revestimento de cursos de agua,
estabilizagcpo de taludes, cu mesmo em aterros e acostamentos € muito
difundida.

GOULD (1948B) apresentou o "Bahiagrass”" como sendo de
grande utilizac®o em gramados e relatou numerosos beneficios advindos
de sua utilizacdo n3¥o agricola. Estes beneficios sdo principalmente de
natureza estética ou associados a esportes e recreacao, sendo usado
normalmente como cobertura vegetal de campos de futebol, de atividades

equestres, beisebol, parques e faixas de separagido de estradas.

2.2. Nutrientes minerais em gramineas forrageiras
Segundo LOOSLI (1976), ja no inicio do ano de 1800, foi
demonstrado que os constituintes minerais das plantas variavam com O
tipo de solo e com o ponto de maturacao das forragens e que estas

mudancas eram considetradas importantes para os animais. Por volta do
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inicio de 1900, ja era reconhecida a importdncia de varios minerais e
de suas relagties como por exemplo de Ca:P.

De acordo com MARSCHNER (1986), entre os fatores que
afetam o conteludo em minerais das plantas estlio além da idade
fisioldgica, a parte da planta considerada e também o suprimento
adequado desses minerais no sistema. Existe um declinio evidente e
regular nos teores de minerais com o aumento da idade das plantas e
orgdos, sendo esse declinio causado principalmente pelo éumento
relativo na proporg3o do material estrutural e dos componentes de
reserva na matéria seca.

Trabalhos como os de COHEN (1973), que encontrou
variaglies significativas nos teores de minerais em gramineas coletadas
durante todo o ano, ou de GOH. (1981), que considerou a composicao
mineral das gramineas como um reflexo dos niveis desses minerais no
solo, também reforcam esses conceitos.

Para OSBOURN (1980), as maiores mudancas que ocorrem na
composic&o mineral em forragens, sdo aquelas que acompanham a
maturacao.

Segundo MARTIN & MATOCHA (1973), também a ocorréncia de
alguns fatores ambientais que limitem o crescimento podem levar a
aumentos nas concentragbes dos minerais.

McDOWELL. (1985a) relatou a existéncia de um grande
intervalo de variag¥o na concentracdo de minerais nas forrageiras
tropicais, sendo essas concentracles dependentes da interacdo de
varios fatores, incluindo solo (fertilidade, pH, drenagem ), especie
vegetal, estagio de maturidade, producdo de matéria seca, manejo da

pastagem e clima.
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Entretanto, as estimativas de composicac mineral das
forragens ainda podem estar sujeitas a fatores n3o ligados apenas ao
seu conteldo, como as contaminaclies que podem ccorrer em quaisquer das
fases de amostragem ou mesmo por contaminac®o do solo, como
demonstrado por HEALY (1974).

AMERMAN et al. (1970) mostraram que até mesmo no
processo de moagem, em fungdo do tipo de moinho utilizado, pode haver
algum tipo de contaminagd3o, principalmente de micronutrientes.

Efeitos dos fertilizantes NP K sobre a produgdo e o
contetido desses elementos em gramineas, foram avaliados por WIDDOWSON
et al. (1966), que observaram uma variagdo das concentracles com o
tempo.

GOMIDE (1976) destacou que os minerais como nitrogénio,
fosforo e potassio apresentaram diminuic&o em seus teores com o
aumento da idade das plantas. RAYMOND (1969) considerou que, além
destes minerais, o enxofre e o cobre também apresentaram essa
tendéncia de diminuig3o.

FLEMING (1973) considerou, para as condigdes tropicais,
que a taxa de crescimento da planta pode ser acompanhada por um efeito
de diluigdo em seus teores em minerais.

Os minerais como nutrientes para espécies forrageiras
foram discutidos ou revisados por diversos autores, como GOMIDE
(1976), HAAG (1984), MATTOS & COLOZZA (1986) entre outros.

Segundo KEMP (1982), devido & sua grande importancia
como fator de produgdo, o nitrogénio (N) & um dos elementos minerais
mais estudados, visando principalmente aumentos na producdo de matéria

seca, assim como na produgdo de proteina bruta das forragens.
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A adigap de nitrogénio no sistema leva a alteracles nos
teores dos ocutros elementos minerais, aumentando ou diminuindo—os, em
func¥o de sua disponibilidade no solo. 0Os maiores teores de N occorrem
nos estagios iniciais de crescimento da planta e hd uma sensivel
diminuicdo nesses teores com 0 passar do tempo. (FLEMING, 1973).

Entre os elementos minerais dos solos tropicais, o
fésforo (P) & o que comnumente aparece em niveis inadequados as
plantas. ROCHE (1980) observou que 90% dos solos tropicais estudados
eram carentes em fosforo. Dados de McDOWELL (1985a) mostraram a
importancia do estudo desse elemento, pois de 434 das andlises para
minerais em forrageiras na Anérica Latina o incluem, e destas, cerca
de 737 apresentaram niveis considerados baixos, com teores menores gque
3,0 g/kg.

Dentre os minerais, o que se apresenta em maior
frequéncia como satisfatdrio para as plantas e o potassio, pois 85 %
das amostras de forrageiras analisadas na América Latina apresentaram
niveis acima de 8 g/kg na matéria seca (McDOWELL , 1983a).

Segundo RITCHEY (1982), a maloria das forragens
removidas do campo pode conter entre 10 e 30 g/kg de potassio na
matéria seca. Para esse elemento, HOLMES (1980) destacou a importdncia
na manutencdo do balanco idnico, onde a probabilidade de ocorréencia de
hipomagnesemia pode ser prevista quando sua relacdo com a soma de
CatMg em g/kg for superior a 2,2 (K:CatMg > 2,2).

Para o calcio, McDOWELL (1983a) constatou que cerca de
70% das amostras de forrageiras tropicais apresentaram niveis maiores
que 3,0 g/kg , sendo considerados altos. Esse mineral & dos mais

estudados, pois 434 dessas amostras foram analisadas para Ca.
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PEDREIRA & MATTOS (1981) apresentaram teores de Ca e P
na matéria seca de 25 gramineas forrageiras. 0s valores de Ca estao
entre 0,19-0,75% e de P entre 0,19 — 0,36% , sendo que a relagdo Ca:
P oscilou entre 0,5:1 e 3,9:1. Esses autores encontraram para o capim
Pensacola valores de 0,25/ de Ca, 0,20% de P e relacdo Ca:P de 1,3:1.

0 magnésio (Mg) em avaliagd¥o de forragens tropicais
apresentou niveis satisfatdrios , ou seja, maiores que 2 g/kg MS, para
cerca de 654 das amostras analisadas, segundo McDOWELL (1985a).

Segundo RAYMOND (196%2) quando o teor de Mg nas
forragens for menor que 1,8 g/kg, haverda a ocorréncia de tetania nos
animais em regime exclusivo de pasto.

HaA uma grande defici®ncia de informacbes quanto aos
teores em enxafre (5) das gramineas tropicais, quando comparado a
outros minerais. Este fato foi justificado por McDOWELL (1985b) como
causado pelas dificuldades encontradas na analise de material
biolégico.

Segundo METSON (1973), devido & <sensibilidade a
mudancas no suprimento de nutrientes (N ou S), a relacdo entre
N total:S total tem sua utilizag&o aumentada como um indice para
avaliac®o do suprimento de enxofre.

DIJKSHOORN & VAN WIJK (1967), em revisdio sobre a
relac¥o N:S, apontaram valores médios aproximados de 13,7 para
gramineas e 17,5 para leguminosas. Relataram que as evidéncias
suportam a afirmacdo de gque o requerimento de S & determinado
essencialmente por sua relacdo estequiométrica com o N na sintese

protéica.
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No trabalho de MITCHELL & BLLE (198%9), a relagas N:S
em Pensacola ndo foi t3o consistente na predicdo de baixas produgbes
relativas quanto as concentragles de S. Isso devido & ccasional baixa
concentracdo de nitrogénio que acompanhou a baixa concentracdo de §
mantendo assim essa relagdo praticamente constante durante a estagdo
de crescimento. Esses autores encontraram o valor de 1,61 g/kg como
nivel critico de enxofre na planta, enquantoc METSON (1973) apresenta
esses valores com uma amplitude entre 1,0 e 1,5 g/kg.

Em trabalho de revisd3o sobre micronutrientes em plantas
forrageiras tropicais, MONTEIRO (1988) destacou a escassez de dados
experimentais com esses elementos minerais e apresentou conclusbes dos
trabalhos disponiveis, onde os efeitos de sua aplicacao sobre o
aumento de produgdo de matéria seca das plantas foram minimos ou
inexistentes, com a excecdo de cultivos em solos de cerrados.

De acordo com WILKINSON & LANGDALE (1974), os teores de
zinco (Zn) e cobre (Cu) diminuem com o avanco da idade da plantas.

Em geral, o requerimento de =zinco pelas gramineas
forrageiras para produgdo de feno e volumosos € menor que o de grami-
neas para producdo de grios. Defici®ncias desse elemento provavelmente
ocorram em todo o mundo, mas t8m sido mais estudadas na Australia e
Nova Zelandia, sendo o principal sintoma dessa defici@ncia uma reduglo
na produc3o. A concentracdo critica depende da espécie, estdgio de
crescimento e da parte da planta considerada. Os teores médios variam
entre 14 e 35 mg/kg do florescimento a maturidade. (INTERNATIONAL LEAD
ZINC RESEARCH ORGANIZATION, s/d).

Quanto aos teores de cobre (Cu) na forragem, McDOWELL.

(1985b) relatou um decréscimo em sua concentracdo com o aumento da
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idade da planta. Cerca de 53/ das amostras de forrageiras analisadas
na América Latina para esse elemento, apresentaram niveis
considerados altos, ou seja, maiores de 10 mg/kg.

REGUS (1949) determinou os teores médios de cobre em
gramineas em Porto Rico obtendo valores entre 30 e 42 mg/kg.

A defici&ncia de ferro (Fe) & considerada rara em
animais sob pastoreio, devido as concentracBes adequadas do pasto e as
contaminaclies pelo solo; também as condic®es &cidas do solo favorecem
a maior disponibilidade e utilizagdo pela planta (HARG, 1984).

Quanto ao mangangs (M), HAAG (1984) destacou que
embora apresentando uma grande amplitude de variac3o entre espécies e
tipos de <solos, bem como amostras provenientes de um mesmo solo, os
conteudo de mangangs em sua maioria situa-se dentro de uma faixa

considerada normal para as plantas.

2.3. GQualidade da forragem
2.3.1. Digestibilidade
0 uso dos valores de digestibilidade como indicadores
da qualidade das plantas forrageiras foram analisados por UWVYATT
(1973). Esse autor destacou as diferengas entre o valor nutritivo e a
digestibilidade, considerando—a como uma primeira aproximacdo do valor
nutritiva, e sendo esse valor definido como a resposta animal por
unidade de consumo. Entretanto, o conhecimento da digestibilidade de
uma fortragem permite caracteriza—la como sendo de alto, médio ou baixo
valor nutritivo.
Os resultados apresentados por SOARES et al. (1984),

mostraram ser baixa a digestibilidade do capim Pensacola em idades
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superiores a seis semanas, obtendo nessa frequéncia de cortes, valores
médios de 43/ de digestibilidade. Entretanto, os autores evidenciaram
em idades inferiores a esta, melhores coeficientes de digestibilidade
no capim Pensacola do que em outros ecotipos e espécies testadas, como
Paspalum nicorae ou P. notatum.

Os métodos utilizados para separagdo dos componentes
das forragens em conteudo celular, frag3o da parede celular insoluvel
em detergente neutro (NDF), frac3o da parede cglular insoldvel em
detergente 4&cido (ADF) e lignima, descritos em S0OEST (1982a),
permitiam identificar as variacgbhes dé;ses conponentes com o
desenvolvimento da planta no decorrer do tempo, e relaciona—los com as
variactles na digestibilidade. O contetido celular das forragens,
segundo © mesmo autor, apresenta digestibilidade alta e que é
praticamente constante, enquanto a parede celular, embora possa sofrer
digestd¥o microbiana , ndo & completamente digerida. Assim, o teor de
fibra & um parametro usado como indice negativo de qualidade da
forragem.

HACKER & MINSON (1981) apresentaram uma discuss3o sobre
a digestibilidade das diferentes partes das plantas forrageiras,
caracterizando as hastes como sendo responsaveis tanto pelo aumento de
materia seca, como pela queda na qualidade das forrageiras tropicais
com 0 aumento de sua idade. As hastes apresentam os maiores aumentos
nos teores de fibra com o decorrer do tempo.

0 papel da proteina na qualidade das gramineas n3do pode
ser esquecido. Defici@ncia proteica ¢ freguentemente um dos principais
fatores limitantes do consumo das gramineas tropicais. 0O teor de

proteina abaixo do qual um animal teria seu consumo voluntério de
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forrragem diminuido, €& da ordem de 7% na matéria seca (MOORE & MOTT,
1973). Esses autores também apresentaram o coeficiente de 654 de
digestibilidade da matéria seca como o mais proximo do ponto que
determina limitac@o no consumo. Entretanto, qualquer que seja o
mecanismo de 'controle de consumo, uma digestibilidade acima de &5%
pode ser indicativo de um bom valor nutritivo e deve permitir um

consumo adequado de enerqgia.

2.3.2. Composicdo bromatoldgica

Sequndo  SOEST (1982a), o valor nutritivo de uma
forragem @ determinado por sua composicdo, estando o declinio dessa
qualidade com o tempo associado primariamente & maturidade.

Fatores tais como idade, época de corte, adubactes,
temperatura, solo, umidade e luz, bem como a interacdo desses fatores
estdo diretamente associados as variaglies na sua composicio (HOVELAND
& MONSON, 1980)

GOH. (1981) apresentou a composic3o bromatoldgica do
Pensacola no inicio e no meio do florescimento, com valores médios de
7,4 e 8,4% para proteina bruta (PB), 31,3 e 28,14 para fibra bruta
(FB), 12,0 e 13,54 para cinzas, 1,2 e 2,3% pafa extrato etéreo (EE) e
48,0 e 47 ,8% para extrativos ndo nitrogenados (ENN),

respectivamente.

2.3.3. Camposicdio mineral e atendimento das exigéncias dos
animais
Os nutrientes minerais presntes nas pastagens, como

nutrientes para as diferentes espécies ou categorias animais foram
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revisados ou discutidos por varios autores como WHITEHEAD (19646), REID
& HORVARTH (1980) e BOIN (1983).

Durante a maior parte do ano, os teores meédios de
fdsforo nas pastagens estl3ip abaixo dos niveis requeridos pelos animais
para a sua manutencdo, enguanto que os teores de potassio geralmente
S¥o adequados nesses volumosos (ENSMINGER & OLENTINE, 1980).

As defici@ncias minerais nos animais, seus sintomas,
suas consequéncias e fungBes, foram discutidos em trabalhos como os de
UNDERWOOD gl‘?bé), UNDERWOOD (1977), MILLER (1977), GARTNER et al.
(1980) e ENSMINGER & OLENTINE (1980) onde podem ser obtidos mais
detalhes.

Para MANNETJE & EBERSOHN (1980), a principal
dificuldade em se .r'elacionar'. producdo animal & concentracdo em
minerais da forvageira "per se' @ que existem poucos estudos onde essa
concentracdo (exceto para N) n3o seja confundida com o volume de
forragem presente.

OSBOURN (1980), revendo os resultados de BUTLER & JONES
(1973), apresentou a faixa de concentracdo do conteudo em minerais das
pastagens comparando—os com o0s reguerimentos de duas categorias
animais e concluiu que para ovinos em engorda as necessidades s3o
atingidas invariavelmente pelos teores existentes nas pastagens, o
mesmo NAO ocorrendo com vacas em lactago.

Além dos teores, as relacles entre os elementos sdo
muito significativas em termos de nutrigdo animal, notadamente a
relac¥o cdlcio: fésforo (Ca: P), que para ENSMINGER & OLENTINE (1980)
& das mais importantes. Assim, excessos de Ca e Mg causam

diminuicgdo na absorcdo de P 2 o excesso deste em relacdo ao Ca pode
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causar cdlculos, laminite ou fraturas. A defici@ncia de Mg resulté em
falhas na retenglo de potdssio (K) podendo levar & sua deficiéncia,
sendo que o excesso de K interfere na absorcd3o de Mg. Excesso de Mg
diminui a absorg¥o de Cae o0 excesso de Ca reduz a absorcio e
utilizacdo do zinco (Zn). O excesso de ZIn inferfere no metabolismo de
cobre (Cu),.causando anemia.

Trabalhos de pesquisa e revisbes sobre as funcies dos
micronutrientes bem como a sua importd3ncia na nutricidoc animal foram

apresentados por HADDAD & PLATZECK (1983) e BOIN (1985).

2.3.4. Desempenbo animal

SOLLEMBERGER et al. (198%) relataram os resultados da
avaliac¥o do desempenho animal em MHemarthria altissima cv. Fléralta e
no capim Pensacola sob pastejo rotacionado e com alturas de corte de
20-25 cm e 68 cm, respectivamente, sendo adubadas com nitrogénio apos
pastejo. 0 ganho médio de peso nao diferiu entre as espécies em nenhum
dos trés anos, sendo a média de 410 g/dia para Floralta e 380 g/dia
para Pensacola. As andlises de proteina bruta mostraram para o capim
Pensacola teores de 11,6% contra 8,3/ para Floralta. A digestibilidade
in vitro da matéria organica foi‘menor para o Pensacola (584) que para
o Floralté (61%), com marcante declinio no Pensacola durante o ultimo
periodo de "veréoJ. A taxa de lotacdo foi menor para o Pensacola que
teve 1680 contra 2150 kg PV/ha/dia. Devido a essa diferenca na
lotacdo, a média dos trés anos em ganho de peso por hectare foi tambeém
menor para o Pensacola com 318 kg contra 460 kg.

EUCLIDES (1984) apresentou os ganhos de peso didrios

obtidos com bovinos em pastagens de capim Pensacola com médias entre
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157 e 250 g /cab/dia destacando—se que a média de ganho de peso em
gramineas tropicais & de 350 g /cab/dia.

0 capim Pensacola foli considerado por NUNES et al.
(1921), adequado ao pastejo direto para egquinos na regi3o de cerrados,
quando considera fatores tais como produgcdo de forragem, valor
nutritivo, consumo, auséncia de principios anti—nutricionais como
oxalatos, persist@ncia do "stand" e n3o ocorréncia de doencas e
pragas, apresentando entretanto, baixas producties no periodo seco.

CARVALHO et al. (1992) destacaram a utilizacdo do capim
Pensacola em pastagens para equinos, bem como a import3ncia da idade
dessa forrageira na época de pastejo dos animais. Fatores como
digestibilidade, palatabilidade e teor de proteina, que apresenfam
reductes consideraveis com a maturidade, devem ser observados como
condicionantes de seu manejo.

Quanto ao consumo desta forrageira, que & o fator
fundamental na determinacdo de seu valor nutritivo, EUCLIDES (1984)
mostirou haver uma variacdo em fungdo da idade da planta, observando
decréscimos no consumo de matéria orgdnica em bovinos, de 2,26%4  para

1,74% do peso corpotal no decorrer de oito semanas.



3. MATERIAL E M&TODOS
3.1. Localizacdo
0 trabalho experimental a campo foi conduzido em uma
area de pastagem ja estabelecida de capim Pensacola, no Haras Catuai,
municipio de S3o Sebastido do Paraiso, Estado de Minas Gerais,
localizado nas coordenadas 20° 55 09"S e 46° 59 353'"W a uma altitude

aproximada de 730 metros.

3.2. Clima

0 clima na classificagdo de Koppen € Cwa, caracterizado
por precipitagdo média anual de 17350 mm, com media de 120 dias de
chuva por ano, sendo os meses de dezembro, janeiro e feverelro os mais
chuvosos. A evapotranspiracdo potencial média anual e de 1000 mm,
gerando excedente hidrico anual maior que 500 mm. A temperatura média
anual & de 20°C , sendo as médias das maximas e minimas 26°C e 13°C
respectivamente, com maxima e minima absoluta de 36°C e O°C. Ha
ocorréncia de geadas na regiso. (BRASIL, 1982).

Os resultados de precipitag®o pluvial durante o periodo

experimental s3o apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Precipitacapo pluvial durante o periodo experimental campo.
MESES Total Mensal Maxima diaria Dias com
(mm) (mm) chuva
DEZ 185,6 38,5 17
JAN 185,2 34,1 16
FEV 277,1 30,3 24
MAR 148,1 29,0 11
I.3. Solo

0 solo foi previamente amostrado para analise quimica &
profundidade de 0-20 cm, sendo essa amostra composta de cinco sub-

amostias.
0 solo do local e classificado como Podzdlico Vermelho—

Amarelo (PVA) distrofico, sendo os resultados da andlise de

fertilidade do solo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Andlise de solo da area experimental.
pH M.0. % K Ca Mg Al H CTC AV A
Hz0  CaClz mEq / 100 ml TFSA
5,6 5,3 0,1 0,33 2,8 2,2 — 8,8 14,1 37,7
P res P Mehlich I S Na Fe Mn Cu in
ppm pPPm
4,7 35,0 0,4 10,0 0,9 42,8 0,4 0,6
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3.4. Espécie vegetal
0 capim Pensacola ¢ classificado taxonomicamente

segundo DAHLGREN et al. (1985), como :

Divisap : Angiospermae

Classe : Monocotiledoneae
Or-dem : Poales (Graminales)
Familia : Poaceae (Graminae)
Grupo : Panicum

G&nero : Paspalum

Especie : Paspalum notatum
Variedade : saurae

3.5. Instalacap do trabalho a campo

Foi adotada como campo experimental uma pastagem de
capim Pensacola ja formada, com 930 m*= de area, isento de outras
espécies vegetais, vedado aos animais nos trinta dias anteriores ao
inicio do experimento, com cobertura vegetal continua e homog@nea e
declividade uniforme de S/ .

A fase experimental a campo fol estabelecida no periodo
de ver3o entre os dias 21 de dezembro de 1987 e 26 de marcgo de 1988,
com duragdo de 95 dias.

Foi efetuado, no dia zero, um corte em area total para
homogeneizagdo da pastagem, a uma altura de 1 cm do solo, com remogdo
do material cortado. Imediatamente apds o corte inicial procedeu-se a

adubaclo a lanco em area total e manualmente, em fungdo dos resul tados
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da andlise de solo e seguindo as recomendacCes de Haddad® e ANDRADE
et al. (1986).

Foram aplicadas, doses equivalentes a 200 kg de N/ha,
na forma de sulfato de amonio, 300 kg de Pz0=/ha, na forma de
superfosfato simples e 250 kg de Kz0/ha, na forma de cloreto de
potdssio. Com esses adubos e doses também foram aplicados 411 kg S/7ha

e 300 kg Ca/ha.

3.6. Coleta de material

Os tratamentos consistiram de cortes quinzenais, sendo
realizados seis cortes (tratamentos) apds o corte inicial de
igualacao.

Em cada corte foi coletada a parte agrea total de cinco
parcelas (repeticbes). Apds o corte, cada parcela foli marcada para ndo
ser amostrada novamente.

Para a amostragem de cada  parcela langou—se
aleatoriamente uma armacdo quadrada de ferro, com éreab interna de
1,0 m=. O material wvegetal delimitado pela armagdo foi cortado
manualmente a uma altura de 1 cm do solo, sendo entdo acondicionado em
sacos plasticos e mantido sob refrigeracdo (B-10°C) até o transporte
para o laboratodrio.

Com o inicio do aparecimento dos perfilhos repro—
dutivos, foi realizada a contagem de seu numero por metro quadrado em
cada idade de corte, considerando-se apenas 0S perfilhos

desenvolvidos.

i

= HADDAD, C.M. ( Departamento de Zootecnia, ESALA-USP
Piracicaba, SP) Comunicacdo pessocal, 1987.



37
As datas dos cortes e a idade do capim Pensacola a cada

corte s3p apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Datas de corte das parcelas experimentais e idade
das planta de capim Pensacola nessas datas.

ORDEM DO CORTE DATAS DE CORTE IDADE DA PLANTA
1 11 /7 JAN 20 DIAS
2 26 / JAN 35 DIAS
3 10 /7 FEV 30 DIAS
4 25 / FRV &5 DIAS
5 i1 7 MAR 80 DIAS
= 26 / MR 25 DIAS

3.7. Preparo das amostras

No laboratdrio, o material coletado de cada parcela foi
pesado (Peso 1), e colocado para secar em estufa com ventilacao
forcada a 65°C por 48 horas. Apds esse periodo, apds resfriamento e em
temperatura ambiente, foi novamente pesado (Peso 2) para a
determinacdo da porcentagem de matéria seca (MS), onde:

M54 = (Peso 2/Peso 1) x 100

Todo o material de cada parcela foi moido em moinho do
tipo Wiley até passar por peneira 20 "mesh'. As amostras assim obtidas
foram homogeneizadas e divididas em trés partes, sendo duas destinadas
para as determinaches analiticas e uma reservada para eventuais

provas.

3.8. Andlises de laboratdrio
As amostras foram analisadas para digestibilidade in

vitro da matéria seca (DIVMS), fibra insoluvel em detergente acido
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(ADF), fibra insoluvel em detergente neutro (NDF) e minerais ( macro e
micronutrientes). Em todas essas determinagbes as amostras foram
tomadas em duplicata.

As andlises de digestibilidade in vitro da matéria seca
foram realizadas pelo método proposto por TILLEY & TERRY (1963) e as
analises de fibra em detergente &cido e fibra em detergente neutro
foram realizadas segundo método de GDERING & SOEST (1970). Os teores
de hemicelulose foram estimados pela diferenca entre ADF e NDF.

Os teores de cinzas nas amostras foram obtidos pela
queima total da mateéria organica em mufla a 550°C, por duas horas.

Essas andlises foram realizadas nos laboratdrios da
Sec¥oc de Avaliac¥o de Forragens, da Divisdo de Nutrigdo Animal e
Pastagens, do Instituto de Zootecnia em Nova Odessa; SP.

Para as andlises das amostras quanto aos minerais
(macro e micronutrientes), fol realizada digest3o acida conforme
metodologia descrita por ZAGATTO et al. (1981). A digest¥o nitro—
percldrica precedeu as determinactes de todos os elementos, exceto o
nitrogénio, para a qual foi utilizada a digest3c sulfurica.

A determinacdo dos teores dos minerais fésforo (P),
calcio (Ca), magnésio (Mg), ferro (Fe), zinco (Zn), e mangangds (Mn),
foi feita por espectrometria de emiss3o atémica em plasma induzido em
argénio, descrita por FASSEL (1979).

As determinagbes de potassio (K) e cobre (Cu) foram
feitas por espectrometria de absorc3o atémica , descrita por ZAGATTO
et al. (1981).

A determinagcdo do enxofre (S) foi feita por

turbidimetria com injegdo em fluxo continuo, segundo a metodologia
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descrita por KRUG et al. (1977). A determinacdo do nitrogénio (N) foi
feita por colorimetria, segundo metodologia descrita por JORGENSEN
(1977). 0Os teores de proteina bruta (P.B.) foram obtidos da
multiplicacdo dos teores de nitrogénio das amostras pela constante
6,25.

Estas anélises foram realizadas no laboratédrio da Segao
de Quimica Analitica do Centro de Energia Nuclear na Agricultura -

CENA/USP.

3.7. Analise estatistica

foi adotado o delineamento inteiramente casualizado,
constando de seis tratamentos (épocas) e cinco repetictes, totalizando
trinta parcelas.

A andlise de varidncia foi executada pelo procedimento
de Modelos Lineares Gerais do programa estatistico SAS. A comparagdo
entre as médias dos tratamentos foi feita usando—se o teste de Tukey a
S5%. As regressbes foram obtidas a partir do Procedimento de Regressdo
do mesmo programa, descritos no manual SAS INSTITUTE (1988). Das
equactes obtidas para cada parametro, foram selecionadas aquelas que

apresentaram maior R® e menor coeficiente de variac&o (C.V.%4).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1, Producio de matéria seca
A producdo de matéria verde (MV) e de mateéria seca (MS)
acumulados nos cortes do capim Pensacola, s3o apresentados na

Tabela 4.

Tabela 4. Peso de matéria verde acumulada (MV) e de matéria seca
acumulada (MS) pela parte aérea do capim Pensacola em fungdo
da idade de corte (média de 5 repeticles).

IDADE MV MS
(dias) (g/m=) (g/m=)
20 756 b 161 d
35 1195 b 298 c
50 2075 a - 418 b
65 2363 a 619 a
80 2408 a 692 a
35 2367 a 707 a
d.m.s. S00 92,8
C.V. (%) 12,7 9,9

Valores seguidos por letras distintas, na vertical, diferes entre si ao nivel de 5% de probabilidade (P { C,05)

Pelos resultados apresentados, verifica—se que os
valores de produc3o de matéria seca tiveram acréscimos significativos
com o aumento da idade, até 65 dias. Embora n3o estatisticamente
diferentes & partir dessa idade, esses valores apresentaram aumentos

até 95 dias, correspondendo a uma producdo adicional de 880 kg MS/ha.
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Os valores obtidos de matéria verde, mostram que os

teores de umidade na forragem original diminuiram & partir da idade 63

dias.

A representagdo grafica dos aumentos da producdo de

matéria seca € apresentada na Figura 1.

2

g/m

800 5 "
Y =- 142,72 + 16,34 X - 0,066 X R=0,91 CV.=13,0

600 /;K
500 /
400 *
300 //
200 *y/r
100 - | - | i i 1 1 ] -1

0 10 20 30 40 §0 60 70 80 90 100

DIAS
Figura 1. Producdo de matéria seca da parte agrea do capim Pensacola

em funcd¥o da idade de corte (média de 5 repeticbes).
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0 formato da curva obtida, € o mesmo apresentado por
RODRIGUES & RODRIGLES (1987), que descreveram a&a curva padrao de
crescimento das plantas forrageiras como uma curva com fases distintas
entre as diferentes taxas de crescimento.

A forragem coletada nos cortes do capim Pensacola,
consistiu tanto de folhas velhas, submetidas ao corte de igualacdo na
idade O (zero) dias e que tiveram sua elongaco continuada, bem como
de folhas novas que se desenvolveram no decorrer do trabalho e de
folhas wvelhas e mortas, estas em quantidades significativas nas
ultimas epocas de corte.

Essas observacbes, jia haviam sido relatadas por SAMPAIO
et al. (19748), que determinaram que o periodo de viabilidade das
folhas do capim Pensacola variou entre 50 e 60 dias apds sua
emergéncia.

A inflexdo da curva, ao 30 dias, pode ser explicada
pelo inicio da produc3o dos perfilhos reprodutivos e sua proporgo
crescente em relac3o aos perfilhos vegetativos. Esse fato confere com
o descrito por BOOYSEN et al.(1963), em sua revisdo sobre elevagido de
meristemas.

LUDLOW (1978), destaca a import3ncia da participacgao
das hastes sobre o acumulo de matéria seca durante o crescimento e
florescimento das plantas forrageiras.

A Figura 2 apresenta as médias das contagens do numero

de perfilhos reprodutivos realizadas a cada corte em cada parcela.
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n%/m°
400

Y = 238,2 - 18,52 X + 0,39 X - 0,0019 X° R’= 0,88
360

C.V.= 39,0 /
*
300 : /
250 / *
200

160

100

50 //
*
o 1 7\K ! * 1 $ i I} 1

0 10 20 30 40 60 60 70 80 90 100
DIAS

Figura 2. Contagem do numero de perfilhos reprodutivos por m® do
capim Pensacola em fungdo da idade de corte (média de 5
repeticies).

As taxas de acumulo de matéria seca, cobtidas a partir
dos resultados de produc3o de matéria seca (g/m=) na unidade de tempo
(dia), s¥o apresentadas na Figura 3.

Os valores obtidos, que apresentaram sua distribuigio
caracterizada por uma curva quadrdtica, mostraram taxas crescentes ate
a lidade 47 dias, quando atingiram 10,64 g/m3/dia, decrescendo a

partir dessa idade, chegando a taxas negativas aos 87 dias.
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As taxas de crescimento apresentadas por PEDREIRA &
MATTOS (1981) para o capim Pensacola, foram da ordem de 7 g/m=/dia,

obtidas no periodo de "verdo'.

g/m
14

Y = -4,8093 + 0,65631 X - 0,0069 X2 Rz- 0,99 C.V.= 10
12

‘ AN

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
DIAS

Figura 3. Taxa de acumulo de matéria seca da parte adrea do
capim Pensacola em fung3o da idade de corte (média de S
repeticies). ‘

0 decréscimo da taxa de crescimento de plantas
forrageiras foi discutido por HODGSON et al. (1981). Esses autores
consideraram que a taxa de acumulo de matéria seca nessas plantas,
quando protegidas de desfolhac®n, foi representada pelo balango entre
a taxa de crescimento dos tecidos novos e a taxa de perda do material

ja& maduro por decomposico. Assim, as vantagens do crescimento livre
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representadas pela manutencdo de area foliar relativamente alta, s3o

provavelmente acompanhadas por um aumento nas perdas por senescéncia.

4.2. Digestibilidade jin vitro da matéria seca
Os resultados de digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVWS) obtidos nas diversas idades, s3o apresentados na Tabela

5; dados meédios de cinco repeticbes.

Tabela 5. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIWMS) da parte
aérea do capim Pensacola em funcdo da idade de corte (média
de S repetictes).

IDADE DIVMS
(dias) (g/kg)
20 678 a
33 615 b
30 448 c
65 373 e
80 382 ed
25 373 d
d.m.s. 14,7
C.V. (4) 2,8

Valores seguidos por letras distintas diferem entre si a nivel de 5. de probabilidade (P { 0,03).

Nos resultados apresentados, destaca—se a significativa
queda nos valores de DIVWMS até a idade 65 dias, quando se obteve os
menores coeficientes. Apds essa idade, houve uma discreta tend@ncia de
aumento, embora sem elevagdn desse parametro aos niveis anteriores,
como pode ser abservado na Figura 4.

A queda mais acentuada na DIVMS das gramineas em
relacdo as leguminosas, segundo HACKER & MINSON (1981), deve—se em

parte a n3o ocorréncia de abscis3o das folhas mais velhas. Ndo havendo
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sua eliminagap, h& uma maior guantidade de folhas velhas e de baixa

digestibilidade incluidas nas amostras coletadas para analise.

a/kg
800
Y = 968 - 14,3 X + 0,087 X' R'= 0,90 C.Va=79
700 \
*
600 *
500
400 '
% F
300 i 1 A I i i i 1 1
0 0 20 30 40 60 60 70 80 90 100
DIAS

Figura 4. Digestibilidade in vitro da matéria seca da parte aérea do
capim Pensacola em funcdo da idade de corte (media de 5

repetictes).

A presenca de forragem com maturidade avangada, foi
inicialmente observada na idade de SO dias, quando parte das folhas
coletadas apresentava-se sem o formato caracteristico das pontas,

demonstrando sinais do corte inicial de igualac2o.

A queda na digestibilidade em idades mais avancadas

também & explicada pelo acumulo de material morto (folhas). Segundo
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SAMPAIO (1973), as folhas do capim Pensacola mdrrem entre 35 e 63 dias
apds sua emergencia.

Para STANLEY et al. (1977), a presenca de material
morto de baixa digestibilidade, reduziu a qualidade total da forragem
presente, devido a diluigdo da qualidade da forragem nova produzida.

0 acumulo de material morto durante o crescimento livre
e passivel de ser coletado nas amostragens, foi mensurado por EUCLIDES
(1984). Separando em quatro fragles a parte aérea do capim Pensacola
(13mina foliar, bainha, hastes e material morto) identificou aumentos
significativos na participacdp dessa fragdo na matéria seca produzida,
principalmente nos extratos horizontais inferiores (0-10 cm). A
regressioc Y = —17.4 + 13.68 X, foi obtida entre a quantidade de
material morto e a idade de crescimento do capim, onde Y (kg/ha) é a
quantidade de material morto e X @ a idade (em semanas). Para as
condigles daguele trabalho foram encontradas médias de até 1:1
entre material vivo e material morto.

Utilizando essa mesma equaciio de regressi3o nos dados do
presente trabalbo, obteriamos valores entre 13,64 e 24% de material
morto nas idades entre 20 e 95 dias, respectivamente.

MINSON (1971), relata que a digestibilidade em
gramineas tropicais declina continuamente durante seu crescimento,
havendo diferencas entre espécies tanto na DIVMMS no inicio do periodo
vegetativo de rebrota quanto na taxa de declinio desse pardmetro com o
aumento da idade. Esse autor encontrou taxas de declinio diario na

digestibilidade entre 0,1 a 0,2 unidades percentuais.
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Ja ADJEI et al. (198%9), obteve decréscimos lineares com
o aumento da idade do capim Pensacola, e taxas médias diarias de 0,24
unidades percentuais, no periodo de '"verdo", na Florida (EUA).

No presente trabalho, essas taxas diarias de declinio
foram de 0,42 5 1,11 e 0,35 unidades percentuais, para os periodos 20—
35, 3530 e 35065 dias, respectivamente. Destacando assim, a
significativa queda na DIVMS apds 35 dias.

0 aparecimento de inflorescéncias também pode estar
relacionado com essa queda na DIVMS. Nessa idade, também surgiram os
primeiros perfilhos reprodutivos, conforme ja apresentado na Figura 2,
demonstrando que esses rizomas alcancaram sua maturidade e encerraram
a enmissdo de novos fitdmeros e consequentemente de novas folhas, como
descrito por SAMPAID et al. (1974).

Assim, fatores como aumentos na proporsdo de hastes e
diminuicao do peso de folhas produzidas & partir dessa idade, parecem
ter contribuido decisivamente para essas elevadas taxas de decréscimo
na digestibilidade no presente trabalho.

0 coeficiente médio de DIVWMS aos 28 dias, calculado
pela equacdo de regressdo apresentada na Figura 4, foi de 625,8 g/kg,
sendo semelhante ao apresentado por UTLEY et al.(1978) para essa mesma
idade, quando obteve uma DIWS de 599,8 g/kg para esse capim, na
Georgia (EUA).

Entretanto, esse valor apresenta—-se superior quando
comparado as médias obtidas por PRATES (1974) na Florida (EUA), com
intervalo entre 454 e 551 g/kg. Talvez devido ao fato de que estas
médias, & despeito de serem tomadas na mesma idade de crescimento apds

um corte de igualag3o, foram obtidas & partir de resultados coletados
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durante a estacdo de crescimento, tendo seus valores decrescido com o
decorrer daquele ensaio. Demonstrando assim, um efeito da epoca do ano
sobre esse parametro.

As productes de matéria seca digerivel (MSD), foram
obtidos pelo produto entre as meédias de produc3o de matéria seca e as
médias de digestibilidade in vitro da matéria seca em cada idade. Os
valores obtidos s3o apresentados na Tabela 6.

Esses valores levam a consideraclies semelhantes as
apresentadas por SAMPAIO et al. (1976), de que o manejo do capim
Pensacola deverda estar mais relacionado com a qualidade da fortragem do
ﬁue com a quantidade produzida. Seu manejo deverd dar maior &nfase a

producdo e ao crescimento de folhas jovens e de alta digestibilidade.

Tabela 6. Producdo de matéria seca digerivel pela parte aérea do capim
Pensacola em funcdo da idade de corte (média de S5

repetictes).

IDADE MSD

(dias) (g/m=)
20 109 e
33 183 d
S0 188 dc
65 230 cb
80 263 ba
25 277 a

d.m.s. ' 46,5

C.V. (%) . 10,7

Yalores seguidos por letras distintas diferes entre si a nivel de 3 de probabilidade (P { 0,03).

Aumentos significativaos na producdo de MSD  foram

observados entre as idades 20 e 35 dias. A partir dessa idade, esse
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parametro adguiriu podco significado, uma vez que o0s acréscimos
obtidos foram devidos principalmente ao acumulo de matéria seca na
parte aérea, uma Vvez gue oOs valores de digestibilidade foram
sensivelmente menores.

A representacdo grafica desse parametio ¢ apresentada

na Figura 5.

a/m

360 - Z
Y =4844 +377 X-0,014 X R=082 CV.=120
300
200
* *®
160 /
100 *
50 1 ! 1 ] ! ! i 1 !
0 * 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
DIAS

Figura 5. Producdo de matéria seca digerivel pela parte aérea do
capim Pensacola em funcdo da idade de corte (média de 5
repeticées).
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A adogd3o de intervalos entre cortes de 42 dias para

producao de forragem de bom wvalor nutritivo, como foi indicado por
PRATES (1970) n3o foi confirmado no presente trabalho, pois nessa
idade a DIVWMS seria de apenas 351 % (510 g/m®). Considerando—se os
valores obtidos, apenas forragens com idades maximas entre 25 e 30
dias apresentariam valores de DIVMS adequados e superiores a faixa

entre 61 e 635 % (610 a 650 g/kg).

4.3. Proteina bruta
Os valores de proteina bruta (PB) do capim Pensacola
foram obtidos & partir do produto dos teores de nitrogénio em cada
idade pelo fator 6,25 e s¥30 apresentados na Tabela; dados médios de

cinco repetictes,

Tabela 7. Teores de proteina bruta (PB) da matéria seca da parte
aérea do capim Pensacola em func®o da idade de corte (média
de S5 repetictes).

IDADE FB
(dias) (a/kqg)
20 145,4 a
35 125,8 b
30 96,5 ¢
63 87,8 d
80 64,1 e
95 57,9 f
d.m.s. 1,5
C.V. (%) 2,1

Valores sequidos por letras distintas diferea entre si a nivel de 51 de probabilidade (P ( 0,03).
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Os valores obtidos para teor de proteina bruta no capim
Pensacola, apresentaram decréscimos significativos com o aumento da
idade. Entre 20 e 33 dias, essa queda deu—se a taxas menores,
aumentando em seguida.
Nos resultados apresentados por SAMPAIOD et al. (1976),
o0 conteldo de proteina bruta nas folhas de capim Pensacola foi estavel
nos primeiros 45 dias apds emergéncia, com valores proximos a
137,5 g/kg, decrescendo rapidamente para 94 g/kg aos 350 dias e para
30 g/kg aos 53 dias.
A representagdo grafica da variagcdo nos teores de

proteina bruta com a idade do capim Pensacola & apresentada na

Figura 6.

a/kg
170

Y = 184,37 - 2,0312 X + 0,00626 x’ Rz- 0,87 C.V.= 12,0
160

130 \\\ii\\\
110 \
90 \\\\if\\\\
70
\\ *
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30 1 il [l L 1 /] 1 ‘| 1
Qo 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

DIAS

Figura 6. Teores de proteina bruta da matéria seca da parte aérea do
capim Pensacola em fung3o da idade de corte (média de S
repetictes).
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A gueda nos valores de proteina bruta no presente
trabalho, pode ter como explicacbes, além das causas fisiolégicas como
exportacao de nutrientes para locailis de maior atividade (SAMPAIO,
1973), também a possivel fixac%o do nitrogénio em estruturas da parede
celular (SUWLIVAN, 1973 e SOEST, 1982b) ou uma presenga maior de
folhas velhas ou mortas no material coletado nas idades mais avangadas
(STANLEY et al., 1977).

Teores de PB entre 60-80 g/kg constituem a faixa abaixo
da qual o consumo de forragem por ruminantes diminui pela defici@ncia
de nitrogénio na dieta (RAYMOND, 19469 e WYATT, 1973). Os teores de
proteina bruta no presente trabalho mantiveram—se acima de 76 g/kg ate
a idade 72 dias.

0 teor médio de PB aps 28 dias, calculado pela equac3do
de regressdo apresentada na Figura 6, apresentou valor de 132,3 g/kg ,
estando de acordo com os valores apresentados por PRATES (1974), UTLEY
et al. (1978) e ADJEI et al. (1989) para a mesma idade, com valores

médios de 127,63 130,4 e 123,4 g/kg, respectivamente.

4.4, Fibra insolivel em detergente 4&cido e fibra insoldvel em
detergente neutro

Os valores obtidos para os tecres de fibra insoluvel em

detergente neutro (NDF), fibra insoldvel em detergente acido (ADF) e

bemicelulose (HC), s3o apresentados na Tabela 8.
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Teores de NDF, ADF e hemicelulose na matéria seca da parte
aerea do capim Pensacola em fung3o da idade de corte (média
de S repetictes).

IDADE NDF ADF HC
(dias) % % %

20 60,02 bc 31,54 b 28,47 b
35 63,46 a 31,04 c 32,41 a
50 63,50 a 33,78 ab 29,72 b
65 63,90 a 34,12 a 29,77 b
80 61,25 ab 33,50 ab 27,74 bc
95 57,94 ¢ 31,98 ahc 25,96 c
d.m.s. 3,2 2,3 2,1
CoV. (%) 2,6 3,5 3,5

Yalores seguidos por letras distintas, pa vertical, diferes entre si a nivel de 5 de probabilidade
{P ¢ 0,05),

Quanto ao procedimento de obtenco do valor de hemice-
lulose por diferenca, SUEST (1982a) destaca os possiveis interferentes
nessa estimativa, apontando entre eles os teores de taninos, pectina,
silica e proteina ligada a parede celular, que podem influenciar a
estimativa da hemicelulose aumentando ou diminuindo seu valor.

Os valores de NDF do capim Pensacola apresentaram
aumentos significativos até a idade 35 dias. A partir dessa idade e
até a idade &5 dias os teores de NDF sofreram aumentos muito discretos
e nap significativos, permanecendo praticamente estdveis. Apds a idade
80 dias, houve uma ligeira tendéncia de diminuig&o nesses valores, com
taxas mais elevadas de decréscimo proximo aos 90 dias.

A representagdo grafica da variag3o nos teores de fibra
insoluvel

em detergente neutro s3o apresentados na Figura 7 e a

variac&o nos teores de fibra insoluvel em detergente acido s3o

apresentados na Figura 8.
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Figura 7. Teores de fibra insoluvel em detergente neutro (NDF) na

matéria seca da parte aérea do capim Pensacola em funcEo da
idade de corte (média de S repeticgles).
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Figura B. Teores de fibra insoldvel em detergente 4cido (ADF) na
matéria seca da parte aérea do capim Pensacola em fungdo da
idade de corte (mé&dia de S5 repeticbes).

Os teores de ADF mostram aumentos estatisticamente
significa—~ tivos, apenas a partir de 35 dias. Apds essa idade ndo
houve diferencas significativas entre os teores, sendo os valores
desse parametro mantidos praticamente estaveis.

Em estudos realizados no Brasil com seis gramineas
forrageirase avaliando o efeito da idade sobtre alguns parametros de
producdo e qualidade, GOMIDE et al. (1949a) observaram que os teores
de fibra bruta e celulose aumentaram com a idade, havendo uma

estabilizaclp nesses valores apds doze semanas de idade.
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Os decréscimos nos valores de NDF e ADF nas ultimas
épocas, podem estar relacionados as perdas por senescéncia, como foi
observado por HODGSON et al.(198l1), em '"stands" submetidos ao
_ crescimento ininterrupto. Nessa situagdp, o elevado indice de area
foliar (acima de 2,5), torna o fluxo de CO; desfavoravel aumentando a
senescéncia e a decomposigo.

Em seu trabalho, PRATES (1974) observou teores_ médios
dos parametros NDF e ADF na idade 28 dias (70,53% ;3 37,61%) mais
elevados que os obtidos com as regresstes do presente trabalbho, para
essa mesma idade (61,8374 ; 31,32%4).

DEINUM & SOEST (196%), relacionaram a digestibilidade
com os componentes da porc3o fibra associados a ADF, como a lignina. '
Mostraram que quando ha baixos teores de lignina na forragem, a silica
e a contaminagdo do solo passam a assumir um papel mais destacado na
explicacdo da queda de digestibilidade, embora lignina seja um fator
predominante no controle desse pardmetro.

Tambeéem DUBLE et al. (1971), embora destacando a lignina
como um fator limitante da digestibilidade in vitro, observaram para o
capim Coastcross—1 (Cynodon dactylon) e para o capim Pensacola, gque os
teores de silica foram t3o importantes quanto a lignina para explicar

as modificaglles ocorridas na qualidade da forragem.

4.5. Minerais
A concentracdo total de minerais nos vegetais pode ser
representada pelo seu teor em cinzas na matéria seca. 0Os valores
obtidos para teor de cinzas (g/kg) nas diferentes idades do capim

Pensacola, s3o apresentados na Tabela 9.
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Tabela 9. Teores de cinzas na matéria seca da parte aérea do
Pensacola em funcdo da idade de corte (média de 5

repetictes).

IDADE CINZAS

(dias) (g/kg)
20 84 a
35 76 ab
30 71 bec
&5 &5 cd
80 59 d
?5 58 d

d.m.s. 8,0

C.V. (%) 5,6

Valores sequidos por letras distintas diferes entre si a nivel de 5% de probabilidade (P { 0,03).

Os teores de cinzas apresentaram  decréscimos
significativos desde os 20 dias até 65 dias. Apds essa idade, mesmo
com diminuicdo nos valores absolutos desse parametro, estes ndo se
mostraram estatisticamente diferentes.

Essa tend@ncia geral de queda nos teores de minerais
com o aumento na idade das plantas foi sumarizada por HAAG (1984),
concluindo que as espécies forrageiras diferem entre si guanto aos
teores dos elementos, que eles decrescem com o0 aumento da idade,
podendo essa queda ser mais ou menos acentuada.

Nas diversas espécies forrageiras, a concentrac3o de
minerais varia grandemente em func®p dos tecidos vegetais estudados e
nesses tecidos em funcd¥o da €poca do ano, correlagdo com outros
nutrientes, manejo de adubacdp e producdio de matéria seca, entre

outros (MONTEIRO, 19856).
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A representacdo grafica da variac3o desses teores com o

crescimento do capim Pensacola & apresentada na Figura 9.
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Figura 9. Teores de cinzas da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em fung¥o da idade de corte (m&dia de S
repetictes).

4.5.1. Macronutrientes
Os resultados das andlises quimicas para os elementos :
nitrogénio (N), fésforo (P), potdssio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg)
e enxofre (S), sdo apresentados na Tabela 10 e os valores de acumulo

desses elementos na matéria seca est3o na Tabela 11.
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Tabela 10. Teores de macronutrientes na matéria seca da parte aérea
capim Pensacola em func3o da idade de corte (média de 3

repetictes).
IDADES N P K Ca Mg S
(dias)
g/kg
20 23,27 a 3,37 a 18,76 b 3,06 a 2,43 a 3,44 a
35 20,14 b 2,62 b 21,51 a 3,06 a 2,44 a 3,49 a
50 15,44 ¢ 2,32 ¢ 17,06 ¢ 2,78 b 2,4 a 2,74 b
65 14,06 d 2,08 d 17,88 bc 2,38 c 1,29 b 2,72 b
80 10,25 e 1,80 e 15,74 d 2,30 cd 1,87 ¢ 1,99 ¢
35 2,26 f 1,64 f 17,17 c 2,17 4 1,81 c 2,10c
d.m.s. 0,2 0,14 1,0 0,14 0,99 0,2
C.V. (%) 1,4 5,7 5,4 5,1 4,1 3,9

Valores sequidos por letras distintas, sa vertical, diferem entre si 2 nivel de 5% de probabilidade (P ( 0,03},

Tabela 11. Macronutrientes acumulados na matéria seca da parte aérea

do capim Pensacola em fungdo da idade de corte (média de S
repetictes).

IDADES N : P K Ca Mg =]
(dias)
g/m=
20 3,73 c© 0,55 d 3,03 ¢ 0,49 c 0,39 c 0,3 c
35 5,99 bc 0,79 cd 6,4b 0,21 b 0,73 b 1,05 bc
50 6,30 ba 0,97 cb 7,15 b 1,16 b 1,03 a 1,15 b
65 8,74 a 1,29 a 11,10 a l1,46a 1,23 a 1,69 a
80 7,15 ba 1,25 ab 10,99 a 1,3 a 1,31 a 1,39 ba
25 6,59 ba 1,18 ab 12,28 a 1,33a 1,29 a 1,50 ba
d.m.s. 2,6 0,3 2,8 0,29 0,28 0,5
C.V. (%) 19,7 14,8 15,8 11,9 13,5 20,9

Valores seguidos de letras distintas, na vertical, diferem entre si a nivel de 5% de probabilidade (P { 0,03).
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4.5.1.1. Nitrogénio

Os teores de nitrogénio obtidos no presente trabalho e
apresentados na Tabela 10, mostraram decréscimos significativos em
funcdo do aumento da idade do capim Pensacola.

Os valores obtidos esta3o de acordo' com aqueles
descritos por FLEMING (1973), onde houve um decréscimo significativo
com o aumento da idade, ja a partir dos primeiros dias.

Como causas para essa diminuicdo, podemos considerar um
. ~efeito de diluicdo desses teores com o aumento na producdio de mateéria
sera, como observado por GOMIDE (1976).

Os teores de nitrog@nio no capim Pensacola no pericdo
experimental (23,27 a 9,26 g/kg), estd¥o dentro de uma faixa média
apresentada por HAAG (1984) para gramineas forrageiras no Brasil.

A representaclp grafica do acumulo de nitrogénio (g/m=)
na parte aerea do capim Pensacola & apresentada na Figura 10.

Os resultados de nitrog@nio acumulado (g/m=) pela parte
aérea dessa forrageira ou a quantidade desse elemento removida do solo
para a parte aérea, que sio apresentados na Tabela 11, mostram
tend@ncias significativas de aumento até 68 dias.

Apds essa .idade, embora nd3o significativas, ocorreram
diminuigles nesses valores, sendo aos 68 dias a epoca de maior acumulo
de nitrogénio (7,75 g/m=), nas condigties do presente trabalho. Essa

diminuic¥o possivelmente esteja associada as perdas de folhas por

senescencia e morte.
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Figura 10. Acumulo de nitrogénio na matéria seca da parte aé¢rea do
capim Pensacola em fung3o da idade de corte (média de S
repeticbes).

4.5.1.2. Fosforo

Os resultados de teor de fosforo na matéria seca da
parte agrea do capim Pensacola, apresentados na Tabela 10, mostraram
variactes significativas entre as idades de corte, diminuindo com o
avango da idade. Essa diminuicdo foi mais acentuada entre os 20 e 35
dias, sendo os maiores teores (3,39 g/kqg) aobtidos na menor idade
avaliada (20 dias).

Os teores de fdsforo no decorrer do trabalho (3,39 a
1,64 g/kg), apresentaram—se entre os limites de 3,6 a 1,0 g/kg,

descritos por HAAG (1984) como valores médios para gramineas
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forrageiras no Brasil. A representac3o grafica da variagdo dos teores
de fosforo na parte adgrea do capim FPensacola com o aumento da idade e
apresentada na Figura 11.

A diminuicdo nos teores de minerais como o fosforo, com
o crescimento da forragem, observada por GOMIDE (1976), foi atribuida
ao efeito de diluigdo pelo aumento da matéria seca.

Estes teores estd¥o de acordo com agueles apresentados
pelo NRC (1989) e por PEDREIRA & MATTOS (1981), que encontraram no
capim Pensacola, em condigtes do Estado de Sdo Paulo, teores entre 1,9

e 3,6 g/kg na matéria seca.

g/kg
4 .
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Y = 4,2 - 0,06 X + 0,00024 X R=079 CV.=120
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Figura 11. Teores de fosforo da matéria seca da parte aerea do capim
Pensacola em fungdo da idade de corte (média de S
repeticbes).
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Oz teores de fosforo obtidos a4 partir de 28 dias
estdo abaixo do nivel de 3 g/kg, que segundo McDOWELL (1983a), podem
ser considerados insatisfatdrios para pastagens de bovinos.

Segundo MARTINEZ (1980), os niveis criticos internos de
fosforo para algumas espécies de gramineas forrageiras (Brachiaria
decumbens, B. humidicola, Digitdria decumbens, Hyparrbenia rufa,
Melinis minutiflora, Fanicum maximum, Pennisetum purpureum ) situaram—
se na faixa entre 2,0 e 2,9 g/kg na matéria seca.

No trabalho de PAYNE & RECHCIGL (1989), aplicando
niveis crescentes de Pz0= até 112 kg/ha, concluiram que doses de 28
kg/ha poderiam ser usadas sem diminuic3o da qualidade ou da producdo
de matéria seca do capim Pensacola.

Embora os niveis de fésforo no solo, anteriores ao
inicio do presente trabalho, estivessem em niveis considerados baixos
(3 ppm), foi aplicada junto ao corte de uniformizagdo, adubacio
fosfatada com fonte soldvel (superfosfato simples) em quantidades
equivalentes a doses de 300 kg PzO=/ha.

Mesmo tendo ccorrido uma grande fixac3o de fésforo,
consiqgra—se que havia boa disponibilidade desse elemento no solo para
O capim Pensacola, sendo que oS baixos teores observados nas andlises
devem estar relacionados a caracteristicas qualitativas dessa graminea
em idades acima de 28 dias.

Os teores de fédsforo acumulados na matéria seca de
capim Pensacola foram crescentes até a idade 65 dias (1,29 g/m=). Apds
essa idade, embora n3p ocorressem diferencas significativas, houve uma

tendéncia de queda até a ultima idade avaliada.
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Este fato pode estar relacionado tanto as perdas de

folhas por morte ou decomposicdc, como devido ao crescimento livre da

forrageira

ou mesmo as possiveis perdas de sementes das

inflorescéncias pelo ataque de passaros.

0 acumulo de fésforo na parte aérea do capim Pensacola

(g/m=), estd representado graficamente na Figura 12.
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Figura 12. Acumulo de fosforo da matéria seca da parte aérea do capim

Pensacola em funcdo da idade de corte (média de 5

repetictes) .



4.5.1.3. Potassio
Os resultados dos teores de potdssio na matéria seca do
capim Pensacola apresentados na Tabela 10, mostram grande variagdo
entre as idades.
Mesmo sem apresentar um modelo mais definido para essa
variacdo, pode-se afirmar que bouve uma tend@ncia de gueda nos teores
de potdssio com O aumento da idade. A representac¥o grafica dessa

variac3do & apresentada na Figura 13.

POTASSIO

9/kg
23 2 3 2
Ys=11568+06 X~-0,013 X+ 0,00008 X R =040
22 C.V.= 10,0
* e !
21
N / \ /
19 ) \ /
17 * *
16
*¥
15 . (] i [ [} ] 1 1 H
0 10 - 20 30 40 §0 60 70 80 90 100
DIAS

Figura 13. Teores de potdssio da matéria seca da parte aérea do capim

Pensacola em fung@o da idade de corte (media de 35
repetictes).
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Embora tendo ocorrido, entre as idades 20 e 35 dias, um
aumento bastante significativo noteor de potasso, esse fato pode estar
relacionado ao chamado consumo de luxo apresentado pelas faortrageiras.
A absor¢ao do potdssio, nessas situacbes, ocorre em niveis acima das
necessidades da planta, desde que haja presenga do elemento em forma
disponivel no solo, como descrito por GOMIDE (1976).

No inicio do trabalbho experimental, com o corte inicial
de igualac3o, foi efetuada uma adubagdo  potassica, com doses
equivalentes a 2350 kg Kz0/ha, aumentando assim a disponibilidade do
elemento.

A representagdo grafica dos valores de acumulo de

potdssio na matéria seca s3o apresentados na Figura 14.
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Figura 14. Acumulo de potédssio da matéria seca da parte aérea do

capim Pensacola em fungdo da

repetictes).

idade de corte (média de S
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Os valores obtidos para os teores de potassio durante o
presente trabalho, com médias entre 21,51 e 15,74 g/kg na materia
seca, estdo de acordo com agueles apresentados por HAAG (1984), com
médias de 13 a 40 g/kg como teores observados em gramineas forrageiras
no Brasil.

Teores de potassio obtidos neste trabalho  foram
semelhantes aos apresentados por RITCHEY (1982), com intervalos médios
entre 10 e 30 g/kg na matéria seca das forragens, embora WILLIANS
(1980) considere para manutencdo de produc3o maxima, teores acima de
20 g/kg na matéria seca.

As quantidades de potdssio acumuladas na matériaA seca
apresentaram aumentos significativos até 65 dias, como foli apresentado
na Tabela 11. A partit dessa idade, houve uma tend@ncia & estabiliza-
Gado desses niveis, ndo havendo diferencas significativas entre 65 a 95
dias.

Embora a idade de maior acumulo absoluto tenha sido 95
dias (12,28 g/m®), ocorreram duas e&pocas de maior taxa de acumulo
durante o crescimento do capim Pensacola. A primeira eépoca, aos 35
dias, coincide com a maior concentracdo de potdssio na parte aérea e
pode ser explicada pela disponibilidade do elemento no solo. Na
sequnda eépoca, ja apds os 50 dias, ocorreu um processo de senescéncia
e morte de folhas wvelhas, sendo esperada uma diminuic&o nesses
valores, como ocorteu com outros elementos. Entretanto, aos 995 dias
houve um novo aumento nos teores de potdssioc na parte aérea, fazendo
com que esse efeito da senescéncia fosse mascarado ou amenizado. Esse

aumento talvez seja devido a reciclagem do potdssio.
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4.5.1.4. Calcio

Os teores de cadlcio na parte aérea do capim Pensacola,
apresentados na Tabela 13, sofreram decréscimos com o aumento da
idade.

Esces teores variaram entre 3,06 e 2,17 g/kg e podem
ser considerados normais, quando comparados acs obtidos por HAAG
(1984), que apresentou concentragbes de cdlcio entre 1,2 e 4,0 g/kg,
para gramineas forrageiras.

A representacdo grafica da variagcdo nos teores desse

elemento com a idade ¢ apresentada na Figura 15.
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Figura 15. Teores de calcio da matéria seca da parte aerea do capim
Pensacola em func¥o da idade de corte (meédia de S
repetictes) .
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A variacao nos teores desse elemento com o aumento na

idade da planta, de acordo com os resultados obtidos por GOMIDE

(1969b), pode apresentar tendéncias distintas para cada espécie,

decrescendo, sendo estdvel ou mesmo apresentando tendéncia "erratica".

Niveis acima de 3 g/kg foram considerados altos por

McDOWELL (1983a), para forrageiras tropicais. No presente trabalho,
ate os 35 dias os teores de cdlcio mantiveram—se acima desse valor.

A representagdo grafica do acumulo de cdlcio na parte

agrea do capim Pensacola & apresentada na Figura 16.
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Figura 16. Acdimulo de cdlcio da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em func¥o da idade de corte (média de 5

repetictes).
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0 acumulo de cdlcio na parte aérea do capim Pensacola,
mostrou aumentos significativos desde os 20 dias até 65 dias. Apos
essa idade, houve um decréscimo nas taxas, bem como uma peguena
tendéncia de queda a partir da idade 80 dias.

Pela equacan de regress3o, 83 dias foi o que apresentou
maior acumulo de calcio (1,60 g/m=) durante o trabalbho.

A inflexdo apresentada pela curva de acumulo de calcio
proximo da idade 50 dias, mostra que a partir dessa idade, o processo
de perda de folhas por senescéncia e morte, ja descrito para outros
elementos, passou a ser significativo para esse elemento. Essas pstdas
podem ter levado a uma diminuic3o efetiva no acumulo de calcio a
partir da idade 95 dias.

A relaclp Ca: P na parte aérea do capim Pensacola foi
apresentada por PEDREIRA & MATTOS (1981), como tendo uma grande
variagdo entre especies e idades. Relataram para o capim Pensacola
valores medios entre 1,13 : 1 e 1,25 : 1 . No presente trabalho essa
relacdo manteve—se proxima a esses niveis, embora variando com o

avanco da idade. As relacles s3o apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12. Relacdo Ca:P na parte a¢érea do capim Pensacola nas
diferentes idades de corte (média de 5 repeticbes).

IDADE (dias) Ca : P
20 0,90: 1
335 1,17: 1
30 1,20: 1
65 1,14: 1
80 1,27: 1
3 1,32: 1
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4.5.1.5. Magnésio

Os teores de magnésio na parte aéreé'dc capim Pensacola
apresentaram tendéncia geral de decréscimo com o aumento da idade
(Tabela 10). Entretanto, entre 20 e 50 dias mantiveram—se nos mesmos
niveis, ocorrendo uma queda mais acentuada nesses teores entre 50 e 63
dias.

Os valores médios na matéria seca entre 2,43 e 1,81
g/kg, obtidos, est3o dentro dos limites desse elemento apresentados no
trabalho de HAAG (1984), de 2,7 a 1,0 g/kag, para gramineas
forrageiras.

A representaclo grafica dessa variacdo & apresentada na

Figura 17.
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Figura 17. Teores de magnésio da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em funco da idade de corte (média de 5
repetictes).
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Para McDOWELL. (1983a), niveis de magnésio na matéria
seca acima de 2 g/kg podem ser considerados adequados para gramineas
tropicais, os quais foram apresentados pelo capim Pensacola desde a
idade 20 dias ateé 76 dias, no presente trabalho.

Nio foram observados valores abaixo de 1,8 g/kg nas
idades estudadas, considerado por RAYMOND (1969), como limite minimo
critico para o aparecimento de tetania em animais sob regime exclusivo
de pasto.

Segundo HOLMES (1980}, as relagbes entre os minerais
nas forragens podem ser wtilizadas para prever ou caracterizar
determinadas defici@ncias em alguns deles, enfatizando a importancia
do balango iSnico. Assim, 0 autor destaca a relagdo entre potassio e
a gsoma dos teores de cdlcio e magnésio ( K:Ca+Mg ), como
indicativa de possivel hipomagnesemia, quando esses valores forem
superiores a 2,2.

Os valores obtidos para essa relacdo em cada idade

estudada s3o apresentados na Tabela 13.

Tabela 13. Relaco K : Ca + Mg da parte aérea do capim Pensacola nas
diferentes idades de corte (média de S5 repetictes).

IDADE (dias) K :

5’
+
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B G B
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0 fato dos valores obtidos estarem cempre acima do
limite apresentado pelo autor como critico, pode ser discutido por
dois aspectos. 0 primeiro, ligado aos teores dos elementos nas
plantas, onde observou-se tanto uma elevada concentrag3o de potassio
nas idades iniciais como teores baixos de Ca e Mg nas idades maiores,
e o sequndo, de que o indice 2,2 foi obtido em condigltes temperadas e
possivelmente menos adequado para gramineas tropicais.

Os valores obtidos de magnésio acumulado na parte aérea

do capim Pensacola, constantes na Tabela 11, s3¥o apresentados

graficamente na Figura 18.
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Figura 18. Acumulo de magnésio da matéria seca da parte aérea do
capim Pensacola em funcdo da idade de corte (média de 3
repetictes).
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0Os valores de magnesio acumulado na parte aérea do

capim Pensacola apresentaram valores crescentes com o aumento da idade

até os 80 dias, alcancando 1,31 g/m= . Embora sem diferencas

significativas entre 50 e 90 dias, houve uma tend€ncia de declinio
nesses valores a partir da idade 80 dias.

Assim como para os outros elementos, a diminuic3o na

taxa de acumulo de magnésio 4 partir de 350 dias e a tendéncia de

diminuicdo nos valores acumulados, pode estar ligada as perdas desse

elemento pela senescéncia e morte das folhas mais velhas.

4.5.1.6. Enxofre

Os teores de enxofre na matéria seca da parte aérea do
capim Pensacola, apresentados na Tabela 13, mostram uma tend@ncia
definida de decréscimo com 0 aumento das idades da planta.

Podem ser observados maiores decrescimos nesses teores,
nos periodos compreendidos entre 35-50 dias e 6580 dias.

No primeire periodo essa diminuic¥o  deveu-se
provavelmente ao efeito de diluic¥o pelo aumento da matéria seca, como
relatado por GOMIDE (1976). No segundo pariodo pode estar relacionada
as perdas ocasionadas pelos efeitos de sombreamento, senescéncia e
morte das folhas mais velhas.

A representacdo grafica da variagdo dos teores de

enxofre na parte aérea do capim Pensacola & apresentada na Figura 19.
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Figura 19. Teores de enxofre da matéria seca da parte aerea do capim

Pensacola em fungdpo da idade de corte (média de 5
repetictes).

Os valores obtidos dos teores de enxofre na parte aérea
do capim Pensacola estiveram entre as médias de 3,44 e 2,1 g/kg .
Esses valores encontram—se em niveis maiores que os relatados por HARG
(1984) para gramineas tropicais, que apresentaram entre 2,4 e 1,0 g/kg
na matéria seca.

Os valores elevados de enxofre na parte aérea do capim
Pensacola, deve-se ao fato de que os adubos aplicados no inicio do
trabalho, junto ao corte inicial de igualagdo, continham esse elemento
em sua composicdo, como sulfato de aménio e superfosfato simples,

aumentando assim sua disponibilidade no solo.
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0 nivel critico de enxofre encontrado por MITCHEL &
BLUE (198%), para capim Pensacola foi de 1,61 g/kg. Outros autores
como METSON (1973), apresentaram valores entre 1,0 e 1,5 g/kg como
nivel critico de enxofre para essa forrageira.

Os valores de enxofre acumulado na parte aérea do capim
Pensacola, apresentados na Tabela 11, tem sua representacdo grafica
mostrada na Figura 20.

Esses valores mostraram aumentos significativos com o
tempo ate 65 dias. Apds essa idade houve uma tend@nhcia de decréscimo
nos valores de enxofre acumulado.

A maior taxa de acumulo, ocorrida entre S0 e 65 dias
deve—se ao aumento na matéria seca produzida, pois os teores na
matéria seca da parte aérea nestas duas idades nao diferiram
significativamente.

A idade de 65 dias foi a que apresentou oS maiores
valores de enxofre acumulado (1,49 g/m=).

A relagdpo entre nitrog€nio e enxofre foi considerada
por METSON (1973), como adequada e sensivel para avaliar mudancas no
suprimento desse elementos nas plantas.

Para o capim colonido (Panicum maximum Jacq.) recebendo
gesso como fonte de enxofre, os dados apresentados por HADDAD (1983)
mostraram médias de 12,5 : 1 como valores ideais dessa relagdo.

Os valores obtidos para essa relacdo no capim Pensacola

nas idades avaliadas, s3o apresentadas na Tabela 14.
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Figura 20. Acimulo de enxofre da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em funcdo da idade de corte (média de 5
repetictes).
Tabela 14. Relacdo N : S na parte aérea do capim Pensacola nas

diferentes idades de corte (média de 5 repeticles).

IDADE N:S

(dias)
20 6,76
35 5,77
50 5,463
65 5,17
80 5,15
95 4,40
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Os valores obtidos para a relagc&o N : S, estdo abaixo
dos indicados por DIJKSHOORN & WIJK (1967), que consideraram para
gramineas valores medios de 13,7.

Para MITCHELL & BLUE (1987), essa relagao ndo foil
consistente no capim Pensacola para avaliacdo de possiveis
defici@ncias minerais.

No presente trabalho, uma vez que os teores de
nitrogénio puderam ser considerados dentro de intervalos aceitaveis e
que os teores de enxofre ja foram descritos como acima dos nivels
médios para gramineas forrageiras, pode-se considerar que os valores
dessa relacdo apresentaram—se como indicativos de nivels elevados de

enxofre até a idade 65 dias.

4.5.2. Micronutrientes
Os resultados das analises quimicas de zinco (Zn),
ferro (Fe), manganés (Mn) e cobre (Cu), como micronutrientes, sao
apresentados na Tabela 15. .Ds valores de acumulo desses elementos na

matéria seca sdo apresentados na Tabela 16.
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Tabela 15. Teores de micronutrientes da matéria seca da parte aérea
do capim Pensacola em func3o da idade de corte (média de 5

repetictes).
IDADE Zn Fe Mn Cu
(dias)
mg/kg
20 101,5 a 756 a 195 ¢ 13,46 a
35 31,2 b 263 ¢ 263 b 11,78 ab
30 20,4 b 4533 b 250 b 10,06 cb
65 19,4 b 234 cd 343 a 7,23 cb
80 15,3 b 180 d 203 ¢ 7,45 cd
5 20,3 b 115 e 157 d 4,81 d
d.m.s. 16,7 56,8 16,8 3,1
CV. (4) 46,9 16,2 6,4 30,4

Valores seguidos de letras distintas, na vertical, diferes entre si a nivel de 5% de probabilidade
(P¢ 0,05)

Tabela 16. Micronutrientes acumulados da matéria seca da parte adérea

do capim Pensacola em func3o da idade de corte (média de 5
repetigtes).

IDADE Zn Fe Mn Cu
(dias)
mg/m=
20 16,4 a 120 ab 31 b 2,17 a
35 ?,2 a 77 b 80 ab 3,45 a
50 8,6 a 188 a 105 ab 4,24 a
65 11,9 a 142 ab 215 a 5,87 a
80 10,5 a 124 ab 148 ab 5,30 a
95 14,5 a 80 b 113 ab 3,30 a
d.m.s. 10,2 92,1 144,35 4,4
C.V. (%) 42,8 36,9 59,7 53,0

Valores sequidos de letras distintas, na vertical, dife es entre si a nivel de 3% de probabilidade
{P( 0,05)
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4.5.2.1. Zinco

Os teores de zinco na parte aérea do capim Pensacola
apresentaram tendéncia de decréscimo com o aumento da idade, conforme
apresentado na Tabela 15.

N¥o houve diferencas significativas entre as médias nas
idades avaliadas, exceto para os 20 dias. Essa tendéncia de diminuic3o
nos teores de zinco com aumentos na idade esta de acordo. com o
apresentado por WILKINSON & LANGDALE (1974).

0 teor desse nutriente aos 20 dias mostrou—se
significativa~ mente diferente das médias das outras idades e em
niveis acima dos apresentados por HAAG (1984), que estimou entre 20 e
70 mg/kg na matéria seca, a faixa considerada media para os teores
desse elemento em gramineas forrageiras no Brasil.

Os valores médios de zinco em plantas saudaveis,
apresentados pelo INTERNATIONAL LEAD ZINC RESEARCH ORGANIZATION, s.d.,
estdo distribuidos no intervalo entre 14 e 35 mg/kg .

Aos 20 dias, pelo fato da produc&o de forragem ainda
ser reduzida, quando comparada & produc3c total na estacdio de
crescimento, e considerando-se que a altura de corte adotada foi
préoxima ao solo (1,0 cm), ocorreu gque as amostras, mesmo antes de
coletadas, podem ter sido contaminadas com solo e assim levando a uma
superestimativa dos valores para esta idade.

A representagdo grafica dos valores obtidos para os

teores de zinco na matéria seca € apresentada na Figura 21.
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Figura 21. Teores de zinco da matéria seca da parte aérea do capim

Pensacola em funcdo da idade de corte (média de 5
repeticltes).

As quantidades de zinco acumuladas (mg/m=) pela parte
aérea do capim Pensacola, apresentados na Tabela 14, na3o mostraram
variacdo significativa entre as idades. Igualmente n3do apresentaram

um padrdo definido gquanto a tend@ncia desse acumulo.

4.5.2.2. Ferro
Os teores de ferro na matéria seca do capim Pensacola,
apresentados na Tabela 15, mostram uma significativa variac¥o entre as

idades, com tend@ncia de diminuic¥o nesses teores com o aumento da

idade.
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Essa diminuico foi mais acentuada entre 20 e 35 dias,

como pode ser observado na Figura 22.
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Figura 22. Teores de ferro da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em funcdo da idade de corte (media de S
repetictes).

Essa tend@ncia de diminuica3io nos teores de ferro esta
de acordo com GOMIDE et al. (1969b),'que observou variacfles nesses
teores entre as espécies forrageiras e gue eles diminuem com a idade.

Os valores obtidos no presente trabalho, entre 115 e

756 mg/kg, estd¥o dentro da faixa de variagido dos teores de ferro das



B84
gramineas forrageiras apresentada por HAAG (1984), com intervalos
médios entre 640 e 1400 mg/kg .

Os valores de acumulo de ferro apresentados na
Tabela 16, nAo apresentam diferencas significativas para as idades
avaliadas, exceto para a idade 30 dias, onde occorreram os malores
acumulos.

Esses teores n3io apresentaram uma tend@ncia definida
com o aumento da idade durante o periodo estudado, embora & partir da
idade S0 dias, tenha ocorrido uwma diminuigdo nos valores acumulados.

Essa diminuic¥o pode estar relacionada as perdas de folhas por

senescéncia e morte.

4.5.2.3. Mangan@es

Os teores de mangan@s na parte aérea do capim Pensacola
apresentados na Tabela 15, mostrararam variactes significativas com a
idade, mostrando uma distribuic3o quadratica com o tempo.

Os valores obtidos para as diferentes idades, com
variacdo nas medias entre 157 e 343 mg/kg , estd3o de acordo com
aqueles obtidos por HAAG (1984), que apresentou como médigs para
gramineas forrageiras, um intervalo entre 60 e 325 mg/kg para esse
elemento.

A representacdo grafica da variagdo dos teores de

mangan®s e aptresentada na Figura 23.
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Figura 23. Teores de mangan®s da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em funclo da idade de corte (média de 5
repetictes).

Os valores de mangan@s acumulado na parte aérea do
capim Pensacola, apresentados na Tabela 16, mostram variagles
significativas entre as idades e apresentaram uma distribuico
guadratica desses valores acumulados com o aumento da idade.

As variackes mais significativas ocorreram entre 350 e
65 dias, sendo que nesta ultima ocorreram 0s maiores acumulos de
mangan®s. O decréscimo observado & partir dessa idade podem estar
relacicnados com perdas de folhas por sombreamento, senescéncia e

morte. A representacdo desse acumulo & mostrada na Figura 24.
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Figura 24. Acumulo de mangan®s da matéria seca da parte aérea do
capim Pensacola em fungdo da idade de corte (média de S5
repetictes).

4.5.2.4. Cotre

Os teores de cobre obtidos na parte aerea do capim
Pensacola (Tabela 15), apresentaram diferengas significativas entre as
idades. Esses teores apresentaram decréscimos quase lineares com O
aumento da idade.

0 decréscimo nesses valores com o tempo estad de acordo
com observactes de cutros autores como WILKINSON & LANGDALE (1974) e
McDOWELL (1985b), tendo este ultimo considerado como alto para
forrageiras tropicais o nivel de 10 mg/kg . Essa variagdo esta

representada na Figura 25.
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Figuira 25. Teores de cobre da matéria seca da parte aérea do capim

Pensacola em funclo da idade de corte (média de 5
repeticties) .

Para forrageiras tropicais, GOMIDE et al.(1969b) ndo
obtiveram um padrdo definido de variac3o nos teores de cobre com o
aumento da idade.

De acordo com os valores apresentados por HAAG (1984),
entre 8 e 20 mg/kg, considerados médios para gramineas forrageiras, oS
teores de cobre no presente trabalho, poderiam ser considerados baixos
apenas apds a idade 70 dias.

Estudos de REBUS (1967) em Porto Rico, determinaram
teores médios de cobre entre 30 e 42 mg/kqg, para gramineas

forrageiras tropicais, superiores portanto aos obtidos.



COBRE ACUMULADO

88

Os baixos teores de cobre nas folhas, podem estar
relacionados com o baixo nivel inicial desse elemento no solo, como
pode ser observado na andlise inicial de fertilidade.

Os valores obtidos de acdimulo de cobre na parte aerea
do capim Pensacola (Tabela 16}, N¥o apresentaram variagles
estatisticamente significativas entre as idades.

Esses valores entretanto, apresentaram uma tendéncia de
crescimento até 65 dias, ocorrendo & partir dessa idade uma diminuicao
devido possivelmente as perdas de folhas por senescéncia e morte. A
idade em que houve maior acumulo de cobre foi 75 dias, com valores de

6,67 mg/m=. A representacd¥o desse acumulo encontra-se na Figura 26.
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Figura 26. Acumulo de cobre da matéria seca da parte aérea do capim
Pensacola em funcdo da idade de corte (media de 5
repetictes).



5. CONSIDERAGUES GERAIS

Dos resultados obtidos no presente trabalho, talvez o
de maior significado zootécnico tenha sido a confirmac@o de uma
expressiva queda nos valores de digestibilidade in vitro da matéria
seca apds 30 dias.

As taxas de decréscimo a partir dessa idade foram as
mais elevadas, chegando a perdas de 1,11 unidades percentuais/dia nos
valores de digestibilidade in vitro da matéria seca.

A despeito de outros parametros tais como proteina
bruta, matéria seca digestivel e teor em minerais, apresentarem nessa
idade valores considerados aceitdveis para a nutrigdo animal, o efeito
dessa baixa digestibilidade sobre a producd3o animal pode ser marcante.

A producdo de perfilhos reprodutivos iniciou-se com
maior intensidade & partir dos 40 dias, sendo um fator de grande
influéncia sobre os parametros analisados.

No manejo dessa graminea forrageira deve—se portanto,
condicionar aleém da altura de corte adequada, intervalos maximos de 30
dias entre cortes, visando produc3o de forragem de boa qualidade.

8] capim Pensacola tem particular importancia na
produc&o de equinos devido as caracteristicas agronémicas que

apresenta tais como, tolerancia a intenso e frequente pisoteio , baixa
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altura da planta, auséncia de estruturas vegetais contundentes e
principios potencialmente toxicos n3o relatados, além daqueles Jja
destacados na revisdo de literatura.
Em termos de qualidade da forragem, a idade de 25 dias
foli a que apresentou—se melhor; baseado nas eguacfies obtidas no
presente trabalho, teremos para essa idade:

.producdio de matéria seca : 200 g/m=

=e

.digestibilidade in vitro: &350 g/kg

-

.teor de proteina bruta : 137 g/kg

.teor de F.D.N. : 61 % H
.teor de F.D.A. : 31 % H
.teor de calcio : 3,1 g/kg ;
.teor de fdsforo : 3,1 g/kg .

Assim, para algumas categorias como garanhbes, animais
adultos em manutenc¥o, animais sob regime de servigo leve ou éguas no
inicio da gestacdo, esses teores poderiam ser atendidos exclusivamente
pelo capim Pensacola, apenas com suplementagdo de alguns minerais para
um correto balanceamento dessa fracao.

Nessa idade de 25 dias, a extracdo de minerais, baseada

nas equacbes obtidas, foram eguivalentes a @

Nitrogénio : 45,0 kg N/ha ;

. fosforo : 14,0 kg PzO=/ha 3
.potassio : 45,6 kg KzO/ha j

.calcio : 6,4 kg Cal/ha 3

.Mmagnesio : 8,8 kg Mg0/ha ;

enxofre : 7.3 kg S/ha .
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6. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos no presente trabalho,
pode—se concluir que:

- a produc3o de matéria seca do capim Pensacola
aumentou desde os 20 dias, sendo que estes aumentos ocorreram a taxas
crescentes ate os 47 dias, quando atingiram seu indice maximo
(10,64 g/m=/dia). Apds essa 1ldade, os acreéscimos ocorreram a taxas

decrescentes;

- a digestibilidade in vitro da matéria seca do capim
Pensacola decresceu desde os 20 dias (&7,8%4). Ocorreu uma
significativa diminuig3o a partir dos 35 dias (&61,54), tendendo a uma

estabilizagdo em nivelis baixos (37,3 %) nos ultimos cortes;

- os teores de NDF e ADF aumentaram desde os 20 dias
(60% e 31,5.) respectivamente, até os 65 dias (63,9 e 34,12%)
respectivamente, embora tendendo a uma estabilizac®o & partir de 35

dias de idade;

— o0s teores de proteina bruta no capim Pensacola

decresceram desde os 20 dias (145 g/kg), ateé os 95 dias (57 g/kg)s;
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- os teores de todos os minerais analisados decresceram

entre os 20 e 95 diass

- os maiores teores em minetrails obtidos na mateéria seca

da parte aérea do capim Pensacola para os

.Nitrogénio :
. fosforo :
. potassio :
.calcio :
.magneésio :
.enxofre :

23,27 g/
3,39 g/
21,31 g/
2,06 g/
2,46 g/

3,49 g/

macronutrientes, foram :

kg
kg
kg
kg
kg

kg

(20 dias);
(20 dias);
(35 dias);
(20 dias);
(50 dias);

(35 dias);

- 0% maiores teores em minerais obtidos na matéria seca

da parte aérea do capim Pensacola para os micronutrientes, foram :

»Z2inco :

. ferro

.manganés :

.Cobre

101 mg/kg
756 mg/kg
343 mg/kg

13,4 mg/kg

(20 dias);
(20 dias);
(65 dias)g

(20 dias);
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