EFEITOS DO USO DE SUCEDANEO DE LEITE NA ALIMENTAGCAO DE
LEITOES LACTENTES E EM RECRIA NO DESEMPENHO E
NIVEL SERICO DE IMUNOGLOBULINAS

MARTHA CRISTINA ALVES ESTEVES

Engenheira Agrénoma

Orientador: Prof. Dr. VALDOMIRO SHIGUERU MIYADA

Disserta¢do apresentada b} Escola
Superior de Agricultura “"Luiz de
Quetiroz", da Untiversidade de sdo
Paulo, para obtengdo do titulo
de Mestre em Agronomta, Area de
Concentracdo: Nutrig@o Anumal e
Pastagens.

PIRACICABA

Estado de S3o Paulo - Brasil

Novembro - 1990



Ficha catalogréfica preparada pela Secdo de Livros da

Divisdo de Biblioteca e Documentagdo - PCAP/USP

E7%e

Esteves, Martha Cristina Alves

Efeitos do uso de sucedé@neo de leite na alimentacgdo
de leit®es lactentes e em recria no desempenho e nivel
sérico de imunoglobulinas. Piracicaba, 1990.

135p. 1ilus.

Diss. (Mestre) - ESALQ
Bibliografia.

1. Imunidade - Suced3neo do leite - Efeito 2. Lei-
tdo - Alimentagdo 3. Leitdo - Desmame precoce 4. Lei-
te - Sucedaneo 5. Suced3neo do leite na alimentacgdo
animal - Efeito I. Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, Piracicaba

CDD 636.4084



EFEITOS DO USO DE SUCEDANEO DE LEITE NA ALIMENTACAO DE
LEITOES LACTENTES E EM RECRIA NO DESEMPENHO E
NIVEL SERICO DE IMUNOGLOBULINAS

MARTHA CRISTINA ALVES ESTEVES

Aprovada em: 12.12.1990

Comiss3ao julgadora:

Prof. Dr. VYaldomiro Shigueru Miyada ESALQ-USP
Prof. Dr. Raul Machado Neto ESALQ/USP
Prof. Dr. José Fernando Machado Menten ESALQ/USP

Prof. Dr.

Orientador



minhas

Julieta e

e Poulc,

incentive

aquos Belmira =
meus pais. Dirce

rela dedicagdo e

b E D I

C

o]

i1,



Ao

iii.

AGRADECIMENTOS

Prof. Dr. Valdomiro Shigueru Miyada, pela orientacgdo e

amizade;

Prof. Dr. Raul Machado Neto, pela valiosa

colaborag3ao e dedicagdo na condugio desta pesquisa;

Dr. José Eduardo Butolo, pelo incentivo a iniciativa
desse trabalho e também pela doagdo do sucedaneo de

leite e misturas vitaminicas;

Prof. Dr. Irineu Umberto Packer, pelas sugestdes
oferecidas e ao Departamento de Matematica e
Estatistica pelo auxilio na utilizagdo do programa na

andalise estatistica dos dados;

Fazenda Santa Rosa, pelas facilidades colocadas a
disposigao, que permitiram a realizacao desse
estudo e aos seus funcionarios pela eficiente

colaboragdo prestada;

José Ultimio Junqueira Junior, pelo constante apoio e

valiosa ajuda na confecgao final desse trabalho;

CAPES, pela bolsa de estudo concedida;

E finalmente, a todos aqueles que de uma forma ou outra

colaboraram para a realizagdo desse trabalho.



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS
LISTA DE TABELAS ittt ot et sann s eeae e
LISTA DE QUADROS it et e ie e e s eee e e cmreias
LISTA DE APENDICE i e e e e e e
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Criagao. artificial
2.2. Importancia do colostro e do leite...................
2.3. Aspectos fisiolégicos = i
2.3.1. Aparelho digestivo
2.3.2. Ocorréncia de diarréias = = ...l
2.4. Fontes alternativas para substituicdo do
leite de porca @ . e
2.4.1. Derivados de soja = = i
2.4.2. Outros produtos = .. e
2.4.3. Relagao proteina:energia = = .......
2.5. Manejo da alimentagdo ...
25.1. Freqiiéncia da alimentagdo = = ...
25.2. Forma da dieta

3. MATERIAL E METODOS ...t e 2 e e

iv.

Pagina

vi

viii

xvii

XX

11
12

23

25
25

27
29
30
30
32

36



Pagina

3.1. Local = s e bstreses s s e es renn ne mn s e e 36

3.2. Instalagles = . e 2 st 36

3.3. ANIMAIS e s e es e s reneanes 37

3.4. RagBes experimentais 37
3.5. Mane jo das matrizes em lactagdo e dos lei-

t8es lactentes e 47

3.6. Mane jo dos leitd8s pds-desmame = . 48

3.7. Coleta das amostras de sangue = .. 49

3.8. Analise das amostras = .. 50

3.92. Delineamento experimental = ... 53

4. RESULTADOS E DISCUSSAO v eesmm e nae e aens e e sevse 56

4.1. Caracteristicas de desempenho reerrerenae it 56

4.1.1. Ganho diario de peso = = . 56

4.1.2. Consumo diario de ragio = ... 65

4.1.3. Convers3o alimentar 74

4.2. Imunoglobulinas séricas . 78

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS o1



Figura

01

02

03

04

05

06

LISTA DE FIGURAS

Sistema digestivo de um leitao com trés

semanas de idade (GADD, 1980)>  ......ccovmieinnnnn.

Representacdo grafica dos pesos meédios,
ragtes fareladas vs peletizadas C(A), com
sucedé&neo de leite vs controle (B), secas
vs liquida <G> e 14,4% vs 9,62 vs liquida

Efeito da peletizagdo no GDP, no periodo
total (A> e fases pré-inicial (B> e inicial

Efeito das dietas seca (farelada e
peletizada) e liquida no GDP nas quatro
semanas da fase pré-inicial, 21-28 CAD,
28-35 (B), 35-42 (C) e 42-49 dias D>
Efeito do nivel de inclusdao de leite nas

ragOes pré-iniciais no GDP

Efeito da peletizagdo no CDR, no periodo

vi.

Pagina

13

57

59

62

63



Figura

o7

08

09

10

11

total (A), fases pré-inicial (B) e inicial

> et heEeehatATEeNerteene NSt ban e e sabe seeteaa s eaeee e 8 she Teen s eene b Areveranann

Efeito das dietas no CDR, nas semanas de

28-35 (A) e 35-42 (B> dias = .

Conversao alimentar de leitSes, no periodo
total (A) e nas fases pré-inicial (B> e

inicial (G eeeeeveeseseactsreansasannns

Flutuagdo dos niveis de Ig sérica <(unidades

ZST), em leitBes . reeiiirracee e e eee et e aas

Regress3ao polinomial para a flutuagdo de

niveis de Ig, em leitdes de 1-61 dias

Regressdes polinomiais para a flutuagdo de
niveis de Ig sérica, em leit8es de 1-28 <AD

e de 28-061 dias (B e e evanaens

vii.

Pagina

67

69

76

80

83

86



Tabela

01

03

04

05

06

o7

08

viii.

LISTA DE TABELAS

Pagina
Composicao gquimica aproximada e conteudo
energético dos ingredientes ..., 41
Composicao dos ingredientes em aminoacidos .. 42
Composicao percentual das racgdes
experimentais pré-inicial e inicial 43
Conteudos em nutrientes esperados das
ragGes experimentais preé-inicial e inicial 44
Composicao das misturas vitaminicas das
ragSes pré-inicial e inicial - . 45
Conteudos em micro minerais das ragfes pre- 46
inicial e inicilal e
Numero de leitdes amostrados para a
determinacdo de imunoglobulinas séricas ... 50

Médias de ganho di&rio de peso ajustadas

para o mesmo peso médio inicial referente a



Tabela

| 28

10

11

cada periodo, em K& e

Médias de consumo diério de rag@o ajustadas
para o mesmo peso médio inicial referente a

cada periodo, €M K& i et e e ean e

Médias de convers3ao alimentar ajustadas para

O mesmo peso médio inicial, referente a cada

PETIOAO et e eee et e - e raeeened oo
Médias dos valores de imunoglobulinas
séricas, em unidades ZST, dos animais
submetidos aos tratamentos T3, T4, T6 e
B e ettt et s et ee e e e e,

ix.

Pagina

58

66

75

79



LISTA DE QUADROS

Quadro Pazina

01 Interpretacgao dos resultados de CDR a
partir da analise estatistica 68

0z Interpretagao dos resultados de Ig sérica a
partir da andilise estatistica, de 1-61 dias 80

03 Interpretagdo dos resultados de Ig sérica a

partir da analise estatistica, de 1-28 e

28-61 dias 81



Apéndice

01

02

03

04

05

06

07

LISTA DE APENDICE

Analises quimicas aproximadas de amostras
de racSes fase pré-inicial realizadas

durante o periodo experimental = ...

Analises quimicas aproximadas de amostras
de ragGes fase inicial realizadas durante o

periodo experimental . e

Nimero de leit@es utilizados no experimento

Peso médio dos animais, em kg .

Consumo médio de ragdo dos animais a partir

de 21 dias, em K& @ . e

Consumo de dieta 1liquida, dos 21 aos 49

dias, em litros

Ganhos diarios de peso <(GDP, kgd> dos
animais nas fases pré inicial, inicial e

total eeeteavassetesetastaencnceseanentat fnnas n s non s n s emtes e s heene e ansns

Pagina

105

106

107

108

109

110

111



Apéndice

08

09

10

11

12

13

xii.

Pagina
Consumo diario de racgdo <(CDR, kg)> dos
animais nas fases pré-inicial, inicial e
total e eeeehereehenenereaeeeNeeennsieat et ennant 5t s s s hamen e aaeneens o a e 112
Convers3o alimentar dos animais nas fases
pré=-inicial, inicial e total VUSRI 113
Temperaturas minimas e maximas registradas
durante o periodo experimental, -C 114
Consumo diario de ragdo das matrizes
durante o periodo de lactagaoc <(CDRM, kg>,
peso pré-parto PPP, kgd), peso péds parto
(PPO, kg> e peso no final da lactagao (PL,
Determinag@es individuais e valores médios
de imunoglobulinas séricas <d{(unidades 2ZST)
de leit8Ses submetidos ao tratamento T3
(14,422 leite peletizado) 117

Determinagfes individuais e valores meédios
de imunoglobulinas séricas <(unidades 2ZST>

de leitdes submetidos ao tratamento T4



Apéndice

14

15

16

17

18

9,62% leite peletizadod = ...l
Determinagfes individuais e valores médios
de imunoglobulinas séricas <(unidades 2ZST)>
de leitSdes submetidos ao tratamento T6

(dieta liquida com ragdo peletizada)> ...

Determinagdes individuais e valores médios
de imunoglobulinas séricas <d(unidades 2ZST)
de leitdes submetidos ao tratamento

T8 (controle leite peletizado> = ...

Valores médios obtidos a partir das
determinacdes individuais de imunoglobuli-

nas séricas (unidades 2ZST) de leitdSes

Analise de variancia do ganho diario de
peso (GDP> de 21 a 28 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio inicial aos

21 dias

Analise de varidncia do ganho diario de
peso (GDP)> de 28 a 35 dias, com ajuste por

covariancia para o peso médio inicial aos

xdii.

Pagina

118

119

120

121

122



Apéndice

19

20

21

22

...............................................................................

Analise de vari&ncia do ganho diario de
peso (GDP> de 42 a 49 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio inicial aos

42 dias

Analise de variAncia do ganho diario de
peso <(GDP> de 21 a 49 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio inicial aos
21 AIiAS it e e v sra s e e srbeare aae
Analise de vari&ncia do consumo diario de
racg3o (CDR)> de 21 a 28 dias, com ajuste por
covariadncia para o peso médio inicial aos
21 AIAS e e et e ettt s e e an
Analise de wvari&ncia do consumo diarice de
racgdo <CDR> de 28 a 35 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio iniciai aos

28 dias

Analise de variancia do consumo diario de

ragdo (CDR)> de 35 a 42 dias, com ajuste por

xiv.

Pagina

123

124

125

126

127



Apéndice

24

25

26

27

28

covariancia para o peso médio inicial aos
35 AIAS et et et e e 4 s eaamas
AnaAlise de variAncia do consumo diArio de
ragao (CDR> de 42 a 49 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio inicial aos

Analise de varidncia do consumo diario de
ragao <CDR)> de 21 a 49 dias, com ajuste por
covariadncia para o peso médio inicial aos

21 dias eeeteieeieestesstenaasesetanannnnsensn s am e an e e araan e nran

AnaAlise de variadAncia do consumo diArio de
ragac (CDR> de 49 a 61 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio inicial aos

Analise de variAncia do consumo diario de
ragao (CDR> de 21 a 61 dias, com ajuste por
covariancia para o peso médio inicial aos

21 dias eeveeerbeesseesnetenanasnaaaatanae nn mremeaete rams e an

Analise da variancia para estudo do efeito

XV.

Pagina

128

129

130

131

132



Apéndice

29

30

de tratamento e periodo de amostragem na
flutuagdo de Ig =sérica em leitBes, no

periodo de 1 a 61 dias

Analise da variancia para estudo do efeito
do periodo de amostragem, de 1 a 28 dias,

na flutuacdo de Ig sérica em leitBes

Analise da variancia para estudo do efeito
do periodo de amostragem, de 28 a 61 dias,

na flutuacdo de Ig serica em leitBes

Pagina



»vii.

EFEITOS DO USO DE SUCEDANEO DE LEITE NA ALIMENTACAO DE
LEITOES LACTENTES E EM RECRIA NO DESEMPENHO E
NIVEL SERICO DE IMUNOGLOBULINAS

Autora: MARTHA CRISTINA ALVES ESTEVES

Orientador: Prof. Dr. VALDOMIRO SHIGUERU MIYADA

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo estudar a
influéncia da adigdo de diferentes niveis e formas de
apresentacao (liquida vs seca e ragfes fareladas-RF vs
ragdes peletizadas-RP)> de sucedaneo de leite (SL)>, nas
dietas pré-inicial (PI>, de 21 a 49 dias, e inicial 1>, de
49 a 61 dias sobre o desempenho e nivel sérico de
imunoglobulinas de leitdes lact.entes e em recria.

Foram utilizadas 32 leitegadas {306 leitdes),
provenientes de fémeas mesticas Landrace e Lz;rge White,
distribuidas a oito tratamentos em um delineamento em
blocos casualizados (4 blocos/tratamento). Na fase PI, Ti -
14426 SL RF; T2 - 96% SL RF; T3 - 14.4% SL RP; T4 - 9.6%
SL RP; T5 - SL liquido RF; T6 SL liquido RP; T7 - 02% SL RF
e T8 - 0% SL RP. Na fase inicial, os niveis de 14.4% e 9.6%
foram reduzidos para 9.6% e 4.8%, respectivamente, e nao
houve mais fornecimento de SL na forma liquida nos

tratamentos 5 e 6. O SL substituiu parte do farelo de soja
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das ragSes, mantendo os niveis de 21% de proteina bruta
(PB> na fase Pl e 19% de PB na fase 1. As ragGes
experimentais foram enriquecidas com premixes vitaminicos e
minerais.

Foram realizadas 9 pesagens: ao nascimento, 7, 14,
21, 28, 35, 42, 49 e 61 dias juntamente com o monitoramento
do consumo de ragdo. Nos leitdes dos tratamentos com RP
também foram feitas amostragens de sangue, retiradas da
veia cava anterior, aproximadamente 3-5 ml por animal sendo
7 datas de coleta: 1, 2, 10, 21, 28 <(desmame), 35 e 61
dias. As amostras de soro dos leitSes foram analisygdas
através do método ZST (“zinc sulfate turbidity'.

Houve aumento do ganho diario de peso (GDP)>, em
kg, na fase Pl com o maior nivel (14.4%) de SL nas ragSes
(P<0,039>, sendo 0,248 versus 0,205 kg nas RF e 0,251
versus 0,233 kg nas RP. Na semana anterior ao desmame
{21-28 dias), os leitSes do T8 apresentaram maior GDP do
que os do T7 P=0,035>; 0,250 versus 0,156 kg. Embora sem
significancia estatistica P=0,120>, o SL apresentado como
suplementacgao na forma M quida na primeira sSemana
pés-desmame revelou um maior GDP. No entanto, tal fato se
reverteu na ultima semana da fase Pl 42-49 dias), quando
és dietas com SL na forma em p6 apresentaram GDP superior
(P<0,051).

Na fase PI, a inclusdo de SL, em qualquer nivel ou

forma (liquida ou secad de apresentacg3o, aumentou o consumo
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didrio de ragdo (CDR)> nas trés primeiras semanas (P<0,046),
sendo que a forma liquida foi ainda superior & forma seca,
quer com 14.4% ou 9.6% de SL {P<0,002>, o que também foi
significativo (P=<0,003) se <considerada toda a fase PI.
Houve um aumento (P=<0,042) de consumo de rag3ao farelada em
relagido a peletizada nos tratamentos com dieta liquida na
altima semana da fase PI.

Nao foram detectadas diferencgas significativas
<P>0,05> nos dados de conversao alimentar CCAD nem
influéncia dos tratamentos nos niveis de imunoglobulinas
séricas (Ig). Na analise dos valores de Ig, obteve-se como
modelo matematico relacionando data de coleta (¢ e
unidades 2ZST <(y), representado pela equagio: y = 30,414 =~
0,476x + 0,007x°; com R> = 0,96 e P<0,00001.

Os resultados indicaram a possibilidade do emprego
de SL para leitGes como alternativa em reduzir o estresse
pés—desmame. Seu fornecimento na forma liquida também é
viavel, principalmente na primeira semana pés-desmame, com
efeitos benéficos no GDP e aumento no CDR, sem apresentar
qualquer efeito deletério no nivel de Ie sérica dos

leitGes.



EFFECTS OF FEEDING MILK REPLACER ON THE PERFORMANCE
AND IMMUNE RESPONSE OF SUCKLING AND WEANLING PIGS

Authoress: MARTHA CRISTINA ALVES ESTEVES

Adviser: Prof. Dr. VALDOMIRO SHIGUERU MIYADA

SUMMARY

The objective of this research was to study the
effects of feeding different levels (14.4% vs 9.6%> and
physical forms meal-MD vs pellet-PD> of milk replacer (MR)
on the performance and immune response of suckling and
weanling pigs, during the pre-starter PS, 21-49 days of
age) and starter (S, 49-61 days of age) period.

Thirty-two crossbred litters <(Landrace and Large
Whit.e) were assigned to one of eight treatments. During the
PS were used: T1 - 1442 MR MD, T2 - 96% MR MD, T3 - 14.4%
MR PD, T4 - 9.6% MR PD3 TS5 - Liquid MR MD, T6 - Liquid MR
PD, T? - 0% MR MD and T8 - 0% MR PD. During the starter
period the levels of 14.4% and 9.6% were lowered to 9.6%
and 4.B%, respectively, and no more liquid MR on treatments
TS5 and T6 was given.

The MR replaced part of soybean meal. All
presented experimental diets were formulated to be

isonitrogenous with 21% crude protein (CP> for PS and 19%



CP for S and supplemented with vitamins and minerals.

Pigs were weighed at birth and weekly at 7, 14,
21, 28, 35, 42, 49 and 61 days of age. From 21 days of age,
the feed intake was registered. Blood (3-5 ml> was sampled
from anterior vena cava of pigs fed pelleted diets at 1, 2,
10, 21, 28, 35 and 61 days of age, and the serum was used
to determine immunoglobulins (Ig)> titers by 2ST ({(zinc
sulfate turbidity> method.

Pigs fed 14.42%%4 MR diet showed higher average daily
gain <(P=<0.039> than those fed 9.6% MR diet during the PS
period with 0.248 versus 0.205 kg in MD form, and 0.251
versus 0.233 kg in PD form. During the week before
weaning, the pelleted control diet gave better (P=<0.035>
average daily gain (0,250 kg> than the meal control diet
0.156 kg>d.

During the first week after weaning, the liquid MR
diet did not improve significantly P>0.05> the average
daily gain, but pigs fed liquid MR showed a trend <P=<0.12>
to get higher weight gain than those fed dry MR diets.
However, during the last week of PS period, dry MR diets
gave better (P<0.051)> weight gain than liquid MR diet.

During the first three weeks of PS period, the MR
increased (PS0.046) daily feed intake  <(DFI> and the liquid
form of the diet gave higher DFI than the dry form with
144 or 9.6% MR. On the other hand, meal diet gave higher

(P=<0.042> DFI than pelleted diet in the last week (42-49



xxdi.

days> of PS period.

No significant differences were detected <P20,05>
for either feed:gain ratio or serum Ig titers. To analyse
the results obtained with Ig, a mathematical model was
determined to describe the immune response during the

period of observation: y = 30.414 - 0.476x + 0.007)(2; with

RZ

= 0.96 and P=0.00001.

The results of this experiment showed the
possibility to provide the MR as an alternative to reduce
postweaning growth depression. Besides, the liquid
supplementation can boost the performance of young piigs
during the first 7-10 days after weaning, increase dry

matter intake and stimulate dry feed intake with no problem

to the immune response as showed by the Ig titers.



1. INTRODUCAO

0 desmame precoce ¢é uma pratica bastante dificil
de ser adotada e quanto mais cedo for, menor sera a chance
de sobrevivéncia e desempenho adequado dos leit8es. Tem-se
observado que os leitSes recém-desmamados precocemente {14
dias> tém seu crescimento interrompido por diarréia,
desidratagao e morte.

Muito se estudou direcionado para uma criagao
totalmente artificial dos leitSes (desmame aos 2 dias), com
preocupaces no sentido da protegdo do neonato, através do
uso de programas de alimentagdo e de manejo que limitassem
o contato ou mesmo a produgdo de macromoléculas toéxicas no
intestino. O epitélio intestinal deveria ser banhado
continuamente por imunoglobulinas enquanto estivesse avido
a absorgao e portanto altamente vulneravel.

Constatou-se que os leitdes criados
artificialmente exigem' na dieta as proteinas do leite para
o maximo desempenho. Pouco se sabe sobre a eficacia
relativa dos diferentes sucedineos de leite como fonte de

proteina lactea, tanto em condigB@es de criagdo artificial



como convencional. Uma das vantagens da criagdo artificial
reside no fato da similar ou superior taxa de crescimento
alcangada em relagido aos leitBes lactentes. Esse rapido
crescimento durante o primeiro més de vida tem sido obtido
com uso de dietas liquidas contendo 125-200 g matéria seca
{MS>/71. Com isso, o potencial de crescimento de leitGes
desmamados aos 2 dias de idade pode ser plenamente
alcangado, considerando que o recém-nascido seria
fisicamente incapaz de atingir t3o alto consumo de MS de
uma ragdo sélida, como o faz com uma dieta liquida.

No entanto, a técnica de criagdo artificial n3do se
tornou pratica comum nos meios de produgao, embora muito
tenha se aprendido sobre o leit3io neonato e muitas outras
davidas tivessem surgido.

O desmame entre 14 e 28 dias, bastante comum e ja
considerado precoce, leva a uma depress3o na taxa de ganho
que ¢é coincidente com o desmame. Esse periodo pode durar de
7 a 14 dias, quando os leitdes n3o consomem energia
adequada para manutengido do peso corporal, langando mao de
suas reservas de gordura para obtengdo de energia. Essa
fase é caracterizada por pequeno ou nenhum ganho de peso e
baixo consumo de rag3do, além de estar freqientemente
acompanhado de diarréia. Portanto, a depress3ao pdés-desmame
¢ um problema imediato que em muito pode ser beneficiado
com os estudos conduzidos em condigSes de criagao

artificial. Nesse sentido, mais estudos de nutricio e de



mane jo de leitdes jovens devem ser buscados para se obter o
melhor desempenho dos animais, considerando que um baixo
desempenho logo apdés o desmame reflete muito mais um mane jo
ineficiente do que consequéncias inevitaveis do préprio
estresse devido ao desmame precoce.

Por ocasido do desmame, um complexo conjunto de
alteragBes nutricionais, de ambiente e sociais se instala
levando o leit3o ao estresse. Do ponto de vista
estritamente nutricional, tem-se avaliado sistemas de
alimentacdo que apresentem o alimento na forma liquida como
suplemento a dietas pré-iniciais que se oferecem na forma
sélida. A idéia basica desse sistema ¢é reduzir o estresse
nutricional a um minimo, oferecendo ao leitido uma dieta
liquida de alta qualidade nutritiva, junto com a dieta
sélida que sera consumida posteriormente.

O objetivo central deste estudo foi testar tal
sistema de alimentag3do, onde procura-se facilitar a mudancga
do leite materno para dieta sdélida, estimulando a ingest3o
de raqgo e aumentando o consumo de MS, além.de favorecer a
maturidade do sistema enzimatico e digestivo do leit3o ao
exp6-lo a ingredientes que comumente integram as dietas a
serem consumidas posteriormente, reduzindo assim, a

depress3io pés-desmame.



2. REVISAO DE LITERATURA

21  CRIACAO ARTIFICIAL

Uma das formas de se avaliar a produtividade das
fémeas é através do numero de leitdes desmamados/porca/}ano
e, nesse sentido, a idade de desmame vai influenciar muito
na produtividade, que também estara sujeita aos efeitos do
intervalo entre partos <(NEWPORT, 1977; JUNQUEIRA &£ ARAU]JO,
1986 e KNUDSON et alii, 1987). A redugdo do periodo de
lactacdo, através do desmame precoce, pode aumentar a
produtividade das fémeas de 2,05 leitegadas/ano, quando se
utiliza um desmame aos 56 dias, para 3,0 leitegadas/ano com
o desmame ao nascer e supondo 7 dias de intervalo
desmame-cobertura. COALSON & LECCE <1973b> afirmaram que
fémeas n3do colocadas em lactagao podem ser fecundadas cerca
de 12 dias pés-parto, possibilitando produzir as 3
leitegadas/ano.

A porcentagem de mortalidade de leitoes na

primeira fase de vida representa grande fonte de perdas

econfmicas. Embora com algumas variagOes entre os autores,



a maior porcentagem de perda ocorre nos primeiros dias de
vida, 20% nas primeiras 2 semanas para LECCE 1971); 20-25%
do nascimento aos 56 dias, sendo 19-20% nos primeiros dias
sobre os leit®es nascidos vivos para NEWPORT <1977)> e 20,5%
até oito semanas de idade, sendo 32,5, 20,2 e 16,5% desse
total, para o© primeiro, segundo e terceiro dia de vida
segundo dia para Kernkampi, citado por TARDIN <1985>. A
taxa de mortalidade ¢ ainda mais elevada entre os leitSes
que pesam menos de 1000 g ao nascimento. Os pequenos
leitBes, se sobreviverem, vao crescer a taxas menores e sao
comumente denominados refugos. Sendo a mortalidade muito
elevada nos primeiros dias de vida, sé se consegue marcante
redugio no seu indice se o desmame for feito antes dos 2
dias de idade;, porque se o desmame for aos 7 dias, a
mortalidade =e reduziria apenas em aproximadamente 3 %
(NEWPORT, 1977).

A preferéncia pelas tetas ¢é estabelecida dentro da
leitegada aos 3 dias de idade. Isso ja leva a uma selegdo
natural onde os leitSes menores recebem quantidades minimas
de nutrientes, bastante inferiores a sua exigéncia, devido
principalmente a sua ineficiéncia quanto a pinocitose do

epitélio intestinal. Com isso, também a protegac passiva,

1'KERNKAMP Journal of American Veterinarian Assistance,

146-337, 1965.



via anticorpos do colostro, ¢ minima e a tendéncia é que os
leitdes menores tornem—-se mais fracos, menos habeis na
competicdo e sujeitos a morte. Esse comportamento ¢ uma das
provaveis causas dos indices de mortalidade e nao a falta
de pot.encial de crescimento gque esses leit8es eventualmente
tivessem (LECCE, 1971).

O sistema de criag3o artificial poderia aumentar o
ganho diario de peso (GDP) ja que o crescimento dos leit8es
¢ limitado pela guantidade de leite da porca. LEWIS et alii
{1978> citam o valor de 4,5 g como sendo a quantidade de
leite necessaria a ser consumida para cada 1 g de ganho de
peso dos leit8Ses. Segundo FERREIRA et alit 1988b> a
produgao de leite de porca varia de 4,622 a 6,341 g do 3o
ao 240 dia de lactagao e de 5,121 a 5,672 e a 5,906 g para
porcas de primeira, segunda e terceira parigao. Tal
produgao n3do seria suficiente nem para atender um GDP
minimo de 200 g mencionado por diversos autores (MENGE &
FROBISH, 1976; JONES et alii, 1977; NEWPORT, 19077 e
PETTIGREW & HARMON, 1977).

A técnica da criagdo artificial bem mane jada
também serviria com instrumento de auxilio no controle as
enfermidades e  possibilidade de <criagdo para leitdes

Orfaos (NEWPORT, 1977).
Com o gque ja foi dito véem-se algumas das
vantagens obtidas com a . remogao dos leit@es de suas maes,

logo apés o nascimento, e submetidos a dietas especialmente



preparadas, sobre o sistema convencional de criagac com a
fémea: interrupgdo da lactagdo e encurtamento do cicle
reprodutivo da fémea o que levaria a um aumento de
produtividade da fémea por capacitia-la a produzir maior
niumero de leitBes/ano, redugdaoc da mortalidade precoce
gragas ao controle ambiental, uma melhora na taxa de
crescimento pelo fornecimento mais adequado de nutrientes
do que o0 que seria feito pela fémea e possibilidade de
criar leitGes o6rfaos.

Embora com todas essas vantagens, ainda hoje, os
problemas encontrados envolvem as dificuldades de
reproducdo das fémeas cujas leitegadas desmamaram cedo,
diarréias nos leit®es que podem levar a uma alta
mortalidade, falta de conheciment.o das exigéncias
nutricionais dos leitGes e da sua fisiologia digestiva
(NEWPORT, 1977)>, falta de equipamentos apropriados para
administragdo de dietas lquidas e alto custo das dietas
(RODRIGUEZ & YOUNG, 1981).

As vantagens prometidas com a criagao artificial
também s3o visadas quando se procura fornecer sucedaneos de
leite na forma liquida para leitdes pés-desmame. Nesse
caso, um objetivo adicional é o de incrementar o desempenho
dos animais nos primeiros 7-10 dias apés o desmame, onde se
verifica com freqiiéncia uma estabilizagdo ou mesmo redugdo
no seu crescimento conhecida como depress3do pés-desmame

(LEIBBRANDT & KEMP, 1987).



22. IMPORTANCIA DO COLOSTRO E DO LEITE

Diversos apt.ores vém, sistematicamente, se
preocupando em determinar as exigéncias nutricionais dos
leitdes nas primeiras fases da vida <(SCHNEIDER & SARETT,
1969; LECCE & COALSON, 1976; JONES et altit, 1977; NEWPORT,
1977; SHERRY et alii, 1978 e RODRIGUEZ & YOUNG, 1981>.

Desde ha muito tempo se sabe que o leitdo recém-
nascido ¢é totalmente desprovido de imunoglobulinas ddg),
(CATRON et alit, 1953; ASPLUND et alit, 1962; BOURNE, 1973;
COALSON & LECCE, 1973b; WILSON, 1974 e LECCE, 1975).'_ (6]
peonat.o ¢ dependente do colostro, unica fonte de anticorpos
séricos, obtido nas primeiras horas de vida, e também do
leite materno para presenga continua de anticorpos.

Embora leitdes livres de colostro e que nao tenham
recebido anticorpos, consequentemente desprovidos de Ig e
livres de patégenos sejam animais de valor dnico para
investigac®Ges bioldgicas, seu desenvolvimento ¢é bastante
dificultado. Tentativas com incubadoras artificiais <(VARLEY
et alit, 1985) ou desmame com 1-2 dias com in_.}eqa"\'o de
»-globulina porcina (LECCE & COAILSON, 1976> tém sido
avaliadas.

O fornecimento de colostro ¢ critico para a
sobrevivéncia do leit3o neonato. Alguns autores BROWN et

alii, 1961; MILLER et alii, 1962)> citam que os anticorpos

s30 adquiridos nas primeiras 24-36 horas de vida, embora a



absorgdo apés 24 horas seja insignificante. HAYE £ KORNEGAY
1979> afirmam que a imunidade passiva derivada do colostro
atinge o maximo 24-36 horas pés-parto e, a partir dai, ela
diminui logaritmicamente. MENGE & FROBISH 1976> citam 12
horas de mamada e COALSON’ & LECCE <(1973a) citam que as
primeiras 2 horas de mamada (40-60ml> de colostro é o tempo
necessario para que o neonato adquira adequada protecao.
Durante esse tempo, quantidades suficientes de colostro
s3ao consumidas para que haja alterac3do na fracao
ﬁz—y-globulina, no soro do leitdo, de 3% para 30-40% da
proteina total do soro. Deve-se, no entanto, certificar que
todos os leitSes tenham igual acesso ao primeiro colostro.
Esta imunidade humoral adquirida wvia colostro ¢é suficiente
para proteger leitBes criados artificialmente com
dispensador automatico, conforme mostra o trabalho de
COALSON & LECCE <(1973v)>. Estes autores observaram que, sob
as condigBes de criagdo comercial, 12 horas de lactagao
foram suficientes para garantir a ingest3ao de grandes
quantidades de imunoglobulina e o subsequente
desenvolvimento do animal. No <caso de baixas condigCes
sanitarias <{(acimulo de fezes e ar saturado), observou-se
uma forte diarréia nos leitdes que mamaram apenas por 12
horas, diferentemente daqueles que mamaram por 36 horas,
embora ambos tivessem igual quantidade de Ig circulante, o
epitélio intestinal desses Wdltimos foi exposto a Ig por

mais t.empo.
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Conclui-se que, embora existam variagtes nas
recomendagSGes do tempo minimo de mamada, o colostro é
importante para que o leit3do receba protegdo contra doencgas
sistémicas nos primeiros 10-14 dias, enquanto que a
protecdo a doengas entéricas ¢é conseguida pela ingest3o
continua de anticorpos do leite. A partir dos 10 dias de
idade, o leit3do comega a produzir seus préprios anticorpos.
Cada um desses mecanismos de imunidade ¢ idealmente
adaptado para sua fungdo no controle imunoldégico de doengas
infecciosas e cada uma delas ¢ essencial para o sucesso na
criagdo dos leitSes (WILSON, 1974).

BLECHA et alit 19833 afirmaram que a idade de
desmame, quando inferior a & semanas, poderia causar
alteragGes detrimentais a reagdc celular imune. Essas
alterages poderiam alterar a susceptibilidade as doengas.
KELLEY & EASTER (1987 mostraram como a dieta pode afetar o
“status' imunolégico. Em contrapartida, CRENSHAW et alit
{1986> relataram que a idade de desmame, a temperatura e a
dieta n3ao influem no 'status' imunolégico do leit3o.

Quando os leit®es sao desmamados aos 14-21 dias de
idade, as ragESes com ingredientes alternativos, baseadas em
cereais e proteinas de boa qualidade, principalmente de
origem vegetal s3o satisfatérias. No entanto, ¢ conveniente
a inclus3do de pequenas quantidades de leite em poé desnatado
para melhorar a aceitabilidade e conseguir uma ingest3o

suficiente de alimentos. NEWPORT <(1977) cita que as
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atividades da pepsina no estémagzo =N A tripaina o
quimot.ripsina pancreaticas s3o muito baixas ao nascimentc e
n3o aumentam consideravelmente até terem transcorridas
varias semanas. Os baixXos niveis de enzimas proteoliticas
podem impedir a digestio das proteinas nao lacteas. N3o ha
duvidas de que os leitGdes criados artificialmente podem
necessitar de grandes quantidades de leite desnatado em po
ou outros produtos lacteos na racgdo, devido & imaturidade
do seu sistema digestivo, principalmente nas primeiras trés
semanas de vida (LECCE & COALSON, 1976; JONES et alit,
1977; NEWPORT, 1977; PETTIGREW & HARMON, 1977; EFIRD et
alii, 1982 e LANDELL et alit, 1985bu).

SHERRY et alii (1978), testando o farelo de soja,
leite desnatado e soro seco em diversas proporgdes na dieta
de leitGes de 1-21 dias, observaram que dietas iniciais,
com menos de 25% de proteinas lActeas, proporcionaram um
desempenho reduzido n3#o =s=¢ no periodo experimental <1-21
dias) como também no periodo subsequente <(até 56 ou 63

dias).

23. AspPeEcTOs FisioLoGicos

Os estudos sobre os sucedaneos de leite,
encontrados na literatura, mostram que o sucesso da criagao
artificial de leitdes tem =sido conseguido com dietas que

diferem largamente em suas composiges. E bastante
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improvavel que muit.as dessas dietas usadas se jam
perfeitamente adaptadas para atender todas as exigéncias do
leit3o muito jovem. Se o fossem, a criagdo artificial de
leitdes jaA teria sido absorvida pelo sistema de produgao
suina. Existem também preocupagdes com as limitagGes
praticas da criagao artificial, como alto custo do alimento
e inabilidade dos leitSes com menos de 5§ dias consumirem
dieta sQlida. .

‘vPara se formular dietas eficientes para sucesso do
desmame precoce ¢ importante conhecer o maximo possivel as
exigéncias do leit3o e os aspectos fisiolégicos do —_seu
sistema digestivo, incluindo toda e qualquer alteragdo na
capacidade digestiva que pode ocorrer com a idade e com o
desmame. O periodo mais importante ¢ do nascimento as 3
semanas de idade, quando o desenvolvimento da capacidade
digestiva do leitao jovem sofre as mais profundas

alteragdes, sendo elas mais evidentes entre 14 e 21 dias

de idade (EFIRD et alii, 1982).

2.31. APARELHO DIGESTIVO

As fung®es primarias do trato gastro intestinal
(TGI> e de seus Orglos acessérios s3o a digest3o e a
absorgdo, em velocidade adequada, de nutrientes essenciais
para os processos metabdélicos do animal. Além disso, a

mucosa deve selecionar, evitando a absorgdo de substéncias
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gue poderiam ser téxicas. ®&s aspectos particulares da
digestaoc devem ser avaliados no periodo pés-natal e na
época de desmame, que s3o periodos criticos para certas
espécies, especialmente a =suina. Além disso, a pratica do
desmame precoce, comum nos modernos programas de producdo
intensiva de suinos introduz estresses adicionais a fungao
digestiva.

O sistema digestivo de um leit3oc, desmamado aos 21
dias com 5 kg de peseo vivo, pode ser visualizado na figura
abaixo.

3.parte anterior
do intest ino delgado

4.int.egtino
grosso

1

N =

1. estébmago 2. duodeno

Figura 01 - Sistema digestivo de um leitdo com trés semanas

de idade (GADD, 19862

0 estédmago (1) com capacidade para 0,2 litros n3o
se expande. O alimento permanece ai cerca de 48 minutos

para ser misturado com o acido cloridrico, gue vai atacar
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microrganismos prejudiciais, e com enzimas, que v3o iniciar
a digest3ao protéica. Nessa fase, a voracidade no consumo de
alimentos n3io permite tempo suficiente para que tais fatos
ocorram. No duodeno (2> com capacidade para quase 0,2
litros, havera neutralizacdo do conteudo gastrico com
auxdlio das células da mucosa e o bolo alimentar passa a
ser envolvido por enzimas lipoliticas de forma que a
gordura alimentar ¢ preparada para posterior digestao e
absorgac na porgaoc seguinte do trato. Havendo muito
alimento proveniente do estédmago, a digesta continuara seu
curso pelo TGl apenas parcialmente preparada. A porgao
superior do intestino delgado <ID-3> é bastante longa, com
imensa Area superficial devido a milhares de milhSes de
pequenas vilosidades que absorvem os nutrientes. Essa parte
do trato nao ¢é capaz de lidar com alimento pobremente
processado. Finalmente, o intestino grosso 1G-4> se
responsabiliza pela absorgdo de 4agua e dos &cidos graxos
volateis produzidos pela fermentagao da fibra e n3do esta
envolvido de forma algsuma com a depressao pdés-desmame. O
problema surge quando o leitdo ¢ desmamado. Ao desmame, é
pratica comum a alteragdo abrupta que os leitSes sofrem de
seu regime de alimentagao liquida, quase de hora em hora,
para um regime alimentar de ragao seca e agua. Além dessa
severa mudanga alimentar, o animal se depara com outras
situagBes potenciais de estresse, tais como, a separagdo da

m3e, mudanga de ambiente, quebra da ordem social e
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densidade, além da idade e peso dos leit3es que também v3o
influenciar no aparecimento da conhecida depressso
pos-desmame <(LECCE et alii, 1979). Interrompendo-se sua
ingest3o regular e n3o comendo logo em seguida ao desmame,
o leit3o0 fica faminto passando, ent3o, a ingerir alimentos
com voracidade. O alimento em excesso vai levar a bloqueio
digestivo e prejuizos intestinais. Com isso o animal sofre
um colapso no seu crescimento num estagio vital do seu
desenvolvimento, o inicio da fase de aceleracgao do
crescimento muscular, o que ¢ transferido para a fase de
crescimento-terminagdo ¢(30-40 kg para abated e cada dia
perdido nessa fase pode representar 2-3 dias de atraso na
fase de terminacg3o (GADD, 1986).

O valor de pH gastrico em leitSes ¢é bastante
variavel entre os diversos autores; 2,1-4,26 (BRAUDE et
alii, 1970; MANNERS, 1970; CAMPBELL et alii, 1971; BRAUDE &
NEWPORT, 1973; PETTIGREW et alit, 1977a; DECUYPERE et alit,
1978 e EFIRD et alii, 1982). O mesmo ocorre para oOs valores
de pH em outras porgSes do TGI. No duodeno, por exemplo, os
valores encontrados s3o 6,5-7,0 (MANNERS, 1970 e CAMPBELL
et alii, 1971).

Essa grande variacdo se deve a alguns fatores
como: tipo de medicdo feita; tipo de dieta, principalmente
quanto ao seu teor em proteina (MANNERS, 1970)>; o método de
alimentag3do, se liquida, seca ou convencionalmente com a

~

mae (MANNERS, 1970 e EFIRD et alii, 1982); tratamento que
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possa ter sofrido o leite previamente ao seu fornecimento
aos animais (BRAUDE et alii, 1971); e movimentos do
contetddo do TGl de wuma parte para outra, durante as
manipulagSes cirurgicas, no sacrificio do animal. Assim, os
valores coletados de pH podem nac estar refletindo as
condigSes in viveo (PETTIGREW et alii, 1977aD.

Comum em todos os trabalhos é¢ a tendéncia dos
valores de pH ao longo do TGI, um valor baixo encontrado no
contetdo gastrico, que se reduz com a idade e tem seu valor
mais baixo entre 60-9¢ minutos apés a alimentagdo, uma
elevag@o do pH no ID e novamente uma leve redug3do de pH ﬁnas
diferentes porgdes do IG. Ha também concordéancia que oS
valores de pH para leitSes criados artificialmente s3o
normalmente mais altos do que para leitSes lactentes.

Segundo DECUYPERE et aiit 1978>, o desmame
precoce n3oc afeta a secrecgl8o gastrica de acido, que se
inicia desde 5-6 dias de idade até 10 dias de idade e ndo
ha evolugdo dependente da idade dessa capacidade secretoéria
até 28-35 dias. Segundo Cranwell’ citado por EFIRD et alii
<1982>, o inicio dessa secregdc pode ser influenciado pela
idade e limpeza do ambiente. A acidez do conteudo estomacal

é¢ afetada tanto pelos ions hidrogénio da secregdo das

Z'G;RANWELL, P.D. Gastric acid secretion in newly born

piglets. Research Veterinary Science, 16:105, 1974.
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glandulas gastricas como pela produgdo de acidos organicos,
devido a fermentagdo bacteriana, onde se destaca o acido
latico. As diferencgas na capacidade tamp3o das dietas e do
leite da fémea também contribuem para as diferencas de pH
gastrico.

Embora exista pouco conhecimento sobre nutrigdo do
leitao desmamado, ha muito sabe-se da imaturidade do seu
sistema enzimatico digestivo C(HARTMAN et alii, 1961;
SCHNEIDER & SARETT, 1969; NEWPORT, 1977; JUNQUEIRA &
ARAUJO, 1986).

O desenvolvimento e as mudangas na secregdo de
enzimas digestivas s3ao de importante significado pratico
para as formulagSes de dietas substitutivas do leite. A
maioria das mudangas quimicas que ocorre nos processos
digestivos é atribuida a ag3do das enzimas. Uma consideravel
variedade de enzimas estA presente nas secregdes produzidas
pelas varias glAndulas associadas ao TGI, nas células
perdidas pela mucosa intestinal e dentro da prépria mucosa
intestinal. A atividade do espectro enzimatico sobre o
alimento n3ao ¢ estAtica. Para a maioria das enzimas as
atividades aumentam ou diminuem conforme a concentragdo do
substrato disponivel, e também s3o dependentes do pH
C(ARGENZIO, 1988).

A insuficiéncia de amilase salivar e pancreatica
em suinos jovens faz com que o leitao desmamado

precocemente n3ao tolere grandes quantidades de amido
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(NEWPORT, 1977).

E sabido e documentado por diversos autores
(DECUYPERE et alit, 1978 e SWENSON, 1988) a béixa atividade
proteolitica da mucosa gastrica ao nascimento e durante as
2 primeiras semanas de vida dos leit8es.

Segundo MANNERS <1970>, a atividade proteolitica
da secrecao pancreatica ¢ alta em leitBes jovens <20 dias),
mas se reduz consideravelmente com a idade, embora nao seja
unidnime entre os autores.

De qualquer forma, a atividade da enzima
proteolitica secretada pelas mucosas do estémago e do
pAncreas, parece nao ser afetada pelo tratamento sofrido
pelo leite, nivel ou freqiiéncia de ingest3do (BRAUDE et
alii, 1971). Os leitBes que consomem uma dieta sélida
apresentam aumentos mais rapidos na atividade proteolitica,
talvez devido a influéncias hormonais, como estimulo na
liberagdo de gastrina pela presengca de coagulo de caseina
no estémago.

Outro fator ¢ o préprio desmame que resulta num
aumento da secrecao das enzimas proteoliticas tripsina e
quimotripsina no limen intestinal. Contudo, a atividade
dessas enzimas, a nivel pancreatico, tende a ser menor nos
leitBes com dietas artificiais (EFIRD et alii, 1982).

Ap6s a agdo das enzimas pancreaticas, os produtos
da digest3ao, proporcionada pela amilase e proteases no

liimen do intestino, devem ser ainda hidrolisados, para que
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possam ser transportados para as células epiteliais. As
enzimas para tal atividade est3do presentes na camada
ciliada da membrana epitelial da célula. S&o 6 diferentes
carboidrases na camada ciliada do ID do suino {lactase,
trealase, isomaltase, sacarase e 2 maltases).

Segundo CAMPBELL et alit €1971)>, a atividade
especifica da lactase ¢ alta nos primeiros 2-3 dias de vida
e depois declina. A a‘t.ividade da lactase que diminui
normalmente com a idade parece ser inibida pelo desmame
{MILLER et alit, 1986 e RATCLIFFE et alit, 1989>. J& as
atividades da sacarase e da maltase . s3o baixas ao
nascimento, aumentam com idade e também s3do afetadas pelo
desmame, que reduz suas atividades. Segundo RATCLIFFE et
alii (1989), a atividade das dissacaridases nos tecidos de
leitBes gnotobidticos <(leitBes que n3ao recebem colostro ao
nascimento e s3o mantidos em auséncia virtual de bactérias
antigénicas que ameacem o sistema imunolégico do TGI> é
mais alta do que a registrada em animais da mesma idade n3o
gnotobidéticos.

Quanto a invertase, sua atividade especifica foi
desprezivel em leitGes de 18-22 horas. As atividades
especificas das fosfatases alcalina e &cida s3o altas as
18-22 horas pés nascimento e declinam rapidamente
permanecendo relativamente baixa até 14 dias. A atividade
da fosfatase alcalina n3ao foi afetada pela idade ou desmame

quando medida no intestino de leitdes com 4-6 semanas de
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idade. A atividade da enzima aminopeptidase parece ser
afetada pela criagdo artificial. Em leitBes lactentes, a
atividade dessa enzima se eleva marcadamente nos primeiros
6 dias de vida e depois sofre uma reducgao. Essa elevacao
absolutamente nao ocorre em leit.Bdes oriundos de
histerectomia; ao contrario, a atividade chega a cair
abaixo dos valores iniciais e permanece baixa com apenas
alguma flutuagdo até os 11 dias (CAMPBELL et alit, 1971).

Yé-se entiao que a atividade enzimAtica pode ser
influenciad» por diversos fatores: pH, presenga de alimento
sélido, influéncias hormonais, ocasido do desmame e tipo». de
dieta <GRANT et alii, 1987)>. Quanto aos problemas induzidos
pelo desmame na funcg3do intestinal, parece ser causado mais
por alteraces n. estrutura intestinal e perda especifica
de enzimas digestivas do que qualquer alteragio na funcao
absortiva (MILLER et alii, 1986)D.

HA necessidade de se conhecer certas propriedades
fisiolbégicas especificas do sucedaneo, bem como o seu
conteuudo em nutrientes, especialmente daqueles fornecidos
nos primeiros 21-28 dias apés o nascimento. HA indicagdo de
que o fator mais importante & a capacidade de coagulagdo do
sucedaneo. Durante a coagulagdo, a proteina dietética &
separada em uma fragao insoluvel, que tem tempo de retengao
gastrica relativamente longe e uma fragao de proteinas
soluveis do soro, que deixam o esté&mago rapidamente. Quando

n3o existe coagulagdao de proteinas, elas passam rapidamente
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ao ID e, como n3do hA enzimas suficientes para uma rapida
digest30, boa parte dessas proteinas passam intactas ao IG
onde =s3o0 atacadas por bactérias ocasionando, inicialmente,
uma diarréia alimentar que passa a ser infecciosa (LANDELL
et alii, 1985a). Além disso, ambas as frag®Ses protéicas
parecem ter certas propriedades fisioldégicas especificas
além do seu conteudo em nutrientes, assim como a presenga
de proteinas do leite inalteraco parece essencial para
6tima performance. Ao que parece, a alteragdo na proporgao
relativa dessas fragdes solavel e insolavel, na presenga de
proteina lActea intacta, afeta a fisiologia digestiva com
consequéncia na performance do animal (DECUYPERE et alit,
1981).

Portanto, a formacdo do coagulo da dieta no
estémago deve estar relacionada com a taxa de esvaziamento
para o ID, de maneira a manter a alta eficiéncia de
absorgdo dos nutrientes. Segundo BRAUDE et alii <1970),
encontra-se pouca digest3do protéica no estémago, onde a
digesta estA continuamente presente e & provaveimente
incorporada no coagulo formado pelo leite consumido em
refeigOes regulares, enquanto que a protedlise no ID se
processa rapidamente sendo que a taxa de fluxo da digesta
¢ consideravelmente mais baixa na porgao distal do que nas
regicdes proximais do ID.

Segundo BRAUDE et atit 1971, o tratamento

sofrido pelo leite parece afetar a aparéncia fisica do



22.

coagulo gastrico e o periodo de inicio de esvaziamento
gastrico. Se um leite com pequena capacidade de coagulagdo
¢ dado com alto nivel de consumo, induz-se a maior taxa de
esvaziamento gastrico para ID para que a digest3o possa ser
eficientemente completada, =6 que o0 material n3o digerido
no ID vai predispor o animal a infecgdo por cepas de
bactérias patogénicas.

Outro fator a influenciar a formagdo do coagulo
gastrico ¢ a freqiéncia de alimentagdo. Segundo PETTIGREW
et alii (1977v>, a formagac de coagulos estomacais grandes
e firmes ocorreram em leitSes que foram alimentados 3
vezes/dia, mas leitdes que jejuaram por 12 horas, apoés
terem tido consumo ad ilibitum, mostraram pouca ou nenhuma
formagao de coagulo. Aparentemente o coagulo havia sido
liquefeito.

A fungdoc do coégule na fisiologia digestiva do
suino ainda nac ¢é bem compreendida. O que se sabe ¢é que
formacao do coagulo consistente é necessario para
desempenhar sua fungdc de armazenamento de proteina e
gordura a ser liberada lentamente ao ID, evitando assim uma
sobrecarga e um super crescimento bacteriano. Existem
também indicagBes de que a presenga do coagulo duro neo
estdmago estimula as atividades enzimaticas proteoliticas,
tanto gastrica como pancreatica <(DECUYPERE et alii, 1981).
Com a idade, esse coagulo torna-se “macio' e novamente

disperso como era em leitSes muito jovens (MANNERS, 1970D.
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Entre diferentes fontes proteicas, a proteina lactea se
destaca quanto ao seu processo de coagulag3o. Sua mais
lenta taxa de passagem para o intestino, faz com que
represente a melhor alternativa e com maior rendimento e
retengdo de N (NEWPORT, 1977>. No caso de leitSes que
recebem leite de vaca em pé, forma—-se um coagulo de caseina
firme no estémago, ao contrario do que ocorre com o
relativamente macio precipitado de caseina obtido do leite
de porca. Essa diferenga de consisténcia de coagulo é comum
entre leitSGes lactentes e leit8@es criados artificialmente
(DECUYPERE et alii, 1978D. Esses efeitos benéficos do
coagulo apropriado parecem estar limitados as primeiras 2-3
semanas de vida do animal.

A formagdo do coagulo deve ser importante também
em dietas liquidas, onde grandes quantidades de alimento
s30 ingeridas de uma sé vez. Contudo, quando s3o dietas
secas, os leitGes tém numerosas pequenas refeictes/dia
(parecido com o que ocorre na lactagdod e o fluxo de
nutrientes para o ID ¢ praticamente continuo. Sob tais
circunstéancias, pode-se especular que seria vanta joso
simular as condigSes naturais e fornecer um sucedaneo de
leite que produzisse grande quantidade de proteina da

fragdo soluvel produzida pelo coagulo.

232 OCORRENCIA DE DIARREIAS
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E importante salientar que, embora tenha =sido
grande a expectativa em torno de uma criagac artificial ou
de um desmame precoce bem sucedido, o que se conseguiu, na
pratica, foi a frustragi3co da idéia devido a diarréia,
desidratagido e morte (LECCE, 1975). A alta taxa de
mortalidade ocorre principalmente entre 3-4 semanas de
idade MILLER et alii, 1986>. Essa mortalidade pode atingir
até 20% e suas causas s3ao incertas, mas podem ser devido a
fatores microbianos ou nutricionais, ingredientes
inapropriados, combinados com pobre manejo do desmame
precoce e devido a ma absorgac de Ig na criacdo artifi}:ial
(DECUYPERE et alii, 1978). A diarréia quase sempre ¢
acompanhada de éxtase gastrica, o que cria um meio mais
favoravel para proliferagcio de bactérias (NEWPORT, 1977).
No neonato, a absorgac nao discriminada ¢ o principal fator
da vulnerabilidade do trato (LLECCE, 1975).

Por ocasidoc do desmame, a mucosa intestinal do
leitdao volta a ser ineficient.e na absorgic de eletrélitos e
agua. Com isso, haA fornecimento de fluido para o colo,
levando-o a agir como reservatério para digestao microbiana
(SWENSON, 1988).

Além disso, diversos outros fatores podem estar
influenciande a ocorréncia de diarréia, como a composigao
da dieta (PETTIGREW et atit, 1977a), a forma de
apresentagaoc da dieta (MANNERS, 1970; BRAUDE & NEWPORT,

1977 e PETTIGREW et alii, 1977b> e a condigido de higiene do
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ambiente (MANNERS, 1970 e RATCLIFFE et alii, 1989).

24. FONTES ALTERNATIVAS PARA SUBSTITUICAO DO LEITE DE

Porca

As dietas normalmente usadas para maximizar o
crescimento de leitoes, criados artificialmente do
nascimento as 2 semanas de idade, contém sdélidos de leite
nao gordurosos. Para o maximo ganho, a proteina lactea deve
constituir no minimo 25% das calorias totais da dieta
{cerca de 32% da MS). S6 que o custo dessas dietas, apé6és 14
dias, torna-se extremamente elevado, devido ao aumento do
consumo dos animais; dai a procura por fontes protéicas

alternativas para esses leit@es (JONES et alii, 1977).

241 DERivADOS DE Soua

JA& na década de 60, SCHNEIDER & SARETT <1969),
comparavam o desempenho de leitdes submetidos a isolado
protéico de soja suplementado com a metionina versus a
proteina do leite bovino. Concluiram que o isolado protéico
era bem utilizado e sua qualidade protéica, quando
suplementado com metionina, era cerca de 85% em relagcdo a
proteina do leite.

JONES et alit 1977> utilizaram o farelo de soja

para determinar a quantidade de proteina exigida para
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maximo crescimento. Observaram que a proteina derivada do
farelo de soja era capaz de manter o crescimento de leitdes
até 21 dias t3o0 bem quanto wuma dieta com sdélidos n3o
gordurosos do leite, sendo que as necessidades protéicas
eram atendidas com dietas onde a proteina constituia até
1124 das calorias totais da dieta.

ZAMORA & VEUM (1978)> concluiram que o desempenho
de leitBes neonatais foi reduzido com o aumento <{(de 252
para 52%) do nivel dietético do farelo de soja. Embora o
nivel dietético mais elevado do farelo de soja resultasse
em desempenho inferior nos primeiros 21 dias de vida, o
desempenho subsequente até 77 dias n3oco foi influenciado
pela dieta neonatal.

ZAMORA & VEUM (1979), testando ainda o farelo de
soja substituindo a proteina lActea sé que em quantidades
crescentes nos primeiros 21 dias (285% e 38% ou 38% e 5224 de
farelo de soja de 1-12 e de 12-22 dias) observaram maior
ganho diario de peso <(GDP> e maior eficiéncia alimentar,
quando menor proteina de soja foi wusada. ©Os resultados
concordam com os de outros autores, que mostraram que o
leitdo neonato pode se adaptar a substituigdo parcial da
proteina de leite pela proteina de soja. Ha';rendo desempenho
satisfatério, pode-se ter uma maior contribuigdo de
proteina, (47% para 73% do total de proteina dietética aos
12 diasd> a partir do farelo de soja, acompanhada de uma

rapida adaptacg3do digestiva do leit3o com a idade.
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Concluiram que o nivel de proteina de soja na dieta do
neonato pode ser gradualmente aumentado com a idade sem
influenciar negativamente o desempenho de leitdes criados
artificialmente e o desempenho subsequente <(até os 78 dias)
ndo é afetado.

Sabe~se que as diferentes formas de proteina de
soja (farinha, farelo, concentrado ou isolado) n3ao s3o bem
utilizados e digeridos pelos leit8Ges com menos de 28-35
dias. S3o varias as razdes possiveis para essa menor
eficiéncia de utilizacg3o: fatores anti-nutricionais,
imbalancos de aminoacidos, desenvolvimento inadequado do
sistema enzimatico proteolitico, alteragSes nos processos
digestivos, etc (DECUYPERE et? alii, 1981)D.

FERREIRA (1986> trabalhou com extrato de soja,
leite de wvaca ou de porca para alimentagio dos leitBes. A
adigdo ou n3o de antibiético também foi testada. Ele
sugeriu a possibilidade do wuso do extrato de soja como
ingrediente sucedaneo de leite a partir do quarto dia de
vida, lembrando que o desempenho obtido com leite de porca

por aleitamento natural ou artificial & superior.

242. OQuTtros ProbDuUTOS

Quando se procura um substituto do leite,
esbarra-se em proteinas vegetais, que normalmente

proporcionam performances inferiores (por exemplo, a



28.

proteina de soja comparada a proteina lactea)> de leitges
jovens. Este fato conduz a busca de fontes alternativas
para uso na alimentagdo do neonato (POND et alii, 1971).

POND et alit <1971>, comparando o concentrado
protéico de peixe, como twunica fonte protéica, com dietas a
base de caseina e isolado protéico de soja nao observaram
diferengas entre a caseina e o concentrado protéico de
peixe em promover o crescimento e na concentragac de
proteina sérica total, apés 21 dias de alimentagdo. Nao
houve evidéncias de toxicidade ou nao aceitagdo do
concentrado por leit8es jovens o que sugere que esse p—qssa
ser usado como Unica fonte protéica em dietas liquidas para
leitdes de 2 a 23 dias.

PETTIGREW et «alii <{19772>, trabalhando com a
substituicdo do leite desnatado em pdé por leite peptonizado
{digest3ao triptica de leite desnatado), verificaram que os
leitSdes apresentaram wuma condigdo raquitica. O desempenho
dos leitdes com leite peptonizado foi inferior, quanto a
GDP e eficiéncia alimentar e teve maior escore de diarréia.

RODRIGUEZ & YOUNG <(1981), trabalharam com leitses
de 7-22 dias, para testar se cereais como o milho ou o
trigo poderiam ser usados como substituto do soro, quando
incluido a 30% na dieta. N3o houve grande diferenga de peso
aos 22 dias entre os diversos tipos de alimentagao {milho,
trigo, dieta liquida, soro e leite de porca). Assim que o

leitd3o comega a comer mais rapidamente, passa a ganhar peso
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também rapidamente, embora sua tamxa de crescimento ndo =seja
t3o elevada quanto a que ocorre com leitSes alimentados
automaticamente com dietas liquidas.

As alternativas que tém mostrado desempenho
inferior as proteinas lacteas s3o proteinas da clara do
ovo, proteina da soja e combinagdo de proteina de milho e
soja; ja a proteina de peixe tem mostrado desempenho

equivalente (PETTIGREW & HARMON, 1977).

2.43. RELACAO PROTEINA : ENERGIA

A relagdao proteina:caloria ¢ de grande importancia
para o desempenho dos leitSes do nascimento aos 21 dias de
idade, sendo que tanto as fontes de proteina como as de
energia vao influenciar nessa relag3ao.

LECCE & COALSON <(1976> observaram dque com o
aumento da relagdo proteina:caloria houve melhora no
desempenho de leitdes sendo que o melhor resultado obtido
foi com 33% proteina:28% carboidrato. O mesmo ocorreu com a
relagdo proteina:gordura onde a relagdo 39%:42% refletiu no
melhor desempenho animal.

Resultados semelhantes foram obtidos por SHERRY et
alit (1978a>, onde niveis protéicos mais altos <= 30%) ou
relacao proteina:caloria de 63 g PBMcal ED proporcionaram
maiores GDP e eficiéncia alimentar. Observaram também que a

gordura mais insaturada acarretou melhores GDP e eficiéncia
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alimentar. Ha indicagSes de que, quando gordura saturada
excede 10% da dieta, ha depressao no GDP.

As proteinas do ovo e leite peptonizado foram
insatisfatérias para leitdes neonatos quando comparadas a
proteina do leite desnatado seco. Estudos de utilizagac de
gordura mostraram que a energia do 6leo de milho foi tao
bem utilizada como a energia do amido de milho por leitGes
de 14 dias. E a energia dos d6éleos de milho e amendoim foi
tao eficiente quanto a energia da glucose e da lactose para
leitdes de 21 dias. Segundo FROBISH et alit 970> as
fontes de gordura como a manteiga, o 6éleo de coco, o sebo,
o O6leo de soja ou a gordura hidrolisada de origem animal ou
vegetal parecem n3ao serem eficientemente usadas por leitBes
de 14-21 dias. Os Acidos graxos de cadeias longas tém muito
maior influéncia na digestibilidade de gordura pelo leitao

Jjovem do que o grau de insaturagao (SHERRY et aliti, 1978b).

25. MANEJO DA ALIMENTACAO

25.1. FREQUENCIA DA ALIMENTACAO

Com a fémea no inicio da lactagdo, os leitSes
recebem cerca de 24 refeigfes/dia distribuidas regularmente
durante as 24 horas. Contudo, sob condigtes A‘de criag3do
artificial ou apés o desmame s3o fornecidas 2-3 refeigSes e

normalmente durante o horario de trabalho. Isso predispGe a
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uma sobrecarga no estémago dos membros mais vorazes da
leitegada com resultados desastrosos (MANNERS, 1970).

BRAUDE et alii (19700, estudando os aspectos da
digestao protéica do leite, observaram que a atividade de
enzima proteolitica/g de digesta no estémago foi mais alta
em leitSes alimentados a intervalos de hora em hora do que
naqueles alimentados apenas 2 vezes ao dia, embora a grande
variagdo resultou em diferengas n3ao significativas. A
atividade total da enzima foi aumentada com os niveis mais
altos de alimentagdo, mas nao foi influenciada pela
freqiéncia e a atividade enzimatica/g de parede gastrica
n3o foi influenciada nem pela freqiiéncia nem pelo nivel de
alimentacao. Quanto a atividade proteolitica do pancreas,
n3o foi afetada pelo nivel nem frequéncia, entretanto a
niveis mais altos, os conteudos do iD tiveram maior
atividade enzimatica. Observou-se que a atividade
enzimatica tanto na parede como nos conteudos gastricos
foram mais altos 15 minutos apés a refeicao, indicéndo que
a secrecgao pelos tecidos gastricos ¢ influenciada pela
refeicdo. Logo apos ¢=;-sse aumento inicial da quantidade de
enzima no estémago, a sua atividade cai rapidamente para os
niveis anteriores a alimentagao.

O manejo e o regime dietético adotado tém profunda
influéncia no desempenho. Fornecendo uma dieta liquida de
hora em hora, consegue-se que o leitdo, apés a separacgao da

m3e, realmente coma, tenha uma melhor digest3o e evita-se
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a diarréia pods desmame. Com isso, sem violar a lei
fundamental da nutriciao que diz '"nido se pode ganhar pesoc a
menos que se coma', torna-se possivel o bom desempenho do
leit3ao <(JONES et alii, 1977 e NEWPORT, 1977).

Segundo JONES et alil 1977> dietas liquidas
fornecidas de hora em hora, com cerca de 11% das calorias
provenientes da proteina de soja s3o suficientes para um
rapido crescimento de leitdes minimamente estressados,

entre 3-5 semanas de idade.

252 FormMma DA DETA

MANNERS d{1970> cita que, em grupos, ¢ melhor
alimentar leitdes com dietas secas ou peletizadas em
comedouros automaticos. A secura da ragdo impSe um limite
no consumo e os leitdes ficam menos sujeitos a desenvolver
distirbios digestivos. CUMBY <1986> menciona a vantagem da
dieta liquida, em reduzir a perda de alimento, sobre a
peletizacd3o que, embora tendo a mesma vantagem, onera a
ragdo em 2% além do custo do equipamento.

Mant.endo as condiqﬁes sanitarias adequadas, =3
possivel criar leitdes desmamados com menos de 1 dia de
idade, atraveés de dietas liquidas fornecidas por um
dispensador automatico refrigerado, cujos recipientes sao
limpos de hora em hora O leit3ao ¢ alimentado diariamente

com um volume de 30% do PV. Nesse sistema consegue-se 3,6
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vezes o0 seu peso do nascimento as 2 semanas de idade, com
uma conversao alimentar de 0,6-0,7 e perdas por morte
menores do que 22% (LECCE, 1975).

A fémea amamenta a cada hora ou hora e meia e sé
seria possivel simular essa condigdc articialmente com um
dispensador automatico. VARLEY et «alii (1985) s3o0 autores
de uma incubadora para leitSes. MENGE & FROBISH <(1976D,
testando dietas semi-liquidas 3 vezes por dia, observaram
que deve-se ter muito cuidado ao comparar as taxas de
crescimento registrados por diferentes laboratérios, onde
dietas liquidas s3o0 usadas, isso por causa das diferencgas
na MS, no consumo de alimento e no manejo. Diferengas entre
ragas também devem ser consideradas.

A forma como a dieta ¢é apresentada ¢ bastante
importante. BRAUDE & NEWPORT 11977> forneceram um
substituto do leite na forma liquida até os 7 dias de
idade. A partir dai até 28 dias, ou continuaram com essa
mesma dieta na forma liquida ou entdao na forma peletizada.
Parece que a dieta liquida ¢é essencial para garantir o
maximo potencial de crescimento aos leitdes desmamados aos
2 dias. No entanto, substitui-la por uma dieta peletizada
traria maior flexibilidade na formulagd@3c da dieta, além de
possibilitar simplificacgBes substanciais nos sistemas de
alimentagdo. A dieta liquida feoi a que resultou em maior
peso aos 28 dias, provavelmente devido ao menor consumo dos

animais submetidos & dieta seca {(as conversdes alimentares



34.

foram similares). Verificado o peso desses animais aos 56
dias <(ressaltando~-se que a partir dos 28 dias eles s¢
receberam racgao peletizada) a diferenga existente foi muito
pequena.

NEWPORT <(1977) afirma que com a criagdo artificial
pode~se ter uma percentagem de crescimento éuperior a
criagcdo convencional. No entanto, s6 é possivel ter
crescimento maximo com rag®es liquidas que contenham
15%-20% de MS, porque a ingest3o de MS é muito maior do que
quando se fornece a mesma ragdo na forma seca.

LECCE et alit <1979), alojando os leit.Ges
individualmente e alimentando-os de hora em hora com uma
dieta liquida composta principalmente de ¢éleo de milho,
6leo de amendoim e sdélidos de leite nao gordurosos,
observaram que os leitGes que permaneceram recebendo dieta
liquida até os 30 dias tiveram maior peso médio do que
aqueles que tiveram sua alimentag3o alterada para racgao
sélida aos 9 ou 14 dias.

RODRIGUEZ & YOUNG (1981), testando forma de
fornecimento da dieta e habilidade do leit3o jovem em usar
o amido, substituiram até 3022 do soro por milho e trigo em
dietas para leit.des desmamados aos 7 dias e avaliados ateé
22 dias. Gomparandd o desempenho dos leitSes tratados com
dieta liquida, milho, trigo, soro ou leite de porca nao
observaram grande diferenga de peso aos 21 dias, embora a

dieta liquida tivesse refletido em desempenho superior.
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Em trabalhos relatados por LEIBBRANDT & KEMP
1987> e VARGAS <<1987), o fornecimento de dieta liguida nos
4 dias pédés desmame resultou em aumento de 15,5-19,1224 no

peso, ao final do experimento.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 LocaL

Este trabalho foi conduzido em instalagdes da
Fazenda Santa Rosa, municipio de Leme, estado de S3o Pa—_mlo,
no periodo de 01 de outubro de 1988 a 15 de janeiro de
1989. A fazenda dista 188 km da capital do estado, com area
de 295 ha e localiza-se a 22 12° de latitude sul e 47°26’

de longitude oeste de Greenwich.

3.2. INSTALACOES

A maternidade utilizada durante o periodo
experimental compreendia wuma sala tnica . de 50 metros de
comprimento por 14 metros de largura, com 88 gaiolas.
Lateralmente, possuia paredes de tijolos com 1,40 m de
altura e um pé direito de 3,70 m.

Havia um sistéma de janelses (2,30 m de alturad> de
madeira, preso aos pilares de sustentagdo do telhado que

podia ser regulado para promover maior aeragao do ambiente.
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Além disso, ela era dotada de 4 wventiladores instalados nesg
2 corredores principais da instalac3o.

As gaiolas metalicas de parigao, medindo 1,90 m de
largura por 2,28 m de comprimento, eram colocadas lado a
lado, formando 2 grandes grupos de 4 fileiras de 11 gaiolas
cada wuma, sendo fixadas em pisos de concreto, com as
laterais de piso quadriculado em polietileno. A parte
posterior era com piso ripado, sobre um fosso de 44 cm de
largura para coleta de de jet.os. Cada gaijola possuia
comedouros simples e bebedouros automaticos tipo concha,
para a matriz e para os leitfes.

A creche utilizada compreendia 5 salas
parcialmente independentes, considerando gque o corredor
central n3o tinha paredes até o teto. Lateralmente possuiam
paredes de tijolos com 1,25 m de altura. Havia um sistema
de cortinado preso aos pilares de sustentagao do telhado,
que podia impedir a ag3do de ventos frios ou promover uma
maior aeracg3o.

Cada sala possuia 14 gaiolas metalicas, medindo
1,87 m por 2,00 m, coleccadas uma aco lado da outra, formando
duas filas paralelas de 7 gaiolas cada uma. Essas gaiolas
eram colocadas a uma altura de 55 c¢cm, possuiam piso
quadriculado de polietileno, 2 comedouros automaticos na
lateral da gaiola e um bebedouro tipo chupeta. Todas as
salas tinham o piso construido com uma declividade tal que

a parte central era mais profunda, favorecendo a limpeza
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dos dejetos que era feita diariamente.

33. ANI’MAIS

O= animais (306 leitBes? utilizados eram
provenientes de 32 fémeas mestigas resultantes do
cruzamento de porcas mestigas Landrace X Large Wwhite com
varrOes Landrace, Large White ou Duroc.

O critério para selegdo das fémeas foi a ordem de

parigao que esteve entre 3o e 6o parto.

3.4. RACOES EXPERIMENTAIS

Os leitGes permaneceram recebendo apenas leite da
porca ateé os 21 dias de idade, quando entao foram
submetidos a 8 tratamentos correspondentes a 8 tipos de
ragO0es experimentais. Tais ragOes eram baseadas em milho,
farelo de trigo, farelo de soja, vitaminas , minerais e
sucedaneo de leite.

O conjunto de tratamentos foi uma combinagao entre
trés fatores que est3o listados a seguir, sendo um deles a
peletizacao que foi feita na fabrica de ragao do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz'.

~ 2 formas de fornecimento de leite :

L1 : Leite em pd incorporado & ragdo



L2 :
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Leite diluido em &agua

- 2 niveis de leite nas dietas secas e 1 nivel na

dieta liquida:

L1 :

L2 :

Pré- inicial Inicial
% %
14,4 2,6
9,6 4,8
Pré-inicial Inicial
% %
10 0

- 2 formas de ragao

R1

R2

: Farelada

: Peletizada

Foram formuladas os 8 tipos de ragSes descritas

abaixo, cujas

composigSes percentuais e conteudos em

nutrientes esperados se encontram nas Tabelas 3 e 4.

T1 :

T2 !

T3 :

Farelada contendo 14,4% de leite em poé
incorporado a4 ragao da fase pré-inicial e
9,6% de leite em p6 incorporado a ragdo da
fase inicial.

Farelada contendo 9,624 de leite em pé
incorporado a ragdo dé fase pré-inicial e
4,8% de leite em pé incorporado a ragao da
fase inicial.

Peletizada contendo 14,4% de leite em po
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incorporado a ragao da fase pré-inicial e
9,6% de leite em pdé incorporade & ragdo da
fase inicial.

T4 : Peletizada contendo 9,6% de leite em po
incorporado 2 ragdo da fase pré-inicial e
4,8% de leite em pé incorporado a racgao da
fase inicial.

T5 : Farelada n3ao contendo leite em pé na racgdo,
mas com o leite em poé diluido a 10% em agua
apenas na fase pré-inicial.

T6 : Peletizada nao contendo leite em pdé na
ragao, mas com o leite em pé diluido a 10%
em Agua apenas na fase pré-inicial.

T7? : Farelada nao contendo leite em po
incorporado & ragao nem diluido em &gua.

T8 : Peletizada n3o contendo leite em o7
incorporado & ragao nem diluido em &gua.

O periodo experimental incluiu duas fases de
fornecimento de ragado : pré-inicial, fornecida a partir dos
21 aos 49 dias (3 semanas pés-desmame) de idade e inicial,
fornecida desta data ateée os 61 dias (a idade de
transferéncia dos leitSes).

A composicao quimica aproximada e o conteudo
energético dos ingredientes das ragSes experimentais s3o
apresentados na Tabela 1 e a composigdo em aminoacidos

aparece na Tabela 2.
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As composigBes percentuais e os conteudos em
nutrientes esperados nas rag@es pré-inicial 21% de PB> e
inicial {1924 de PB)> s3oc apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Todas as rag@es experimentais foram enriquecidas
com vitaminas, microminerais e aminoacidos, além de

antioxidante, conforme as Tabelas 5 e 6.

Tabela 01 - dComposigao quimica aproximada e contetdo

energético dos ingredientes.a

Ingredientes

Milho Farelo Farelo CalcA- Fos- Leite’
Soja Trigo rio calcio

MS, 2 87,90 90,35 87,96 . 97,97 93,50
Proteina bruta, 24 9,00 46,77 14,40 . . 25,00
Solubilidade, %% . 91,96

Extrato etéreo, % 4,30 1,80 4,20 . . 1,50
Matéria mineral, 24 1,50 5,90 5,40 57,00 86,00 10,00
Fibra bruta, % 2,00 6,40 9,50 . . 2,00
Calcio, %% 6,006 0,32 0,20 38,13 21,01 0,15
Fésforo, % 0,25 0,60 1,00 0,05 18,41 0,07

En.dig.,kcal/kg 3480 3150 2600

a. Laboratorio de Controle de Qualidade da Supre Mais
Produtos Bioquimicos Ltda, exceto pelo wvalor de En. dig.

b. Niveis de garantia do Supre Leite Suino da Supre Mais
Produtos Bioquimicos Ltda, alem do enritquecimento em
vitaminas e minerais
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Tabela 02 - Composig3c dos ingredientes em aminoacidos.?
Ingredientes
Aminoacidos Milho Farelo Farelo Lei t.eb
Soja Trigo
Lisina 0,24 2,98 0,64 1,97
Me tionina 0,20 0,68 0,24 0,98
Histidina 0,22 1,08 0,34
Arginina 0,44 2,33 0,97
Treonina 0,34 1,77 0,46
Glicina 0,36 1,94 0,86
Valina 0,40 2,23 0,69
Isoleucina 0,32 2,13 0,50
Leucina 1,17 3,52 0,96
Fenilalanina Q,48 2,33 0,59
Triptofano 0,09 0,67 0,20 0,67
Cistina 0,15 0,69 0,32 0,32
a. Laboratdrio de Controle de Qualidade da Supre Mats

Produtos Bioquimicos Ltda

b. Niveis de garantia do Supre Leite Suino da  Supre Mais
Produtos Bioquimicos Lida, além do enriquecimento em

vitaminas e minerais
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Tabela 03 - Composigao percentual das ragSes experimentais
pré-inicial e inicial
Tratamento
T1 e T3 T2 e T4 TS a T8
Ingredientes
Pré Ini- Pre Ini- Pre Ini-
Inicial cial Inicial cial Inicial cial
Milho moido® 46,60 52,45 47,80 53,95 48,90 53,55
Fare. soja,46%" 23,80 20,80 26,90 23,30 32,50 26,30
Fare. trigo* 9,70 11,00 10,20 11,70 13,00 14,00
Agucar 2,00 3,08 2,00 3,00 2,00 3,00
Calcario,38% ° 1,30 1,20 1,30 1,20 1,40 1,30
Foscalcio,45% % 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 0,90
Sal moido 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Mecado x 0,20 0,08 0,20 0,05 0,20 0,05
Supre Leite Sui®14,40 9,60 9,60 4,80 - -
Mist .vitaminica® 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Mist . mineral € 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Total 100,00 100,0@ 100,00 100,00 100,00 100,00

a

b.
c.

Ver composigedce na Tabela 1
Ver composigdc na Tabela 5
Ver composigao na Tabela &



Tabela 04 - Contetidos em nutrientes esperados

experimentais pré-inicial e inicial.®
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das racgdes

Tratamento

T1 e T3 T2 e T4 T5 a T8

Especifica -
GBes Pré  Ini- Pré Ini- Pré  Ini-

Inicial cial Inicial cial Inicial cial
E.dig . kcalrskg 31855 3189 3158 3190 3148 3181
Prot . bruta, % 20,54 18,59 20,90 18,72 21,48 19,15
Fibra bruta, ¥ 3,63 3,59 3,82 3,77 4,29 ~ 4,08
Ext.etéreo, % 3,99 3,86 3,74 3,62 3,23 3,36
Mat.mineral, % 5,36 4,93 5,31 4,94 5,30 4,83
CaAlcio, % 0,91 0,88 0,90 0,89 0,92 0,88
Fésforo tot , % 0,64 0,61 0,64 0,62 0,65 0,60
Fé6sforo disp, % 0,37 0,34 0,37 0,34 0,36 0,32
Lisina, 24 1,18 1,00 1,18 0,99 1,18 0,99
Metionina, % 0,43 0,37 0,41 0,34 0,36 0,32
Triptofano, 2% 0,32 0,27 0,31 0,26 0,29 0,25

a. Ver composicdo nas Tabelas 1, 2 e 3
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Composicdc das misturas vitaminicas das ragSes

Quantidade/ kg
de rag3o

Fontes
Preée Ini-
Inicial cial

Vitaminas unidade

A Ul 12.000 9.000 Vit.A 500.000 UI

D3 Ul 2.400 1.500 Vit .D3 500.000 UI

E mg 24 20 Yit.E 500 Ul

K3 mg 2,04 2 Menadiona 52 %

B1i mg 2,04 1,60 YVit.B1 100 %

B2 mg 5 4,5 Vit.B2 100 2

B6 mg 3 1,6 Vit.B6 100X

B12 ’ mcg 24 18 Vit.B12 1000 mg

Ac .Félico mg 0,52 0,4 Ac.Fél. 100 2%

Biotina mg 0,144 0,1 Biotina 1 X%

Pant .Calcio mg 22 16 Pant. .Calcio 98 %

Niacina mg 40 30 Niacina 98 %%

Clor. Colina g 0,5 0,5 Clor.Colina 50 24
Minerais

Selénio mg 0,18 0,18 Selénio
‘Aminoécidos

Met.ionina g 0,1 - Metionina 98

Lisina & 0,2 - Lisina 98 2

Triptofano g 0,02 - Triptofano 98 %
Promotor de Crescimento

Olaquindox g 0,08 0,05 Olaquindox
Antioxidante

BHT S 0,04 0,04 BHT




46

Tabela 06 = donteudos em micro minerais das ragSes

pré-inicial e inicial.

Quantidade/ kg

de ragao Fontes
Manganés mg 45 Sulfato de Mn
Ferro mg 88 Sulfato de Fe
Cobre mg 15 Sulfato de Cu
Iodo mg 01 Iodato de Ca
Zinco mg 80 Oxido de Zn

Por quest.3o de seguranca, devido ao periodo
experimental relativamente longo <d{(cerca de trés meses e
meio?, foram realizadas analises quimicas de amostras de
ragées, para controle de sua composigde, cujos resultados
podem ser observados nos Apéndices 1 e 2. As variagGes
verificadas nos teores dos nutrientes foram pequenas, n3o
acarretando problemas com a composig3o das ragdes
previamente calculadas.

Durante os primeiros 21 dias do periodo
experimental, os animais tinham acesso apenas ao leite da
porca; dos 21 aos 49 dias, os leitGes receberam a ragdo
pré-inicial, sendo que nos tratamentos TS5 e T6 os animais
tinham ainda acesso a dieta liquida. Finalmente, para o
periodo dos 49 aos 61 dias, os leit8es receberam apenas a

ragao inicial.
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35. MANEJO DAs MATRIZES EM LACTACAO E DOs LETOES

LACTENTES

As racg®es das fémeas foram fornecidas Ymidas, trés
vezes ao dia, em quantidades que dependiam da capacidade de
consumo da fémea <+/~ 5,0 kg), desde a paricido até a
ocasido do desmame dos leitSes aos 28 dias de idade.
Durante este periodo, o controle do consumo de racao das
fémeas foi feito individualmente.

As matrizes foram pesadas aos 110 dias de
gestagio, no dia do parto e também aos 28 dias de lactagdo
{(momento do desmame - Apéndice 11).

Os partos foram sempre assistidos e logo apds a
execugio do manejo normalmente empregado (limpeza, corte do
cordao umbilical, aplicagcido de 0,2 ml de Tribrissen + 1,0
ml Vitagold, corte da cauda e aplicagio de ferro, 1 ml de
Gleptosil injetavel no prazo de 24 horas), os leitSes foram
colocados junto com as maes para que pudessem mamar o
colostro.

As leitegadas foram entdo uniformizadas em numero
de 10 e com peso médio inicial de 1,54 +/~ 0,25 kg. Desde o
nascimento até o desmame, os leitSes tiveram acesso a
aquecimento artificial gerado por uma lampada de luz
infravermelha (250 W), colocada em um canto da gaiola de
parigao onde existia um espago coberto (60 x 86 cmd.

Os leitOes machos foram castrados aos 10 dias
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quando receberam 0,2 ml de Tribrissen injetavel.

As racgdes foram fornecidas a partir dos 21 dias de
idade, mas o© consumo s¢é ocorreu realmente por ocasido do
desmame. Durante a dltima semana do periodo de lactacgdo, os
consumos de ragao e de dieta liquida dos leitdes foram
controlados semanal e diariamente, respectivamente.

Os leitSes foram pesados por leitegada no dia do
nascimento e apés a uniformizagido e depois semanalmente,
sem jejum, aos 7, 14, 21 e 28 dias. Com 28 dias de idade os
leitdes foram desmamados e conduzidos as salas de creche.

De alguns dos leitges submetidos as ragoes
peletizadas, foram feitas 5 coletas de sangue, para analise
de imunoglobulinas séricas dg> como sera descrito

posteriormente.

36. MANEJO DOs LEITOES Pos-DeEsMaAME

Nas primeira e segunda semanas pos-desmame a
distribuicdo da ragado foi controlada: no primeiro dia,
apenas 1 vez a tarde; no segundo dia, 2 vezes, {(uma cedo e
uma a tarde); no terceiro dia, 3 vezes; e a partir do
quarto dia, 4 vezes e, assim, até a segunda semana,
aumentando o fornecimento gradativamente. Sé a partir da
terceira semana, o fornecimento foi ad libitum nos
comedouros automaticos. A Agua foi fornecida a vontade em

todo periodo experimental e a dieta liquida, nos
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tratamentos especificos (T8 e T6>, também foi fornecida a
vontade, durante o periodo de trabalho.

Aos 42 dias os leitdes foram vacinados contra
peste suina.

As leitegadas foram pesadas, sem jejum, aos 35,
42, 49 e 61 dias de idade. O consumo de ragf@io pré-inicial
foli anotado semanalmente para cada leitegada até os 49 dias
e a partir dai o mesmo ocorreu para a racgdo inicial. O
consumo de leite foi computado diariamente até os 49 dias.
Nessa fase também foram feitas coletas de sangue aos 35 e

61 dias para analise de imunoglobulinas séricas.

3.7. COLETA DAS AMOSTRAS DE SANGUE

Foram realizadas 602 coletas de sangue da veia
cava anterior de 3-5 ml por animal. O material foi recebido
em tubo de centrifuga, centrifugado e o soro resultante
transferido para dois frascos devidamente identificados e
armazenados a =-20°C até a data de analise, realizada no
Departamento de Zoologia da Escola Superior de Agricultura
“*Luiz de Queiroz".

As coletas foram feitas apenas em leitSes que
seriam submetidos aos tratamentos contendo ragdes
peletizadas. O numero de leitSes variou com o tratamento e
bloco conforme observado na Tabela 7.

Foram feitas set.e coletas por animal, obedecendo o
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seguinte esquema : 24 e 48 horas, 10, 21, 28, 38358 e 61 dias

de idade dos leit.Ges.

Tabela 07 - Nuamero de leitSies amostrados para determinacdo

de imunoglobulinas séricas.

Bloco
Tratamento
1 2 3 4
T3 5 S 8 6
T4 4 6 6 6
T6 5 6 5 5
T8 5 6 5 6

3.8. ANALISE DAS AMOSTRAS

As imunogilobulinas séricas dos leitBes foram
quantificadas segundo o método descrite por McEVAN et alii
€1970>, que se refere a leitura espectrofotométrica de
turvagac, obtida da reagio das imunoglobulinas com o
sulfato de =zinco heptahidratado, 2ZnS04.7H20. Preparou-se a
cada bateria de amostras uma nova solug3o de sulfato de
Zinco he;pt.ahidratado com 208 mg de ZnS02.7H20 em 1000 ml de
H20 destilada <(0,0007 M> e mantida em ebuligcao por 20
minut.os, para eliminar a presenga de COz que influencia a
turvacdo e, consequentemente, a densidade 6ptica. Todas as

solugBes utilizadas nesse métode foram mantidas livres de

COz. Para isso montou~se um sistema com tubos de latex e
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pipetadores, de maneira que todo ar consumido na operacgao
borbulhasse em solucdo de NaOH, antes de entrar no circuito
fechado. A temperatura ambiente do laboratério foi
estabilizada a 21~ C durante as reagfes e leituras.

Procedeu-se a leitura de densidade ¢ptica ou
absorbancia, no espectrofotdmetro <(Coleman Junior II> em
comprimento de onda de 660 nm, apds adigadc de 100ul de
amostra de soro a 6 ml da solugado de ZnS04.7H20 e incubag3o
por 60 minutos.

Utilizaram-se unidades ZS’T3 ("'Zinc Suilfate
Turbidity") para expressar a concentragdo de anticorpos
séricos (densidade O6ptica X 100>. Para se estimar a
concentragac real em mg de imunoglobulinas séricas/ml, foi
obtida uma curva padr3o de densidade ¢ptica x concentrag3io
de imunoglobulinas séricas mg/mb> pelo método de
eletroforese com gel de poliacrilamida, segundo BREWER &
ASHWORTH <(1969>. Foram utilizadas 12 amostras para se
estabelecer a correlagio entre os valores obtidos no método
ZST e o processo eletroforético, que geraram a equacgao (ad.
Foram caracteristicas do método, gel inferior de
poliacrilamida 7,52 corrido em pH 8,3 submetido a amperagem

de 1,5 wvolt/tubo por cerca de 1,5-3 horas, tamp3ao

3'Unidades ZST = Absorbéncia lida x 100, estima a

concentragdo de Ig {(mg/mld> no presente estudo.
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tris-glicina, gel inferior {("lower gel'> = 6,2 cm. Foi
feita diluigdo da amostra com 0,1 ml de soro + 80 ml
tris-glycina, depois amostrado 50 pl por tubo aplicada com
micro seringa Hamilton, colocada em sacarose por amostra
10% (0,8 ml = 0,08 g sacaroses/tubo) e a coloragao feita com
amido black 10B (1% em Ac. acético 7% = 1 g amido black em
100ml Ac. acético). A descoloragdo feita com acido acético
7% até a revelagao das bandas.

A percentagem em composig3ao das bandas foi
determinada com um densitémetro (CANALCO MODEL KD, acoplado
a um registrador e, por nZEo estar ligado a um integra—.dor
automatico, a quantificagdo foi feita com auxilio de um
planimetro utilizando somente leituras coincidentes.

Para se fazer o calculo da percentagem da area
representada pelas gamaglobulinas, a Area total foi
determinada pela proteina total conforme o mét.Aodo do
biureto segundo REINHOLD «1953>. A 100 ul da amostra de
soro foram adicionados 4,9 ml de NaOH (0,75 N> e 1 ml do
reativo de biureto 17,3 g de sulfato de cobre
pentahidratado mais 173 g de citrato de s6diod. Apés a
reagao dos elementos quimicos com a amostra (20 minutosd)
procedeu-se a leitura no espectrofotédmetro com comprimento
de onda ajustado em 545 nm. A proteina utilizada para
estabelecimento da curva padr3do foi a albumina fragdao 5 da
Sigma (4 g de albumina diluidas em solugdo salina e

preparados padr®es com 2, 4, 8 e 10 g-7100 mb.
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A equag3do resultante foi

y = 134,2998 x - 12,1964 (1D,

X = absorba&ncia ou densidade 6ptica

y = concentragdo de imunoglobulinas séricas em
mg/ml
com coeficiente de correlaqﬁo r = 0,81

© efeito de hemdélise nas amostras foi

segundo o método de PFEIFFER et alit 19772,

através da fémula:

[ 1 real Ig = leitura turvagdo - [A540 x 23] (2,

onde :

[ 1 real Ig = Concentragdo real de Ig em mg/ml;

leitura de turvagio = absorbancia em 660 nm,
convertida em mg/ml segundo
a equagdo <12;

As40 = absorbancia em 540 nm do soro com dilm¢$o

1:20.

3.9. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o de

blocos casualizados, com 8 tratamentos e 4 repetigoes,

constituindo cada lote de 10 animais a wunidade experimental

para os dados referentes a ganho de peso, consumo de racgao

e conversiao alimentar.

Os dados de desempenho, ganho diArio de peso
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{GDP>, consumo diario de raga3o (CDR)>, exceto a convers3o
alimentar (CA> foram submetidos a uma analise de
covariéncia. Para cada variavel procurou-se estudar . o
modelo mais completo possivel, utilizando-se, como
covariavel, o peso médio inicial em cada periodo estudado.
Para comparagido entre médias de tratamentos foi usado o
teste F de contrastes ortogohnais.

No caso da analise de imunoglobulinas séricas, foi
utilizado o mesmo delineamento de blocos casualizados,
porém considerando apenas 4 tratamentos, equivalentes as
ragdes peletizadas, T3, T4, T6 e T8, 4 repetigBes e o
numero de leitSes amostrados variavel, conforme Tabela 7; e
com parcelas subdivididas, onde o periodo experimental foi
considerado como sub-parcela. Foram pré-estabelecidas 7
datas de coletas, a saber, 1, 2, 10, 21, 28, 35 e 61 dias.

Para comparagdo entre tratamentos e tratamentos
dentro de cada data de coleta, foi utilizado, a partir de
valores de F significativos, o teste F de contrastes
ortogonais. A analise da relagio entre datas de amostragem
e unidades 2ZST foi estudada através de diferentes modelos
matematicos. A cada ponto de amostragem 1, 2, .. 61> a=s
concentragtes de Ig sérica foram analisadas para estudar o
possivel efeito dos tratamentos de acordo com o modelo de
blocos casualizados com mesmo numero de repetig®es.

Todos os dados foram entao submetidos a ‘analise de

variéncia, utilizando o programa SANEST - Sistema de
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
41 CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO

411 GaNHO DIARIO DE PEso

Os dados provenientes das pesagens das leitegadas
encontram-se no Apéndice 04 e os valores de ganho diario de
peso <(GDP>, em kg, para as fases pré-inicial, inicial e
periodo total estio no Apéndice 07.

A representagao grafica dos resultados de peso
médio, de acordo com varios modelos, ¢ ilustrado na Figura
02.

Na Tabela 08 s3o apresentadas as médias de GDP de
leitdes de 21 a 61 dias de idade, desmamados aos 28 dias.
Os dados est3ao agrupados conforme as fases pré-inicial (21
a 49 dias), inicial (49 a 61 dias) e total (21 a 61 dias),
sendo que a primeira esta subdividida em semanas. As médias
est3o ajustadas por covarié&ncia para mesmo peso médio
inicial de acordo com o periodd apresentado. Os resultados

da analise de variéncia para os periodos que apresentaram
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significancia estatistica, est3oc apresentados nos Apéndices

17, 19 e 20.
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Figura 02 - Representacgao grafica dos pesos médios, ragSes

fareladas vs peletizadas (A), com sucedaneo de

leite vs controle (B>, secas vs liquida <€) e

14,4% .vs 9,6% vs liquida (D).
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Tabela 08 - Médias de ganhe diario de peso ajustadas para o
mesmo  peso meédio inicial referente a cada
periodo, em kg.

Tratamentos” b
c.V.
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 5D
Grupos % 4 4 4 4 4 4 4
Animais 38’ 38 40’ 40' 359 41" 30 35
PM21° 5,30 6,54 6,17 5,61 5,64 6,28 5,40 6,90 12,57
PM49d 11,72 12,73 13,34 11,83 12,07 13,67 10,81 14,52 12,5¢%
PM61° 17,19 18,69 19,04 17,34 15,58 19,60 16,62 20,72 18,35
. Ganho Diario de Peso
Dias
Periodo Pré-Inicial -
21a28" 0,183 0,179 0,237 0,182 0,205 0,233 0,156 0,250 24,93
28a35 0,131 0,085 0,105 0,111 0,145 0,143 0,093 0,083 45,08
35a42 0,236 0,205 0,219 0,236 0,222 0,248 0,216 0,217 23,75
42349}‘: 0,430 0,389 0,429 0,403 0,364 0,369 0,398 0,435 12,45
21a49" 0,248 0,205 0,251 0,233 0,239 0,255 0,210 0,245 11,66
Periodo Inicial
49a61 0,470 0,494 0,463 0,471 0,466 0,476 0,512 0,487 9,06
Periodo Total
21a61 0,317 0,287 0,316 0,304 0,309 0,324 0,298 0,318 8,11
a. Tratamentos foram: Ti-14,49% leite em po (LP) na ra¢do
farelada (RF?, T2-9,6% LP na RF, TY-14,4% L.P na racdo
petetizada (RPY, T4-9,6% LP na RP, TS-leite diluido em
dgua mais RF, To-leite diluido em dgua mais RP, T?-racdo
controle farelada, TB-racao controle peletizada
b. Coeficiente de variagcdo dos pesos medios a partir da
andlise das medias originais e dos app a partir dos
quadros de ondlise de varidncia das médias ajustadas

c. Peso meédio aos 21 dias, em kg

d. Peso medic cos 49 dias, em kg

e. Peso médio ao final do experimento, com o1 dias, em kg

f. Inicio com 41 animais

g. Inicio com 40 animais

h. Inicio com 42 animais

i. T8 versus T? (P<0,035

j. Ti+T2+T3+T4+ versus T3+To (P<0,051)

k. T1+T3 versus T2+T4 (P<0,03%
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Em geral, a peletizagdo resulta em ganhos mais
rapidos. No entanto, no presente estudo nem todas as dietas
que foram peletizadas mostraram tal efeito, principalmente
nos leitBes submetidos aos tratamentos T1 e T3, como mostra

a Figura 03.
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Figura 03 - Efeite da peletizagdae ne GDP, no periodo

total (A> e fases pré-inicial (B> e inicial

<@,
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Apenas na primeira semana de distribuicdo dos
tratamentos, 21 a 28 dias, péde-se observar diferenga
estatistica no GDP <(P=<£0,035> entre as formas farelada e
peletizada das dietas controle, 0,250 versus 0,156 kg/dia.
No entanto, essa diferenga n3c deve ser atribuida aos
tratamentos. Nessa semana os leitBes se encontravam com a
m3e e o consumo de ragaoc foi minimo <0,003 e 0,008 kg dia
para os tratamentos T7? e T8 respectivamente), nao
Justificando portanto a diferenga ocorrida. Embora o ajuste
por covariancia tenha sido feito para PM aos 21 dias, a
eficiéncia desse artificio (E=962%> n3ao foi suficiente para
reduzir as diferencas entre os deois grupos de animais,
sendo que as outras variaveis, como principalmente produgao
de leite das fémeas, pode ser atribuida tal diferenga. Nas
outras dietas, embora houvesse aumento de GDP, tal variavel
nao foi superior estatisticamente.

Embora na primeira semana péds-desmame 28 a 35
dias) as dietas liquidas tenham apresentado um GDP 0,144
kg/diad maior do que as diet.as com 14,424 sucedaneo de leite
€0,118 kg-sdiad ou com 9,6% <0,098 kgrsdiad), correspodendo a
222% e 47%, respectivamente, de incremento no GDP, tais
diferengas n3ao foram significativas P>0,05>. Essa melhora
deixou de existir nas semanas seguintes. Nessa semana,
observou-se o maior C.v.2s €45,0824), n3ao identificando
diferencas entre tratamentos e também nesse intervalo a

eficiéncia do ajuste por covariancia, para mesmo PM aos 28
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dias melhorou em apenas 5% <{(E=105%)> os dados obtidos.
Para que os leit8es continuem com uma alimentac3o

nermal  apdés

Q

desmame, alguns autcres suygeriram o
fornecimento de dietas liquidas durante 4 ou 5 dias apé6s o
desmame, realizado entre 21 e 28 dias C(LEIBBRANDT & KEMP,
1987 e VARGAS, 1987). Os resultados obtidos no presente
estudo ({GDPo-28 = 0,209, GDP21i-49 = 0,236 kg> foram
inferiores aos citados pelos referidos autores <(GDPo-28 =
0,412, GDP2i-40 = 0,422 kg>d.

Na d@ltima semana da fase pré-inicial, 42 a 49
dias, as dietas contendo 14,42% ou 9,6% do sucedaneo de
leite em pé na racgdo resultaram em maior GDP (P=<0,05> do
gque as dietas que contavam com o sucedaneo de leite diluido
a 10% em Agua, 0,413 versus 0,367 kg/dia. A Figura 04
ilustra esses dados.

Considerando toda a fase pré-inicial de 21 a 49
dias, observa-se que os tratamentos contendo maior nivel de
sucedaneo de leite em pé na ragdo, apresentaram GIP
superior ao menor nivel, 0,250 versus 0,219 kg (P=<0,04>,

qualquer que fosse a forma da racg3do, como ilustra a Figura

05.

Na fase inicial e considerando o periodo total n3ao
houve diferengas significativas entre os tratamentos
(P20,05>.

Com o aumento de proteina lactea na dieta de

leit@es, quer na forma de leite desnatado em pd, soro de
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leite ou qualquer =sucedaneo, geralmente verifica-se um
aumento gradual no GDP. JUNQUEIRA & ARAUJO <(1986> obtiveram
GDP crescentes gquando fa soro teve sua participacdo
aumentada de 0 para 302% na dieta: GDPo-3s = 0,313 para
0,363 kg, superior ao encontrado no presente estudo (0,190

kegd.

8% ticuics
Tratamentos
Jawge

<AD B>

Tratamentos

BiForwacee  KNTDPeinitnag

«D v >
Figura 04 - Efeito das dietas seca {farelada e
peletizadad e liquida - no GDP nas

quatro semanas da fase pré-inicial, 21-28

CAD, 28-35 (B>, 35-42 (CD e 12-49 dias D>
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GDP Pi

0.261

0.248 &

0.205

Peletizadas

// Farelades
/ 14.4% 2.6%
/ Tratamentos )
Figura 05 - Efeito do nivel de inclusdo de leite nas ragdes

pré-iniciais, no GDP.

De maneira geral, o desempenho dos leitSes até a
idade de desmame foi superior a muitos dos dados de
Hteratura, embora alguns desses ultimos tenham sido
obtidos a partir de condigSes de criagdc artificial. Os
dados desse trabalho comparados com os de literatura, assim
se comportaram: GDPo-14 = 0,204 versus 0,180 kg <(PETTIGREW
et alii, 1977>, 0,147 com proteina de clara de ovo e 0,218
a 0,236 kg com proteina de leite em pé (PETTIGREW & HARMON,
1977>; GDP2-1o = 0,210 versus 0,162 kg (KNUDSON et alii,
1987); GDP7-22 = 0,234 versus 0,149 kg <(RODRIGUEZ & YOUNG,

1981>; GDPi-28 = 0,209 versus 0,188 kg <(FERREIRA et alii,
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1988aJ; GDP4-22 = 0,216 versus 0,182 kg <FERREIRA et alit,
1988b>; GDPi4-2z8 = 0,215 wversus 0,095 <(LANDELL et altt,
1985a2, 0,215 versus 0,078 kg (LANDELL et alii, 1985b).

Situagdo oposta ocorreu apédés o desmame. Na maioria
dos trabalhos revisados, a idade de desmame esta entre 2 e
5 dias onde diversas hipéteses s3o0 testadas para o melhor
desempenho dos leit.0es paralelamente a maior economicidade
e aumento da produtividade da porca. Tem-se como valores
comparativos: GDPo-as = 0,190 wversus 0,332 kg <(JUNQUEIRA &
ARAUJO, 1986>; GDPi¢-3s = 0,181 versus 0,340 kg <(JONES et
atii, 1977) e como excegfes, 0,181 versus 0,157 kg <(LANDELL
et alii, 1985.> e 0,181 versus 0,125 kg C(LANDELL et alit,
1985b)>; GDP2i-as = 0,157 wversus 0,208 kg <(Etheridge® et
alii, citados por TARDIN, 1985), 0,248 kg <(RODRIGUEZ &
YOUNG, 1981)>; GDP2s-35 = 0,112 versus 0,378 kg <(DECUYPERE
et alii, 1981), 0,221 kg <LANDELL et alit, 1985b); GDPi-«2
= 0,195 versus 0,204 kg <(FERREIRA et alii, 1988a); GDPi2-42
= 0,193 versus 0,351 kg <(DECUYPERE et alit, 1981); GDPza-—-t_z
= 0,169 versus 0,300 kg <(FERREIRA et aglit, 1988a); GDPas-42
0,225 versus 0,470 kg <(DECUYPERE et alii, 1981>, 0,440 kg

(JUNQUEIRA & ARAUJO, 1986>; GDP2i-4» = (0,236 versus 0,394

4'ETHERIDGE‘., R.D..; SEERLEY, R.W.; WIATT, R.D. The effect
of diet on performance, digestibility, blood

composition and internal microflora of weaned pigs.

Journal of Animal Science, 58: 1396, 1984.
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kg C(LEIBBRANDT & KEMP, 1987D.

Os resultados inferiores podem ser atribuidos a
alguns fatores como, menor consumo de MS, o0 que sera
discutido mais adiante, ocorréncia de diarréias de origem
alimentar nos tratamentos com a dieta liquida, além do
estresse sofrido pelo desmame, que embora nao fosse em
idade precoce, demonstrava problemas também em leit&es fora

do experimento.

4.12. CoNnsumo DiARIO DE RAcAo

Os dados semanais dos consumos de ragaoc seca de 21
a 61 dias e de dieta liquida durante a fase pré-inicial, de
21 a 49 dias, encontram—-se, respectivamente, nos Apéndices
05 e 06. Os valores calculados para consumo diario de racg3o
(CDR> nas fases estudadas estao no Apéndice 08. Para os
tratamentos TS e T6, os dados de CDR ja incluem o consumo
de dieta liquida, calculado como sendo 1022 da quantidade
total em litros.

Os resultados de CDR podem ser observados na
Tabela 09, onde fol adotado o mesmo procedimento Ja
mencionado para a variavel GDP e a Figura 06 mostra apenas
as médias das fases pré-inicial, inicial e periodo total.

Nos Apéndices 21 a 27, constam os quadros da
analise de variAncia para cada periodo apresentado na

Tabela 09.
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Tabela 09 - Médias de consumo diario de rag3do, ajustadas

para o mesmo peso meédio inicial, referente a

cada periodo, em kg.

Tratamentos®

a.v®

T4 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 e

CM49 € 9,07 7,94 8,17 6,96 7,19 5,82 7,10 8,71 19,76

CMdid 20,85 19,00 19,14 17,04 18,84 16,55 17,50 21,34 13,27

Dias Consume Diario de Ragao
Periodo Pré-Inicial

21328? 0,016 0,003 0,011 0,002 0,032 0,030 0,003 0,008 54,72

28a35° 0,183 0,150 0,167 0,168 0,221 0,223 0,141 0,161 19,62

35342: 0,391 0,346 0,352 0,334 0,460 0,451 0,353 0,327 15,23

42a49L 0,776 0,611 0,600 0,539 0,893 0,598 0,615 0,640 28,03

21a49 0,340 0,270 0,287 0,258 0,405 0,335 0,268 0,288 18,12
Periodo Inicial

49261’ 0,973 0,923 0,922 0,833 0,966 0,905 0,848 1,072 11,91
Periodo Total

Ziaéik 0,527 0,470 0,477 0,430 0,572 0,505 0,443 0,525 12,08

a. Tratamentos foram: Ti1-14.,4% leite em pgo (LP)> na ra¢do farelada,

T2-9,6% LP na ra¢do farelada, T3-14,4% LP na racdo peletizada, T4
-9,6% LP na ragdo peletizada. TS-leite diluido em dgua mais racdo

farelada, To-leite diluido em c'.gua mais ra¢do peletizada,

¢do controle farelada, TB-rag¢do controle peletizada

T?-ra-

. . - - 3 . . - .
b. Coefrciente de variagdo dos consumos medios a partir da analise

dos dados originais e dos CDR a partir dos quadros de
de varidncia das médias ajus tadas

c. Consumo médio aos 49 dias, em kg

d. Consumo meédic aos &1 dias, em kg.

andlise

e, T1+T2+T3+T4+TS+TG versus T?+ T8 (PS0,00S); TS5+TCG versus T1i+T2+T3+

T4 (P<0,00001) @ T1+T3 verzsus T2+T4 (P=<0,008)

f. T1+T2+ T3+ T4+T5+TG Vversus T?+ T8 (PS0,0Z?); TS+TS versus T1+T2+T3+

T4 (PX0,002)

g. T1+T2+T3+T4+TS5+TG versus T?+ T8 (P$Q,o46); TS+TO versus T1+T2+T3+

T4 (PXZ0,001)>

TS versus TS (P<0,042)

TS+TGS versus T1+T2+T3+T4 (P<0,003)
T8 versus T? (P<0,031)

TS+TGS versus Ti1i+T2+T3+T4 (P<0,023)

b Y T o
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Figura 06 - Efeito da peletizagdo ne CCDR, no periodo total

CAD>, fases pre-inicial <(B> e inicial C).

Resumidamente, com base na analise estatistica, os
resultados de CDR podem ser avaliados Jd{interpretados) com o

auxilio do Quadro 01.
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Quadro 01 - Interpretagdo dos resultados de CDR a partir da

analise estatistica.

Hipotese Estatistica Comentario

Periodo: 21-28, 28B-35 e 35-42 dias

T1aT6 versus T7+T8 A inclus3o de SL induz
a > CDR
F= 11,09 5,59 4,40
P< 0,003 0,08 0,05

Periodo: 21-28, 28-35, 35-42, 21-49 e 21-61 dias

T5+T6 versus Ti1aT4 Sup lementacado liquida
induz > CDPR do que die-
F=51 ,52 13,23 15,35 11,43 5,92 tas secas

P< 0,00001 0,002 0,001 0,003 0,02

Periodo: 21-28 dias

T1+T3 versus T2+T4 F= 8,72 Maior 22 de SL em pé na
P< 0,008 dieta seca induz a >CDR

Periodo: 42-49 dias

T8 versus T6 = 4,62 Forma farelada nos tra-
P< 0,04 tamentos com suplemen-
tagdo liquida induz a >
CDR
Periodo: 49-61 dias
T8 versus T7 F= 5,26 Forma peletizada nos
P=< 0,03 tratamentos controle

induz a > CDR

As analises estatisticas revelaram contrastes
{(T1iaT6 versus T7+T8, T5+T6 versus TiaT4 e Ti1+T3 versus
T2+T4) significativos <P=<0,008> na primeira semana da
administrac3o dos tratamentos. No entanto, essa fase (21-28
dias), ainda anterior ao desmame, deve ser avaliada com
critério. 0 CDR médio nessa fase ¢ bastante pequeno, cerca

de 13 g; os tratamentos TS e T6 proporcionaram consumos
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elevados, exatamente devideo a dieta liguida responsavel por
84 e 77% do consumo total nos respectivos tratamentos; o
coeficiente de variagdo verificado foi muito alto 54,7220,
Além disso, o consumo de leite materno n3c foi monitorado e
o ajuste por covariancia para o PM aos 21 dias nao se
mostrou eficiente (E=962%). Portanto, quando se observa que
o CDR foi superior nos tratamentos contendo SL, dentre
estes maior para as dietas liquidas, e entre as dietas em
pd, maior para o nivel mais alto de SL, deve-se lembrar os
itens mencionados acima.

Nas primeira e segunda semanas pdés—~desmame ((28-35
e 35-42 dias), as dietas que continham SL apresentaram
maior CDR e, dentre estas, as com suplementagdo liquida

foram superiores as ragfies secas, como se observa na Figura

07.
w(I)R 28-35 uma 86-42

B T, 1 //// NN [ ) NS - ////, B
o6 —

1
008

)

CAD <B>
Figura 07 - Efeito das dietas no CDR, nas msemanas de 28-38

(A> e 35-42 <(B) dias.
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LeitSes desmamados freqiientemente perdem pesc ou
tém o ganho reduzido durante os primeiros 7-14 dias poés-
desmame, quando este ocorre entre 2 e 4 semanas (LECCE et
alii, 1979; LEIBBRANDT & KEMP, 1987 e VARGAS, 1987)>. Tem-se
demonstrado que se minimamente estressados, os leit8es
criados artificialmente tém GDP, entre 3-5 semanas,
equivalentes a leitBes lactentes, quando alimentados de
hora em hora com dietas liquidas contendo cerca de 11% de
calorias provenientes de proteina de soja (15% do total de
MS>. Portanto, o pobre desempenho provavelmente retflete
mais um manejo deficiente do que conseqiéncias inevité\;_eis
de um desmame precoce. Sistemas de alimentagdoc que
apresentem alimento na forma liquida, como suplemento a
dietas pré-iniciais oferecidas na forma seca, s3o
alternativas para superar a depress3oc pés-desmame. A idéia
basica desse sistema é a redugd@o do estresse nutricional a
um minimo, oferecendo ao leit3oc uma dieta liquida de alta
qualidade nutritiva, juntamente com a dieta sdélida que sera
consumida posteriormente <(VARGAS, 1987).

Estudos feitos na Universidade de Wisconsin, em
1985, nos EUA, segundo VARGAS <(1987)> e LEIBBRANDT & KEMP
(1987)>, mostraram que os leit8Ses eram capazes de continuar
com uma alimentagdo normal apés o desmame, desde que a
dieta apresentada a eles fosse numa forma familiar.
Mostraram também que os leit®es naoco consomem energia

adequada para manter seu PV durante os primeiros 4 dias
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pos—desmame. Durante esse periodo os leitSes se utilizam de
suas reservas energéticas e, conseguentemente, té&m seu
desenvolvimento prejudicado. Com o aumento no consumo de
MS, obteve-se um aumento do peso corporal cerca de 15,5 a
19,12 aos 56 dias de idade e isso &, particularmente,
atrativo para o produtor de leit3o que vende seus animais
nesta data. Poréem se essa vantagem beneficia,
economicamente, os produtores de ciclo completo n3ao &
sabido.

Estudos feitos com leitSes desmamados aos 21 dias
mostraram que o CDR no primeiro dia pés-desmame com dietas
liquidas foi de 0,286 kg, enquanto que se alimentados
unicamente com dietas sélidas haviam consumido apenas 0,135
kg. Ao quinto dia de ensaio, quando a dieta liquida foi
retirada o CDR havia sido, em média, 0,247 kg de MS,
enquanto que no grupo controle foi . de 0,163 kg /dia
CLEIBBRANDT & KEMP, 1987 e VARGAS, 1987). Esses valores s3o
comparaveis aos obtidos no presente est.u‘do, embora o CDR
com as dietas liquidas tenha sido um pouco inferior <0,222
kg-/dia com dietas liquidas e 0,167 kg./dia com dietas secas
contendo  SL). No trabalho conduzido em Wisconsin a
diferenga de peso final obtida foi atribuida exclusivamente
ao maior consumo de MS. Do total de MS consumida pelos
leitSes tratados com dieta liquida, a maior porcentagem era
devido ao consumo de ragdoc liquida. Talvez essa mesma

tendéncia nao tenha se verificado no presente estudo, como
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ilustra a Figura 07, porque o fornecimento das dietas
liquidas n3o foi realmente ad tibitum. Mesmo assim, o
consumo em termos de MS foi equivalente ao das dietas
secas.

O aumento do consumo em relagdo as dietas secas
na3o continuou a ocorrer na terceira semana pés-desmame
42-49 dias>. Nessa idade, nao se verifica mais a
imaturidade do sistema digestivo, além de ja terem vencido
a dificuldade inicial de =se adaptarem a mudanga das 16
refeigdes diarias (amamentagSes) para uma ragao =sdélida. O
que se verificou foi um maior CDR da ragao farelada em
relagcdo a peletizada nos tratamentos com suplementacado de
dieta liquida (P=<0,04>. Na verdade, com as ragoes
peletizadas observou-se um menor CDR em todas as fases
estudadas e em todos os tratamentos, com algumas excecgSes,
como verificado no grupo controle, observado na Figura 06.

Na fase inicial (49-61 dias), n3ao houve diferenca
significativa P=<0,05> entre os tratamentos, exceto para o
tratamento controle, onde a forma peletizada apresentou
maior CDR do que a forma farelada. Embora o ajuste por
covariancia para mesmo PM aos 49 dias n3ao tenha se mostrado
eficiente (E=9724), deve-se considerar que os pesos desses
dois grupos representavam exatamente os pontos extremos da
amplitude do PM aos 49 dias, 14,51 e 10,81 kg,
respectivamente.

Onde as dietas liquidas s3o usadas, deve-se ter
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muito cuidado ao comparar valores de CDR por diferentes
cent.ros de pesquisa, uma vez que podem ocorrer diferencas
no manejo adotado. A grande maioria buscando uma criacg3do
artificial tem desmamado os leit.des ao redor de 2 dias de
idade. Diferengcas nas concentrag@es da dieta liquida também
devem ser consideradas para comparacdo de resultados. Dessa
mesma forma, ha a dificuldade em comparar as taxas de
crescimento que serdo influenciadas pelas diferengas de
consumos de alimento e de MS e também devido ao mane jo.
Diferengas entre racas também devem ser consideradas e
poderiam ser responsaveis, no minimo, por parte das
diferengas nas taxas de crescimento encontradas.

Mesmo com tais dificuldades, alguns dados s3ao
apresentados para efeito comparativo. NEWPORT 1977)>
afirmou que s6é ¢ possivel ter maximo crescimento quando se
fornece ragGes liquidas que contenham 15-202% de MS que
estimulam o aumento do consumo quando comparadas a mesma
racdo na forma de "pellets" secos. Ele obteve o consumo de
ragdo nas trés semanas pés-—~desmame (7-28 dias)> de 6,32 kg
para a racgao liquida e 3,59 kg para a ragac seca. No
presente trabalho obteve-se 10,35 e 7,99 kg-rleitao para as
dietas liquidas e secas, respectivamente. PETTIGREW et alit
(1977bv>, trabalhando com proteina lactea a partir de leite
peptonizado ou leite desnatado seco, observaram CDR2-16 =
0,600 e 0,104 kg para os respectivos produtos. Comparando

tal resultado com o obtido nesse estudo nas 2 semanas péds-
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desmame tem-se CDR2s8-42 = 0,260 kg nos tratamentos com SL
na ragao <(tratamentos Ti a T4). Os mesmos autores
registraram CDRz-13 = 0,169 kg, trabalhando com leite
desnatado e 0,157 kg com caseina mais soro <(PETTIGREW et
alit, 1977ad, equivalente aos 0,164 kg obtido neste estudo
na primeira semana pdédés-desmame 28-38 dias)>. Os CDR
registrados nest.e trabalho foram inferiores aqueles obtidos
por LECCE et alti 1979, CDRo-22 = 0,160 e CDR27-42 =
0,770 kg.

O que é concordante na maioria dos trabalhos ¢ que
leitSes com dietas liquidas ad libitum crescem nitais
rapidamente do que quando alimentados 3 vezes ao dia e
restritos a uma quantidade diaria de dieta liquida
equivalente a 30 ou 34% do PV, ou com a mesma dieta na
forma de ‘'pellets'" secos. Com esse sistema de manejo
aumenta a ingest3do de MS na primeira semana pés-desmame,
fazendo com que nao seja ignorada a lei fundamental da

nutrigcdo "o leitdo que ndo come n3do pode ganhar peso

413 CONVERSAO ALIMENTAR

Os dados calculados de conversao alimentar <CAD
individuais para as unidades experimentais, para as fases
pré-inicial, inicial e periodo total estio no Apéndica 09.

O=s resultados médios de CA podem ser observados na

Tabela 10 com a discriminag3o semanal da fase pré-inicial e
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a Figura 09 ilustra os valores mé&dios nos trés periodos
considerados. Como o desmame foi feito aos 28 dias, sé a

partir dessa data é que os dados de CA foram

considerados.

Tabela 10 - Médias de convers3o alimentar ajustadas para
o mesmo peso médio inicial, em cada periodo.
Tratamentos® o
C.V.
T1 T2 T3 T4 TS T6 T? T8 %>
Convers3aoc Alimentar
Dias

Periodo Pré-Inicial

28a35 1,47 2,18 3,98 3,70 1,61 1,86 2,00 12,9 209,00
35a42 1,78 2,09 1,68 1,47 2,12 1,96 1,68 1,55 27,09
42a49 2,24 1,56 1,38 1,36 2,49 1,51 1,66 1,70 40,30
28a49 1,96 1,64 1,47 1,41 2,15 1,64 1,65 1,49 26,39

Periodo Inicial

49a61 2,24 1,84 1,98 1,87 2,17 1,82 1,81 2,05 13,73
Periodo Total

28a61 2,08 1,74 1,714 1,63 2,16 1,72 1,73 1,78 16,683

Tratamentos foram: T1-14,4% leite em pd (LP) na racde
farelada (RF), T2-9,6% LP na RF, T3-14,4% LP na ra¢do
peletizada (RP)Y, T4-9,6% LP na RP, TS-leite diluido em
dgua matis RF, TS-leite diluido em dgua mais RP, T7-racac
controle farelada, T8-ra¢do controle peletizada
Coeficiente de variagdo das conversdes alimentares a
partir dos quadres de andlise de varidncia das medias
ajustadas

A analise de variancia dessa variavel nao

apresent.ou diferengas significativas para nenhum dos
periodos estudados (P>0,05).

De forma geral, as rag®es fareladas apresentaram
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tendéncia de CA inferiores, embora com diferengas n3o
significativas (P=0,11D, essa tendéncia se mostrou mais
evidente nas ragSes contendo 14,4 ou ¢,6% de leite, - que
apresentaram CA pior do que as peletizadas: 1,80 versus 1,44
(P=0,11>). Nas dietas com suplementagdo liquida, a tendéncia
de uma pior CA com as racgfes fareladas foi ainda mais
acentuada, 2,15 versus 1,64 (P<0,11>, 2,17 versus 1,82
(P<0,07> e 2,16 versus 1,72 (P=0,053>) para as fases

pré-inicial, inicial e periodo total respectivamente.
uc.nbw

0.8
o
“HA4% 8% Hquida controle
Tratamentos
Farsladas Peletizadss
CAD
CA PI CAl

“an 0% ligncs

Trazamentoa
mp TPy mm.
<B> «od
Figura 08 - dConvers3o alimentar de leitSes no periodo total

CA> & nas fases pré-inicial (B> e inicial <C).
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No periodo de 49 a 61 dias as ragGes com maior
nivel de leite proporcionaram pior CA <2,11> do qgque aquelas
que continham menor nivel (1,85> com P=<0,07.

BRAUDE & NEWPORT 1971, t.rabalhando com
diferentes fontes de gordura em substituigdo ao leite
integral obtiveram CA2-7 = 0,59 e CA2-28 = 0,82 para leite
integral, com leitdes desmamados aos dois dias de idade.
Posteriormente, outros pesquisadores obtiveram resultados
concordantes com os de BRAUDE & NEWPORT <1971>, mostrando
que os leitBdes podem ganhar mais de 1ig PV para cada g de MS
consumida (COALSON & LECCE, 1973; PETTIGREW & HARMON, 1977;
PETTIGREW et alii, 1977« e PETTIGREW et alii, 19977vdD.

BRAUDE et alit <1970)>, avaliando o valor nutritivo
do leite em fungdo do processamento pelo calor, obtiveram
CA2-28 = 2,32 com o tratamento severo e 1,13 com o
tratamento brando. POND et alit 1971>, comparando
concentrado protéico de peixe com caseina e proteina
isolada de soja em dietas liquidas, obtiveram CAz2-23 = 1,35
para a dieta com concentrado de peixe e CAz-23 = 1,45 com
caseina. Esses resultados n3do concordam com a afirmacg3o
acima, mas s3o comparaveis aos valores obtidos de 3 semanas
apés o desmame, no presente estudo, CAzs-«¢» = 1,67 em
média, com os melhores resultados obtidos nos .tratament.os
T3 (1,47> e T4 1,41D.

O que se conclui é que a utilizagcdo de dietas

liquidas apés o desmame melhora o desempenho mas piora a
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CA e tambem aumenta o trabalho e as despesas. Sua
utilizag30 apenas na primeira semana pos-desmame e com uma
administracdo de quantidades reduzidas progressivamente <ad
tibitum no primeiro dia, essa mesma quantidade no segundo,
50% nos terceiro e quarto dias) parece ser uma boa opgao
econdmica, como indicado pelo trabalho de Wisconsin.

O fornecimento da dieta liquida exige um manejo
cuidadoso. O ambiente quente da instalagdo pode favorecer o
crescimento microbiano num sucedAneo de leite rico em
nutrientes, logo comedouros e equipamentos devem ser limpos

todos os dias. Além disso, uma nova solugdo com sucedaneo

deve ser preparada a cada dia.

42  IMUNOGLOBULINAS SERICAS

Os resultados individuais das determinacgdes
séricas de imunoglobulinas <Ig> por tratamento, obtidas em
laboratério, podem ser observados nos Apéndices 12 a 15. ©O
Apéndice 16 traz a média dos valores obtidos nos blocos e
também a média geral.

Os niveis médios de Ig séricas de leitdes
submetidos aos tratamentos T3, T4, T6 e T8 s3ao apresentados
na Tabela 11, em unidades 25T, salientando que as coletas
de sangue foram realizadas apenas nas unidades que

receberam as dietas peletizadas, conforme ja& descrito na
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metodologia.

Tabela 11 - Meédias dos valores de imunoglobulinas seéricas,
em unidades 25T, dos animais submetidos aos

tratamentos T3, T4, Té e T8.

Epoca de Amostrazem d(dias>

G.V.%%
Trata—b 1 2 10 21 28 35 61
mento
T3 2¢.2 29,8 26,1 25,3 22,6 23,8 28,3 20,63
T4 28,9 27,9 24,1 18,7 20,1 22,9 26,5 24,33
To6 30,1 29,7 26,4 23,6 20,8 22,4 29,4 20,46
T8 31, 31,3 28,3 27,2 23,3 25,8 28,5 17,13
a. coeficiente de variacdo cbtido a partiir de quatro
blocoe, com um total de 147, 154, 147 e 154 observac;ées

nos tratamentos T3, T4, To e_*'re respectivamente
b. T3+T4+TS versus T8 (PZ0,03®

T3+T4 versus TGS (PSo,szmns

T3 versus T4 (P'S_o,xoz)hs

A Figura 09 ilustra a flutuagdo de Ig =érica
{unidades 25T, segundo os dados médios originais de
laboratorio.

A analise de variancia inicial dos resultados
revelou um contraste significativo diferenciando o
tratamento controle (T8> dos demais (T3+T4+T6> quante ao
pAérfil imunolégico de leitdes representado pelos niveis de

Iz sérica, conforme ilustra o Quadro 02 ou, detalhadamente,
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no Apéndice 28.

70
Data de coleta (dias)
—B— T3 —%— T4 —+— T6 —&— T8
Figura 09 - Flutuac8o dos niveis de Ig sérica <(unidades
2ST>, em leitdes.
Quadro 02 - Interpretag@o dos resultados de Ig sérica a

partir da anAlise estatistica, de 1-61 dias.

Hipdtese Estatistica Comentario

Periodo: 1-61 dias

T8 Fe 5,77 A inclusio de SL na
versus P< 0,04 dieta de leitBes reduziu
T3+T4+T6 o nivel de Ig sérica
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Na tentativa de discriminar os periodos
experimentais realizaram-se duas analises separadas, uma
para o periodo de 1 a 28 dias e outra para 28 a 61 dias. O
guadro 03 apresenta os resultados obtidos e os Apéndices 29

e 30 mostram a analise de vari&ncia detalhada.

Quadro 03 - Interpretacdo dos resultados de Ig sérica
partir da analise estatistica, de 1-28 e de 28

61 dias.

a

Hipdotese Estatistica Comentario

Periodo: 1-28B dias

T8 F= 5,09 LeitGes do grupo T8
versus P< 0,058 apresentam maior nivel
T3+T4+T6 de Ig sérica

Pertiodo: 28-35 dias

T8 F= 2,42 A inclus3o de SL em pé
versus P< 0,15 ou na forma l1iquida
T3+T4+T6 n3o refletiram em di-

ferengas no nivel de
Ig guando comparadas
com o controle

A diferenga apresentada pelo contraste 1 (T8
versus T3+T4+T6) sé ¢ significativa (P<0,05) no periodo de
1 a 28 dias, sendo gue no periodo onde os tratamentos s3o
aplicados n3o ha qualquer diferenca entre os tratamentos
<P>0,05).

Segundo CRENSHAW et alii 19865, durante a
adaptagdo do leitdo recém desmamado ao novo ambiente,

alterages na temperatura e fontes de nutrientes, além de
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uma seérie de outros fatores podem interagir com o ‘'status"
nutricional deficiente criado pela reducdo de consumo
‘alimentar e predispor, assim, o leitao 2 doenga. No
entanto, os fatores testados nos tratamentos, niveis e
formas de sucedi&neo de leite n3do influenciaram <P>0,05> no
comportamento imunolégico.

Quando os dados foram avaliados dentro de cada
periodo de amostragem, através de contrastes, n3o foram
observadas diferencas significativas, P=0,60, P>0,52,
P=0,58, P=20,09 e P20,51 para as datas 1, 2, 10, 21 e 28
dias no primeiro periodo e P20,31 P=0(,192 e P=0,52 para, as
datas 28, 35 e 61 dias respectivamente {(tem-se duas
probabilidades para a data de 28 dias por essa ter sido
considerada nos dois periodos). Através do teste de Tukey,
comparando todo o periodo experimental, observa-se uma
diferenga significativa F=0,01> entre os leitGes dos
tratamentos T4 e T8 aos 21 dias, confirmando o que ja havia
sido observado, conforme o Quadro 03. Embora os tratamentos
tenham sido aplicados a partir dos 21 dias, como o desmame
ocorreu aos 28 dias e consider;ando que nessa data n3ao houve
diferengas entre os tratamentos, pode-se estabelecer que
n3oc houve influéncia no perfil imunolégico. Apdés as 24
horas, as relagGes entre data de coleta (x> e unidades ZST
(y), para todo o periodo experimental, de 1 a 61 dias e

expressa pelo modelo matematico a seguir:
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onde x = data de coleta d{dias),

v = Iz (unidades ZST),

y = 30,4136 - 0,47634x + 3,007245x2 @
2 )
com R = 0,96

P = 0,00001

A equagdo esta representada abaixoe na Figura 10.

31
30+

~ 27
g 26+

E 3

21 i 1 1 k] 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Data de coleta (dias)

—— Ajuste quadrdtico * Medias originais

Figura 10 - Regressao polinomial para a flutuacgao de

niveis de Ig sérica, em leitSes de 1-61 dias.

As menores concentragfes de Ig sérica observadas

ocorreram entre 28-35 dias nos tratamentos T3, T4 e T6 e
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entre 21-28 dias no tratamento T4. Sendo a queda mais
acentuada, no periodo de 1-28 dias, do que a elevagaoc no
periodo subsequente, o modelo matematico estimou a
concentragao minima aos 32,8 dias.

BROWN et qgilit (1961 observaram que os anticorpos
adquiridos via colostro s3oc detectaveis no soro de leitGes
por até 6 semanas apdés o0 nascimento, sendo o nivel mais
baixo aos 21 dias de idade. InjecGes de bacterina iniciadas
com 1 semana de idade sé estimularam,K produgdo de anticorpos
a partir de 4 semamas de idade.

No trabalho de HAYE & KORNEGAY {1979), as menores
concentracoes de IgG, IgA e IgM ocorreram aos 30, 15 e 10
dias de idade, respectivamente e mostram também que o
desmame as 12 horas afetou apenas os niveis de IgM mas n3o
de IgG e IgA . Segundo BLECHA et alit (1983) o desmame
influi na imunidade celular do leit3o, qgquando praticade
antes das 5 semanas de idade. Ocorre redugdo na resposta
celular imune tanto in wvivo como in wvitro. No entanto, od(s>
mecanismo{s) fisiolégico e imunolégico responséveis‘ pela
deficiente imunidade celular por ocasidao do desmame é
desconhecido, embora varias hipéteses sejam aventadas, como
glucocorticdéides, _cortisol, prostaglandinas, serotonina,
alteragdes neuroquimicas, etc.

E amplamente documentado que leit des nascem
essencialmente livres de anticorpos circulantes ja que &

pequena a transferéncia via placentaria de Ig materna para
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o feto. Portanto, a passagem de proteinas do colostro pés-
parto, da fémea para o recém-nascido ¢ de importancia
critica. Caracteristicamente, a imunidade passiva do
leitdo, derivada do colostro da fémea, alcangca o maximo
24-36 horas pés-parto e diminui logaritmicamente depois.
Devido a isso, o leit3o experimenta um periodo onde sua
imunidade circulante <(sistémica) ¢ perigosamente baixa, as
trés semanas de idade, antes que uma produgdo ativa de
anticorpos ocorra MILLER et alii, 1962; HAYE & KORNEGAY,
1979, CRENSHAW et aliti, 1986).

Na tentativa de discrimimar os periodos
experimentais, o modelo < foi subdividido, resultando em

novos modelos de regressdo linear:

Para o periodo de 1 a 28 dias:

2

R P
y = 29,3617 - 0,31143x 98,15 0,00002 (3A)
y = 31,9287 - 0,28457x 94,29 0,00003 (3B)
Para o periodo de 28 a 61 dias:
R’ P
y = 16,6379 + 0,19061x 98,82 0,0001 8C)
Para o primeiro periodo experimental, sao

apresentados os modelos 34> e @B exatamente devido a
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diferenga entre os grupos representados por T3 + T4 + T6 e
T8. Na segunda fase, como nao h&a diferenga entre os
tratamentos tem—-se apenas uma equagaoc média. Tais equacgles

s3o0 ilustradas, abaixo, na figura 11 <AD> e (BD.

o
%2{e
|~ &1
304 ~ 20+
1% ..
”_t \ 4 ~\‘-...\ 284
E T~ 4 E
» T~ 20
" \\
a4 S 244 =
&,
21 ;
»
20+ — v . a0 - - - - - -
[ [ 10 18 0 3 0 3 30 = © 23 &0 85 0 s
Date de asleta {diax) Date de oclets (dias) .
— Ajusta BH — Ajuste VI ® Qrigmas I & Qrigingio V — Equacdo efustade = Mddtes original
CA> B>

Figura 11 - Regressfes polinomiais para a flutuagdo dos
niveis de Ig sérica, em leitSGes de 1-28 CAD> e

de 28-61 dias (BD.

Os modelos para os dois periodos indicam uma que‘da
média de 0,298 unidades ZST de Ig sérica por dia até o =~
33% dia, ponto minimo estimado e um aumento de 0,191
unidades 2ZST de Ig sérica por dia até o 612 dia. Tais
valores indicam que aos 2> 33 dias se inicia uma fase de
aumento de Ig numa taxa inferior ao decréscimo ocorrido na
fase de catabolismo. Aos 61 dias os leit.des apresentaram de

89-98% da concentragido maxima de Ig sérica adquirida
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passivamente entre 24-48 horas de vida, mostrando que a
fase de predugieo endégena de Ig n&e havia restabelecido
plenamente os niveis observados nas concentragdes maximas.

Na média os leitSes apresentaram 30,0 unidades 2ZST
com 1 dia de idade que declinou para 22,0 unidades 2Z2ST com
28 dias e tornou a se elevar aos 61 dias fim do
experimento> para 28,0 unidades ZST. Esses valores
estimados através da equagdao 1 descrita anteriormente,
correspondem, respectivamente, as concentragdes de 28,09 mg
Ig/ml, 17,35 mg Ig/ml e 25,40 mg Ig-ml conforme a equacgdo
1> descrita anteriormente no item 3.8 na met.odologia.

Aos 61 dias, os leitdes jA se encontravam com um
nivel consideravel de Ig sérica, sendo que as concentragfes
iniciais (1 e 2 dias) e final (61 dias) jA n3do apresentavam
diferencas significativas <P>0,05>. A figura 10 ilustra uma
equagado média para o comportamento imunolégico dos leitdes
apresentando esses pontos.

E provavel que a alta concentragao de Ig materna,
presente na circulagdo dos leitSes as 48 horas de idade,
retarde o inicio da fase endégena de pllodu.:;go de
anticorpos. A auséncia de uma maior taxa de acréscimo, apés
as datas <(entre 21 e 35 dias) de menor concentragao, pode
representar a interagdo dos processos de catabolismo das Ig
absorvidas e de producdo enddégena de Ig, de maneira que n3ao
foi possivel caracterizar o ponto de inflex3o da curva e,

consequentemente, o inicio da fase enddégena no periodo
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observado.

A concentracgdoc de Ig foi superior nos leitdes do
tratamento T8 em relagciac ao tratamento T4 <P=0,01>, aos 21
dias de idade, diferenca essa, possivelmente, devido a Ig
exégena, proveniente do colostro. A partir dail, época em
que se caracteriza o inicio da fase de produgcdo de Ig
enddégena, deixa de ocorrer tal diferenca. Ainda ¢ possivel
observar que o coeficiente de variagac feoi menor no
tratamento T8 17,1342 do que no tratamento T4 <(24,332%.
Embora ambos sejam altos, indicam um maior numero de
.variaveis envolvidas na fase enddégena de producgaoc de Ig,
que n3ao foram controlados durante a fase experimental. Um
maior numero de coletas apés a reversdao da curva permitiria

uma analise mais completa da fase endégena de producgaoc de

Ig.
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5. CONCLUSOES

A utilizag3o de sucedaneo de leite em dietas pré-
iniciais de leitBes apdés o desmame favoreceu um aumento no
consumo de ragio nas duas primeiras semanas pés-desmame. O
seu fornecimento na forma liquida proporcionou um maior
consumo em relagdo a adigdoc na forma seca. Esse maior
consumo de ragdo, obtido com a suplementagcidc na forma
liquida, levou a uma tendéncia de maior taxa de ganho
diario de peso, na primeira semana pdés-desmame, embora sem
significAncia estatistica, enquanto que na terceira semana,
o ganho diario de peso obtido com a suplementacgdo liquida
foi superadd pelas ragdes secas contendo sucedaneo de
leite.

Considerando toda a fase pré-inicial, niveis
maiores de inclusd@o de sucedaneo de leite a racgdo
proporcionaram taxas de crescimento mais rapidas.

Na fase 1inicial n3&o se verificou aumento de
consumo de ragac nem diferengas no ganho diario de peso com
as dietas com sucedaneo de leite. Também as dietas que

anteriormente tinham uma suplementacg3o ligquida n3o
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apresentaram qualquer diferenga em relacao as demais.

A conversao alimentar e o nivel séerico de
imunoglobulinas nao foram at'etados pela inclusao de
sucedaneo de leite as ragdes.

Embora sem significancia estatistica, as ragodes
peletizadas tenderam a apresentar maiores ganhos de peso e
menores consumos de racgao.

Os resultados obtidos no presente estudo indicaram
que o emprego de sucedaneo de leite melhora a taxa de
crescimento de leit.Bes na fase pré-inicial e gque sua
utilizacdo na forma liquida na primeira semana pés—desn{ame
pode favorecer o desempenho dos animais, estimulando um
maior consumo de ragao. Tal técnica favoreceria
principalmente produtores de leitdes. Novos estudos poderao
indicar concentragBes mais apropriadas de |utilizagdo do
sucedaneo de leite na forma liquida levando-se em conta a
sua retirada gradual ou n3o e os custos envolvidos com
ragSes e equipamentos. Também ensaios com acompanhamento
até o abate poderdoc avaliar melhor essa recomendagdo para

produtores de ciclo completo.
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Apéndice 01 — Analises gquimicas aproximadas de amostras de
racgtes fase pre-inicial realizadas durante o

periodo experimental.

14,4 % leite 9,6 % leite controle
esp. far. pel. esp. far. pel. esp. far. pel.

. N Q
Granulometria

1. 2,50 1,10 - 2,50 1,50 -~ - - -
2. 30,00 30,00 - 30,00 31,00 - - - -
3. 25,00 10,10 - 25,00 12,20 - - - -
4. 30,00 40,80 - 30,00 34,90 - - - -
5} 12,50 18,00 - 12,50 20,40 - - - -

Analises Bromatoldégicas 2%
1. 12,00 9,63 8,80 12,00 10,60 9,46 12,00 6,19 ¢©,31

2. 20,54 20,53 20,87 20,90 20,72 21,41 21,48 21,72 21,17

7 0,64 0,58 0,64 0,64 0,64 0,64 0,65 0,73 0,64

a. Granuloemetria: 1. retide na peneira 10 mesh, 2. retido
na peneira 20 mesh, 3. retido na penetira 80 mash, 4.
retide na peneitra 50 mesh e S. passados na peneira 50
mesh

t. Andlises Bromatologtcas : 1. Umidade, 2. Proteina bruta,
3. Extrato etéreo, 4. Fibra bruta, 5. Matéria mineral,

6. Cdlcio e 7. Fdsforo
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Apéndice 02 - Analises quimicas aproximadas de amostras de
ragoes fase inicial realizadas durante o

periocdo experimental.

14,4 2% leite g,6 =% leite controle

esp. far. pel. esp. far. pel. esp. far. pel.

~J

N Q
Granulometria

2,50 1,10 - z,50 1,80 - - - -
36,00 21,60 - 30,00 32,90 - - - -
25,00 12,30 - 25,00 14,70 - - - -
30,00 32,80 - 30,00 33,80 - - - -
12,50 32,20 - 12,50 17,30 - - - -

8)]

Analises Bromatoloéogicas %
12,00 10,25 9,29 12,00 10,51 9,26 12,00 11,00 9,54

18,59 18,58 18,60 18,70 18,78 19,70 19,15 19,38 20,04

GBranulometria: 1. retido noa peneira 10 mesh, 2. retide .
na peneira 20 mesh, 3. retido na peneLre 30 mesh, 4.
retidoe na penetitra 50 mesh e 5. passados na penetra 5S¢
mesh.

». Andlises Bromatologicas : 1. Umidade, 2. Proteina brutae,
3. Extrato etéreo, 4. Fibro bruta, 5. Materta mineral,

G.Calcioc e 7. Fosforo.
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107.

Numero de leit@es utilizados no experimento.

Idade < dias

Tr Bloco O 7 14 21 28 35 42 49 61
1 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Z 10 10 10 10 i0 10 10 i0 10

3 10 ie o Q Y 1 Q B 8

4 11 11 11 11 11 1 10 10 10
Total 41 41 40 40 40 40 39 38 38

2 1 10 10 8 8 8 8 7 7 7
2 11 i1 11 11 11 11 11 11 it

3 10 10 10 10 10 10 10 10 10

4 1@ 10 10 10 10 10 10 i@ 10
Total 41 41 39 39 39 39 38 38 38

3 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 8 8 . 8 8 8 8 8 8 8

3 11 11 11 11 11 11 11 i1 11

4 11 11 11 11 i1 i1 11 11 11
Total 40 40 40 40 40 40 40 40 40

4 1 9 9 9 9 Q9 9 9 @ 9
2 10 10 10 10 10 10 10 10 10

3 12 12 12 12 12 12 11 11 11

4 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 41 41 41 41 41 41 40 40 40

5 i 10 10 10 10 10 10 10 10 ie
2 11 11 11 11 11 11 8 B 8

3 10 10 10 10 10 10 i0 10 10

4 9 Qo 5 4 8 8 7T 7 7
Total 40 40 40 40 39 39 35 35 35

6 1 10 10 9 9 o 9 Q 9 9
2 10 10 10 10 10 10 10 10 10

3 12 12 12 12 12 12 12 12 12

4 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 42 42 41 41 41 41 41 41 41

7 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10 10 i0 10

-3 Q9 9 9 L4 9 9 9 Q 9

4 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 39 39 39 39 39 39 39 39 39

8 1 9 9 Q @ 9 9 Q 9 9
2 9 9 9 o 9 1 9 9 9

3 7 7 7 7 7 7 7 7 7

4 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 35 35 35 35 35 35 35 35 35
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Apéndice 04 - Peso médio dos animais, em kg.
Tr Bloco O 7 14 21 28 35 42 49 61
11 1,42 3,06 4,80 6,38 8,10 9,32 10,42 13,98 21,20
2 1,37 2,78 4,42 6,00 7,35 8,06 10,06 13,50 18,70
3 1,47 1,71 2,54 3,37 4,29 4,78 5,56 7,18 11,25
4 1,34 2,70 4,09 5,46 6,46 7,27 9,50 12,20 17,60
Média 1,490 2,56 3,96 5,30 6,55 7,36 8,89 11,72 17,19
2 1 1,46 2,20 4,25 6,09 7,50 8,05 8,59 11,46 19,00
2 1,70 3,65 5,38 6,88 7,85 8,18 10,07 13,27 18,36
3 1,63 3,66 5,29 6,40 7,67 9,10 10,80 13,50 19,50
4 1,70 2,64 4,87 6,80 8,30 8,60 10,40 12,60 17,20
Média 1,62 3,04 4,95 6,54 7,83 8,48 9,96 12,73 18,69
3 1 1,583 2,919 4,70 6,51 8,40 9,50 10,58 13,48 21,40
2 1,33 2,93 4,26 5,88 8,38 8,48 10,75 14,25 20,12
3 1,58 2,75 4,34 5,77 6,93 8,09 9,45 12,73 16,91
4 i,56 3,19 5,15 6,583 7,66 8,46 10,18 12,91 17,73
Média 1,50 2,94 4,61 6,17 7,84 8,63 10,24 13,34 19,04
4 1,74 2,81 4,74 6,54 7,78 8,93 10,02 13,08 20,33

1,38 2,60 3,89 5,23 7,20 7,30 9,30 11,90 17,30
1,57 2,56 3,73 4,90 7,00 8,73 11,64 15,73
1,69 3,10 4,71 5,75 7,10 8,50 10,70 16,00
ia 1,59 2,76 4,27 5,60 7,58 9,13 11,83 17,34

1,75 2,77 4,60 6,38 8,56 9,84 12,60 19,50
1,24 1,63 2,91 4,55 6,98 8,75 10,88 15,13
1,44 2,99 4,56 5,88 8,70 9,80 12,10 17,10
1,91 2,74 4,55 B,75 7,88 9,86 12,71 18,57
1,59 2,53 4,16 5,64 8,03 9,56 12,07 17,58

1,496 2,88 4,86 06,91 10,09 12,20 15,02 22,22
1,62 2,96 5,11 6,98 9,90 12,70 16,00 22,40
1,36 2,13 3,41 4,70 7,42 8,92 11,67 15,88
1,77 2,84 4,67 6,53 8,56 9,60 12,00 17,90
ia 1,55 2,70 4,51 6,28 8,99 10,86 13,67 19,60

0,99 1,75 3,12 4,21 5,46 6,25 8,40 15,20
1,66 3,02 4,46 6,51 8,44 10,06 13,00 18,90
0,89 1,70 3,17 5,02 6,78 8,11 10,44 15,69
1,49 2,76 4,44 5,85 7,30 8,90 11,40 16,70
ia 1,26 2,31 3,80 5,40 7,00 8,33 10,81 16,62

2,17 3,10 5,16 7,31 10,56 11,80 14,89 22,30
1,77 2,86 4,71 6,48 8,80 11,00 14,89 20,55
1,53 2,36 4,14 6,29 8,71 10,29 13,29 19,14
1,82 3,30 5,51 7,53 9,76 11,60 15,00 20,90
Media 1,82 2,91 4,88 6,90 9,46 11,17 14,52 20,72
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Apéndice 05 -

109.

Consumo médio de ragdac dos animais, a partir
de 21 dias, em kg.

Tr Bloco 28 35 42 49 61
i 1 0,195 1,795 4,535 ¢,135 21,835
1 2 0,020 1,040 3,840 8,620 18,540
1 3 0,011 0,922 2,333 10,146 22,646
1 4 0,036 1,263 4,393 8,373 20,373

Meédia 0,111 1,255 3,775 9,069 20,849
2 1 0,038 0,962 3,106 7,734 22,734
2 2 0,000 0,818 3,218 7,800 16,818
2 3 0,040 1,760 4,330 8,980 19,180
2 4 0,000 1,01® 3,880 7,260 17,260

Media 0,020 1,138 3,634 7,944 18,998
3 1 0,140 1,440 3,780 7,620 20,220
3 2 0,112 1,338 4,350 9,212 21,138
3 3 0,055 1,437 3,592 7,510 16,783
3 4 0,000 1,045 3,854 8,327 18,418

Media 0,077 1,315 3,894 8,167 19,140
4 1 0,011 1,101 3,411 7,541 18,981
4 2 0,000 1,060 3,390 7,120 17,460
4 3 0,008 1,025 3,270 7,079 16,352
4 4 . 0,030 1,210 3,040 6,080 15.380

Média 0,012 1,09% 3,278 6,955 17,043
3 1 0,060 0,880 2,540 5,840 18,340
5 2 0,045 0,718 1,918 4,568 16,268
5 3 0,010 0,830 2,240 8,910 18,910
5 4 0,025 0,638 3,109 ©,423 21,852

Media 0,035 0,767 2,452 7,185 18,843
6 1 0,044 1,200 4,000 7,710 20,599
o) 2 0,000 0,900 3,090 6,800 17,700
6 3 0,050 0,983 2,208 4,750 13,083
6 4 0,120 0,810 2,580 4,000 14,800

Média 0,084 0,973 2,970 5,815 16,546
7 1 0,020 0,680 2,420 5,520 16,020
7 2 0,000 0,940 3,520 7,680 17,680
Ve 3 G,000 0,800 2,544 8,711 19,822
7 4 0,050 1,000 3,370 6,490 16,490

Meédia 0,018 0,855 3,014 7,100 17,503
8 1 0,078 1,678 3,922 8,078 20,856
8 2 0,033 0,966 3,999 9,277 21,210
8 3 0,086 1,543 3,796 8B,429 22,715
8 4 ¢.,040 1,410 4,360 ¢,060 20,560

Média 0,059 1,399 4,017 8,711 21,335
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Apéndice 06 - Consumo de dieta liquida, dos 21 aos 49 dias,

em litros.

Tr Bloco 28 35 42 49
5 1 2,250 6,090 14,78 23,280
2 1,970 7,880 25,38 37,760
3 1,490 B,390 23,39 43,390
4 1,875 15,630 34,20 52,770
Meédia 1,896 9,498 24,43 39,300
6 1 1,870 5,900 18,29 27,750
2 1,470 11,620 28,62 50, 620
3 2,420 7,750 21,92 38,580
4 0,870 10,070 21,42 33,670 :
Média 1,583 8,835 22,56 37,655




Apéndice 07 -

Ganhos di&rios de peso (GDP, kgo,

111.

dos animais

nas fases pré-inicial, inicial e total.

Tr Bloco Pré-ini Inicial Total
1 1 0,271 9.602 0,371
2 0,268 0,433 0,318

3 0,136 0,339 0,197

4 0,241 0,450 0,304

Media 0,229 0,486 0,298

2 1 0,192 0,628 0,323
2 0,228 0,424 0,287

3 0,287 6,492 0,328

4 0,207 0,442 0,278

Media 6,221 0,497 0,304

3 i 0,249 0,660 0,372
2 0,299 0,489 0,356

3 0,249 0,348 0,279

4 0,228 0,402 0,280

Media 0,256 0,475 0,322

4 1 0,234 0,604 0,345
2 0,238 0,450 0,302

3 0,241 0,341 0,271

4 0,177 0,442 0,256

Media 0,223 0,459 0,294

5 1 0,222 0,575 0,328
2 0,226 0,354 0,264

3 0,222 0,417 0,280

4 0,249 0,488 0,320

Media 0,230 0,459 0,298

6 1 0,290 0,600 0,383
2 0,322 0,533 0,386

3 0,249 0,351 0,280

4 0,195 0,492 0,284

Média 0,264 0,494 0,333

7 1 0,150 0,567 0,275
2 0,232 0,492 0,310

3 0,194 0,438 0,267

4 0,198 0,442 0,271

Media 0,193 0,485 0,281

8 1 0,271 0,618 0,375
2 0,300 0,472 0,352

3 0,250 0,488 0,321

4 0,267 0,492 0,334

Media 0,272 0,518 0,346
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Apéndice 08 - Consumo diArio de racg3o, <CDR, kgd, dos
animais nas fases pré-inicial, inicial e
total.

Pré-Ini Inicial Total
Tr Bloco a h a S
1 1 0,326 1,008 0,540
2 0,308 0,827 0,463
3 0,362 1,042 0,566
4 0,299 1,698 0,509
Média 0,324 1,156 0,521
2 1 0,276 1,250 0,568
2 0,279 0,752 0,420
3 - 0,321 0,850 0,480
4 0,259 0,833 0,432
Média 0.284 0,921 0,475
3 1 0,272 1,050 0,500
2 0,329 0,994 0,528
3 0,268 0,773 0,420
4 0,297 0,841 0,460
Media 0,292 0,915 0,479
4 i 0,269 0,953 0,475
2 0,254 0,862 0,437
3 0,253 0,773 0,409
4 0,217 0,775 0,385
Media 0,248 0,841 0,427
5 1 0,209 0,292 1,042 0,459 0.517
2 0,163 0,298 0,975 0,407 0,501
3 0,318 0,473 0,833 0,473 0,581
4 0,337 0,528 1,036 0,546 0,678
Media 0,257 0,397 0,972 0,471 0,569
6 1 8,275 0,374 1,074 0,515 0.584
2 0,243 0,424 0,908 0,442 0,569
3 0,170 0,307 0,694 0,327 0,424
4 0,143 0,263 0,900 0,370 0,454
Meédia 0,208 0,342 0,894 0,414 0,508
7 i 0,197 0,875 0,400
2 0,274 0,833 0,442
3 0,311 0,926 0,496
4 0,232 0,833 0,412
Média 0,254 0,867 0,438
8 b 0,289 1,065 0,521
2 0,331 0,994 0,530
3 0,301 1,191 0,568
4 0,324 0,958 0,514
Media 0,311 1,052 0,533
a. CDR calculade apenas co m os da dos de ragcdo s ol ida
. CDR calculado cem os da dos de racde sclid a somadao ao

consumo da dieta L{quitd a



Apéndice 09 - Conversdo alimentar dos

113.

CCA>D, animails nas
fases pré-inicial, inicial e total.
Tr Bloco Pré-Ini Inicial Total
a b a b
1 1 1,20 1,76 1,47
2 1,15 1,91 1,46
3 2,66 3,07 2,87
4 1,24 2,22 1,68
Média 1,56 2,24 1,87
2 1 1,44 1,98 1,76
2 1,22 1,77 1,46
3 1,25 1,72 1,46
4 1,25 1,88 1,55
Média 1,28 1,84 1,56
3 1 1,09 1,59 1,35
2 1,10 2,03 1,48
3 1,08 2,21 1,50
4 1,30 2,09 1,64
Média 1,14 1,98 1,49
4 1 1,15 1,57 1,38
2 1,07 1,91 1,45
3 1,08 2,27 1,51
4 1,23 1,75 1,50
Média 1,12 1,87 1,45
5 1 0,94 1,31 1,81 1,39 1,58
2 0,72 1,31 2,75 1,54 1,89
3 1,43 2,13 2,00 1,69 2,07
4 1,35 2,11 2,12 1,70 2,12
Média 1,12 1,71 2,17 1,58 1,91
6 1 0,95 1,29 1,79 1,34 1,52
2 0,75 1,31 1,70 1,15 1,47
3 0,68 1,23 1,97 1,17 1,51
4 0,73 1,34 1,83 1,30 1,59
Média 0,79 1,29 1,82 1,24 1,52
7 1 1,32 1,54 1,45
7 2 1,18 1,69 1,42
7 3 1,61 2,12 1,85
7 4 1,17 1,89 1,51
Média 1,31 1,81 1,86
8 1 1,06 1,72 1,39
8 2 1,10 2,10 1,50
8 3 1,20 2,44 1,76
8 4 1,21 1,94 1,53
Média 1,14 2,05 1,55
a. CDR calculado apenas com cs dados de ragdo sdlida
b. CDR calculado com os dados de ragdo sélida somado ao

consumo da dieta liguida
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Apéndice 10 - Temperaturas minimas e maximas registradas

durante o periodo experimental, “c.
Maternidade

Data a b Data a b Data a b

0171088 20 26 011188 23 27 01./12.788 26 27

021088 21 27 02711788 19 24 021288 23 29

03710788 20 30 0311.88 18 22 0371288 21 24

0410788 24 30 041188 1 23 04712788 20 29

05.710./88 18 27 05711788 i8 23 051288 20 29

0610788 21 30 06711788 21 25 06712788 21 29

071088 20 30 0711788 20 24 0771288 19 30

081088 20 30 08711./88 21 26

0910788 21 29 09-11./88 21 26 _

101088 20 30 1071188 23 28

1171088 21 28 1111788 - ==

121088 22 27 1271188 25 30

1371088 20 22 1311788 20 25

14.710./88 1% 23 1411788 23 28

1510./88 20 24 15711788 22 26

1671088 19 23 1671188 23 28

1771088 21 27 1711788 24 28

1871088 21 23 1871188 23 29

191088 21 27 19-11./88 24 29

201088 - == 20711788 24 29

2171088 22 29 2171188 24 28

2271088 - - 2271188 23 28

2371088 21 23 23711788 24 29

241088 20 25 241188 23 27

2571088 22 25 25711788 21 28

261088 20 25 26711788 22 26

2771088 22 26 2771188 20 24

281088 18 20 28711788 22 27

291088 21 23 2971188 20 29

3071088 - - 3011788 23 28

311088 21 26

Q. Temperaturas

b. Temperaturas

minimas

maximas
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¢ continuagao >
Apéndice 10 - Temperaturas minimas <« mawximas registradas

durante o periodo experimental, ‘e

Creche
Data a b Data a 1) Data a 1
25711788 22 35 0171288 18 29 01701789 23 28
2671188 19 30 0212788 20 25 020189 22 23
2771188 23 31 0312788 19 28 0370189 _-— =—
2811788 19 30 0412788 19 29 04.01.789 27 28
2911788 17 27 05./12.788 20 31 0501 .89 27 28
3071188 18 28 061288 21 31 06701789 27 30
07712788 19 2 07701 .89 27 29
0871288 19 33 08701789 25 27
D912-88 22 30 09./01./8% 28 30

101288 i8 31
11712788 19 30
1212788 25 32
13712788 25 32
14712788 26 28
15712788 28 29
1671288 20 33
171288 21 30
18/12.788 22 31
1971288 7 31
2012788 30 32
211288 27 33
2271288 30 31
2312788 28 31
241288 27 32
25712788 24 35
2671288 28 35
2771288 22 28
281288 30 31
2971288 29 32
30,1288 28 30
311288 30 32

o
a. Temperaluras minimas

. Temperaturas maximas



Apéndice 11 -

11e.

Consumo diario de ragdoc das matrizes durante

o periodo de lactacgdo <(CDRM. kg), peso pre
parta <(PPP, kgd, peso pos parto (PPO, kgd e
peso no final da lactacao (PL. kgo.
Tr Bl CDRM PPP PFPO PL
1 1 5,080 282,000 262, 000 250,000
2 3,869 243,000 222,500 181,800
3 4,374 223,000 214,000 201,000
4 4,506 27 & ,800 254,000 223,500
Média 4,457 256,200 238,125 214,075
2 1 4,952 280,000 272,000 252,000
2 3,942 234,500 215, 600 173,000
3 4,566 241,000 228,500 189,000
4 4,450 275,000 241,000 227,000
Média 4,478 257,625 239,125 210,250
3 1 4,509 228,000 224,000 207,000
2 3,658 247,000 220,000 216,100
3 3,900 238,000 214,000 182,000
4 4,298 228,300 207,000 175,400
Media 4,091 235,325 216, 250 193,625
4 1 4,314 266,000 264, 000 248,000
2 3,022 249,000 221,000 186,800
3 4,373 254,000 229,000 206,000
4 4,289 262,700 235, 800 212,000
Media 4,000 257,925 237,450 213,200
5 1 4,892 285,000 258, 000 221,000
2 3,000 292,000 262,000 204,800
3 4,577 275,000 254,000 225,000
4 4,262 262,000 250, 000 232,700
Media 4,183 278,500 256, 000 220,875
6 1 5,131 269,000 253,000 234,000
2 3,781 269,000 255, 000 219,700
3 4,080 255,000 240,000 212,000
4 4,206 278,000 257,000 228,000
Meédia 4,300 267,750 251, 250 223,425
7 1 4,727 296,000 251,000 233,000
2 3,970 272,000 254,500 207,500
3 4,140 276,000 260,000 243,000
4 3,747 228,000 208, 000 190,000
Média 4,146 268,000 243,375 218,375
8 1 4,585 262,000 249,000 223,000
2 3,689 241,000 225, 000 200,000
3 3,844 307,000 288, 000 282,800
4 4,246 250,500 230,000 194,800
Media 4,091 265,125 248, 000 224,950
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Apéndice 12 - Determinagfes individuais e valores médios de
imunoglobulinas séricas (unidades Z38T> de
leitBes submetido=s ao tratamento T3 (14.4% de
leite peletizadoc?.

Epoca de Amostragem d{(dias>
B!l NoLeitdo 1 2 10 21 28 35 61

1 L1 38,5 30,0 27,5 33,0 28,0 25,5 32,0
L2 44,0 37,0 31,0 32,0 26,5 31,0 33,0

L3 36,5 37,5 36,0 25,5 19,0 22,0 31,0

L4 32,0 385,0 34,0 30,5 26,5 25,0 29,5

LS 29,0 31,0 28,5 30,5 24,0 25,5 30,5
Média 35,4 34,1 31,4 30,3 24,8 25,8 31,2

2 L1 21,0 21,0 21,5 23,5 22,5 28,0 33,5
L2 26,0 32,0 28,5 28,0 28,5 25,5 27,5

L3 20,0 16,0 20,0 28,5 23,5 23,5 22,5

L4 28,0 33,0 35,0 38,0 24,5 24,0 26,0

LB 28,5 24,0 27,0 26,0 19,0 30,0 31,8
Meédia 24,7 25,2 26,4 27,8 23,6 26,2 28,1

3 L1 23,5 22,5 26,5 20,5 19,5 20,0 28,5
L2 1¢,5 23,0 23,5 19,5 18,0 20,5 24,0

L3 25,0 27,5 22,5 22,5 15,0 21,5 26,0

L4 30,0 32,0 24,0 22,0 22,5 22,5 25,0

LS 32,0 86,0 32,5 23,5 25,0 24,0 30,5
Méedia 26,0 28,2 25,8 21,6 20,0 21,7 26,8

4 L1 28,0 34,5 24,5 23,0 21,0 23,0 27,0
L2 32,0 33,0 22,0 19,5 16,0 15,0 23,5

L3 28,0 29,5 19,0 20,0 22,58 21,5 28,0

L4 27,5 29,5 15,0 21,5 21,5 25,0 32,5

L5 33,0 29,5 21,5 25,5 25,0 26,0 28,0

L& 36,5 34,0 22,0 19,0 25,0 19,0 24,0
Média 30,8 31,7 26,7 21,4 21,8 21,6 27,2
Media 29,2 29,8 26,1 25,3 22,6 23,8 28,3
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Apéndice 13 - Determinag®es individuais e valores médios de
imunoglobulinas séricas (unidades ASY ] de
leit.des submetidos aco tratamento T4 <((9,6%
leite peletizadol.

Epoca de Amostragem {(dias)
Bl NoLeit3o 1 2 10 21 28 35 61

1 L1 30,0 28,0 32,5 18,0 i7,5 27,0 30,0

L2 27,0 30,0 27,5 17,5 14,0 19,5 36,0

L3 36,0 33,0 30,0 17,5 21,585 24,5 29,0

L4 27,0 27,5 29,0 19,0 19,0 22,5 29,5
Média 30,0 29,6 29,8 18,0 18,0 23,4 31,1

2 11 22,0 24,5 20,5 15,0 14,5 21,5 22,0

L2 27,5 80,0 17,0 14,0 10,5 16,0 24,0

L3 28,5 28,0 27,0 13,3 20,5 21,0 22,0

L4 30,0 34,0 33,0 20,0 17,0 25,0 16,0

L5 24,5 25,0 22,5 26,0 18,0 23,5 19,5

L6 26,0 29,0 26,0 19,0 18,5 19,0 15,5

Média 26,4 28,4 24,3 17,9 16,5 21,0 19,8

3 L1 20,5 19,5 19,0 15,0 23,0 22,0 36,5

L2 33,0 28,5 29,0 20,9 34,5 18,0 38,0

L3 28,5 23,5 21,5 15,0 28,5 23,0 28,5

L4 23,0 21,5 20,0 16,5 18,5 21,0 30,5

L5 29,5 23,0 22,0 18,0 24,5 20,0 26,5

L6 28,0 24,5 23,0 18,5 14,0 22,0 20,5

Média 27,1 23,4 22,4 17,3 23,8 21,0 30,1

4 L1 31,0 36,0 22,0 22,0 19,0 27,0 27,5

L2 34,5 33,0 18,0 20,0 22,5 25,0 27,5

L3 33, 33,0 23,0 27,0 28,3 30,0 22,0

L4 33,0 30,0 16,0 19,0 22,0 27,5 20,0

LS 22,3 17,0 15,5 20,0 20,0 23,5 23,0

L6 35,0 31,0 24,0 22,0 19,0 23,0 29,5

Média 31,5 30,0 19,8 21,7 21,8 26,0 24,9

Media 28,7 27,¢ 24,1 18,7 20,0 22,8 26,5
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Apéndice 14 - DeterminacgSes individuais e valores médios de
imunogiobulinas séricas {unidades=s Z5TO de
leitSes submetidos ao tratamento T6 ddieta

liguida com racg3o peletizadad.

Epoca de Amostragem d(dias)

Bl NolLeit3Ho 1 2 10 21 28 35 61

1 L1 28,0 32,5 25,5 24,0 18,5 23,0 25,0
Lz 27,0 32,0 26,5 22,0 20,0 22,0 26,5

L3 33,0 34,0 30,0 24,5 17,0 21,5 26,0

L4 40,0 38,5 29,0 24,5 18,0 20,0 30,0

L5 30,0 32,0 26,5 26,5 19,0 21,0 80,5
Media 31,6 33,8 27,5 24,3 18,5 21,5 27,6

2 L1 30,0 32,0 24,5 19,0 20,0 14,5 26,0
L2 27,5 29,0 29,0 27,0 23,5 21,5 36,0

L3 31,0 85,0 29,0 24,5 24,5 24,0 29,0

L4 33,0 34,5 26,0 26,0 25,5 19,0 37,0

L5 28,0 37,0 25,5 22,0 15,0 22,0 30,0

L6 32,0 32,5 28,5 20,5 22,5 20,0 35,0
Média 30,3 33,3 27,1 23,2 21,8 20,2 32,2

3 L1 26,8 26,5 24,0 25,5 23,0 25,0 28,0
L2 28,0 30,0 32,0 23,5 32,0 27,0 24,5

L3 31,0 27,0 31,0 24,0 24,0 28,0 26,5

L4 36,0 31,5 31,5 25,5 24,0 15,5 27,5

L5 32,0 30,5 32,5 25,5 23,0 17,5 30,0
Média 30,6 29,1 30,2 24,8 25,2 22,6 27,3

4 L1 31,0 19,0 21,0 20,5 18,0 23,0 30,5
L2 31,0 25,5 18,0 24,0 19,0 26,5 34,5

L3 20,0 25,0 21,5 22,5 18,0 24,0 27,0

La 25,0 23,0 17,0 22,5 22,5 30,0 41,0

L5 24,0 19,5 25,e 20,5 11,0 22,0 29,0
Media 28,0 22,4 20,6 22,0 7,7 25,1 30,4
Média 30,1 29,7 26,3 23,6 20,8 22,3 29,4
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Apéndice 15 - Determinagdes individuais e valores médios de
imunoglobulinas sericas {unidades Z5TO de
leitdes submetidos aco tratamento T8 <d{(controle

leite peletizado>l.

Epoca de Amostragem (dias>

Bl NoLeit3o 1 2 10 21 28 35 61
1 L1 34,0 34,0 32,5 30,5 24,5 27,5 29,5
Lz 30,0 28,0 24,0 24,0 24,5 26,5 21,8
L3 34,0 38,0 20,0 27,5 28,0 23,0 27,5
L4 28,5 32,0 23,0 22,0 19,5 29,5 28,0
L5 24,5 28,0 25,0 27,0 25,5 30,5 24,0
Média 30,2 82,0 24,9 26,2 24,4 27,4 26,0
2 L1 26,0 36,0 31,5 29,5 29,0 24,5 36,0
L2 25,0 28,0 32,0 27,0 24,0 17,5 31,0
L3 27,5 31,0 28,5 26,0 23,0 21,5 33,5
L4 28,0 31,0 33,0 24,0 21,5 18,5 34,0
LS 30,0 30,0 32,5 29,0 25,0 25,0 33,0
L6 27,0 35,0 29,5 27,0 18,0 27,5 26,0
Media 27,3 31,8 31,2 27,1 23,4 22,4 32,3
3 L1 40,0 31,5 33,0 28,0 29,0 24,0 26,0
L2 35,5 28,0 33,5 26,0 22,0 26,5 27,5
L3 24,0 26,5 28,0 26,5 18,0 29,5 27,0
L4 32,5 32,0 27,0 25,5 24,0 27,5 28,0
L5 40,0 35,0 33,0 35,5 19,5 21,0 33,0
Média 34,4 30,6 30,9 28,3 22,5 25,7 28,3
4 L1 34,0 27,0 27.0 34,5 20,5 29,0 27,0
L2 25,0 24,0 23,5 25,0 21,5 26,0 31,0
L3 40,0 33,0 26,5 26,0 28,0 31,5 26,5
L4 37,0 36,0 26,5 23,0 24,5 29,0 28,5
L5 40,0 33,0 30,0 30,0 20,0 25,0 29,0
L6 39,0 30,5 24,5 25,5 22,5 25,5 23,5
Media 35,8 30,6 26,3 27,3 22,8 27,7 27,6
Media 31,9 31,8 28,3 27,2 23,3 25,8 285
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Apéndice 16 - Valores médios obtidos a partir das
determinagdes individuais de imunoglobulinas
sericas (unidades ZST) de leitodes.

Epoca de Amostragem d{dias>
Tr Bl No 1 2 10 21 28 35 61 Média
Leitao
3 1 B 35,4 34,14 31,4 30,3 24,8 25,8 31,2
2 5B 24,7 25,2 26,4 27,8 23,6 26,2 28,1
3 5 26,0 28,2 25,8 21,6 20,0 21,7 26,8
4 6 30.8 31,7 20,7 21,4 21,8 21,6 27,2
Meédia 29,2 29,8 2Z2e,1 25,3 22,6 23,8 28,3 26,4
4 1 4 30,0 29,6 29,8 18,0 18,0 23,4 31,1
2 6 26,4 28,4 24,3 17,9 16,8 21,0 19,8
3 6 27,1 23,4 22,4 17,3 23,8 21,0 30,1
4 6 31,3 30,0 19,8 21,7 21,9 26,0 24,9
Média 28,8 27,9 24,1 18,7 20,1 22,9 26,5 24,1
6 1 B 31,6 33,8 27,5 24,3 i8,5 21,8 27,6
2 6 30,3 33,3 27,1 23,2 21,8 20,2 32,2
3 5 30,6 29,4 30,2 24,8 25,2 22,6 27,3
4 6 28,0 22,4 20,6 22,0 17,7 25,1 30.4
Meadia 30,1 29,7 26,4 23,6 20,8 22,4 29,4 26,0
2] 1 B 30,2 32,0 24,9 26,2 24,4 27,4 26,0
2 6 27,3 31,8 31,2 27,1 23,4 22,4 32,3
3 5 34,4 30,6 30,9 28,3 22,5 25,7 28,3
4 6 35,8 30,6 26,3 27,3 22,8 27,7 27,6
Média 34,0 31,3 28,3 27,2 23,3 25,8 28,6 28,0
Madia 30,0 29,6 26,2 28,7 21,7 23,7 28,2 26,8
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Apéndice 17 - Analise de variadncia do ganho diario de peso
(GDP> de 21 a 28 dias, com ajuste por

covariancia para o peso médio inicial aos 21

dias.

Causa de Variagdo G.L. S.Q. Q.M. Fe Nivel X
Tratamento 7 0,0373 0,0053 2,07 9,48
Trat. A justado, 7 0,0247 _ 0,0035__ 1,372: 26,92

Contraste 1 1 9 x 10 9 x 10 4><10* 98,26
Contraste z’: 1 0,0128 0,0128 4,97 3,55
Contraste 3 1 0,0029 0,0029 1,14"° 29,87
Contraste 4‘: 1 0,0032 00,0032 1,26°° 27,40
Contraste 5 1 0,0032 0,0032 1,267° 27,43
Contraste ai 1 0,0020 00,0020 0,78"° 60,77
Contraste 7 1 0,0014 00,0014 0,54hs 52,21
Bloco 3 0,0346
Residuo 21
Regressao 1 0,0007
Re=s . A justado 20 0,0514 0,0025
Total 31 0,1241
ne = nAo significativo, * = P<O,05, %% = P<0,01 o *%% = P<D,001

T1+T2+T3+T4+TS5+TS versus T7+TB8
T? versus T8

T1+T2+T3+T4 versus TS+TO
T1i+T2 versus T3I+T4

T1+T3 versus T2+T4

T1+T4 versus T2+T3I

TS wversus TO

rare a0 g

Coeficiente de variacao = 24,93%

Média geral ajustada = 0,203
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Apéndice 18 - Analise de variancia do ganho diario de peso
(GDP> de 28 a 35 dias, com ajuste por

covariancia para o peso médio inicial aos 28

dias.

Causa de Variagac G.L. S.Q. Q.M. Fe Nivel 24
Tratamento 7 00,0163 c,0023 0,91 52,17
Trat. A justado 7 0,0160 0,0023 0,8° 52,96

Contraste 1 1 00,0057 00,0057 2.,24"° 14,73
Contraste z: 1 0,0001 0,0001 0,057 82,19
Contraste 3 1 0,0066 0,0066 2,58"° 12,04
Contraste 4? 1 00,0000 ©,0000 0,00"° 99,29
Contraste 5 1 0,0015 0,0015 0,57"° 53,54
Contraste 67 1 0,0021__ 0,0021__ 0,82"° 62,16
Contraste 7 1 9 x 10°° 9 » 10°° 0,004"° 95,23
Bloco 3 0,0461
Residuo 21
Regress3o i 00,0053
Res . A justado 20 00,0512 00,0026
Total 31 00,1189
ns = nAo significative, % = P<O,0S5, %% = P<O,01 o *%*% = P<0,001

T1+T24T3+T4+TS+TOG versus T7+T8
T? versus T8

T1+T2+T3+T4 versus TS+TO
T1+T2 versus T3+T4

T1+T3 wversus T2+T4

T1+T4 versus T2+T3I

TS versus TO

>a oo op

Ceoeficiente de variagdao = 45,082

Média geral ajustada = 0,112
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Apéndice 19 - Analise de variadncia do ganho diario de peso
<(GDP> de 42 a 49 dias, com ajuste por

covaridncia para o peso médio inicial aos

42 dias.
Causa de Variagao @G.L. 5.Q. Q.M. F¢ Nivel 22
Tratamento 7 00,0480 09,0069 2,73 3,65
Trat. A justado, 7 0,0212 0,0030 1,207° 34,40
Contraste 1 1 0,0021 ®,0021 0,84 ° 62,71
Contraste 2: 1 00,0019 00,0019 © ,7725 60,50
Contraste 3 1 0,010 00,0105 4,20 5,12
Contraste 4? 1 0,0002 0,0002 0,06"° 80,39
Contraste 5 1 0,0045 0,0045 1,797° 19,33
Contraste 67 1 0,0002__ 0,0002__ 0 ,097° 76,43
Contraste 7 1 4 % 10 ° 4 x 10 ~ 0,187 88,95

Bloco 3 00,0287

Residuo 21
Regress3o 1 00,0297
Res . A justado 20 0,0802 C,0025

Total 31 0,1567

a. ns = nao significativo, * = P<O,0%5, % = P<O,01 o  ®¥EM® =

P<0O,001

T1+T2+T3+T4+TS+TS versus T7+T8

T? wversus T8

T1+T2+T3+T4 versus TS+TOS, foi considerado significativo
T4+T2 versus T3+T4

T1i+T3 wversus T2+T4

T1+T4 versus T2+T3

TS versus TO

Q@ =0 0o 0

Coeficiente de variagdo = 12,45%
Média geral ajustada = 0,403



125.
Apéndice 20 - Analise de wvariancia do ganho diarico de peso
GDP> de 21 a 49 dias, com ajuste por

covariincia para o peso médio

dias.

inicial aos 21

Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M F Nivel 22
Tratamento 7 00,0192 00,0027 3,62 1,12
Trat.A justado, 7 0,0099 0,0014 1,88:2 12,75
Contraste 1 1 04,0007 00,0007 0,90 64,40
Contraste 2° 1 0,0018 0,0018 2,40"° 13,36
Contraste 3¢ 1 0,0009 0,0000 1,22"° 28,37
Contraste 4': 1 0,0009 0,0009 1,2425 27,79
Contraste 5 1 00,0036 00,0036 4,73 3,96
Contraste 69 1 0,0005 0,0005 0,70"° 68,17
Contraste 7 1 60,0008 0,000 0,63"° 55,70

Bloco 3 0 ,0093

Residuo 21
Regress3ao 1 00,0097
Re=s . A justado 20 0,0151 00,0151

Total 31 00,0533

a. ns = nAo significativo, * = P<O,05, ®*% = P<0,01 e *%% = P<0,001

b. T1+T2+T3A+T4+TS5+TG versus T?+T8

c. T? versus T8

d. T1+T2+T3+T4 versus TS+To

e. T1+T2 versus T3+T4

f. T1+T3 versus T2+T4

g. T1+T4 versus T2+T3X

h. TS versus T&

Coeficiente de variagdaoc = 11,662

Média geral ajustada = 0,236



Apéndice 21 -

126.

Analise de wvariancia do consumo diario de

racao <CDR> de 21 a 28 dias, com ajuste por

covaridncia para o peso médio inicial aos 21
dias.
Causa de Variag3o G.L. S.Q. Q.M. F Nivel %
»
Tratamento ve 0,0041 06,0006 10,51... 0,007
Trat. A.jus’t.-actob 7 0 ,0041 00,0006 10,5‘2** 0,007
Contraste 1 1 0,0006_5 0,0006_511,09 0,36
Contraste 2: 1 3 x 1077 3 x 10~ 0,527° 51,54
Contraste 3 1 (),(I)OI?.Q_5 0,0029_551,52 0,001
Contraste 4‘; 1 4 x 107" 4 x 107" 0,64,° 56,00
Contraste 5 1 0 ,0005_5 {Jf,{)()(ltS_5 8,72 0,78
Contraste 6: 1 2 x 100 2 x 10_° 0,31"° s58,79"
Contraste 7 1 9 x 10°° 9 x 107° 0,16"° 69,53
Bloco 3 00,0002
Residuo 21 s
Regressao 1 5 x 10 s
Res . A justado 20 00,0011 6 x 10
Tot.al 31 0 ,0054
a. ns = nao significativo, * = P<O,05, %% = P<O,01 e %% = P<0,001
b. T1+T2+T3+T4+TS+TS versus T72+T8
c. T? versus T8
d. T1+T2+T3+T4 versus TI+TS
e. T1+T2 versus T3+T4
f. T1+T3 versus T2+T4
g. T1+T4 versus T2+T3IX
h. TS versus TS

Coeficiente de variagdo = 55,94%

Média geral ajustada = 0,013



Apéndice 22 - Analise de variadncia do consumo disrio de

racgio (CDR> de 28 a 335 dias, com ajuste mor

covariancia para o peso médio inicial ao;s 28
dias.
Causa de Variacao G.L. S.Q. Q.M. Fe Nivel 2
Tratamento 7 00,0364 0,005z 4,33* 0,48
Trat. A_}‘ust.adob 7 G,0261 00,0037 3, 10'* 2,20
Contraste 1c 1 G ,0067 00,0087 S,S‘Qhﬂ 2,68
Contraste Zd 1 0 ,0004 00,0004 0,40*; 54,01
Contraste 3 1 C,0159 (},0‘159_613,23ﬁS 0,19
Contraste 4; i 1 x 10°° 1 x 10 0,00hs Q7,40
Contraste B 1 0,0010 00,0010 O,Sdhs 63,34
Contraste éi 1 0,0009_ 0,0009_0 O,TShS 59,97
Contraste 7 1 4 « 10°° 4 » 107° 0,00 95,56

Bloco 3 £,0030

Residuo 21
Regressao 1 0 ,0084
Res . A justado 20 G ,0240 00,0012

Total 31 00,0720

a. ns = Ao stgnificeativo, * = P<O,05, ®*% = P<0,01 & *%% = PO0,001

h., T1+ T2+ T3+T4+TS+TS versus T7?+T8

<., T? versus T8

d. T4+ T2+ T3+T4 versus TS+TS

e. T1+T2 wversus T3+T4

f. T1+T3 versus T2+T4

g. T1+T4 versus T2+T31IX

h. TS versus To

Coeficiente de wvariagdc = 19,62%

Média geral ajustada = 0,177



Apéndice 23 - Analise de

ragido (CDR> de 35 a 42 dias,

covariancia para o peso medio

dias.

variancia

do

consumo

diario

inicial aos

d

3

Causa de Variacao G.L. 5.e. Q.M F Nivel X
Tratamento 7 0,1064 ®,0152 4, 62:*‘ 0,36
Trat. A justado, 7 0,0768 0,0110 3,33 1,61

Contraste 1° 1 0,0145 0,0145 4,40 4,65
Contraste 27 1 0,0009 ©0,0009 0,270 61,58
Gontraste 3° 1 00,0505 0,0505 15,35 = 0,11
Contraste 4 1 0,0026 00,0026 0,78"° 60,92
Contraste 5 1 00,0040 00,0040 1,22"° 28,32
Contraste cs‘i 1 0,0006 00,0006 o_,is”f 67,47
Contraste 7 1 0,0001 ©0,0001 0,04"° 83,75
Bloco 3 00,0509
Residuo 21
Regress3ao 1 00,0309
Res . A justado 20 00,0659 0,0033
Total 31 00,2540
ne = nao significative, % = P<O,0%5, %% = PO,01 e *¥* = P0O,001

T? wversus T8
T1+T2+T3+T4 versus TIS+TaC
T1+T2 versus T3+T4
TL+T3 wveraus T2+T4
T1+T4 wversus T2+T31I

F@ -0 a0 €p

TS versus TO

Coeficiente de variagao =

T1+T2+ TA+T4+TS5+TG versus T7?+TH

15,23%

Média geral ajustada = 0,377

(]

com ajuste por

5‘



Apéndice 24 -

Analise de variancia

racgac C(CDR> de 42 a 49 dias,

do

consumo

129.

diario

covariancia para o peso médio inicial aos
dias.

Causa de Variacgio G.L. S.Q. Q.M. Fe Nivel %
Tratamento 7 0,3655 0,0522 1,537 21,37
Trat.A justado 7 0,3722 0,0532 1,56"° 20,49

Gontraste 1 1 0,0106 0,0106 0,32"° 58,89
Gontraste 2 1 0,0008 0,0008 0,02"° 87,54
Contraste 3 1 00,0647 00,0647 1,90"° 18,10
Contraste 4? 1 0,0608 0,0608 1,78"° 19,45
Contraste 5 1 0,0508 00,0508 1,497° 23,49
Contraste o"i 1 0,0093 0,0093 O ,27:;S 61,38
Contraste 7 1 0,1578 0,1578 4,62 4,17
Bloco 3 00,1910
Residuo 21 ‘
Regressao 1 00,0158
Res . A justado 20 0,6826 00,0341
Total 31 1, .2558
ns = nd3o significativo, % = P<O,05, %% = P<O,01 e %*%* = PO,001

T7? wversus T8

T1+T2 wversus
T1+T3 versus
TL1+T4 versus

7@ -0 a0 0p

TS versus TG

Coeficiente de

T1+T2+T3+T4+TS+TS versus T7?+TH

T1+T2+T3+T4 versus TS5+TO

T3+T4
T2+T4
T2+T31X

variagdo = 28.03%

Meédia geral ajustada = 0,365

de

com ajuste por

42



Apéndice 25 - Analise de

racgdo <(CDR> de 21 a 49 dias,

covariancia para o peso médio

dias.

variancia

do consSumo

130.

diario

de

com ajuste por

inicial aos

Causa de Variacdo G.L. S.0. O.M F® Nivel %
Tratamento 7 00,0660 0,0096 3, w: 2,19
Trat.A justado 7 0,0689 0,0098 3,19 1,93

Contraste 1 1 0,0083 00,0083 2,68"° 11,39
Contraste 27 1 0,0006 0,0006 0,207° 66,36
Contraste 3 1 0,03852 ©0,0352 11,43 _ 0,32
Contraste 4j 1 0,0044 00,0044 1,42"° 24,68
Contraste 5 1 0,0096 00,0896 3,11"° 8,96
Contraste éi 1 0,0013 00,0013 0,44"° 52,36
Gontraste 7 1 00,0094 0,0094 3,04"° 9,32
Bloco 3 00,0061
Residuo 21
Regressao i 0,0072
Res . A justado 20 00,0617 0,0031
Total 31 0,1418
ns = nAo gignificativo, % = P<KO,05, %% = PO,01 o *¥*% = P.0,001

T? versus T8
T1+T2+T3+T4 versus T5+TG
T1+T2 versus T3+T4
T1+T3 versus T2+T4
T1+T4 versus T2+T3I

TS versus TS

sa 000 oo

Coeficiente de variagdo =

T1+T2+T3+T4+TS+TS versus T7?+T8

18,1224

Meédia geral ajustada = 0,306

21



131.

Apéndice 26 - Analise de variancia do consumo diario de
ragdc <(CDR> de 49 a 61 dias, com ajuste por

covariancia para o peso médio inicial aos 49

dias.

Causa de Variac3o @.L. S.0. Q.M. Fe Nivel %
Tratamento 7 0,1314 0,0187 1,53"° 21,37
Trat. A justado, 7 06,1319 0,0188 1,54"° 21,20

Contraste 1 1 0,0095 0,0095 0,7725 60,66
Contraste z: 1 00,0646 00,0646 5,26 3,10
Contraste 3 1 0,0028 0,0028 0,22"° 64,51
Contraste 4‘;’ 1 0,0194 0,0194 1,597° 22,04
Contraste 5 1 0,0193 0,0193 1,57"° 22,22
Contraste 6}3 1 0,0014 0,0014 0,11"° 74,03
Contraste 7 1 00,0068 00,0068 0,55"° 52,69
Bloco 3 00,1430
Residuo 21
Regress3ao 1 00,0053
Res . A justado 20 00,2455 00,0123
Total 31 00,5253
ns = nao significative, #* = P<KO,05, %% = P<O,01 e %% = P(0O,001
Ti+T2+T3+T4+TS+TGS versus T?+T8

T7 wversus T8

T1+T24+T3+T4 versus TS+TO
T1i+T2 wversus T3+T4

T1i+T3 versus T2+T4

T1+T4 versus T2+T3

TS versus TG

@ re 0o

Coeficiente de variagac = 11,91%

Média geral ajustada = 0,131



132.

Apéndice 27 - Analise de variancia do consumo diario de

ragao <(CDR> de 21 a 61 dias, com ajuste por

covariancia para o peso médie inicial aos 21
dias.

Causa de Variagdo @.L. S.Q. Q.M. F Nivel %
Tratamento 7 0,0658 00,0094 z,ao: 4,05
Trat. A justado 7 0,0634 0,0091 2,56 4,66

Contraste 1 1 0,0010 0,001® 0,27”2 61,29
* Contraste 2‘; 1 00,0098 0,0098 2,78: 10,77
Contraste 3 1 0,0209 ©0,0209 5,92 2,32
Contraste 4? 1 0,0082 00,0082 2,32"° 14,00
Contraste 5 1 0,0104 _ 0,0104__ 2,95"° 9,80
Contraste éi 1 8 x 10~ 8 x 10~ 0,02"° 87,21
Contraste 7 1 0,0081 0,008t 2,38"° 13,55
Bloco 3 00,0054
Residuo 21
Regressao 1 00,0009
Res . A justado 20 0,0708 0,0035
Total 31 0,1429

a. ns = nAo significativo, * = P<O,05, %% = P<O,01 e %%*% = P<O,001

b, T1+T2+T3+T4+TS+TS versus T?+T8

c. T? versus T8

d. T1+T2+T3+T4 versus TS+TS

€. T1+T2 versus T3I+T4

f. T1+T3 versus T2+T4

&« T1+T4 versus T2+T31

h. TS versus T6

Coeficiente de variacgdo = 12,05%

Média geral ajustada = 0,494



133.

Apéndice 28 -~ Analise da variancia para estudo do efeito de

tratamento e periodo de amostragem na

flutuagdo de Ig sérica em leitSes, no periodo

de 1 a 61 dias.

a

Causa de Variagado G.L. 5.Q. Q.M. F Nivel %
Tratamento 3 0,0220 0,0073 3,17"° 7,77
Contraste 1° 1 0,0134 0,0134 5,77 3,82
Contraste 22 1 0,0011 0,0011 0,46 ° 51,92
Contraste 3 1  0,0076 00,0076 3,28"° 10,11
Bloco 3 0, 0065
Residuo <AD 9 0,0208 0,0023
Parce las 15 00,0493
Coletas 6 0,1011 0,0166 20,89 " 0,001
Interacgso
Trat .x Col. 18 0,0094 ©0,0005 0,65"° 84,75
Residuo (B> 72 00,0581 0,0008
Total 111 00,2180
ns = nAeo significativo, * = P<0,05, *% = PO,01 e *%*% = P0,001

T3+T4+TS versus T8
T3+T4 versus To&
T3 versus T4

o of

Coeficiente de variagao (Ad> = 06,951%

Coeficiente de variagdo (B> = 10,859%



134.

Apéndice 29 - AnAlise da variadncia para estudo do efeito do

periodo de amostragem, de 1 a 28 dias, na

flutuagao de Ig sérica em leitdes.

a

Causa de Variacao G.L. S.Q. Q.M. F Nivel %
Tratamento 3 0,0207 0,0069 2,83"° 9,84
Contraste 1° 1 0,0124 0,0124 5,09 4,86
Contraste 22 1 0,0010 0,0010 0,41"° 54,37
Cont.raste 3 1 00,0073 00,0073 2,99”s 11,583
Bloco 3 00,0068
Residuo (AD> 9 00,0219 00,0024
Parcelas i85 00,0494
Coletas 4 0,0850 0,0212 27,71 " 0,001
Interagao ’
Trat .x Col. 12 0,0062 0,0008 0,67"° 76,.79
Residuo (B> 48 0,0368 00,0008
Total 79 00,1775
a. ns = ndo significativo, #* = P<D,05, %% = P<0,01 e *#%% = P(0,001
b. T3+T4+TS versus T8 '
c. T3+T4 versus TO
d. T3 versus T4

Coeficiente de variagdo <A) = 8,412%

Coeficiente de variag@o (B> = 10,553%



135.

Apéndice 30 - Analise da variancia para estudo do efeite do
periodo de amostragem de 28 a 61 dias na

flutuacgao de Ig sérica em leitTes.

Causa de Variacdo 6.L. S.Q. Q.M. F Nivel %
Tratamento 3 0,0049 00,0016 1,33"7° 32,39
Contraste 1° 1 0,0029 ©,002¢ 2,42"° 15,22
Contraste zz 1 0,00002 0,00002 0,01"° 89,08
Contraste 3 1 0,0019 00,0019 1,56"° 24,20
Bloco 3 0,0006

Residuo <AD 9 0,0110 0,0012

Parcelas 15 00,0165

Coletas 2 0,0355 0,0178 25,64 0,002
Interacgao
Trat .x Col. 6 0,0024 0,0004 0,58"° 74,16
Residuo (B> 24 00,0166 00,0007

Total : 47 0,0716

a. ns = nAc significativo, * = P<O,05, ®% = PO,01 o %*%% = P<O,001

b. T3+T4+TS versus T8

<. T3+T4 versus To

d. T3 versus T4

Coeficiente de variagao (A) = B.232%

Coeficiente de variagao (B> = 10,743%





