EFEITO DE BICARBONATO DE SODIO, LASALOCIDA E CANA-DE-
ACUCAR SOBRE O DESEMPENHO DE BOVINOS ALIMENTADOS COM

BAGAGO DE CANA TRATADO SOB PRESSAO DE VAPOR.

FLAVIO AUGUSTO PORTELA SANTOS
Engenheiro Agr&nomo

Orientador: Prof. Dr.

VIDAL PEDROSO DE FARIA

Dissertagdo apresentada a Escola
Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz" da Universidade de S&o
Paulo, para obtengdo do titulo de
Mestre em Agronomia, Area de
Concentrag¢do: Nutrig¢d3o Animal e
Pastagens.

PIRACICABA
Estado de S3c Paulo - Brasil
Janeiro - 1991



EFEITO DE BICARBONATO DE SODIO, LASALOCIDA E CANA-DE-

AGGCAR SOBRE O DESEMPENHO DE BOVINOS ALIMENTADOS COM

Aprovada

Comissado

Prof. Dr.
Prof. Dr.

Prof. Dr.

BAGAGCO DE CANA TRATADO SOB PRESSAO DE VAPOR.

em 22:03.1991
julgadora:

Vidal Pedroso de Faria
Celso Boin

Pedro de Andrade

FLAVIO AUGUSTO PORTELA SANTOS

ESALQ/USP
ESALQ/USP

FCAVJ /UNESP

o0 A

Prof. Dr. Vidal Pedroso de Faria

Orientador



Aos meus pails

JOSE E VERA

DEDICO.



ii

AGRADECIMENTOS

Ro Prof. Dr. Vidal Pedroso de Faria, pela amizade,
orientag¢do dedicada e incentivo permanente.

Ao Prof. Dr. Celso Boin, pelo apoio, sugestdes e
orientag¢ao durante a elaborag¢do e condug¢do do trabalho.

Ao Prof. Alexandre Vaz Pires, pela amizade, incentivo e
colaboragéo.

Aos Profs. Moacyr Corsi e Max L. V. Bose, pela amizade
e orienta¢do profissional.

Aos amigos Sila Carneiro da Silva, Luiz Gustavo Nussio
e Marco Antonio Pennati, pelo incentivo e colaboracao.

Aos estagidrios Heitor Machado de Campos Neto, Luis
Gustavo Barioni, José Carlos P. Carramate, Ednir José Gaspar
e Laura Maria Vieira da Silva, que tornaram possivel a
execugao do trabalho.

A Plano Consultoria pela colaborag¢do, amizade e auxilio
na obtengdao de recursos.

A Destilaria Alcidia S/A, de Teodoro Sampaio, S.P., pelo
auxilio na obteng¢do de recursos.

A Roche do Brasil pelo auxilio na obten¢3o de recursos.

A Jodo Elias de Lara pelo trabalho de digitagdo e
composigdo gréfica da Tese.

Ao Laboratério de Bromatologia do Departamento de

Zootecnia da ESALQ/USP, pelas andlises realizadas.



iii

SUMARIO

Padgina
LISTA DE TABELAS . ... 'vviineinnennnnn . e vii
LISTA DE TABELAS DO APENDICE ......ttiiirrnnnnneenennn ix
RESUMO .ottt ittt ittt ctiianeaen, e X
SUMMARY ot vttt e e e e xiii
1. INTRODUGCAO ........ 'ttt iieinnnnnnn. e 1
2. REVISAO DE LITERATURA .. .t ittiinnnnnnnenennnnnenns 3

2.1. Potencial do BTPV na alimentag¢do de ruminan-

Lo = = tes et 3
2.2. Uso de agentes tamponantes .......ceievevenenen 10
2.2.1. Considerag¢des gerais ......cceeeeveenn. 10
2.2.2. Efeito sobre os par8metros ruminais ... 12
2.2.3. Efeito de trato digestivo inferior .... 18
2.2.4. Efeito sobre o desempenho animal ...... 20
2.3. Uso de ionéforos ........... et 24
4.53.1, Consideragdes Gerais .........ccvveun.. 24

2.3.2. Mecanismoc bdsico de agio dos ionéforos
sobre os microrganismo ruminais ....... 217
2.3.3., Altera¢des no rumen e agdo sobre utili-
zac8o de energia e metabolismo proteico 35
2.3.4. Efeito sobre o consumo, a digestibilida
de e a taxa de passagem .....coveuennn 40
2.3.5. Outres efeitos dos iondéforos .......... 43

2.3.¢. Desempenho animal ............... e 46



MATERIAIS E METODOS .. .. ittt innenonnnns e 49
3.1. Hipéteses de trabalho ........ i, 49
3.2. Local @ animais ... ..ttt 51
3.3. Tratamentos .. ... ..ttt tertetnonncnnen 52
3.4. Condugdo do experimento ......ccevvetennenenn 56
3.4.1. Periodo pré-experimental .............. 56
3.4.2. Periodo experimental .........ccc0iv. 56
3.4.3. Coleta de dAAOS ..vvvrrrnrnnnnnnnnnnnn. 57
3.5. Delineamento experimental ..... et e 59
RESULTADOS E DISCUSSAO . ...t uiiiiiiiiinnnnnnennn. 62
4.1. Consumo de matéria SecCa8 .......vevvunennernns. 62
4.1.1. Nivel e comportamento de consumo ...... 62
4.1.2. Efeito das dietas sobre o consumo ..... 69
4.2. Ganho de peso Vivo didrio ... nnnenn. 83

4.2.1. Nivel e comportamento de ganho de peso 83

4.2.2. Efeito das dietas sobre o ganho de peso 86

iv

4.3. Conversdo alimentar .......coiteiveronneeenenn 96
5. CONCLUSAOD . ittt ittt ittt i ettt ee et i e 106
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ...'ttirerrrrnnnnnennnn 108
22353 15 03 O 117



LISTA DE TABELAS

Padgina

Tabela 1. Formulag¢do dos concentrados usados no experi

mento . ... ... i e e e P, 53
Tabela 2. Proporg¢do dos ingredientes nas dietas expe-

Fai 111 4 B o= e I 54
Tabela 3. Composigdo estimada dos alimentos utiliza-

dos, expressa em base de matéria seca ...... 54
Tabela 4. Composi¢io estimada das dietas experimentais

expressa em base de matéria seca............ 55
Tabela 5. Efeito das dietas sobre o consumo didrio de

MS estimado ... ...t e e 62
Tabela 6. Consumo didrio de nutrientes por um bovino

(macho} médio de 393 Kg, e por um bovino

(fémea) médio de 335 Kg comparado com suas

exigéncias nutricionais ......cccii e 66
Tabela 7. Efeito do sexo e do sub-periodo experimental

sobre o consumo de matéria seca ............ 68

Tabela 8. Efeito das dietas e dos sub-periodos sobre o

CONSUMO de M L L. i e et e e 69
Tabela 8. Efeito do sexo e das dietas sobre o consumo
de matéria seca .....iiivenn. e e e e e e 71

Tabela 10. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimen

tais sobre o consumo das dietas A e B .... 72



Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Efeito do sexo e dos sub-periodos experimen
tais sobre o consumo das dietas Be D .....
Efeito do sexo e dos sub-periodos experimen
tais sobre o consumo das dieta A e D .....
Efeito do sexo e dos sub-periodos experimen
tais sobre o consumo das dietas C e D

Ganho de peso didrio de machos e f&meas

Efeito do sexo e das dietas cobre o ganho
Efeito do sexo e dos sub-periodos experimen

tais sobre o ganho de peso nas dietas A e

Efeito das dietas e dos sub-periodos sobre
O ganho de PeSO ..t ittt ittt iineotenononenss
Efeito do sexo e dos sub-periodos experimen
tais sobre o ganho de peso nas dietas B e
Efeito do sexo e do sub-periodo experimen-
tal sobre o consumo de matéria seca .......
Efeito das dietas e dos sub-periodos sobre
a conversde alimentar
Efeito do sexo e das dietas sobre a conver

sdo alimentar ........... ettt

vi

76

78

83

84

87

88

90

92

97

100



vii

LISTA DE TABELAS DO APENDICE

P4agina
Tabela 1. Andlise de vari&ncia para consumo de matéria

seca por (g/Kg PVO'75

) R P 118
Tabela 2. Andlise de vari@ncia para ganho de peso em
(Kg/cab/dia) i iv it ittt it i inenerneennnennns 119

Tabela 3. Andlise de varié@ncia para conversdo alimen-

tar tttttttttttttt - *® £ d ¢ 5 ® % ¢ o & o & & ¢ 0 & 0 0 " v s o 120
Takela 4. RPlanilha de dados usados para a analise de
consumo (CPM) e convers8io alimentar (CA) ... 121

Tabela 6. Planilha de dados usados para a andlise de

ganho de peso corrigido para o peso vivo

TTCTA] Lt ittt ettt eerensessssansnssssaneare 124



viii
EFEITO DE BICARBONATO DE SbDIO, LASALOCIDA E CANA-DE-

AQUCAR SOBRE O DESEMPENHO DE BOVINOS _ALIMENTADOS COM
BAGAGO DE CANA TRATADO SOB PRESSAO DE VAPOR.

Autor: FLAVIO AUGUSTO PORTELA SANTOS
Orientador: Prof. Dr. VIDAL PEDROSO DE FARIA

RESUMC

O experimento foi conduzido para avaliar o
efeito do NaHCO3 (1% na matéria seca), da lasalocida sédica
(20 a 30 ppm da matéria seca), e da auséncia de cana-de-
agucar como fonte de fibra integra para bovinos confinados
recebendo dietas a base de bagag¢o de cana tratado sob pressdo
de vapor (BTPV). Foram utilizados 40 animais da ra¢a nelore
com peso vivo médio inicial de 329 Kg e idade inicial de 18,9
meses, sendo 24 machos e 16 fémeas. O delineamento
estatistico usado foi o fatorial em blocos casualizados,
constando de 3 blocos, 4 dietas, 2 sexos e 5 sub-periodos
experimentais. As 4 dietas utilizadas foram: A (50% BTPV, 10%
de cana picada e 40% de concentrado, base seca); B (50% BTPV,
10% de cana picada, 40% de concentrado e lasalocida sédica);
C (60% BTPY, 40% de concentrado, lasalocida sédica e Nchog)
e D (50% BTPY, 10% de cana picada, 40% de concentrado,
lasalocida sédicaeeNaHCO3).Todas as dietas eram isoproteicas
(12,76 a 13,77% PB) e isoenergéticas (58,8 a 60,4% de NDT),

apresentando 0,27 a 0,36% de Cae 0,13 a 0,14% de P. Mistura
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mineral & vontade foi oferecida continuamente. O periodo pré-
experimental foi de 25 dias e o experimental teve duragdo de

66 dias. O consumo de matéria seca (g/Kg PVO'75

), ganho de peso
(Kg) e conversdo alimentar para as dietas foram: A: 135,53,
1,15, 11,47; B: 129,07, 1,17, 10,92; C: 130,02, 1,18, 10,14;
D: 139, 71, 1,30, 10,50. A adigdo de lasalocida sdédica
reduziu o consumo de matéria seca sem afetar o ganho de peso,
havendo tendéncia de melhorar a conversdo alimentar. A adigdo
de bicarbonato de sédio em presenga de lasalocida aumentou o
consumo de matéria seca, havendo tendéncia de melhorar o
ganho de peso e a conversdao alimentar nos primeiros 56 dias
do periodo experimental. Apéds esta fase, o NaHCO3 prejudicou
o desempenho animal. O efeito depressivo da lasalocida sédica
sobre o consumo de matéria seca e o desempenho animal na fase
inicial de fernecimento foi reduzido ou anulado pelo NaHCO,.
A associaG#o Nchoge lasalocida sédica aumentou o consumo de
matéria seca, havendo tendéncia de melhorar o ganho de peso

e a conversie alimentar nos primeiros 56 dias de

fornecimento. Apds esta fase a associagdo NaHCO, e lasalocida

3
prejudicou o desempenho animal. A auséncia de cana picada
reduziu o consumo de matéria seca, havendo tendéncia de
piorar o ganho de peso, porém a convers®o alimentar n#@o foi
afetada. De modo geral a associagdo do bicarbonato de sdédio
com a lasalocida sédica parece ser benéfica em dietas & base
de BTPV enquanto a adigdo de cana picada sé se justifica

quando se pretende estimular o consumo da dieta. Os machos

ganharam significativamente mais peso, e foram mais
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aficientes gue as fémeas, gue consumiram mais alimento por
unidade de peso metabdlico. O ganho de peso médio foi elevado
sendo obtido para machos 1,33 Kg e para as fémeas 1,06 Kg,
sendo proposto a pessivel existéncia de efeito compensatério
no ganho. Houve efeito significativo de periodo e em todas as
variveis estudadas, ocorrendoc com o tempo no consumoc e ganho
de peso tendéncia de redugdo, e na conversdo alimentar
tendéncia de piora. N3o foram detectadas interagdes
significativas entre as varidveis estudadas a n3c ser entre

periodo e tratamento para convers3o alimentar.
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EFFECT OF SODIUM BICARBONATE, SODIUM LASALOCID AND SUGAR

CANE ON THE PERFORMANCE OF BOVINES FED DIETS BASED ON
STEAM PRESSURE TREATED SUGARCANE BAGASSE.

Author: FLAVIO AUGUSTO PORTELA SANTOS

Adviser: VIDAL PEDROSO DE FARIA, Dr.

SUMMARY

One trial was conducted to determine the
effect of sedium bicarbonate (1% of DM), sodium lasalocid (20
to 30 ppm of DM), and chopped sugar cane (10% of DM) on the
perfermance of growing and finishing beef yearling bulls and
heifers fed steam pressure treated sugarcane bagasse (SPTB)
diets. Forty animals (26 nelores yearling bulls and 14
heifers) aging 18,9 months and showing initial weigh of 329Kg
were used in a randomized block factorial design with 3
blocks, 4 diets, 2 sexs and 5 experimental periods (10 to 14
days). Diets used on a dry bases were: A (50% SPTB, 10% sugar
cane and 40% concentrate); B (50% SPTB, 10% sugar cane, 40%
concentrate and lasalocid); C (60% SPTB, 40% concentrate,
lasalocid and sodium bicarbonate); D (50% SPTB; 10% sugar

cane, 40% concentrate, lasalocid and sodium bicarbonate). Al1
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diets were isonitrogencus (12-13% CP) and isocaloric (59-60%
TBN), presenting 0,27 a 0,36% Ca and 0,14%¥ P. Free choice
mingral mixture was offered continuously. Preliminary period
was 25 days and the experimental 66 days. Average dry matter

intake (g/Kg pVMH)

, daily gain (Kg) and feed conversion (Kg
DM/Kg gain) were: A: 135,53, 1,15, 11,47; B: 129,07, 1,17,
10,92; C¢c: 130,02, 1,18, 10,14; D: 139, 71, 1,30, 10,50. The
addition of sodium lasalocid decreased dry matter intake but
did not affect daily gain; there was tendency to imptrove feed
conversion. The addition of sodium bicarbonate and sodium
lasalocid 1increased dry matter 1intake, and there was a
tendency. to improve daily gain and feed conversion only in
the first 56 days of the experimental period. After this
point sodium bicarbonate reduced animal performance. Sodium
bicarbonate reduced or annulled the negative effect of sodium
tasalocid on dry matter 1intake, daily gain and feed
conversion in the first period. The association of sodium
bicarbonate and sodium lasalocid increased dry matter intake,
and there was a tendency to improve daily gain and feed
conversion in the first 56 days of the experimental period.
After this phase, its effect was negative. No addition of
sugar cane reduced dry matter intake, and there was tendency
to reduce daily gain, but feed conversion was not affected.
Yearling bulls showeded faster gains and were more efficient
then heifers which had a higher dry matter 1intake (g/Kg

ﬁJS)

PV . Both yearling bulls (1,33 Kg) and heifers (1,06 Kg)

average daily gains were high, and it was suggested that
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there was compensatory growth occourre. There was a

significant effect of period and it was observed from the

beggining to the end a tendency for reduced dry matter intake

and daily gain and higher values for feed conversion. There

was a signhificant interaction between period and treatment

for feed conversion.



1. INTRODUGAC

A utilizacde de residuos agro-industriais na
alimentac¢dio de ruminantes tem despertado o interesse de
diversos pesquisadores no mundo todo durante os GUltimos anos.
Um melhor aproveitamento das dreas e produtos agricolas,
assim como a redugdo da competigdo entre ruminantes e o homem
por #dreas e produtos alimenticios nobres, sd3o aspectos
discutidos por estudiosos no assunto.

O principal residuo lighocelulésico produzido
no Brasil é o bagago de caha-de-agUcar. Proveniente da moagem
da cana, o basago se apresenta como um alimento de baixo
valor nutritivo, limitando o desempenho animal quando
ultrapassa 30 a 40% da matéria seca da dieta. Com a
finalidade de melhorar o valor hnutritivo deste residuo, o
tratamento sob pressdo de vapor vem sendo bastante utilizado
pela industria sucro-alicooleira.

O bagago de cana-de-aglcar tratado sob pressdo
de vapor (BTPV) apresenta caracteristicas bem distintas do
material original, tais como: a) maior digestibilidade; b)
maior teor de carboidratos solUveis; c¢) maior acidez; d)

maior friabilidade:; e) menor tamanho de particula. Por ser um
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alimento bastante &acido, com pH entre 2,8 a 3,6, bastante
fridavel e com particulas de tamanho reduzido, é de se supor
que o pH ruminal caracteristico em dietas & base de BTPV seja
desfavordvel a degradagdo da sua fragdo fibrosa. Distudrbios
metabdlicos como acidose e timpanismo também poderiam
ocorrer, prejudicando o desempenho animal.

Varios trabalhos de pesguisa tém mostrado o
efaite benéfico do uso de agentes tamponantes, evitando a
queds brusca do pH ruminal em animais recebendo dietas ricas
em grdos ou & base de al imentos 4&cidos como a s i 1agem.
Tonéforos também tém se mostrado eficientes em evitar queda
brusca de pH ruminal, em reduzir a incidéncia de timpanismo
e em aumentar a eficiéncia de utilizagdo do alimento,
resultando em melhor desempenho animal.

0O presente trabalho teve por finalidade
avaliar o efeito da adigd3o de bicarbonato de sédio,
lasalocida sdédica e a auséncia de cana-=de-agulcar como fonte
de fibra {integra no desempenho de bovinos confinados,

recebendo dietas a base de BTPRPV,.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Potencial do BTPVY na Alimenta¢do de Ruminantes

Com a implantagdo do Pré-&lcool no Brasil,
ocorreu inicialmente uma grande expansdo das destilarias
anexas as usinas e, em uma segunda fase, a implantacé&éo de
destilarias auténomas. Estas, com uma tecnologia mais
avangada, principalmente quanto & geragdo de vapor, conseguem
obter uma maior sobra de bagago por tonelada de cana moida,
0 gue inicialmente tornou-se um fator de custo. Estudos foram
entdo realizados com a finalidade de dar um destino econdmico
ac bagag¢o (RUAS, 1989). Geracdo de energia, produc¢do de
papel, chapas e aglomerados e alimentag¢do animal, sdo algumas
das alternativas patra a utilizagdo do bagago de cana~-de-
agucar, gque vem deixando de ser considerado um residuo
prowlema para se transformar em um sub-produto com importante
valor comercial (BURGI, 1987; RUAS, 1989).

Nas regides industrializadas existe mercado
para e} bagago de cana-de-agucar, que é utilizado
principalmente cemo fonte de energia por outras industrias,
senndo que o valor alcangado pela tonelada de bagago pode

chegar a se igualar ou até mesmo superar o pre¢o da tonelada
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de cana (BURGI, 1987). Durante a safra de 1987/1988, o prego
médio obtido pela tonelada de bagago no estado de S3do Paulo
foi de 75 a 80% do preco da tonelada de cana cociocada na
usina (RUAS, 1889). As usinas e destilarias localizadas longe
dos centros industriais dificilmente conseguem comercializar
as sobras de bagag¢o, e guando o fazem, o prego obtido é bem
inferior ao mencionado anteriormente (RUAS, 1989).

0 interesse na utilizagdo das sobras de bagago
na alimentag¢do animal vem crescendo nos GUltimos anos, pois
muitas destilarias de alcool foram instaladas em regiees
tipicamente de pecudria de corte, sendo os sdcios e
fornecedores dessas destilarias, em sua maioria, pessoas
ligadas & atividade pecudaria (BURGI, 1987). Além disso, com
a atual crise do Pré-Alcool, existe uma tendéncia de
diversificac¢do das atividades da indUstria sucroalcooleira e
o aproveitamento do bagac¢o aparece como uma das opgdes para
essa diversificacgio.

Na atualidade, o bagago de cana tratado sob
pressdc de vapor (BTPV) vem sendo utilizado principalimente na
engorda de bovinos em confinamentos has proprias usinas e
destilarias. Como essas industrias tém capacidade para
confinar um numero bastante grande de animais, a tendéncia
que esta se verificando & que as usinas e destilarias tém
confinado um determinado nimero de animais de sua propriedade
e oferecido instalagdo, alimentagdo e mdo-de-obra para a

engorda de bois de pecuaristas em um esgquema de “prestacdo de
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servigos”, que redur os riscos e o valor do investimento para
a aguisicdo de animais (PLANO CONSULTORIA, 1990).

Uma industria com capacidade para moer 10.000
toneladas de cana por dia, durante 6 a 8 meses de safra,
teria uma sobra de 500 toneladas por dia de bagago ou 120.000
toneladas por safra. Esta quantia permitiria alimentar
aproximadamente 60.000 bois durante 120 dias em regime de
confinamento.

Qutra opg¢do que vem sendo bastante utilizada
¢ a venda do BTPV ou da proépria ragdo completa (BTPV +
concentrado) para pecuaristas com propriedades préximas as
indistrias, seja para a engorda em confinamento ou para a
suplementac¢do a pasto de vacas de cria e animais em recria.
BERCHIELLI et alii (1989), utilizando dietas com 85% de BTPV
e 15 % de concentrado na matéria seca, obtiveram ganhos de
peso de 0,52 Kg/dia com bovinos de 10 meses de idade pesando
em média 200 Kg. Segundo BURGI (19868) o fornecimento didrio
de 12 Kg de BTPYV, 80 g de uréia, e suplemento mineral, pode
atender as exigéncias de manutengdo de vacas de cria nao
lactantes.

Essas praticas podem se tornar interessantes
para pecuaristas localizados proximos as usinas e
destilarias, desde gque o prego do BTPV seja compensador, e
possibilitariam explorar intensivamente as pastagens durante
o periodo das chuvas, sem a necessidade de se reservar &reas

para a produc¢do de alimentos ou pastejo diferido.
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A sobra de bagago de cana no Brasil situa-se
na faixa de &5 a 12 milhSes de toneladas por ano (BURGI,
1987). Na hipdétese de se contar com 5,5 milhdes de toneladas,
seria possivel alimentar 2.700.000 cabegas durante 120 dias
de confinamento. O numero oficial de bovinos abatidos
diariamente no Brasil situou-se entre 30 a 40 mil durante o
ano de 1989 (PREGOS AGRICOLAS, 1989). Com um abate médio de
30.000 cabegas por dia, a engorda de 2.700.000 cabegas
poderia suprir o mercado nacional durante os 3 meses criticos
do periodo da entressafra.

O numero total de animais confinados no Brasil
nos ultimos 4 anos tem oscilado entre 300 a 60@® mil cabegas
(BURGT, 1{987), sendo a participa¢8io dos animais alimentados
com BTPV em torno de 10 a 15% do total.

Resultados de desempenho animal com ragdes A
base de BTPY foram compilados e sdo apresentados nos dados

que se seguem, referentes a confinamentos experimentais.

Referén- PV Dias TPV %0utro  %Con- Conversdo  Consumo Consumo
ia kg Confing  M§ Volumg  centra GPD  Kg M5/ NS M%g ﬁg
N0 mente s0 M do M§ kg kg GPD 5Py Pyt
f 363 91 0 14,3 85,7 1,1 9,28 2,41
363 91 14 -- 88 1,23 8,89 2,6
388 91 30 -- 70 1,40 8,18 2,1
366 9 46 - 54 0,88 11,84 2,8

2 324.5 12 12,8 26,8 30,6 0,96 10,33 2,8 120
329,6 12 52,2 17,5 30,3 0,816 12,25 2,8 121
332 2 61.6 8.6 23,8 0,87 11,62 2,8 122
333 12 - 70,6 29,4 0,699 9,60 1,84 81,5



Referén-  PVi yias $BTPV  30utro %Con- Conversio  Consumo Consumo
cia Kq fonfing 8§ yolumo  centra GPD kg M§/ HS MS& ﬁg
Ne mente 50 MS  do M§ kg Kg GPD %PV Pyt
1 389,5 84 50 -- 50 1,18 10,99 2,1

389,56 84 50 -- 50 1,26 9,15 2,59
38%.5 84 50 .- 50 1,28 9,90 2,64
383.5 84 50 -- 50 1,041 10,73 2,33
KERA 84 -- 15 25 1,032 12,52 2,99
1 At 12 5 -- 15 0,522 9,51
200 112 67,5 -- 32,5 0,536 8,34 1,86
200 12 50,0 -- 50,0 0,934 6,0 ;
5 316.5 122 54,6 12.5 31,5 0,58 14,9 2,48
316.,5 122 5¢,0 12.5 37,5 0,989 , ,
318,5 122 50,0 12.5 31,5 0,843 11,1 2,68
8 193 87 £4,0 8.0 38,0 0,903 1,41 2,19 1095
139 87 53,0 8,0 39, 0,867 , 2,84 104
Y199 87 53,0 8,0 33,0 1,019 6,97 2,94 115
7 x234 126 hE 5,0 40 0,93 8,41 == 108,9
x234 126 55 5,0 40 0,95 8,66 -~ 113,12
z234 126 3% 5,0 40 0,9 §,80 -= 114,69
234 126 55 5,0 40 0,89 8,13 -- 110,33
61 ' = 11% de HaHC03 na MS da dieta Fonte:
T} = 0.5 Haico, 1. PATE (1982) 5. LACORTE (1987
¢ 1,0% NaHCO 2. BURGI (1985} 6. LANNA ‘& BOIN {1988)
= 1,0; 0,5 e 0% de NaHCO, durante 3. LIMA % ZANETTI {1989) 7. NUSSIO et alii {193%)

0s 3 subperiodos exparimentais. 4. BERCHIELLI et alii (1989)
Para alguns confinamentos comerciais, os dados

obtidos em 1988 s#o sumarizados a seguir:

Dias Cons. MS GPD Conv
Indastria Cenfinamento % PV Kg Alim.
Alcidia 112 3,07 0,986 11,73
Vale Rosario 112 2,16 0,993 8,8
Pioneiros 112 2,53 e ———
Goianésia 112 2,63 0.873 11,05
Otho D’4agua 98 2,99 1,12 10,0
Itapetingui 99 2,61 1,07 9,34

Fonte: PLANO CONSULTORIA AGROPECUARIA (1989)
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Os dados apresentados mostram que resultados
satisfatorios de desempenho animal podem ser obtidos com
ragtes onde o BTRV representa 50 a 60% da matéria seca. Como
mencionado anteriormente, um aspecto que chama a atengdo nos
trabalhos realizados é o alto consumo de matéria seca obtido
em dietas & base de BTPV, da ordem de 2,7 a 2,94% do peso
vivo.

O tratamento do bagag¢o de cana-de—agucar sob
pressdo de vapor altera a sua estrutura fisica, resultando em
um alimento com particulas de tamanho reduzido, o gue pode
aumentar a taxa de passagem pelo rimen, estimulando um maior
consumo. Essa proposi¢do pode ser observada no trabalho
realizado por CASTRO (1989), que mostrou também que a taxa de
passagem pds—-rimen ¢ menor para o BTPV guando comparado ao
bagagco "in natura” (BIN) em fungdo de um menor estimulo ao
peristaltismo intestinal. Sob o ponto de vista de
aproveitamento da fragdo fibrosa do BTPV, a alta taxa de
pasgagem ruminal pode ser mrejudicial, mas por outro lado,
esta caracteristica pode favorecer a utilizagcdo do
concenttrado, qgue seria menos atacado no rumen, e portanto
digarido no instestino deleado (CASTRO, 19839).

Sendo e BTPV um alimento rico em componentes
da parede celular, a sua utilizagdoc eficiente pelos
ruminantes requer gque a frag#do fibrosa seja degradada a nivel
de rumen. Portanto, um ambiente ruminal adequado a atividade

das bactérias celuloliticas é€ fundamental, principalmente no
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gue se refere a aspectos como pH, nivel de amonia, tempo de
retengdo, disponibilidade de 1isodcidos e outros fatores
(BERGEN & YOKOYAMA, 1977; BALDWIN & ALLISON, 1983; OWENS &
GOET&CH, 1984; YOKOYAMA 3 J@HNSON, 1985).

O crescimento de bactérias celuloliticas ¢é
bastante prejudicado quando o pH ruminal cai a valores
inferiores a 6,0 (YOKOYAMA e JOHNSON, 1985), Diversos fatores
podem afetar o pH ruminal, tais como a produgdo de saliva,
producdo e absorg¢do de &cidos graxos volateis (AGV) e o nivel
de consumo (WHELLER, 198@). As caracteristicas fisicas do
alimento estimulando a ruminagd3o e conseguentemente a
producdo de saltiva, o préprio pH do alimento e o teor de
carboidratos soluveis rapidamente fermenteciveis, também
podem afetar o pH ruminal (CASTRO, 1989).

Devido ao tratamento, o BTPV apresenta elevado
teor de carboidratos soluveis e elevada acidez, com um valor
de pH normalmente entre 2,8 a 3,6 (BURGI, 1987). Em fun¢do do
tamanho reduzido de particula e da sua alta friabilidade, o
BTPV parece estimular uma baixa atividade de ruminacdo,
resultando em baixa produc@o de saliva (CASTRO, 1989). Assim
sendo, o BTRPV poderda apresentar caracteristicas desfavordveis
a manutencdo de um pH ruminal adequado & degradag¢do da sua
fracdo fibrosa. Os dados publicados por COSTA (1987)
confirmam estas suposigdes. Utilizando dietas & base de BTPYV,
o autor verificcou gue apesar do pH ruminal médio ser de 6,34,

houve variagdo durante o dia, chegando os valores a
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permanecerem abaixo de 6,0 por mais de 6 horas. CASTRO {1989)
estudando a degradacdio da fragAo fibrosa do BTPV, verificou
gue o ambiente ruminal com dietas & base de BTPV foi
inadequado & eficiente degradag#do desta fragdo. Apesar do
tratamento sob pressao de vapor elevar acentuadamente a
“degrada¢do potencial”, a ‘“"degradagdo efetiva” do BTPV
permaneceu muito baixa.
Téchicas que melhorem o ambiente ruminal,
poderiam favorecer a atividade das bactérias celuloliticas e
devem contribuir para aumentar a eficiéncia de utilizag¢do das
dietas & base de BTPV por ruminantes. Segundo CASTRO (1989),
apesar da elevada taxa de passagem ruminal do BTPV afetar de
forma negativa a degrada¢do da sua fragdo fibrosa, seria mais
interessante procurar obter condigdes ruminai§ que
aumentassem a taxa de degradacdo do BTPV ao invés de aumentar

o tempo de retengdo deste alimento no rumen.

2.2. Uso de agentes tamponantes

2.2.1. Consideragdes gerais

Um agente tamponante verdadeiro € um sal de um
dacido fraco ou de um ©6xido ou hidréxido, que neutraliza
dcidos presentes nos alimentos ou dcidos produzidos durante
a digest&o e metabolismo dos nutrientes (STAPLES & LOUGH,
1889). A caracterizacdo de um agente tamponante ¢é dada por

seu pKa, ou seja, o pH no qual metade dos seus grupos
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jonizaveis esta ionizado. Agentes tamponantes com mais de um
grupo ionizavel apresentam um numero correspondente de
valores de pKa. O poder tamponante é maximo quando o pH do
meio ¢ igual ao pKa do agente tamponante. Tais compostos
oferecem resisténcia A variagdes de pH do meio dentro de mais
ou menos uma unidade de pH do seu pKa (ARMENTANO & SOLORZANO,
1988; STARPLES & LOUGH, 1989).

Um agente tamponante verdadeiro deve evitar a
queda do pH do meic sem causar a elevag8o deste, pois
compostos que neutralizam acidos, mas também elevam o pH n#o
sdo agentes tamponantes verdadeiros, mas sim agentes
alcalinizantes (ARMENTANO & SOLORZANO, 1988; STAPLES & LOUGH,
1989).

Compostos soldveis no rumen, que apresentam um
pKa maior ou igual a 6,0, deveriam ser benéficos em dietas
ricas em concentrados, como & o caso dos bicarbonatos. Bases
fortes ou agentes tamponantes com pKa maior que 7,0, guando
usados em doses elevadas, podem ocasionatr uma elevacgdo do pH
ruminal acima dos niveis desejados (ARMENTANO & SOLORZANO,
1388).

Diversos agentes tamponantes e agentes
alcalinizantes vém sendo testados com a finalidade de
melhorar o desempenho de animais ruminantes. Alguns compostos
guimicos ja comprovados como agentes tamponantes verdadeiros
no fluido ruminal s3o: bicarbonato de sédio, bicarbonato de

potassio, carbonato de magnésio, carbonato de cdlcio e
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bentonita. Outros compostos como carbonato de sdédio,
carbonato de potdssio, 6xido de maghésio, hidréxido de sdédio
e hidroxido de calcio, tém se mostrado eficientes agentes
alcalinizantes (STAPLES & LOUGH, 1989).

As informagBes abaixo sumarizadas apresentam
a solubilidade e o poder tampd3o do bicarbonato de sd6dio
{agente tamponante) e do carbonato de sédio (agente

alcalinizante).

Ttem Na,CO NaHCO

Poder Tamp&o (emg/g) 9,77 3,77

Solubilidade (%)

20 Minutos 48,89 55,14
40 Minutos 68,11 57,04
60 Minutos 56,58 56,72

Fonte: BYERS st alii (138%)

2.2.2. Efeito sobre os parémetros ruminais

0 pH ruminal é fun¢do da produgd® de saliva,
acidez da dieta, produgdo e absorgdo de 4dcidos graxos
volateis, nivel de consumo e troca de bicarbonato através do
epitélio ruminal (WHEELER, 1980). A produgdo de saliva é
essancial para a manutencdo do pH ruminal dentro de niveis
adeguagos a atividade de bactérias celuloliticas. A acdo
tampaonante da saliva se deve & a¢do de certos &nions como

bicarbenato, fosfato e cloreto e certos cdtions como sdédio e
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potadssio. A secregdo de saliva deve ser continua com a
finalidade de evitar grandes varia¢des no pH ruminal durante
o dia. No entanto, o pH ruminal n&@o permanece constante o dia
todo, diminuindo rapidamente apdés a alimentac¢do (WHEELER,
1980).

O fornecimento de dietas ricas em concentrados
ou de dietas & base de BTPV + concentrado, tém como
caracteristica um pequeno estimulo & ruminagdo, limitando a
produgBo de saliva. Além disso, estimulam uma elevada
producdo de &acidog graxos volateis, resultando em condigdes
de pH ruminal desfavoraveis a aGao das bactérias
celuloliticas (WHEELER, 1980; CASTRO, 1989).

STARPLES & LOUGH (1989), revisando um grande
Nnumero de trabalhos de pesquisa realizados a partir de 1980,
sohre o usc de agentes tamponantes em dietas de vacas de
leite, citaram que animais suplementados com bicarbonato de
sbddio (NaHCOa) apresentaram maior pH ruminal e maior
proporgdo de Acido acético ruminal, teores mais elevados de
gordura no leite, e algumas vezes, digestibilidade maior da
fibra que animais controle

Trabalhos conduzidos com animais em
crescimento e termina¢do tém mostrado o efeito tamponante do
bicarbonato de s6dio no rimen (WHEELER et alii, 1981b; OKEKE
et alii, 1983; BYERS et alii, 1985; STROUD et alii, 1985; TEH
et alii, 1985; K@VACIK et alii, 1986; BOERNER et alii,

1987b). Os dados apresentados a seguitr sugerem que, com
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animais em c¢rescimanto e terminacg®o, o pH ruminal é afetado

pelo uso de NaHCC@3 somente quando o nivel de concentrado na

dieta é elevado, ou seja, superior a 60%.
Refe- Concen Natco taxa de“%assagem €2 €3 Digestibilidade no trato
ren-  trade b i ¥ b % Digestivo Tota!
¢ia ¥ na BS na MS  rdmen  S61ido  Liguide Molar MS  ADF ou NDF  4mido
o1 ———= 6,8 ——-- B0,8 32,3 - - 59
o 0,9 6,7 --—- 50,6 33,4 - --—- 60
85 ---- 842 ,2; .sg , 62,1: B, 4]
285 0.75 S E — - 5 A : 62,8 0,6
85 1,50 6,30 ---- R VR AN , 64,9 83,0°
5¢ 0 2 5,5 5,28 8 e e es
150 0,75 2 5,3; s,zi 8 e el
50 2,50 b 6.5 8.3y bl .
50 5.0 b 6,6 8.4 O
80 0 a 5,0° 6.3‘:‘ 3 mmmm e oo
T £ O N R
8¢ 2,50 b 6.8, 0.9, I
80 5.0 b 6,7 9,8 b o e e
5 8% 0 6,2 S 7 T , 4
85 1,0 5,3 e 13,5 Il TN} \ 93,
5 84 0 6, 74.52 14,5 ,
84 075 6, - - 16,9 0 .
7 0 5,43 S K ) ,9; 49.2%1 34,9
1.0 5,7 cm oo B33 30,3 6 66,9 5.4
50 0 a 3,1 5,5 \ 58,
§ 50 1.5 b 2.4 5.8 , 60,
50 3,0 ¢ 4,1 6,7 , 60,
50 4,5 9 2.9 5.4 . 61,
50 0 a,esz 3,72 g,1¢ : 18,42 57,02 ,52 78,82
g 50 LU B T e,s? 07,4 18.1: 58,8 9,3 18.0;
18 0 516, 34, T4y 1,0 19,5 51,6, 2,2, 84,1,
18 1,0 6,80 3,6 7.8 2 19,17 86,8 9,9 82,8’
% 0 2 a 10,84 3, 87.8
{0 90 {0 s | b 71,82 49, 90. 1
50 0 2 o 52,6 47,5 18,5
50 1.0 . cd 9 42,5 81,6
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Refe- Cancen NaHCO3 taxa dengassagem (2 €3 Digestibilidade no trato
ren- trado ¥ oH ¥ h % Digestive Total
cia % na M5 na MS  rimen Solido  Liquido Wolar HS  ADF ou NOF  Amido
1 60 0 ,46 4,5 6,48 Uttt/ TTTT T T
§0 ¢.8 6,46 4,9 5.24 Tttt TtTm o mmeo ---- ----
50 0 588 —eem ooes 3 52,52 a5 788
12 50 1,0 S.BSa . . 3 3 59,9 , 81,8
90 ] 5,55iﬂ - it f f 70,8 38,1 87.8
30 1,0 5,61 s i g f , ,0 90, !
13 40 0 6,46; ---- 6,63 53,8 15,3 --—-- ---- ----
g0 1,0 6,66° ---- 5,32 8,1 I - ---- ----

a,b,c,d na mesma coluna médias seguidas de letras diferentes diferem entre si (P < 0,05)
., f.q na mesma coluna médias sequidas de letras diferentes diferem entre si (P ¢ 0,05},
RUSSELL et alii 11980) 3. KOVACIK et alii {1986)

WHEELER ot alit (1981b) 9, JACGUES et alii {1986)
OKEKE et alii (1383} 10. BOERNER et aii (1987a)
. OKEKE et alii (1983) 11, TEH et alii (1987)
PEIRCE et ali1 (1983) 17, BYERS et alii (1985)

. JAMES e WOHLT {1985) 13, TEH et alii [1985)

. STROUD et alri (1985)

PRSI TE SN JORP NCRE

Quando o bicarbonato entra no rtimen, ele reage
com Hgf dando Hzcx% + H20 elevando assim e pH. No entanto o
valor de pH do equiiibrio:
+ 2H,0

2 2
& 6,25, o que leva a concluir que bicarbonato sé tera um

HCO', + HO' <=> [H,CO, + H,0] <=> CO

papel importante como agente tamponante se o pH ruminal for
6,25 ou mais baixo (COUNOTTE et alii, 1979).

A adigdo de agentes tamponantes em dietas
normalmente utilizadas para vacas de leite de alta producgéio,
onde o nivel de concentrado tem variado de 50 a 60% da
matéria seca, tem resultado em aumento da porcentagem molar

de dcido acético e redugdo na porcentagem molar de acido
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propidnica (DIVEN, 1975a; STAPLES & LOUGH, 1989). Entretanto,
essa tendéncia muitas vezes n3o é verificada em ragdes para
sado de corte, onde o nivel de concentrado ¢ superior a 80%
da matéria seca, sendo verificado redugdo de &cido acético e
elevagdo de acido propidnico (DIVEN, 1975a). A produgdo total
de acidos graxos valdteis parece ser pouco afetado pelo uso
de agentes tamponantes (DIVEN, 1875a).

A adig¢do de solugles com elevada pressdo
osmotica tem geralmente elevado a taxa de passagem ruminal de
fluidos:. Solutos derivados dos alimentos, da saliva e os
produtos da fermentagdo devem elevar a taxa de passagem
ruminal de fluidos (OWENS & GOETSCH, 1984). A elevada taxa de
passagem ruminal do BTPV verificada por CASTRO (1989), foi
apontada pelo autor como um fator prejudicial a sua
degradabilidade.

0 uso de agentes tamponantes pode acelerar a
taxa de passagem ruminal. No entanto, segundo STAPLES & LOUGH
(1989), isto sbé ocorre guando niveis elevados s&do utilizados.
Niveis de bicarbonato de s&dio entre 0,8 a 1,0% da matéria
seca da dieta normalmente nd3o provocam alteragdes na cinética
de fluidos e sé&lidos ruminais, de acordo com os dados
pubiicados por OKEKE et alii (1983); PEIRCE et alii (1983);
KOVACIK et alii (1986); JACQUES et alii (1986); TEH et alii
(1985); TEH et alii (1987); STAPLES E LOUGH (1989).

A adig¢8o de bicarbonato de sé6dio em dietas de

ruminantes poderia favorecer a degradag¢do da fracdo fibrosa
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dos alimentos a nivel de rimen, mas os resultados de pesquisa
ndo permitem uma conclusdo definitiva sobre o assunto
(WHEELER et alii, 1981b; PEIRCE et alii, 1983; JAMES e WOHLT,
1985; BYERS et alii, 1985; STROUD et alii, 1985; KOVACIK et
alii, 1986; JACQUES et alii, 1986; BOERNER et alii, 1987a).
DIVEN (1975a) afirmou haver pouco ou nenhum efeito de agentes
tamponantes na digestibilidade dos alimentos.

A baixa degradag¢do ruminal da fragdo fibrosa
do BTPV deve-se principalmente a um ambiente ruminal
desfavordavel, em termos de pH (CASTRO, 1989). FRANCISCO Jr.
& MACHADO (1990), trabalhando com niveis crescentes de uréia
em ragdes a base de BTPV, obtiveram elevagdo significativa
dos niveis de aménia e pH ruminal, resultando em maior
degradagdo da fragd3o fibrosa do BTPVY, indicando que
deficiéncias de nitrogénio também s8o responsdveis pela
pequena agio de microrganismos.

A ambnia ¢é a principal fonte de nitrogénio
para as bactérias do rumen que, na presenga de cadeias
carpdnicas, sintetizam os aminodcidos necessdrios para o seu
praprio uso, Acredita-se que 5 a 7 mg de N—NHS/ 100 ml1 de
fluido ruminal sejam requeridas para maximizar a sintese de
proteina micromiana de acordo com a revis8o apresentada por
TAMMNIGA (1979) e BONDI (1981). Entretanto, TAMMINGA (1979)
relatou que esutros autores, verificaram que taxas maximas de

fermentagdao ruminal foram obtidas com niveis de 23,5 mg de N-

NH3/1QO ml de fluido ruminal.
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A elevagdo do pH ruminal, através da agdo de
agentes tamponantes, poderia elevar a solubilidade da
proteina, favorecendo a sintese de proteina microbiana e a
digestdo de fibra de acordo com citacles de ARMENTANO &
SOLORZANO (1988) e TEH et alii (1987).

A agao de agentes tamponantes sobre a
disponibilidade de amdnia no rumen €& controvertida, pois a
adigdg de bicarbonato de sé6dio em niveis entre 0,8 a 1,5% da
matéria seca da dieta de novilhos em crescimento n8o alterou
o nivel de amdnia no rumen (WHEELER et alii, 1981b; HAALAND
& TYRRELL, 1982; TEH et alii, 1987), mas outros trabalhos tém
mostrado reducdo do nivel de amdnia com a adig¢#Ho dessas

substancias (HAALAND et alii, 1982; TEH et alii, 1985).

2.2.3. Efeito no trato digestivo inferior

A manutencdo de um pH intestinal préximo da
neutralidade vem sendo objeto de estudo de diversos
pesquisadores, pois alguns dados de pesgquisa tém mostrado que
a adi¢do de agentes tamponantes pode afetar a digestdo do
amido e da proteina no trato digestivo inferior (WHEELER,
1980; WHEELER et aliii, 1981b; TEH et alii, 1985; TEH et alii,
1887; CHRISTIANSEN & WEBB, 1987/88). A elevagdo do pH
intestinal para niveis préximos da neutralidade favorece a
agdo da enzima alfa—amilase pancredtica, responsavel pela

digestdo do amido e de diversas enzimas proteoliticas
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secretadas no intestino delgado de ruminantes (WHEELER,
1980). CHRSTIANSEN & WEBB (1987/88) verificaram um efeito
favoravel de agentes tamponantes na utiliza¢do da proteina
por novilhos confinados, através de um maior fluxo de
proteina para o duodeno e de aumento na absorc¢iao de
aminocacidos como isoleucina, leucina, valina, alanina e acido
aspartico.

O bicarbonato de sédio parece ter pouco efeito
a nivel de intestino, agindo principalmente como um agente
tamponante ruminal (DIVEN, 1975b; WHEELER et alii, 1381ib; TEH
et alii, 1985; TEH et alii, 1987), enquanto o Oxido de
magnésio pode agir tanto a nivel de rumen como de intestino
(PEIRCE et alii, 1983; JAMES e WOHLT, 1985; TEH et alii,
1985: STROUD et alii, 1985; TEH et alii, 1987). O calcario
tem sido c¢itado freguentemente como um agente tamponante
eficiente a nivel de intestino (WHEELER, 1980; WHEELER et
alii, 1981a; HAALAND & TYRRELL, 1982; HAALAND et alii, 1982;
TEH et alii, 1985). Entretanto, alguns trabalhos tém mostrado
gue calcdrios de alta reatividade podem também agir a nivel
de rimen (WHEELER et alii, 1981b; HAALAND et alii,1982: TEH
et alii, 1985},

Além da elevagdo do pH ruminal e intestinal,
os agentes tamponantes podem também estimular a secrec¢do do
abumpaso ¢ do pancreas, afetando a digest8io dos alimentos (TEH
et alii, 1985; TEH et alii, 1987). O abomaso de ruminantes

assemelha-se bastante ao estomago dos monogastricos na sua
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capacidade de secretar dcido cloridrico e pepsina,
apresentando um pH entre 2,0 a 3,0 WHEELER (1980). A adigdo
de agente tamponante na dieta, poderia ocasionar uma maior
liberagdo de &cido cloridrico pelo abomaso na tentativa de
manter o pH entre 2,0 a 3,0, em fungdo tanto do efeito do
agente tamponante como devido a um maior fluxo de amincdcidos
para o duodenc. O Acido c¢loridrico parece ser um importante
estimulante da sescregdo pancredtica no duodeno. Assim, uma
maior secreg®o do abomaso, poderia resultar em maior secregdo
pancreatica, aumentando a digest8o intestinal dos alimentos

(TEH et alii, 198&; TEH et alii, 1987).

2.2.4. Efeito sobre o desempenho animal

Dos 40 trabalhos revisados por STAPLES & LOUGH
(1989), sobre o uso de bicarbonato de sédio, 28 utilizaram
silagem de milho como volumoso bédsico, havendo efeito
positivo na producdo de leite, teor de gordura e 1leite
corrigido para 4% de gordura em vacas tanto no inicio como no
meio da lactag¢do. Vacas recebendo bicarbonatc de sédio
pnarecem perder mais peso ho inicio da lactag3o, havendo uma
reverside deste efeito a partir do meio da lactacgcdo. A maior
produgdo de 1leite corrigido para 4% de gordura durante o
inicio da lactagdo e o maior ganho de peso durante o meio da
lactagdo, podem estar relacionados a um maior consumo de

matéria seca quando bicarbonato de sédio é fornecido. Os
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dados compilados sobre o efeito de bicarbonato de sédio,
mostram gue além do nivel de concentrado, o tipo de volumoso
utilizado tem influéncia no efeito deste agente tamponante.
Alimentos dcidos como silagens, parecem ter seu consumo
aumentado quando bicarbonato de sédio ¢é adicionado. Os
autores concluiram que o melhor efeito do bicarbonato de
s#dio é obtido gquando este ¢ utilizado ao nivel de 0,75% da
matéria seca da dieta, sendo esta dieta constituida de 40-50%
de silagem de miltho e 50-80% de concentrado.

Dentre os fatores que podem ser responsaveis
pelo efeito positivo do uso de agentes tamponantes podem ser
incluidos:

a) Maior consumo de matéria seca (STAPLES & LOUGH, 1989)

b) Melhor condigdo ruminal para a atividade microbiana
{DIVEN, 1975a; WHEELER, 1980; ARMENTANO & SOLORZANO,
1988; STAPLES & LOUGH, 1989).

c) Melhor condigcdo de pH 1intestinal e maior secrecdo
gastrica e pancreatica, afetando a digest8o e absorgdo
dos nutrientes (WHEELER, 1980; WHEELER et alii, 198ib;
TEH et alii, 1985; TEH et alii, 1987).

d}) Influéncia no balango &dcido-basico (KRONFELD, 1978; ROBY
et alii, 1987).

e) Influéncia no balango de eletrdlitos (KRONFELD, 1978;
ROBY et alii, 1987).

A adigdo de bicarbonato de sédio a dieta pode

reduzir a excre¢8o urinaria de calcio, fésforo e magnésio,
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favorecendo o desempenho de animais em crescimento, reduzindo
o problema de célculos renais e a ocorréncia de hipocalcemia
em animais adultos. A maior retengdo de cdlcio pode ajudar na
prevencgdo de distlrbios como paresia pds parto, tetania da
lactacdo, distocia e retengdo de placenta (ROBY et alii,
1987).

Foram conduzidos estudos com a finalidade de
se avaliar o efeitoe de agentes tamponantes na concentragéo de
metabdlitos hormonais no plasma, principalmente
somatotropina. Os mecanismes de ag¢8o da somatotropina e do
bicarbonaty de addie parecem ser independentes um do outro,
ou seja, o fornecimento de bicarbonato de sédio provavelmente
ndo tem efeito sobre a digestdo e metabolismo via sistema
endécrino (STAPLES & LOUGH, 1989).

Os resultados de desempenho animal com o uso
de agentes tamponantes para animais em crescimento e engorda
sdo bastantes variaveis, dificultando uma conclusdo segura e
definitiva sobre o assunto. Diversos trabalhos comprovando a
atuacdo desses agentes a nivel fisioldgico e metabdiico
sugerem efeito positivo no desempenho, em termos de ganho de
peso e conversde alimentar.

DIVEN (1975b), revisando o assunto, afirmou
que a utilizacdo de agentes tamponantes aumentou a taxa de
ganho de peso e a eficiéncia alimentar nos casos onde houve
elevacdo de consumo, havendo dados onde a eficiéncia

alimentar foi aumentada sem elevagdo no consumo, e dados



mostrando efeitos

negativos no desempenho anima?l,
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quando o

nivel fornecido do agente tampconante foi muito elevado.

da

utilizacgso

O dados a seguir apresentam alguns resultados

de

agentes tamponantes para animais em
crescimento e engcrda.
Referéncia Concetrade hgante % ng WS Consumo GPD Conversdo
12 § na #S Tamponante KgMS X PY kg Alimentar
Tipo
91 - - 10,07 - 1,34: 1,55
i a1 11aHCo 0,9 10,12 - 1'323b 113
91 Calcdrio 1,8 9,62 - 1,27b 1,81
9 NaHCO3 + Calc, 0,9 +1,8 9,70 - 1,18 8.21
! 85 ¢alcario B 15 RN I 8,68
35 Calcdrio A 1,8 9,5 - 1,34 7.4
b
B Calcirio A 0,1 I L R
85 Calgc, A + NaHCO, §,7 + 0,75 \O,Qa - 1,26a 8.2;
3 85 Cajc, & ¢ NakCO, 0,7 + 1,5 9,2b - 0.97c 9,5C
85 Caicario & 11 10.7b - 1,52C 7.1b€
85 Calc. & + NaHCoO 1,740,715 10,8 - 1,43 ?.49
85 Calc. &+ NaHCOy 1,7+ 1,5 9,18 N TR ek
85 Controle - 7,0: .04: - -
4 85 430 0,5 8,0b 2,18b - -
85 NaHCo 1,0 8,5& ,39a - -
B aio, Pro 1408 Lt 20t - -
84 - - 1,081 - 0,22
o 84 HaCl 0,52 1,123 - 0,216 -
5 54 g0 G,18 1,150 - 0,231
84 HakCo 0,75 1,099 - 0,231 -
84 Calcério 0,4 1,085 - 0,221 -
87,1 - - 9,95 - 1,3 1,15
§ 84,0 - - 10,18 - 1,45 it
84,0 NaHCO3 1,0 9,87 - 1,40 91
50 - 0 7,7f - - -
] 50 NaHCO 1,0 8.39f . - -
50 Bantonita 2,0 1,5 - - -
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Referéncia Concetrado kgente % na MS Consumo GPD Conversdo
19 % na S Tamponante Kg MS ¥ PV g Alimentar
Tipa
90 - - 6,4 - - _
3 80 waﬁcoa 1.0 6,3 - - -
90 TRONA 1,0 6,3 - - -
50 - - 5,5 - - -
] 50 HaHCO3 .0 6,5 - - -
50 TRONA 1.0 6,4 - - -
30 - - - 2,8 1,16 1.3
9 80 HaHCo, 1,0 - 3 1,04 8.7

a,b.c,d na mesma coluna médias seguidas de letras diferentes diferem entre si (P ¢ 0.05).
f«g na mesma coluna médias seguidas de letras diferentes diferem entresi (P ¢ 0,01},

, tha¥cério A = alta reatividade, B = baixa reatividade
Experimento conduzido com avinos

RUSSEL et alii {1950} §. STROUD eb alii (1985)

i 8

2. WHEELER et alii 119813} T JACQUES et alii {1986)
I WHEELER ef alii (1531D) 8. BOERHER st alii (1987a)
&, BETRCE st alii (1943) . BYERS et alii (1984)

5. JAMES & WOHLT [1985)

2.8, Uso de iondforos

2.3.1. Consideractes gerais

A utilizagdo de substéncias que estimulam o
crescimento vem sendo estudada intensamente, com o objetivo
de aumentar a producdo animal, seja através de um aumento na
quantidade ou qualidade dos nutrientes disponiveis aos
tecidos animais ou de um aumento na eficiéncia com a qual
estes nutrientes sZdo utilizados (CHALUPA, 1977; MACHADO &
MADEIRA, 1990).

Em ruminantes, a manipulag¢dc da fermentacio

ruminal com o objetivo de aumentar a quantidade e ou a
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qualidade dos hutrientes disponiveis ao animal, através de
alteracgdes na proporgdo de &dcidos graxos voldteis, reducgdo
das perdas via metano e melhor aproveitamento da proteina da
dieta, pode ser conseguida com a utilizagc3do de ijoneforos
(BERGEN & BATES, 13984; RUSSELL & STROBEL, 1989; STROBEL et
alii, 1989).

Iondforos sdo moléculas que contém uma
estrutura onde dtomos de oxigénio espagados estratégicamente
em anéis ou cavidade, ligam—-se a diferentes cations (CHALUPA,
1980), servindo como transportadores destes ions através da
mebrana celular (BERGEN & BATES, 1984). Os iondforos s#o
produzidos por varias linhagens de Streptomices (BERGEN &
BATES, 1984). Dentro deste grupo de compostos incluem-se:
monensina, lasalocida, salinomicina e narasina (SCHELLING,
1984; BERGEWN & BATES, 1984), tetronasina, lisocelina e
laidiomicina (RUSSELL & STROBEL, 1989).

0O uso de ijondforos na dieta de ruminantes foi
aprovado nos Estados Unidos da América em meados da década de
setenta, e desde entdo vém sendo utilizados intensamente,
principalmente nos confinamentos de gado de corte (RUSSELL &
STROBEL, 1983). Caso todos os bovinos confinados para a
produgdo de carne nos Estados Unidos da América, recebessem
350mg de monensina por cabega por dia, durante 140 dias, a
despesa anual com aeste iondforo seria da ordem de setenta
milhdes de ddélares e considerando uma eficiéncia de 8:1, o

beneficio total seria da ordem de 560 milhdes de délares
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(RUSSELL & STROBEL, 1989).

SCHELLING (1984), propds 7 modos de agdo
através dos quais a monensinha, o 1ionéforo mais estudado,
melhora o desempenho animatl:

a) Alteracdo na producgdo de &cidos graxos volateis (AGV).
b) Alteragdo no consumo de alimentos.

¢) Alteracso na producdc de gases.

d) Alterac3e na digestibilidade dos alimentos.

g) Alteracdo no enchimento do rumen e taxa de passagem.
f)y Alteracie na utilizacdo da proteina.

g) Outros modos de agdo ruminal.

Os ftens acima citados dao énfase
principalmente a ac¢8o dos iondéforos a nivel de rumen e sdo
enfatizados em diversas revisdes sobre o assunto (BERGEN &
BATES, 1984; RUSSELL & STROBEL, 1989). Entretanto ja Sé sabe
gue a agdo dos iondforos ndo se limita aos microrganismos do
ramen, podendo afetar diretamente o metabolismo do ruminante
(ARMSTRONG & SPEARS, 1988; BENZ et alii, 1989), j& que parte
do iondéforo ¢ absorvido pelo organismo animal (ARMSTRONG &
SPEARS, 1988).

As principais alterages observadas na
fermentaggdo ruminal com o uso de ionéforos deve-se a acgéo
seletiva destes compostos sobre a populagdo microbiana do
rumen. De modo geral, bactérias gram-positivas s3o mais
sensiveis aos iondforos que as gram-negativas. Bactérias

celuloliticas como Ruminococcus albus, Ruminococcus
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flavefaciens, algumas linhagens de Butyrivibrio fibrisolvens
e bactérias l1aticas como Streptococcus bovis, s3o bastante
sensiveis aos iondforos. Bacteroides succinogenes e
Bacteroides ruminicola s3o0 menos sensiveis, enguanto
Selenomonas ruminantium s3do bastante resistentes aos
jondforos (BERGEN & BATES, 1984; RUSSELL & STROBEL, 1989).

A sensibilidade ou ndo das bactérias ruminais
aos iondforos parece estar relacionada a presenga ou auséncia
de uma membrana externa de revestimento e & ocorréncia de
fosforilac8io oxidativa através da enzima fumarato redutase.
BERGEN & BATES (1984) enfatizaram a ocorréncia da
fosforilagdo oxidativa via fumarato redutase como fator mais
importante para a resiténcia das bactérias aos ion&éforos,
engquanto RUSSELL & STROBEL (1989) atribuiram a presenca da

membrana externa nas bactérias resistentes como o fator mais

importante.

2.3.2. Mecanismo basico de ag¢do dos ion6éforos sobre

0s microrganismos ruminais.

Por serem os iond6foros substéncias capazes de
interagir estequiométricamente com ions metalicos,
funcionando como transpertadores de {fons através da membrana
celular, qualguer analise sobre a agdo dos ionéforos deve
cons iderar suas interagdes com as membrans biolégicas (BERGEN

& BATES,13884).
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ITondforo carboxilico, como a monensina,

localizado na interface da membrana na forma anidnica, liga-
se a um cdation metdlico, formando um complexo capaz de se
difundir através da membrana celular. Dessa forma ele atinge
a face oposta da membrana onde o cdtion é liberado. O retorno
do ion6foro é feito na forma protonada, e assim, efetua-se o
transporte iondforo-cation e iondéforo-préton em diregdes
opostas através da membrana celular (PRESSMAN, 1976) conforme

o esguema abaixo:

IH <-- HI!
. ' I§= Ionéforo
H <--1" ! M, = Cation
N i H = Préton
H.O.M .1 :
’ Lo i
H,0 <= M .1 :
i \ |
PN
! M I 2
\ \ :
' Nl
\ R HZO
" §
: 17 -=> M*.Hzo
" )
! I” <= H
X |
'HI  <-~- IH

Pelo fato da monensina mediar obrigatoriamente
o tranporte em dire¢des opostas de um cadtion e préton, ela &
tida como um cation/préton “antiporter” (transportador)
(BERGEN e BATES, 1984). A lasalocida no entanto, pelo fato de
poder mediar a troca CaB/ZK*néo é tida como um cation/préton

“antiporter"” obrigatdrio (BERGEN & BATES, 1984).
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A reacdo catalizada pelo ionéforo depende do

gradiente de concentrac¢do de ions, da afinidade do icnéforo

por diferentes cations e do mecanismo especifico pelo qual a

translocagdo de 1ion ocorre (BERGEN & BATES, 1984). Segundo

PRESMAN (1876) a monensina tem maior afinidade por sédio do

que por potassio, enquanto a lasalocida tem uma afinidade
muito maior por potassio do que por sdédio.

As bactérias ruminais obtém sua energia, ou

seja, ATP, através de 2 mecanismos (HINKLE & McCARTY, 1980):

a) Fosforilagido a nivel do substrato

b) Fosforilaglo oxidativa: algumas bactérias,
principalmente certas gram-negativas, possuem um sistema de
transporte de elétrons que pode ser utilizado para produzir
ATP.

A extrusd3o de prétons através das ATP-ases
ligadas & membrana de bactérias que produzem ATP por
fosforilagcdo ao nivel do substrato, ou a extrusdo de proédtons
através da cadeia transportadora de elétrons nas bactérias
que possuem fosforilagdo exidativa, criam um dgradiente
quimico de pH (ApH) e um gradiente elétrico (AY). Estes 2
graclientes juntos estabelecem a "forga motora de prétons”
(FMP) (BERGEN & BATES, 1984; RUSSELL & STROBEL, 1989). A
energia acumulada na "FMP" pode ser usada para produzir ATP
(nas bactérias que possuem sistemas de transporte de

elétrons), para a absorcdo de solutos pela célula e para
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motilidade (RUSSELL & STROBEL, 1989).
A capacidade do ion&dforo em transportar
cidtions e protons através da membrana celular pode afetar o
gradiente estabelecido entre © 1interior e o exterior da
célula. A adigdo de monensina em cultura de Streptococcus
bovis 1inverteu o gradiente de pH estabelecido entre o
interior da c¢élula e o meijio, resultando em decréscimo da
"FMP". Como o dradiente elétrico n&@o foi afetado pela
monensina, gualquer influxo de cations deve ter sido
compensado por um efluxo de cations ou influxo de &nios
(RUSSELL, 1987). A redugdo do nivel de ATP celular devido a

tentativa da célula em restabelecer o ApH pode ser o

principal motivo da inibi¢do de crescimento das bactérias
sensiveis ae 1ondforo (RUSSELL, 1987; RUSSELL & STROBEL,
1989).

Existem 2 proposicdes basicas até o momento de
comoe o fondforo monensina modula a troca de cations/proétons

através da membrana de microrganismos ruminais:

1) Preposigao de BERGEN & BATES (1984)

Segundo estes autores a monhensina mediaria um
influxo celular do prdéton H' e um efluxo celular do cation
s6dio. Desta maneira, o pH e a concentragdo de sédio no meio
ruminal deveriam ter um papel 1importante no efeito do
ionoforo. O auter propde que a adi¢8o de bicarbonato de sddio

ao meio ruminal poderia bloquear a agdo da monensina devido
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a elevag8o do pH (redugdo do ApH) e elevagdo da concentragdo
de sodie no rdmen. Foi verificada em trabalhos experimentais
uma redugdo no efeito da monensina devido a adigd3o de
bicarbonato de sédio, mas os autores consideraram gue a
lasalocida ndo seria afetada pela adi¢80 de bicarbonato de

s6dio.

2) Proposicdo de RUSSELL (1987)

Trabalhando com Streptocdbccus bovis, um
microrganismo encontrado no rumen, o autor verificou que a
monensina mediou inicialmente a troca potédssio/hidrogénio ao
invés de sdédio/hidrogénio, ou seja, a monensina ocasionou um
influxo celular de hidrogénio (H*) e efluxo de potdssio (K*).
Apds o pH celular ter sido revertido, a monensina provocou um
influxo celular de sdédio (Na+) e um efluxo de H+. Os dados a
seguir mostram o efeito de monensina sobre a "FMP" e a

concentragdo de cations em Streptococcus bovis, de acordo com

o autor:
Parametros Controle Monensina
pH do meio 6,65 6,65
pH celular 7,08 6,20
ApH (mV) -26 +28
Ay (mV) 77 71
FMP (mV) 103 43
K meio (mM) 9 9
K cetlular (mM) 613 134
Na meioc (mM) 89 93

Na celular (mM) 237 543
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Com base no trabalho, RUSSELL (1987) propds
que o nivel extracelular de potdssio era mais importante que
o nivel de sédio quanto ao efeito do ionéforo, ou seja, um
nivel elevado de potdssio no fluido ruminal poderia bloquear
o efeito da monensina.

RUMPLER et alii (1986) testando monensina e
lasalocida na presenga e na auséncia de dois tipos de cations
(controle; 2,5% de sdédio; 2,5% de potdassio na matéria seca da
dieta) verificaram que a adi¢8o de sbédio via cloreto de sédio
melhorou a eficiéncia da monensina e tendeu a melhorar a
eficiéncia da lasalocida em reduzir a produgdo de metano. A
adigdo de potassio, via cloreto de potdassio, tendeu a
aumentar a produgdo de metano na presenga de lasalocida.
DAWSON & BOLING (1987), testando monensina e lasalocida com
niveis baixo, médio e alto de potéissio, verificaram que o
efeito dos ionéforos foi prejudicado pelo nivel alto de
potdssio. FUNK et alii (1986) observaram qQue niveis altos de
potdssio na dieta, apesar de n8o afetarem o desempenho de
cordeiros suplementados com lasalocida, anularam o efeito do
iondforo em favorecer a produg#dio de acido propidnico.

SPEARS & HARVEY (1987) testando o efeito de
niveis de sédio e potdssio sobre o desempenho de animais
supltementades cem lasalocida, verificaram gue o ionéforo foi
eficiente em melhorar a convers3o alimentar de novilhos em
termina¢do, exceto quando a dieta tinha nivel alto de

potdssio e baixo de sdédio.



33

RUSSELL & STROBEL (1989) revisando trabatlhos

de pesquisa, ralataram que & medida que o nivel de potadssio

na dieta aumentou, o efeito da lasalocida e o da monensina
foi reduzida.

RUSSELL (1987) contestou o esguema proposto

por BERGEN & BATES (1984), afirmando que:

a) A proposta dos autores mencionados ndo foi baseada
em determinacgdes experimentais, mas sim, em
extrapoliages de dados obtidos com mitocdndria e
Escherichia coli, n#o utilizando microrganismos
rumina-is.

b) A proposta apresentada considerou a maior afinidade
da monensina por sédio em relagdo ao potassio, ndo
levando em conta gue a concentragdo de potassio
no interior da célula, que é muito maior que a de
s6dio, e que o gradiente de potdssio através da

membrana também ¢é superior ao gradiente de sédio.

STAPLES & LOUGH (1989) revisando diversos
trabalhos sobre a utilizagdo de agentes tamponantes em dietas
de vacas de leite, verificaram que bicarbonato de sédio foi
eficiente em manter o pH ruminal dentro de niveis mais
favordaveis. & atuagdo das bactérias celuloliticas. Entretanto,
os autores ressaltaram que um tamponante verdadeitro, como o

bicarbonato de sé&dio, deve agir evitando a queda do pH
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ruminal sem ocasionar a elevagdo deste. A andlise dos dados
de STAPLES e LQUGH (1989) permite observar que, mesmo guando
o bicarbonato de sédio foi utilizado em niveis bem acima do
recomendado, a elevacdo do pH ruminal jamais ultrapassou 0,21
unidades e o pH ruminal médio de vacas recebendo até 418
gramas por dia do agente tamponante foi 6,04 contra 5,91 das
vacas controle.

Com base nos dados compilados por STAPLES &
LOUGH  (1989), parece ser reduzida a possibilidade do
bicarbonato de s&édio elevar o pH ruminal a niveis préximos do
pH intracelular, bloqueando o infiuxo de prétons na célula
microbiana mediado pelo ionéforo, como propuseram BERGEN &
BATES (1984).

A  resisténcia de diversos microrganismos
ruminais gram-negativos aos ionéforos, segundo BERGEN & BATES
(1984), parece estar relacionada a ocorréncia de fosforilagao
oxidativa nestas bactérias. Um sistema de transporte de
elgtrons e a presenga da enzima fumarato redutase,
permitiriam a estas bactérias, manterem a sua reserva
enargética devido a uma maior produgdo de ATP quando
comparadas & bactérias gram-positivas, Qque sé produzem ATP
através da fosforilacdo ao nivel do substrato.

RUSSELL & STROBEL (1989), sem discordarem das
vantagens advindas da ocorréncia da fosforilagdo oxidativa em
diversas bactérias gram-negativas, acreditam que a maior

resisténcia destas bactérias aos ion6éforos esta mais
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fortemente correlacionada & presen¢a de uma membrana externa,
gque funcionaria como uma barreira fisica & penetragdao dos
ionédforos na célula. Esta membrana estaria ausente em
diversas bactérias e outros microrganismos como fungos e
protozoarios sensiveis aos iondéforos.

Atlguns estudos tém sido conduzidos com a
finalidade de avaliar as vantagens de um sistema de rotagédo
de ionéforos visando reduzir a resisténcia de certas
bactérias ou aumentar o efeito positivo dos ionéforos sobre
o desempenho animal (RUSSELL & STROBEL, 1989). A rotacdo de
monensina, lasalocida e tilosina, pode favorecer o ganho de
pesc e a conversdo alimentar em bovinos (BRANINE et alii,

1989).

2.3.3. Alteragdes no rumen e ag¢#o sobre utilizagdo

de energia e metabolismo proteico.

0 efeito mais marcante do ionéforo sobre a
fermentacdo ruminal é a alteragdo nas proporgdes de édcido
acético e acido propidnico. De modo geral ocorre elevagdo na
proporcdo molar de 4&cido propidénico e redugdo de é&cido
acético, resultando em menor relagdo &cido acético/acido
propidénico, mantendo 1inalterada a produgdo total de AGY
(BERGEN & BATES, 1984; SCHELLING, 1984; RUSSELL & STROBEL,

18893).

Acredita-se gue a manipulagdo da fermentacgio
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ruminal visando favorecer a produgdo de 4&cido propidnico

resulte em ganho energético para o animal, em fungdo de

diversos fatores, tais como:

a) Maior eficiéncia da fermentagdo da hexose a &cido
propidnice (109%) em relagdo a d&cido acético (62%)
(CHALUPA, 1977).

b)) O conceito de utilizagdo mais eficiente de &cido
propidnico em relagdo a écidov acético pelos
tecidos, proposto (SCHELLING, 1984) e que tem sido
guestionado (BERGEN & BATES, 1984).

c) A maior flexibilidade do 4&cido propidénico como
fonte energética, ja gque este pode ser utilizado
tanto para a oxidagd@o no ciclo de Krebs como para a
gluconeogénese (SCHELLING, 1984).

BERGEN & BATES (1984), analisando trabalhos de
pesquisa relataram que houve um acréscimo de 20% na energia
metabelizdavel disponivel ao ruminante recebendo monensina,
enguanto DELFING et alii (1988), avaliando o desempenho e a
parti¢do de energia em bovinos suplementados com lasalocida,
obtiveram um aumento de 7% nha energia metabolizavel da dieta,
levando os autores a concluir gque este parece ser o principal
meio pelo qual lasalocida melhora a conversdo alimentar.

A reducdc na produc¢do de metano durante o
processo fermentativo no rumen, & outro aspecto gue pode

aumentar a densidade energética de dietas suplementadas com
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jonoforos (RUMPLER et alii, 1986). Redugdes de 4 a 31% da
producdo de metano, devido ao uso de monensina foram
relatados por SCHELLING (1984) em sua revisdo sobre o
assunto. A reduc#o na producdo de metano ndo é consequéncia
de um efsito direto do iondéforo sobre as bactérias
metanogénicas, mas sim, fung¢do de uma menor disponibilidade
de hidrogénio patra estas bactérias, devido & 1inibic¢do de
bactérias que o produzem (Ruminotoccus albus), e predominio
de bactérias que utilizam hidrogénio para a produgdo de Acido
succinico { Bacteroides succinogenes e Bacteroides
ruminicolay, e para a produgdc de Aacido propidbnico
(Selenomonas ruminantium) (CHALUPA, 1980; SCHELLING, 1984).

RUMPLER et alii (19886), observaram maior
eficiéncia da monensina em inibir a produgdo de metano gquando
comparada a lasalocida enquanto DELFINO et alii (1988) ndo
verificaram efeito da lasalocida na produgdo de metano.

A energia perdida como metano normalmente
representa 7 a 10% da energia bruta da dieta, dessa maneira,
considerando redugdes maximas de 30% na produgdo de metano na
presenga de iondforos, o aumento na energia liquida da dieta
ndo deve ser superior a 3 a 5% segundo SCHELLING (1984) e
DELFINO et alii (1988). SCHELLING (1984), afirmou que a
reducdo da producdo de metano resulta em peqguena meilhoria da
producdo animatl.

Segundo STROBEL et alii (1989), a maior

produgcdo de &cido propidnico e a redug¢do na produgdo de
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metano ndo explicam metade dos beneficios derivados dos
iondforos, havendo portanto, outros fatores importantes,
determinando o efeito positivo destes compostos na produgao
animal.

Diversos autores afirmam que a monensina reduz
a degradagao ruminal de proteina, resultando em menor nivel
de aménia ruminal e maior escape de proteina da dieta para o
abomaso, justificando a suposigdo de que um dos modos de agdo
dos iondforos em ruminantes € através de uma utilizacdo mais
eficiente da proteina, ou seja, o ionéforo economiza proteina
(CHALUPA, 1980; BERGEN & BATES, 1984; SCHELLING, 1984;
GOODRICH et alii, 1984; RUSSELL & STROBEL, 1989). BERGEN &
BATES (1984) relataram qgque a monensina aumentou o escape
ruminal de proteina em 22 a 55%, enquanto GOODRICH et alii
(1984) analisando seis experimentos com novilhos de corte,
concluiram gue monensina reduziu a necessidade de proteina da
dieta para ganho de 1,0 Kg/cabeg¢a/dia de 11,6% para 11,2%,
suportando a teoria de gque monensina tem efeitc de poupar
prateina. Reduzir a degrada¢8io ruminal da proteina da dieta,
maximizar a produgdo de proteina microbiana a partir do
nitrogénio ndo protéico e supliementar aminodcidos resistentes
a degradacdo ruminal, podem resultar em melhor desempenho de
animais de alto potencial que estavam sofrendo alguma
limitacdo, como também, em economia de proteina para agueles

animais que ja estavam adeguadamente supridos (CHALUPA,

1977).
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A resisténcia a monesina de bactérias com
elevada capacidade de degradar proteinas e aminodcidos
(Bacteroides ruminicola, Megasphaera elsdenii e Selenomonas
ruminantium), torna dificil explicar o efeito do iondéforo,
reduzindo & deygradacdo de proteina no rimen. Porém, a
descoberta de um peptostreptococcus ruminal sensivel a
monensina e com um potencial de produzir aménia vinte vezes
maior que o dos microrganismos anteriotrmente citados, pode
ser uma das explicagdes para este fato, de acordo com RUSSELL
& STROBEL (19893).

SCHELLING (1984) afirmou que apesar do pequeno
nimero de trabalhos sobre o assunto, normalmente a monensina
reduz a taxa de dilui¢do ruminal. Esta redugdo pode levar a
uma maior exigéncia de manutengdo dos microrganismos,
reduzindo a producfo de proteina microbiana no rimen (HESPELL
& BRYANT, 1978). A menor eficiéncia de sintese de proteina
microbiana na presenca de monensina é discutida por BERGEN &
BATES (1984) enguanto RUSSELL & STROBEL (1989) relatando
trabalhos com culturas adaptadas & monensina, em sistema
semicontinuo de longa durac¢dc, nao observaram efeito negativo
do jondforo sobre a producdo celular microbiana.

Assim como monensina, a lasalocida parece
melhorar ‘a eficiéncia de utilizagdo da proteina da dieta
visto que tem sido verificado aumento na digestibilidade do
nitrogénio da dieta na presenga deste ionéforo (PATERSON et

alii, 1983; RICKE et alii, 1984; DELFINO et alii, 1988).
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Entretanto, a lasalocida parece nd3o reduzir a degradacdo de
proteina no rumen como a homensina, pois diversos trabalhos
ndo tém verificado efeito da lasalocida sobre o nivel de
amdnia ruminal (RICKE et alii, 1984; SPEARS & HARVEY, 1984;
FUNK et alii, 1986; ANDERSEN & HORN, 1987; DELFINO et alii,
1988). Ao que parece a lasalocida e a monensina n#o se
comportam de forma semelhante no rGmen com relagdo a
degradac8o de proteina (RICKE et alli, 1984; FUNK et alii,
1986).
STARNES et alii (13984) observaram redugdo de
66 e 28% na atividade da urease ruminal em presenca de
lasalocida e monensina respectivamente, o que pode ser

interessante a fim de se proporcionar uma utilizagdo mais

eficiente da uréia no rumen.

2.3.4. Efeite sobre o consumo, a digestibilidade e

a taxa de passagemn.

De modo geral, com dietas ricas em graos, o
uso de ionuforos resuita em redugldo de consumo (BERGEN &
BATES, 1984), da ordem de 5 a 6% segundo revisdo feita por
SCHELLING (1984). Quando a dieta & constituida basicamente
por forragens, wes iondforos normaimente n3o deprimem o
consumo (BERGEN & BATES, 1984)., A redugdo no consumo parece
ser menos acehtuada com a lasalocida do que com a monensina

(THONNEY et alii, 1981). Entretanto, alguns trabaihos com
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dietas ricas em gr#ios nao tém mostrado efeito depressivo da
lasalocida sobre o consumo (FUNK et alii, 1986, SPEARS &
HARVEY, 1987; DELFINO et alii, 1988).

Considerando o efeito depressivo do iondforo
sobre diversas bactérias celuloliticas (Ruminococcus albus,
Ruminococcus flavefaciens e algumas linhagens de Butyrivibrio
Fibeiaolvensy;, & de se esperar que a digestibilidade da
fragao f ibrasa da dieta seja reduzida. Ensaios "in vitro” de
curta duracBo, tém confirmado esta suposigdo, 0O mesmo nao
ocorrendo com ensaios "in vivo" utilizando animais adaptados
(SCHELLING, 1984; RUSSELL & STROBEL, 1989). Um conjunto de
fatores pode explicar este fato, tais como: a capacidade de
Bacteroides succinogenes, um microrganismo com atividade
celulolitica e menos sensivel a iondéforos, poder compensar a
redugaoc de Ruminococcus e Butyrivibrio. Bacteroides
succinogenes tem um “lag time" bastante longo, assim, em
experimentos "in vitro", de curta durag¢do, sua agdo fica
limitada (RUSSELL & STROBEL, 1989). O menor consumo, 0 maior
tempo de permanéncia do alimento no rumen (CHALUPA, 1980) e
a menor producdo de dcido 14tico, mantendo o pH em niveis
favordveis a agdc das bactérias celuloliticas (STROBEL et
alii, 1989), causados pelos ionéforos, podem favorecer a
digestdo de fibra.

FUNK et alii (1986), obtiveram maior
digestibilidade da matéria seca no trato digestivo total,

sendo que a digestibilidade do amido, nitrogénio e NDF n&o
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foram afetados por lasalocida. Houve tendé&ncia de reducdo na
degradacdo ruminal da matéria orgédnica e amido, sugerindo que
a lasalocida pode alterar o local de digestdo do rumen para
o intestino.

PATERSON et alii (1983), RICKE et alii (1984)
e DELFINO et alii (1988), obtiveram maior digestibilidade do
nitrogénio devido a lasalocida, porém, n3do observaram efeito
sobre a digestibilidade da matéria seca e NDF. ANDERSEN &
HORN (1987) e STROBEL et alii (1989) também ndo observaram
efeito da lasalocida sobre a digestibilidade da matéria seca.
Segundo SCHELLING (1984), o aumento na digestibilidade devido
a4 monensinha parece ser peqgueno e é afetado por diversos
fatores, tais como, nivel de consumo, enchimento do rumen e
taxa de passagem ruminal.

Os mecanismos pelos quais os iondforos parecem
reduzir a taxa de passagem ruminal ainda n3o estdo
esclarecidos. A capacidade dos ion&éforos em transportar ions
pode alterar a concentragdo osmética do fluido ruminal
(STARNES et alii, 1984). A redu¢do na concentragdo de caicio,
magnésio e potédssio, no fluide ruminal de animais recebendo
ragBes com 33 ppm de lasalocida ou monensina, foi considerada
por STARNES st alii (1984) como a principal causa da reducgio
da psmpolalidade do fluido ruminal observada nesses animais.
Segundo DESWYSEN & ELLIS (1988), o maior tempo de retengdo de
particulas no rdamen de animais suplementados com monensina,

pode ser causado pelo efeito do iondforo em reduzir o numero
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e a forg¢a das contracdes ruminais.

2.3.5. Outros efeitos dos ionéforos.

A utilizacdo de dietas ricas em concentrado,
comuns em confinamentos de paises desenvolvidos, tem
apresentade grande incidéncia de disturbios metabdlicos,
principaimente acidose, resultando em queda de consumo, de
ganho de peso e até mesmo a morte do animal (BRITTON & STQOCK,
1989; STROBEL et alii, 1989). Acidose ¢é um disturbio
metabdélico causado por rdapida produgdo e absorg¢do de &acidos
orgdnicos ruminais e de endotoxinas a partir de excessiva
fermentagdo ruminal de carboidratos. Este conceito deixa
claro gue acidose nd3o ¢ consequéncia do acumulo de Acido
l1atico apenhas, mas de todos os acidos organicos produzidos no
ramen (BRITTON & STOCK, 1989). Apesar do 4cido 14atico n3do ser
0 Unico responsavel pela acidose (BRITTON & STOCK, 1989), ele
é¢ um dcido muito mais forte que os acidos graxos volateis
produzidos no rumen. Técnicas que reduzam a sua producgdo no
rumen podem auxiliar no controle da acidose (STROBEL et alii,
1388).

O 4acido l1atico é inicialmente produzido no
rumen devido & fermentacdo de carboidratos soldveis por
Streptococcus bovis, ocasionando queda do pH e facilitando a
proliferacdo de Lactobacillus, aumentando ainda mais a

producdo de 4&cido 1latico. Dessa maneira, a 1inibig8o de
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Streptococcus bovis é fundamental para se evitar o acumulo de
acido latico no rumen (NAGARAJA et alii, 1981). Diversos
trabathos tém mostrado que jonéforos inibem o crescimento de
Streptococcus bovis, sem no entanto, afetar os microrganismos
que fermentam o &acido latico (NAGARAJA et alii, 1981;
NAGARAJA et alii, 1982, STROBEL et alii, 1989).

A suplementag¢do com nomensina ou lasalocida
mostrou-se eficiente em evitar acidose em animais recebendo
dietas ricas em carboidratos solluveis, reduzindo o acumulo de
acido latico e a queda do pH ruminal de acordo com NAGARAJA
et alii (1981) e HNAGARAJA et alii (1982). Estes autores
também verificaram que a lasalocida foi mais eficiente que a
monensina em prevenir acidose.

BERGEN & BATES (1984) comentaram que o
potencial dos iondforos em reduzir o timpanismo é,
provavelmente, devido & menor viscosidade do fluido ruminal,
uma vez gque microrganismos produtores de muco como os
protozoarios e Streptococcus bovis, sdo 1inibidos pelos
ionoforas.

Acredita-se que parte do efeito dos jondéforos
no desempenho animal seja devido & alteragdes no metabolismo
intermediario, através de mecanismos que n3o envolvam
alteragdes no metabolismo ruminal, Jjad que 36 a 5% da
monensina é absorvida por ruminantes de acordo com ARMSTRONG
& SPEARS (1988). Os mesmos autores relataram que a aplicagao

intravenosa de monensina em ruminantes reduziu a concentrac#o
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sanguinea de potdssio, magnésio e fésforo, aumentou a
concantragiio de glicose e d4cidos graxos voldteis e alterou a
secrecdo de insulina e LH, o que pode resuitar em alteragdes
na composigdo cerporal, e portanto, no ganho de peso e
eficiéncia alimentar., Estes resultados reforgaram a suposigdo
de que os iondforos podem agir sobre o metabolismo dos
ruminantes independente de alteragdes no romen. As
observagdes experimentais revelaram que a lasalocida né&o
afetou as concentra¢gdes de minerais, hormonios e outros
metab®litos no sangue. De acordo com os autores, este fato
pode estar relacionado a diferengas na habilidade da
monensina e lasalocida de alterarem os niveis intracelulares
de so6dio e calcio.

Alteracdes nos niveis de metabdlitos
intermedidrios do metabolismo de carboidratos no figado,
sugerem alteragBes no metabolismo hepatico de carboidratos
favorecendo a gluconeogénese em animais recebendo monensina
e lasalocida (BENZ et alii, 1989). Elevagdo no nivel de
glucose sanguinea em animais recebende lasalocida foi
observada por THONNEY et alii (1981) e por SPEARS & HARVEY
(1984), enguanto outros pesquisadores verificaram que as
concentragees de minerais ho sangue foram alteradas por
lasalocida (SPEARS & HARVEY, 1984; STARNES et alii, 1984;
CHIRASE et alii, 1988; STABEL et alii, 1988).

Segundo ARMSTRONG & SPEARS (1988), os dados

existentes ndo permitiam conclusdes definitivas, sendo
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necessario maior numero de trabalhos de pesquisa para se
caracterizar a relevdncia do efeito dos ionéforos sobre o

metabolismo intermedidario independente do efeito no rumen.

2.3.6. Desempenho animal

O efeito dos diferentes ionéforos parece ser
semelhante em termos de desempenho animal. Em dietas ricas em
graos, os ion6bforos normalmente reduzem o consumo sem afetar
o ganho de peso, melhorando a eficiéncia alimentar. Em dietas
ricas em forragens os ion6foros aumentam o ganho de peso sem
afetar o consumo, melhorando assim a eficiéncia alimentar
(BERGEN & BATES, 1984; GOODRICH et alii, 1984).

Os dados a seguir resumem os efeitos dos
iondforos sobre o desempenho de bovinos alimentados com

dietas ricas em grios.

Ganho de Peso Conversdo Alimentar
Iondforo % do Controle
Monensina 99 - 110 88 - g5
lLasalocida 99 - 107 90 - 96
Narasina 87 - 100 84 - 90

Salinomicina ig2 - 106 93
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Os efeitos de monensina sobre o desempenho de
hovinos recebendo dietas com diferentes concentragdes de

energia s8c mostrados a sewuir:

Desempenho (¥ do Contrcle)

Dieta NQ de Consumc Ganho Conversdo
Ensaios de Pese Alimentar
Confinamente 13 94 102 92
Pastagem 12 -- 117 --
Forragem Verde Picada 3 98 123 85

Fonbe: CHALUPE (1377)

0O efeito de lasalocida e monensina sobre o
desempenho de bovinos confinados estd sumarizado nos dados

gue se seguem:

% do Controle

Lasalocida (ppm) Monensina (ppm)

Medidas 11 22 33 33
Consumo 98 97 95 102
Ganho 104 106 105 108
Conversio 96 91 91 94

Fonta: CHALUPA (1980
Analisando 228 ensaios que envolveram 11.274
bovinos utiiizando dietas ricas em gr&os, GOODRICH et alii

(1984) concluiram qgue monensina aumentou o ganho de peso em

1,6%, reduziu o consumo em 6,4% melhorando a conversdo
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alimentar em 7,5%. Um resumo dos dados pode ser visto abaixo:

Medidas Controle Monensina Alteracdo %
NQ cabecas 5696 5578

Peso Vivo inicial (Kg) 284 283

Peso Vivo Final (Kg) 430 432

F.M. da Dieta (Mcai/Kg MS) 2,98 2,98

Monensina (mg/cab/dia) e 246

Ganho de Peso (Kg/dia) 1,09 1,1 + 1,6
Consumae (Kg/MS/dia) 8,27 7,73 - 6,4

Kg MS/Kg ganho de ®eso Vivo 8,09 7,43 - 7,5

Fonts: GOODRICH ot alii {1984

SPEARS & HARVEY (1987) e DELFIN® et alii
(1988), wutilizando dietas com 85 e 90% de concentrado na
matéria seca, verificaram efeito positivo da lasalocida sobre
a conversdo alimentar de novilhos enquanto THONNEY et alii
(1981), trabalhando com dietas & base de cubos de alfafa e
SPEARS & HARVEY (1984) e ANDERSEN & HORN (1987) trabalhando
com bovinos em regime de pasto, verificaram maior ganho de
peso com animais recebendo lasalocida.

SPR®TT et alii (1988) revisando os trabalhos
sobre o efeito dos iondéforos em vacas de cria e novilhas para
reposicio, recebendo dietas & base de forragens, verificaram
efeito positivo destes agentes sobre o ganho de peso,
conversdo alimentar, intervalo do parto ao primeiro cio,
reducdo na tidade & puberdade e nenhum efeito prejudicial
sobre a fertilidade em machos e fémeas. A produgdo de leite

na maioria dos trabalhos ndo foi prejudicada, podendo até ser

aumentada.
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3. MATERIAIS E METeDeS

3.1. Himbteses de trabalho

Na presente trabalho, foram propostas guatro
dietas, com a finalidade de se avaliar o efeito do
bicarbonato de sddio, da lasalocida e de cana-de-agtcar
picada como fonte de fibra integra, em dietas a base de
bagago de cana-de-~aglicar tratado sob pressdo de vapor (BTPV)
para bovinos confinados.

0 uso conjunto do bicarbonato de sodio e
lasalocida, em dietas a base de BTPV, pode apresentar
resultados interessantes, tanto pelo efeito isolado de cada
composto a nivel de rumen e metabolismo intermedidrio, como
também, pelo possivel efeito benéfico de um nivel mais
elevado de sédio na dieta, acentuando a ag¢#oc do iondéforo.

0 BTPY apresenta elevada acidez, baixo
estimulo a ruminagfo, e consenquente baixa producdo de saliva
pelo ruminante, podendo resultar em um ambiente ruminal
desfavordvel a degradag8do da sua frag¢8do fibrosa (CASTRO,
1989), e prompicio a disturbios metabdlicos, como acidose
(STRCBEL et alii 1989). O wuso de agentes tamponantes

apresenta maior potencial de resposta quando o volumoso
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utilizado ¢ caracteristicamente dcido (STAPLES & LOUGH,
1989). Assim sendo, as dietas & base de BTPV parecem ter
todas as caracteristicas favordveis a uma resposta positiva
a adicd3o de agentes tamponantes. Os dados de LANNA & BOIN
(1988) confirmam esta proposta, porém NUSSIO et alii (1990)
ndo verificaram resposta positiva & adigdo de bicarbonato de
s6ddio em dietas a base de BTPV.

O BTPV apresenta elevada taxa de passagem
ruminal (CASTRO, 1989), e acredita-se também, que este
alimento reduz a digestibilidade da proteina (PATE, 1982;
CASTRO, 1989). O uso de 1lasalocida poderia melhorar a
eficiéncia de utilizagdio do BTPV através de um processe
fermentativo mais eficiente no rumen, devido & maior produgdo
de 4cido propidnico e redugdo na producdo de metano (RUSSELL,
1987). A lasalocida parece aumentar a digestibilidade da
proteina da dieta (PATERSON et alii, 1983; RICKE et alii,
1984; DELFIND et alii, 1988) e também reduz a taxa de
passagem ruminal (SCHELLING, 1984), o gue poderia melhorar o
aproveitamento da fragdo fibrosa do BTPV. Entretanto, CASTRO
(1929), afirmou que seria mais interessante aumentar a taxa
de degradacico da frac8o fibrosa do BTPV em vez de aumentar o
tempo de retencido deste no rdmen. A lasalocida também poderia
auxiliar na manutengdo de um pH ruminal favoravel a
deg adacdo da fibra, devido & inibigdc de microrganismos
mrodutores de acide latico (NAGARAJA et alii, 1981; NAGARAJA

et alii, 1982; STROBEL et alii, 1989).
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Admite-se gue a adigdo de uma fonte de fibra

integra em dietas & base de BTPV, poderia estimular a
ruminacsio, promovendo uma maior produgdo de saliva,
methorando o ambiente ruminal (LANNA & BOIN, 1988). A cana-
de-g¢ucar tem sido utilizada em confinamentos comerciais em
dietas a base de BTPV, como fonte de fibra. Entretanto, a sua
utilizagdo @& considerada problem&tica, por aumentar o
trabalho de preparo e distribuicdo de alimento. A validade de

uso de cana picada tem sido guestionada mas n#do pesquisada.

3.2. Local e animais

0 trabalho de campo foi conduzido nas
instalacdes do Departamento de Zootecnia da ESALQ-USP em
Piracicaba - SP, de 24 de fevereiro a 26 de maio de 1988,
Foram utilizadas 20 baias com piso de concreto, cochos
cobertos e drea de 28 m2 por baia ou 14 n# por animal.

Utilizou-se 40 animais da rag¢ga nelore, irmaos
por parte de pai {(com excegdo de apenas 2 animais) sendo 24
machos e 16 fémeas com idade média de 18,9 meses e peso vivo
médio de 329 Kg no inicio do periodo experimental. Durante o
ano de 1987, logo apds a desmama, os animais foram mantidos
em confinamento experimental, por um perfiodo de 107 dias
entre julho e outubro. Apds este periodo, ©s animais foram
mantidos em regime de pasto até 24 de fevereiro de 1988,

guando teve injcio o periodo mré—-experimental deste trabailho.
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3.3. Tratamentos

O trabalho experimental foi conduzido através

do uso de quatro dietas.

A -> Bagago tratado sob press8@o de vapor (BTPV) + concen-

trado + cana picada

B -> BTPV + concentrado + cana picada + lasalocida

¢ -> BTPYV + concentrado + lasalocida + bicarbonato de
sodio
D -» BTPV + concentrado + cana picada + lasalocida +

bicarbonato de s&dio.

0O nivel de lasalocida na matéria seca das
dietas B, C e D foi calculado para situar-se entre 20 a 30
ppm conforme os dados da literatura (CHALUPA, 1980; GOODRICH
et alii, 1984), enguanto o nivel de bicarbonato de sddio na
matéria seca das dietas C e D foi calculado para atingir 1,6%
(LANNA & BOIN, 1988).

Tomando~se com base a matéria seca, a
proporcdo concentrado:volumoso de 40:60, foi mantida nas 4
dietas, sendo as dietas formuladas para serem isoprotéicas e
isosnergéticas.

Feram formulados 3 concentrados a base de
milho triturado, farelo de algodd3o (28% de PB), uréia,
calcario & mistura mineral. A diferenga entre estes

concentrados foi a presenga ou auséncia de lasalocida e de
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bicarbonato de sddio. A tabela 1 mostra a formuiacdo dos

concentrados usados para formulagdo das dietas experimentais.

Tabela 1. Formulagdo dos concentrados usados no
experimento.

COMPONENTES Concentrado Concentrado Concentrado
(% da Matéria Seca) (ct1) (c2) (c3)
Mitho Triturado 45,6 45,6 44 .4
Farelode Algoddo (28) 45,6 45,6 44,4
Uréia 3,8 3,8 3,7
calcario 2,58 2,5 2,5
Suplements Mineral® 1,26 1,25 1,25
Cloreto de Potéssio 1,25 1,25 1,25
Bigarhonata de $édio - - 2,5
Taurotec* - 0,037 =
t Tayrotec - Produto comercializado gela Roche do Brasil com 15% de lasalocida sédica.
Suplamento mineral:  Sulfato de amdnio: 41,5% Iodato de potdssio: 0,017%

Cloreto de sddio @ 41,5% Suifato de cobalto: 0,014%

Oxido de magnésio: 13,8% Selenito de sédio : 0,011%

Sulfato de zinco : 0,343 Vitamina ABE : 2,8%

. Sulfato d2 cobre @ 0,083%
Calzdrio dolomitico com PRNT = 90% (Minercal)

A tabela 2 apresenta a proporgdo estimada dos

ingredientes das 4 dietas empregadas ho experimento, expressa

em base de matéria seca.
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Tabela 2. Proporg¢do dos ingredientes nas dietas
experimentais.

Ingredientes A B C D

(% da MS)

BTPV % 50 50 60 50
Concentrado %

C1 40 - - -
c2 - 40 - -
ca - - 490 40
Cana Picada % 10 10 = 10

A tabela 3 apresenta a composig¢do estimada dos
alimentos empregados na formulagdo das dietas experimentais,

expressa em base de matéria seca.

Tabela 3. Composicdo estimada dos alimentos wutilizados,
expressa em base de matéria seca.

Concentrado
Composigdo na
matéria seca BTPV cana-de—agucar Ci Cc2 c2
MS (% na MO) 39,90 22,90 90,40 90,20 90,30
PB (%) 1,40 2,32 31,20 32,10 29,80
ENN (%) 51,86 65,90 50,00 49,00 651,10
EE (%) 0,50 0,57 2,10 2,00 2,15
MM (%) 4,20 4,80 7,00 6,20 7,10
FB (%) 42,10 26,40 3,80 10,80 9,90
NDF (%) 65,20 53,50 @ =mmem e —e—ee
ADF (%) 64,70 36,50 14,00 16,00 16,90
VIV (%) 64,00  ~——==  memee— ee——— e
NDT (%) 47,80 62,80 75,52 74,72 15,28
Ca (%) e 0,67 0,87 0,90
P (%) w T s 0,32 0,36 0,35
Lasalocida (ppm) =--~-~ = -—-—--—= = —==—n 61,60 66,10
NaHCO ~ - - -

) +

£ . ,
Estimado pela squagdo de regressdo de KEARL, compilada por BOIN (1388).

3 . , . L
Burants o 40 sub-periodo evparimental o concentrado C2 apresentou 93 ppm de lasalocida sddica e

o (3 apresentou 51 pom,
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Através de analises laboratoriais, fei

possivel estimar a composigdo média das quatro dietas
empregadas no experimento. A tabela 4 apresenta a composigao
estimada das 4 dietas empregadas no experimento expressa em

base de matéria seca.

Tawela 4. Composigdo estimada das dietas experimentais
expressa em base de matéria seca.

Dietas

Composic8o na

matéria seca A B C D

MS (% na MO) 46,90 46,90 51,40 46,90
PB (%) 13, 41 13,77 12,76 12,85
ENN (%) 52,50 52,10 51,52 52,94
EE (%) 1,15 1,11 1,16 1,17
MM (%) 5,38 5,06 5,36 5,42
FB (%) 27,56 27,96 29,22 27,60
ADF (%) 41,860 42,40 45,568 42,78
NDT (%Q 60,39 80,00 58,789 60,29
Ca (%Q' 0,27 0,35 0,36 e,36
P (%) ‘ 0,13 0,14 0,14 0,14
Lasalocida (ppm)  —=—-=- 24,64 26,44 26,44

b JUN . .
andliss realizada pala Rochs

Durante o 48 sub-psricdo a dieta & apresentou 37,2 ppm de lasalocida e as dietas € & D
apresentaram 20,4 pom,

0 BTPV utilizado foi produzido na Destilaria
Alcidia (Teodoro Sampaio, SP), tendo sido tratado a uma
pressdo de 17 Kgf/cm2 durante 5 minutos, de acordo com a
preposta de BURGI (1985), e armazenado em silo tipo
trincheira por um periodo de aproximadamente 6 meses.
Removido para a E.S.A.L.Q., o material foi colocado sobre o

sclo, compactado com trator e coberto com lona plastica.
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3.4. Conduciio do experimento

3.4.1. Periodo pré—-experimental

Q periodo pré-experimental teve inicio no dia
24 de fevereiro de 1988, e teve a durag#o de 25 dias. Os
animais foram vacinados contra febre aftosa e vermifugados no
primeiro dia deste periodo, utilizando o produto comercial
Ripercol injetdavel, (cujo principio ativo é o levamisole), na
dosagem de {1 m] para cada 20 Kg de peso vivo.

Durante os primeiros dez dias de confinamento,
os animais receberam uma dieta & base de BTPV & vontade, 2 Kg
de concentrado com 25% de proteina bruta, 2 Kg de feno de
coast-cross por cabega/dia e o suplemento mineral empregado
pelo Departamento de Zootecnia para o rebanho de corte a
vontade. Nos quinze dias subseguentes, até o inicio do
periodo experimental os animais receberam também a vontade,
uma dieta bdasica com 50% de BTPV, 10% de cana picada e 40% de

concentrado (base de matéria seca), sendo feita a adaptag#o

a uréia.

3.4.2. Periodo experimental

Este periodo teve duragdo de 66 dias, sendo
composto de 4 sub-periodos de 14 dias e um sub-periodo final
de 10 dias, que teve que ser encurtado para permitir a

retirada dos animais do Departamento de Zootecnia. Acreditou-
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se na ocasido gque nho final do experimento, 10 dias seriam
suficientes para avaliar o ganho de peso do sub-periedo.

Tanto a lasalocida como o bicarbonato de sédio
foram introduzidos nas dietas no primeiro dia deste periodo,
sem adapta¢do prévia, devido ao atraso no recebimento do
ion&dforo. Sabia~se que este fato reconhecidamente
interferiria com o desempenho dos animais devido & falta de
adaptacdo (GOODRICH et alii, 1984; SCHELLING, 1984).

A alimentacdo foi fornecida apenas uma vez ao
dia, as 18 hs. 0Os volumosos e o0s conhcentrados respectivos
eram pesados e entdo homogernieizados nos cochos com o auxilio
de forcas, gadanhos e enxadas.

No inicio os animais foram pesados apds jejum
de 18 horas de alimento e dagua. Procedeu—-se a uma nova
vermifigacde 44 dias apds a primeira aplicagdo, utilizando o
produto comercial tetramisol injetdavel (cujo principio ativo
é¢ o tetramisole), na dosagem de 1 ml para cada 15 Kg de peso
vivo,

Durante todo o experimento os animais tinham
a disposig8n, & vontade, em cochos especiais, a mistura

mineral util izada pelo Departamento de Zootecnia para o

rewmanho de corte.
3.4.3. Coleta de dados

As pesagens dos animais foram feitas a cada 14
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dias com excec¢do do 52 sub-periodo que teve duracgdo de 10
dias. Os animais foram mantidos em jejum de dgua e alimento
por 18 a 20 horas antes de cada pesagem. A balanga era sempre
aferida antes do inicio da coleta de dados.
Tanto o BTPYV como a c¢cana-de-agucar eram
amostrados semanalmente para determinagdo da matéria seca, a
fim de eue as proporc¢des dos ingredientes da dieta fossem
aferidas. Estas amostras também foram utilizadas para a
andlise bromatolégica completa, realizada pelo Laboratério de
Bromatologia do Departamento de Zootecnia.
Para a avaliagdo de consumo, o alimento
fornecido era pesado diariamente, e as sobras retiradas e
também pesadas diariamente. Amostras compostas eram
prepatradas para a determinac¢do da matéria seca, semanalmente.
Procurou-se manter um nivel de sobra sempre inferior a 10% do

consumido.

Os concentrados foram preparados em batidas de

"

250 Kg, coletando-se uma amostra por batida para a analise
bromatoldeica.

As determinagdes de matéria seca em estufa,
extrato etéreo, fibra bruta, extrativo ndo nitrogenado e
cinzas foram efetuadas segundo os métodos da A.0.A.C. (1965).
As determinacdes de NDF e ADF foram efetuadas segundo GOERING
& VAN SOEST (1970). A andlise de digestibilidade verdadeira
“in vitro” do BTPV foi efetuada pelo método TILLEY e TERRY

(1363), substituindo o segundo estdgio de digestdo por
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evtragdo com solugdo de detergente neutro segundo GOERING &
VAN SOEST (1970). Essa determinacdo foi usada para aferir o
efeito do tratamento sob press3o de vapor e tem sido usada
rotineiramente pelo Departamento de Zootechia com essa

finalidade.

3.5. Delineamento experimental

0O delineamento estatistico utilizado foi o
fatorial em blocos casualizados, constando de 3 blocos, 4
dietas, 2 sexos e 5 sub-periodos experimentais de avaliagdo

de desempenho. 0s blocos eram desbalanceados, sendo que os de

N 1 e nQ 2 eram completos, ou seja, haviam 4 parcelas
(baias) para machos e 4 para fémeas, com dois ahimais em cada
parcela. 0] bloco n2 3 continha apenas 4 parcelas

experimentais referentes aos machos, pois n#o haviam fémeas
suficientes para completar o bloco. Haviam portanto, 20
parcelas experimentais (baias), com 2 animais cada uma,
perfazendo um total de 40 animais. Oz animais foram pesados
e agrupades nos blocos, procurando se obter a maior
uniformidade possivel dentro de cada bloco. Procedeu~se entdo
ao sorteio dos tratamentos (dietas).

A andlise estatistica dos dados foi realizada
através do procedimento "GLM" de andlise de vari&ncia do
programa estatistico "SAS (1988)".

As varidaveis analisadas foram: consumo de
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matéria seca, ganho de peso e conversdo alimentar, sendo a
comparaciio entre médias realizada pelo teste "Média dos
esuadrados mmnimos” (LSM), adotando o nivel de probabilidade
igual ou inferior a 5% como estatisticamente significativo.
A andélise estatistica para ganho de peso individual foi
efetuada por covarié&ncia, sendo os dados ajustados ao peso
vivo inicial dos animais.
0O esquema de andlise de varidncia utilizado

foi ¢ seguipnte.

Causa da Variacio Graus de Liberdade

Rloco 2
Sub-pericdo (P) 4
Dieta D 3
Sexo (8) 1
DxS 3
PxD 12
PxS 4
PxD»S 12
Residuo 53
Total 94

Durante o transcorrer do experimento houve a
perda de 3 parcelas experimentais relacionadas a seguir:
a) No bloco 1 foi perdido o tratamento referente a
dieta D para fémeas nos sub-periodos 4 e 5.
b) No bloco 3 foi perdido o tratamento referente a
dieta D para machos nos sub-periodos 4 e 5.
c) No bloce 3 foi perdido o tratamento referente a

dieta A para machos no sub-pericdo 5.
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A perda das parcelas foij devido ao fato de que

alauns animais apresentaram problemas de saude Nn&ao
caracterizados, gue afetaram o comportamento e © consumo.

Foram, por esse motivo, eliminados do confinamento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Consumo de matéria seca
4.1.1. Nivel e comportamento de consumo

A tabela 5 mostra que a andlise estatistica
realizada para avaliar o efeito das dietas utilizadas no
presente estudo sobre o consumo diadrio de matéria seca,
indicou efeitos semelhantes quando a varidvel foi analisada
em termos de Kg de MS/cabega.dia, Kg MS em %PV ou g MS/Kg
Pv&m. Assim sendo os resultados foram discutidos somente em
func8o da estimativa gue mostra de maneira mais precisa do
ponto de vista biolégico os efeitos das dietas sobre a
ingest3o de alimentos, ou seja, consumo em fungdo do peso

metabsdlico (A.R.C., 1884).

Tabela 5. Efeito das dietas sobre o consumo didario de MS
estimado.

Dietas

VYariavel A B C D

, ¢,735 3 b b g

g MS/Kg PV 135,53 129,07 130,02 139,71
s 1,17 1,21 1,14 1,27

Kg MS/cabeca 11,52 10, 96" 11,11 11,95°
s 0,11 0,11 0,10 0,12

Kg MS em % PV 3,09 2,940 2,96 3,18

S 0,03 0,03 0,02 0,03

a:.b,c - na mesma linha médias sequidas de letras diferentes diferem entre si {P ¢ 0,05},
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0 nivel de consumo verificado neste

experimento foi superior & média obtida em outros trabatihos
que utilizaram dietas a base de bagago tratado sob pressido de
vapor (BTPV), e obtiveram valores entre 104 e 116 g MS/Kg

0.75
py "

(LANNA & BOIN, 1988; NUSSIO et alii, 1990). Vvale
ressaltar gque o BTPV utilizado no presente ensaio permaneceu
armazenado em silo trincheira durante aproximadamente 6
meses. Observag¢gdes de campo tém levado & suposigdo de que o
armazenamento do BTPY por um certo periodo antes do
fornecimento aos animais, pode favorecer um consumo mais
elevado de matéria seca. Este fato acentua a 1importaéncia de
se estudar ] processo de conservag8do desse residuo
industrial.

0O elevado consumo de matéria seca verificado
em dietas a base de BTPV deve-se principaimente a alta taxa
de passagem ruminal, conforme observagbes realizadas por
CASTRO (198%8). O tratamento sob pressdo de vapor reduz o
tamanho  das particulas de bagago, aumentando a sua
friabilidade e densidade, favorecendo assim uma répida taxa
de paasagem ruminal (CASTRO, 1989).

£ fato conhecido que o BTPV é& um alimento
pobre em proteina e minerais e de médio valor energético
(MATTOS, 1985). Entretanto, o elevado consumo verificado em
diversos trabalhos de pescguisa (BURGI, 1985; LANNA & BOIN,
1988; NUSSIO et alii, 193%0), e em confinamentos comerciais

(PLANGC CONSULTORIA AGROPECUARIA, 1989), pode ser considerado
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como um fator altamente positivo para o us¢ desse alimento.
O cohsumo superior a praticamente 130 g de matéria seca por

1 TR
J

Kg Pv&? verificado no presente experimento, possibilitou que
os animais ingerissem guantidades de energia, proteina e
minerais adgquados para um bom desempenho, como pode ser
visto na Tabela 6, que mostra o consumo estimado médio de
nutrientes, comparado com as exigéncias nutricionais dos
bovinos,

A observag8o das estimativas apresentadas na
tabela 6 mostra que o consumo de todos os nutrientes, com
excegdo do fosforo, foi suficiente para niveis de ganho de
peso didrios entre 1,2 e 1,4 Kg para machos e superior a 1 Kg
para fémeas. Deve-se ressaltar que, a aparente deficiéncia de
féstoro, ndo afetou o consumo nem o ganho de peso dos bovinos
confinados. Esse fato talvez possa ser explicado pela
existéncia de mistura mineral completa a vontade no cocho
durante todo o experimento, cujo consumo ndo foi medido.

O consumo de PB estimado para machos e fTé&meas
do experimento pede ser considerado elevado, quando comparado
com os niveis propostos pelo NRC (1984). Entretanto, deve se
considerar que dietas ricas em constituintes da parede
celular podem ser melhor utilizadas pelos bovinos guando em
presenca de niveis mais elevados de nitrogénio, capazes de
elevar a quantidade de r&% no fluido ruminal (TAMMINGA,
1379). Além desse aspecto, alimentos fibrosos apresentando

elevada taxa de passagem ruminal, como o BTPV, poderiam ser
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utilizados mais eficientemente com um nivel mais elevado de
proteina, capaz de favorecer uma maior taxa de degradac¢do da
fragdo fibrosa no rumen (FRANCISCO Jr. & MACHADO, 1990).
Pode-se também considerar que (o} efeito tamponante,
principalmente da uréia, poderia ser benéfico em dietas a
base de BTPV, Jj& que as condi¢des de pH no rimen tendem a ser
baixas, com o uso desse alimento (FRANCISCO Jr. & MACHADO,
1990). Outro fator a ser considerado, é gue os trabalhos de
PATE (1982) e CASTRO (1989) indicaram um efeito negativo do
BTPV sobre a digestibilidade da proteina, e este fato poderia
justificar a utilizacdo de niveis de proteina bruta em dietas
4 base de BTPV acima das recomenda¢des do NRC (1984).

A andlise de variéncia levada a efeito para a
variavel consumo de matéria seca (Tabela 1 do apéndice)
indicou efeitos significativos para sub-periodos e sexo, mas
a interagdo ndo foi significativa. A tabela 7 mostra a
andlise do consumo de matéria seca nos diferentes sub-
per fodos experimentais para machos e fémeas, indicando que as
fémeas consumiram significativamente mais alimento que os
machos. FEgsa mesma caracteristica foi observada por LANNA &
BOIN (1988) trabalhando com BTPV, e foi explicado pelos
autares citados, como decorrente da diferenga na composicgdo

do ganho de peso corporal entre os sexos.
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Tahela 6. Consumo diario de nutrientes por um bovino (macho)
médio de 393 Kg, e por um bovino (fémea) médio de

335 Kg comparado com suas exigéncias nutricionais.

Exigéncias para ganhos didrios

consumo

Nutrientes estimado Macho

1,0 Kg 1,2 Kg 1,4 Kg
MS/cabeca/dia Kg 11,36 9,00 9,10 8,90
Ms/kg pvi Tt g 128,07 100,60 101,70 99,50
NDT/d1ia? Kg 6,80 6,04 6,44 6,81
PB/dia Kg 1,50 0,88 0,93 0,97
Ca/dia g 38,60 30,00 33,00 36,00
P/dia g 16,00 19,00 20,00 21,00

Fémea

0,6 Kg 0,8 Kg 1,0 Kg
MS/cabega/dia Kg 11,40 7,30 7,40 7,20
Ms/kg PVOTY g 139,09 90,21 91,45 88,98
NDT/dia’ Ka 6,82 4,70 5,20 5,60
PB/dia Kg 1,50 0,68 0,73 0,77
ca/dia g 38,76 21,00 23,00 26,00
P/dia g 16,00 15,00 16,00 17,00

Adactade do NRC (1934) por BOIN (1990) para bovinos {machos) de 400 Kg PV e bovincs (fémeasi de 350
ka B

N
)

* Estimado pela equasac de regressdo de KEARL, compilada por BOIN {1388).

Pode também ser observado na tabela 7 que o
consumo de matéria seca permaneceu estavel nos trés primeiros

sub-periodos experimentais, havendo redugdo a partir do 40
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sub-periodo. O consumo inicial mais elevado pode ser talvez
explicado por uin efeijto compensatério, Jja que os animais
estavam em regime de pasto durante os 4 meses que antecedetram
o experimento, e o periodo pré-experimental foi curto, com
duragdo de 25 dias. Outra possivel explicagdo para a queda de
consumo, poderia ser uma possivel alteragdo na qualidade de
um dos ingredientes das dietas. Dentre o0s ingredientes
utilizados, o BTPV é o que estaria mais sujeito a algum tipo
de modificagdo. Apesar das anhdalises bromatoldgicas nao
indicarem qualguer modificagd3o hnho valor nutritivo dos
alimentos, pode ter ocorrido alguma deterioragdo aerdbica do
BTPY pela acdo de microrganismos. Visualmente ndo foram
detectadas altera¢des no material utilizado, apesar ter se
notado a presenca de fungos em pontos localizados. Trabalhos
sobre conservacdo do BTPV s&o inexistentes, e a auséncia de
informagdes sobre o assunto abre a perspectiva de um novo
campo de pesquisa sobre este alimento, como mencionado
anteriormente. Deve-se ressaltar gque apesar da Qqueda
observada durante a fase final do experimento, o cohnsumo de
matéria seca permaneceu elevado, acima de 126 g/Kg PV&H,
nivel este que possibilitou a ingestd3o de nutrientes em

quantidades adequadas, como comentado anteriormente.
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Tabelia 7. Efeito do sexo e do sub-periodo experimental
sobre o consumo de matéria seca.
Consumo de MS g/Kg Pvmh
Sub-
periodo Machos Fémeas Médias
1 .67 139,50 135,58"
3 1,57 1,99 26
p) 132,14 145,50 138,81
5 57 1,99 26
3 132,60 144,28 138,42
3 1,87 1,99 1,26
4 123,45 133,13 128,29
S 1,67 2,22 1,40
5 120,50 133,14 126,82'
s 77 2,22 1,44
c 1 - b
Madias 128,07 139,09
S 0,73 1,05
a.b.c - Na mesma linha médias sequidas por ietras diferentes diferem enire si (P¢ 0, C5
x.y,2 - Na mesma coluna médias seguidas por letras diferentes diferem entre si (P < 0,0

A andlise de varifncia (Tabela 1 do apéndice)
indicou efeitos significativos das dietas sobre o consumo de
matéria

seca, mas a 1interac8o tratamento periodo ndo foi

significativa. A tabela 2 mostra os valores estimados para o
consumo de matéria seca das diferentes dietas dentro dos sub-
periodos experimentais, e indica que a tendéncia de queda de
consume com o decorrer do experimento ocorreu para todas as
dietas. Assim sendo,

pode-se propor gue os aditivos usades

n&o tiveram relacio com os fatos observados.
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Tabela 8. Efeito das dietas e dos sub-periodos sobre o
consumoc de MS.

Consumo de MS g/Kg F'VQ'T5
Sub- )
perijodo A B C D Médias
1 140,14 128,32° 134,838  139,04' 135,58
s 2,49 2 49 2,49 2,49 1,26
o 140,72% 133,65" 134,50  146,38° 138,81"
s 2,49 2,49 2,49 2,49 1,26
3 137,82} 133,61° 135,82% 146,42 138,41
s 2,49 2,49 2,49 2,49 1,26
4 129,622 125,722  122,93® 134,88" 128,29
s 2.49 2,76 2,49 3,16 1,40
5 129,360 124,07 122,02 131,83 126,82
s 2.76 2,76 2,49 3,16 1,44
Média 135,53°  129,07° 130,02 139,71°
s 1,17 1,21 1,14 1,27
3, b ¢ - Na mesma linha médias sequidas por letras diferentes diferem enire si (P¢ 0, CS
.1 - Ha mesma colung médias sesguidas por letras diferentes diferem entre si (P < 0,0

4.1.2. Efeito das dietas sobre o consumo

a. Adicdo de lasalocida sd6dica

Analisando os dados contidos na tabela &, e
comparando a dieta testemunha A com a dieta B, verifica-se
que o aditivo lasalocida promoveu uma redugdo significativa
no consumo de matéria seca, de aproximadamente 4,7%. Reducgdes
de 5% no cansumo em presenga de lasalocida sédica, est8o de
acordo com os dados da literatura para bovinos confinados, e

o fato parece bem estabelecido para dietas ricas em gr&os
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(CHALUPA, 1977; CHALUPA, 1980; BERGEN & BATES, 1384 e
GOODRICH et alii, 1984)., Entretanto, observagdes sobre dietas
com niveis intermedidarios de concentrado sdo escassas, apesar
de SCHELLING (1984) ter citado, em sua revisdo, redugdes de
3% no consumo com dietas mais volumosas.

A redugdo no consumo nos primeiros sub-
periodos experimentais em que os animais receberam a ragio
com lasalocida, poderia ser atribuida & falta de adaptagdo ao
aditivo. No presente trabalho os animais n8o foram adaptados
ao ionoforo durante o periodo pré experimental, ou seja, o
aditivo foi introduzido na dieta no primeiro dia do periodo
experimental, e em dose hormal, porque houve atraso nho
recebimento do produto. Revisando o uso de ionéforos em
dietas para bovinos, SCHELLING (1984) relatou que em animais
ndo adaptados, o afeito depressivo do aditivo sobre o consumo
era acentuado na fase inicial de fornecimento. O autor
mencionou que reducgdo de até 16% pode ser observada quando o
iondéforo ¢ introduzido de forma abrupta e, & medida que
ocarre a adaptag¢8o, hd tendéncia de redugdo do efeito
depressivo. Esse fato foi observado no presente experimento
pois, como pode ser visto na tabela 8, apés o 22 sub-periodo
experimental ndo mais ocerreu a mencionada reducgdo.

A tabela 9 mostra o consumo estimado de
matéria seca para machos e fé&meas nas diferentes dietas
testadas. A analise de variéncia (Tabela 1 do apéndice)

mostrou efeitos significativos para sexo, mas a interagédo



dessa variavel com as dietas ndo foi

obgservar, gque a tendéncia de redugdo no consumo pela adigé&o

significativa.
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Pode-se

de lasalocida (A comparada com B) ocorreu tanto para machos

(reducio de 5,5%) quanto para fémeas (redug#o de 4,0%).

Tawmela 9. Efeito do sexo e das dietas sobre o consumo de

matéria seca.

Consumo de MS g/Kg PV

Dietas

Machos Fémeas Médias
A 129,94" 141,12 135, 53"
s 1,47 1,80 1,17
B 122,74" 135,40’ 129,07’
s 1,55 1,80 1,21
C 125, 45" 134,59! 130,02'
s 1,40 1,80 1,14
D 124 ,15¢ 145,27" 139, 71"
s 1,40 2,12 1,27
Médias 128,07 139, 009"
s 0,73 1,05
a.b,c - Nz mesra linhz nédias sequidas por le diferentes diferem entre si (P¢ §,065)
¥,y,7 - N3 mesma coluna médias sequidas por | s diferentes diferem entre si (P < 0,05,

A observagdo da tabela 10 mostra que o efeito

depressivo da lasalocida sddica sobre o consumo de matéria

seca por machcs e fémeas,

experimental, foi diferente.

machos foram detectados

(reduc3o de 13,0%) e no 2Q sub-periodo (redug8o de 6,8%)

reducdes

dentro de

passo que para as fémeas o efeito ndo foi

observado,

sub~-periodo

significativas no

Pode-se verificar que para os

10

ao

apesar

dos valores absolutos de consumo terem indicado tendéncia de



reducdo em todos os sub-per{iodos.

Tabela 10. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimentais
sobre o consumo das dietas A e B.

Consumo de MS g/Kg PVO’75

Sub-
periodo Dieta Machos s Fémeas s
1 A 137,93 3,13 142, 34" 3,88
B 119, 93/ 3,13 136, 71" 3,88
2 A 133, 72" 3,13 147,72 3,88
B 124,67 3,13 142,64" 3,88
3 A 131, 46" 3,13 144,19" 3,88
B 129, 00" 3,13 138,22" 3,88
4 A 123,09§ 3,13 136,15§ 3,88
B 121,87 3,87 129,57 2,88
5 A 123,53i 3,87 135,20i 3,88
B 118,25 3,87 129,90 3,88

£,y - Na mesma coluna médias sequidas por letras diferentes diferem entre si (P ¢ 0,0%).

A observagiio dos efeitos mencionados parece
indicar uma maior sensibilidade dos machos em rela¢8o ao uso
da lasalocida, principalmente na fase inicial de
fornecimente. A literatura revisada n#@o fornece nenhuma
referéncia de comportamento diferenciado entre machos e
fémeas & lasalocida. Além desse aspecto, deve-se atentar para
o fato que, na tabesla 9, gquando foi verificado o efeito dos
tratamentos sobre o consumo de machos e fémeas, havia sido
detectada uma reducf3o significativa, da ordem de 4,05% no
consuma de fémeas. O pegueno nUmero de observagdes realizades

para fémeas pode ter afetado a andlise da interagdo tripla
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para este sexo. Entretanto, trabalhando com dietas
semelhantes a&s utilizadas neste experimento, SILVA (1390) nd3o
obteve efeito depressivo da lasalocida sdédica scbre o consumo

de matéria seca de vacas leiteiras adaptadas ao iondforo.

bi. Adigdo de bicarbonato de sédio as dietas

contendo lasalocida

Na presente trabaiho n#o foi possive
caracterizar o efeito isolado do bicarbonato de sédio sowre
o cchnsumo de matéria seca. Assim o efeito desse aditivo foi
analisado de duas maneiras distintas, ou seja, o efeitc da
adicdo de bicarwonato em dietas contendo 1lasalocida (B
comparada com D) e o efeito combinado dos dois aditivos (A
compatrada com D).

Através dos dados inseridos na tabela 8, pode-
se verificar que a compara¢fdo das dietas B (129,07 g MS/Kg
PV&W) e D (139,71 g MS/Kg Pvm”) indicou que na média, a
adigdo de bicarbonato a dieta contendo Tasalocida promoveu um
aumento significativo no consumo da ordem de 8,2%. Revisando
cerca de 40 trabalhos sobre o efeito do bicarbonato de sédio
na produgio de leite e gordura, STAPLES & LOUGH (1989)
relataram que o incremento de produg8io poderia estar
retacionado com um maior consumo, sendo o efeitoc observado
para dietas contendo alimentos &cidos. Uma das hipdéteses para
justificar esse efeito seria o aumento na taxa de passagem de

alimentos pelo rumen, devido as alteragdes na concentragao
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osmdética do fluido ruminal, mas o efeito sé é observado com
niveis muito elevados de bicarbonato, provocando nesse caso
redugdo no consumo (STAPLES & LOUGH, 1988). Segundo LANNA &
BOIN (1988) a neutralizacgcdo no cocho dos d4cidos existentes no
BTPY poderia ser o fator a promover o consumo. Outra
possibilidade para explicar o incremento de consumo com o
BTPYV seria o efeito positivo do bicarbonato sobre o ambiente
ruminal, favorecendo a taxa de degradagdo da fragdo fibrosa
no rumen, fato esse que aumentaria o consumo (LANNA & BOIN,
1988)

A auséncia de efeito positivo do NaHngsobre
o consumo de matéria seca de dietas a base de BTPV, contendo
(SILVA, 1990) ou ndo (NUSSIO et alii, 1990) lasalocida pode
ser conseguéncia da presenga de calcario calcitico de
granuliometria reduzida, utilizado nas dietas. Trabalhos tém
mostrado que calcédrios calcfticos de alta reatividade podem
agir como agentes tamponantes a nivel de rumen (WHEELER et
alii, 1981b; TEH et alii, 1885).

Analisando na tabela 8 o efeito do bicarbonato
sobre as dietas contendo lasalocida (B comparada com D),
obgserva~se que o efeito significativo de aumento de consumo
ocorreu no 4 primeiros sub-periodos experimentais. No 5Q sub-
periodo exparimental o nivel de significdncia detectado para
a diferenga foi de P ¢ 0,06. Assim sendo pode-se considerar
gue também na fase final do experimento houve tendéncia de

aumento. Essas observagdes n8o estdo de acordo com a
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literatura, j& que revisando o assunto WHEELER (1980) relatou
que, de modo geral, o efeito benéfico do bicarbonato sobre o
consumo ocorre principalmente na fase inicial do
fornecimento. Trabalhando com dietas a base de BTPV, LANNA &
BOIN (1988) também verificaram efeito positivo do bicarkonato
apenas na fase inicial do experimento. Deve-se ressaltar que
no presente experimento o efeito do bicarbonato foi avaliado
na presenca de lasalocida sdédica, que pode talvez afetar o
padrio de resposta dos animais a presenga do bicarbonato.

Na tabela 9, pode-se& verificar que o efeito
significative do NaHCQ3 sobre o consumo da dieta contendo
lasalocida (B comparada com D), foi observado tanto para
machos quante para fémeas. Para o caso dos machos o aumento
foi de 9,3%, enquanto gue para as fémeas o incremento foi de
7,3%. Trabalhando com animais semelhantes aos do presente
experimento, LANNA & BOIN (1988) n#do verificaram efeito de
NaHCQ, sobre o consumo de fémeas recebendo dietas sem a
adig¢do de lasalocida.

Verifica-se na tabela 11, que a analise do
efeito do NaHCO3 sobre o consumo de machos e de fé&meas dentro
de cada sum-periodo experimental, indicou efeitos diferentes.
Os dados parecem indicar que os efeitos foram bem
pronunciados nos machos, jd& que ocorreram diferencgas
significativas nos trés primeiros sub~periodos experimentais,
ao passo que para as fémeas, a andlise estatistica n3o

indicou incrementos significativos, apesar de se oservar
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tendéncia de aumento pela andlise dos dados coletados. Cemo
digscutido anteriormente, o pequeno numero de observagdes
realizadas para fémeas, pode nd3o ter sido suficiente para
detectar efeitos significativos. Tomando-se por basze a
analise, aparece também neste caso a sugestdo de que os
machos foram mais sensiveis que as fémeas a ag¢do do
bicarbonato de sdédio.

Na andlise dos dados inseridos na tabela 11,
aparece a tendéncia relatada na literatura de que o efeito
ben&éfico do bicarbonato ocorre principalmente na fase inicial
de fornecimento (WHEELER, 1980; LANNA & BOIN, 1988}, sendo o
efeito caracterizado para os machos.

Tabela 11. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimentais
sobre as dietas B e D.

Consumo de MS g/Kg PV&”

Sub-
periodo Dietas Machos s Fémeas s
1 B 119,93 3,13 136,71} 3,88
D 134, 447 3,13 143,64" 3,88
o B 124,67 3,13 142,64§ 3,88
D 141,20 3,13 161,55 3,88
3 B 129, 00" 3,13 138,22" 3,88
D 142,27 3,13 150,56’ 3,88
4 8 121,871 3,88 129,57§ 3,88
D 128,92 3,13 140,84 5,49
5 B8 118,25§ 3,88 129,902 3,88
D 123,91 3,13 139,75 5,49

v,y - Ha mespa colund médias seguidas por letras diferentes diferem entre si {P ¢ §,05),
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Considerando na tabela 8 a comparag¢do entre as

dietas D e A, verifica-se que houve um efeito significativo
da associag¢8o dos dois aditivos testados, aumentando o
consumo de matéria seca em 3,1% (D = 139,71 e A = 135,53 g/Kg

Go7h

Py )., Ma mesma tabela pode-se observar que houve uma
tendéncia de efeito positivo em todos os sub-periodos, mas
efeito significativo somente no terceiro. Como discutido
anteriormente a adig¢®o de lasalocida sédica reduziu o consumo
de matéria seca na fase 1inicial de fornecimento da dieta,
enguanto que efeitoda adigdo de NaHCO; ocorreu em todos os
sub-periodos. ©Os dados 1indicam que o bicarbonato em
associagdo com a lasalocida, foi capaz de evitar o efeito
depressivo do ionéforo sobre consumo de matéria seca na fase

inicial, favorecendo assim a adaptagdo dos animais.

Ca dados da tabela 9 mostram gue a asscciagio
do NaHCO; com e iondfero (D comparadoe com A)  promoveu

aumentos sienificativos no consumo de matéria seca dos machos

da erdem de 3,2% (D = 134,15 e A = 129,94 g/Kg Pv“”) ao passo
que para as fémeas a analise estatistica ndo detectou
aumentos significativos (2,94%).

A tabela 12 mostra o efeito das dietas e de
sexo dentro dos sub-periodos experimentais e indica que, como
nos desdobramentos anteriores, o efeito associado (D
comparada com A) do bicarbonato e da lasalocida promoveu

resultados diferentes em machos e fémeas.
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Tabhela 12. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimentais
sobre o consumo das dietas A e D.

Consumo de M8 g/Kg Pvm”

Sub-
per fodo Dietas Machos s Fameas S8
1 A 137,92§ 3,13 142,35" 3,88
D 134,44 3,13 143, 64" 3,88
o A 133,72§ 3,13 147,72: 3,88
D 141,20 3,13 151,55 3,88
3 A 131,46 3,13 144,19i 3,88
D 142,27 3,13 150,56 3,88
4 A 123,09i 3,13 136,15§ 3,88
D 128,92 3,13 140,85 5,49
5 A 123, 53" 3,88 135,2oi 3,88
D 123,91" 3,13 139,75 5,49
v.y - N3 mesma coluna médias seguidas por lstras diferentes diferem entre si (P ¢ 0,05).
Para o caso dos machos, e} aumento

significativo no consumo de matéria seca pelo gfeito
associado de lasalocida sddica e do bicarbonato, sé apareceu
no 390 sub-periodo experimental, de acordo com a informagdo ja
discutida dos dados contidos na tabela 8. Para as fémeas pode
ser notado novamente a tendéncia de aumento em todos os sub-
periodos, sem a caracterizagdo de diferenga significativa,
como ocorrida anteriormente.

Com base nas comparag¢fes efetuadas entre os
efeitos das dietas sobre o consumo de matéria seca (A x B, B
x D, e A x D), pode-se concluir que o bicarbonato de sdédio
foi capaz de anular o efeito depressivo da 1lasalocida. 0
mecanismo pelo gual o NaH003 pode anuliar ou reduzir o efeito

demressivo do iondforo sobre o consumo € desconhecido, mas
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existem informagldes sobre o fato de que a lasalocida reduz o
consumo afetando a taxa de passagem ruminal, através da
reducdo na taxa de degradag¢do da porgao fibrosa,
principalmente de animais ndo adaptados (RUSSELL & STROBEL,
1989), alteracdo na osmolalidade do fluido ruminal (STARNES
et alii, 1984), e redugdo no numero e forga das contragdes do
trato digestivo (DESWYSEN & ELLIS, 1988). N&o existem na
literatura informa¢des quanto ao efeito do NaHCO3 sobre as
contra¢des do trato digestivo. Com respeito a osmolalidade do
fluide ruminal STAPLES e LOUGH (1989) afirmam que esta n#o ¢
afetada por niveis de NaHCO3entre 0,7 a 1,5% da MS da dieta,
porém, a degradagdo da fragd8o fibrosa da dieta pode ser
afetada peloc NaHCOz. Assim sendo, em dietas & base de BTPV,
onda & fracBo fibresa é considerdvel, o NaHCI% poderia talvez
reduyzir o efeitoc depressivo do ionéforo sobre a taxa de
degradacdo desta frag¢#o na fase inicial de fornecimento do
aditivo. Pode~se propor que a manutengdo de um pH ruminal
acima de 6,0 criaria uma condic¢c8o mais favoravel as bactérias
celuloliticas sensiveis ao iondéforo, como Ruminococcus e
Butyrovibrio, c¢omo também poderia acelerar a taxa de
crescimento (reduzir o “"lag time") de bactérias pouco
sensiveis ao iondforo como Bacteroides succinogenes (RUSSELL
& STROBEL, 1989). Esses fatos poderiam permitir uma adptagio
mais rapida dos animais ao ionéforo. SILVA (138%0) na3o
verificou efeito depressivo da lasalocida sédica sobre o

consumo de matéria seca de vacas leiteiras recebendo dietas
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a base de BTPY, gquando o pH médio do fluido ruminal foil de
8,74, Além desse aspecto, a literatura indica que o efeito
depressivo do ionédforo € major em dietas ricas em gridos, onde

o pH ruminal é mais baixo (CHALUPA, 1977; BERGEN & BATES,

1984).

c) Auséncia de cana-de—-agucar em dietas

contendo lasalocida e bicarbonato.

Tomando-se come base os dados inseridos na
tabela 8, pode-se verificar gque a comparagdo entre as dietas
D (139,71 a/kg PV''%) e ¢ (130,02 g/kg PV'") indicou uma
reducdo significativa no consumo de matéria seca da ordem de
6,9%, gquando a cana-de-aguUcar picada foi retirada da dieta a
base de BTPV contendo lasalocida e bicarbonato. Na realidade,
o maior valor estimado de consumo foi para a dieta D, havendo
uma tendéncia de se observar esse fato em praticamente todos
0s sub-periedos experimentais, com exceg¢do do primeiro. Pode-
se também verificar consumos elevados para a dieta A, onde os
animais receberam a dieta de BTPV sem aditivos mas com canha
picada.

A analise detalhada dos dados contidos na
tabela 8, indica «ue efeitos significativos da retirada da
cana picada sobre o consumo s6 foram observados a partir do
segundo sub-periodo experimental. Esse fato pode estar

relacionado com a ac8o depressiva do iondéforo na fase
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inicial, ocomo discutido anteriormente, e ao fato do
bicarbonato ter mostrado efeito positivo sobre o incremento
no consumo de matéria seca no tratamento T3.

0 efeito negativo da retirada da cana-de-
aglcar picada sobre o consumo de matéria seca, poderia ser
atribuido ao efeito fisioldgico da fragdo fibrosa no rumen e
no trato digestivo inferior, pois o tratamento sob pressio de
vapor reduz o tamanho da particulas do bagag¢o e aumenta a sua
friabilidade (BURGI, 1985). Esse fato pode limitar a atuacédo
da fracgdo fibrosa do BTPV no estimulo & ruminagdo e ao
peristaltismo intestinal (CASTRO, 1983).

Pode-se sugerir, com base em observagdes de
campo, ndo sistematicas, que a cana pode ter também atuado
como um agente palatabilizante. Durante a condugdo do ensaio,
foi observado gque apds a distribui¢io do alimento, os animais
recebendo dietas contendo canha-de-aglcar, dirigiam-se ao
cocho rapidamente, e comegavam a comer antes de todos os
outros. Essa suposicdo pode ser de certa maneira suportada
pelo fato de que nos experimentos onde a fonte de fibra
integra era o Wwagago de cana, sem tratamento, nAo houve
estimulo de consumo (SILVA, 1990), talvez por ser esse
volumoso de maixa malatabilidade.

Na tabela 9 pode-se verificar gue, tanto para
os machos gqguanto para as fémeas, a retirada de cana picada
reduziu significativamente o consumo de matéria seca (D

comparada com C). Para o caso dos machos, a redugdo foi de
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6,5 (D = 134,15 e C = 125,45 g/Kg Pvm”) enguanto que para
as fameas, a reducéo foi de 7,3% (D = 145,27 e C = 134,59
a/kKg PV&M). Na média, © consumo da dieta C (130,02 g/Kg
,v&ﬁ) foi significativamente inferior ao consumo da dieta D
(139,71 g/Kg meYS)’ sendo a diferenga da ordem de 6,9%.

A andlise da tabela 13, mostra que a redugao
no censume de matéria seca observada para machos e fémeas
dentro de cada sus-periodo experimental foi diferente. Pode~
se verificar que para os machos os efeitos significativos de
redu¢do no consumo de matéria seca sd apareceram a partir do
20 sub-periodo, permanecendo o efeito até o 48. Para o caso
das fémeas o efeito foi menos evidente. Apesar desse fato,
deve-se observar que a tendéncia de redug¢8o foi nitida em
todos os sub-periodos para as fémeas, mas ndgc para os machos,
onde no primeiro sub-periodo ndo apareceu a tendéncia. Esse
fato pode estar associado com a maior sensibilidade dos
machos a lasalocida, como discutida anteriormente.

Levando-~se em considera¢dco o elevado consumo
da dieta C (adi¢do de lasalocida e bicarbonato, sem cana
picada), da ordem de 130 g MS/Kg Pvm”, e a auséncia de
distuUrbios digestivos durante o experimento, pode-se propor
gque a adig¢8o de cana picada as dietas de BTPV, comuns em
confinamentos comerciais, pode ser dispensada gquando a ragdo

contem lasalocida e bicarbonato.
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Tabela 13. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimentais
sobre ¢ consumo das dietas C e D.

Consumo de MS g/Kg PVO’75

Sub-
periodo Dietas Machos s Fémeas =Y
1 C 134, 38" 3,13 135,29§ 3,88
D 134,43 3,13 143,64 3,88
2 c 128,97" 3,13 140,02" 3,88
D 141,20 3,13 151,55/ 3,88
3 C 127,67 3,13 143,98; 3,88
D 142,27 3,13 150,57 3,88
4 C 119, 92" 3,13 125,94 3,88
D 128,92 3,13 140, 84’ 5,49
5 c 116, 32* 3,13 127,74; 3,88
D 123,91 3,13 139,74 5,49

7,y - Ha nssma coluna médias seguidas por letras diferentes diferem entre si {P ¢ (,08).

4.2. Ganho de peso vivo diério

4.2.1. Nivel e comportamento de ganho de peso

A andlise de variéncia (Tabela 2 do apéndice)
revelou que o ganho de peso diario estimado no presente
espel imente, s6 foi afetado significativamente pelo sexo e
potr  aub-periodo. A tabela 14, apresenta © ganho de peso
didario de machos e fémeas nos diferentes sub-periodos
experimentais e indica que os machos ganharam
significativamente mais peso (25%) do que as fémeas. Essas
observacgdes estfo de acordo com o esperado, j& que inumeros

trabalhes de pesquisa revelam gue os machos s#do capazes de
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ganhar mais peso que as fémeas da mesma raga (SILVEIRA &
DOMINGUES, 1978; ROCHE & QUIRKE, 1986; LANNA & BOIN, 19288;
NUSSIC et alii, 1990), devido & secreg¢do de hormonios
esterdides sexuais, principalmente testosterona (R®CHE &
QUIRKE, 1986).

Tabela 14. Ganho de peso diario de machos e fémeas.

Ganho didrio em Kg

Suls~
periodo Machos Fémeas Médias
1 1,114 0,93% 1,02"
s 0,084 0,128 0,082
2 1,63° 1,26° 1,44’
s 0,082 0,115 0,069
3 1,40° 1,23 1,317
s 0,098 0,104 0,068
4 1,429 0,88’ 1,15
s 0,129 0,115 0,091
5 1,09 1,03" 1,06"
s 0,166 0,121 0,11%
Médias 1,323% 1,060
s 0,067 0,057

a.b - Na wmesma Vinha médias seguicas por letras diferentes diferem entre si (P¢ 0,05).
%,¥.7 - Y2 mesma coluna médias sequidas por letras diferentes diferem entre si (P € 0,03).

Com os dados 1inseridos na tabela 14, pode-se
verificar gue o ganho de peso do lote experimental durante os
66 dias de confinamento foi de 1,20 Kg/cab/dia. Este nivel
pode ser considerado muito bom, principalmente levando-se em

conta que 40% dos animais eram fémeas. Deve-se mencionhar que
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o ganho dos machos estda de acordo com a expectativa estimada
de consumo de nutrientes (Tabela 6), c¢omo discutido
anteriormente, enguanto o ganho de peso das fémeas ndo foi
compativel com o elevado consumo verificado. As estimativas
indicam que dietas contendo 60% de BTPV e 40% de concentrado
com base na matéria seca possibilitam desempenho satisfatdrio
de bovinos com idade inferior a 20 meses. Sem dévida, como
apontado anteriormente, o elevado consumo de matéria seca das
dietas contribuiu para a obtengdo de ganhos satisfatdrios.
Para a andlise de ganho de peso, deve-se
atentar para o fato de que durante os 4 meses gque antecederam
o experimento, os animais mpermaneceram em regime de pasto,
onde o ritmo de crescimento foi reduzido, porgue haviam saido
de um confinamento de 107 dias, onde ganharam 0,930
Kg/cab/dia. Colocados novamente no confinamento, durante o
per fodo pré—-experimental de 25 dias, ganharam 1,16
Kg/cab/dia, ao passo gue no primeiro sub-periodo
experimental, o ganho médio foi reduzido para 1,02 Kg/cab/dia
(Tabela 14), talvez devido ao efeito depressivo do ion6foro,
reduzindo o consumo de alimento (Tabela 8). Nos sub-periodos
2 e 3, os ganhhos de peso foram bastante elevados (Tabela 14)
tanto para fémeas guanto para machos, atingindo uma média
1,44 Kg/cab/dia e 1,31 Kg/cab/dia, respectivamente. Esses
fatos permitem sugerir a possibilidade de ter ocorrido nessa
fase um efeity de ganho compensatédrio. Em condig¢Bes normais

o consumo de 132,14 g de MS/Kg pyh 78 pelos machos (Tabela 7)
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durante o 22 sub-periodo, dificilmente permitiria ganhos
diarios da otdem de 1,63 Kg/cabega (NRC, 1984),
principalmente considerandc «ue cerca de 45 a 50% do NDT
estimado da dieta era proveniente do BTPV. O ganho verificado
para os machos durante o 52 sub-periodo experimental, onde
provavelmente ja nao havia mais efeito do ganho
compensatério, pode ser considerado satisfatério.

Na andlise dos ganhos de pesc elevados obtidos
no presente experimento, deve~se considerar ainda o fato de
que animais zebuinos kem alimentados, entre 15 e 20 meses,
provaveimente encontram~se na fase da puberdade. Sabe-se que
estaé a fase onde o ritmo de crescimento é madximo (SILVEIRA
e DOMINGUES, 1878), e assim sendo, 0s animais apresentavam

condigBes ideais para um bom desempenho.

4.2.2. Efeito das dietas sobre o ganho de peso

a. Adigdoc de lasalocida sédica

A tabela 15 mostra o efeito das dietas sobre
o ganho de peso. Pode-se observar, na comparac¢do entre as
dietas B e A, que a adigdo de lasalocida sédica ndo afetou o
ganho diario. Além disso, a auséncia de efeito ocorreu tanto
para machos quanto para fémeas. A analise de variéncia
(Tabela 2 do apéndice) n3o indicou intera¢do significativa

entre essas variaveis.

A observa¢io de que o ganho didrio ndo foi
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aumentado pela adigd8o do jionéforo esta em desacordo com a
literatura, pois CHALUPA (1977) e GOODRICH et alii (1984)
relataram aumentes superiores a 13% para animais recebendo
dietas mais volumosas adicionadas de ionéforos. Deve-se
atentar que ocorreu em machos uma tendéncia (ndo
significativa) de aumento no ganho de peso. A curta duracgido
do experimento (66 dias), o numero reduzido de observagdes e
o elevado coeficiente de variag¢do para ganho de peso, podem
ter contribuido para que n#3o fossem caracterizados efeitos
esperados.

Tabela 15. Efeito do sexo e das dietas sobre o ganho de

peso.
Ganho didario em Kg
Pietas Machos Fémeas Médias
A 1,25 1,04 1,15"
S 0,094 0,095 0,063
B 1,33 1,00 1,17"
S 0,095 0,096 0,064
c 1,29 1,07 1,18"
S 0,082 0,094 0,063
D 1,44 1,15 1,30"
s 0,098 0,110 0,069
Médias 1,338 1,06"
] 0,067 0,057
a,b - Na mesma Vinha midias seguidas por letras diferentes diferem entre si {P< 0,051},
X,y - Na mesma coluna médias seguidas por letras diferentes diferem entre si {P < 0,05)

Na tabela 16, pode ser observado o efeito das

dietas sobre o ganho didrio de machos e fémeas dentro de cada
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sub-periodo experimental. Pode ser visto que a adigdo de
lasalocida sédica & dieta bédsica de BTPV (A) reduziu
significativamente o ganho didario dos machos na fase inicial
do trabalho, ou seja, gquando os animais n#o estavam
adaptados, tendo seu desempenho prejudicado pela introdugio
abrupta do iondforo na dieta ao nivel de 24,6 ppm da matéria
seca. Para o caso das fémeas a tendéncia de redugido ndo foi
significativa, talvez devido ao numero reduzido de

observagdes e o elevado coeficiente de variag¢do verificado.

Tabela 16. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimentais
sobre o ganho de peso nas dietas A e B.

Ganho diario em Kg

Sub-~
periodo Metas Machos IS Fémeas s
1 A 1, 38" 0,16 o,94i 0,21
B 0,79 0,16 0,60 0,21
2 A 1,39§ 0,16 1,25§ 0,21
B 1,66 0,16 1,34 0,21
3 A 1,20§ 0,17 1,07 0,20
B 1,37 0,17 1, 21" 0,20
4 A 1,24i 0,19 0,68: 0,20
B 1,43 0,22 0,66 0,28
5 A 1,07} 0,24 1,26" 0,20
B 1, 39" 0,24 1,19 0,24

¥,y - Ha mesma coluna médias soquidas por letras diferentes diferem enfre si (P ¢ 0,05).

Apenas a redugdo no consumo de matéria seca de
cerca de 13,0% (Tabela 10), devido & inclusdo do iondforo na
dieta, talvez ndo explique totalmente a queda de ganho de

peso de 41,5% observada para os machos na dieta B (Tabela 16)
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no 12 sub-periodo experimental. Pode-se também observar que
para as fémeas, apesar de n3o ter sido identificada
significancia, a reducdo foi de 36,2%. O consumo de 119,93 g

N 7%
MS/Kg PV&’ para os maches e de 136,71 g MS/Kg pvm“ para as

<re

fémeas (Tabela 10) durante o 19 sub~periodo, seria suficiente
para permitir ganhes bem mais elevados que os observados.
Sabe-se que a eficiéncia da utilizag8io do alimento £
prejudicada quando o animal ainda n#3oc estd adaptado ao
ion6foro (SCHELLING, 1984; GOODRICH et alii, 1984), e o
efeito deve ser pronunciado nas dietas ricas em alimentos

fibrosos, como o BTPV.

b. Adig8o de bicarbonato de sédioc as dietas

contendo lasalocida

A observagdo da Tabela 15 permite ver que a
comparagio entre as dietas B e D indica que a adigidoc de
NaHCO, em uma dieta contendo lasalocida n#o promoveu aumentos
significativos no ganho de peso dos bovinos confinados.
Entretanto, torna-se possivel verificar que houve tendéncia
de aumento tanto para o grupo dos machos quanto para o grupo
das fémeas, cemo também, para a média dos tratamentos (11% de
incremento). Na realidade, era de se esperar uma elevagido do
ganho de peso, pois como discutido anteriormente (Tabela 8),
a adi¢3o do bicarbomnato a dieta contendo lasalocida elevou

significativamente o consumo de matéria seca em 8,2%, e a
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literatura mostra efeitos benéficos do uso de NaHCO, sobre a

B

ingestdo de matéria seca (STAPLES & LOUGH, 1989; LANNA &
BOIN, 1988).

Na Tabela 17, pode-se observar que houve no 10
sub-periodo aumento significativo no ganho de peso dos
bovinos qgue receberam bicarbonato de sédio na dieta (D),
gquando comparado com agueles que receberam a rac¢io bésica
contendo lasalocida (B), sendo o incremento da ordem de
67,1%.

Tabela 17. Efeito das dietas e dos sub-periodos sobre o
ganho de peso.

Ganho didario em Kg

Sub-
periodo A B C D Médias
1 1,188 0,70 1,088 1,178 1,02"
S 0,14 0,14 0,14 0,14 ,0,082
2 1,328 1,50 1,388 1,578 1,44
S 0,13 0,13 0,13 0,14 0,069
3 1,14° 1,29 1,342 1,49 1,31"
S 0,13 0,13 0,13 0,13 0,068
4 0,96° i,04% 1,228 1,39 1,15
s 0,14 0,156 0,14 0,17 0,091
5 1, 17% i,29° 0,89 0,88 1,06
S G,17 0,16 0,16 0,19 0,116
Média 1,185° 1,17 1,18 1,30°
s Q,063 0,064 0,063 Q0,069
a,b,c - Na mesma linha médias seguidas por letras diferentes diferem entre si {P< 0,05 .
%,y - Ha mesma coluna médias segquidas por letras diferentes diferem entre si (P ¢ 0,05



31
O efeito bastante pronunciado do NaHCO3 sobre
o ganho diario durante o 1Q sub=periodo experimetnal estd de
acordo com as observaces de WHEELER (1980) que relatou que
o efeito benéfico dos awentes tamponantes sobre o desempenho
dos bovinos manifesta~se principalmente na fase inicial do
fomecimento, Os dados de LANNA & BOIN (1988), utilizando
dietaz com &5% de BTPYV, 5% de BIN e 40% de concentrado, na
base de matéria seca, também indicaram efeito positivo do

NaHC0, sobre ganho na fase inicial do fornecimento da dieta.

Deve-se atentar para o fato de que houve tendéncia de melhor
desempenho do lote recebendo a dieta D até o 42 sub-periodo.
Esse melhor desempenho pode ser atribuido ao fato de que o
consumo de matéria seca foi sighificativamente maior para a

dieta D comparada com B (Tabela 8), aparecendo também a

tendéncia de maior consumo durante todo o periodo
experimental. Como discutido anteriormente, a adi¢do de
NaH603 4 dietas de BTPV contendo lasalocida pode elevar o
consumo e resultar em melhor desempenho animal.

A Tabela 18 sumariza o efeito das dietas sobre
o ganho de peso diario de machos e fémeas dentro de cada sub-
perfiocdo experimental. Pode-se observar que tanto nos machos
como nas fémeas o efeito do NaHCO3 sobre o ganhc de peso
ocorreu principalmente durante o 1@ sub-periodo experimental,
sendo o efeito significativo somente para as fémeas.
Entretanto, pode-se observar que houve tendéncia de ganhos

maiores para a dieta D em quase todos os sub-periodos
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av]

experimentais, para os dois sexos. A resposta mais acentuada
para as fémeas no 1® sub-periodo, talvez possa ser atribuido
0,75

ao consumo elevado de 143,64 g MS/Kg PV (Tabela 13) naquela

fase experimental. Como discutido anteriormente, os machos
apresentaram tendéncia de maior sensibilidade & agdo da
lasalocida na fase inicial de fornecimento, e por isso,
talvez o efeito do bicarbonato tenha sido menos evidente.
LANNA & BOIN (1988) ndo verificaram resposta de fémeas a
adi¢do de NaHCO, em dietas baseadas em BTPV.

Tabela 18. Efeito do sexo e dos sub-periodos experimentais
sobre o ganho de peso nas dietas B e D.

Ganho di&rio em Kg

Sub-
per iodo Dietas Machos s Fémeas S
i B 0,79: 0,16 0,60 0,
D 1,13 0,16 1,21 Q,
2 B 1,66§ 0,16 1,342‘( 0,21
D 1,82" 0,16 1,32 0,21
3 B 1,37" 0,17 1,21§ 0,20
D 1,58" 0,17 1,39 0,20
4 B 1,43;" 0,22 0,66 0,20
D 1,58% 0,19 1, 24" 0,28
5 B 1,39;’2 0,24 1,19§ 0,20
D 1,15" 0,21 0,61 0,29

£,y - 13 mesma coluna médias seguidas por letras diferentes diferem entre si (P < 0,05).

Vale a pena ressaltar, novamente, com base nos
dados apresentados na Tabela 18, os elevados ganhos de peso
conseguidos no trabalho experimental. Pode-se observar que a
partir do 22 sub -periodo, onde o efeito depressivo do

ionéforo era mencs pronunciado, a dieta D, que possibilitou
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como mencionado na Tabela 8 os maiores consumos de matéria
seca, permitiu ganhos de peso didrios médios de 1,82 Ke, 1,58
Kg e 1,55 Kg para os machos e 1,32 Kg, 1,39 Kg e 1,24 Kg para
as fémeas.
A tendéncia de restrigdo no nivel de ganho no
50 sub-periodo, ndo se justifica quando o nivel de consumo &
analisado na Takela 11, nas comparag¢®es entre as dietas B e
D para machos e fémeas nas diferentes fases do experimento.
Comparando-se na Tabela 17 as dietas D e A,
verifica-se que a associagdo de bicarbonato e lasalocida,
gquando comparado com a dieta testemunha, ndc provocou efeitos
significatives no ganho diario, apesar de haver tendéncia de
ganhos maiores para todos os sub-periodos, com exce¢do do 5Q.
Deve-se reswsaltar que as dietas contendo bicarbonato (C e D)
foram as gque possibilitaram os menores ganhos de peso no 5@
sub-periodo, sendo os valeres da dieta C significativamente
menores que o0s observados para a dieta B, que continha
somente lasalocida. Essa ocorréncia € dificil de ser
explicada, J& que o nivel de consumo observado (Tabela 8)
para as dietas mencionadas no 59 sub-periodo do experimento,
foi elevado, da ordem de 122,03 g MS/Kg P\le’?5 para a dieta C
e 131,83 g MS/Kg pyl: T8 para a dieta D. Essa observagdo parece
sugerir que a eficiéncia de utilizag8o das dietas foi
reduzida pela wutilizagdo de bicarbonato no final do
experimento, Jj& gue os elevados consumos observados para as

dietas contendo o agente tamponante n3o resultaram em ganho.
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Assim sendo, o bicarbonate deveria ser empregado somente no
inicio do cenfinamento (56 dias) de maneira a ndo afetar a
melhioria egmerada de aumento de eficiéncia com uso da
lasalocida (CHALUPA, 13980). Como o experimento foi de curta
durac¢do, na média, esse possivel efeito depressivo do
bicarbonato sobre o ganho das dietas contendo lasalocida ndo
foi observado e, assim, uma conclusdo final é dificil de ser
apontada.

Considerando-se os resultados das dietas B, C
e D (Tabela 17) conjuntamente, pode-se verificar que a adigdo
de NaHCO3 as dietas contendo lasalocida possibilitou, no
primeiro sub-periodo, anular o efeito negativo do ionéforo
sokre o ganho de peso de animais n&o adaptados (SCHELLING,
1984) pela elevagdo significativa no consumo de matéria seca,
como apresentada na Tabela 8. Nos 22 e 39 sub-periodos, a
ac¢ido do bicarbonato ndoc foi tdo nitida, mas no 42 houve
tendéncia mais evidente de ganhos mais elevados, ao passo que
ne 5Q, como mencionado, houve redugfo significativa.

Os dados sugerem gque a presenga do bicarbonato
em dietas contendo lasalocida pode potencializar a agdo do
iondforo, através de adaptacdo mais facil, aumento no consumo
e maior eficiéncia na utilizagdo dos nutrientes no inicio do
confinamento. BERGEN & BATES (1984) propuseram um mecanismo
de a¢do dos ionéforos, no qual a adigd8o0 de bicarbonato
poder ia anular o efeito do jondforo, contradizendo assim os

resultados obtidos. Por outtro lado, RUSSELL (1987) propondo
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outro mecanismo de agdo do ionéforo, relatou que o
bicarbonato poderia potencializar o efeito dequele aditivo.
Trabalhando com dietas & base de BTPV, SILVA (1990) verificou
que o bicarbonato potencializou a agdo do jondéforo no rumen,
resultando em maior produgido de &cido propidnico e redugdo na
produg¢do de metano, fatos esses que coincidem com os
resultados obtidos. Seria importante o estabelecimento de
trabalhos de pesquisa para verificar se o beneficio da
associagdo de lasalocida e bicarbonato tem curta duracio,
como sugerido no presente trabalho, e para caracterizar a

razdo da perda de eficiéncia observada.

c) Auséncia de cana-de—-agUcar picada como
fonte de fibra em dietas contendo

lasalocida e bicarbonato.

Comparando-se nha Tabela 17 as dietas D e C,
verifica-se que a retirada de cana-de-aglicar picada da dieta
cotitendo lasaloccida e bicarbonato nao afetou
sienificativamente o ganho de peso. Entretanto, deve-se
atentar para o fato de que em todos o0s sub-periodos
experimentais, com excegdo do 59, apareceu tendéncia de
redugfo. Como discutido anteriormente (Tabela 8), a auséncia
da cana-de-aglicar provocou um consumo mais baixo de matéria
seca, sendo o efeito notado também nos sub-periodos

experimentais. Como consequéncia, foi possivel caracterizar
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tendéncia de ganhos mais baixos do 1Q ao 4Q sub-periodo do
experimento.

A compara¢8o entre as dietuzs C e A (Tabela
17), indica que ndo ocorreram diferengas significativas no
ganho didario pela substituigdo da cana-de-agucar como fonte
de fibra em uma raclio bdsica de BTPV (60%) e concentrado
(40%), por bicarbonato de s6die e lasalocida. Com base nessa
informagdo e considerando que ndo foram observados disturbios
digestivos entre os animais que ndo receberam cana, &
possivel propor qgue a cana picada pode ser dispensada.
Entretanto, deve-se considerar nessa proposigdo os aumentos
significativos obtidos no consumo (Tabela 8), a tendéncia de

ganhos maiores nas dietas com cana (Tabela 17).

4.3. Convers#@o alimentar

A andlise de variéncia (Tabela 3 do apéndice)
revelou gue a variavel conversdo alimentar foi
significativamente influenciada pelo sub-periodo e pelo sexo,
ocorrendo também interacfo significativa entre dietas e sub-
periodos. A Tabela 13 mostra os valores da conversdo

altimentar estimado para machos e fémeas dentro de cada sub-

periodo experimental.
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Tabela 19. Efeito do sexo e do sub-periodo experimental
sobre o consumo de matéria seca.

Conversdo alimentar Kg MS/Kg Ganho

Sub-
Per iodo Machos Fémeas Médias
1 10,52 12,82} 11,67
S 0,96 1,23 0,78
p) 7,15° g,29! g,22"
S 0,96 1,23 0,78
3 g 728 10,19% 9,45’
S 0,96 1,23 0178
4 8,29 15,18 11,73"
s 1,03 1,36 0,8@
5 11,85 13,570 12,68
S 1,09 1,36 0,8%
Médias 9,318 12,21"
S 0,45 0,65
3.0 - N3 mesma linha médias seguidas por lefras diferentes diferem entre si (P< 0,05),
X,y - lia mesma coluna médias segquidas por lstras diferentes diferem entre si (P £ 0,05]

A conversio meédia durante o} periodo
experimental foi de 9,31 Kg MS/Kg ganho para os machos e
i2,21 ¥Kg M&8/Kg ganho para as fémeas, valores esses
significativamente diferentes. A menor eficiéncia das fémeas,
no gue d1z respeito ao aproveitamento dos nutrientes para o
crescimento e engorda, ¢ fato bem estabelecido na pesqguisa
(ROCHE & QUIRKE, 1986). Trabalhando com animais semelhantes
e usando rag¢des a base de BTPV, LANNA & BOIN (1988) também
obtiveram dados mostrande a maior eficiéncia dos machos
submetidos ao confinamento. Na andlise da conversio alimentar
de machos e fémeas dentro dos sub-periodos experimentais,

diferenca estatitica sé foi observada no 48 sub-periodo.
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Entretanto a tendéncia geral foi de valores sempre melhores
para os machos.

Os dados de conversdo alimentar obtidos no
presente trabalho, estfo dentro do esperado para ragdes de
engorda (NRC, 1984 ). Os trabalhos experimentais que
utilizaram BTPV, obtiveram valores de conversdo de 6 a 14,9
Kg HM&/Kg ganho (PATE, 1382; BURGI, 1985; LIMA & ZANETTI,
1989, BERCHIELLI et alii, 1989; LACORTE, 1987; LANNA & BOIN,
1988; NUSSIO et alii, 1990). Trabalhando com animais de mesma
origem gqgue os utilizados no presente experimento, mas bem
mais jovens, LANNA & BOIN (1988) e NUSSIO et alii (1990)
obtiveram valores de conversd3o alimentar variando de 6,9 a
8,8 Kg MS/Kg ganho.

Verificando-se o comportamento de conversio
alimentar na Tabela 19, pode-se verificar gue no segundo e
terceiro sub-periodos os resultados foram significativamente
melthores, 1indicando maior eficiéncia do usoc das ragdes
experimentais. A pior convers3o alimentar observada no 10Q
sub-periodo experimental, pode ser atribuida, ao problema ja
mencionado da falta de adpatagdo ao iondforo (SCHELLING,
1984). A perda de eficiéncia detectada nos dois Gltimos sub-
periodos, onde o valor de conversdo alimentar foi
significativamente elevado (Tabela 19), poderia ser explicado
pela tendéncia de redugdo no ganho de peso (Tabela 17),
associada aos consumos elevados (126 a 128 g MS/Kg PV&%) de

matéria seca, obtidos no presente trabalho (Tabela 8). Deve-
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se também considerar a proposta apresentada de que no inicio
do experimento pode ter havido ganho compensatério, quando a

eficié&ncia €& maior (VILLARES, 1978).

4.3.1. Efeito das dietas sobre a conversido alimentar

a. Efeito da lasalocida sédica

A andlise de variéncia (Tabela 3 do apéndice)
ndo mostrou efeitos significativos das ‘dietas sobre a
conversdo alimentar estimada para o trabalho experimental.
Pode-se verificar na Tabela 20, que a comparagdo entre as
dietas B e A, indicou gque a adigdo de lasalocida sédica na&o
afetou significativamente a conversdo alimentar dos bovinos
durante o periodo experimental. Entretanto, pode-se notar
claramente, eliminando-se o sub-periodo 1 onde ocorreu
adaptag®io dos animais ao iondforo, que a tendéncia foi da
dieta B apresentar melhor conversdo alimentar (4,8% melhor na
média). Essa tendéncia é semeihante a verificada por GOODRICH
et alii (1984), que revisaram 228 ensaios envolvendo 11.274
bovinos, recebendo dietas ricas em grdos no confinamento. Os
autores verificaram na média, uma melhoria de 7,5% no indice
de conversdo alimentar mela adigdo de ionéforos.

Fode—-se também verificar na Tabela 20, gque no
10 sub-periodo experimental, quando os animais h3o estavam
adaptados, a adi¢fo de lasalocida piorou sighificativamente

a conversdo alimentar (B comparada com A) em cerca de 54,2%.
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Esse efeito do iondforo alterando o funcionamento do rumen e
a eficiéncia de wutilizagdo dos alimentos foi discutida
anteriormente (SCHELLING, 1984; RUSSELL & STROBEL, 1989).
Deve-se notar que, apds o primeiro sub-periodo a presenca do
iondforo promoveu melthorias ndo significativas nos indices de
conversdo de 17,7% no 2Q sub-periodo, 12,6% no 32, 13,8 no 40
& 25,5% no 5O,

Tabela 20. Efeito das dietas e dos sub-periodos sobre a
conversdo alimentar.

Convers#&o alimentar Kg MS/Kg ganho

Sulby—~
perindo Bieta A Dieta B Dieta C Dieta D Médias
1 10,13 15,62° 10,23 10,718 11,67"
s 0,53 1,53 1,53 1,53 0,78
p) 9 09° 7 a8’ 8,38 7,94 8,22
s 1,53 1,53 1,53 1,53 0,78
3 10, 60° 9,26 9,10 8,86 9,45
s 1,53 1,53 1,53 1,53 0,78
4 15,222 13,11 9,69" 8,90 11,73
s 1,53 1,70 1,53 1,94 0,86
5 12,29% 9,11 13,30 16,08" 12, 68"
s 1,70 1,70 1,53 1,94 0,89
Média 11,47 10,91 10, 14° 10, 50°
s 0,72 0,74 0,70 0,78

3,b,¢ - Ya resma Vinha médias sequidas por letras diferentes diferem entre si (#
p

4,08},
¥,y - Ha mesma coluna médias ssquidas por letras diferentes diferem entre si (P ¢ 0,0

¢
< 0,08).

Na andlise da Tabela 21 verifica-se que a
adigd3o de lasalocida sodica nd3o afetou os indices de

conversido alimenar tanto em machos quanto em fémeas (B

comparada com A), apesar de se verificar também neste caso a
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Nessa andlise pode se

na conversao

,20) durante o experimento.

machos (variando de 8,88 a 9,74) e de fémeas

Convers#o alimentar Kg MS/Kg ganho

Dietas Machos Fémeas Médias
A 9 74" 13,20" 11,47
S 0,91 1,11 0,72
n 8 8g’ 12,95" 10, 92"
S 0,95 1,11 0,74
c 9,69" 10,59" 10,14"
S 0, &6 1,11 0,70
C v X X
8,917 12,09 10,50
S 0,86 1,30 0,78
Médias 9,312 12,21"
S 0,45 0,65
3.0.c - M3 mespa linha medias segquidas por ietras diferentes diferem entre si (P< §,051Y,
¥,y - 42 mesma coluna médias segquidas per letras diferentes diferem entre si (P ¢ 8,081

b) Adi¢8do de bicarbonato as dietas contendo

lasalocida

A andlise da Tabela 20 indica que a comparagio

entre as dietas O (10,50 kg MS/Kg ganho) e B (10,91 kg MS/Kg

ganho

revala que na

média,

a adig¢do de NaHCO, a

dieta

conbendo Tasalocida ndo alterou a conversdo alimentar durante

o periodo

experimental.

Entretanto,

a

verificacao

do
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comportamento das dietas dentro do periodo experimental
indica que a adi¢io de bicarbonato me 1hotou
significativamente a conversd@o alimentar no 12 sub-periodo.
0 efeito benéfico da adigdo de bicarbonato no 12 sub-periodo
indica que o agents tamponante foi capaz de anular ou reduzir
o efeito depressivo do iondforo sobre animais n#do adaptados
(SCHEELING, 1984), trazendo como discutido anteriormente
consumns significativamente maiores de matéria seca (Tabela
8), e ganhos de peso também significativamente mais elevados
(Tabela 17)., Esse efeito precisa ser estudado em detalhes
para a caracterizacdo do efeito associativo. Analisando
parametros ruminais de vacas fistuladas, SILVA (1930)
detectou efaitos significativos da associag8o dos dois
aditivos alterando as produ¢des estimadas de acido propidnico
e de metano.

Os dados inseridos na Tabela 20 também mostram
que © efeito benéfico da adi¢d3o de bicarbonato a dieta
contendo lasalocida (D comparada com B) ndo foi significativo
no 29 e 2Q sub-periodos. Essa observag¢do estd de acordo com
os dados obtidos por LANNA & BOIN (1988) que relataram
vantagens da adi¢dc do NaHCO3 somente no inicio do periodo
experimental. HMH3o0 se encentrou uma explicag¢do l16gica para a
aparente tendéncia de melhora da convers3o alimentar durante
0 49 sub-periodo, a n&do ser o fato de que a partir dessa fase
a rac#do passou a ter um nivel mais elevado de lasalocida

sédica (37 ppm na MS) como detectade nas andalises de
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laboratoério. Nos primeiros sub-periodos a «uantidade
detectada foi de 24,6 ppm e, assim sendo, pode aparecer de
novo o efeito do agente tamponante 1inibindo o efeito
depressivo do iondforo.

Efetuando-se a comparagdo entre as dietas D e
A, com 0s dados inseridos na Tabela 20, pode-se verificar «ue
na média, nd3o ocorreram diferengas significativas entre a
dieta testemunha (A) e adquela contendo os dois aditivos
empregados no experimento (D). Observa~-se gue em todos os
sub~-periodos experimentais, com exceg¢do do 52, as dietas
tiveram comportamentos idénticos, apesar de se notar
tendéncia de melhoria para a dieta contendo lasalocida sedica
e bicarbonato. Esse efeito havia sido notado para consumo de
matéria seca (Tabela 8) e ganho de peso (Tabela 17).

A comparacao entre todas as dietas
apresentadas na Tabela 20 mostra uma tendéncia aparente de
superioridade para as duas dietas contendo bicarbonato. Como
discutido anteriormente, essa mesma tendé&ncia foi observada
para as variaveis consumo de matéria seca e ganho de peso,
indicando possiveis efeitos diretos e associativos entre os
aditivos. Deve-se porém atentar para o fato de que no 59 sub-
periodo o desempenho do 1lote recebendo bicarbonato foi
reduzido, aparecendo inclusive piora significativa na
cenversdoc da dieta D. Assim sendo, a proposta sugerida nha
discussdc relativa ao ganho de peso para as dietas com

bicarbonato parecem validas. Havia sido caracterizado no 5Q
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sub-periodo, consumo relativamente elevado de matéria seca
(Tabetia 8) e tendéncia de ganho de peso menor, sugerindo
perda de eficiéncia. Seria entdo, de grande importancia,
estudar o efeito prolongado do uso do bicarbonato, para
caracterizar um possivel efeito depressivo, sugerido no

presente trabalho.

c) Auséncia de cana-de-agUcar picada como
fonte de fibra em dietas contendo

lasalocida e bicarbonato

A observagio dos dados contidos na Tabela 20,
indicam ndo haver diferencgas significativas entre as médias
das dietas C e D, que tiveram um comportamento muito
sema lhante durante todo o transcorrer do experimento. Com
base nesses resultados, pode-se sugerir, como feito
anteriormente, que a cana-de-~aglcar pode ser suprimida das
dietas contendo BTPYV, apesar do seu efeito benéfico sobre o
consumo e o ganho de peso. Deve-se também ser lembrado que
ndoc foram detectados distUrbios digestivos a nivel de rumen
com a dieta sem cana-de-agucar.

A comparag¢do entre as dietas A e C, sugere que
a substituig¢do de cana pelos dois aditivos utilizados
resultou em tendé&ncia de redugdo no consumo de matéria seca
(Tabela 8) e n&o afetou, de maneira geral o ganho de peso

(Tabela 17) e a conversao alimentar (Tabela 20).
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5) CONCLUSAO

Dietas contendo 50-60% de bagago de canha
tratado sob pressdo de vapor (BTPV) com base na matéria seca,
possibilitam elevado consumo e ganho de peso com uma
conversdo alimentar satisfatéria em bovinos jovens. A adigdo
de lasalocida sddica prejudica o desempenho de bovincs nao
adaptados, porém gquando os animais ja estdo adaptados parece
existir melhor eficiéncia de utilizag3o dos alimentos. A
adi¢do de bicarbcocnato de sédio pode anular o efeito
depressivo da lasalocida sdédica sobre o consumo, o ganho de
peso e a conversdo alimentar de animais ndo adaptados ao
ionédforo. A partir da adaptagdo dos bovinos a lasalocida
sddica, a adig¢do de bicarbonato de s6dio apresenta tendéncia
em melhorar o desempenho animal, porém apds 56 dias de
fornecimento ele pode prejudicar o ganho de pesc e a
conversdo alimentar. Este efeito negativo do bicarbonato de
sédio precisa ser melhor estudado, através de experimento de
longa duracgdo. Ha um efeito benéfico da associacéio
bicarbonato de sédio e lasalocida sédica sobre o desempenho
dos animais, seja devido a agdo tamponante do NaHCO3 e ou a

agdo da lasalocida sdédica pontecializada pelo NaHCOK. Em
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dietas & base BTPV suplementadas com NaHCO3 + lasalocida, a
auséncia de cana-de-agucar n#c afeta a eficiéncia de
utilizacdo dos alimentos. O bom desempenho dos bovinos
recebendo dietas sem cana-de~aglcar e -a auséncia de
disturbios metabélicos, indicam que ¢ possivel utilizar o
BTPV como Unico alimento volumoso guando NaHC03-+ lasalocida
sd3o fornecidos. Em situagBes onde se pretenda estimular o
consumo de matéria seca, a adi¢do de cana-de-agucar pode ser
um recurso interessante.
O experimento conduzido ndo permitiu uma
avaliagd3o conclusiva sobre o efeito de adigdo do iondforo
lasalocida, do agente tamponante bicarbonato de sSodio, e da

cana-de-acgicar como fonte de fibra integra em dietas & base

de BTPRV.
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Tabela 1. Andlise 8 variancia para consumo de matéria seca
(g/Kg PV''7).

Causa da Variac3o Graus Soma dos Quadrado F Pr > F
de liberdade quadrados Médio
BLOCO 2 866,807 433,403 14,7 0,0001
SUB-PERIODO (P) 4 21567,064 539,266 18,29 0,000t
DIETA (D) 3 1564,819 518,273 17,58 0,0001
SEXO (S) 1 2309,935 2309,935 78,36 0,000t
DxS 3 36,217 12,072 0,41 0,7468
PxD 12 264,777 22,064 0,75 0,6982
PxS 4 93,807 23,451 0,80 0,5334
PxDxS 12 267,275 22,272 0,76 0,6916
RESI®UC 53 1562,414 29,479
TOTAL 94 9337,620

C.V. = 4,128%



Tabela 2. Andltise de variancia para ganho de peso (Kg/cab/dia).
Causa da Variagdo Graus Soma dos Quadrado F Pr » F
de liberdade quadrados Médio
BLOCO 2 0,0852 0,0426 0,27 0,7639
SUB -PERIODO (P) 4 4,5120 1,1280 7,14 0,0001
DIETA (®) 3 0,5793 0,1931 1,22 0,3039
SEXO (§8) 1 1,1350 1,1350 7,18 0,0082
Dx§ 3 0,1170 0,0390 0,25 0,8634
PxD 12 3,3714 0,2809 1,78 0,0568
PxS 4 1,1752 0,2938 1,86 0,1207
Px0xS 12 1,4130 0,1177 0,75 0,7054
PESO INICIAL 1 0,0003 0,0003 0,00 0,9647
RESIDUO 147 23,2332 0,1580
TOTAL 189 40,2691

C.V. = 32,844%
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Tabela 3. Andlise de variancia para convers#do alimentar.

Causa da Variagdo Graus Soma dos Quadrado F Pr > F
de liberdade quadrados Médio
BLOCO 2 20,4635 10,2317 0,92 0,4060
SUB-PERIODO (P) 4 242,0762 60,5190 5,42 0,0010
DIETA (D) 3 22,6575 7,5525 0,68 0,5701
SEXO (S) 1 159,8770 159,8770 14,33 0,0004
OxS 3 33,5013 11,1671 1,00 0,3998
PxD 12 286,4233 23,8686 2,14 0,0295
PxS 4 83,1303 20,7825 1,86  0,1307
PxDxS 12 168,6378 13,2198 1,18 0,3180
RESIDUO 53 591,4403 11,1692
TOTAL 94 1541,3063

C.vV. = 32,77%
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Planilha de dados usados para a andlise de consumo

(CPM) e conversdo alimentar (CA),

Bloco Periodo Die- Sexo Cons GPDm CA CPV CPM PVm
ta Kg MS Kg % 9/Kg Kg
pyo: 75
b1 pi A M 10,37 1,36 7,62 2,93 127,20 353,50
b pi B M 9,76 0,61 16,00 2,79 120,55 350,25
bi p1 C M 10,62 0,89 11,93 3,01 130,47 352,75
b1 p1 D M 11,14 1,43 7,79 3,12 135,64 357,00
b1 p2 A M 10,87 1,53 17,10 2,91 127,88 373,75
b1 p2 B M 10,33 1,89 5,46 2,81 123,01 367,75
b1 p2 C M 10,46 1,36 7,69 2,84 124,37 368,50
b1 p2 D M 12,60 1,75 7,20 3,32 146,61 379,25
b1 p3 A M 11,06 1,14 9,70 2,82 125,42 392,50
b1 p3 B M 11,33 1,11 10,20 2,91 129,41 388,75
b1 p3 C M 10,39 1,00 10,39 2,70 119,54 385,00
b p3 D M 12,88 1,68 7,67 3,19 143,13 403,25
b1 p4 A M 10,47 1,39 7,53 2,55 114,86 410,25
b1 pd B M 10,81 1,46 7,40 2,66 119,35 406,75
b1 p4a C M 10,31 1,10 9,37 2,58 115,32 399,75
b1 P4 D M 11, 91 1,25 9,53 2,81 127,52 423,75
b p5 A M 11,00 0,70 15,71 2,60 117,83 423,50
bi p5 B M 11,10 1,40 7,93 2,62 118,80 424,00
ks p5 G M 10,22 0,90 11,35 2,48 111,76 412,00
b1 p5 D M 11,62 1,50 7,68 2,62 119,91 440,00
b pt A F 10,66 0,89 11,98 3,34 141,31 318,75
b1 pi B F 9,64 0,46 20,96 3,04 128,39 316,75
b1 pi C F 9,67 0,82 11,79 3,01 127,29 321,75
b1 pi D F 10,34 1,18 8,76 3,22 136,27 321,25
b p2 A F 11,54 1,32 8,74 3,45 147,62 334,25
b1 p2 B F 10,86 1,25 8,69 3,30 140,66 328,75
Wi p2 C F 10,16 1,00 10,16 3,04 129,90 334,50
bi p2 D F 11,25 1,36 8,27 3,32 142,40 339,00
b1 p3 A F 11,52 1,21 9,52 3,27 141,76 352,00
b1 p3 B F 11,49 1,46 7,87 3,30 142,68 347,75
b1 p3 C F 10,80 1,36 7,94 3,08 133,18 351,00
b1 p3 D F 11,75 1,68 6,99 3,26 142,10 3€0,25
b1 p4 A F 10,83 0,36 30,10 2,98 130,23 363,00
b1 pd B F 10,68 0,82 13,02 2,94 128,22 363,75
bi p4 C F 9,72 0,82 11,85 2,65 116,10 366,25
b1 pd D F Parcela Perdida
bi p5 A F 11,26 1,85 6,09 3,00 132,20 374,75
b1 p5 B F 10,80 0,90 12,00 2,89 126,99 374,00
b1 ps C F 10,10 1,10 9,18 2,68 117,83 377,50
b1 p5 D F Parcela Perdida
2 pt A M 10,79 1,57 6,87 3,39 143,28 318,00
b2 p1 B M 8,33 1,04 8,00 2,63 110,94 316,75
b2 pi C M 10,07 1,18 8,53 3,18 134,28 316,25
b2 pi D M 9,31 0,64 14,55 2,98 125,41 312,00
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Bloca Periode Die- Sexo  Cons GPDm  CA cpPvV CPM PVm
ta Kg MS  Kg % Pvg’/;g Ky
b2 p2 A M 10,94 1,61 6,79 3,22 138,09 340,25
b2 p2 B M 9,25 1,29 7,17 2,78 118,66 333,00
b2 p2 C M 10,38 1,78 5,83 3,09 132,19 336,25
b2 p2 D M 10,24 1,68 6,09 3,12 132,78 328,25
b2 p3 A M 11,17 1,36 8,21 3,09 134,87 361,00
b2 p3 B M 10,02 1,71 5,86 2,83 122,78 354,00
b2 p3 C M 10,74 1,68 6,39 2,97 129,61 361,25
b2 p3 D M 11,23 1,25 8,98 3,22 139,15 348,75
2 p4 A M 10,90 1,04 10,48 2,89 127,21 377,75
b2 pd B M 10,17 1,32 7,70 2,71 119,28 375,25
b2 p4 C M 10,26 1,18 8,69 2,69 118,92 381,25
b2 p4 D M 10,25 1,53 6,70 2,78 121,93 368,25
b2 p5 A M 10,93 1,35 8,10 2,79 124,13 3%1,75
b2 p5 B M 9,90 1,30 7,61 2,53 112,59 391,00
b2 p5 C M 9,96 0,55 18,10 2,54 113,00 392,25
b2 p5 D M 10,70 1,15 9,30 2,78 123,17 384,75
b2 pi A F 9,73 0,93 10,46 3,35 138,28 290,50
b2 pi B F 9,84 0,68 14,47 3,39 139,93 290,2
b2 p1 C F 9,78 1,11 8,81 3,34 138,19 292,75
b2 pi D F 10,28 0,86 11,95 3,53 145,91 291,00
b2 p2 A F 10,41 1,11 9,38 3,42 142,72 304,75
b2 p2 B F 10,17 1,36 7,48 3,34 139,52 304,50
b2 p2 C F 10,69 1,21 8,83 3,46 145,05 309J00
b2 p2 D F 11,37 1,21 9,40 3,72 155,60 305,50
b2 p3 A F 10,67 0,86 12,41 3,35 141,52 318,50
b2 p3 B F 9,74 0,89 10,94 3,04 128,66 320,25
b2 p3 C F 11,45 1,03 11,12 3,53 149,67 324,75
b2 p3 D F 11,68 1,03 11,34 3,64 153,93 321,25
b2 p4 A F 10,63 0,93 11,43 3,21 136,98 331,00
b2 p4 B F 9,73 0,43 22,63 2,95 125,81 329,50
b2 p4 C F 10,33 1,03 10,03 3,04 130,68 339,25
e p4 D F 11,00 1,18 9,32 3,27 139,93 336,75
b2 p5 A F 10,55 0,60 17,58 3,10 133,10 340,50
b2 p5 B F 10,10 1,40 1,21 2,97 127,70 339,50
b2 p5 C F 10,74 0,90 11,93 3,06 132,44 351,00
b2 p5 D F 11,18 0,55 20,33 3,21 138,83 347,75
h3 pil A M 12,96 1,14 11,37 3,19 143,29 406,00
b3 pi B M 11,47 0,75 15,30 2,87 128,30 399,75
b3 p1 C M 12,47 1,43 8,72 3,09 138,38 404,00
b3 p1 D M 12,67 1,32 9,60 3,19 142,26 397,75
b3 pe A M 12,57 1,03 12,20 2,98 135,19 421,25
b3 p2 B M 12,23 1,82 6,72 2,93 132,35 417,75
b3 p2 C M 12,23 1,75 6,99 2,87 130,37 426,25
b3 pe D M 13,41 2,03 6,60 3,18 144,22 421,25
b3 p3 A M 12,80 1,11 11,53 2,93 134,09 436,25
b3 p3 B M 12,94 1,28 10,03 2,94 134,81 439,50
b3 p3 C M 13,08 1,64 7,97 2,91 133,87 450,00



A%}
[R™]

Bloco Periodo Die- Sexo Cons GPDm CA CPV CPM PVm
ta Kg MS Kg % g/Kg Kg
pv,75
b3 p3 D M 14,08 1,82 7,74 3,14 144,53 448,25
b3 p4d A M 12,49 1,28 9,76 2,76 127,20 453,00
b3 p4 B M Parcela Perdida
b3 p4 C M 12,80 2,14 5,98 2,69 125,51 476,80
b3 p4 D M 13,95 1,86 7,50 2,94 137,32 474,00
b3 P5 A M Parcela Perdida
b3 p5 B M Parcela Perdida
h3 p5 C M 13,04 0,75 17,39 2,63 124,21 495,25
b3 p5 D M 13,42 0,80 16,77 2,713 128,66 491,00




123

Tabela 5, Planilha de dados usados para a andlise de eanho de
peso corrigide para o peso vivo iniciail.

Bioco Periodo Dieta Sexo P_Inic GPD
Kg Kg
b1 pi A F 305 0,93
bi p i A F 320 0,86
b1 of! B F 318 0,71
bi pi B F 309 0,21
b1 p C F 296 1,00
b1 p 1 C F 336 0,64
b1 p1 D F 323 1,28
b pi D F 303 1,70
b1 P2 A F 318 1,71
b1 pa A F 332 0,93
b p2 B F 328 1,36
b p2 B F 312 1,14
b1 p2 C F 310 0,64
b1 p2 C F 345 1,36
b1 ol D F 341 1,21
o p2 D F 318 1,50
b1 p3 A F 342 1,07
bt n3 A F 345 1,36
b1 p3 B F 328 1,28
b1 p3 B F 347 1,64
b1 p3 C F 364 1,36
bt n3 C F 319 1,36
b1 p3 D F 358 1,36
b1 p3 D F 339 2,00
b1 P4 A F 357 0,00
b1 p4 A F 364 0,71
b1 p4 B F 370 0,78
b1 p4d B F 346 0,86
b1 p4 C F 338 0,58
b1 p4 C F 383 1,14
b1 pd D F Parcela
b1 p4 D F Perdida
bi ph A F 357 2,00
bi p5 A F 374 1,70
bt nb5 B F 381 0,90
bt pb B F 358 0,90
b1 pas C F 345 1,10
b1 p5 C F 399 1,10
b1 Bb5 D F Parcela
b1 nh D F Perdida
b1 o} A M 333 1,483
b1 pi A M 355 1,28
b i B M 347 0,21
b1 o B M 345 1,00
b1 mi C M 332 0,64
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Bloco Periodo Dieta Sexo P_Inic GPD

Kg kg
b1 p1 C M 361 1,14
b1 pi D M 349 1,14
b1 pi D M 345 1,71
b1 p2 A M 3563 1,28
b1 P2 A M 373 1,78
b1 p2 B M 350 2,14
b1 p2 B M 359 1,64
b p2 C M 341 1,36
b1 p2 C M 377 1,36
b1 pe D M 365 1,71
b1 p2 D M 369 1,78
b1 p3 A M 371 1,07
b1 03 A M 398 1,21
b1 p3 B M 382 1,14
b1 p3 B M 380 1,07
b1 p3 C M 396 1,21
b1 p3 C M 360 ¢,79
b1 p3 D M 389 1,28
b1 p3 D M 394 2,07
b1 34 A M 386 1,42
b1 p4 A M 415 1,36
oR n4 B M 385 0,92
b1 p4 B M 398 2,00
bt p4 C M 371 1,42
b1 p4 C M 413 0,78
b1 D4 D M 407 1,64
b1 p4 D M 423 0,86
b1 oa) A M 406 0,70
oF! 1835) A M 434 0,70
Wi ns B M 408 1,70
b1 p5 B8 M 426 1,10
b1 p5 C M 391 0,90
b1 p5 C M 424 0,90
b1 p5 D M 430 1,50
b1 p5 D M 435 1,50
b2 pi A M 297 1,64
b2 p1i A M 317 1,50
b2 p B M 314 1,36
b2 pi B M 3056 Q,71
b2 p1 C M 302 1,64
b2 pi C M 314 0,71
b2 pi D M 321 0,79
b2 p1 D M 284 0,50
b2 pe A M 320 1,50
b2 pe A M 338 1,71
b2 P2 B M 333 1,21
b2 p2 B M 315 1,36
b2 p2 C M 325 1,78
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Bloco Periodo Dista Sexo P_Inic GPD

Kg Kg
bz p2 C M 324 1,78
b2 pe D M 332 1,57
b2 p2 D M 301 1,78
b2 p3 A b4 341 1,43
b2 p3 A M 362 1,28
b2 p3 B M 334 1,84
b2 p3 B M 350 1,78
b2 p3 C M 349 2,14
b2 p3 C M 350 1,21
b2 p3 D M 354 1,36
b2 p3 D M 326 1,14
b2 p4 A M 361 1,36
b2 p4 A M 380 0,71
b2 p4 B M 375 0,86
b2 p4 B M 357 1,78
b2 p4 C M 367 1,00
b2 p4 C M 379 1,36
b2 p4 D M 373 1,64
b2 p4 D M 342 1,42
b2 p5 A M 380 1,70
b2 p5 A M 390 1,00
b2 p5 B M 387 1,10
b2 pP5 B M 382 1,50
b2 p5 C M 381 0,50
b2 nb5 C M 398 0,60
b2 p5 D M 396 1,10
b2 p5 D M 362 1,20
b2 p1 A F 282 1,14
b2 pi A F 286 0,71
b2 pi B F 291 0,79
b2 pi B F 280 0,57
b2 pi C F 284 1,07
b2 pi C F 286 1,14
b2 p D F 286 0,86
b2 pi D F 284 0,86
b2 p2 A F 298 1,07
b2 p2 A F 296 1,14
b2 p2 B F 302 1,36
b2 p2 B F 288 1,36
b2 p2 C F 299 1,28
b2 p2 C F 302 1,14
b2 p2 D F 298 1,28
b2 p2 D F 296 1,14
bz p3 A F 313 0,64
b2 pP3 A F 312 1,07
b2 p3 B F 307 1,14
b2 p3 B F 321 0,64
b2 p3 C F 318 1,21



Bloco Periodo Dieta Sexo P_Inic GPD
Kg Kg
b2 p3 C F 317 0,86
b2 p3 D F 316 1,00
b2 p3 D F 312 1,07
b2 p4 A F 322 0,86
b2 p4 A F 327 1,00
b2 p4 B F 330 0,71
b2 p4 B F 323 0,14
b2 p4 C F 329 1,14
b2 p4 C F 335 0,932
b2 p4 D F 330 1,21
b2 p4 D F 327 1,14
b2 p5 A F 334 0,80
b2 pb5 A F 341 0,40
b2 p5 B F 340 1,50
b2 pb5 B F 325 1,2
b2 ns C F 345 0,80
b2 p5 C F 348 1,00
b2 pb D F 347 0,80
b2 ns D F 343 0,30
b3 o1 A M 371 1,14
b3 pi A M 425 1,14
3 (o R B M 416 1,43
03 01 B M 373 0,07
b3 pi C M 379 0,43
b3 p1 C M 409 2,43
b3 pi D M 389 2,07
b3 pi D M 388 0,57
b3 pe A M 387 1,14
b3 P2 A M 441 0,93
b3 p2 B M 436 1,71
b3 P2 B M 374 1,983
b3 p2 C M 385 2,00
b3 P2 C M 443 1,50
b3 p2 D M 418 2,14
b3 p2 D M 396 1,93
b3 p3 A M 403 1,36
b3 p3 A M 454 0,86
b3 p3 B M 401 1,50
b3 p3 B M 460 1,07
b3 p3 C M 464 1,71
b3 B3 C M 413 1,57
b3 p3 D M 448 2,00
b3 p3 D M 423 1,64
b3 p4 A M 422 1,21
b3 p4 A M 466 1,36
b3 p4d B M Parceia
b3 p4 B M Perdida
b3 p4 C M 435 2,07



Bloco

Periodo Dieta Sexo P_Inic GPD
Kg Kg
b3 pd C M 488 2,21
b3 p4 D M 476 1,78
b3 p4 D M 446 1,93
b3 p5 A M Parcela
b3 p5 A M Perdida
b3 p5 B M Parcela
b3 p5 B M Perdida
b3 p5 C M 464 0,40
b3 p5 C M 519 1,10
b3 p5 D M 501 0,30
b3 p5 D M 473 1,30




