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1. INTRODUCKO

Sérioé prejuizos nos reEanhos do mundo inteiro tém sido
provocados por deficiéncias simples de minerais. Em ekploragﬁes intensi-
vas ocorrem deficiéncias condicionadas, devido a-infiuéncia dos diversos
60nstituintes da dieta sobre a absorgaoc ou sobre oimetabolismo dos mine-
rais. Sem didvida, a determinagéo dos nivéié de minerais no sangue, antes
que ocorram sintomas ¢linicos e perdas de pfodugéo'é de grande importén -

. cia e pro&orcionaria um alerta a possiveis carénbias (IUDD,'1971; MILLER,

1974).

Un dos mais valiosos auxiliares na determinagao do estado

nutricional e sanitario do animal € a analise’'de sangue, pois sua composi

-

gdo quimica indica a disponibilidade-normal, insuficiente ou excessiva-

\

de’ minerais, e a constituigdo de seus elementos figurados reflete o esta-
do normal ou anormal do individuo. Técnicas analiticas de precisao estao

disponiveis para detectar a maioria das trocas bioquimicas induzidas por

.

minerais, e algumas dessas técnicas s&o simples e podem ser realizadas

sob condigbes de campo. Também, o sangue como material de andlise apre-



senta a vantagem de estar disponivel sem o sacrificio do animal, pode ser
obtido de grande ndmero de animadis, ser de transporte e armazenamento fa-

ceis, permitindo estudo posterior & coleta (UNDERWOOD, 19663 1971).

H& constituintes do sangue que caracterizam especie ani-
mal e até raga. A configuragdo geral dada pelas diversas analises de san
gue numa fase do animal constitui o chamado "perfil metabdlico”. Torna-se,
pois,indispensével conhecer-se preliminarmente qual seria a composigao e
configuragao normal do sangue bovino, 0 que possibilitaria identificacao
de anormalidades e poéterior investigacgao sobre suas causas. A hematolo-.
gia‘é por esse motivo considerada qg relevante importancia como auxiliar
em pesquisa com bovinos (MAC DO&ALD et aZii, 1956 ; ALEXANDER et aliz,
1559). Tendo em visté‘qQB alteragées na salde refletem em alteragoes na
estrutura (forma, .coloragao, ndmero, tamanho, etc.) e composicéo total do
sangue ou parcial (soro ou plasma), as "analises clinicas” estao sendo u-
“tiliza@as em larga escala pela medicina péré avaliacao de estado de salde
'(bSEE; 1565),8 praticamente todas condigbes patolégicas (WILSON e DINKLE,

1968). -

Por outro lado, o grau de utilizacao de minerais - como de
qualquer outro nutriente - & condicionado & disponibilidade adequada de
energia por tornar-se. limitante e constituir quantitativamente a maior e-
x;géncia nutritiva dc animal.

Embora de tdo ampla aplicagao, a hematologia € muito espe-

cifica, devendo-se considerar fatores como raga, sexo, idade, fase fisio-

légica, fatores do meio e alimentagao na interpretagao dos resultados.



Propdsitos visados pelo trabalho:

.

1°. Conhecimento da composigao normai do sangue bovino quan
to a calcio, fosforo, ferro, cobre e hemoglobina.

2%. Influéncia exercida pelo nivel nutriéional e raga so-
bre a composigéo sanguinea.

3%, Interrelagao entre os componentes do sangue analisados.



2. REVISAQ DE LITERATURA

2.1. Fosforo

0 foésforo ,além de se constituir matéria basica na formacéo
dos tecidos osseos, € um dos elementos mais envolvidos no metabolismo ani
mal. Participa ativamente na absorgdo e no metabolismo de. carboidratos,
através de compostos fosforilados e ligagoes fosfatadas ricas em energia,
e importante no transporte de acidos graxos através do corpo fazendo par
te dos fosfolipideos, e em algumas fases do métabolismo de proteinas. E
essencial nas contracgces muscuiares e no perfeito funcionamento do siste-
ma nervoso central,e participa de vérios sistemas enzimé£ico?. 0 fosforo
e parte integrante daéﬁﬁoléculas de proteinas que constituem o principal
‘material dos tecidos moles do corpo, bem como dos acidos nucléicos, estai
do, pois, envolvido em indmeros processos essenciais a vida. - Nos rumi-
nantes, fosforo € requerido também pelos microorganismos do rdmen (GREA-
VES et alii, 1934; UNDERWOOD, 1966; ROUBICEK et dlii, 1968 ; DAYRELL et
alit, 1973b; THONPSON e WERNER, 1976). Nao é surpreendente, pois, que

deficiéncia desse elemento cause sérios problemas anatomicos e fisiologi-



cos, de ocorréncia universal e de intensa repercussao sobre a economia da

exploragaoc pecuaria.

As areas deficientes em fosforo, no mundo, sao extensas, e,
em determinadas regides, constituem fator limitante para a exploracgao eco
nomica de bovinos devido a baixa produtividade do rebanho, consequéncia
do crescimento retardado, diminuigac da fertilidade, menor produgéo lei-
teira, mau estado geral de nutrigao, perda dos fluidos do corpo, baixa
eficiéncia alimentar, quedaAde resisténcia a doengas infecciosas, e de-
formagﬁeé do esqueleto ("raquitismo baixo-fasforo” e osteomalacia)l e até.
morte (UNDERWOOD, 1966; TOKARNIA et alii, 1970; DAYRELL et alit, 1973 b ;
CONRAD, 1976; THONPSON e WERNER,1976). Animais severamente afetados po-
deh consumir varios objetos e.sglo, embora tals sintomas possam ser con-
fundidos céh os de outras deficiéncias nutricionais ou problemas de mane-
jo. Em prolongada deficiéncia de fosforo, os niveis'de fosforo inorgani-

co do sangue sao reduzidos (CONRAD, 1976).

Un dos mais sensiveis e satisfatorios critérios diagnésti;
corde deficiéncia de fosforo, em bovinos, € o declinio dos niveis de fos-
foro inofgénico do sangue, os quais dependem diretamente da . quantidade
desse elemenfaffecebido atraves aa alimentagao (BARTSSON VILLARES é SILVA,

11966 UNDERWUOD, 1966; FICK et alii, 1976), desde que, ao contrario do
célcio, o} f5§fofo nao e mobilizado fapidamente dos ossos, e por isso seu
teor no sanguezdiminui, caso nao seja Supridb suficientemente pela dié£a.

Seu nivel no sangue constitui, pois, a primeira indicagao de sua deficién

cia (DUNCAN, 1968; THONPSON e WERNER, 1976).



A deficiéncia de fosforo nas pastagens se reflete nos teo-
res desse mineral no sangue, mesmo quando ela € insuficiente para provo-
car Manifestagﬁes clinicas. Assim, os teores de fosforo no sangue variam
de acordo\com as condigOes climaticas e as estagOes do ano. No periodo
da seca, época de plantas forrageiras maduras, fosforo € suprido em menor
quantidade que na estagdo de pastagens verdes, tenras e suculentas, e
além disso € de forma menos assimilavel (fitina) (BARISSON VILLARES e SIL
VA, 1956; TOKARNIA et alii, 1970; THONPSON e WERNER, 1976). GOMIDE(1976)
relata que os teores de fésfpro diminuem com o avancgo daidade e/ou desen-.

'volQimento da planta. Devido & elevagédo da proporgac de caule para fo-
lha , com a maturagdo cai a bapécidade da planta absorver mineral co

solo, agravando ainda mais a disponibilidade mineral.

Vaiéres consistentemente abaixo de 4,5 mg de fésforo inor-

. génicd por 1b0 ml de soro sanguineo, em bovinos, séolaltamente sugestivos
de sua‘deficiéncia._ A variagdo normal, nesses animais, € de 4,5 - 6,5 mg
pOfI1UD~m1 de soro. Contudo, flutuagdes fora dessas médias ndo sdo inco
muns; aﬁimais jovens apresentam niveis mais elevados que os adultos (UN-
DERWOOD, 1966). - CHICCO e FRENCH (1959) e FRENCH e CHICCO (1961 b) consi-
deram que bovinos afetados por deficiencia de fosforo apreseﬁtam sangue

R

com teores menores que 3,5 mg de fosforo inorganico por 100 ml. Para con

'RAD (1976) e THONPSON e WERNER (1976) niveis de fésforo inorganico no
plasma abaixo de 4-6 mg e 6-8 mg por 100 ml, em ruminéntes adultos e . jo-
vens, respectivamente, sdo indicativos de deficiéncia desse elemento. Se

gundo CONRAD e SOUZA (1976), decréscimos nos niveis normais de fosforo

inorganico no soro (6 mg e 6-8 mg por 100 ml, em animais adultos e jovens,



respectivamente) constituem medida bioldgica muito sensivel na determina-

gao de deficiencia de fosforo.

0 sangue total, o soro e o plasma tem teores diferentes de
fosforo e diferente oscilagao em conseduéencia dos diversos fatores de va-
riagdo. ALEXANDER et alii (1958) observaram maiores niveis de fosforo
inorgénico no soro do que no sangue total em bovinos machos Hereford
(8,00 e 5,24 mg por 100 ml) e Angus (8,15 e 5,47 mg por 100 ml). Em gado
leiteiro, MYLREA e BAYFIELD (1968) encontraram resultados semelhantes, e
determinéram a equagéo de regressao Y (fosforo no soro) = 0,46+ 1,25X(fds
foro no sangue total) com valor'de R = 0,9. DAYRELL et alii (1973 a) tam
bém constataram que a concentragdo de f&sforo inorgdnico no soro € maior
do que no sangue total. A equagdo para a‘converséo aproximada dos valo-
res de fosforo inofgénico do soropara os do sangue.total pode ser expres-
sa como Y (foésforo no soro) = 1,38 + 1,07 X (fosforo no sangue total),com
valor de R = 0,95. O teor de fésforo inorganico no plasma € também menor
gue no soro. Neste caso, a equagao Y (f6sforo no plasma) = —0,440 +
+ 0,970 X (fosforo no soro), com valor de R = 0,98, pode ser utilizada pa
ra a conversado aproximada desse elemento no soro para se estimar seu teor

no plasma. S

Na America Latina, provavelmente, a mais importante perda
economica provocada por minerais e devida a diminuigdo da eficiéncia re- -
produtiva causada por fosforo, elemento careﬁte nas plantas forrageiras
(FICK et aZii: 1976). Na Venezuela, CHICCO e FEENGH (1959), relataram a

ocorréncia de pastagens com baixo teor-de foésforo. Os animais, sob essas

-condigoes, apresentam anorexia, perversac do apetite, fragilidade dos os-



sos, crescimento e desenvolvimento anormais, e baixo indice de fertilida-
de, constituindo um sério problema na exploragdo de gado bovino  naquele
pais. Trabalhos realizados no Panama, Uruguai e Perl, citados por FICK
et alii (1976), relataram que a suplementagéo de fosforo aos bovinos, ou a
fertilizacao das pastagens possibilitou aumentos na taxa de crescimento e

no desempenho reprodutivo desses enimais.

No Brasil, a deficiencia de fosforo e; sem divida, a defi-
ciencia mineral gue mais afeta os bovinos (TOKARNTA e DOBEREINER, 1976).
- Alguns trabalhos foram efetuados visando detectar sua ocorrencia no pais.
GIOVINE (1943), em Minas Gerais, determinou os niveis de fosforo inorgani
co no soro de 24 bovinos qﬁe apresentavam caracteristicas de deficiencias
minerais.. 0 nivel de fosforo de todos os animais mostraram meédia de
2,3 mg por 100 ml éé soro, com variagao de 1,4 - 2,9 mg%. A administré—
;QSD de mistufa mineral~rica em fosforo foi eficiénte no desaparecimento
dbé gihtomas de de%igiéﬁci;”a partir de um mes dd %ornecimento. Também,
evainaS'Gerais, MENICUCCT SOBRINHO (1943) mediu os teores de fésforoinqz
gSnico no sangue de 98 boVinos, e constatou que apenas 39,6% dos animais

.apresentavam niveis superiores a 3,5 mg por 100 ml, valor considerado nor

-

| mal pelo autor. A médié'gefal encontrada foi de 3,1 (1,3 - 5,0] mg  por
'kml dé sangue. d frabaiho rélata que a malioria dos solos de Minas Gerais,
“éstado onde foram cbiétados os dados, apresenta teores baixos de PZGS'
rp hesmo ocorrendo cdm 65 Estados de Séo Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande
Ado Sul e Pernambuca; -Eh consequéencia, as pastagens que 'vegetam nesses
solos sao deficienfés em.fésforo, 0 que se reflete nos animais, causando

graves transtornos. Segundo o autor, essa caréncia sera observada no re-
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banho de todo o Brasil devido a deficiencia desse elemento no solo e nas

forragens de todo o pais.

No Estado de Sao Paulo, BARISSON VILLARES e SILVA (1956)
efetuaram um levantamento dos teores de fosforo inorganico no sangue de
vacas ra raga Guzera, em pastagens. 0Os niveis encontrados oscilam duran-
te os varios meses no ano, .descrevendo uma curva ritmica com um segmento
normal com média de 5,19 * 1,41 mg por 100 ml de sangue e outro carencial
com médiarde 3,30 + 1,05 mg por 100 ml. A média geral de um ano foi 4,17
i 1,56 mg%, devendo-se considerar que o nivel minimo normal & de 4 mg/100
mi; 0 trabalho mostfé Lm £ipo de caréncia estacional, onde os periodos
dernormalidade correépdﬁdéh aos das chuvas estivais e os perfiodos de ca-
rencias a estagdo seca invernal. Embora o experimento considerado houves-
ée sido conduzido ém”sﬁlb rico nesse elemento, houve nivel critico nos a-
nimais.. Os autores interpretaram o fato como sendo consequéncia de ni-

veis elevados de aluminio e ferro no solo, sob condigéo de baixa precipi-

tagdo de chuvas.

No Piauf, segundo TOKARNIA et alii (1970); o gado bovino

-criouio apresenta pequena estatura, desenvolvimento lento e as carcagas
atingem em média 120 kg. . As vacas dé&o cria tardiamente e de 2 e&ré anos.

'‘No periodo de lactagdo, o estado geral decai, a recuperacdo € muito lenta,
e a produgdo de leite é insignificante. O esqueleto & frégii, ocorrendo

frequentes fraturas. Os animals apresentam pelos asperos e sem brilho, e

perversao do apetite. Amostras de sangue désses animais revelaram defi-

ciéncia de fosforo. Os niyeis de fosforo inorgénico'na soro sanguineo de

51 bovinos amostrados apresentaram média de 4,1%0,3 mg por 100 ml, com 50%

dos valores inferiores a 4 mg%, o que indica deficiencia de fosforo. Seis
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animais testemunhas, de areas vizinhas, aesprovidos dos sintomas citados,
apresentaram média de 6,3 + 0,9 mg de fosforo inorganico por 100 ml de so
ro sanguineo. Os autores ressaltam a significancia dos baixos niveils cons
tatados, pqis as coletas e determiﬁagﬁes foram. procedidas em época de chE

va e de pastagem abundante.

‘GUIMARAES e NASCIMENTO (1971), na Ilha de Marajs, Pard, re
lataram aumentos significativos na porcentagem de nascimento de bezerros
com a administracéo de farinha de ossos (72% contra 49% do controle), ca-

racterizando deficiéncia de fosforo naquele Estado. °

Levantamento sobfe os teores de fosforo inorganico no soro
de bovinos mestigos (zebu), em cerrados de Minas- Gerais, foi conduzido por
LOPES et alii (1972). Em trés categorias de bovinos: vacas em lactagéo,
novilhas (1,5 - 2,5 anos) e bezerros (1 - 1,5 anos), foram constatados os
niveis de 2,22; 3,13 e 4,98 mg por 100 ml de soro, respectivamente. Um
més apés a administragao, @ vontade, de farinha de ossos, esses valores
atingiram a 5,04;-6,14 e 6,26 mg%. As andlises das forragens e do solo

mostraram baixos teores de fasforo.

DAIRELL et alii (1973 b) determinaram os niveis de fésforo
inorganico no soro de bovinos com 12 a 18 meses de idade, criados em regi
‘me extensivo, em quatro regioes dos cerrados de Brasilia. Foi observada
oscilagdo nos niveis de fasforo sérico durante o ano, sendo que os valo-
res mais baixos coincidiram com a época seca, inverno. Os valéres medios
mensais mais elevados variaram de 6,26‘£ 0,61 a 7,87 * 0,90 mg por 100 ml

de soro. Os animais que apresentaram esses niveis nao receberam suplemen

tagao fosférica especial, e mostravam bom estado de nutrigéo durante as
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diferentes estagoes do ano. Os valores mais baixos nas médias mensais va
riaram de 3,12 * 0,51 a 6,40 * 0,96 mg%. Na regiao onde foram encontra -
dos esses niveis, os bovinos apresentavam um historico de deficiéncia a-
centuada de fosforo. Nas duas outras regioes amostradas, os bovinos reve
laram teores medios mensais variando de 5,22 * 0,54 a 7,73 £+ 0,65 e 5,16
+ 0,46 a 6,62 + 0,54 mg%. A esses valores intermediadrios, segundo os au-

tores, correspondem informagoes historicas locais, que indicam deficién-

cia moderada de fésforo naquelas regides.

Tem sido feités pesquisas para medir os efeitos da dieta
sobre as concentragoes de fosforo inorganico no sangue. Segundo REID et
alit (1948), a dieta pareceu nao alterar os teores de fosforo inorganico
no plasma de bovinos holandeses. As dietas fqram constituidas de concen-
trado simples [milﬁo e farelo de gldtem de milho, Constituindo a maior
. parte, com 12% de PB e 64% de ENN) e concentrado cdmplexo (varios consti-
tuintes com 22% de PB e 49% de ENN). Algumas tendéncias foram observadas
as quais podem estar associadas a idade. - Us‘valores médios de fésforo
décreéceram de 8,26 a 7,16 mg por 100 ml de plasma nos animais com “18-21
e 30-33 meses de'idade, respectivamente, sob a racao simples de concentra
do: 0 grupo de povinoé—ﬁue recebeu a fagéo complexa- apresentou valores
‘de 7,56 e 7,34 ﬁg ae fosforo por 100 ml de plasma aos 18-21 e 30-33 me-

ses de idade, respectivamente. - .

BOHMAN e WADE (1958) relataram que a suplementagdo de 5 a
10% de gordura a dieta, mantendo-se constante o nivel de energia, tempora
riamente provocou decréscimos nos niveis de f6sforo inorganico do plasma

de novilhes Hereford. Em engorda, semelhantes resultados foram obtidos
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por BOHMAN et aliz (1959), estudando influéncia de fontes de proteina

(alfafa e torta de algodao) e adicao de gordura (454 g/cab/dia) em racéao
de bovinos de corte, em crescimento. Nao foi constatada influéncia da
fonte de proteina sobre os niveis de fosforo inorganico do plasma.STUFFLE
BEAM et alii (1969) observaram que os niveis de fosforo no soro sanguineo
de bovinos alimentados com ragao de baixo nivel energético foram signifi-
cantemente superiores aos dos alimentados com ragoes de medio e alto ni-
vel de energia. COHEN (1975) reportou‘que dietas baixas em energia e pro
teina interferem sobre a absorgao e retengao de fosforo. Os minerais fer
ro, magnesio, aluminio, potassio, zinco e enxofre exercem esse mesmo efei
to sobre o fosforo. O conteﬁdo‘de proteina das forragens diminui ao mes-
mo tempo que o de fosforo, de modo que em areas deficientes em fdsforo po
dem ocorrer deficiéncias de proteina, bem como de energia, agravando ain~.

da mais o estado nutricional (UNDERWOOD, 1966).

A idade exerce influéncia sobre os niveis de fosforo inor-
génico do sangue. PAYNE et alii (1946) encontraram diferentes niveis de
fosforo inorganico no soro de bovinos Hereford de diferentes idades. Os
teores para tourinhos, touros, novilhas e vacas foram 7,30; 4,76; 5,07 e
4,838 mg por 100 ml de sdro, respectivamente. Resultados semélhantes fo-
ram obtidos por:éALEM e REDA (1955), no soro de bovinos da raga egipcia
Balady e de mestigos Shorthorn. 0Os bovinos egipcios apresentaram teores
de 6,6 e 7,8 mg de fosforo por 100 ml de soro com 3-7 anos e 1-12 semanas
de idade, respectivamente. Mestigos Shorthorn revelaram valores de 6,4
e 8,0 mgx com 4-6 anos e 1 semana de idade, respectivamente. PATEL et

alii (1966), em bovinos Gir, encontraram teores de 8,9; 7,9; 7,7 e 6,6 mg
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de fosforo por 100 ml de soroc em bezerroé»dé 2 a 5 meses, tourinhos de 12
a 15 meses, vacas e touros, respectivamente. MITHUJI et alii (1966). em.
bovinos Kankrej, MYLREA e BAYFIELD (1968), em bovinos de racas leiteiras,
DAYRELL ethalii (1972), em bovinos azebuados e. da raga holandesa, e LOPES
et aliti (1972), com bovinos mesticos (zebu), também encontraram diminui-

cao das concentragées de fosforo inorganico com o avango da idade.

Tem sido feitas comparagées dos teores de fosforo inorgani
co sanguineo em diferentes ragas. Segundo JOHNSON (1938) o nivel de fos-
foro inorgSnico do sangue de bovinos leiteiros nao foi influenciado pela
raga. RUSOFF et alii (1954) nao encontraram diferengas marcantes ncs ni-
veis de foésforo inorganico no piasma de touros (* 6,5 anos de idade) das
ragas Jersey, Guernsey e Holstein (4,55; 4,86 e 4,51 mg%, respectivamen-
te). ALEXANDER et alii (1958) relataram maiores niveis de fosforo inorgd
nico no soro de bo?inos da raga Angus que em Hereford fmachos: 8,16 e 8,0
mg%; fémeas: 8,44 e 8,05 mg%). DAYRELL et alii (1972) também encontraram
diferengas nﬁs teores de fosforo inorganico no soro de bovinos de raga ho
landesa e mesticos azebuados (6,08; 7,10 e 6,80 mg% em vacas, novilhos e
bezerros'holandeses, e 4,95; 6,60 e 7,83 mg% em vacas, novilhos e bezer-

ros mestigos azebuados).

.

‘Aiguns estudos tém sido feitos para determinar o relaciona
mento entre os constituintes do sangue de bovinos. PAYNE et alii (1946)
encontraram coeficientes de correlagac significativos entre és teores de
célc?o e fosforo no soro de bovinos Heraford (-0,39 e -0,25, em tourinhos
e novilhas, respectivamente). ALEXANDER et.alii (1958) encontraram corre

lagao significativa (0,39) dos niveis de fosforo inorganico no soro  com
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os do sangue. BARNES e JEPHCOTT (19569) nao encontraram correlagao signi-
ficativa entre os teores de fosforo inorganico no soro e as taxas de hemo
globina do sangue, em femeas bovinés, Resultados semelhantes ?oram encon-
trados por HEYNS (1971) em estudos dos relacionamentos entre os  mesmos
constituintes do sangue de novilhos "Afrikaner" de aproximadamente 15-me—

ses de idade.
2.2, Calcio

Calcio € essencial na formacao e manutenqéo dos ossos, im-
portante.no desenvolvimento e manutengdo dos dentes, necessario a coagula
cao normal do sangue e nas Contfagﬁes dos misculos ﬁardiacos e lisos, es-
timula a transmissao dos impulsos nervosos, para manter uma excitabilidade
muscular normal, pérticipa da regulagem das batidas cardiacas juntamente
com os ions de potadssio e sodio, atua como ativador ou estabilizador de
enzimas, necessario para a secrecao de alguns hormonios, e & essencial pa
‘ra a secrégao normal do leite (Beeson et alii, citados por * THONPSON e
WERNER, 1976). Calcio estad intimamente ligado ao fosforo no desenvolvi-

mento de ossos, no crescimento e nos processos de produgcéo. Em consequén

cia, ndo so0 o animal necessita de quantidades suficientes desses nutrien-

v
s

-

tes, mas eles devem manter certa proporgaoc entre si. Seu aproveitamento
.organico eficiente €& ainda condicionado por suprimento adequado de vitami

nas, proteina, energia e outros nutrientes (THONPSON e WERNER, 1976).

_ A deficiéncia de cdlcio, ao contrério da de fosforo, € ra-
ra em animais em pastoreio, pois, conforme UNDERWOOD (1966) relata, isto

€ devido a que: (1) a maioria das espécies vegetais possui, em suas fo-

lhas e caules, concentragoes suficientes de cdlcio; (2) solos deficientes
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em calcio sdo menos frequentes que os deficientes em fosforo; e (3) o cal
cio nos vegetais nao diminui com a maturagdo, comec ocorre com o fd&sforo.
Deficiéncia de cdlcio ocorre com mais freguéncia em gado de corte que re-
cebe ragdes a base de graos, com altos niveis de energia, acarretando de-
crescimos de ganho de peso, digestibilidade baixa dos nutrientes, baixaos
niveis de cadlcio no sangue, ossos quabradicos e, em alguns casos, tetania
THONPSON e WERNER, 1976). Em vécas leiteiras de altas produgdes, a defi
ciéncia de calcio € mais agravada, devido és suas maiores exigénciés nes-

se mineral (UNDERWOOD, 1966).

0 nivel de cdlcio do sangue juntamente com o de  fosforo,
sdo importantes indicadores do estado de nutrigaoc dos animais (PATEL et
alit, 1966). A deficiéncia de céalcio proroa diminuigao nos niveis de
cédlcio no soro sanguineo. Entretanto, Ds_mecénismds regul adores desse e-
lemento sa@o mais eficientes que os de fésforo e outrﬁs minerais  (UNDER-
WOOD,uZQGQ5 CONRAD e SOUZA, 1976) e o soro ou plasma tem valor limitado na
‘indiéagéo do nivel de calcio do animal (FICK et alii, 1976). Mesmo assim,
tem sido observada uma diminuicao significativa do célcio serico, como

resposta a deficiéncia de célcio na dieta (UNDERWOOD, 1966).

MQXbN é;falii (1947) encontrafgm o teor meédio de 9;9 mg de
cadlcio por 100 ml de plasma, enquanto DAVIS et alii (1958), 10,8 mg de
célcio por 100 ml de soro, em bovinos de corte. A variagao normal de cél
cio no soro sanguineo de bovinos € de 8-12 mg% (UNDERWOOD, 1966). No plas
ma, a variagéd‘normal é'de 9-11 mg% (HAYS e SﬁENSON, 1975). CUNHA et
alii (1976) indicam que a variagéo normal de célciq no plasma de bovihos

@ de 10-12 mg por 100 ml, sendo os niveis abaixo de 8 mg por 100 ml indi-
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cativos de deficieéncia.

Tem sido efetuados trabalhos visando constatar os niveis
de calcio sanguineo nas diferentes racgas bovinqsq Tourinhos da raga Gir,
na India, revelaram teor de 10,2 mg de calcio por 100 ml de soro sangui --
neo (PATEL et alii, 1966). Na raga Kankrej, MITHUJI et alit (1966) encon
traram o nivel médio de 10,75 mg de célcio por 100 ml de sora. REDA e SA
LEM (1954) encontraram niveis diferentes de calcio no soro de bovinos mes
tigos Shorthorn e egipcios (8,5 e 9,2 mg por 100 ml, respectivamente),'Rg
SOFF et aiii (1954) encontraram niveis idénticos de célcio no plasma de
touros das ragas Jersey, Guernsey e Holstein (10,47; 10,21 e 10,26 mg por
100 ml, respectivamente). Nas ragas Jersey, Guernsey & Schwytz, COSTA
CRUZ et alii (1966) relataram os teores médios de 10,88; 11,65 e 10,60 mg
de calcio por 100 ml de soro, respectivamente. MYLREA e BAYFIELD (1968)
concluiram que a raga e idade nao interferem nos niveis de cédlcio do soro.
DAYRELL et alit (1972) tambem relataram semelhanga nos teores de calcio
no soro de diferentes ragas bovinas, e que eles declinam com a idade do

animal.

Estudos gobre os relacionamentos entre dieta e teores de
calcio sanguineo,femnsovinos, tem sido feitos. REID - et alii (1948), es-
tudando os efeitos de duas dietas (concentrado simples e complexo) sobre
"o nivel de célcio no plasma de novilhos Holstein relataram que a dieta
ndo pareceu alterar os niveis de cadlcio do plasma. Algumas tendéncias fo
ram abservadas: e relacionadas com a idade. Os niveis de calcio tenderam

a aumentar com a idade (9,08 para 11,58 mg por 100 ml de plasma, aos 18-

21 meses e 30-33 meses de idade, respectivamente). BOHMAN et alii (1959)
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reportaram que o teor de célcio no plasma de tourinhos de corte néo foiig_
fluenciado por suplementagéo de gordura ou proteina. Por outro lado,STQE
FLEBEAM et alii (1969) observaram que o efeito do consumo da dieta de al-
to, médio e baixo nivel de energia aos 105 dias refletiu em teores de cal
cio no soru significativamente maiores apenas para nivel alto de energia;

porém, aos 205 dias houvenao s6 significancia do nivel mais elevado em re
lagdo aos demais como também do nivel médiq em relacéo ao baixo. LISTER
et alit (1971), estudando os efeitos de duas ragdes pre-pasto (fzno de
baixa qualidade a vontade, e feno de baixa qualidade a vontade mais 2,3
kg/cab/dia de cevada em flocos) e trés tratamentos na pastagem (pastagem

somente, pastagem mais feno de baixa qualidade a vontade, e pastagem mais
feno de baixa qualidade‘é vontade mais 1,4 Kg/céb/dia de.cevada em flocos)
sobre os niveis de_calcio no plasma de novilhos Hereford, encontraram mar
cante diminuigao nos niveis de cdlcio no plasma quando os novilhos foram
'colotaqos em pastagem. Os niveis de céléio no plasma dos animais consu -

mindo as ragoes pre-pasto nao diferiram, bem como os dos que consumiram as
ragdés'suplementares da pastagem. Os niveis de calcio nos novilhos fo-
ram de 10,68 mg% no periodo pre-pasto, e de 10,15 mg% no 1° dia sobre pas
£agem, diminuindo sensivelmente a partir do 2% dia, quando os valores me-
dios foram de 7,10 hg%. Esses teores nao retoriiaram aos niveis de pre-

'-pasto até o final do ensaio (21 dias).

2.3. Cobre-

Anemia, redugado no crescimento, perda de peso, despigmenta

céo e perda de pelos, redugao na performance reprodutiva, distlrbics gas-
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trointestinais, anormalidades osseas, ataxia neonatal e problemas cardio-
yasculares, estao associados a deficiéncia de cobre e respondem positivé—
mente a terapia de cobre (BECKER et alii, 1946; CHAPMAN JR. et alii,1962;
BINGLEY e CARRILLO, 1966; UNDERWOOD, 196G; WIERNER et alii, 1969; SILVA,
1976). Por outrc lado, o excesso de cobre pode ocasionar envenenamento e
até morte. Isto e provavelmente devido a que o figado e capaz de reter
grandes gquantidades de cobre, mesmo com ingestdo acima das necessidades;
nao tendo aparehtemente um mecanismo de controle de absorgéo ou armaze-
namento, ao atingir a niveis elevados, é liberado na cﬁrrente sanguinea,
provocando envenenahénté ate fatal (CHAPM%N JR. et alii, 1962; UNDERWOOD,
1966; HOGAN et alii, 1968; CHURCH, 1971). Esse efeito nocivo pode ser di
minuido através do fornecimento de molibdénio e ion sulfato (PIERSON e
V.‘:AANES, 1958; HOGAN et diii,"1968). Além desse efeito toxico, o excesso
de cobre na dieta rédpéiﬁ a digestibilidade da celulose, conforme ensaits
»in vive" e "in-vitro"” cenduzidos por EVANS’e DAVIS (1966). Esta redugao

foi atenuada por adicao de enxofre.

Em diveréaQApartes do mundo, a deficiéncia de cobre consti
tui um problema em nutricaoc animal, interferindo intensamentg sobre a ppg
dugao pecuaria (QNDERWDOb, 1966). Na Américe’’Latina, apés o fésféro, 0
\cobre constitui(a mais séria limitacdo & criagao de bovinos em pastagem,
devido a sua baixa concentragdo nas -forragens. Trabalhos realizados em.
iﬁﬂmeros paises tém comprovado esse fato (FICK et aliZ, 1976). No Brasil,
V' TOKARNIA et.alii (1960;‘1963;'1971) relataram deficidncia de cobre em bo-
vinos nos Estados dD‘MaranhéD; Piauf, Para, Ceara, Rio de Janeiro, Santa

Catarina, Mato Grosso e Territorios Federais de Roraima e Amapa.
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As deficiéncias minerais sao prevenidas ou superadas pele
suplementacao mineral das racgtes: A quantidade a ser suplementada, entre
tanto, nao pode ser bem definida por causa da grande variagao quantitati-
va e qualitativa do mineral contido rnas forragens, devido a variacgao na
disponibilidade tanto do solo para a planta quanto na propria planta ~com
o decorrer do seu ciclo (IVAN e GRIEVE, 1975; PAMP et alii, 1976). BECKER
et alii (1946) encontraram teor de 3,62 ppm de cobre em solos de regioces
onde ocorria anemia em bovinos, enquanto HARVEY (1952) observou de%icién-
cia de cobre em ruminantes que pastavam forragens com 2,5 a 5.0 ppm de co

bre na M.S.

Deficiéncia de cobre pode ainda ser conseqiéncia de outros
fatores. Presenca de molibdenio em Forragem interfere no metabolismo de
cobre. Ward, citado por MC DOWELL e CDNEMD (1977)-considera a deficiencia
de cobre em 4 grupos, em que o alimento contém: (1) alto nivel de molibdé
nio [mais‘que 20 ppm]é (2) baixo cobre mas significantes quahtidades re-

:latiQas de molibdenio (isto €, relacao de 2:1); (3) deficiente em " cobre
(menos que 5 ppm); e (4) cobre normal e ba?xo molibdénio, com altos ni-
veis de proteina soldvel. Altos consumos de proteina sollvel aumentam as
quantidades de sulfito no rdmen, resultando em sulfito de cobre * (forma
nao disponivel)lf Na Flérida, animais pastando fofragens de solos com al-
‘to teor de molibdénio apresentaram hipocuprose (BECKER et aliz, 1965). A
relagdo do cobre com o molibdénio e com sulfatos; ingestdo excessiva de
zinco e de carbonato calcico, e de outros componentes da dieta, também e-
xercem inflﬁéncia sobre o estado de cobre do animal, caracterizando a de-

ficiéncia condicionada desse elemento (UNDERWOOD, 1966). Na Argentina,
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BINGLEY e CARRILLO (1966) observaram que bovinos em pastagens com 6 a 11
ppm de cobre, 3 a 27 ppm de molibdénio e 0,27 a 0,63% de sulfato inorgani
co, apresentaram pelos despigmentados, disrréia, e nivel baixo de cobre
no figado (10 ppm). Na Inglaterra, sob condigOes de pastejo, os animais
passaram a apresentar baixos niveis de cobre no sangue (0,1-0,7 g por
ml), sendo considerado normal o nivel de 0,8 pg por ml. Analises de so-
lo e de pastagem mostraram teores normais de cobre, porém, os niveis de
molibdénio acima daqueles observados em locais onde ndo ocorriam deficiég
cias de cobre (THORNTON et alit, 1972). STANDISH et alii (1969) relata-:
ram diminuigdo de cobre no plasma e no figado de novilhos de corte, quan-
do foi aumentado o nivel de ferro da dieta. Resultados idénticos foram
encontrados por CAMPBELL et ali% (1974). IVAN e GRIEVE (1975) observaram
marcada redugdo nas concentragoes de cobre no figado de bovinos, pela adi

cao de zinco & racdo, e pequeno aumento quando foi adicionado manganés.

Pelo fato dos animais serem capazes de armazenar grandes
reservas de cobre no figado, a determinagéo de cobre hepatico € o melhor
critério para se medir o nivel desse mineral no animal. _Contudo, pela
maior facilidade da coleta de amostras, determinagéo de cobre no sangue
tem sido mais frequentemente utilizada. O nivel de cobre do Elasmé pode in
dicar deficiéncia, mas nao reflete as reservas de cobre do figado (HART-
MANS, 1974). Entretanto, niveis de 0,5 ug por ml no plasma, ou menos, s&o
indicativos de baixos teores desse elemento no figado (CLAYPOOL et alii ,
1975).

A variagdo normal de cobre no plasma de bovinos & de 0,5 a
1,5 pg por ml. No soro sanguineo, a concentragaoc normal & de 0,8 a 1,2 ug

por ml. Valores consistentemente abaixo de 0,6 pg por ml indicam defi-
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ciencia simples ou condicionada desse miﬁeral (UNDERWOOD, 1966; 1971). A
concentragéﬁ de 0,6 a 0,75 ug de cobre por ml de plasma & considerada de-
ficiéncia leve, enquanto niveis abaixo de 0,4 pg por ml constitui dindice
de deficiénpia. Os valores criticos do soro podem ser estimados pela mul
tiplicagao dos valores ‘anteriores por 0,85 a 0,80 (COMMITTEE
ON MINERAL NUTRITION, 1973. DAVIS et alii (1958),em estudos com gado
de corte na Florida, durante dez anos, relataram media de 08,6 a
1,6 ug de cobre por ml de soro. Segundo MYLREA e BAYFIELD (1968) os teo-
res de cobre no soro sao menores ﬁue os encontrados no sangue. A correla
cdo entre os niveis do soro e sangue foi baixa nao indicando relacionamen

to.

MITHUJI et alii (1966) observaraﬁ_que os niveis de cobre
no sangue de animais jovens da raga Kankrej na India eram superiores aos
de animais adultos. MATRONE et alii (1947) constataram teores de 0,8 e
0,11 ug~p0r ml de soro em bezerros e vacas, respectivamente. Ndo  foram
obseradas diferengas nos niveis do mineral no soro para diversas ragas en
volvidés (Ayrshiré, Holstein, Guernsey e Jersey). Nao houve correlagéao

entre os teores de cobre e ferro no soro.

2.4, Ferro

Ferro tem fungao fiosiologica bem conhecida no organismo a
nimal, pela sua participagao na estrutura quimica da hemoglobina, mioglo
bina, compostos ferropirinicos e enzimas Oxido-redutoras - como catalases

e peroxidases '~ desempenhando portanto, papel importante nas oxidagoes bio
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16gicas (UNDERWOOD, 1971). Cerca de 65% do total de ferro do organismo
encontra-se na hemoglobina, 3% na mioglobina e, aproximadamente 25% ém
formas de armazenamento como ferritina e hemosiderina que sado encontra-

das na medula dssea, no figado, pancreas e em outros tecidos (THOMAS,

1970) .

Deficiéncia de ferro 6 considerada rara em ruminantes em
pastoreio, devido as concentragdes adequadas desse elemento nas pastagens
e as contaminagoes das plantas com solo. Somente em circunstancias queen
volvem pérdas cronicas de sangue ou diétdrbios no metabolismo de ferro
como conseqiiéncie de infestagdo parasitaria ou de doenga, € que a  defi-
ciéncia pode ocorrer (UNDERWOOD, 1966; 1971; CONRAD e SOUZA, 1976; MC DO~
WELL et alii, 19763 MC DOWELL e CONRAD, 1577). Mesmo durante o periodo
de aleitamento, deficiéncia de ferro ndo & provévél ocorrer, a menos que
diétas exclusivas de leite sejam fornecidas por periodo anormalmente lon-
go, gqahdg entdo pode ocorrer anemia (MC DOWELL et alii, 1976). Anemia
.provocada por dietas de leite (pobre em ferro) pode ser prevenida pela
aplicagéo de ferro em doses de 400 mg a cada 14 dias, durante os primei-
ros meses de vida, alem de favorecer o desenvolvimento normal dos bezer-

ros (BOTERO e FRANCO, 1972). S . ' '

Consumo prolongado de forragem de baixa qualidade, como pa.
lha, pode induzir a deficiéncia de ferro. Segundo SEN e RAY (1964) suple
mentagdo de ferro nessas circunstancias ndo s6 proporcionou menor perda de

peso a vacas em lactagdo como maiores ganhos de peso aos seus bezerros em

aleitamento. Suplementagado de ferro deve ser utilizada para animais em

pastoreio quando a forragem contém menos que 100 ppm de ferro na M.S. e/
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oy insetos e parasitas estao provocando perda de sangue nos animais (MC

DOWELL e CONRAD, 1977).

Deficiencia de ferro, segundo UNDERWOOD (1966; 1971), pro-
voca crescimento lento, letargia, palidez nas membranas das mucosas visi-
veis, aumento dos ritmos cardiacos e respiratérios, reducao da resisten-
cia.-a doengas, e até morte. Deficiéncia de ferro provoca anemia microci-
tica hipocrcémica, e os teores de ferro no soro mostram-se baixos. °~ Dieta
insuficiente de ferro pode reduzir as reservas de ferro do corpo, bem co-

mo o ferro do plasma e os niveis de hemoglobina do sangue (THOMAS, 1970).

Na America Latina, FICK et aliz (1976) relataram ocorrén-

cia de deficiencia de ferro no Brasil, Costa Rica e Panama.

A concentragdo normal de Ferro~no sofo sanguineo de bovi-
nos € de 100-200 ug por 100 ml (UNDERWOOD, 1966). No plasma, segundo HAYS
e SWENSON fl975}, a Vafiagéo normal & de 100-300 ug por 100 ml. MATRONE
et alit (1947) encontraram valores similares de ferro, em média 161,5 ug
por 100 ml, no soro de bovinos das ragas Ayrshire, Holstein, Guernsey e

Jersey.

Baixoéraiveis de hemoglobina e hematdcrito nac sao indica-
tivos sensiveis de estadios iniciais de deficiéncia de ferro, porque eles
s0 ocorrem quando as reservas desse elemento est3o severamente reduzidas
(CONRAD e SO0UZA, 1976; MC DOWELL et alif, 1976). Em condigdes praticas ,
‘constatagédo da\deficiéncia de ferro pode ser obtida pela saturagao de

transferrina (< 13 a 15%) e através dos-niveis de hemoglobina (Mc Dowell,

citado por MC DOWELL et alii, 1976).
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Tém sido demonstradas interagoes significativas entre fer-
ro e cobre, zinco, cadmio e manganés, afetando os requerimentos de ferro
em animais domésticos (UNDERWOOD, 1971). Bovinos alimentados- com doses
altas de manganés tiveram diminuidas suas reservas de ferro finMAS,

1970).

2.5. Hemoglobina
Hemoglobina e constituida por proteina conjugada composta
de um pigmento que contém ferro (ferrchemo), e uma proteina, a globina

(UNDERWOOD, 1971).

A importancia da hemoglobina no sistema de transporte de
oxigénio & reconhecida h& bastante tempo. Porvogasiéo-da passagem dos
globulos vermelhos pelos capilares pulmonafes, a hemoglobina combina-se
com o oxigénio formando oxihemoglobina a qualApostefiormente cede seu oxi
genio aos tecidos. A hemoglobina deve esse poder de transportar oxigénio
ao pighén?o que'contéﬁ, e este, por sua vez, ao conteldo de ferro (SWEN-
'SON,>j975). Essa fungao torna a hemoglobina parte integrante do sistema
metab6lico dos mamiferos e &€ de interesse em estudos de fisiologia de

crescimento e desenvolvimento (ROUBICEK et alii, 1968).

A variaggg normal de hemoglobitia no sangue de boviHos, se-
gundo UNDERWOODI(1966; 1971) e SWENSON (1975), & de 11-12 g por 100 ml.
FRENCH e CHICO (1961 a) consideram 8 g por 100 ml de sangue como sendo oh
limite inferior abaixo do qual existe possibilidade de deficiéncia. Em bg
vinos de corte; na Fldérida, DAvIS et alii (1958) encontraram a média de
10,7 g%, em observacoes duranfe 0 perioyo de dez anmos. LUITING (1962),

também em novilhos de corte, encontrou os teores de 14,02; 14,686 e 14,31



g%, com 1,2 e 3 anos de idade, respectivamente.

As quantidades médias de hemoglobina no sangue de diferen-
tes ragas de corte e leiteiras tém sido objeto de vérios trabalhos. RANGEL
(1952) relatou teores de 12,6 e 12,3 g% em bovinos Indubrasil e Gir, res
pectivamente. Na raga Kankrej, MITHUJI et alii (1966) encontraram o teor
médio de 11,8 g%. DOORNENBAL (1977) reportaram teores de 14,8; 14,5;
14,1; 14,0; 14,4; 14,4; 14,1; 14,5 e 14f1 g%, respectivamente, em Shor-
thorn, Charolés, Simental, Limousin, Red Angus, Beefmaster, Brown Swiss,
Chianica e Jersey. MC CAY (1931), BROOKS e HUGHES (1932) e MATRONE et
alit (1947) nao encontraram difefengas nos teores de hemoglobina das ra-
gas Ayrshire, Holstein, Guernsey. e Jersey. RUSOFF et alii (1954) também
ndo encontraram diferengas significativas no teor de hemoglobina em Jer-
sey, Guernsey e Holstein (11,6; 12,2 e 11,6 g%, respectivamente) e PENNY
‘e SCOFIELD (1966) verificaram semelhanga em teor de hemoglobina nas racgas
Hereford; Shorthorn, Charolesa, Guernsey, Ayshire e Friesian (13,3; 13,9;
13,1; 12,9; 13,5 e 13,9 g%, respectivamente). Por outro lado, BYERS et
alit (1952) encontraram diferengas significativas entre Jersey e Holstein
(11,3 e 10,6 g%, respectivamente) e PRICE et alit (1957), ALEXANDER et
alit (1959) e Me DONALb et alil (i956) relataram maiores teores na hemo-

globina em bovinos machos Angus que em Hereford.

Trabalhos sobre os relacionamentos entre o nivel da dieta
e os teores de-hemoglobina do sangue de bovinos tém sido feitos por inﬂmg
ros pesquisadores. MG CAY (1931) relatou que trés niveis de proteina na
ragao (alto, médio e baixo) ndo influenciaram sobre os niveis de hemoglo-

bina em bovinos Holstein, Ayrshire, Guernsey e Jersey. Em gado zebuino,
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KEHAR e MURTY (1945) observaram reduzida concentracdo de hemoglobina quan
do os animais foram alimentados com ragoes baixas em proteina. BEDRAK et
alit (1956), BEDRAK et alii (1957) e BOHMAN et alii (1959) relataram que
a diminuicao do nivel de proteina da racao promoveu redugéo significativa
nos teores de hemoglobina do sangue de bovinos de corte. MEACHAM et aliti
(1964) também relataram diminuido teor de hemoglobina em bovinos consu-
mindo ragoes com baixos teores de proteina. Contudo, concluiram gue as
diferengas encontradas nao deveriam ser- atribuidas somente a deficiéncia
de proteina, desde que a racdo baixa em proteina provocou redugao nb con-
sumo de alimentos criando uma condigdo de deficiéencia multipla envolvendo
energia, vitaminas, minerais e outros fatores. REID et alii (1948) estu-
dando os efeitos de duas dietas.(concentrado siméles e complexo) sobre os -
teores de hemoglobina em novilhos Holstein concluiram que a dieta pareceu
ndo alterar os niveis de hemoglobina do sangue. BRATTON et alii  (1959)
.néo observaram modificagbes na hemoglobina do sangue quando bovinos foram
aliméﬁtados com ragoes de baixo nivel energético. Segundo BARNES e JEPH-.
COTT (1959), as condigﬁesAestacionais tem efeito marcante sobre os niveis
qg hemoglobina, e que isto pode ser explicado pela variagéo do valor nu;
tritivo das pastagens sob as diferentes estacoes do ano. ROUBICEX et
alii (1968) concluiram que a possivel causa do declinio dos niveis de he-
hoglobina seria a severa redugao no consumo de energia e proteina na esta
cao de inverno. STUFFLEBEAM et alit (1969), estudando os efeitos de treés
niveis de energia (alto, médio e baixo) -sobre o teor de hemoglobina no
sangue de bovinos de corte, observaram que baixo consumo de energia promg

veu valores significantemente menores de hemoglobina, quando camparados

com médio e alto consumo. Por outro lado, EL-SABBAN et alii (1971) con-
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cluiram que ragoes com alto nivel de energia néo afetaram significativa-:
mente os teores de hemoglobina em novilhos Hereford. Em gado leiteiro,
BYERS et alii (1952) nao constataram diferenga significativa no teor de
hemoglobina entre animais recebendo ragoes de alto e baixo teores de gor-
dura, e entre os recebendo pastagem e ragoes concentradas. BOHMAN et
alii (1959) reportaram que a gordura nao interferiu sobre niveis de hemo-

globina no sangue de bovinos de corte.

Alguns estudos tém sido éfetuados visando relacionar os ni
vels de hémoglobina no sangue de bovinos a caracteristicas de perfomance.
ARTHAUD et alii (1959), tentando encontrar constituintes do sangue de tou
ros Angus, Hereford e Shor£horn que servissem como critério de selegao pa
ra ganho de peso e eficiéncia alimentar, ndo obtiveram correlagdo com o
teor de hemoglobina; Resultados diferentes foram encontrados por  PRICE
et alit (195%), os quais relataram ter havido correlagéo entre os teores
de hemoglobina e taxas de ganho de peso bem como com eficiéncia alimentar,
em bovinos Angus e Hereford. BHANNASIRI et alii (1961) e WILSON e DINKLE
(1968) observaram que o teor de hemoglobina aumentou com o aumento dec pe-
so vivo de bovinos Hereford e Angus, enquanto que LUITING (1962) encon-
trou‘correlagéo positivé e significativa entre o peso vivo e o conteldo de
hemoglobina em ﬁbvilhos de corte; nao houve porém correlagao entre 0
teor de hemoglobina e a taxa de ganho de peso. ALEXANDER et alii  (1959)
reportaram que a hemoglobina foi inversamente  relacionada com a taxa de
ganho de peso e eficiéncia alimentar em bovinos Hereford e Angus, enquan-

to THOMAS et alii (1954) encontraram correlagéao siginificativa e positiva

entre nivel de hemoglobina e ganho de peso em bezerros de ragas leiteiras.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local

0 ensaio foi conduzido em instalagoes da Unidade de Execu-
céo de Pesquisa de Ambito Estadual de Sao Carlos [UEPAE - Sao Carlos), em
 Séo Paulo{'pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria

(EMBRAPA) . A LEPAE - S&o Carlos fica localizada a 224 km da capital do
4Eétado; a ‘uma aitituae de aproximadamente 850 m, a 22001’ de latitude Sul
? 47053' de longitude Oeste de Greenwich. 0O clima € do tipo Cwbi (KGOEP-
PEN, 1948), o qual é caracterizado por ser temperado chuvoso com inverno
“seco, e temperaturas meédias de 16,5°C e 21,5°C, no mds mais frio (junho)
e mais quente (j@neirdi; respectivamente. A 6recipitagéo média énual e
de 1435 mm; sendo janeiro o mes mais chuvoso (média de 260 mm), e julho o
mais seco (média de 27 mm). O periodo seco vai de abril a setembro, e o

das aguas, de outubro a margo.

A EPAE - Sao Carlos possui uma area de 2662 ha (VIANNA et

alit, 1962), e os solos apresentam carécter{sticas-de perfis latossolicos
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com predominio de Latosso Vermelho Escuro, fase arenosa (BRASIL, MINISTE-

RIO DA AGRICULTURA, 1960).

3.2. Animais

foram utilizados 24 bovinos machos, inteiros, compreenden-
do 12 da raga Canchim e 12 da Charolesa, com idade variando entre 15 e 17
meses. Os novilhos da raca Canchim pesavam em média 257,75 kg, e os da
raga Charolesa 216,25 kg. Os animais foram divididos em'dois grupos, den
tro de céda raga, de acordo com peso. .0s pesos médios dos grupos da racga
Canchim foram de 275 e 240 kg, e os da raga Charolesa de 247 e 186 kg. To
dos os animais receberam manejo e alimentagao semelhantes antes do inicio

do ensaio.

3.3. Racoes

Foram utilizadas duas ragoes experimentais, uma delas cons
tituida exclusivamente por feno de Rhodes (nivel A ou ragao. A), e a outra
por apenas 30% do mesmo feno mais 50% de milho em gréos moidos e 20% de

torta de algodao (nivel B ou ragao B).

. .

y

Buscou—se manter mesma relagao entre proteina e energia, po
rém niveis energético e protéico mais elevado na ragao B. Como ainda ndo
se dispunha dos ingredientes gquando o experimento fdi planejado, a compo—

sicdo quimica-e energética das ragdes foi estimada com base em informacOes

de tabelas de composicdo de alimentos (HARRIS, 1970).

Anadlises posteriores dos ingredientes revelaram a composi-



30.

cdo quimica constante no Quadro 1.

Quadro 1.. ComposigGes quimicas das ragies experimentais.

Componentéé Nivel A Nivel B-
(1) Materia seca 80,70 91,10
(1) Proteina bruta 8,72 15;55
(1) Fibra bruta 42,27 17,96
(1) Extrato etéreo 1,61 2,05
(1) Cinzas 6,66 4,78
(1) Extrativo nao nitrogenado 40,74 59,66
(2) Fésforo 0,14. 0,29
(3) Céalcio 0,28 0,09
- (3) Cobre o 74 15
(3) Ferro ' ' 46 | 42

.(13 Anédlise convencional segundo a A.0.4.C. (1975).

(2) Andlise de fosforo por colorimetria vanado-molibdofosforica.

(3) Andlise de calcio, cobre e ferro em espectofotometro de absorgao ato-
mica. ) S A

(4) cobre e ferrc expressos em ppm, € 0s demais componentes em porcenta -

gems

Forneceu-se "ad libitum” uma mistura de suplemento mineral

comercial mais sal comum, em partes iguais. A composicgao do suplemento

comercial & mostrado no Quadro 2.



Quadro 2. Composigao do suplemento mineral . comercial (por kg).

31!7

Nutrientes

.............. Quantidades
Calcio 192,75 g
Fosforo 65,22 o

Boro 50 mg
Bromo 20 mg
Zinco 1130 . mg
Magnesio 2780 mg
Todo 360 mg
Aluminio 20 mg
Cobalto 200 mg
Cobre 500 . mg
Ferro 5000 mg
'Maqganés‘

1000  mg

3.4, Delineamento Estatistico

Fatorial envolvendo 2 ragas, 2 ragées de diferentes niveis

A

energeticos e 3 coletas, analisados na forma de uma "split-plot” no tempo

(STEEL e TORRIE, 1960), conforme mostra o esquema geral de analise de va- -

‘riancia.



Esquema geral de analise de variancia

32B

Fontes de variagao

GILI
Grupos 1
" Ragas 1
Niveis 1
Racas x Niveis K
Residuo (a) 19
Parcelas 23
Coletas 2
Grupos x Coletas 2
Ragas x Coletas 2
Niveis x Coletas 2
Grupos x Ragas x Niveis 2
' Grupos x Niveis x Coletas "2
Ragas x Niveis x Coletas 2
Grupos x Ragas x Niveis x Coletas 2
Residuo (b) 32
Total . 71

Foram efetuadas andlises de correlagdes simples entre

os

teores de minerais do soro e do plasma, bem como entre minerais e hemoglo

bina.
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3.5. Condugao do experimento

0 experimento foi conduzido em 2 periodos denominados de
pre-experimental e experimental, de dezembro de 1376 a margo de 1877,pres

tando-se também para ensaio de digestibilidade.

3.5.1. Periodo pré&-experimental

0 pefiodo pré—experimental teve duragao aproximada de 30
dias, caracterizando-se por praticas de manejo e alimentagado a um ndmero.
de énimais superior ao necessario para o ensaio. Neste periodo, foram co
locados em contato com as,instaiagﬁes e o ﬁomem, e receberam, a vontade ,
silagem de milho e Feno‘de Rhodes, mais 1,5 kg de ragao comercial por ani
mal e por dia, a fim de se possibilitarem melhores condigoes fisicas aos
animais, os quais haviam estado em regime de pastagens de baixo valor nu-

" tritivo. Supleménto mineral foi oferecido, a vontade, sm caixas indivi-

duais.

Os animais foram alojados em galpao tipo confinamento, de
alvenaria, com piso de cimento rugoso, bebedouros automaticos tipo cuba,e

cochos de cimento liso. Diariamente eram lavados e escovados, e permane-
ceram contidos por correntes presas ao pescogo. Todos os animais foram

1

vermifugados e receberam banho carrapaticida.

No final desse periodo foram selecionados para o experimen

to os animais em melhores condigoes fisicas e melhores consumos alimenta-

res.
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3.5.2. Periodo experimental

Esse periodo, com duracao de 21 dias, foi caracterizado pe
lo fornecimento de ragdo experimental e coletas de sangue. Os animais
permaneceram no mesmo galpdo, a espagos intercalados, a fim de se pérmi~
tir absoluta individualidade no consumo de alimentos. As refeigdes foram
oferecidas as 7:30 e 16:00 horas, sem separa@éo dos ingredientes da& ragao

B. Agua e suplemento mineral ficaram sempre disponiveis.

No Gltimos 7 dias desse.periodo, os animais foram alojados
em gaiolasde digestibilidade segundo modelo modificado de BRIGGS e GAL~
LUP (1949) e HORN et alii (1954). A utilizagdo de gaiolas tornou-se ne-
cessaria, por causa da conducgao, paralela de um ensaio de digestibilidade
com os mesmos animais. -Tendo—se em vista a disponibilidade de apenas B
gaiolas, nel@s foram sendo colocados 6 animais de uma mesma raga, 3 deles
- recebendo a racédo A e 3 recebendo a racdo B; no perfiodo seguinte, foram
bolocaads animais de outra raga, e assim sucessivamente, mantendo-se o es

guema de fornecimento de racgao.

Durante o periodo experimental, os animais foram pulveriza
dos com carrapaticida, como medida preventiva.

3.6. Coleta e preparo de amostras de sangue

0 sangue foi coletado da veia jugular, no inicio do perio-
do experimentél; no 149 dia (antes dos animais entrarem nas gaiolas),e no
21° dia (+inal do periodo experimental), sempre a partir das 7:00 horas,

antes do oferecimento de alimentos. DOs animais, por ocasiao das coletas,
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apresentaram-se calmos. ApOs a colocagao de garrote no pescogo do animal,
a regido onde ia ser introduzida a agulha (de ago inoxidavel n€ 20) era
desinfetada, e o primeiro jato de sangue desprezado. Cerca de 20 ml de
sangue foi aparado em tubo de centrifuga (polipropilerno), esterilizado s
com capacidade para 25 ml, provideo de 1,1 ml de anticoagulante oxalato de
potassio a 4%, o qual era gotejado e secado em estufa. Logo em seguida ,
0 sangue era levado ao laboratorio, perto das instalagoes experimentais ,

e centrifugado durante 30 minutos a 4000 rpm, para separagao do plasma.

Para obtencao do soro, o sangue foi coletado em recipien -
tes de vidro, sem anticoagulante, deixados no laboratorio, sob condigao
natural, e inclinados a 450 até a separagao do soro. ApOs esse procedi -
mento, o éorﬁ foi centrifugado aurante 10 minutos, a 4000 rpm, para puri-‘

ficagéao.

Pingou-se ume gota de methiolate no plasma e no soro, an-
tes de serem guardados em fraco de vidro provido de tampa, sendo entdo os
frascoé colocados em congelador para conservagao, onde permaneceram ate

as determinagdes pretendidas.

3.7. Analise do sahgue
3.7.1. Determinacao de minerais

3.7.1.1. Fasforo

0 fosforo inorganico foi determinado no soro e no plasma
utilizando-se "kit” de reagentes, seguindo-se o principio de que o fosfo-

ro inorganico em meio acidc reage com molibdato, formando um complexo. Es
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se complexo em solugcao alcalina @ reduzido pelo acido ascérbico, dando
origem a outro complexo, o fosfomolibdato, que € de coloracdo azul. Proce
deu-se entdo a leitura colorimétrica, com filtro de 660 nm. As determina

goes foram feitas em duplicata.

.3.7.1.2. Calcio

0 calcio foi determinado somente no soro, em duplicata, u-
sando-se "kit" de reagentes, obtendo-se, em meio basico, um complexo colo
rido de cresolftaleina, procedendo-se entdo determinagdo colorimétrica,em

pregando filtro de 540 nm.

3.7.1.3. Cobre

Determinado no soro e plasma por especto?otometria de ab-
‘sorgdo atémica (aparelho PERKIN-ELMER modelo 303), com 4 repetigdes.

3.7.1.4. Ferro

Determinado no soro e plasma com "kit" de reagentes empre-
gados em laboratorios de andlises clinicas - Merckotest n? 3307 - e técni

ca Merck, para oBtengéo de reagéo com produto colorido, cuja intensidade

foi lida através de espectofotBmetro a 535 nm.

3.7.2. Determinagao do teor de hemoglobina

Logo apOs a coleta do sangue integral, com anticoagulante,

foi efetuada a determinagéo do teor de hemoglobina, utilizando-se um he-



mometro tipo Doppelfarbstab, marca Assistent. FEsse hemometro € consti -
tufido por dois tubos transparentes, fixos, em posigas vertical, sobre fun
do claro contendo solugdo colorida padrao, e um terceiro tubo graduado no
qual se coloca uma aliquota de sangue em solugé&o de Acido cloridrico e se
adiciona agua até se obtér coloragéo idéntica ao padrao. Procede-se | a
leitura do nivel da solugao nesse terceiro tubo graduado, o qual corres -

ponae ao teor de hemoglobina.



4, RESULTADOS E DISCUSSAO

O0s dados originais das andlises.quimicas e de deter-
minagao de hemoglobina encontram-se no apéndice.
4.1. Fosforo no soro

0 quadro 3 mostra a anédlise geral de variancia dos

teores de fosforo no soro de novilhos Canchim e Charoleés.
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Quadro 3 - Analise geral de varidncia dos teores de fosforo no so

ro de novilhos Canchim e Charolés

Fv GL sQ QM F
6 - 1 34,0175 34,0175 7,61
R 1 1,0106 1,0106 0,23
N 1 0,9080 0,8090 Q0,20
RxN 1 , 0,0042 0,0042 0,0009
Resfduola) 19 . . . | 84,8862 . . . 4,4677
Parcelas 23 120,8275
C 2 | 1,5804 - 0,7902 2,10
' : F &
GxC 2 14,2610 _ 7,1305 18,91
i . . B
RxC 2 7,1420" 3,5710 9,47
: - ‘ L3
NxC 2 7,8958 - 3,9979 10,60
GXRXN 2 0,8346 0,4173 . 1,11
GxNXC 2 ‘ 16,9049 8,4524  22,41°°
RXNxC 2 | 0,2317 0,1158 0,31
GXRXxNXC 2 1,33980 0,6990 1,85
‘Residuo(b) 32" 12,0675 - 0,3771
Total . 71 183,2434

« (P <0,05)
#e (P <0,01)

Convangaeé: G-Grupos; R-Ragcas; N-Niveis; C-Coletas
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Esses resultados mostram que ndo houve efeitos signi-
ficativos para racas, niveis e coletas, nem interagao ragayxnivel.
Houve diferenga (P < 0,05) entre os grupos considerados. Os ani
mais mais pesados (ou do grupo 1) apresentaram teor médio de 7,80

mg de fosforo por 100 ml de soro, contra 6,42 mg por 100 ml nos

mais leves (eou do grupo 2),

O0s teores de fosforo no soro dos dois grupos de ani-
mais, e nas diferentes coletas, em mg por 180 ml, sdo mostrados -

no quadro seguinte

_a%a\\\\ggifjii 1 2 3 Média
Grupos

1 8,34 7,53 7,52 7,80
7 ‘ 5,77 7,10 6,40 6,42
Média 7,086 7,32 6,96 7,11

Houve interacao significativa (P < 0,01) grupoXcole-
ta. Para estudar essa interagao, foi desdobrada a soma de quadra
dos, coho mostra o quadro 4.

Apﬁs a'décomposigéo, observa-se que as coletas dife-
‘riram significativamente (P < 0,01) dentro dos dois grupos. A -
comparacgao através do teste de Tukey (A = 0,615 a 5% e 0,785 a .
1%) indica que, dentro ao grupo 1, a coleta 1 foi supericr
(P < 0,01) &s coletas 2 e 3, as quais nao diferiram entre si. No

grupo 2, a coleta 2 foi superior as coletas 1 e 3 (ao nivel de
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l e 5%, respectivamente), enquanto a coleta 3 foi superior

(P < 0,05) a coleta 1.

Quadro 4 - Desdobramento da soma de quadrados da interagao grupo

X coleta

FV GL sQ am F
Parcelas 23 120,8275%
) . ' Cwma
Coletas d.Gl 2 A 5,2599 2,6300 6,97
Coletas d.G2 2 | 10,5818 5,2909 14,03°%.
. G
R x C 2 7,1420 3,5710 9,47
T
N x C 2 - 7,9958 3,9979 10,60
GXRXN 2 * 0,8348 90,4173 1,11
GXNXC .2 16,9049 8,4524 22,41""
RXNXC : 2 0,2317 0,1158 0,31
" GXRXNXC 2 1,3980 0,6990 1,85
Res{duo(b) 32 12,0675 . 0,3771
Total .. ... 71 183,2437

«¢ (P< 0,01)

O/quaaro seguinte apresenta os teores médios de fésfg

.ro inorganico do soro (mg por 100 ml) das duas ragas, nas tres co

letas.
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- TColetss 1 2 3 M&édia

Ragas o

canchim ' 7,50 7,00 7,18 7,23
Charolés 6,61 7,62 6,74 6,99
Média 7,05 7,31 6,96 7,11

Houve interacgao significativé (p < U,UlJ.raga‘ X co
leta, sugerindo comportamento diferente'das duas ragas nas diFE
rentes coletas. A soma de quadrados da interagao foi decomposta,
visando-se estudar a variagao entre coletas dentro de éada raga,
como'mostra o quadro 5. . -

A énélise, apﬁg-a decomposigdo, evidencia diferenca
significativé (P < 0,01) entre as coletas denﬁfo da raga Cha-
rolesa. Comparando-se as hédias das coletas né.raga Charolesa -’
peio'testé de.Tukey (A = 0,615 a 5% e A'= 0,785 a 1%}, observa;
se que a coleta 2 difere significafivamente (P < 0,01) das duas

outras, as quais sao iguais entre si.
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Quadro 5 - Desdobramento da soma de quadrados da interagao ra-

ca X coleta

FV GL sQ QM F
Parcelas | 23 120,8275

Coletas d. racga 1 2 1,4766; 0,7383 1,86
Coletas d. raga 2 2 7,2446 3,6223 g,61°"
G x C 2 14,2610 7,1305 18,91 "
N xC 2 . 7,9958 3,9979 10,60° "
GXRxN ' 2 0,8346 0,4173 1,11
EXNXC <=A 2 16,9049 8,4524 22,41°°
RxNxC . 2" 0,2317 0,1158 0,31
GXRXNXC - 2 " 1,3980 0,6990 1,85
Resfduo(b) 32 12,0675 0,3771

Total | 71 183,2422

Cohﬁengéo: Raga 1 - Qanchim (P< 0,01)

Raca 2 - Charoles

-~ 0 quadro seguinte apresenta os teores médios de fés

foro inorganico (mg %) nas diferentes coletas e niveis
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I

“-.Coletas A ..
ﬂKNNEE:;;ENN\\\ 1 2 3 | Media

A _ 6,78 6,88 7,31 7,00
B ‘ 7,31 7,74 6,61 7,22
Média 7,05 7,32 6,96 7,11

_Houve interagédo significativa (P < 0,01) nivel x co
. leta, mostrando comportéhento diferente das trés coletas em rela
cao aosrdi¥erentes niveis.da ragao. 0 quadro 6 mostra oAdesdoqu
mento da interacao.

| As coletas diferiram significativamente (P < 0,01)
dentro do nivel B.lAtravés.do teste de Tukey (4 = 0,615 a 5% * e
A = 0,785 a l%): observa-se que as coletas 1 e 2 nao diferiram -
‘entrelsi, borém, ambas diferiram da 3 (ao niVel de 5% e 1%, res-

pectivamente).

Os teores de fdsforo no sofo de novilhos Cagnchim e
bharolés (7,23 e 7,00 mg por 100 ml, respectivamente) est%o aci-
-ma do limite éuperior da_variagéo normal de fﬁsforq-no soro, que
segundo UNDE@WOOD'fi966) é de 4,5-6,5 mg por 100 ml. Esse autor
‘\porém, consiaera que flutuagoes fora dessa variagao nao sao inco
muns. Quanto a CONRAD e.SOUZA"(1976) esses valores estariam den-
tro da variacao considerada normal, isto 8, entre 6 a B8 mg por

100 ml.
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Quadro 6 - Desdobramento da soma de quadrados da interagao niveli

X coleta

FV ' GL SQ - QM F

Parcelas .23 _120,8275
CO;etag d A 2 1,8464 0,9232 2,45
Coletas d. B 2 7,7308 3,8654 10,25%°"
.G x C _ 2 14,2610 7,1305 18,91°°
RxC 27,1420 3,5710 5,47
GxRxN 2 . 0,8346 0,4173 1,11
 BxNXC 2 16,9049 ©8,4524 22,41%"
RXNXC 2 . 0,2317 0,1158 - 0,31
GXRXNxXC S22 1,3980 0,6990 1,85
Residuo(b) : 32 12,0675 3 0,5771 |
Total 71 183,2444

P < 0,01)

As médias de fdsforo no soro nao diferiram entre ra
gas, como ocorreu com os resultados de JOHNSON (1938). Por ou-
‘tro lado, discordam dos resultados de ALEXANDER et alii (1958)e

DAYRELL et alii (1972), os quais encontraram influéncia de raga.

- -Embora nao tenha havido efeito significativo de ra-

gas, houve interacdo significativa raga x coleta, mostrando
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que a raca Charolesa se comportou diferentemente nas coletas. AE
sim, os teores de fosforo no soro se elevaram significativamente
até a coleta 2, e depois diminuiram significativaménte. Esse e-
feito final parece estar associado ao "stress" de gaiola. so-
bre os niveis de fosforo inorganico do soro; na raga Canchim, ao
contrério, houve queda na coleta 2 e ligeira elevagao na Glti
ma boleta. Esse comportamento diferente ocasionou semelhanga nos

teores médios de fosforo do soro entre ragas e entre coletas.

Nao foi encontrado efeito de nivel energético da die
ta.sobre os niveis de fosforo inorganico do soro, ao contrario -
dos resultados encontrados por STUFFLEBEAM et alii (1969).

COHEN (1975) relata qué baixo consumo de energia e
proteina interferebsobreva absorgao e reténgéo de fosforo. Hou-
ve maior consumo de energia e de proteina através da racgao B,

.pois.a'qagéo'A efa'mais pobre e foi menos consumida. Contudo, a-
‘través da interagao nivel x coleta, encontrada no presente tra-
balho, observa-se que sob a ragao A, os niveis de fosforo aumen-
taram ligeiramente desde a coleta 1 até a coleta 3. Por outro lE
do, sob o nivel B, os teores de fosforo se elevaram ligeiramente

—

da coleta 1 béra a 2, caindo significativamente na: coleta 3. Es

.
\

sas tendéencias promoveram valores médios de fosforo semelhantes
para os déis niveis energéticos.

-Aos animais mais pesados corresponderam maiores teo-
res de fééforo no soro. Como os animais apresentavam pequena va-

riagao nas idades, supbe-se que os mais pesados estivessem em me
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lhor estado nutricional, ao que corresponderam os maiores teores

de fosforo no soro.

4,2. Fosforo no plasma

0 quadrc 7 apresenta a anadlise geral dos teores de
fosforo inorganico no plasma de novilhos Canchim e Charolés.

Esses dados mostram que‘néo houve efeito de racgas-
(6,67 mg % e 6,21 mg %, em,Canchim e Charoles, respectivamente)
nem interacao raga x nivel, havendo, porém, efeito do grupo, de
nivel da dieta e de coletas. 0 grupo de énimais mais pesados a-
presentou teor de fosforo inorganico no plasma significativamen-
te superior [E < 0,01) ao érupo de animais mais leves (6,96 mg%
cpntra_é,SZ mg %). Dévanimais que feéeberam a ragao A tiveram
sigﬁi?icativamenfe (P. < 0,05) menor teor'de fosforo inorganico
no plééma (6,11 mg% contra 6,77 mg%).

Os teoreé de fésforb no plasma diferiram estatisti-
camente (P < O,Ull_nas colstas 1, 2 e 3 com valores médios de
6,61; 6,92 e 5,7é mg por 100 ml. A comparacao dessas médias pe-
'lo teste de Tukey (A = 0,377 a 5% e A' = 0,481 a 1%) revelou que
a-coleta 3 apresentou teor de‘Fésforo no plasma inferior
(P <-0,01) aos das coletas 1 e 2, as quais nao diferiram entre

si.
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Quadro 7 - Anadlise geral de variadncia dos teores de fosforo inor
.génico no plasma de Anovilhos Canchim e Charolés

Fv G.L. sQ QM F

G 1 19,4792 19,4792 11,61°

R 1 3,7310 3,7310 2,22

N 1 7,9934 7,9934 4,76
RXN 1 11,3421 1,3421 0,80
Residuo(a) 19 _ 31)8843. 1,6781

Parcelas 23 64,4300

C 2 16,1776 58,0888 28,56%"
GxC 2 8,2468 4,1234 14,56%¢
RxC 2 1,5789 0,7894 2,79
NxC 2 2,8915 1,4458 5,11%
GxRxN 2. 0,4151 0,2076 0,73
GXNXC 2 14,6494 ' 7,3247 25,86
RxNxXC 2 1,8836 0,9418 3,33"
BXRXNXC 2 0,7286 0,3643 1,29
Residuo (b) 32 - 9,8639 -"0,2832

Total 71 120,0655

*(P < 0,05)

LX J

(P< 0,01) -
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0 quadro a seguir apresenta os teores médios de f6s

foro inorganico no plasma, nas diferentes ragoes e coletas. .

' Coletas _ - .
RT'VM 1 2 3 Media

A _ 6,48 6,32 5,52 6,11
B ' 6,73 7,52 6,07 6,77
Média 6,61 6,92 5,80 6,44

Em virtude da presenga de interagao significativa
(P <0,05) nivel x coleta, foi decomposta a soma de quadrados,co

.mo mostra o quadro 8.

A analise, ap6s o desdobramento, mostra diferencgas
significativas fP- < 0,01) entre as ccletas dentro dos niveis A
e B da racéo. Comparando-se as médias das coletas pelo teste de
.Tukey‘th = 0;53 é 5% e A = 0,68 a 1%), nota-se que dentro do ni
.vel A, as coletas 1 e 2 s&o iguais, e‘que ambas sao superiores
significativamente (P < 0,01) a coleta 3. Dentro do nivel B, as
_tres coletas diferem entre si. A coleta 2 foi superior as cole-

tas 1 e 3 (P < 0,015, enquanto a 1 foi superior (P < 0,05) 3

coleta 3.
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Quadro 8 - Desdobramento da soma de quaarados da interacgao ni-
Vel X coleta

F.V. 2 B.L. sQ ‘ QM F

Parcelas 23 64,4300

Coletas d.nivel A 2 6,3886 3,1943 11,28%°

Coletas d. nivel B 2 12,6955 65,3478 22,41""

GxC 2 8,2469 4,1234 14,56 "

RXC 2 11,5789 0,7894 2,79

GXRxN 2 0,4151 0,2076 0,73

GxNXC 2 14,6494 ' 7.3247 25,86" "

RXNXC 2 1,8836 " 0,9418 . - 3,33"

GXRXNXC -2 " 0,7288 0,3643 1,29

Residuo (b) 32 9,0639 ~ 0,2832

Total | 71 120,0805

*(p< 0,05)

IM‘[P <0,01)

0 quadro seguinte apresenta os teores médiggs de fés

-

foro no plasmé, em mg por 100 ml, nos dois grupos de animais,

nas trés coletas.
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=

- Loletas 1 2 3 Média
Grupos

1 7,55 7,03 6,30 6,96

2 5,66 6,81 5,29 5,92

Média 6,60 6,92 5,80 6,44

Houve interacao significativa (P <0,01) grupo X co
leta. 0 desdobramento da soma de quadrados € mostrado no qua-

dro 9.

0 desdobramento mostrou efeito significativo
(P < 0,01) das coletas nos dois grupos. Através do teste de Tu
key ( A= 0,53 3 5% e A= 0,68 a 1%]; observa-se que dentro do
grupo 1 (animais mais pesados) as coletas i é 2 sao iguais, e
superiofes (P<0,01) & coleta 3. Dentro do.grupq 2 (animais
_maig‘lémes),'a coleta 2 foi superior (P < 0,01) as coletas 1 e

3 as quais nao diferiram entre si.

Os .teores -de fosforo inorgédnico encontrados no plas
ma, estao de acordo com a variagao normal relatada por CONRAD

' (1976) e THONPSON e WERNER (1976) que’é de 6-8 mg por 100 ml.

As médias de.fésforo inorganico no plasma foram in-
feriores as encontradas no.sofo das duas ragas (7,23 e 6,99 mg%
no sofo, contra 6,67 e 6,21 mg% no plésma, de Canchim e Charo-
lés, respectivamente; €sses resultados éstéo de acordo com oOs

relatados por DAYRELL et alii (1973a). Raga’' nao afetou os teo
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res de fosforo no plasma, concordando com os resultados de RU

SOFF et alii (1954).

Quadro 9 -~ Desdobramento da soma de quadrados da interacgao

grupo x coleta

Fv | . BL . sQ oM F
Parcelas : » 23 .. . B4,4300
Coletas d. Gl 2 9,3673 4,6836 16,54°°
Coletas d. G2 2 15,0572 7,5286 26,58 "
RxC ' 2. © 1,5789 0,7894 2,79
NxC . 2 . 2,8915 "~ 1,4458  5,11°
GxRxN . 2 0,4151 0,2076 0,73
GXNxXC o 2 14,6494 ' 7.,3247 25,86"
" RxNxC " 2 1,8836 0,9418 3,33"
GXRXNXC 2 0,7286  0,3543 1,29
,.Residhdthl..__ .. 382 ... ..8,0833 0,2832 |
~Total . . .71 . 120,0655

.

(P < 0,05]

" *Tte < 0,01)
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Ao contrario dos resultados de REID et alii (1948),
a dieta teve influéncia sobre os niveis de fosforo no plasma,
pois os maiores teores foram encontrados sob a ragao de maior
nivel energético. Com maior consumo de energia e proteina, como
ocorreu., com a ragéo B, houve esse efeito, énquanto que a racgao
A, além de ter menor nivel energético e proteico, foi menos con
sumida. Baixo consumo de energia e proteina, segundo COEEN
(1975) ,interfere na absorgao e retengao de fésfgro. BOHMAN et
ali? (1959) relataram que consumo de proteina nao teve efeito

sobre os niveis de fosforo no plasma.

A existéncia de interacgao nivel x coleta svidencia
efeito significativo do nivel mais elevado de energia sobre os
~teores de fosforo no plasma, até a coleta 2. Contudo, na coleta

3, esses teores diminuiram significativamente, o que & atribui-

do a ﬁStress"‘de‘gaiola. Sob a ragao A, alem da ligeira diminui

‘
.

‘cao nos teores de fosforo da coleta 1 a 2, o efeito de "stress”
também foi observado, contribuindo para as diferencgas nos teo-
res de fosforo no plasma encontrados entre as coletas e entre

os niveis de energia da racgao. ;, .

-

Foi observada diferenga nos teores de fosforo entre
os grupos de animais, e interagéao significativa grupo x coleté.
Sendo tbdos os animais de idade idéentica, os mais pesados refle
firiam melhor estado nutficionai;aos animais mais pesados corres
ponderam maiores teores &e fésforo no plasma, o que estafia as-

sociado ao melhor estado nutricional.
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Algumas tendéncias foram observadas nos dois grupos
de animais, nas diferentes coletas. No grupo mais pesado nao foi
encontrada diferenga entre.as coletas 1 e 2, mas na. coleta 3
houve queda significativa de fosforo, caracterizando efeito de
"stress” de gaiola. No outro grupo, houve elevagdo do fosforo -
no plasma até a coleta 2, e depois diminuigédo significativa, e-

videnciando, também, o e?eitb negativo do periodo de gaiola.

4.3. Calcio no soro
0 quadro 10 mostra a anéliseAgéral de varidncia dos
teores de cdlcio no soro de novilhos Canchim e Charolés.
Uﬁserva-ée efeito significativeo (P < 0,01) de grupo
rsobre_q teor de calcio no soro. O grﬁpo de animais mais pesa-
dbs4C6ntendo>em hédia 11,21 mg %, e o-dewmais leves contendo_ -
9;28 ﬁg%. éaga também afetou significativamente (P < 0,05) o ni

vel de calcio no soro, Canchim com 10,56 mg% e Charolés 9,91

mg%.
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Quadro 10 - Anadlise geral de variancia dos teores de cdlcio no

soro de novilhos Canchim e Charoles

FV » GL sQ : oM F

G 1 68,3866 68,3866 54,22" "
R : 1 - 7,6116 7,6116 6,04°
N | 1 34,7640 34,7640 27,56
RxN 1 16,9265 16,9265 13,42°°
Residuo(a) 19 23,8618 1,2612
Parcelas 23 151,6506
c | 2 8,7982 4,3991 17,98
GxC 2 7,5583 '3,7792 - 15,45"%°
‘ RXC - | co2 ' 0,2496 0,1248 0,51
NXC : 2 ~ 1,1678 0,5838 2,39
GXRXN . ) 2 7,3553 3,6776 15,04
GXNXC 2 9,8891 ~  4,9446 20,22"°
RxNxC 2 16,4425 8,2212 33,61%F
GXRXNXC - 2 13,4584 56,7292 27,51°°
‘Residuolb) - 32 7,8259 0,2446 _
Total 71 224 ,3955

0 gquadro seguinte mostra os teores de calcio no so-

ro das duas racas nos dois niveis de energia.
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Niveis A B Média
Ragas
Canchim g, 38 11,74 10,56
Charolés i 9,70 10,12 9,91
Media . 9,54 10,93 10,23
Houve efeito significativo (P < 0,01) do nivel da
dieta sobre o teor de calcio no soro (9,54 mg% no nivel A e

10,93 mg% no nivel B), e interagcao significativa (P <0,01) racga
x nivel., Visando estudar a variagao dos niveis dentro das duas
racas, foi efetuado desdobramento da soma de quadrados da inte-

ragao como mostra o quadro 11.

Essés resultados mostram que houve efeito significa
tivo (P < 0,01) do nivel da dieta sobre o teor de calcio no so
ro apenas na raca Canchim. A média de calcio no soro da raga -

Canchim foi superior sob o nivel B.

Nédo houve interagao coleta x raga, significando que

as diferengas entre as ragas foram constantes nas trés coletas.

. -

-

Os teores de cdlcio no Sofo difeririam estatistica-
hente (P < 0,01) nas coletas 1, 2 e 3 com valores médios de
10,73; 10,01 e 9,96 mg por 100 ml. A comparagcao dessas médias
pelo teste de Tukey (A = 0,350 a 5% e A= 0,447 a l%]Amostrou -
que a coleta 1 apresentou teor de cdlcio significativamente su-
perior (P < 0,01) as duas outras coletas, as quais nao diferi-

ram entre si.
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Quadro 11 - Desdobramento da soma de quadrados da interagaoc ra-

ca x nivel

soro fﬁg,pof 100 ml) nos dois grupos de

boletas.

Fv GL sqQ QM F
’ LY
G 1 68,3866 68,3866 54,22
R 1 7,6116 7,6116 6,04
Niveis d. raga 1 1 50,1009 50,1009 .39,72°°
Niveis d. raga 2 1 1,5877 1,5877 1,26
Residuo (a) 19 23,9619 1,2612
Parcelas 23 151,6487
*(P < 0,05)
%P <0,01)
: 10 guadro seguinté apresenta os teores de calcio no

animais, nas diferentes

\\\g&tas 1 2 3 M&édia
Grupos ~— I -

1 12,05 10,56 11,01 11,21

2 9,40 9,47 8,91 9,26

Média 10,72 10,02 9,96 10,23



houve interagao significativa (P < 0,01) grupo

58I

0 quadro geral de an&lise de variancia mostrou que

X coleta. Para

estudar essa interagao, a soma de quadrados foi desdobrada, co

mo mostra o quadro 12.

Quadro 12 - Desdobramento da soma de quadrados da interagéo gru

po X coleta

FV GL oM F
Parcelas 23 151,6506

Coletas d.G1 . 2 14,1211 7,0606 28,87 "
“Coletas d.G2 2 2,2362 1,1181 4,57%
RXC 2 0,2496 0,1248 0,51
NxC 2 1,1676 0,5838 2,39
'G*RxN. 2 7.,3553 3,6776 15,04 "
BXNXC 2 9,8891 4,9446 20,22%°
RxNxC'  2 16,4425 8,2212 33,61°%"
GXRXNXC 2 13,4584 6,7292 27,51°°
Residuo(b) 32 7,8259 0,2446

“Total 71 224,3963

(P < 0,05)

&

(P < 0,01)
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Ap6és o desdobramento, observa-se que houve efeito
signifigativo (1% é 5%) das éoletas dentro dos dois grupos de
animais. A éoﬁparagéo pelo teste de Tukey (A = 0,485 a 5% e
A = 0,632 a 1%) mostra que, dentro do grupo 1 (animais mais pe
sados), a coleta 1 foi superior (P < 0,01) as coletas 2 e 3,as
duais foram iguais entre si; dentro do grupo 2 (animais méis le
vesj, a coleta 1 foi igual a coleta 2 e 3; a coleta 2 foi supe

rior (P < 0,05) a coleta 3.

As médias de 10,56 mg e 9,10 mg de céalcio por 100
ml de soro, encontrados em-novilhos Canchim e Charolés, respec?‘
tivamente, estdo proximas das obtidas por DAVIS et alii (1958),
em gado de corte (10,8 mg%); por PATEL et alii (1966), em tou-
~rinhos de raga Gir (10,2 mg%); p0r<MIfHUJI.et alii (1966), na
raéa Kankrej (10,75 mg%); superior as relatadas por REDA e SALEM
‘(1954);em bovinos ﬁestigos Shorthorn e egipcios (8,5 e 9,2 mg%
‘respectivamente); e dentro‘da variagéb considerada normal por

UNDERWOOD (1966), de 9 a 12 mg%.

Esse resultado era esperado, pois conforme UNDERWOOD
(1966) e CONRAD e s0UzZA (1976), os medanismos reguladores de

calcio sao eficientes, mantendo constante o nivel no soro.

THONPSON e WERNER (1976) relatam que deficiéncia de
cidlcio pode ocorrer em gado de corte recebendo ragoes ricas em

energia, a base de graos. Contudo, a ragao de nivel B, utiliza-

da no presente trabalho, continha também 30% de feno de Rhodes,
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proporcionando mais calcio a dieta, além de ter havido suple-

mentagao mineral & vontade.

A raga afetou os niveis de calcio no soro, a Can-
chim reveiando maior teor médio que a Charolesa. REDA e SALEM
(1954) também encontraram esse efeito de raca, enquanto ~que
MYLREA e BAY?IELD (1968) e DAYRELL et alii (1972) concluiram

nao ter havido a mesma influéncia de racga.

A dieta de maior nivel energético (nivel B) promo
veu maiores teores de calcioc no soro que &8 menor nivel (10,93
mg% contra 9,54 mg%, respectivamente). Esse resultado esta de
acordo com os de STUFFLEBEAM et alii (1969), que também encon
traram maiores teores de c&lcio no soro em bovinos sob racgbes
de niveis mais éievados de energia. Contudo,a interacgao raca
x nivel revelou que a influencia do maior nivel energético so
bre<a.elevagéo do teor de cdlcio no soro foi consideravel ape
nas na raga Canchim. Esses efeitos promoveram as diferengas

encontradas sob os dois niveis de energia .

O0s animais de maior peso apresentaram maiores teo-
res de calcio.no soro (11,21 mg% contra 10,56 mg%). Esse efei-
to poderia estar associado ao melhor estado nutricional daque-

les animais-.

As coletas revelaram valores distintos de cdlcio
no soro, e a interagao grupo x coleta encontrada mostra que

0s dois grupos apresentaram comportamentos diferentes. No gru
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po 1, o teor médio de cadlcio diminuiu sensivelmente até a coleta
2 e manteve-se constante no periodo de gaiola, aparentemente nao
sofrendo efeito de "stress". Contudo, no grupo 2, o teor mante-
ve-se constante até a coleta 2, diminuindo significativamente na

coleta 3 , mostrando o efeifo do "stress" de gaiola.

4.4, Cobre no soro

0 quadro 13 apresenta a andlise geral de variancia

dos teores de cobre no soro de novilhos Canchim e Charcles.

Houve efeito significativo (P < 0,01) de grupo. 'Us
animais do grupo'l apresentaram maior teor de cobre no soro do
que os aniﬁais-do gruéo 2 (1,00 contra 0,84 pg por ml). A racga
Cancﬁim‘foi superior (P < 0,01) & Charolesa (1,01 contra 0,83 ug
pof ml). 0 nivel de energia da racga éfetuou significativamente
~[P < 0,01) os teores de cobre no soro (0,85 e 1{00 g por ml,
-sob niyel A .e B respectivamente). O0Os teores de cobre no soro di
feriram estatisticaﬁénté (P < 0,01) nas coletas 1 , 2 e 3 com vé
lores de 0,85‘; 0;94 e 0,87 ug por ml. A comparagao dessas mé-
dias pelo teste de Tukey (A = 0,058 a 5% e A = 0,073 a 1%) mos-
trou que o teor de cobre no soro na coléta 1l foi inferior

(P < 0,01) aos das coletas 2 e 3, as quais nao diferiram entre

si.
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Quadro 13 - Analise geral de variancia dos teores de cobre no so

ro de novilhos Canchim e Charoles

FV GL SQ : QM F
) CE
G 1 0,4640 | 0,4640 10,27
. - W]
R 1 : 0,5618 0,5618 12,43
N 1 . 0,4171 0,4171 g,23%"
RxN 1 - : 0,0029 0,0029 0,06
Residuo(a) 19 0,8587 . 0,0452
Parcelas . 23 : 2,3045
C . 2 . 0,1839 - ° 0,0919 13,51°°
. " aw
GxC . 2 0,1854 0,0927 13,83
' @
RxC , 2 0,1763 . 0,0882 12,97
. ’ . oo @@
NxC 2 0,2117 0,1058 15,56
GxRxN ' 2 0,0321 0,0160 2,35
. : &
GXNXC - -2 0,1016 0,0508 7,47
: : . as
RxNxC .2 0,1173 0,0586 8,62
 GxRxNxC - 2 0,0632 0,0316 4,65 ¢
Resfduo(b) - 32 . 0,2168  0,0068
‘Total 71 33,5928

*FP < 0,01)
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0 quadro seguinte mostra os teores médios de cobre

no soro (¥g/ml) nos dois grupos, nas diferentes coletas.

\WJ 1 2 3 Média
Grupos

1 0,99 1,04 0,98 1,00
2 0,72 0,85 0,96 0,84
Media 0,886 0,94 0,97 0,92

Houve interacao significativa (P< 0,01) grupo X co-

leta. 0 desdobramento &€ mostrado no quadro 14.

As coletaé foram diferentes apenas no grupo de ani-
mais mais leves. A comparacgao pelo teste de Tukey (A = 0,082 a
5% e 0,105 a 1%) mostrou que o teor médio do cobreﬁbirsuyﬁficatiwi

mentée cresente (P <0,01) da coleta 1 & coleta 3.
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Quadro 14 - Desdobramento da soma de quadrados da interacgao gru

po X coleta

FV GL SQ oM F
Parcelas 23 2,3045
Coletas d.Gl - 2  0,0244 0,0122 1,79
Coletas d.G2 2 0,3450 0,1725 25,37%"
€« g
R x C 2 0,1763 0,0882 12,97
. - de
N x C . 2 0,2117 0,1058 15,56
GXRXN | 2 00,0321 0,0160 2,35
g ’ @&
- GXNXC 2 0,1016 0,0508 7,47
' . . a&
RXNXC 2 0,1173 - 0,0586 8,62
GXRXNXC , 2 . 0,0632 0,0316 4,65 "
Resfiduo (b) 32 0,2168 10,0068
Total - 71 3,5929

**(P< 0,01)

0 quadro seguinte apresenta os teores médios de co-

bre no soro ([ g/ml) .das duas ragas, nas tres coletas.

.
-

Coletas 1 2 3 Média

Racgas .
Canchim 1,01 - 0,99 1,03 1,01
" Charolés 0,70 . 0,90 gy;a1 . 0,84

Média 0,86 0,494 0,97 0,92
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A analise geral de variancia mostrou interagao signi
"ficativa (P < 0,01) raga x coleta. 0 desdobramento & mostrado

no quadro 15.

Quadro 15 - Desdobramento da soma de quadrados da interacgao

ragca X coleta

FV GL . SQ QM F
Parcelas oo 23 ... 2,3045
Coletas d. Rl 2 0,0081 0,0040 0,59
Coletas d. R2 2 '0,3520 . 0,1760 25,88
: &
G x C | 2 0,1854 0,0827 13,63
j - . s
N x C : 2 0,2117 0,1058 15,56
G x R x N - 2 0,0321. . 0,0160 2,35
_ . : s a
G'x N x C 2 0,1016 0,0508 7,47
Rix N x C _ 2 ~ 0,1173  0,0586 8,62 “*
GXRxNxC 2 ' 0,0632 0,0316 4,85 °F
Residuo (b) - 32 ~ 0,2168 0,0068
Total .71 . 3,5927 e

«s (P < 0,01)

As coletas diferiram apenas na raga Charolesa. A com-
paragao das medias pelo teste de Tukey (A = 0,082 a 5% e

A = 0,105 a 1%) mostra que o teor de cobre do soro na coleta 1

_
N
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foi inferior (P <0,01) aos das coletas 2 e 3, as quais nao dife-

riram entre si.

Os “teores médios de cobre do soro (ug/ml) sob os
dois niveis de energia da racao nas trés coletas sao mostrados

no quadro seguinte.

Coletas | -
Qﬁ;x\;}:;;;\‘“\\\§ 1 2 3 Média,

A 0,85 . 0,82 0,86 ° 0,84
B 0,85 ., 1,07 1,07 1,00
‘Média 0,85 0,94 0,96 0,92

Houve interacao signifiéativa (P<0,01) nivel x cole-
‘ta. Visando estudar essa interacdo, a soma de quadrados foi desdo

brada, como mostra o quadro 16.

. As doletas diferiram entre si (P < 0,01) apenas a0
nivel de B. A comparagao pelo teste devTukey (A = 0,082 a 5% e
fat = 0,105 a i%) mostra qué os teores de cobre do soro na cole-
ta ¥ foi iﬁferior (P <0,01) aosydas.colstas 2 e 3, as quais ﬁéo
diferiram entre si. v |

. -

O0s teores de cobre no soro encontrados se enquadram

dentro da variacao determinada por DAVIS et alii (1958), em gado

de corte (0,6 a 1,6 ug por ml), e da variacao considerada normal

por UNDERWOOD (1966 3 1971), de 0,8 a 1,2 ug por ml.
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Quadro 16 - Desdobramento da soma de quadrados da interagdo ni-

vel x coleta

FV . 6L | sQ | QM F
Parcelss 23 2,3045
Coletas d.A 2 0,0127 . 0,0084 0,94
Coletas d.B 2 0,3828 '~ 0,1014 28,15%°
‘ . & &

GxC 20,1854 0,08927 . 13,83

’ V ‘ . ’ & &
RxC 2 0,1763 ©0,0882 12,97
GxRxN 20,0321 0,0160 2,35

' . - . . aa
GxNxC . 2 0,1016 0,0508 7,47

- : . - ‘ e
RXNXC 2 0,1173 0,0586 8,62
GXRXNXC : 2 0,0632 = 0,0316 4,65°°
Residuo (b) 32 . 0,2168 0,0068
Total * o 3,5927

“*(P< 0,01)

Ao contrario dos resultados mencionados por MATRONE'ef
alit (1947),.houv§.efeito de raga sobre os teores de cobre no soro
iguais a 1,01;; 0,83 pg por ml, em Canchim.e Charoles, respectiva-
QEnte.

Atravésfda interagédo raga x coleta observa-se que den-
tro da raga Canchim os teéres médios de cobre no soro nao variaram
significativamente nas'di%erenteq coletas, mas, na raga Charolesa

elevaram-se da coleta 'l a 2, mantendo-se constante até a coleta 3.



68.

Esse comportamento diferente reforgca as diferencas encontradas en

tre as duas ragas quanto ao teor de cobre no soro.

A dieta afetou significativamente os teores de cobre
no soro. Os maiores teores foram encontrados sob a ragao de maior
nivel de energia (1,00 pug por ml contra 0,85 ug por ml). A intera
géo'nivel x coleta revelou aumentos significativos de cobre no so
ro da coleta 1 & 2, e constancia no periodo final. Essa alteragao
na tendencia de aumento do teor de cobre, refletiria o efeito de

gaiola.

Os teores de cobre no soro variaram nas diferentes cpo
letas, conforme as interacgdes estudadas é seguir detalham. MATRO-
NE et alii (1947) também encontraram variagoes entre coletas, as
quais foram atribuidas a fatores como éstadb nutricional, estacgéo
do ano e estado pos-absortivo do animgl. Entfetanto, no presente
trabalﬁot estado hﬁtricional e pés-absortivo, como relatam MATRO
NE et alii (1947),além de influencias de dieta, racga, grupo e

"stress"” de gaiola, contribuiram para as diferengas encontradas.

Foram observadas diferengas nos teores de cobre no
soro dos dois grupoé; Os animais com maioripeso revelaram maiores
teores de cobfe (1,00 pg por ml contra 0,84 ug por ml), fato
gque pode estar associado a melhor estado nutricional do grupo
mais pesado. A interacgao grupo x coleta revelou que dentro do gru
pﬁ mais pesado as coletés'néo diferiram entre si; enquanto, no -

outrc grupo, os teores de cobre no soro se elevaram desde a cole-
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ta 1 até a coleta 3, mas nao atingiram os teores iniciais de co- -
bre do grupo mais pesado, promovendo as diferengas encontradas

entre grupos}

4.5. Cobre no plasma

0 gquadro 17 apresenta a analise geral de variancia

dos teores de cobre no plasma de novilhos Canchim e Charoleés.

Houve efeito significativo (P < 0,01) de raga. A ra-
"ga Canchim apresentou maior teor de cobre no plasma que a Charo-

lesa (1,19 contra 0,99 ug por ml).

O0s teores de tdbre‘no plasma diferiram estatisticamen
te (P { 0,05) ﬁas coletas 1, 2 e 3 com valorés médios de 1,11;
1,04 ¢ 1,13 ug por ml, respectivamente. Comparando-ée essas me-
dias pelo teste‘de Tukey (A = 0,ﬁ79 a5% e A = 0,101 a 1%) a mé-
dia da coieta 3 élsuperior’(P <'0,USJ a da 2, enquanto que a me-

" dia na coleta 1 nao diferiu das coletas 2 e 3.
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4

Quadro 17 - Analise geral de variancia dos teores de cobre no plas

ma de novilhos Canchim e Charoleés.

FV . GL sQ - QM F
G 1 '0,1209 0,1209 3,56
. . o X
R 1 0,5942 0,6942 20,42°%"
N 1 0,0171 0,0171 0,50
‘ ‘ e
RXN ' 1 0,6942 0,6942 20,42
Residuola) 19 0,6452 . 0,0340 '
Parcelas 23 - 2,1716
c 2 0,1064 0., 0532 4,26
) ’ =a
GxC 2 0,20880 0,1040 8,32
RxC L2 o 0,2574 0,1287 10,30"°¢
NXC . 2 0,1514 - 0,0757 6,06 °
GxRxN 2 | 0,0339 0,0170 1,36
CGxNxC o2 © 10,0459 0,0230 1,84
RXNXC 2 . 0,3414 0,1707 13,66 "
GXRxNxC 2 ~0,0519 0,0260 ' 2,08
Resfduo(b) 327 0,3996 0,0125 -
Total 71 3,7675
*(P <0,05)

“*tp'< 0,01)”
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0 quadro seguinte mostra.os teores médios de cobre no

plasma (hg/ml) das duas ragas,sob os dois niveis da racéo.

Niveis A B Média
Racgas
Canchim 1,30 1,08 1,18
Charoles 0,91 1,08 0,99
Média . 1,10 1,08 1,09 °

0 quadro geral de andlise de variancia mostra intera-
gao significativa (P <0,01) raga x nivel. A decomposigao & mostra

da no quédro 18.

Quadro 18 - Desdobramento da soma de quadrados da interagao raga

X nivél
RV GL - s@ . gu ) | F
G | ' 1 ~0,1209 0,1209 3,56
R - 1 0,6942 0,6942 20,42%%.
Niveis d.R1 1 0,4646  0,4646 13,66""
Niveis d.RZ .~ 1 0,2465 - 0,2465 7,25°
Residuo(a) 19 0,6452 0,0340
Parcelas 23 2,1714

*p < 0,05)

e

(P < 0,01)
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O0s niveis afetaram os teores de cobre do plasma nas
duas ragas. Na raga Canchim, os teores foram superiores  sob o
nivei A da ragéo, eananto na Charolesa os teores foram maiores-
na.ragao B. Entretanto, ambas as ra@as apresentaram mesmo teor

de cobre para a mesma ragao B.’

0 quadro seguinte mostra os teores de cobre no plas

ma (ug por ml) nos dois grupos de animais e nas diferentes cole.

tas.

\E&}\elai 1 2 3 Média
_ Grupos

1 | 1,13 1,00 1,02 1,05
2 1,08 1,08 1,24 1,13
 Média 1,10 1,04 1,13 1,09

Houve interacao significativa (P < 0,01) grupo x co-
leta.'OAquédro 19 apresenta a decomposiQéo da soma de quadradbs

-da interacgao.

As coletas diferiram entre si dentro dos dois gru--
pos de animaiss A‘éomparagéo pelo teste de Tukey (A = 0,112 a 5%

e A= 0,143 a‘l%] mostra que, dentro do grupo 1, a média de co-

bre no plasma na coleta 1 foi éuperior (P'§ D,DS)-é da coieta 2

e semelhante a da coléta 3, enquanto ﬁas coietas-Z e 3 as :médias

nao diferira;'entré si. Dentré do grupo 2,.0 teor-né coleta 3

foi superior (P <0,01J aos das'colefas 1 e 2, as quais nao dife-

riam entre si.
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Quadro 19 - Decomposigao da soma de guadrados da interagao grupo
x .coleta
FV GL . sQ QM F
Parcelas 23 24,1716
: L
Coletas d.Gl 2 0,1222 0,0811 4,89
Coletas d.G2 2 0,1921 0,0860 7,68°°
R x.C 2 0,2574 . 0,1287 10,30%"
N ) A@Q
N xC 2 0,1514 0,0757 ‘6,06
" BxXRxN 2 0,0339 0,0170 1,36
CBxNxC . 2 0,0459 0,0230 1,84
RxNxC 2 0,3414 " 0,1707 13,66 "
GXRxNxC 2 ' 0,0519 - .0,0260
" Resfdw(b) .32 . . 0,3996 0,0125
Total ... . ... -71. _ . 3,7674
“(p <0,05)

““(p<0,01).

e - - 7
- ~

0 quadro seguinte apresenta os teores de cobre no

plasma das duas racgas nas diferentes'coletas.
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: Coletas C : - s
x‘;;;m?\\ 1 2 3 Media

o

Canchim 1,28 1,13 1,16 1,19
Charoles + 0,93 0,95 1,10 0,99.
Média 1,10 1,04 1,13 1,09

Houve‘interagéo significativa (P <0,01) raga x cole-

ta. 0 guadro 20 mostra a decomposigao da soma deé quadrados da in

teragao.
Quadro 20 - Decompogigéo da soma de quadrados da interagdo raca
. x coleta ‘ _ oo
"FV f GL SR QM ' F
Parcelas : 23 ©2,1716
Coletas d.R1 2 0,1573  -0,0786 - 6,29%"
Coletas d.R2 2 0,2064  0,1032 8,26 "
GxC | 2 . . 0,2080 0,1040 8,32"°
NXC 2 0,1514 - 0,0757 6,06 "
GxRxN /,‘?”5 . 0,0338 - 0,0170 1,38
GxNxC 2 | 0,0459 0,0230 1,84
RXNxC 2 ' 0,3414 0,1707 13,66"°
GXRXNXC - 2 0,0518 ' 0,0260 2,08
Resfduo (b) ~ 32 . 0,3996  ° 0,0125
Total 71 | 3,7674

**tp<0,01)
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As coletas diferiram signifidativamente (Pp<0,01) en
tre si dentro das duas rqgés.‘A comparagao das médias pelo tes-
te de Tukey (A= 0,112 a 5% e A= 0,143 a 1%) revela que, den-
tro da raga Canchim, a média da coleta -1 foi superior as médias
das coletas 2 e 3 (a 1 e 5%, respectivamente), as quais nao dife
riram entre si. Dentro da raga Charoclesa, a media de cobre do
plasma na coleta 3 foi superior (P <0,01) as médias das -coletas

l e 2, as quais foram semelhantes.

O0s teores médios de cobre no plasma (ug/ml) sob . os
dois niveis energéticos nas tres coletas sao mostrados no qua-

“dro segﬁinte.

Coletas o .
Niveis 1 2 3 Media
A 1,14 0,99 1,19 1,11
B . 1,07 1,09 1,07 1,08

Média . . 1,10 1,04 1,13 1,09

0 quadro geral de analise de variancia mostra intera-

cdo significativa (P < 0,01) nivel x coleta. 0 desdobramento da

o

interagao € apresentada no quadro 21.
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Quadro 21 - Desdobramento da soma de quadrados da interagao ni-

vel x coleta

FV , GL SQ oM F
Parcelas ' 23 2,1716

Coletas d.A 2 0,2558 0,1279 -10,23%¢
Coletas d.B 2 0,0020 0,0010 0,08
GxC | 2 10,2080 0,1040 8,32 "
RXC L 2 0,2574 - 0,1287 10,30%"
GXRxN 2 0,0339 0,0170 1,36
GXNXC 2. 0,0459 0,0230 1,84
RXNXC . 2 0,3414 0,1707 13,66""
GXRXNXC .2 0,0519 0,0260 2,08
Residuo (b) 32 0,3996 0,0125

‘Total 71 '3,7675

““tp <0,01)

As coletas diferiram entre si apenas dentro do nivel

" A. As comparagoes pelo teste de Tukey (A= 0,112 e 5% e A= 0,143

a 1%) mostraram que a média de cobre no plasma na coleta 2 foi

inferior (P <0,01). as das coletas 1 e 3, as quais nao diferiram

entre si.

Os teores encontrados. de cobre no plasma estao dentro

da variagao considerada normal por UNDERWOOD (1966; 1971)

de

6,5 a 1,5 ug por ml. Raqa afetou significativamente os teores de
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cobre no plasma (1,19 e 0,99 ug por ml em Canchim e Charolés,rei-
pectivamente), e a interagao raca x coleta mostrou comportamento
diferente das duas racgas nas trés coletas. Na ragca Canchim os teo
res de cobre cairam da coleta 1 a 2, mantendo-se constante atée a
coleta 3, enquanto na Charolesa nao houve alteragao da coleta 1 a

2, e ap6s se elevaram.

Nivel de racdo ndo afetou os teores de cobre'no plas-
ma. Entretanto, a interacao raga x nivel revelou diferengas das
duas racas nos dois niveis energéticos. Assim, na raca Cénchim 0s
- teores foram superiores sob a ragao A;‘enquanto na Charolesa, sob
a ragéorB. Este comportamento diferente promoveu semelhantes teores

de cobre no plasma nos dois niveis energéticos da ragao, nao se con-

siderando raca.

Houve diferenga significativa entre as coletas . quan-
to ao;‘teores de cobre no plasma. A interagcao grupo x coleta reve
la que os teores de cobre variaram diferentemente nos dois gru-
pos. As variagoes dos teores de cobre do plasma nas diferentes co
letas podem ser atribuidas a_ influéncia . de fatores como racga,

grupo, nivel, estado nutricional, e pds-absortivo dos animais.

Houve interacéao nivel x coleta, revelando diferengas
.entre coletas somente no nivel ‘A da racao, onde os teores de co-
bre no plasma cairam da coleta 1 &8 2, e apos atingiram os teores

iniciais.
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4.6. Ferro no soro
0 guadro 22 apresenta a analise geral de variancia
dos teores de ferro no soro de novilhos Canchim e Charolés.

Quadro 22 - Analise geral de variancia dos teores de ferro no so

ro de novilhos Canchim e Charoles

G

. R

**p < 0,01)

FV GL sQ QM F
1 2510,9302 2510,9302 13,81%%-
1 24434,8755  24434,8755 134,42 °
N 1 14,6152 14,6152 0,08
RXN 1 4579,3984 4579,3984 25,19
Resfiduo(a) 19 3453,8618 181,7822
Parcelas 23 34993,6811
c 2 9272,2803 4636,1401  24,82"
GXC 2 2442,6484  1221,3242 6,49 "
RXC 2 882,0156 441,0078 2,34
NxC 2 10091, 0557 5045,5278 26,80
GXRxXN 2 1379,5698 689,7849 3,66
GXNxXC 2 1196,2568 598,1284 3,18
. RXNXC 2 876,4321 438,2160 2,33
BXRXNXC 2 2664,3755  1332,1877 7,08%"
Residuo(b) 32 6024g9326' 188,2791
Total 71 69823,2479
« (P<0,05)
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Esses dados revelam que os animais do grupo mais leve
apresentaram teores de ferro. no soro significativamente (P < 0,01)
superiores aos do grupo mais peéado (105,61 e 93,80 pug por 100 ml

de soro).

0 guadro seguinte mostra os teores médios de ferro no

soro (ug %) das duas ragas,nos diferentes niveis.

fveis . . P
Ragas A B . Media
Canchim ' 125,66 110,61 118,14
_ Charolsds . 72,86 89,71 81,28

Média ‘ 99,26 - 100,186 99,71

Houve efeito significativo (P <0,01) de raga’ e inte-
ragao raga x nivel. Para estudar esses efeitos, a soma de quadra-

dos fdi desdobrada ., como mostra o guadro 23.

O0s teores de ferro foram afetados pelos niveis da die
ta, nas duas ragas. Na raga Canchim, os teores foram maiores sob

o hivel A, enquanto na Charolesa sob o nivel B.
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Quadro 23 - Desdobramento da soma de gquadrados da interacgao raca
X nivel

FV - GL SQ Qm F

G 1 2510,9302 2510,9302 13,81elel

R 1 24434 ,8755 24434,8755 134;42*¢

Niveis d.Rl 1 2038,35989 2038,3599 ].1,21‘“l

Nfveis d.R2 1 2555,9287  2555,9287 14,06" "

Residuo(a) - 19 3453,8618 181,7822

Parcelas 23 .-34993, 9561

““(p <0,01) | . -

Os teores médios de ferro no soro (ug%), para os dois

niveis, e em diferentes coletas, sao mostrados no quadro seguin-

te.
- —Loletas 1 2 3 Média
Niveis :
A 105,20 97,02 95,56 99,26
B 91,80 131,28 77,28 100,16
Média 98,55 114,15 86,42 99,71
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Os teores de ferro no soro mostraram-se diferentes
(P<0,01) nas coletas 1, 2 e 3, com valores médios de 98,55;
114,15 9‘86,42 ug por 100 ml, respectivamente. A comparacao des
sas médias pelo teste de Tukey (A = 9,72 a 5%; e A = 12,41 a 1%)
revelou que a coleta 2 foi superior (P< 0,01) a&s coletas 1 e 3 ,

enquanto a coleta 1 foi superior (P <0,05) .a coleta 3.

Os dados apresentados mostram que nao houve interacao
raga x coleta, porém, ocorreu interacao significativa (P < 0,01)
nivel x coleta. 0 desdobramento da interagcao & mostrado no quadro

24.

As coletas diferiram entre si_apenas ao nivel de B.Pg
lo teste de Tukey (A= 13,74 a 5%, é Af 17,55 a 1%), observa- se
que‘as tres médias dés coletas, no -nivel B, diferem entre'si. A
caleta'Z foi significativamenfe (P <0,01) sﬁperior as coletas 1 e

3,e q‘cblpta 1 foi superior (P<0,05) a coleta 3, ,
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Quadro 24 - Desdobramento da soma de quédrados da interagao ni

vel x coleta

B

(p < 0,01)

FV . . BL. sQ QM F
. Parcelas L 23 34993,6811
Coletas d.nfvel A 2 648,0353 324,0176 1,72
Coletas d.nivel B 2 18715,0944  9357,5472 49,70%°
GxC 2 2442,6484  1221,3242 6,49°°
RxC S 2 882,0156 441,0078 2,34
GxRxN 2 1379,5698 689,7849 3,66
- GxNxC 2 1196,2568 598,1284 3,18
RxNxC | 2' 876,4321 438,2160 2,33
GXRXNXC o 2 2664,3755 »133é,1377 7,08%°
. Residuo (b) . o 32- . 6024,9328 188;2791
. Total . ... . . .71, 69823,0416
(P < 0,05)
X |

0 quadro seguinte mostra os teores médios de ferro no

-

soro [ug%],nos/dois grupos e nas diferentes coletas.

\Wi _ 1_ . 2 | 3
Grupos . ,

' M&dia
. 1 91,90 115,72 73,79 93,80
2. | 105,20 1&2,58 99,06 105,51
‘ .
Média 98,55 86,42 99,71

114,15
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Houve intera@éo significativa (P< 0,01) grupo x cole-

ta. 0 desdobramento da interagdo & mostrado no quadro 25.

Quadro 25 - Desdobramento da soma de quadrados da interagéo gru

po X coleta

FV | GL sQ QM F
Parcelas 23 34993,6811

Coletas d.Gl 2 10615,7355 5307,8678 28,19 °
Coletas d.G2 2 . 1099,1492 549,5746 2,92
RxC 2 ' 882,0156 . 441,0078 2,34

N x C 2 ~ 10091,0557 5045,5278 26,80° "
GxRxN 2 1379,5698 689,76849 3,66
“ BXNXC 2 o 1196,2568 598,1284 3,18
RXNXC | 2 876,4321 = 438,2160 2,33
GXRxNxC 2 '~ 2664,3755 1332,1877 7,08°¢
" Resfiduo (b) 32  B8024,9326 188,2791

Total | 71 ' §9823,2039

= (P< 0,05)

“es (P <0,01) - o -

As coletas diferiram significativamente (P <0,01) en-
‘tre si somente no grupo 1. Atrévés do teste de Tukey (.A= 13,74 a
52 e A = 17,55 a 1%), observa-se que a'coleta 2 foi superiof
(P'<d,01j és\coletasrl e 3, enquanfo a coleta 1 foi superior

(P <0,01) a coleta 3.
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A média obtida.de ferro no soro de novilhos da racga
.Canchim(118,14 pg por 100 ml) esta dentro da variagao considera
da normal por UNDERWOOD (1966), de 100-200 pg por 100 ml. Con
tudo, a média encontrada em novilhos Charoleses (81,28 pg por

100 ml) estéd abaixo do limite inferior, o que indica deficien -
cia. Houve,.portanto, diferenga entre as ragas considerédas.

Entre racas leiteiras, porém, MATRONE et aliz (1947) nao en -

contraram diferenga quanto a ferro no soro.

Desde que deficiéncia de ferro nao & comum em bdvi—
nos sob pastoreio, regime em que se encontravam os animais antes
do. periodo pré-experimental, e tendo-se em conta que mesmo nesse
regime havia suplementaga@o mineral contendo ferro, os baixos ni-
veis‘encontradOS’nos novilhos Charoleses poderiam estar associa
dos a algum distdrbio metabélico, promovendo diferenga entre as
ragas'estudadas. Esse efeito pode ter sido provocado por infes-
tagao de carrapatos antes do periodo pfé—experimental, refletin-
do apenas nos novilhos Charolesees, os quais apresentam . menor
resistéﬁcia a ectoparasitas que os Canchim, e néo devido a pre -
senga de parés}tasriﬁternos, visto que todos animais foram ever-
mifugados no inicio da fase pré-experimental. UNDERWOOD (1966 ;
y197Z) , CONRAD e SOUZA (1976) 5 MACDOWELL et alii (1976) e MAC-
DOWELL e CONRAD (1977) relataram que deficiéncia de ferro sé o-
corre em circunstancias que envolvem perdas cronicas de sangue
ou distdrbios no metabolismo de %erro, conseqﬁénciahde infesta-

gado parasitaria ou doenga.



0 desdobramento da interacao significativa raga x ni-
vel mostrou que as ragas se comportafam distintamente aos dois ni
veis de ‘energia da ragao. Assim, os novilhos Canchim recebendo ra
¢do A" revelaram maiores teores de ferro no soro; inversamente ,
nos Charoleses os maiores teores de ferro ocorreram sob a fagéo B.
Este fato promoveu igualdade nas médias gerais de ferro no soro

dos’ animais sob os dois niveis energéticos da ragao, ndo se consi

derando raga .

Houve variacao nos teores de ferro no soro, nas dife-
rentes coletas. A interacdo nivel x coleta mostrou efeitos dife-
rentes dos dois niveis nas(trés coletas, o que promoveu médias ég
melhantes nos dois niVeis energéficos da racao. Diferengas nos -
teores de ferro no soro entre coletas foram também observadas por

'MATRONE et alii (1947), os quais relataram que este efeito & devi
do a fqtores como estado nutricional, pds-absortivo e de estagao

'do ano. Contudo, no presente trabalho,.aleﬁ do estado nutricional
e pos-absortivo, devem ter contribuido os efeitos de raga, grupo

e niveis energéticos da dieta.

O0s teores de ferro no soro diferiram nos doils grupos.
PR /-’

Aos animais maisJieves corresponderam os maiores teores. A intera
¢ao grupo x coleta mostrou que as coletas variaram entre si ape-
nas no grupo de animais mais pesados. Assim, os teores de ferro

se elevaram da Coleta 1l a 2, e diminuiram sensivelmente em ségui-

da, provocando a diferenga encontrada entre os grupos. Esse com-
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portamento pode estar associado a "stress” da.gaiola.

4.7. Ferro no plasma

0 quadro 26 apresenta a anadlise geral de variancia -

dos teores de ferro no plasmaAde novilhos Canchim e Charolés.

Esses dadds'hostram que houve efeitﬁ significativo
(P <U,015 ae grupo, sendo a média de %erro no plasma dos‘animais
" mais pesados [gfupo 1) maior que a do grupo 2 (mais leves), 59,21
contra 47,76 ug por 100 ml de'piasma. Houve diferencga significativ
va entre'ragas (P< 0,01), é raga Canchim com teor médio de 61,72
ug por 100 ml, e a Cﬁarolesa 45,25 ug por 100 ml. Os teores de’
ferro no plasma mcstraram-se difergntes-(P <v0,01] nas coletas 1,
2.e 3, com valorgs médios de 58,17; 53¥58 e 48,73 ugvpor ml, res-
peﬁtgyamente. A comparacgao dessas médias pelo teste de Tukey (A =
3,99 aZS% e A = S,Ug'a 1%) mostrou qﬁe a coleta 1 foi.éuperior as
coletas 2 e 3 tS% e 1%, respectivamente), e que.a coleta 2 foi

-

superior (P< 0,05) a 3.
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Quadro 26 - Analise geral de variancia dos teores de ferro no

plasma de novilhos Canchim e\Charolés

GL

**(p< 0,01)

FvV sQ oM F
G 1 2360,3046 2360, 3046 15,69
R 1 4881,3801 4881,36801 132,44°°
N 1 © 349,3619 349,3619 2,32
RxN 1 175,5930 175,5930 1,17
Residuo(a) 19 2658,6909 150,4574
Parcelas 23 10625,3305
c 2 1070,7913 535, 3956 16,91°°
GxC 2 450,0504 225,0252 7,11°°¢
RXC 2 701,4194 350,7097 11,07°"
NxC 2 506,1492 253,0746 7,99%¢
“BxRxN 2 270,3110 135,1555 4,27°
sngc 2 211,9797 '105;9999 3,35%
RxNxC". 2 2209,3673 1104,6837 34,88%"
GXRXNXC 2 287,3622 143,6811 4,54"%
' Residuo(b) 32 1013,4258 31,6696
Total _n 17346,1868
*tp <0,05)
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0 quadro seguinte apresenta os teores médios de ferro

no plasma por grupo de animais e por coleta de sangue.

Coletas 4 =
f\%T;:;;;?“““““ﬁ 1 2 3 Medlg

1 63,02 56,76 57,86 58,21
2 53,33 50,36 39,60 47,76

Média ‘ 58,18 53,586 48,73 53,48

Houve interacao significativa [P? 0,01) grupo x cole-
ta. A decomposigcao da soma de quadrados da interacao & mostrado.

' no quadro 27.

Observa-se que houve eféitd signficativo de coieta
dentro de grupo.’Através do teste de Tukey [Aé 5,84 a 5% e A =
7,20 a 1%), observq—se que, dentro do grupoll (animais mais pesa-
ﬁos)lAé coleta 1 mostrou-se superior (P <0,05) a cpleta 2, e nao
aiferiu da 3, bem como néo houve diferénga entre as coletas 2 e 3,
Dentro do grupo 2 (animais mais leves), o tebr de ferro do plasma
na coleta 5 foi inferior (P< 0,01) aos das coletas 1 e 2,.as quais

nao diferiram entre si. -



89.

Quadro 27 - Desdobramento da soma de quadrados da interagéo gru-

po X coleta

FV , GL 5Q QM F

Parcelas .23 10625,3305

Coletas d.Gl 2 267,4713 133,7357 4,22
Coletas d.G2Z 2 1253,3693 626,6846 19,79"
RXC 2 701,4194 350,7097 11,07"

CNXC . 2 506,1492 253,0746 7,00%*

CGxRXN 2 . 270,3110 135,1555 4,27°

- BXNXC 2 211,9797 105,9899 3,35
RXNXC 2 2209,3673  1104,6837 34,88"
GXRXNxC 2 287,3622 143,6811 4,54
Resfduo(b) . 32 1013,4258 31,6696
Total 71 17346,1857
*(p <0,05)

**(p < 0,01)

0 quadro seguinte mostra os. teores de ferro no plasma

(rg%), nas ragas Canchim e Charolesa, para as diferentes.coletas.

-

Ragas .

.Média

Canchim 66,96 65,31 52,89 61,72

" Charolds 49,39 41,81 44,58 45,25
Média 58,18 53,56 48,72 53,49



0 desdobramento da interagéo € mostrado no quadro 28.
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Houve interagao significativa (P <0,01) raga x coleta.

Quadro 28 - Desdobramento da soma de quadrados da interacgao raca
X coleta

FV GL sSQ QM F

Parcelas 23 10625, 3305

**(Pp <0,01)

Coletas d.R1 2 1419,5051 709,7526 22,41°°
Coletas d.R2 2 352,7214 176,3607 5,57%"

- BxC 2 450,0504 225,0252 7,11°°
NxC 2 506,1492  253,0746 7,99°°
GXRxN 2 270,3110 135,1555 4,27
GXNxXC 2 211,9797 105,9899 3,35
RxNxC 2 2209,3673 1104,6837 34,88°%"
GXRXNXC 2 287,3622 143,6811 4,54°
Residuo(b) 32 1013,4258 31,6696

‘Total 71 17346 ,2026

*(pP <0,05) -

As coletas apresentaram diferencas significativas

(P <0,01) dentro das ragas Canchim e Charolesa. A cohparagéo pelo

teste de Tukey (A = 5,64 a 5% e A = 7,20 a 1%) mostra que dentro
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da raga Canchim o teor de ferro do plasma na coleta 3 foi inferior
(P <0,01) aos das coletas 1 e 2,Aas quais foram iguais entre si.,
Dentro da réga'Charolesa, a coleta 1 foi superior (P <0,01) a colE

"ta 2, e semelhante a 3, e as coletas 2 e 3 foram semelhantes.

O0s teores médios de ferro no plasma (pg%) dos animais
sob as duas dietas, nas diferentes coletas, sao mostrados no qua-

dro a seguir.

—-Loletas 1.2 3 - Média
Niveis
A | . 59,17 48,07 46,61 51,28
B . 57,17 59,05 50,85 55,69
Média 58,17 53,56 48,73 53,49

0 quadro geral de analise de Variéncia mostra intera-
géo significativa (P <0,01) nivel x coleta. 0 quadro 29 apresen-

ia o desdobramento da soma derquadrados da interacgao.

As coletas diferiram significativamente (P <0,01) den
rtro dos dois nfveis de energia da racao. Pelo teste de Tukey {'A=
5,64 a 5% el = 7{20“é 1%), ﬁbserva-se/que dentro do nivel A o teor
de ferro no pi;sma na coleta I é superior (P.<D,Dl) aos das coletas
2 e 3, as quais ndo diferem entre si. Dentro do nivel B, o ‘teor

na coleta 3 foi inferior aos das coletas 1 e .2 (1 a 5% e 2‘ al1%),as

quais nao diferiram -entre si.
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Quadro 29 - Desdobramento da soma de guadrados da interagdo ni-
vel x coleta

Fv GL sQ QM F

- Parcelas 23 10625,3305
Coletas d.A 2 1133,3477 566,6738 17,BQ¢¢
Coletas d.B 2 443,5854 1221,7927 7,00°°
GxC 2 450,0504 225,0252 7,11¢¢
RxC 2 701,4194 350,7097 11,07°°
GxRxN 2 270,3110 135,1555 4,27
GxNxC 2. 211,9797 105,9899 3,35
RxNxC 2 2209, 3673 1104,6837 34,88«*
GXxRxNxC - 2 287,3622 143,6811 4,54
Residuo(b) . 32 1013,4258 - 31,6696
Total - - 71 17346,1794
*(P <0,05)
“®(p <0,01)

O0s "teores de ferro no plasma de navilhos Canchim e

Charoles (61,72 e 45,25 ug por 100 ml, respectivamenfe] foram

baixos, e inferiores ao teor normal minimo, que segundo HAYS e

SWENSON (1975) & de 100 ug por 100 ml.
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Foi observada diferengé entre racgas,e interacéo raca
x coleta. Coletas variaram entre si dentro das duas racas. Na ra
ca Canchim, os teores mantiveram-se da coleta 1 a 2, e depois cai
ram ateé avcﬁleta 3, enguanto na Charolesa, diminuiram da coleta 1

a 2, e nao se alteram até a coleta 3. Esse comportamento diferen-

te promoveu as diferencgas encontradas entre as racas.

Niveis nao afetaram os teores de ferro no plésma, mas
houve interacao nivel x coleta. Sob o nivel A, os teores de fer-
ro diminuiram da coleta 1 a 2, e apos mantiveram-se semelhantes.
Sob o nivel B, nao diferiram nas coletas 1 e 2, e cairam na cole-
ta 3. Esses efeitos diferentes promoveram semelhanca nos dois ni-

veis energéticos da dieta.

Coletas variaram entre si quanto aos teores de ferre
no plasma. Nos:dois grupos os niveis de Ferrd também diferiram en
tre si; com os maiores valores correspondendo aos animais do gru-
po méis pesado. A interacgao grupo x coleta revelou que dentro do
grupo de énimais mais pesados oé teores de ferro diminuiram da co

leta 1 é-2,mantendo?se constantes até a coleta 3. No outro grupo,

os teores foram semelhantes nas coletas 1 e 2, e cairam

—

até a co-
leta 3. Esses. efeitos distintos provocaram as diferengas encontra

das entre grupos e entre coletas.
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4.8. Hemoglobina

0 guadro 30 apresenta a analise geral de variancia dos

teores de hemoglobina no sangue de novilhos Canchim e Charoleées.

O0s resultados indicam que houve efeito significativo
(P< 0,01) de ragca sobre o teor de hemoglobina. A racga Canchim a-
presentou teor médio de 10,63g por 100 ml de sangue,enquanto a
Charolesa 8,82g%. Nao houve efeitp de niveis, nem interacéo raca
x nivel. Nao foi significativo o efeito de coleta , nem houve in
teragao raga x coleta, indipando que as ragas apresentaram varia

cao semelhante nas trés coletas.
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Quadro 30 - Analise geral de variancia dos teores de hemoglobi-

na no sangue de novilhos Canchim e Charoles

91,4046

Fv ‘ GL sQ oM F

G 1 2,1356 2,1356 2,07
R 1 52,7023 52,7023 51,05
N 1 0,2223 0,2223 0,22
RxN - 1 0,1422 0,1422 0,14
Residuo(a) 19 19,6155 1,0324

Parcelas 23 '74,8179

c , 2 1,1079 .0,5540 2,65
GxC 2 2,6677 1,3338 6,37°¢
RxC 2 1,1411 0,5706 2,72
NxC o 2 1,0744 - 0,5372 2,57
GXRxN - 2 0,1011 0,0506 0,24
GXNXC . 2 1,2478 0,6239 2,98
RXNXC 2 1,9745 0,9872 . 4,71%
GxRxNxC ' 2 0,5700 0,2850' 1,36
Residuo (b) 32" 65,7022 0,2094 |
Total 71

*(P. < 0,05)

" **(Pp <0,01)
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0 guadro 31 mostra os teores médios das duas ragas,
dos dois grupos e dos dois niveis de ragao, nas diferentes cole-

tas, em g por 100 ml de sangue.

Quadro 31 - Teores médios de hemoglobina no sangue de novilhos
Canchim e Charolés, nos dois grupos e dois niveis

de ragéan nas diferentes coletas (grama por B0 ml)

T:\\iﬁiﬁzii 1 2 3 '~ Média
acas

Canchim ' 10,50 10,50 10,95 10,65
Charolés 8,78 9,05 8,93 8,92
Média 9,84 9,78 9,94 9,78
“~[Loletas 1 2 3
-Grupos i
1 10,07 9,88 9,90 9,95
2 9,22 9,62 9,98 9,61
Média 9,64 9,75 9,94 9,78
‘\Txfoletas
. : - 1 2 3
Niveis - _
A 9,87 9,75 9,88 9,83
B 9,42 9,75 10,00 9,72

Média - 9,64 ‘8,75 9,94 9,78
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Houve interagdo significativa (P< 0,01) grupo x cole-.

ta. 0 desdobramento da somé de quadfados é apresentado no gquadro

32,
Quadro 32 - Desdobramento da soma de quadrados da interacdo grupo
| X coleta
FV GL SQ aM F
Parcelas 23 _ 74,8179
Coletas d.Gl 2 - 0,2546 0,1273 0,61
Coletas d.G2 2 © 3,5292 1,7646 8,43""
RxC 2 1,1411 .0,57086 2,72
NxXC 2 1,0744 0,5372 2,57
GxRxN : 2 0,1011 0,05086 0,24
GXNXC : 2 1,2478 '0,6239 2,98
RXNXC 2 1,9745 10,9672 4,71°
GXRXNXC , 2 - 0,5700 0,2850 1,36
Resfduo (b) 32 . B,7022 0,2094
 Total A , 71 91,4128
(P <0,05)

F%p < 0,01)
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Esses resultados mostram que aé coletas diferiram sig
nificativamente (P <0,01) entre si apenas nos animais do grupo 2
(mais leves). A comparagdo pelo teste de Tukey (A = 0,458 a 5%
e A = 0,585 a 1%J’reve1a gue o teor médio de hemoglobina na cole-
ta 3 foi superior (P <0,01) ao da coleta 1, e semelhante & cole-

"ta 2; enquanto as coletas 1 e 2 nao diferiram entre si.

0 teor .  médio de hemoglobina dos novilhos Canchim

. (10,6 gramas por 100 ml) & inferior ao limite minimo, gue segun-
do UNDERWOOD (1966; 1971) e SWENSON (1975),6 de llg por 100 ml,

mas, semelhante a médié encontrada por DAVIS et alii (1958) em
bovinosvde corte (10,7 g%). Os noviihos Charoleés revelaram teor'
médio de hemoglobina (8,9 é%] inferior aAS Canchim. Entretanto,es
ses valores estao acima do limite inferior, re;atado por FRENCH e
CHICCO (1961a), de 8 g%, abaixo do qual existe possibilidade de
‘deficiéncia. Na raga Charolesa, PENNY e SCOFIELD (1966) e DOORNEN

BAL (1977) relataram médias de 13,1 e 14,5 g%, respectivamente.

As diferengas éncontradas no teor de hemoglobina entre
ragas concordam com os resultados de MCDONALD et alii (1956),PRICE
et aZii (1957) e ALEXANDER et alii (1959), em boviﬁos de corte, e
‘ por BYERS et &iii (1952), em bovinos leiteiros. Contudo,discordam
éoé resultados encontrados por. RANGEL (1952),em Indubrasil e Gir;
e dos relatados por MC CAY (1931), BROOKS e HUGHES (1932), MATRO-

NE et alii (1947) e RUSSOFF et alii (1954), em bovinos leiteiros.
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PENNY e SCOFIELD (1966) encontraram semelhanga .nos teores de hemo

globina em ragcas de corte e leiteiras.

Niveis nédo influenciaram sobre os teores de hemoglobi
na. Resultados semelhantes foram encontrados por MC'CAY (1931),
REID et alii (1948), BYERS et alii (1952) e BRATTON et alii (1959),
em bovinos ieiteiros,e por BOHMAN et alii (1959) e EL-SABBAN et
alii (1971), em bovinos de corte. Por outro lado, discordam dos
resultados de KEHAR e MURTY (1945), BEDRAK et alii (1956), BE-
DRAK et alii (1957), BOHMAN et alii (1959), em gado de corte,os
quais relataram que baixos niveis de proteina promoveram menores
teores de hemoglobina, e dos resultados de MEACHAM et alii (1964)
e ROUBICEK et alii (1968), que enconfraraé menores teores de hemo-
_giobina em bovino de corte consumindo ragéd baixa em energia e
prﬁteina; STUFFLEBEAM et alii (1969) observaram menores teoreg
de hemoglobina em gado de corte sob baixo consumo de energia.Ob-
Aservé—se que a ragao B,utilizada neste‘experimenté, nao so6 era
mais rica em energia como em proteina, pois A e B foram calcula-
das para manterem idéntica relagao proteina-energia; além dissa, -

o consumo de B foi superior ao de A.
Grupo nao afetaram os teores de hemoglobina do san-

gue. ALEXANDER et alii (1959) concluiram que hemoglobina foi in-

versamente relacionada com taxa de ganho de peso de bovinos  de

corte,e ARTHAUD et 'ali< (1959) n&o obtiveram correlagcao entre
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hemoglobina e taxa de canho de peso. Por outro lado, resultados
de PRICE et alit (1957) , BHANNASIRI et alii (1961) LUITI&G

(1962) e WILSON e DINKLE (1968) em gado de corte, e de THOMAS
et alii (1954), em gado de leite, mostraram relagado direta en-

tre teor de hemoglobina e peso do animal.

Coletas nao afetaram os teores de hemoglobina, mas
houve interagao grupo x coleta, revelando que esses teoreés varia
ram entre si, nas diferentes coletas, apenas no grupo de animais
mais 1evés. Assim, o teor na coleta 3 , foi superior ao teor
inicial, promovendo a semelhanca nos teores médios de hemoglobi-

na de cada grupo.

4.9. Interrelacao entre os componentes do sangue

O0s quadros 33 , 34 e 35 mostram os resultados das
correlagbes simples entre os teores de minerais do soro e do

plasma, e entre minerais e hemoglobina.
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Quadro 33 - Correlacao simples entre os teores de minerais do
G np
soro e do plasma, e entre minerais e hemoglobina

em novilhos da racga Canchim

FeS FeP Cus CuP PS PP CaSsS
. . @ N "* .

Hb 0,07 0,68 0,68 -0,12 0,20 0,16 0,12
FeS -0,54  -0,46 0,49 -0,83"" -0,48 -0,79"°
) ' aa@ Y : -

FeP 0,84 -0,52 0,80 0,34 0,71

Eus ” : -0,32 0,67 0,49 0,54
CuP , -0,55 -0,10 -0,63°
. ' ' as

PS l 0,47 0,80

PP ‘ » . 0,06

Convengdos: Hb - Hemoglobina; FeS - Ferro no soro; FeP - Ferro
no plasma; CuS - Cobre no soro} CuP - Cobre no plas

ma; PS - Fésford no soro; PP - Foésforo no plasma;

CaS - Calcio no soro.
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Quadro 34 - Correlagédo simples entre os teores de minerais do so
ro e do plasma, e entre minerais e hemoglobina em no

vilhos da raga Charolesa

FeS FeP CuS CuP PS PP Ca$sS

Hb - 0,15 0,63° 0,43 0,01 0,23 0,04 0,34
FesS 0,24 0,12 -0,35 -0,41 -0,49 -0,43
FeP ,' . A0,52 . -0,001 0,05 -0,20 0,12
' Cus R | | " -0,43 0,03 ~-0,22  0,68"
CuP : ‘ ' 0,49 0,62° -0,06
PS R B 0,88°° 0,63"
PP : , : " | 0,47

Quadro 35 - Correlagao simples entre os teores de minerais do so .
ro e do plasma, e entre minerais e hemoglobina, em no

vilhos das ragcas Canchim e Charolesa

FeS FeP Cus CuP PS PP Ca$S
" Hb 0,57°% 0,79%% 0,72%% 0,49 0,32 0,08 0,26
FeS -~ 0,28 0,26 0,61"" -0,04 -0,19 -0,32
[
FeP 0,84 0,33 0,31 0,08 0,41"
Cus - 0,27 0,28 0,10 0,50°
CuP ’ ~ 0,39 0,35 -0,11
- N E (=X 3
PS | - 0,82"% 0,860

PP . ' 0,33
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0 quadro 33 mostra a existéncis de correlagées entre
componentes do sangue de novilhos Canchim. Houve correlacgao posi
tiva (P <.U,05] entre hemoglobina e ferro no plasma e hemoglobina
e cobre no soro. Ferro no soro correlacionou-se negativamente
(P < 0,01) com fosforo e com calcio no soro. Existiu correlacao
positiva (P < 0,01) entre ferro no plasma e cobre no soro, e de
ferro no plasma com fosforo e com calcio no soro. Cobre e fésfg
ro no soro estao correlacionados positivamente (P < 0,05). Houve
correlagao negativa (P < 0,05) entre‘cobre no plasma e calcio no

soro, e positiva (P < 0,01) entre fosforo e calcio no soro.

Na regca Charolesa, como mostra o quadro 34 , também
houve correlagao entre componentes do sangue. Foi positiva a cor
relacao (P < 0,05) entre hemoglobina e ferro na plasma, bem como
a de cobre e calcio no soro (P < U,Ué)J Houve correlagao positi-
va (P < 0,05) entre cobre e fasforo no\plaéma, e entre fosforo no
soro e no plasma (P < 0,01), e éinda entre fosforo e calcio no so

ro (P < 0,05).

Na analise conjunta dos teores sanguinébs de novilhos
Canchim e Charolés, como mostra o quadro 35, observa-se que hou-
ve correlacgdo positiva (P < 0,01) de hemoglobina com ferro e com
cobre do soro, e com ferro do plasma, e de hemogloSina com co-
bre do plasma (P < 0,05). Ferro do soro esta correlacionédo posi-

tivamente (P < 0,01) com cobre no plasma. Houve correlagao positi

va (P < 0,01) de ferro no plasma com cobre no soro, e com calcio
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no soro (P <0,05). Cobre e céalcio do soro estao correlacionados
positivamente (P <0,05), bem como fosforo no soro e no plasma

{(P<0,01) e entre fosforo e calcio no soro {(P< 0,01).

DAYRELL et alii (1973a) também encontraram correlagao

positiva e significativa entre fosforo no soro e no plasma.

Ao contrario dos resultados encontrados no presente tra -

balho, PAYNE et alii (1946) relataram correlacao negativa e signi-

ficativa entre os teores de cédlcio e fosforo no soro.

A sémelhanga dos resultados obtidos neste trabalho,BAE

NES e JEPHCOTT (1959) e HEYNS (1971) relataram auséncia de rela-

cionamento entre hemoglobina e fésforo no soro de bovinos.

MATRONE et alii (1947), em bovinos leiteiros, também

ndo encontraram correlagao entre cobre e ferro no soro.
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5. CONCLUSDES

Ressalvadas as possiveis influéncias de ectoparasi-
tas, qualidade inferior da ragao A , estado pés-absortivo, peso

.de animal, bem como efeito depressivo de gaiola, conclui-se:

1 - Quase na totalidade, as concentragoes de minerais e de he-
moglobina encontradas no sangue de novilhos Canchim e Cha-
roles. . podem ser aceitas como normais, tendo em vista que:

- - S )
a) se enquadram dentro dos niveis considerados normais pe
.la literatura;

b) foi tido tambeéem como normal o desempenho dos animais du

rante a fase de experimentacgao.
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As racas empregadas diferem entre si quénto a hemoglobina,
calcio no soro, e quanto a cobre e ferro no soro e no plai
ma .

As dietas exercem influéncia sobre os componentes inorgéni
cos analisados, mesmo tendo havido suplementacao liberél-
de minerais,

Tendo havido correlagao entre diversos dos elementos anali
sados, torna-se possivel diminuir o ndmerq deles, e limi-
taf-se apenas aos de determinacao mais facil ou mais pfeci

Sas
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6. RESUMO

Buscou-se detefminar a composigao do sangue bovino
guanto a fésforo, cédlcio, cobre, ferro e heméglobina, e medir
os efeitos do nivel energético da ragao sobre esses componentes
sang;inebsn Com esse objetivo, foi conduzido um ensaio em insti
légﬁes da-Unidade'de Execugao dé Pesquisa de Ambito Estadual de
Sao Carlos (UEPAE - Sao Carlos), em Sao Paulo, pertencente a

EMBRAPA. Foram ptilizados 24 bovinos machos inteiros, sendo

-

-

12 da raga Cahbhim e 12 da Charolesa, com pesos médios de 257,75.
e 216,25 kg, respectivamente, e idade entre 15 a 17 meses. As
ragoes experimentais eram constituidas de feno de Rhodes (nivel

A) ,.,e 30% do mesmo feno mais 50% de milho em graos moidos e
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20% de torta de algodao (nivel B). Seguiu-se um esquema fatorial,
envolvendo 2 ragas, 2 niveis de arracoamento e 3 coletas, analisa-
dos em "split plot” no tempo. Fésfofo, cobre e ferro foram-anali
sados no soro e plasma ; calcio no soro e hemoglobina no sangue.
As médias de fosforo da raga Canchim foram 7,23 e 6,67 mg por 100
ml de soro e plasma,respectivamente; calcio no soro de 10,56 mg%;
cobre no soro 1,01 e no plasma 1,15 ug por ml ; ferro no soré
118,13 e no plasma de 61,72 pg por 100 ml ; hemoglobina 10,63 g por
100 mi. Na raga Charolesa, 6,99 mg% de fosforo no soro e 6,21
mg% no plasma ; 9,81 mg% de cadlcio no soro ; 0,83 e 0,99 pg de co-
bre por ml de soro e plasma, respectivamente ; 81,29 e 45,25 ug3
de ferro no soro e plasm;, respectivamente ; e 8,92 g% de hemoglo-
bina. A diéfa de maior nivel energético promoveu maiores teores
de célcié e ‘cobre no soro e de fosforo no plasma. O0s animais do
grupo mais pesado revelaram maiores teores de calcio, fosforo e
cobre no soro, e de fosforo e ferro no plasma, que os do outro gru
po, os quais apresentaram teores superiores de ferro no soro.

Relacionamentos entre componentes sanguineos foram efetuados.
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7. SUMMARY

A feeding trial was carried in order to study the
effept of dietary energy level on blood phosphorus calcium,
copﬁef, iron and hemoglobin concentraticns.

Twelve Charolais and 12 Canchim (5/8 Zebu x 3/8
Charolais breed) bulls, aging between 15 - 17 months and whel.
ghing an average of 216 and 258 kg, respectively. A lower
energy'expeniméﬁ£al ration (ration K& was made up with Rhodes
grass (Chloris gayana - Kunt) hay, and a higher energy ration
(ration B) was made up with 30% of Rhodes hay, 50% of ground
~corn and 20% of cofton_seed meal. The experimental design

followed a factorial scheme envolving 2 breeds, 2 feeding le-
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vels and 3 collection per animal. Data were analysed according
to a éplit plot on time. Phosphorus; copper and iron were analy
sed in serum and plasma ; calcium in serum only, and hemoglobin
in the whole blood. The average concentrations for the tanchim
breed were: 7.23 and 6.67 mg of phesphorus per 100 ml of serum
énd plasma, respectively ; 10.56 mg% of calcium in serum ; 1.01
of copper in serum and 1.19 pg per ml in plasma ; 118;13 g per
100 ml of iron in serum and 61.72 uyg in plasmé; and 10.63 g of
hemoglobin per 100 ml of blood. For the Charolais breed: 6.99
mg% of phosphorus in serﬁm and 6,21 mg% in plasma ; 9.91 mg% of
calcium in serum ; 0.83 ug of copper in serum and 0.98 ug per
ml in plasma 5 81,29 uwg% of iron in serum and 45.25 ug% in plas
masand 8.92 g% of hemoglobin. The higher energy diet resulted
in,higher levels. of calciuﬁ and copper in serum and higher phos
phofug in plasma. Havier animals were higher in serum calcium,
phosphorus and copper, and plasma phosphorus and iron; lighter

animals were higher in serum iron. Correlations among the va-

rious blood components were detected.
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Teores de componentes do sangue de novilhos Canchim.

‘QUADRD 36 - Fosforo-soro (mg/100 ml)

Canchim Grupos Niveis Coletas

' 1 2 3
695 | ‘7,83 4,82 5,70
704 A 8,04 5,91 5,53
743 ' . _ 7,83 5,48 6,39
| | i |
663 7,64 6,08 6,52
738 B 7,96 7,18 7,61
755 7,96 8,66 7,93
672 6,67 7,82 9,44
701 A 5,79 7,71 9,36
742 6,77 7,92 9,12
| 11 _
671 8,04 7,07 6,92
687 | B - 8,04 7,56 6,14

- 693 ' 7,39 8,04 6,14
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QUADRO 37 - Fdsforo-plasma (mg/100 ml)
Canchim Grupos Niveis Coletas
: 1 2 3
695 7,61 4,85 4,93
704 A 7,91 5,97 5,07
743 ) 7,83 6,24 5,14
I
663 o 6,34 8,45 8,59
738 B 6,34 6,87 7,61
755 6,94 7,32 6,30
672 6,21 8,58 7,80
701 A 6,00 6,79 6,00
742 5,90 6,96 6,68
IT
671 6,17 7,28 5,41
687 B 6,04 7,28 5,87
693 6,74 8,80 5,20
L ‘ .
QUADRO 38 - Calcio-soro (mg/100 ml)
Canchim  Grupos Niveis Coletas
1 2 3
695 | 10,62 10,26 10,35
704 . e A 10,69 11,95 10,67
743 T ) " 10,08 11,05 -—-11,33
. ’I< "
663 . 12,44 10,38 . 11,86
738 B 13,95 11,19 12,33
755 : - 12,44 10,61 . 12,33
672 7,75 8,81 8,06
701 A 7,75 8,75 7,15
742 - 7,69 8,69 7,15
II
671 ' 12,55 10,64 10,21
687 B 13,40 12,66 11,38
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QUADRO 39 - Cobre-sero (pg por ml)
Canchim GrUpos ‘Niveis Coletas
1 2 3
695 1,24 1,01 0,98
704 A 1,06 0,98 1,15
743 1,26 0,91 1,26
I : ' :
663 1,16 1,27 1,15
738 B 1,47 1,37 1,24
755 1,26 1,28 1,05
672 0,77 0,97 0,89
701 A 0,66 0,74 0,82
742 0,72 0,57 0,70
I1
671 0,75 0,92 1,06
687 B 1,04 1,00 1,12
6983 - . 0,72 . 0,87 0,92
QUADRO 40 - Cobfe-plasma (pg por ml)
Coletas
Canchim Grupos . Niveis 1 5 3
695 1,42 0,97 1,42
704" : : B A - 1,25 - 1,12 . 1,32
743 r,:,ff 1,22 1,14 1,19
1 . _
663 1,42 1,21 0,77
738 B 1,00 0,99 0,84
755 1,30 1,14 0,82
672 1,34 1,42 1,52
701 A 1,46 1,22 1,52
742 - 1,40. 1,06 1,50
I1
671 1,15 1,11 1,00
687 B 1,28 1,17 0,94
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QUADROD 41 - Ferro-soro (ug/100 ml)
Canchim Grupos Niveis Coletas
1 2 3
695 110,46 131,50 105,20
704 A 105,20 142,02 99,94
743 99,94 115,72 112,21
-1
663 120,98 126,24 63,12
738 B 119,23 110,46 68,38
755 105,20 173,58 78,90
672 163,06 110,46 173,58
701 A 149,03 126,24 124,49
742 168,32 113,97 110,48
II
671 894,68 126,24 105,20
687 B 94,68 128,87 138,51
693 105,20 126,24 105,20
QUADRD.42 - Ferro-plasma (ug/100 ml)
Canchim : Grupos Niveis Coletas
' i 1 2 3
695 68,38 68,38 63,12
704 A 73,64 668,38 84,16
743 7 75,39 73,64 78,90
IV -
663 ' 84,16 73,64 57,86
738 B 89,42 73,64 63,12
755 ] 68,38 63,12 63,12
672 57,86 36,82 36,82
701 A 42,08 42,08 42,08
742 - 52,60 42,08 36,82
II
671 68,38 84,16 35,07
687 B 68,38 84,16 42,08
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QUADRO 43 -~ Hemoglobimna (g/100 ml)
. Coletas

Canchim Grupos Niveis 1 9 3
895 | - 10,2 11,6 10,8
704 : A 10,8 11,0 11,0
743" ' 11,0 9,6 11,8

o .
663 11,6 11,4 10,6
738 B 11,8 11,0 11,0
755 10,8 9,8 10,6
672 10,8 10,2 11,8
701 ' A 10,2 9,8 10,4
742 , 10,0 10,0 10,6
. 11 ,

671 10,0 - 10,0 11,2

687 | , B 9,8 11,0 11,6

693 | o 9,0 10,0 10,0
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Teores dos componentes do sangue de novilhos Cha-

rolés.

QUADRD 44 - Fodsforo-soro (mg/100 ml)

Charoles Grupos Niveis Colatas

’ 1 2 3
1.442 9,56 - 6,96 9,03
1.443 A 8,85 8,83 8,45
1.467 : - 9,28 9,62 8,00
- ,
1.432 8,57 8,04 7,39
1.437 B 8,26 9,04 8,17
1.464 8,26 9,91 9,57
1.448 3,62 5,98 5,52
1.468 A 3,78 5,94 5,42
1.473 o . 3,48 5,86 5,78
I

ly433 4,57 7,06 - 4,25
1.440 - B - 4,35 7,08 . . 4,81_

- 1.465 : - . ... 8,74 7,11 4,53
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QUADRO 45 - Fdsforo-plasma (mg/100 ml)
) o : Coletas
Charoles Grupms »N;yels' 1 5 3
1.442 | 8,53 7,14 6,42
1.443 A 8,28 6,68 5,17
1.467 7,74 6,85 6,25
I , .
1,432 : 7,56 8,64 6,97
1.437 B 7,63 8,62 6,46
1.464 7,84 6,74 6,72
1.448 3,64 5,33 4,43
1.468 A 3,50 5,16 3,70
1.473 : 4,65 5,25 4,64
IT '
1.433 ) 6,74 6,49 4,36
1.440 B 6.41 7,28 4,67
1.465 . . ... ..........5,98 .. .. 6,49 4,67
QUADRO 46 - Calcio-soro (mg/100 ml)
Coletas
Charoles 'Grupos N;vels‘ 1! 5 . 3
1.442 11,55 10,22 10,85
1.443 _ A 12,18 9,38 10,69
1.467 o 11,33 10,00 11,31
I - P .
1.432 - 12,17 10,74 9,67
1.437 B 13,38 10,29 9,56
''1.464 _ 13,82 10,59 11,22
1.448 9,55 8,00 7,45
1.468 A 9,73 8,52 6,93
1.473 _ 10,64 8,30 7,95
II
1.433 6,74 9,37 10,36
1.440 B . 7,57 9,58 10,18

1.465 S . 6,99 10,36 9,55
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QUADRO 47 - Cobre-sscro (#g por ml)
Charoles Grupos Niveis Coletas
1 2 3
1.442 A 0,59 0,80 0,67
1.443 A 0,72 0,80 0,73
1.467 0,79 0,89 0,76
I ' .
1.432 0,78 1,08 0,95
1.437 B 0,68 1,01 0,98
1.464 0,82 1,05 0,86
1.448 0,75 0,76 0,90
1.468 A 0,085 0,79 0,80
1.473 0,80 0,62 0,72
II
1.433 0,48 0,85 0,91
1.440 B 0,57 1,10 1,35
1.465 0,49 1,02 1,28
QUADRD 48 - - Cobre-plasma (ug por ml)
Charolés Grupos Niveis Loletas
1 2 3
1.442 1,28 0,64 0,72
1.443 . A 1,16 1,02 1,14
1.467 T » 1,04 0,82 0,94
I ’
1.432 0,77 0,89 0,98
1.437 B 0,79 0,95 0,95
1.464 L 0,94 1,10 1,20
1.448 0,66 0,82 1,02
. 1.468 A 0,84 0,84 0,97
1.473 - ‘ | 0,64 0,84 1,02
: II . .
1.433 j 0,92 i 1,22 1,49
1.440 B - 1,19 - 1,29 1,37

1.485 o . 0,86 0,97 1,42
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QUADRO 48 - Ferro-soro (ﬁg/lDD ml)
Charolés Grupos Niveis Coletas
' ) 1 2 3
1.442 | 57,86 63,12 57,86
1.443 A 73,64 - 73,64 57,86
1.467 89,42 68,38 52,60
I
1.432 84,16 131,50 57,86
1.437 B 73,64 126,24 63,12
1.464 63,12 126,24 68,38
1.448 87,67 71,88 94,68
1.468 A 84,16 84,16 73,64
1.473 73,64 63,12 84,16
IT
1.433 78,90 142,02 73,64
1.440 B 84,16 120,98 47,34
1.465 78,90 136,76 57,86
QUADRG‘SQ - Ferro-plasma (ug/100 ml)
Coletas
Charoles Grupos Niveis 1 2 3
1.442 ' 47,34 36,82 42,08
1.443 ] < A 63,12 36,82 36,82
1.467 I - 83,12 ] 52,60 36,82
- v |
1.432 47,34 47,34 57,86
1.437 B . 31,56 44,71 57,86
1.464 v - 47,34 42,08 52,60
1.448 56,11 36,82 38,57
1.468 _ A 57,86 42,08 31,56
1.473 52,60 40,33 31,56
IT
1.433 42,08 35,07 42,08
1.440 B 36,82 47,34 49,09
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QUADRO 51 Hemoglobina (g/100 ml)
Charolés Grupos Coletas
1 2 3
1.442 8,8 6.6 6.0
1.443 10,2 9,8 8,
1.467 9,4 8,8 8,2
I
1.432 9,2 9,5 6.6
1.437 ) 7.8 6,
1.464 9.2 9, .
1.448 10,8 10,4 9,6
1.468 8,4 9,0 8,8
1,473 7,8 8,0 ,
_<. II
1.433 8, g, g
1.440 9 9,
_ 1.4865 7, Y 9.2




