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l. RESMO

O presente experimento foi realizado com o ob
Jetivo de avaliar os efeitos dos agentes antimicrobiamos oxi
tetraciclina, sulfametazina e tilosina na performance de sul
nos em crescimento e acabamento.

Foram utilizados 48 suinos machos, mestigos
Large White X Lendrace X Wessex. De acordo com o peso, os lei
tdes foram distribuidos em 12 lotes. O peso médio dos leitdes
no inicio do experimento foi de 19,6 Kg.

Os enimais receberam ra¢des constituidas de
milho e farelo de soja, sombando 16% de proteina bruta duran
te a fase de crescimento. (dos 19,6 aos 50,5 Kg de peso vivo)
e 14% de proteina bruta dubente a fase de acabamento (dos
50,5 aos 94,8 Kg de pesc vivo). A essas ragdes foram ou ~30 a
dicionados os agentes anbimimrobianos conforme os tratamencos:

Tl = Testemunbha. Ragao hasal sem 2ditivo.
T2 = TS~TL 4422, Racac Basal contendo 100 mg de tilosina

mais 100 mg de sulfémetasina por Kg, ate todos os ani
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nmais terem atingido 30,6 Kg de peso medio. Dos %0,6 aos
50,5 Kg e dos 50,5 aos 94,8 Kg de peso vivo medio, 0s
sulnos passaram a receber, respectivamente, 44 e 22 ag
de tilosina por Kg de ragao basal,

T3 = TS=0XI 44-22. Rag¢ao basal contendo 100 mg de tilosina

mais 100 mg de sulfametazina por Kg, ate todos os ani
mais terem atingido 30,6 Kg de peso medio. Dos 30,6 265
50,5 Kg e dos 50,5 aos 94,8 Kg de peso vivo médio, os

suinos passaram a receber, respectivamente, 44 e 22 g
de oxitetraciclina por Kg de racgao basal.

Os animais foram mantidos em 12 baias com pi
so de concreto, em confinamento total. As baias foram lavadas
. . ~ 14 . .
diariamente. As ragdes e a agua foram fornecidas a vontade.

O delineamento experimental utilizado foi o
de Blocos Casualizados., Cada 3 baias adjacentes formaram um
bloco. A unidade experimental foi representada por 4 animnais
mantidos juntos numa baia.

Ao final do perliodo experimental, de 105 dias,
0s animais dos tratamentos Tly T2 e T3 apresentaram, respecti
vamente, ganhos medios diarios de peso de 0,68 Kg, 0,74 Kg e
0,74 Kg, consumos médios diarios de ragao de 2,10 Kg, 2,21 Xg
e 2,16 Kg, e conversdes alimentares medias de 3,09; 3,00 e
2,94, As diferengas entre os tratamentos quanto a ganho de pe
so e consumo de ra¢@o nao foram estatisticamente significati
vas (P / 0,05). A conversao alimentar dos animais do tratamen
to T3 foi significativamente (P / 0,05) melhor do que a dos a
nimais do tratamento Tl.

s - 14 . .

As condigoes sanitarias no presente experimen
to e a performance dos animais do tratamento testemunha foram
consideradas boas. Assim mesmo, oS agentes antimicrobianos fo

@ . : 4
ram beneficos, melhorando a performance dos Sulnos.
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Os resultados indicaram que os tratamentos T2
e T3 aumentaram o ganho de peso e o consumo de ragao e

rmelho
-~ . &
raram a conversao alimentar dos suinos, sendo que o

tratamen
to T3 apresentou ligeira vantagem quando comparado com o0

tra
tamento T2,
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2. ITRODUCKO

O uso de agentes antimicrobianos em ragoes de
sulnos em crescimento e acabamento, para melhorar a performan
ce, data de muitos anos. Pela primeira vez, em 1949, foi de
monstrado gue um antibiético9 a clortetraciclina, estimulou
o crescimento de suinos. Esta descoberta despertou grande . in
teresse nos pescuisadores, e assim, a partir de 1950 ate os
dias atuais, grande numero de trabalhos foram dedicados =20
estudo deste assunto.

Os resultados apresentados na literatura, en
geral, sdo favoraveis a utilizagado de agentes antimicrobianos
como aditivo em ragdes de suinos para aumentar o ganho de pe
so e melhorar a conversao alimentar. Estes compostos tambem
diminuem a mortalidade de leitoes e a morbidade de doengas,as

segurando a obten¢@o de maior produtividade nas granjas de
suinos.

Em muitos experimentos nao foi observado efei
to estimulante no crescimento de suinos, pois s&o muitos os
fatores que afetam a resposta aos agentes antimicrobianos adi
cionados na racgao, e, em certas situagoes, como por exemnlo,
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em condigdes sanitarias boas, & comum n&o ocorrerem respostas
positivas de gamho de peso.

O principal modo de agzo dos agentes antimi
crobianos, segundo a maioria dos pesquisadores, e o controle
de doengas, que muitas vezes podem ocorrer a nivel sub- clini
co, causando prejuizos sem serem notadas. Assim, e que, em
condigdes praticas de criag@o de suinos em sistemas intensi
vos, com elevado ntmero de animais por unidade de area, € es
sencial, de acordo com os especialistas dessa materia, a uti
lizacdo de agentes antimicrobianos como aditivo nas ragédes.

As informagoes de pesquisas realizadas no 3ra
sil a respeito do uso de agentes antimicrobianos nas ra:oes
de suinos em crescimento e acabamento s@o escassas. Por isso,
as fabricas de ragdes usam estes aditivos baseadas em resulta
dos de experimentos realizados em outros paises, em condicodes
de clima, instalagoes, manejo, sanidade e nutricao diferentes
das existentes no Brasil, apesar da transferéncia de tecnolo
gia no campo biolégico requerer experimentacao e adaptacao.

No presente estudo foi conduzido um experimen
to com o objetivo de verificar, no Brasil, os efeitos dos a
gentes antimicrobianos oxitetraciclina, sulfametazina e tilo
sina no ganho de peso, consumo de ragao e conversao alimentar
de suinos em Grestimento & agabamento, quando adicionados a u
ma ragao basal.



3, REVISAO DA LITERATURA

3,1, Definicoes de aditiv®$, agentes antimicrobisnos, anti
bidoticos, quimioterapicos e sulfonamidas.

Aditivos, segundo WHITEKER (1970), sao produ
tos adicionados as ragdes para estimular o crescimento ‘éni
mal, aumentar o consumo .de alimentos, melhorar a conversao g
limentar e prevenir, abrandar ou controlar doengas. Os aditi
vos sao utilizados sem finalidade nutritiva direta.

Conforme KRIDER et alii (1976), agentes anti
microbianos sao composto8 que possuem agao Bac%é%ibstﬁfica du
bactericida. Nao 880 necessariamente de origem mxcfdbméﬁam Pi
dem ser de origem natural ow 8&reém produtos 81ntet1c6€b Os a
gentes antimicrobianos cérrsspondem a uma das classes  d& adi
tivos existentes, que inmelul os antibidticos, as  sulfonami
das, os nitrofuramos, os arsenicais e 08 compostos de cobre.

Antibioticos foram definidos, por POTTER
(1971), como agentes antimicrobianos, de origem microbianas
Sao compostos produzidos integral ou parcialmente por micror
ganismos, geralmente por fungos ou bactérias9 e que possuem
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capacidade para inibir ou prevenir o crescimento de outros mi
crorganismos, mesmo quando presentes em quantidades muito pe
quenas., Este autor, POTTER (1971), frisou que outros compos
tos como as sulfonamidas, os nitrofuranos ¢ os arsenicais tam
bem possuem propriedades antibacterianas, mas n8o s@o tecnica
mente classificados como antibidticos porque nao sdo produzi
dos vror microrganismos.

2

Quimioterapico, definido por LACAZ (1969), e
toda substancia com atividade antimicrobiana, de origem vege
tal ou, entdo, obtida atraves de sintese. Os preparados sulfa
midicos e arsenicais s3o quimioterapicos sinteticos,

As sulfonamidas foram descritas, por KRIDER
et aliia(l976)$ comoe compostos relacionados ou derivados da

sulfanilimida, que e um agente antimicrobiano. A sulfametazi
na ¢ um destes compostos,

3.2, Aspectos gerais do uso de agentes antimicrobianos na
. [ 4 .
alimentacao de sSuinos em crescimento e acabamento.

0 uso de agentes antimicrobianos em ragoes de
sulnos, como estimulantes de crescimento, data de muitos a
nos. CUNHA et alii (1949) relataram, pela primeira vez, que
produtos da fermentagao da smreomicina (clortetraciclina) es
timularam o crescimento de suinos. No ano seguinte, os traba
lhos publicados per CARPENTER (1950) e JUKES et alii  (1950)
tambem indicersm que a clortetraciclina, adicionada & ragdo,
aumentou o0 ganho de peso de suinos, e LUECKE et alii  (1950)
verificersm que os suino# alimentados com ragio contendo
500 mg de estrapt@mieina{@or Kg apresentaram ganho de peso
51% superior &o ganho do#s animais controle, que receberan ra
cao sem aditivo.

Muitos eftudos forsm realizados logo apos a
descoberta da utilizag¢&o dos antibiodticos como estimulantes
do crescimento de suinoss Em 1953, BRAUDE et alii (1953b) pu
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blicaram a primeira reviszo da literatura sobre a utiliz=zczo

de antibioticos na alimentag®o de suinos. E, em 1955, a icade
tr

mia Hacional de Ciencias dos Estados Unidos promoveu a i

meira Conferéncia Internacional sobre o Uso de Antibioticos
na Agricultura (E.U.les = NohAeS.,1956). Neste mesmo ano HANI:ON
et alii (1955) afirmarsm que os antibioticos ja eram concide
rados como um dos ingredientes comuns das ragdes de suinos em

crescimento.

ITANSON (1970) e TEAGUE (1970) observaram 2ue
a grande maioria dos trabalhos de pesquisa sobre este assunto
foram publicados até 1960. Entre 1960 e 1970 houve uma - acen
tuada reduc¢iao na pesquisa com antibif)ticos9 pois a eficiéncis
destes como estimulantes do crescimento era bem aceita. Necte
veriodo apareceram varios agentes antimicrobianos novos.,

A literatura a respeito da utilizagao de agen
tes antimicrobianos na alimentag®o animal & vasta. Conta com
excelentes revisCes, como as de BRAUDE et alii  (1953a,b),
STOKSTAD (1954), CUNHA (1956), CRAVENS e HOLCK (1970), MATTCON
(1970), KEMP e KISER (1970) e WALLACE (1970), que tratam dos
diferentes aspectos relativos a matéria. No Brasil, poucos
trabalhos foram dedicados ao estudo de agentes antimicrobia
nos como estimulantes do crescimento de suinos.

CUNHA (1956) sumarizou as informagdes disponi
veis, ate outubro de 1955, sobre o uso de antibidticos em ra
goes de suinos, de forma didatica. Algumas de suas considera_
goes sao apresentadas resumidamente a seguir, para evidenciar
os efeitos gerais dos antibidoticos na performance dos suinos.

- Em médiag 08 antibidticos aumentam o ganho

de peso em 10 a 20% e a eficiéncia de utilizagdo dos alimen
tos em 5%0

= Os efeitos sao mais acentuados em animais
jovens e em condi¢ges de sanidade e nutri¢ao inadequadas.
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= Crescimento maximo somente e obtido uando
. sy 0 P L4 < 1

o fornecimento de antibioticos e continuo, da desmama 230 eSO

de abate.

23

- . 2 . 4 . ¢
= 0s antibioticos tambem estimulam 05 suinos
a consumirem mais alimento.

. L4 4
- A aparéncia geral dos suinos e melhorads,

- O numero de animais refugos e diminuido, au
mentando a uniformidade dos lotes.

- Enterites nd@o especificas s3o controladas,
. . [4
reduzindo o0s prejuizos.

- Aureomicina (clortetraciclina) e terramici
na (oxitetraciclina) sao mais eficientes para estimular o
crescimento de suinos do que penicilina, bacitracina e estrep
tomicina,

. . 7 . . .
- Alguns antibioticos, como neomicina e cloro
nicetina, ndo sao efetiva@s.

. -~ N . ° . ~
~ Combinag¢oes de antibioticos as vezes sao
mais eficientes do que um unico antibidticos.

- O nivel de 10 mg de antibidtico por Kg de
ragdo e geralmente considerado suficiente. Este nivel pode va
riar, dependendo do antibiodtico utilizado, do peso do suino,
das condigoes ambientais e de outros fatores,

Apos 1955, muitos trabalhos de pesquisa com
antibidoticos foram publicados. Em geral, as consideragdes fei
tas por CUNHA (1956), acima relacionadas, foram confirmadas,
Entretanto, no resumo sSobre os efeitos dos antibiodticos no
crescimento de suinos, apresentado pelo Concelho Nacional de
Pesquisa dos Estados Unidos (E.U.A. = Ns4.S.,1973), ficou sub
entendido que os antibidticos podem nfo melhorar a performaﬁ=
ce. Segundo esta publicagio, apesar dos antibioticos ndo  se
rem efetivos em estimular o crescimento e melhorar a coaver
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sZo alimentar dos suinos em determinadas condig¢des, a maioria
dos pesquisadores acredita que o uso discriminado dos antibié
ticos, como aditivos na alimentagaoc animal, & um fator impor
tante no sucesso de sistemas intensivos de criag@o de suinos.
O modo de ag@o ainda e debatido, mas a eficiéncia dos antibid
ticos como estimulantes do ¢rescimento parece estar direta ou
indiretamente relacionada as suas propriedades bacteriostét;
cas .ou bactericidas.

Resumindo o8 dados disponiveis de experimen
tos com varios antibiSticos9 STOKSTAD (1954) mostrou que a
magnitude de resposta de crescimento de suinos aparentemente
sadios apresentou ampla variacao (O a 100%).

3,3, Fatores que afetam a eficieéncia dos agentes antimicro
bianos como estimulantes do crescimento de suinos.

A eficiéncia dos agentes antimicrobianos como
estimulantes do crescimento dos animais € afetada por muitos
fatores. CUNHA et alii (1951) e HUANG e Mc CAY (1953) observa
ram que as diferentes eépécies animais apresentam diferentes
intensidades de resposta aos antibiotieos. D'APICE (1969) re
latou que as aves @ oS suinos s3o os animais que apresentam

as maiores respostas de eressimento ao fornecimento de anti
bioticos.

Os diversos agentes antimicrobiamos, utiliza
dos individualmente ou em combinagdes ou em esquema rotacio
nal de fornecimento, apresentam diferentes graus de eficien
cia. A quantidade adiciomada na raqao; a composigao da racao,
a idade ou peso dos suin@89 @ periodo de fornecimento, a per
formance dos animais controlé, a paralisagao do fornecimento
ou redugdo do nivel na fase de acabamento, as condigdes sani
tarias e outros fatores Wembém afetam a eficiénecia dos agen
tes antimicrobianos.
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3.%3.1. Agentes antimicrobianos utilizados.

Os antibidticos comumente usados, como aditi
vos na alimentagao animal, de acordo com WALLACE (1970), in
cluem clortetraciclina, oxitetraciclina, penicilina, Dbdacitra
cina, estreptomicina, tilosina e oleandomicina., Muites outros
antibidticos tém sido usados experimentalmente e os mais pro
missores continuvam em estudo.

De acordo com TERRIL et alii (1952), BRAUDE
et alii (1953%a,b,), STOKSTAD (1954), CUNHA (1956), OWEN
(1965b), HANSON (1970) e WALLACE (1970), os antibidticos -clor
tetraciclina e oxitetraciclina sio mais eficientes para esti

o L4 N . . o o
mular o crescimento de Suilnos que penicilina, estreptomicina
e bacitracina.

BRAUDE et alii (19532b), STOKSTAD (1954), e
HANSON (1970), relataram que, em média9 clortetraci¢lina e o
xitetraciclina aumentaram em 15% o ganho de peso de suinos,en
quanto penicilina, estregptomicina e bacitracina aumentaram em
10% o ganho de peso. A comversao alimentar foi melhorada, em
média9 em 3,5%, sendo que as porcentagens de resposta - wvaria
ram entre 2,0 e 5,0%. Estes resultados foram obtidos sob con
digdes normais de dieta e de saude. LAVORENTI (1975) relatou
que oxitetraciclina estimulou o crescimento de suinos, enquan

to zineco bacitraeina e aureomicina diminuiram o ganho de e
S0,

Alguns gntibidticos foram testados e n&o sio
usados na pratica. Entre estes encontram-se o cloranfenicol e
a neomicina, citados pom BRAUDE et alii (1953a) e CUNHA

(1956), que possuem pequeno ou nenhum efeito estimulante do
crescimento de suinos.

Além dos antibioticos, outros aditivos antimi
crobianos s8o eficiented estimulamtes do crescimento. Segundo
WALLACE (1970), os arsenicais, os nitrofuranos, as sulfonami
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das e os compostos de cobre apresentaram efeitos positivos no
ganho de peso dos sulnos. HANSON (1970) relatou que, entre os
arsenicais organicos, somente os Acidos arsdnicos s@o eficien
tes como estimulantes do crescimento de aves e suinos. Segun
do este autor, furazolidona e o nitrofurano mais utilizado em
ragdes de sulnos e, em varios experimentos, sua agdo estimu
lante do crescimento fol menor do que a agao da  clortetraci
clina. A sulfametazina, que é uma sulfonamida, foi eficiente
como estimulante do crescimento de leitoes, mas sua acao foi

menor do que a da clortetraciclina, segundo ELLIOTT et alii
(1964) .

3,3.2. Quantidade adicionada na ragao.

Os antibioticos administrados via oral, segun
do D'APICE (1969), sao mais eficientes como estimulantes do
crescimento dos sulnos. A administrac8o wvia oral pode ser fel
ta atraves de pilulas, ou entdo atravées de mistura do antibio
tico com os ingredientes da ragdao, o que e mais comum para a
“ves' e suinos. D'APICE (1969) reconhecen.que,..a8, vias musg&%g?’

e endovenosa e mesmo a implantacdo subcutanea de capsulas Y
dem ser usadas, mas os resultados s@o menos evidentes.

Na decada de 1950, baixos niveis de antibioti
cos eram recomendados para estimular o crescimento dos sulnos.
CATRON et alii (1951), PERRY e BEESON (1952), BRAUDE et alii
(1953a) e CUNHA (1956) indicaram niveis de 5 a 15 mg de clor_
tetraciclina, oxitetracielina, bacitracina ou penicilina por
Kz de rag8o para serem utilizados na pratica.

Em 1968, o Conselho Nacional de Pesquisa, dos
Estados Unidosy; EeUsAo = NoheSo (1968), recomendou os seguin
tes niveis de antibidticos para estimular o crescimento de
Su1nos:

- 44 mg por Kg de ragao para leitOes novos.
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- 11 a 22 mg por Kg de ragio para suinos em
crescimento.

= 11 mg por Kg de racao para sulnos em acaba
mento.

Emn 1970, era comum a recomendagao de 40 a 50
mg de antibistico nor Kg de ragao. Assim, as quantidades indi
cadas, para estimular o crescimento dos suinos, aumentaram
com o passar dos anos. TEAGUE (1970), pesquisando a literatu
ra, concluiu que este fato n3o & reflexo de uma diminuicZo na
eficiencia em estimular o crescimento, mas sim da redugéo no
custo dos antibioticos.

Alguns trabalhos publicados na decada de
1950, como os de CATRON et alii (1951), BRAUDE et alii (1%53D)
e WAHLSTROM (1956b), mostraram que niveis de 21 a 110 mg de
antibiotico por Kg de ragio resultaram em maior resrosta de
crescimento e melhor conversdo alimentar, mas eram anti-econd
micos, comparativamente aos niveis de 5 a 15 mg, normalmente
recomendados naquela epoca.

CONRAD et alii (1960), fornecendo trés niveis
de tilosina, e WAHLSTROM e LIBAL (1975), comparando dois ni
veis de furazolidona, tembém verificaram que os maiores ni
veis de suplementac@o resultaram em melhor performance dos
suinos.

Entretan®o, esxistem experimentos, como o de
CONRAD e BEESON (1960), em que n#o ocorreram diferencas entre
diversos niveis de suplementag8o com antibidticos.

0 Conselho Nacional de Pesquisa dos  Estados
Unidos, E.Uehe = NehoS. (1973), indicou que o nivel desejavel
para fornecimento de an‘tibia‘bicos9 visando estimular o cresci
mento dos suinos,varia entre 5 e 275 mg por Kg de¢  ragio, sen
do que o nivel adequado depende da situacgao especifica. To
dos os agentes antimicrobianos podem ser utilizados nas ra
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¢cdes animais aos niveis aprovados pelo " Food and Drug Admi
. . 4 o

nistration ", um orgao governamental que regulamenta o uso de

drogas nos Estados Unidos.

Para aumentar o ganho de peso e melnh~rTax a
conversao alimentar dos sulnos, ie acordo com o "Feed Addi
tive Compendium" de 1976, NATZ (197€ ), tilosina pode ser usa
da nas dosagens de 2C a 100 mg nor Kg de ragao inicial, 20 a
4C mg nor Kg de racgao de crescimento e 10 a 20 mg por Kg de
racao de acabamento. Oxitetraciclina e recomendada na concen
tracao de 10 mg vpor Kg de ragdo para todas as categorias de
suinos.

0 nivel de 50 mg de oxitetraciclina por Fg de
alimento & indicado, no " Feed Additive Compendium " de 1976,
para nrevenir doehqasa 0s niveis de 100 mg de tilosina ou 50
a 150 mg de oxitetraciclina por Kg de alimento sao wvecomenda
dos para manter a performance dos sulnos inalterada em presen
ca de rinite atrofica - NATZ (1976).

0 uso de antibidticos na alimentagZo dos sui
nos em condig¢oes tropicais e subtropicais deve resultar, se
gundo KUTHE (1975), em resposta mais acentuada do que a obti
da em condigoes temperadas. Para as duas primeiras condigoes
climaticas, este autor recomenda a utilizagido de 100 a 200 mg
de antibiotico vpor Xg de raglo inicial, de 60 a 8C mg por Kg
de racao de crescimento, e de 16 a 24 mg por Xg de racao de a
cabamentos

3,3.%, Combinacoes de agentes antimicrobianos.

De acordo com BRAUDE et alii (1953b), nenhuma
combinaglo de antibidticos testada até 1952 foi melhor como
estimulante do crescimento de sulnos do que os  antibidticos
mais eficientes utilizados individualmentes,

BECKER et alii (1953%; 1955) e KORNEGAY (1973)
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conseguirgsm maiores ganhos de peso e consumo de alimento guan
g ~ .

do forneceram aos sulnos ragao suplementada com mistura ce an
. e 0. . . . .

tibioticos. Os primeiros pesquisadores também obtiveram ne

lhor convers@o alimentar, o que n&io foi observado pelo  ulti
mo.

A combinagao dos agentes antimicrobianos peni
cilina, estreptomicina e sulfaquinoxalina, segundo JORDAN et
alii (1958), foi mais efieciente para estimular o crescimento
de suinos do que a combinag8o dos antibiodticos clortetracicli
na e zinco bacitracina. Os dois tratamentos aumentaram signi
ficativamente o ganho de peso.

WELCH st alii,(l965) e CLAWSON e ALSMEYER
(1973) relataram que a suplementagao da ragao com diversas
combinagdes ou com antibioticos isolados comportaram-se igual
mente. As misturas de duas ou mais drogas nao aumentaram sig
nificativamente o ganho de peso e nem melhoraram consistente
mente a conversao alimentar em relag@o ao fornecimento dos an
tibioticos individualmenteo

Apoiando~se no fato de que os diferentes anti
bidticos possuem diferentes espectros de agao contra bacte
rias, JORDAN et alii (1958) assumiram que uma combinagao de
antibioticos deveria resultar em maior resposta de crescimen
to, comparaﬁivamente a obtida pelo fornecimento de um unico
antibidtico. Entretanto, OWEW (1965b) alem de observar a ocor
rencia de sinergismo e de acBo aditiva, tambem observou a
ocorrencia de antagonismo entre entibidticos utilizados em
combina¢des para estimuler o erescimento dos suinos.,

O cobre na forma de sulfato também & um agen
te antimicrobiano usado para estimular o crescimento de sui
nos. BRAUDE et alii (1962), OLAWSON e ALSMEYER (1973), e BRAU
DE e HOSEKING (1975) n&éo obtiveram efeitos sinérgicos entre co
bre o oxitetraciclina, ou entre cobre e zinco baecitracina. A
performance dos suinos nge foi melhorada pela adigdo simulta
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nea de cobre e antibiotico além dos resultados obtidos com o
fornecimento de um dos dois aditivos. Os resultados, obtidos
por LAVORENTI (1975), sugeriram um antagonismo entre alto ni
vel de cobre e oxitetraciclina fornecidos simultaneamente a
suinos em crescimento e acabamento. A adicdo dos dois agentes
antimicrobianos na mesma ra¢ao piorou o ganho e a conversio a
limentar em relacdo a adigao de apenas um dos compostos.

Entretanto, THOMAS e KORNEGAY (1973) e LILLIE
et alii (1977) relataram que os efeitos do cobre e dos anti
bidticos foram aditivos. Estes autores observaram maior ganho
diario de peso nos suinos alimentados com racio contendo os
dois agentes antimicrobianos.

Baseado nestes fatos, o Conselho Nacional de
Pesquisa, dos Estados Unidos, EcU.A. = NoAoS. (1968), con
cluiu que, sob certas condicoes, uma combinagao de antibiét;
cos ou outros compostos bacteriostaticos e mais eficiente do
que um unico agente antimicrobiano para melhorar a performan
ce de suinos.

Na publicacao "Feed Additive Compendium",NATZ
(1976), encomtran-se todas as combinacoes de agentes antimi
crobianos aprovadas pelo "Food and Drug Administration" para
serem utilizadas na alimentac&o animal nos Estados Unidos. A
combinacao de 100 mg de tilosina com 100 mg de sulfametazina
por Kg de racao e permitida, e controla varias doengas.

3,304, Rotagao de agentes antimicrobianos.

Poucos experimentos foram dedicados ao estudo
da rotacao de agentes antimicrobianos adicionados em ragoes
L4 N
de sulnos em crescimento e acabamento.

O fornecimento dos antibioticos oxitetracicli
na, penicilina e bacitracina, na dosagem de 3% mg por Xg de
ragdo, em rotagao semanal durante 63 dias, produziu, segundo
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3ECKER et alii (1953), um aumento de 11% no ganho de peso de
suinos. Oxitetraciclina e penicilina, fornecidos continuamen
te sozinhos, aumentaram o ganho em 16 e 14, respectivamente,
¢ a bacitracina foi ineficiente.

PICKETT et alii (1963) usaram dois esquemas
rotacionais de suplementagBo com antibidticos. Num dos trata
mentos, forneceram 20 mg de clortetraciclina por Kg de racao,
ate os suinos atingirem 45 Kg de peso vivo, 10 mg de zinco ba
citracina por Kg de ragao dos 45 Kg aos 68 Kg e 10 mg da mis
tura penicilina - estreptomicina (na proporgao de 1:3) por Kg
de ragao dos 68 Kg ao peso de abate. Em outro tratamento adi
cionaram 20 mg de tilosina, 10O mg de oxitetraciclina e 10 mng
de penicilina - estreptomicina por Kg de ragdo tambem forneci
da 20s suinos, respectivamente, nas fases inicial, intermedia
ria e de acabamento. Do inicio ao fim do experimento, os anti
bioticos aumentaram um pouco o consumo de alimento e o ganho
de peso em 6%, mas as diferengas nao foram significativas em
relacao ao grupo de animais controle.

KORNEGAY et alii (1975) conduziram quatro ex
perimentos para avaliar zinco bacitracina, tilosina e sulfato
de cobre, fornecidos em varios esquemas rotacionais. Em trés
experimentos, a performance final dos sulnos que receberam ra
gao suplementada com agentes antimicrobianos nao diferiu da
performance final dos suinos alimentados com ragfo basal, sem
aditivo. Nao houve vantagem com a rotagao dos agentes antimi
crobianos.

3.3.5, Composigao da ragao.

A eficiéncia dos antibidticos em estimular o
crescimento de suinos varia com a natureza da ragdo basal for
necida. Os ingredientes, a qualidade e a quantidade de protei
na e a adigao de vitaminas na ra¢ao foram identificados como
causas de variacao na resposta de pérformance dos suinos ao
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° o & ° ° °
uso de antibioticos como aditivos.

Em 1951, CUNHA et alii (1951) indicaram que a
gqualidade da dieta alterou a eficiéncia relativa de varios an
tibidticos. BRAUDE et alii (1953b), BONOMI et alii (1974) e
PESUT (1974) relataram a ocorrencia de pequena melhoria na
performance dos suinos quando os antibidticos foram adiciona
dos em dieta contendo proteina de origem animal, e consideré
vel resposta em dieta contendo exclusivamente proteina vege
tal.

Nos experimentos conduzidos por CUNHA et alii
(1950)y JENSEN et alii (1955) e COALSON et alii (1974), 0s
suinos apresentaram maiores respostas de crescimento aos anti
biodticos quando receberam ragoes contendo de 10 a 15% de pro
teina bruta do que quando receberam ragoes contendo de 15 a
20% de proteina bruta. HOEFER et alii (1952) relataram que
nao houve diferenga entre os ganhos de peso de sulnos alimen
tados com duas ragoes suplementadas com oxitetraciclina, uma
contendo 18% e outra 15% de proteina bruta.

A pqssivel interagcao entre tilosina e protei
na dietaria foi investigada por MELLIERE et alii (1975b) e
por EASTER e BAKER (1977). Estes pesquisadores demonstraram
que foi necessario a racao conter de 14 a 19% de proteina bru
ta para ocorrer maior aumento no ganho de peso e na eficiég
cia alimentar com a adiga@é de tilosina na ragdo. Menores res
postag de crescimento e de eonversao alimentar foram obtidas
com ragdes contendo 10% ou 26% de proteina bruta.

Alguns pesquisadores, segundo BRAWDE et alij
(195%a), verificaram a necessidade de adicionar um suplemento
de vitaminas para obterem maxima resposta aos antibidticos,
enquanto outros observaram que a adiqao‘de SO uma - vitamina
por vez nao deu resultado significativo. NEIVA et alii (1974)
nao conseguiram diferengas significativas no ganho de peso,
consumo de ragdo e conversao alimentar de suinos quando  adi
cionaram oxitetraciclina e vitamina B-12 na ragao.
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STOKSTAD (1954) estudou os efeitos dos anti
bidticos nas exigéncias de vitaminas. As exigéncias depende
ran do antibidtico utilizado, da dieta empregada e de outros
fatores.

Mc KIGNEY et alii (1957) concluiram que a
clortetraciclina apresentou um efeito de economia de acido
pantoténico na raci@o de suinos. MELLIERE et alii (1975a) ob
servaram que as respostas de ganho de peso e de conversao ali
mentar ao fornecimento de tilosina nao foram afetadas por die
tas deficientes em minerais, em vitaminas, ou em ambos.

3,3.6, Idade e peso dos sulnos e periodo de forneci
mento dos agentes antimicrobianos.

. € '3 o
A idade, o peso dos suinos e o periodo de all
o ° .« AR o o - -
mentagao afetam a eficiencia dos agentes antimicrobianos como
estimulantes do crescimento.

TERRILL et alii (1952), BRAUDE et alii (1953
b), TEAGUE et alii,(l966) e WALLACE (1970) relataram éue< a
resposta de crescimento aos antibidticos foi maior em sulnos
mais leves ou mais novos. Segundo o ultimo pesquisador, a res
posta de conversao alimentar n@o apresentou a mesma tendéncia.
WELCH et alii,(1965) afirmaram que ocorre um decréscimo na
resposta aos antibidticos com o aumento da idade dos leitdes.

De acordo com BRAUDE et alii (1953b), a res
posta media de crescimento aos antibidticos foi de 15,6% em
37 experimentos com leitOes de peso inicial entre 12 e 14 Kg,
de 10,5% em 44 experimentos com leitdes de peso inicial entre
19 e 23 Kg, e de 8,7% em 46 experimentos com leitdes pesando
acima de 23 Kg no inicio do periodo experimental. No entanto,
WAHLSTROM e LIBAL (1975) relataram que o peso inicial pareceu
nao influir na resposta aos agentes antimicrobianos, pois as
respostas foram semelhantes quando a variagao de peso inicial
dos leitoces foi de 8,7 a 18,1 Kge
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Os antibidticos, de acordo com JENSEN et alii
(1955) , WAHLSTROM (1956b), OWEN (1965b), TEAGUE et alii (1966)
e IOREIR4 et alii (1972), sao mais eficientes durante a fase
de crescimento dos suinos, quando geralmente resultam em au
mentos significativos no ganho de peso diario e na eficigg
cia de utilizagao dos alimentos. As respostas na fase de aca
bamento normalmente sao menores, resultando frequentemente em
efeitos nao significativos na verformance ao final do experi
rento.

BRAUDE et alii (1953b) verificaram que a res
posta média de crescimento de leitSes aos antibioticos foi de
22,5 da desmama ate 34 Kg, de 11.8% da desmama ate 45 Kg e
de 8,7% da desmama aos 61 Kg de peso vivo.

A resisténcia dos sulnos a doengas e a outros
tipos de tensao aumenta com a idade. Este fato, segundo
TEAGUE (1970), tem sido aceito como explicagao para a  obten
¢ao de maior resposta de ganho de peso quando os agentes anti
microbianos sa@o administrados a leitdes em fase de crescimen
to, e menor resvosta para suinos em acabamento.

Existe a tendéncia dos animais controle elimi
naren a diferenca de peso a medida que o periodo de alimenta
¢ao avanga. Entretanto, WALLACE (1970) ressaltou que a melhor
performance inicial esta estreitamente relacionada com um au
mento na taxa de sobrevivencia dos leit8es e na economia da
criagao, e portanto e extremamente importante o uso dos anti
bioticos na producio comercial dos suinos.

%.3.7. Performance dos animais controle.

A performance dos animais controle e outro fa
tor a ser considerado na interpretagao da resposta de cresci
mento obtida mediante o fornecimento de antibidticos na ali
mentagao.
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BRAUDE et alii (1953b) sumarizaram varios ex
verimentos e concluiram que a porcentagem de melhoria no ga
nho de peso obtida com a suplementagao da ragao com antibiétg
cos foi inversamente proporcional ao ganho diario de peso dos
suinos do grupo controle, que nao receberan antibioticos. Se
gundo estes autores; quando os ganhos diarios de peso dos anl
mais controle foram de 0,09 Kg, 0,18 Kg, 0,27 Kg, 0,32 Kg,
0,41 Kg, 0,45 Kg, 0,55 Kg, 0,64 Kg e 0,73 Kg, os ganhos dia
rios dos animais que receberam antibidticos foram, respectiva
mente, 170%, 85%, 65%, 51%, 38%, 26%, 15%, 12% e 9% maiores.
LAVORENTI (1975) relatou que o ganho diario de peso do grupo
de suinos controle foi de 0,79 Kg, e que o ganho dos suinos
que receberam oxitetraciclina foi 1,3% maior, enquanto os ga
nhos dos sulnos que receberam clortetraciclina e Dbacitracina
foram, respectivamente, 1,3% e 2;5% menores.

Segundo BRAUDE et alii (1953b), a porcentagem
de melhoria na convers3o alimentar de sulnos mediante o forne
cimento de antibiodoticos na ragdo foi maior quando a conversao
dos sulnos controle foi‘maior (pior). Assim, em 27 experimen
tos, nos quais a conversfo alimentar dos sulnos controle foi
menor que 3,0, a melhoria média foi de 1,4%. Em experimentos,
em que as conversoes alimentares foram de 3,1 a 3,5, de 3,6 a
4,0 e mais de 4,0, as porcentagens de melhoria devido aos an
tibioticos foram, respectivamente, de 2,1%, 4,6% e 9,2%.

MELLIERE et alii (1973), estudando os efeitos
da adiglo de tilosina na ragdo de suinos em acabamento,
relataram que a porcentagem de melhoria no ganho de peso (Y,
em %) foi menor a medida que aumentou o ganho diario de peso
dos suinos controle (X, em Kg) segundo a equacao
Y = 79,65 ~ 170,37 X + 90,79 X° (P / 0,001), Estes pes
gquisadores também encontraram uma relag8o entre a porcentagem
de melhoria na conversao alimentar (Y, em %), obtida com o
fornecimento de tilosina na ragao, e a conversao alimentar
dos suinos controle (X)y; de acordo com a equagao
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Y = - 25,35 + 7,74 X (P / 0,001), KORWEGAY et alii (1975) ve
rificaram que os resultados previstos com estas equagoes fo
ram superiores aos que obtiveram com o fornecimento de tilosi
na na ragio de sulnos em acabamento.

3.,3.8. Paralisacao do fornecimento ou redugao do ni
vel de antibidtico na ragfo.

A paralisagido do fornecimento de antibiodticos
~ 4 . ~ L4
na ragao apos a fase de crescimento dos suinos n3o & recomen
4
davel,

O ganho de peso e a conversao alimentar dos
suinos que receberam antibioticos continuamente na ragBo, du
rante as fases de crescimento e acabamento, foram melhores do
que o ganho e a conversdo dos suinos que receberam antibioti
cos apenas durante a fase de crescimento de acordo com os es
tudos de TERRILL et alii (1952), WALLACE et alii (1953), HAN
SON et alii (1955), WAHLSTROM (1956a,b), TEAGUE et alii
(1966) y WACHHOLZ (1969), TEAGUE (1970), MELLIERE e WAITT
(1971) e WAHLSTROM e LIBAL (1975).

Os resultados, compilados por MELLIERE e
WAITT (1971) em sua revisao da literatura a respeito da para
lisagBo ou ndo do fornecimento de antibidticos na ragao dos
suinos, s3o apresentados resumidamente na Tabela l. Estes da
dos evidenciaram a necessidade do fornecimento continuo dos
antibioticos na ragao, da desmama ao peso de abate, para que
os suinos apresentassem maior ganho de peso e melhor conver
sao alimentar.
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Tabela l. Efeitos do Fornecimento Descontinuo de Antibiodticos
na Performance de Sulnos. MELLIERE e WAITT (197l)ae

Fornecimen _ Ganho Diario, Ke& Conversao Alimentar
to de 4An Cresci Acaba Total Cresci Acabg Total
tibioticos mento  mento mento  mento

Nao 0,53 0,82 0,65 2,99 3,87 3,41
Descontinuo® 0,61 0,80 0,69 2,87 3,88 3,37
Continuo® 0,62 0,84 0,71 2,83 3,82 3,31

a. Resumo de dados de 623 suinos.

b. Fornecimento de antibioticos apenas durante a fase de cres
cimento.

cs Fornecimento de antibidticos durante as fases de crescimen
to e de acabamento. .

A performance dos suinos que receberam anti
bidticos somente durante a fase de crescimento foi melhor do
que a performance dos sulnos controle, que nao receberam anti
biSticos durante o perlodo experimental inteiro, de acordo
com os resultados obtidos por TERRILL et alii (1952), HANSON
et alii (1955), MELLIERE e WAITT (1971), CLAWSON e ALSMEYER
(1973), KORNEGAY et alii (1975) e WAHLSTROM e LIBAL (1975).

Entretanto; em alguns experimentos,os resulta
dos de performance indicaram que a suplementag¢ao da racgiao com
antibidoticos apenas na fase de crescimento n3o diferiu da su

~ & ~ e .
plementagao continua da ragao, atraves das fases de crescimen
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L
to e acabamento dos suinos. Segundo TEAGUE (1S70), varios pes
. . . [ .
quisadores observaram que o ganho diario de peso de suinos di
minuiu apenas temporariamente, durante cerca de uma ou duas
~ . . . P .
camanss, apos a suspensio do fornecimento de antibioticos na
ragao. KORNEGAY et alii (1975) observaram, em trés experimen_
tos, que houve peguena ou nenhuma melhoria na vperformance dos
. . . . P . & -
inos com o fornecimento dos antibioticos anos 34 Kz de neso

Resultados de onze experimentos, realizados
vor TERRILL et alii (1952), WALLACE et alii (1953), HANSON et
alii (1955) e WAHLSTROM (1956b), evidenciarar que baixos nl
veis de antibioticos na ragdo foram efetivos mara melhorar a
performance de sulnos durante a fase de acabamento.

WALLACE et alii (1953) e WAHLSTROM (1956b) ve
ficaram que a reducio do nivel de antibioticos na ragio a

ri

~6s a fase de cresciwerto resultou em pequena ou nenhuma dimi
nuicio no ganho de veso e na eficiéncia alimentar de Suinos9
em relacao ac ganho e a eficiéncia obtidos com o fornecimento
de nivel constante de antibidticos nas ra;des de crescimento
e de acabamento. YALLACE (1970) e MELLIERE e WAITT (1971) re
lataram que, em condicles praticas de alimentagfo dos sulnos,
e melhor diminuir o nivel de antibidticos na ragao do cue va
rar o fornecimento ands a fase de crescimento.

3,309, Condicdes sanitarias.

o e . 2 . 0
As condigoes sanitarias determinam, em grande
. . [4
parte, a magnitude da resposta de crescimento de suinos ao
fornecimento de agentes antimicrobianos na ragao.

SPEER et alii (1950), CATRON et alii (1951),

HANSON (1970) e LILLIE et alii (1977) observaram que animais
sadios, criados em instalagOes cuidadosamente limpas e esteri
, lizadas, nao responderam ao fornecimento de agentes antibacte
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risnos. De acordo com OWEN (1965b), as resvocstas de ganho de
veso e de conversao alimentar sZo maiores guando as cendigoes
sanitéirias s8c piores. Em ambientes isentos de contaminacio,
segundo D'APICE (1969), a administracao de antibidticos nz o

~ -~ [4
cao nz20 melhorou a rerformance de Sulnos e avesS.

-
[

A resposta de performance dos suinos ao forne
cimento de antibioticos na racao, segundo BOWLAND (1956) va
riou em fungdo do nivel de contaminagio do ambiente. Este peg!
cuisador obteve melhorias de 7,5% e de 14,%% no ganho de peso
e .de 5,5% e de 10,3% na conversao alimentar de suinos cria
dos, respectivamente, em baias recém-construidas e baias ve
lhas, quando forneceu 9 mg de clortetraciclina nor Xg de ra
cio. Conforme HAYS e SPEER (1960), a contaminagao das baias,
continuamente usadas vara alojar suinos de diferentes idades,

orejudica a performance sem ocorrerex sintomas de doenca.

KRIDER et alii (1973%a) compararam dois tipos
de instalagdes de confinamento de suinos ccntendo viso ripa
do, uma com canal de fermentacio aerobica onde os residuos
sdao agitados para serem.oxXigenados e outra com canal de -fer
mentacio anaerobica no qual as dejecOes permanecem estaticas.
A performance dos suinos nos dois ambientes foi melhorada pe
la adig@o de agentes antimicrobianos as racdes. Ndo houve in
fluéncia do tipo de canal de fermentagfdo na resposta de cres
cimento aos aditivos.

Em alguns experimentos relatados por BRAUDE
et alii (1953b), a melhoria média no ganho de peso foi de 82%
e na conversao alimentar de 11%, devido ao fornecimento de an
tibioticos na racdo de leitdes refugos, que sdo, segundo CUFF
et alii (1950), animais nao sadios com menos de 9,1 Kg de De
So vivo aos 56 dias de idade.

Outros experimentos, entre os quais os reali
zados por BROWN et alii (1952), CONRAD e BEESON (1960) e
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WAYLSTROM e LIBAL (1975), mostraram que o fornecimento de a
gentes antimicrobianos a suinos sadios foi benéfico, melhoran
do a performance destes animais. HANSON (1970) relatou que em
muitos experimentos, sulnos aparentemente sadios responderam,
em termos de ganho de ‘pe8o & conversao alimentar, ao forneci
mento de antibidticos na ragdoc.

De acordo com PEO (1962), antibioticos foram
fornecidos na alimentag8¢ dos suinos da criagdo da Estagdo Ex
perimental de Nebraska durante mais de dez anos consecutivos,
O rebanho era constituido de animais SPF ("specific patogen
free") e eram adotadas medidas para manter um nivel minimo de
doengas. Mesmo assim, os antibidticos foram efetivos como es
timulantes de crescimenteo durante todo o periodo.

36310, Outros fatores.

Outros fatores, alem dos jé relacionados, tam
L4 . . . . . . .
bem afetam a eficiéncia dos antibidticos em estimular o cres
° [
cimento dos suinos.

CUNHA (1956) e CONRAD e BEESON (1960) relata
ram que os antibidticos apresentaram efeitos estimulantes de
crescimento mais pronunciados em suinos mantidos em confina
mento do que em suinos mentidos em pastagen.

Segundo BROWN et alii (1952), o ganho de peso
foi 4,7% maior e & conversao alimentar 4,7% melhor para o8
suinos que receberam aatibisticos em relagdc aos Que nao rece
beram quando as ragdes foram fornecidas em guantidaded iguesis.
Quando as ragoes foram fornmecidas & vontade, ¢ ganho de peso
foi 15,0% superior (P / 0,05), o consumo 15,5% maior e a con
versdo alimentar 0,9% melhor para os sulnos que receberam an
tibioticos em relagio acs8 que nio recebersam.

HANSEN (1973) relatou que o fornecimento de
20 mg de carbadox por Kg:de ragao apresentou efeito profilétg
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. . 2 . [4 . o
¢c maior contra diarreia em suilnos alimentados com ragao pele
¢ N o
tada do que em suinos alimentados com ragao farelada,

Os suinos s8o normalmente submetidos a diver
sos fatores de "stress" durante seu ciclo de criacdo, tais co
mo desmama, castragao, vacinagao, variacoes de temperatura e
outros. Segundo CUNHA (1956), em algumas destas circunst%g
cias s8o necessarios altos niveis de suplementagdo com  anti
bioticos para estimular o crescimento. SATHLER (1962) obser
vou que o "stress" provoca uma diminuig3o na resisténcia orgs
nica contra infecgoes. Segundo CRAVENS e HOLCK (1970), quando
os suinos foram transportados longa distancia por caminhio,
sua resposta aos antibibticos foi maior do que a dos suinos
que ndo tiveram o "stress" da viagem. LILLIE et alii  (1977)
salientaram os efeitos bénéficos dos antibioticos na perfor
mance de leitdes recém-desmamados.,

Na XIV Reuniao da Sociedade Brasileira de Zoo
tecnia, VELOSO et alii (1977) relataram que zinco bacitracina
estimulou o crescimento e @ consumo de alimentos das leitoas,
mas retardou o cfescimento e diminuiu o consumo dos leitdes.
Entretanto, oxitetraciclina aumentou o ganho e o consumo de
racao dos leitoes de ambos os sexos. A conversao alimentar
dos leitdes machos e fémeas foi melhorada pelos dois antibig
ticos.

3.4 Modo de acao dos agentes antimicrobianos como estimy
lantes de crescimento.

Embora o modo de ag3o dos agentes antimicro
bianos como estimulantes de crescimento nao seja ainda perfei
tamente conhecido, varias hipoteses foram propostas. Segundo
o relato de WALLACE (1970), trés seriam os principais modos
de agdo dos agentes antimicrobianos:

- Efeito metabolico.
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= Economia de nutrientes.

= Controle de doencas.

3.4,1, Efeito metabdlico.

Os estudos realizados por BRAUDE e JOHNSON
(1953), LUCKEY (1956), VEIGA (1958), IVANDIJA e BEGO (1973) e
SERGEEV et alii (1973%) apoiam a hipdtese de que os antibidti
cos atuam diretamente no metabolismo do animal. No entanto,
BROWN et alii (1952), HUANG e Mc CAY (1953) e D'APICE (1969)
nao observaram efeitos diretos no metabolismo.

De acordo com SATHIER (1962), OWEN (1965a),
CORBETT (1969) e WALLACE (1970), os niveis normalmente admi
nistrados s8o baixos e a absorcso da maioria dos antibioticos
é limitada e, portanto, & duvidoso que o efeito metabolico
direto sobre os tecidos do animal seja significativo. WAILLACE
(1970) propds que os antibidticos atuam principalmente na mi
croflora intestinal.

34,2, Economia de nutrientes.

O efeito de -economia_de nutrientes devido a a

digcao de agentes antimicrobianos na ragao pode ocorrer das se
guintes maneiras:

- Redquo,nas exigéncias nutricionais dos sui
nos - CUNHA et alii (1950), BURNSIDE et alii (1954),  JENSEN
et alii (1955) e BEACCH £1959).

- Aumento do numero de microrganismos da flo
ra imtestinal que sintetizam nutrientes essenciais como as vi
taminas ou entao fatores estimulantes do crescimento -~ ANDER
SON et alii (1952) e MONSON et alii (1954).

- Inibigao de certos microrganismos que compe
tem com o hospedeiro por nutrientes essenciais - KELLOG et
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alii (1964; 1966).

= Aumento na absorg2o intestinal - CATROY et
alii (1953) BRAUDE et alii (1955) e TAYLOR e HARRTNGTON
(1955).

%3.4.3, Controle de doencgas.

O principal modo de agdo dos antibidticos co
mo estimulantes de crescimento, segundo a maioria dos pesqui
sadores, & o controle de doengas. Os estudos realizados por
SPEER et alii (1950), CATRON et alii (1951), BRAUDE et alij
(1952b), BOWLAND (1956), HAYS e SPEER (1960) e WALLACE (1970)
sao exemplos que apoiam esta afirmativa.

Devido a importancia dada por muitos pesguisa

o o . 2 o
dores a agao dos antibioticos no controle de doengas para me
lhorar a performance dos animais, a origem e o espectro de a

¢80 de diversos antibidticos contra bactérias s@o apresenta
dos na Tabela 2.

As bactérias, segundo SATHLER (1962), s&o
classificadas, pelo metodo de Gram, em Gram-positivés (azuis)
e Gram-negativas (vermelhas)., A colorag@o e conferida por ani
lina azul ou vermelha, respectivamente. A sulfametazina, se
gundo ELLIOTT et alii (1964), atua contra bacterias Gram-posi
tivas e Gramfneggtiyas.e é"eficaz no controle de doeng¢as como
pneumenia, enterite necrotica e disenteria.
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Tabela 2. Origem e Espectro de Acio de Diversos Antibidticos®

Antibidtico

Origem

Bacitraeina
Penicilina
Tilosina

Estreptomi
cina

Neomicina

Cloranfenl
col

o Clortetrac1

clina

Oyltetracl
cllna

Bacilus licheniformis®

Penicilliummnotatumb

Streptomyces fradiaec

Streptomyces griseusc

StreptomyceS’fradiaec

Streptomyces venezuelaec

Streptomyces aureofaciensc

Espectro de

Agao d

Streptomyces rimosus®

Gram-positivo
Grammpdsitivo

Gran-positivo

Gram=-negativo

Gram-negativo
Amplo espectro
Amplo espectro

Amplo esgpectro

‘a. Baeteriae.

b. Eumiceto (fungo).

c. Actinomicetos (fungos)@‘,
d. Agao c@ntﬁa bactérias Grmmep051tLVasg Gram«neg&tlvas e con
tra os dons.ﬁlpos (amplo eapectro)@
‘e. Informe¢dés de LACAZ (1969) e KRIDER et alii (1976).
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3.5, Efeitos de oxitetraciclina, sulfametazina e tilosina
na performance de suinos.,

. . . . . . 4 . N
O antibidtico oxitetraciclina e tradicional
nente usado como aditivo na alimentagao dos animais.,

Os resultados de todos os experimentos reali
zados até 1952 em varias Estagdes Experimentais dos Estados U
nidos foram compilados por BRAUDE et alii (1953b). Estes auto
res observaram que oxitetraciclina foi o antibiotico mais efi
ciente como estimulante do crescimento de sulnos, em experi
mentos nos quais as condigles sanitarias e de alimentagao fo
ram consideradas boas. Em média, o aumento no ganho de pesb
foi de 17,6% e a melhoria na conversao alimentar foi de 2,8%
com a adicdo de oxitetraciclina na ragao de sulnos em cresci
mento e acabamento.

HUANG e Mc CAY (1953) e CLAWSON e ALSMEYER
(1973) conseguiram efeitos benéficos com a adigao de oxitetra
ciclina na ragao de leitdes novos. O fornecimento de ragao su
plementada com oxitetraciclina aumentou.o ganho de peso e mg
lhorou a conversao alimentar dos leitdes.

BECKER et alii (1953) obtiveram aumento  de
16,0% no ganho de peso de sulnos com o fornecimento de 33 ng
de oxitetraciclina por Kg de ragao durante 9 semanas. O consu
mo de alimento foi aumentado em 5,2% e a conversdo alimentar
foi 8,7% melhor em relagao aos animais controle que apresenta
ram ganho diério de 0,52 Kg, consumo didrio de 1,92 Kg e con
versao alimentar de 3,69,

Os efeitos na performance de sulnos em cresci
mento e acabamento obtidos, por HANSON et alii (1955), com a
suplementacdo da racao com oxitetraciclina sao  apresentados
na Tabela 3,
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Tabela 3. Efeitos do Fornecimento de Oxitetraciclina nas Ra
¢des de Crescimento e Acabamento de Suinos? HANSON
et alii (1955) |

Periodo Parame Tratamentos Diferencas, %
tros®  Controle  Antibidtico i -
GDP ' 0555 0,62 + 12,7 (e)
Cresci - o
b CDR 1,77 1,95 4 10,2
mento
GA 5922 5915 - 292
GDP 0,85 0,87 + 2.4
Acaba
° o 7979 3,41 - 246
mento |
CA ‘ 4,12 3,92 - 4,9
4 . 0465 0,71 £ 9,2 (D)
Periodo '
, CDr . 2356 2950 + 599
Total .
CA 5,63 3,52 - 3,0

ae. 10 mg de oxitetraciclina por Kg de racgao.

be Crescimento = dos 16 aes 57 Eg de peso vivo.
c. Acabamento = dos 57 a0s 91 Kg;dé peso vivo.
do GDP = Ganho diério de peso,’em Kg.
- CDR = Consumo diario de rac;ao9 en Kgo
CA Conversa@o alimentar. 5 ty
e. Diferenca SLgnlflcatlva (/O ,01) .
£+ Diferencga 81gn1flcat1va (P / 0,05),
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Estudando o efeito da adigao de oxitetraciCI;
na num suplemento proteico fornecido a vontade para sulnos
criados em pastagem, CONRAD e BEESON (1960) nio observaram au
mento significativo no ganho de peso dos 18 aos 88 Zg de wneso
vivo. Os aumentos no ganho variaram entre 2,7 e 8,0%.

Num estudo realizado por MEADE e TETER (1955),
segundo citagao de HANSON (1970), suinos com 16 Kg de peso Vi
Vo receberam ra¢ao suplementada com tres niveis de oxitetraci
clina (10,50 e 100 mg/Kg) durante 91 dias e apresentaram os
seguintes resultados de performances

Trata Nivel Ganho Diario Diferen Conversdo Diféregr
mento mg/Kg de Peso, Kg ca, % Alimentar ca, %
Con :
trole 0 0,59 ————— 3410 e
Oxite 10 0,67 + 13,6 3519 + 2,59
traci 50 0,81 + 37,3 3,02 - 2,6

clina 100 0,81 + 37,3 3,22 + 3,9

Com 154 mg de oxitetraciclina por Kg de - rg-
G&o, THOMAS e KORNEGAY (1973) obtiveram pequeno acréscimo no
ganho de peso diario de suinos em crescimento e acabamentos .

No Brasil, NEIVA et alii (1974) ndo consegui
ram diferengas significativas no ganho de peso, consumo de a
limento e conversao alimentar de suinos com a adicdo de ate
19,8 mg de oxitetraciclina mais 19,8 mcg de vitamina B-=12 por
Kg de rac8o. LAVORENTI (1975) também n3o obteve aumento signi
ficativo no gamho de peso de suinos com a adig8o de 20 mg de
oxitetraciclina por Kg de ragao, mas observou qQue a oxitetra
ciclina foi mais eficiente como estimulante do crescimento de
suinos que clortetraciclina ou zincobacitracina. 0s 3 antibig
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ticos reduziram o consumo de alimentos e melhoraram a conver
sao alimentar.

Em outro experimento, LAVORENTI (1975) obser
vou que a adigdo de 10 mg de oxitetraciclina por Kg de ragao
de crescimento resultou em aumentos no ganho de peso igual a
3%,3% e no consumo de ragao igual a 28,3%, enquanto a melho
ria na conversdo alimentar foi de 4,2%. Com sulnos em scaba
mento, o aumento no ganho foi de 10,3% e no consumo foi de
6,0%, enquantc a conversao alimentar foi melhorada em 7,1%.

Em alguns experimentos, os agentes antimicro
bianos tilosina e sulfametazina foram utilizados para suple
mentar a racao de sulnos. como no presente estudo.

Num experimento conduzido por VAITT et alii
(1968), em um dos tratamentos foram adicionados 100 mg de ti
losina mais 100 mg de sulfametazina por Kg de ragao. Esta ra
¢ao foi fornecida para leitdes refugos, de crescimento retar
dado, durante 23 dias. O peso médio inicial dos leitdes foi
de 13,2 Kg. Os leitdes que receberam ragao sem aditivos apre
sentaram ganho de peso diario igual a 0,26 Kg, consumo diario
de ragao igual a 0,73 Kg e conversao alimentar de 2,8l. O ga
nho, o consumo e a conversao dos leitOes que receberam os a
gentes antimicrobianos foram, respectivamente, iguais a 0,55
Kgy 1,28 Kg e 2,35, As diferengas para ganho de peso e consu
mo de ragio foram estatisticamente significativas ao nivel
de 5% de probabilidade. Os aumentos percentuais para ganho e
consumo foram, respectivamente, 1l1l1,5% e 75,%%, e a conversao
alimentar melhorou em 17,1%.

Os resultados de dois experimentos, relatados
por TEAGUE (1970), sio apresentados na Tabela 4. Observa-se
os efeitos acentuados do peso inicial e da performance dos
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suinos do grupo controle na eficiéncia dos agentes antimicro
bianos tilosina e sulfametazina para estimular o ganho de pg
So e melhorar a conversao alimentar,

A "Eli Iilly Company", segundo TEAGUE (1970),
relatou que a combinacdo de 100 mg de tilosina com 100 mg de
sulfametazina por Kg de ragao foi fornecida a 703 leitoes com
peso médio inicial de 10,4 Kg, em 8 experimentos realizados
de 1967 a 1970, O periodo de fornecimento foi de 21 ou 28
dias., Durante os quatro anos, foram observadas respostas sig;
nificativas (P / 0,01) com o uso desta combinagdo de agentes
antibacterianos. Assim foram observadas médias de ganho dia
rio de peso de 0,30 e 0,38 Kg e de conversoes alimentares de
2,02 e 1,91 para os animais controle e para os que receberam
ragao com aditivos, respectivamente. O ganho foi 26 ,7%
maior e a converszo alimentar 5.4% melhor com tilosina mais
sulfametazina na ragao.

CLAWSON e ALSMEYER (1973) forneceram 110 mg
de tilosina e 110 mg de sulfametazina por Kg de ragao em dois
experimentos. No experimento que durou quatro semanas, 0 peso
médio inicial dos leitdes foi 8,5 Kg. O ganho diario de peso,
o) consumprdiério de ragao e a conversao alimentar do grupo
- controle foram, respectivamente, 0,38 Kg, 0,75 Kg e 1,97, O
ganho e o consumo foram, respectivamente, 34,2% e 17,3% maig
res e a conversao alimentar 12,2% melhor para os leitdes que
receberam racdo com os aditivos. O outro experimento durou 6
semanase. O peso médio inicial dos leitdes foi de 9,3 Kg. Os
~ leitdes do grupo controle apresentaram ganho médio diario de
0,44 Kg, consumo di&rio de rac@o igual a 1,02 Kg e conversdo
alimentar de 2,32, O ganho e o consumo dos leitdes que recebe
ram tilosina e sulfametazina foram, resPectivamente;A2795% e
17,6% maiores e a conversao alimentar 798%‘me1hor@
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Os efeitos na performance dos suinos devido a
suplementagdo da ragao com tilosina mais sulfametazina na fa
se inicial seguida pela adigao de tilosina nas fases de cres
cimento e acabamento foram medidos por WACHHOLZ (1969) em 2
instalagdes, uma nova (recém=-construlda) e outra velha. Os re
sultados sao apresentados na Tabela 5.

Tabela 5, Efeitos da Adigao de Tilosina mais Sulfametazina na
Ragao Inicial e de Tilosina nas Ragoes de Crescimen
to e de Acabamento dos Suinos9 em Duas Instalagoes,
uma Nova e outra Velha. WACHHOLZ (1969)

Ganho Diario de Peso Conversao Alimentar
(Kg) ,
Fase Insta T1 T2 Dife T1 T2 Dife
lagao . rencga renga
(%) (%)
I .
Velha 0,42 0,51 + 21,4 2,74 2,42 = 11,7
o Nova 0,68 0,72 + 5,9 2,45 2,32 = 5,3
I+ _ :
Velha 0,50 0,60 + 20,0 3,00 2,75 - 9,0
Nova 0,84 0,88 + 4,8 2,83 2,690 = 4,9
I+C+A

Velha 0,61 0,71 + 16,4 3,25 3,05 = 6,2

.1l - Ragao basal, sem aditivo.

T2 - Ragdo com 100 mg de tilosina mais 100 mg de sulfametazi
na por Kg na fase inicial (I), com 40 mg e 10 mg de tilo
sina por Kg, respectivamente, nas fases de crescimento
(C) e Acabamento (A).
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Na Estacao Experimental da Universidade de
Purdue, nos E.Uc.A., XKRIDER et alii (1973b) conduziram um expe
rimento no qual forneceram, em um tratamento, 100 mg de tilo
sina por Kg de ragao de crescimento (20 a 47 Kg de peso vivo)
e 20 mg na racao de acabamento (47 a 94 Kg de peso vivo), e,
em outro tratamento, 100 mg de tilosina mais 100 mg de sulfa
metazina por Kg de ragao de crescimento e 20 mg de tilosina
por Kg de ragao de acabamento. Os suinos responderam aos agen
tes antimicrobianos quase com a mesma intensidade nas fases
de crescimento e de acabamento. Os aditivos aumentaram, em mé
dia, 8,0% o ganho diario de peso em relagio ao grupo contro
le,

Mais recentemente, KRIDER et alii (1976) rela
taram a ocorreéncia de um efeito aditivo com o uso simultaneo
de tilosina e sulfametazina na ragao de crescimento. O grau
de "stress”® foi declarado minimo. Assim mesmo, os autores conse
guiram aumentos estatisticamente significativos no ganho de
peso dos sulnos nas fases de crescimento e acabamento. Na Ta
bela 6 sao apresentadas os resultados,
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Tabela 6., Performance de Suinos Alimentados com Ragio Confeg

do Tilosina e Sulfametazina em Tres Experimentos,
KRIDER et alii (1976)

Crescimento Acabamento Periodo Total
T1 T2 T1 T2 Tl T2

Ganho diario a a b
de peso, Kg 0,62 0,69% 0,65 0,60 0,64 0,68
Diferenga, % cmee 41103 mmm= 4 65,2 ==== & 6,3
Consumo diario
de racao, Kg 1,68 1,80 2,25 2,52 2,09 2,24
Diferenga, % ———— 4+ 74l mmm— 12,0  ==e= 4 7,2
Conversao Ali
mentar = 2,62 2,57 3,63 3,64 3,29 324
Diferenga, % ———= = 1,0 mmm= 4 0g3 —=== = 0,9
Tl - Ragao basal, sem aditivo,
T2 - Ragao basal mais 100 mg de tilosina e 100 mg de sulfame

tazina por Kg na
vivo). Ragao com

fase de crescimento (até 46 Kg de peso
100 mg de tilosina por Kg ate 48 Kg de

peso vivo e com 20 mg até o peso de abate (fase de acaba

mento).

a. Diferenga significativa, P / 0,05
b. Diferenga significativa, P / 0,01
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4, MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido em uma
instalagao do Setor de Suinocultura do Departamento de Zootegc
nia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz". A
instalaqao usada tem 12 baias, cada uma com 2 metros de largu
ra por 3 metros de comprimento, dispostas em duas alas de 6
baias, com um corredor central. As baias tém piso de concre
to e bebedouro e comedouro automidticos.

Para este estudo foram utilizados 48 1leitoes
machos, mestigos das ragas Large White, Landrace e Wessex.
Os animais foram vermifugados e vacinados contra peste suina.
De acordo com 0 peso, os leitbes foram distribuidos em 12 lo
tes de 4 animais cada um. O peso médio dos leitdes no inicio
do periodo experimental foi de 19,6 kg.

Todos os animais receberam ragao constituida
de milho e farelo de soja, contendo 16% de proteina bruta, a
té atingirem peso médio de 50,5 kg (fase de crescimento = 42
dias de periodo experimental), e 14% de proteina bruta dos
50,5 kg até o final do experimento (fase de acabamento = 63
dias de periodo experimental), ocasido em que a média de peso
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vivo de todos os animais envolvidos no ensaio foi de 94,3 kg.

Os resultados das andlises quimicas dos ingre-
dientes utilizados na ragao sao apresentados na Tabela 7. A
composigao percentual das ragoes de crescimento (16% de pro
teina bruta) e de acabamento (14% de proteina bruta) e seus
respectivos teores calculados de proteina, calcio e fésforo
séo apresentados na Tabela 8. As ra§6es de crescimento e de
acabamento foram fortificadas com vitaminas e microminerais,
de acordo com as Tabelas 9 e 10.

Tabela 7. Resultados das Analises Quimicas dos Ingredientes.

Andlise de: Milhoa Fareloaée Farinha b
Moido Soja de Ossos
Proteina Bruta % 7,69 44 51 10,00
Extrato Etéreo % 6,00 4,37 ———
Fibra Bruta % 1,71 5,20 e
Unidade % 12,40 11,30 —
Cinza % 1,22 6,42 weanen
Calcio % 0,01 0,39 22,25
Fésforo % 0,28 0,74 12,06
Atividade Ureatica® —— 0,85 —

a., Analise feita pela Ata Controller S.A. (OF.DA.1789.1790).

b. Analise feita no Departamento de Quimica da ESALQ; apenas
de proteina bruta, calcio e fosforo.

c. Analise de Atividade Ureatica s6 no farelo de soja.
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Tabela 8. Composigao Percentual das Ragoes de Crescimento e
de Acabamento e os Respectivos Teores Calculados de
Proteina, Calcio e Fosforo

. Ragao de Cres Ragao de Aca
Ingredientes (%) cimento - bamento -
Milho moido 72,9 79,2
Farelo de soja 23,0 17,4
Farinha de ossos 3,2 2,5
Sal iodado 0,5 0,5
Premix (Vitaminas
e Minerais) 0,4 0,4
Teores Calculados: |

Proteina Bruta % 16,1 14,1
Calcio % 0,81 0,64
Fosforo Disponivel % 0,52 0,41

Tabela 9., Premix de Vitaminas Usado nas Rag¢oes de Crescimento
e de Acabamento?

Vitamina Atividade/kg de ragao
A 1.300 UI

D=3 200 UI
Riboflavina 2,6 mg
Niacina 14,0 ng
Lcido Pantotenico 11,0 mg

Bl2 11,0 mcg

a. Adigao do antioxidante etoxiquim na concentragao de 125 mg
por kg de ragao.
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Tabela 10. Premix de Mierominerais Usado nas Ragoes de Cresci

mento @ de Acabamento

. _ ng/kg de % do Mineral
Mineral raqﬁo Fonte pa Fonte
Ferro 100 Sulfato de Ferro 20 (Fe*2)
Cobre 10 Sulfato de Cobre 25 (Cu*?)
Zinco 80 Oxido de Zinco 73 (Zn*z)
Manganes 20 Sulfato de Manganes 25 (Mn*2)

Os seguintes tratamentos foram utilizados para

testar a eficiéncia da oxitetraciclina (terramicina), sulfame
tazina e tilosina como estimulantes do crescimento dos sui

nos:

Tl=

T2=

Testemunha. Os suinos receberam ragdo basal sem aditi
vo durante todo o periedo experimental.

TS-TI 44-22, Os suinos receberam a mesma ragao basal,
todavia, contendo 100mg de tilosina mais 100mg de sulfa
metazina por kg, até todos os animais envolvidos no expe
rimento terem atingido 30,6kg de peso médio. Dos 30,6kg
a0os 50,5kg e dos 50,5kg aos 94,8kg de peso vivo medio,
os suinos passaram a receber, respectivamente, 44 e 22mg
de tilosina por kg de racao basal.

TS-0XI 44-22, Os suinos receberam a mesma ragdo basal,
contendo 100mg de tilosina e 100Omg de sulfametazina por
kg, até todos os animais envolvidos no experimento terem
atingido 30,6kg de peso médio. Dos 30,6kg aos 50,5kg e
dos 50,5kg aos 94,8kg de peso vivo médio, os suilnos pas
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saram a receber, respectivamente, 44 e 22 mg de oxitetra
ciclina por kg de ragao basal.

A suplementagao das ragOes com os agentes anti
microbianos nos tratamentos 2 (TS=TI 44-22) e 3(TS-0XI 44-22)
foi mudada no 142 e no 422 dia do periodo experimental.

Os 48 suinos, em lotes de 4, foram mantidos em
12 baias com piso de concreto, em confinamento total. As
baias foram lavadas diariamente. As ragOes foram fornecidas
By & . - [ 4 . .
a vontade, em comedouros automaticos, e a agua foi formnecida,
também a vontade, em bebedouros automaticos tipo chupeta.

Foram anotados, a cada 14 dias, os pesos indi
viduais dos animais e o consumo total de ragao de cada um dos
lotes, O periodo experimental, de 105 dias, foi de 15 de abril
a 29 de julho de 1977, com um periodo pré-experimental de 2
-dias, para adaptagao dos animais a instalagdo e a ragao. Nes
se periodo pré-experimental, todos os animais receberam ragao
basal de crescimento (16% de proteina bruta) sem aditivos.

O delineamento experimental utilizado foi o de
Blocos Casualizados, com o objetivo de eliminar possiveis e-
feitos da variaga@o de insolagado nas baias. Cada 3 baias adja
centes formaram um bloco; Foram feitos 4 blocos de 3 trata-
mentos cada um. A unidade experimental foi representada por
4 animais mantidos juntos numa baia.

Dois animais do tratamento 3 (TS=0XI 44-22),
. o @ ’
um da repetigao numero 2 e outro da numero 4, morreram. Os
ganhos de peso e os consumos de ragao destes dois amnimais nao
foram utilizados no calculo das médias, conforme as Tabelas
21 e 24, no apendice. Como no presente ensaio nao houve pos
sibilidade de fazer o controle individual do consumo de ra
~ . [4
gao, mas apenas fol possivel coletar os dados referentes ao
consumo total de ragao de cada lote, os consumos de ragao dos



us,

dois animais que morreram foram descontados em fungao do ga
nho de peso deles e da conversao alimentar dos lotes a que
pertenciame.

Para uniformizar os resultados, foram calcula
das as médias diarias de consumo de ragao e de ganho de peso
por animal. As conversoes alimentares foram calculadas divi
dindo-se o consumo total de racao de um lote pelo ganho de e
so total do mesmo lote. Tais dados de performance foram cal
culados para o Periodo I (do 12 ao 142 dia do periodo experi-
mental), Periodo II (do 152 ao 422 dia), Fase de Crescimento
(do 12 ao 422 dia), Fase de Acabamento (do 432 ao 1052 dia) e
Periodo Total (do 12 ao 1052 dia). Estes dados foram submeti
dos a analise da variancia, de acordo com as recomendagGes de
GOMES (1973). As medias dos tratamentos foram comparadas pe
lo Teste de TUKEY, conforme descrito por GOMES (1973). O es
quema utilizado para a Anadlise Estatistica dos dados & apre
sentado na Tabela 1l1l.



Tabela ll. Esquema da Amalise Estatistica. GOMES (1973).

Quadro da Apalise da Variancia

Causa de Graus de Soma ‘de Quadrade

Variagao Liberdade Quadrados Medio Teste
(CoVo) (GoLo) (S\eQe) : (Q Mo ) F
Tratamentos (T) 2 SQT QM T P(T)2
Blocos (B) 3 S QB QM B F(B)P
Residuo (R) 6 SQR QMR
Total 11 5Q total

a - F(T) = 5,14 (P = 5%); 10,92 (P = 1%)
b =F(B) = 4,726 (P = 5%); 9,78 (P = 1%)
* -~ F observado significativo (P< 0,05)
** . P observado significativo (P<0,01)

Teste de TUKEY

oMSo=q V

= 4 repetigdes
n = 3 tratamentos q 5% = 4,34
n' = 6 GoLoR@ Q l% 6935

D.M.8. % = 2,1700 VIR
D.M.S@ l% s 591650 bQIm

* -~ Diferenca sigmificativa (P<0,05)
** - Diferenga signifiecativa (P<0,01)
n.s. - Diferenga nao significativa (P=<0,05)
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5. RESULTADOS E DISCUSSEO

Os resultados de performance, obtidos no presen
te experimento, sao apresentados e discutidos a seguir.

5.1. Ganho de peso

Os pesos .individuais dos sulnos foram anotados
durante o periodo experimental e sao apresentados nas Tabelas
18, 19 e 20, no Apendice. Os ganhos de peso dos lotes, obti
dos durante o periodo experimental, sao apresentados na Tabe
la 21, no Apendices

Os pesos ®édies e os ganhos médios de peso du
rante o periodo ezperimemtal, s&o apresentados na Tabela 12.
Estes valores est&o représentados nas Figuras 1 e 2, que mos
tram os efeitos des tratamentos, respectivamente, no cresci
mento e no ganho de peso dos animeis durante o periodo experi
mental.

Na Tabela 22 do Apendice, s@o apresentades os
ganhos diarios de peso referentes ao periodo I, ao periodo
II, a fase de crescimento, a fase de acabamento e ao periodo
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total. As anadlises estatisticas destes dados sdo apresenta
das na Tabela 23, no Apendice. A Tabela 13 apresenta os ga
nhos médios diarios de peso, as diferencas percentuais entre
eles, e 0s resultados do Teste de TUKEY.

Tabela 12. Pesos Médios e Ganhos Médios de Peso Durante o Pe
riodo Experimental.

a a b
Periodo T Ty T3
Experi-
mental Pgso ngho Pgso ngho Pgso Ganho
Medio Medio Medio Medio Medio Medio

(Dia) kg kg kg kg kg kg
Inicio 19,4 N 20,2 o 19,2 S
149 28,9 9,5 31,8 11,6 31,1 11,9
282 37 4 8,5 41,0 9,2 40,2 9,1
429 47 .4 10,0 53,3 12,5 50,9 10,7
562 58,6 11,2 65,3 12,0 62,6 11,7
702 66,4 7.8 72,55 7,2 71,8 9,2
842 7% .4 7,0 80,1 7,6 80,2 8,4
982 84,0 10,6 91,2 11,1 90,6 10,4
105¢ 90,5 645 97,4 6,2 96,5 5,9

a - Médias de 16 animais
b - Médias de 14 animais
Tl - Testemunha
T, - TS=TT 44-22

T3 - TS OXI 44=22



Peso medio (kg)

90,0

80,0 -

90,0 -

60,0

50,0 1

40,0 .

20,0

20,0 .

10,0
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Figura 1. Efeitos dos
animais

56 70 84 98 105
Periodo Experimental (Dias)
tratamentos no erescimento dos



Ganho médio de peso (kg)

12 -

11 .

10 -

r““

50,

14 28 42
Figura 2. Efeitos dos
dos animais

56 70 84 98 105
Periodo Experimental (Dias)

tratamentos no ganho de

peso
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Tabela 13. Ganhos Médios Diarios de Peso (kg) e Percentuais
de Diferencga.

Periodo Expe=. P 7 Diferen P Diferen
. P 1 2 d 3 o €

rimental (Dia) ca, % ca %

Periodo I

(12 ao 149) 0,68 0,832 +22,1 0,85° +25,0

Periodo II

(152 ao 429) 0,66 0,772 +16,7 0,71 + 7,6

Fase de Cres-

cimento

(12 ao 429) 0,67 0,792 +17,9 0,762 +13 4

Fase de Acaba

mento ¢

(432 ao 1052) 0,69 0,70 + 1.4 0,7% + 5,8

Periodo Total®

(12 ao 1052) 0,68 0,74 + 8,8 0,74 + 8,8

a - Ganho meédio significativamente (P <0,05) maior do que o
do tratamento Tl colocado na mesma linha,

b - Ganho médio significativamente (P< 0,01) maior do gque © do
tratamento Tl colocado na mesma linha,

¢ - Diferengas entre tratamentos nao significativas (P<0,05)
d - Diferenga (%) = (T, = T;/%,) 100

e - Diferenga (%) = ('l‘3 o= Tl/Tl) 100
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No periodo I (do 12 ao 142 dia do periodo expe
rimental), o ganho médio diario de peso dos animais do trata
mento T, foi significativamente menor do que os ganhos médios
diarios dos animais dos tratamentos T, (P<0,05) e T (P<
0,01). Nesse periodo, a resposta de crescimento apresemtada
pelos animais do tratamento T5 foi maior do que a resposta
dos animais do tratamento T29 talvez porque o pesc médio ini
cial dos animais T, foi menor, o que esta de acordo com TER
RILL et alii (1952), BRAUDE et alii (1953b), TEAGUE et alii
(1966) e WALLACE (1970), os quais relataram que a resposta de
crescimento ao fornecimento de antibioticos foi maior em sul
nos mais leves. Entretanto, nao estao de acordo com WAHLS
TROM e LIBAL (1975), que nao observaram influéncia dos pesos
iniciais dos leitdes na resposta de crescimento & adig&o de a
gentes antimicrobianos na ragao.

Durante os 14 dias do periodo I, o aumento mé
dio no ganho de peso, devido ao fornecimento de 100 mg de ti
losina mais 100 mg de sulfametazina por kg de ragao, foi de
24,0%, demonstrando que esta mistura de agentes antimicrobia-
nos foi eficiente como estimulante do crescimento de leitoes,
o que também foi evidenciado nos estudos de WAITT et  alii
(1968), WACHHOLZ (1969), TEAGUE (1970) e CLAWSON e  ALSMEYER
(1973).

No periodo II (do 152 ao 422 dia do periodo ex
perimental), o ganho médio diario de peso dos animais do tra
tamento T1 foi significativamente (P<0,05) menor do gue o ga
nho médio didrio dos amimais do tratamento T,, mas nao dife
riu estatisticamente do ganhq dos animais do tratamento T3@ A
diferenca de ganho de peso entre os animais dos tratamentos
T2 e T5 nao foi estatisticamente significativa (P<0,05). Os
aumentos de crescimento em relagao ao Tl foram iguais a 16,7%
e 7,6%, respectivamente, para T2 e T5g indicando que a mudan
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ca de agente antimicrobiano no tratamento T5, apos o periodo
I, pareceu prejudicial, ou entao que a tilosina foi mais efi
ciente que a oxitetraciclina nesse periodo. BECKER et alii
(1953) relataram que o aumento no ganho de peso durante a fa
se de crescimento foi maior com a adigdo de um Unico antibid
tico na ragdo do que com o fornecimento de treés antibidticos
em rotagao semanal., '

Durante a fase de crescimento (do 12 ao 4292
dia do periodo experimental), o ganho médio diario de  peso
dos animais do tratamento Tl foi significativamente (P <0,05)
menor do que os ganhos médios diarios de peso dos animais dos
tratamentos T2 e TBQ Os aumentos no ganho de peso foram de
17,9% e 13,4%, respectivamente, com os tratamentos T2 e T5@
Estes resultados confirmam os obtidos por BECEER et alii
(1955) , HANSON et alii (1955), WACHHOLZ (1969), KRIDER et
alii (1973b), LAVORENTI (1975) e KRIDER et alii (1976), que
também demonstraram que os agentes antimicrobianos tilosina,
sulfametazina e oxitetraciclina, foram eficientes para aumen
tar o ganho de peso de suinos em crescimento.

Na fase de acabamento (do 432 ao 1052 dia do
periodo experimental), as diferengas entre os tratamentos,
quanto a ganho médio didrio de peso, ndo foram estatisticamen
te significativas (P< 0,05). Entretanto, as respostas de ga
nho de peso foram de 1,4% e de 5,8%, respectivamente, para os
tratamentos T2 e T59 indicando que a oxitetraciclina foi mais
eficiente do que a tilosina para aumentar o ganho de peso de
suinos em acabamento. Segundo muitos pesquisadores, entre e
les TERRILL et alii (1952), BRAUDE et alii (1953a,b), STOKS
TAD (1954), CUNHA -(1956), OWEN (1965b), HANSON (1970) e WALLA
CE (1970), a oxitetraciclina é um dos antibioticos mais efi
cientes para aumentar o ganho de peso de suinos.

Os percentuais de aumento no ganho de peso o0b
tidos na fase de acabamento sao semelhantes aos observados
por HANSON et alii (1955) e ERIDER et alii (1976), mas s&@o in
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feriores aos conseguidos por WACHHOLZ (1969), KRIDER et alii
(1973b) e LAVORENTI (1975). A resposta de ganho de peso devi
do ao fornecimento de tilosina (1,4%) foi menor do que a cal
culada (5,3%) atraves da equagao proposta por MELLIERE et
alii (1973); a resposta obtida por EORNEGAY et alii (1975)
também foi menor do que a calculada, quando formeceram tilosi
na na ragao de suinos em acabamento.

Os dados da Tabela 13 mostram que o0s  sulnos
dos tratamentos T2 e T3 apresentaram menor ganho de peso na
fase de acabamento do que na fase de crescimento. No entanto,
os suinos do tratamento Tl apresentaram ganho de peso maior
na fase de acabamento. Provavelmente esse resultado foi con
sequencia da interacao de diversos fatores, como a redugao do
nivel de antibiotico e do teor de proteina na ragao apos a fa
se de crescimento, a composigao da ragao e o esquema de forne
cimento dos agentes antimicrobianos. Varios pesquisadores;en
tre eles CUNHA et alii (1950), JENSEN et alii (1955), COALSON
(1974), MELLIERE et alii (1975b) e EASTER e BAKER (1977), re
lataram que o nivel de proteina na ragao afetou a resposta de
crescimento dos suinos ao fornecimento de antibidticos. WALLA
CE et alii (195%) e WAHLSTROM (1966b) observaram pequeno ou
nenhum decréscimo no ganho de peso com a redugao do nivel de
antibiotico na rag&o.

<

No presente experimento, os agentes antimicro
bianos asumentaram significativamente (P<0,05) o ganho de pe
so dos sulnos na fase de crescimento. Os aumentos no ganho
de peso durante a fase de acabamento nao foram estatisticamen
te significativos. BEstes resultados estao de acordo com os
estudos de muitos pesquisadores, entre os quais TERRILL et
alii (1952), BRAUDE (1953b) , JENSEN et alii  (1955),
CUNEA (1956), WAHLSTROM (1956b), OWEN (1965b), TEAGUE et alii
(1966) , WALLACE (1970) e MOREIRA et alii (1972). Segundo os
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estudos destes autores, os antibioticos sdao mais eficientes
durante a fase de crescimento dos suinos, quando geralmente
resultam em aumentos estatisticamente significativos no ganho
de peso. Os efeitos na performance de sulnos em acabamento
sao menores e frequentemente nao sao estatisticamente signifi
cativos. Como resultado, os aumentos de peso no periodo to
tal, geralmente nao sao significativos. O fato de ocorrer
maior resposta na fase de crescimento, segundo TEAGUE (1970),
pode ser explicado pelo aumento na resisténcia dos suinos a
doengas e a outros tipos de "stress" com o avango da idade.
Entretanto, também existem experimentos como os realizados
por KRIDER et alii (1976), em que os agentes antimicrobianos
aumentaram significativamente o ganho de peso dos suinos, na
fase de crescimento, na de acabamento e no periodo total.

’ Considerando o periodo total, os aumentos de
ganho_de peso nos tratamentos T2 e ‘1‘5 foram iguais. Ambos os
tratamentos resultaram em ganho de peso 8,8% maior do que o
tratamento testemunha. As diferengas de ganho de peso em Tre
lagao ao tratamento Tl quase atingiram o valor da diferenga
minima significativa (P = 5%) do Teste de TUEKEY. Esse resul
tado & semelhante ao aumento médio de 7,0% no gamho de peso,
que foi observado por KRIDER et alii (1973b; 1976) em quatro
experimentos, quando adicionaram tilosina e sulfametazina na
ragdo de crescimento e tilosina na ragao de acabamento de sqi
nos. Por outro lado, WACHHOLZ (1969) obteve ' aumentos de
16,4% e 4,8%, quando forneceu aqueles agentes antimicrobianos
a suinos mantidos numa instalagao velha e numa instalagso no
va, respectivamente. De acordo com OWEN (1965b), as  respos
tas de ganho de ps&so sac maiores quando as condigées sanité
rias sao piores. As condigoes sanitarias no presente experi
mento foram boas, o que pode Jjustificar a magnitude das res
postas obtidas,
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Os resultados finais do presente experimento
tambem estao de acordo com CONRAD e BEESON (1960), THOMAS e
KORNEGAY (1973), NEIVA et alii (1974) e LAVORENTI (1975), que
obtiveram aumentos estatisticamente nao significativos no ga
nho de peso de suinos, com o fornecimento de oxitetraciclina
na ragao, e ainda com as observagoes de BROWN et alii (1952),
CONRAD e BEESON (1960) e WAHLSTROM e LIBAL (1975), que conse
guiram efeitos beméficos na performance de suinos sadios,
quando suplementaram a ragao com agentes antimicrobianos.

PICKETT et alii (1963) forneceram antibidticos
em esquema rotacional e obtiveram aumento de 6,0% no ganho de
peso de suinos em crescimento e acabamento, sendo que no pre
sente experimento o aumento foi de 8,8%. No entanto, KORNE
GAY et alii (1975) verificaram que a performance final dos
suinos,que receberam agentes antimicrobianos em rotagdo, foi
praticamente igual a dos suinos que receberam a mesma dieta
basal, mas sem aditivos.

Em média, segundo BRAUDE et alii (1953b) e CU
NHA (1956), os antibiGticos aumentam o ganho de peso de sul
nos em 10 a 20%. Conforme os primeiros autores, a resposta
média de ganho de peso foi de 14,0% com o fornecimento de an
tibidtico em racao baseada em farelo de soja. No presente ex
perimento, a principal fonte de proteina da racgao foi o fare
lo de soja, e as condigoes de saude e o ganho didrioc de peso
(0,68 kg) dos suinos do tratamento testemunha (Tl) poedem ser
considerados bons. Nessas condigdoes, a resposta de crescimen
to obtida foi de 8,8%, que esta muito proxima dos 9,0% de au
mento relatado por BRAUDE et alii (1953b), quando os suinos
do tratamento sem antibiético apresentaram ganho médio di&rio
de 0,7% kg.

Dois animais do tratamento T5 morreram e nao
foi possivel determinar a causa. Nos trabalhos citados na re
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visao da literatura, os agentes antimicrobianos, fornecidos
aos niveis recomendados para estimular o crescimento, ndo fo
ram a causa da morte de animais; assim podemos supor gque as
mortes nao foram causadas pelos antimicrobianos no tratamento
T5 do presente experimento,

5.2. Consumo de racao

Os consumos de ragao dos lotes, observados du
rante o periodo experimental, sdo apresentados na Tabela 24,
no Apén.dice9 enquanto os consumos médios de racao estao na Ta
bela 14, A Figura 3 mostra os efeitos dos tratamentos no con
sumo de racado pelos animais durante o periodo experimental.

Tabela 14. Consumos Médios de Ragao (kg) no Periodo Experimen

tal.
Exggiigggtal T,° 7,7 Tab
(Dias) (Testemunha) (TS-TI44-22) (TS=-0XI44-22)
1-14 21,3 24,1 22,8
15-28 26,2 29,2 27,2
29-42 29,6 23.0 21,4
4356 29,6 31,6 30,5
57“”70 30 9 © 29 [] © 5-1» 9 5
'71""84 3292 53 94 549 1
85-98 33,9 24,5 32,8
99-105 16,8 16,1 15,5

a - Médias de 16 apimais
b - Médias de 14 animais
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Na Tabela 25 do Apendice, sdo apresentados os
consumos diarios de ragao referentes ao periodo I, ao periodo
II, a fase de crescimento, a fase de acabamento e ao periodo
total., As andlises estatisticas destes dados s3o apresenta
das na Tabela 26, no Apendice. A Tabela 15 apresenta os con
sumos médios diarios de ragao, as diferengas percentuais en
tre eles; e os resultados do Teste de TUKEY.

No periodo I (do 12 ao 142 dia do periodo expe
rimental), o consumo médio diario de ragao dos animais do tra
tamento Tl foi significativamente menor do que 0s consumos mé
dios diarios de ragao dos animais dos tratamentos T, (P<
0,01) e '1‘5 (P<0,05). Estes resultados estao de acordo com
os obtidos por WAITT et alii (1968) e CLAWSON e ALSMEYER
(1973), os quais também demonstraram que a mistura de 100 mg
de tilosina e 100 mg de sulfametazina por kg de ragao estimu
lou o consumo de leitodes.

No periodo II (do 152 ao 422 dia do periodo ex
perimental), na fase de crescimento (do 12 ao 422 dia), na fa
se de acabamento (do 432 ao 1052 dia) e no periodo total (do
12 ao 1052 dia), as diferengas observadas entre os tratamen
tos, quanto a consumo médio didrio de ragdo, ndo foram esta
tisticamente significativas. Entretanto, os resultados mog
traram que os consumos de ragao dos animais que receberam os
agentes antimicrobianos foram numericamente maiores do que o
dos animais do tratamento Testemunha, prinéipalmente durante
a fase de crescimento. '

Esses resultados estao de acordo com BECEKER et
alii (1953), HANSON et alii (1955), LAVORENTI (1975) e ERIDER
et alii (1976), os quais observaram que agentes antimicrobia
nos, como oxitetraciclina, tilosina e sulfametazina, estimula
ram o consumo de ragdo de suinos em crescimento. Também con
cordam com as observagdes de LAVORENTI (1975) e KRIDER et
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Tabela 15. Consumos Médios Diarios de Ragao (kg) Percen
tuais de Diferenga.

Periodo Experi Diferen Diferen

mental (Dia) ca, % 5 ga, %

Periodo I

(12 ao 149) 1,52 1,73°  4+13.8 1,642 +7.,9

Periodo II®

(159 ao 422) 1,99 2,22 +11,6 2,11 +6,0

Fase de Cres

cimento ©

(12 ao 429) 1,83 2,05 +12,0 1,95 +6,6

Fase de Acaba

mento ©

(472 a0 1052) 2,27 2,31 + 1,8 2,30 +1,3

Periodo Total®

(12 ao 1059) 2,10 2,21 + 5,2 2,16 +2,9

a - Consumo médio significativamente (P<0,05) maior do que o

do tratamento Tl colocado na mesma linha,

b - Consumo médio significativamente (P<0,01) maior do que o

do tratamento Tl colocado na mesma lipha,

¢ = Diferencas entre tratamentos nao significativas (P<£ 0,05)
d = Diferenca (%) = (T2 - Tl/Tl) 100
e = Diferenga (%) = (T5 - Tl/Tl) 100
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(QL;;;(.‘L976)‘3 0s quais relataram, respectivamente, que a oxite
traciclina e a tilosina aumentaram o consumo de ragdo de sul
nos em acabamento. Da mesma forma, BROWN et g;i;'(l952)9 BEC
KER et alii (1955), CUNHA (1956), PICKETT et alii (1963) e
EORNEGAY (1973) observaram que varios antibiobticos estimula
ram o consumo de ragao de suinos em crescimento e acabamento.
BAWSON et alii (1955) e LAVORENTI (1975) conseguiram aumentar
© consumo, principalmente na fase de crescimento, quando su
plementaram a ragao com oxitetraciclina,

Entretanto, os resultados do presente ensaio
discordam daqueles obtidos por HANSON et g;;;_(l955), os
quais obtiveram uma redugao no consumo de ragao durante a fa
se de acabamento. Em um dos experimentos realizados por LAVO
RENTI (1975), o fornecimento de oxitetraciclina também dimi
puiu o consumo de ragdao pelos suinos. KRIDER et alii (1976)
fornecendo tilosina e sulfametazina na ragao de crescimento e
tilosina na ragao de acabamento, observaram que houve aumento
no consumo de ragao, principalmente na fase de acabamento.

5.3, Conversao alimentar

As conversoOes alimentares dos lotes, obtidas
durante o periodo experimental, sdao apresentadas na Tabela 27
no Apendice, enquamnto as conversdes alimentares médias estdo
na Tabela 16. A Figura 4 mostra os efeitos dos tratamentos
na conversao alimentar dos animais durante o periodo experi
mental.

Na Tabela 28 do Apendice, sao apresentadas as
conversoes alimentares referentes ao periodo I, ao periodo II,
a fase de crescimento, a fase de acabamento e ao periodo  to
tal. As analises estatisticas destes dados sao apresentadas
na Tabela 29, no Apeéndice. A Tabela 17 apresenta as conver
sbes alimentares médias, as diferencgas percentuais entre elas,



Tabela 16. Conversdes Alimentares Médias no Periodo Experimen

tal.
Per?odo Tla T2a st
Experimental

(Dias) (Testemunha) (TS=TI44-22) (TS-0XI4u-22)

1-14 2,24 2,07 1,9%
15=28 3,11 5,17 3%,0%
29=42 2,95 2,69 2,04
43=56 2,67 2,67 2,65
57=-"70 3,96 4,10 3,48
71=84 474 4,63 4,13
85-98 3,22 3,15 3,19
99-105 2,61 2,61 2,76

a = Medias de 16 animais

b - Méedias de 14 animais
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Tabela 17. Conversoes Alimentares Médias e Percentuais de Di
ferenga.

Periodo Ezpepi @ m Diferen p Diferen

mental (Dia) 1 2 ca, % © 5 ca, %

Periodo I

(12 ao 149) 2,24 2,07 -7,6 1,948 =134

Periodo IIP

(15‘0‘ a0 42‘9) 3902 2$9O “"490 2397 “”’1-97

Pase de Cres

cimento

(12 ao 429) 2,75  2,60% =5,5 2,58% 6,2

Fase %e Acaba

mento

(432 ao 1052) 3432 3,20 =0,6 3,19 =549

Periodo Total

(12 ao 1059) 3,09 3,00 =2,9 2,942 ~4.9

a - Conversgo média significativamente (P<0,05) melhor do

o’
§

[¢]
8

o
8

que a do tratsmento Tl colocada na mesma linha,

Diferengas entre tratamentos ndo significativas (P<0,05)

Diferenca (%) = (Tp - Tl/Tl) 100

Diferenca (%) = (T3 - Tl/Tl) 100



e os resultados do Teste de TUKEY.

No periodo I, a conversao alimentar dos ani
mailis do tratamento T5 foi significativamente (P <0,05) melhor
do que a dos animais do tratamento Tle A conversao alimentar
dos animais do tratamento T, foi numericamente, mas nao esta
tisticamente, melhor do que a dos animais do tratamento T1 e
pior do que a dos animais do tratamento Tao Portanto, o for
necimento de tilosina mais sulfametazina na ragao resultou em
melhor conversao alimentar, principalmente nos leitoes mais
leves, confirmando os resultados relatados por TEAGUE (1970),
0s quais demonstraram que o fornecimento de tilosina mais sul
fametazina na ragac resultou em melhores conversoes alimenta
res em leitdes de menor peso. Entretanto, WALLACE (1970) ob
servou que a resposta de conversao alimentar nao teve relagao
com o peso inicial dos leitoes.

Efeitos benéficos de tilosina e sulfametazina
na conversao alimentar de leitOes também forem observados por
WAITT et g;;;l(l968), WACHHOLZ (1969) e CLAWSON e ALSMEYER
(1973). Da mesma forma,. HUANG e McCAY (1953), CLAWSON e
ALSMEYER (1973) e VELOSO et alii (1977) conseguiram melhorar
a conversao alimemtar de leitdes com adigado de oxitetracicli
na na racgao.

No periodo II, as diferengas entre os tratamen
tos, quanto a conversao alimentar, nao foram estatisticamente
significativas (P€0,05). Entretanto, os animais dos trata
mentos T2 e T3 apresentaram conversoOes alimentares numerica
mente melhores do que a conversao dos animais do trataemento
Tle A porcentagem de melhoria na conversao alimentar foi
maior no tratamento T (4,0%) do que no tratamento T (1,7%) o
Isso parece indicar que a mudanga de antibiético no tratamqg
to T59 apos o perlodo I, foi prejudicial. 4 mudanga de agen
tes antimicrobiamos na ragao provavelmente alterou a flora
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microbiana do trato intestinal dos animais, o que, de acordo
com os estudos de WALLACE (1970) a respeito do modo de acao
dos antibidticos, talvez tenha sido a causa da acentuada dimi
nuicao na resposta de performance dos animais do tratamento
T5 durante o periodo II, ou entdo a tilosina foi mais eficien
te que a oxitetraciclina nesse periodo@

Durante a fase de crescimento, a conversao ali
mentar dos animais do tratamento Tl foi signifi¢ativamente
(P<0,05) maior, ou seja, pior do que as conversoes alimenta
res dos animais dos tratamentos T, e T;. Este resultado con
corda com os relatados por BECKER et alii (1953), HANSON et
alii (1955), WACHHOLZ (1969), MELLIERE e WAITT (1971), LAVQ
RENTI (1975) e ERIDER et alii (1976), os quais demonstraram
que a suplementagao da racdo com antibidticos resultou em me
lhoria na conversao alimentar de suinos em crescimento.

Durante a fase de acabamento, as diferengas en
tre os tratamentos, quanto a conversao alimentar, n&o foram
estatisticamente significativas a nivel de 5% de probabilida
de. Entretanto, a melhoria na conversao alimentar foi de
3,9% com o tratamento T3 e de 0,6% com o tratamento T5, indi
cando que a oxitetraciclina foi mais eficiente que a tilosina
para melhorar a conversao alimentar de suinos em acabamento.
A melhoria na conversao slimentar, devido ao fornecimento de
tilosipa durante a fase de acabamento (0,6%) foi maior do que
a calculada (0,3%) através da equagao proposta por MELLIERE
et alii (1973), mas ambas sao baixas, comparativamente aos
4,9% obtidos por WACHHOLZ (1969). Entretanto, KRIDER et alii
(1976) relataram que o formecimento de tilosina na racao de
sulnos em acabamento resultou em conversao alimentar pior do
que a dos animais controle, que nae receberam aditivos.

Os resultados do presente estudo mostraram que
os agentes antimicrobianos foram mais eficientes para melho
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rar a conversao alimentar durante a fase de crescimento do
que durante a fase de acabamento, confirmando os resultados
relatados por muitos pesquisadores, entre eles JENSEN et alii
(1955), WAHLSTROM (1956b), OWEN (1965b), TEAGUE et alii
(1966), WACHHOLZ (1969), MELLIERE e WAITT (1971) e MOREIRA
et alii (1972). Por outro lado, discordam dos resultados ob
tidos por HANSON et alii (1955) e LAVORENTI (1975), que obser
varam maior resposta de conversao alimentar em suinos durante
a fase de acabamento.

Considerando o periodo total, o +tratamento TB
melhorou significativamente (P¢ 0,05) a conversao alimentar,
enquanto que para o tratamento T2 nao houve diferenca estatis
ticamente significativa (P< 0,05). As porcentagens de melho
ria foram iguais a 2,9% e 4,9%, respectivamente, para os tra
tamentos T, e T59 indicando que a oxitetraciclina foi mais e
ficiente.

No presente experimento, os agentes antimicro=-
bianos melhoraram a comversdo alimentar dos suinos no periodo
total, o que concorda com muitos estudos, entre 0s quais os
realizados por CATRON et alii (1951), BECEER et alii (1953,
.1955) , HANSON et alii (1955), WAHLSTROM (1956b), CONRAD et
alii (1960), WACHHOLZ (1969), KORNEGAY (1973), XUTHE (1975),
WAHLSTROM e LIBAL (1975) e KRIDER et alii (1976).

As porcentagens de melhoria na conversao ali
mentar, que foram obtidas no presente experimento (2,9% e
4.,9%), estao entre os limites obtidos em muitos estudos, que
sao de 2,0% e 5,0%, segundo BRAUDE et alii (1953b), STOESTAD
(1954), CUWHA (1956), HANSON (1970) e MELLIERE e WAITE (1971).
A resposta de conversao alimentar € maior quanto pior @ a con
versdo alimentar dos animais controle, segundo BRAUDE et alii

(1953b), e quanto piores sao as condigOes sanitarias, segundo
BOWLAND (1956) e OWEN (1965b). A performance dos animais con
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trole (conversao de 3,09 e ganho diario de peso igual a 0,68
kg) e as condigOes sanitarias do presente experimento foram
consideradas boas, e mesmo assim, 0s animais do tratamento T

apresentaram conversao alimentar significativamente (P< 0,05)
melhor (2,94).

Os resultados do presente experimento indica
ram que 0s dois esquemas de fornecimento de agentes antimicro
bianos, tratamentos T, e T59 aumentaram o ganho de peso e me
lhoraram a conversao alimentar dos animais. Nessas condi
¢Oes, a suplementagao da ragao com agentes antimicrobianos de
ve resultar em vantagem economica ao produtor de suinos. De
acordo com a literatura, o uso de agentes antimicrobianos na
ragao de suinos também é benéfico porque estes produtos, alem
de melhorarem a performance, diminuem a taxa de mortalidade
dos leitoes.
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6. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, pode=se
concluir que:

- A combinag@o de 100 mg de tilosina com 100
mg de sulfametazina por kg de ragao foi eficiente para esti
mular o crescimento, aumgntar o consumo de ragao e melhorar
a conversao alimentar dos leitoes.

- As respostas de ganho de peso e conversao a
limentar foram maiores em leitoes mais leves.

- Yo periodo II (do 152 ao 422 dia do periodo
experimental), a ragao com tilosina deu maiores respostas de
ganho de peso, consumo de ragao e conversao alimentar que a
racao com oxitetraciclina., Isso pode ter sido devido a uma
maior eficiéncia da tilosina ou a um efeito prejudicial da mu
danga de antibidético, o gue provavelmente alterou a flora mi
crobiama do trato gastro-intestinal dos leitbes. Estas hipd
teses devem ser testadas em outros experimentos.

- Durante a fase de acabamento, a oxitetraci
clina pareceu ser mais eficiente para aumentar o ganho de pe
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~ . ¢ . )
so e melhorar a conversao alimentar dos suinos do que a tilo
sina. Isto podera ser pesquisado mediante o fornecimento des
. P4 . [4
tes antibioticos a suinos em acabamento.

- Os agentes antimicrobianos foram mais efi
cientes para aumentar o ganho de peso e o consumo de ragao e
para melhorar a conversao alimentar dos suinos durante a fase
de crescimento do que durante a fase de acabamento. Prova
velmente, essa diminuigao na resposta de performance ao for
necimento de agentes antimicrobianos na ragao ocorreu porque
a resisténcia dos suinos a doengas e a outros tipos de
"stress" aumenta com a idade.

- Os suinos que receberam os agentes antimicro
bianos apresentaram ganho de peso menor durante a fase de aca
bamento do que durante a fase de crescimento, orque nao ocor
reu com os animais do tratamento testemunha. Nao foi  possi
vel explicar este resultado, mas a redugao do nivel de anti-
bidticos e do teor de proteina na ragao apos a fase de cres
cimento, bem como outros fatores, entre os quais a composigao
da racao e o esquema de fornecimento dos agentes antimicrobia
nos, podem ter interagido, resultando em menor ganho de peso
dos sulnos na fase de acabamento. Estes aspectos podem ser
vir de base para novos trabalhos.

- Do inicio ao fim do experimento, oOs suinos
do grupo controle receberam ragao basal, de milho e farelo de
soja, sem agentes antimicrobianos. Foram mantidos em boas
condi¢Oes sanitarias e apresentaram ganho diario de peso  i-
gual a 0,68 kg e conversao alimentar de 3,09. Apesar da boa
performance dos animais controle, os tratamentos com agentes
antimicrobianos foram benéficos. Os suinos dos dois tratamen
tos com o0s agentes antimicrobianos apresentaram o mesmo ganho
médio didrio de peso (0,74 kg), que foi 8,8% maior que o dos
animais do grupo controle. A conversao alimentar dos animais
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foi melhorada pelos dois tratamentos com os agentes antimicro
biasnos, mas o tratamento T59 com tilosina mais sulfametazina
na racao inicial e oxitetraciclina nas ragdes de crescimento
e acabamento, foi mais eficiente (4,9% de resposta) do que o
tratamento '1‘29 com tilosina mais sulfametazina na racao ini
cial e tilosina nas racoes de crescimento e acabamento (2,9%
de resposta).

= Os resultados do presente experimento indica
ram que os dois esquemas de fornecimento de agentes antimicro
bianos, tratamentos T2 e ’I‘59 podem ser usados em condigoes
praticas de alimentacao dos suinos, uma vez que aumentaram o
ganho de peso e melhoraram a conversac alimentar dos animais.
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7+ SUMMARY

Forty eight male crossbred pigs averaging
19.6 Kg were allotted to 12 pens by weight to evaluate the
effects of oxytetracycline, sulfamethazine and tylosin on the
growing = finishing swine performance.

All of the animals received corn=soybean meal
basal ration fortified with vitamins and minerals. The grow
ing diet with 16% crude protein was fed from 19,6 to 50,5 Kg
and the finishing diet with 14% crude protein from 50,5 to
C4.8 Kg of live weight. The following treatments were used:

T1 = Control. The pigs received the basal ration without antl

microbials.

T2 = The pigs received the basal ration with 100 mg of tylo
sin plus 100 mg of sulfamethazine per Kg from 19.6 to
30,6 Kg of live weight and 44 or 22 mg of tylosin per Kg
from %0.6 to 50,5 Kg and from 50.5 to 94.8 Kg of live
weight, respectively.

T3 = The pigs received the basal ration with 100 mg of tylo

sin plus 100 mg of sulfamethazine per Kg from 19.6 to
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30,6 Kg of live weight and 44 or 22 mg of oxytetracyrelli
ne per Kg from %0.6 to 50,5 Kg and from 50.5 to 94.8 Kg
of live weighty respectively.

The animals were kept in 12 concrete floored
pens, in total confinement. The pens were washed daily. The
rations and the water were furnished "ad libitum".

The experimental design was that of randomiz
ed blocks. Each block was composed of % adjacent pens. The
eXperimental unit was represented by animals that were kept
together in the same p»en.

At the end of the experimental period (105
days) the average daily gains were 0.68 Kg, 0,74 Kg and 0,74
Kg, the average daily feed consumption were 2,10 Kg, 2.21 Xg
and 2,16 Kg, and the average feed efficiency were 3%.09, 3,00

and 2.94, respectively, for treatments 71, T2 and T3. The
diferences among the treatments concerning weight gain and
feed consumption were not statistically significant (P /

0,05). Feed efficiency was significantly (P / 0,05) improved
by the T3 treatment.

The sanitary conditions in the present experi
ment and the performance of the control animals could be
gonsidered good. The antimicrobial agents improved gain, feed
gonsumption and feed efficiency.
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