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1 - INTRODUGAO

O crescimento compensatorio em bovinos foi redesco
berto pela moderna zootecnia, apesar de vir sendo objeto de varios es-
tudos e observagoes ha mais de 60 anos. Ja em 1915, Osborne e Mendel
haviam encontrado uma taxa de crescimento continuo e acelera-
do apos um longo periodo de restrigao alimentar. Em anos re-
centes, diversos pesquisadores passaram a notar que os bovi
nos de ambos os sexos, submetidos a periodos de escassez all-
mentar por varios meses, e depois realimentados plenamente,
sao capazes de obter os mesmos ganhos de peso de animais que
nao sofreram restrigSo, e portanto sob crescimento continuo,
sem consumir em mais alimentos, nem afetar a qualidade da carca-
¢a (VILLARES, 1978).

0 crescimento compensatorio observado em mamife
ros e aves, cuja denominagéo se atribui a BOHMAN (1955), cons
titui um fenomeno de consideravel importancia nos paises onde

a producao de carne esta sujeita a flutuagoes estacionais e
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climaticas, resultando em drasticas alteragoes na utilizagao
das forragens (REID e WHITE, 1977), e o consequente aumento no
preco de cereais e alimentos conservados durante o perfodo de
inverno ou de seca. Sob tais condigoes, o novilho podeser'in
vernado'" em um plano moderado ou baixo de nutrigcao, e em se-
guida exibir crescimento compensatorio durante a primaverae o
verao seguintes (MORAN e HOLMES, 1978).

No Brasil Central a situagao imposta pelas con-
digoes do-clima reflete-se na qualidade das pastagens (VIEI-
RA, 1975), onde os animais criados apos a desmama passam por
2 a 3 estagoes secas, sofrem com a escassez e o baixo valor nu
tritivo dos alimentos disponiveis, perdem peso, ou deixam de
ganha-lo, retardando as idades a primeira cria e ao abate, as
quais nao ocorrem antes de 3 a 4 anos de idade (MIRANDA et
aliz, 1970).

Esta descontinuidade de crescimento, ou cresci-
mento "ondulado'", como foi chamado por MATTO0SO (1959), €, em
parte, responsavel pela nossa haixa produtividade de carne bo-
vina, quando comparada com a de outros paises., A produgao se-
ria provavelmente ainda mais baixa, nao fosse o efeitodo creg

cimento compensatorio manifestado pelos bovinos de recria em

"
nosso meio, especialmente dos bois magros' comprados anual-

mente pelos invernistas.
Com o objetivo de contribuir para um melhor co-
nhecimento deste fenomeno em nossas condigoes de exploragao pe

cuaria, o presente trabalho visa estimar comparativamente o
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desempenho de bezerras zebuinas submetidas a periodos de

deficiencia alimentar e em seguida, realimentadas em regime
de pastagem abundante, com e sem suplementagcao de feno,
mediante a observagcao das taxas de crescimento compensatorio

na fase de recuperacao.



2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1. Crescimento Normal

Em sua teoria sobre o crescimento,HAMMOND (1961)
demonstra que a conformagao e a proporgao corporal sao resul-
tado de um gradiente de crescimento diferencial entre as par-
tes e tecidos do corpo, que ocorre numa ordem definida segun-
do a idade. Cronologicamente, os varios tecidos atingemsua ta
Xa maxima de crescimento e maturidade na seguinte ordem: ner-

voso, osseo, muscular e adiposo. 0O autor conclui que a mesma

ordem existe entre os tecidos corporais quanto a sua priorida
de em nutrientes, isto e, a restrigcao alimentar Iimpostano in}
cio do desenvolvimento do animal em crescimento teria um efej]
to retardatario nos tecidos nervoso e osseo, nao afetando o
adiposo. Por outro lado, a restricao em animais ja desenvolvi
dos afetaria principalmente, pela ordem, o tecido adiposo e o

muscular.



5.

Estes conceitos pesquisados por PALSSON (1955)
em trabalhos sobre os efeitos dos planos de nutrigao nas mu-
dancas das proporgoes corporais, bem como no desenvolvimento
dos diferentes tecidos e orgaos animais, indicam que a restr]
cao alimentar em qualquer idade, desde o estadio fetal até a
maturidade, nao apenas atrasa o crescimento, mas afeta as di-
versas regioes do corpo, os varios orgaos, de modo que um ani-
mal sub-nutrido difere intensamente em forma e composigao cor
poral de um outro, jovem de mesma idade.

0 crescimento normal de um animal representado
graficamente em funcao do tempo e de seu peso, desde o inicio
da vida ate a maturidade, apresenta uma curva sigmoide, na
qual, o segmento ascendente ou fase acelerada indica «cresci-
mento rapido que termina na puberdade durante a qual ha inten
sa multiplicacao e hipertrofia celular. 0 segmento descenden-
te revela uma taxa reduzida de crescimento que termina na ma-
turidade. 0 ponto de inflexao dessa curva indica o crescimen=-
to maximo, e coincide aproximadamente com a puberdade (POME-
ROY, 1955).

Isto ocorreria sob controle endocrino admitin-
do-se que, de inicio, as células sao mais habeis em reagir aos
estimulos hormonais, o que corresponde as altas taxas relati-
vas de ganho de peso representado pelo segmento ascendente da
curva sigmoide até os limites da puberdade. A seguir, sem que
se altere significativamente a elaboragao de hormdonios, as ce

lulas dos tecidos vao perdendo a habilidade de responder as ex_
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citagoes em termos de crescimento, o qual declina continuamen

te ate anular-se na maturidade, segundo esclarece VILLARES
(1978) .

Este crescimento, conforme GOSS (1966), é real

zado por hiperplasia, processo mitotico e indeterminado no
qual o aumento do numero de celulas dos tecidos ocorrem
por divisao ate alcangar completa diferenciagao celular, e
por hipertrofia, processo amitotico e determinado, no qual ha
aumento no volume da célula devido a incorporagao de agua, ma-
terial proteico, minerais e vitaminas. Antes do nascimento, as
celulas dos tecidos nervoso e muscular ja atingiram completa
diferenciagcao por hiperplasia, e os futuros crescimentos des-
sas estruturas ocorreriam somente por hipertrofia. Por outro

lado, os tecidos de regeneragao, como as vilosidades intesti-

nais, celulas endocrinas, hemacias, etc. crescem por hiperpla

sia durante toda vida, substituindo continuamente as celulas-
perdidas.

REID e WHITE (1977), estudando O crescimento
compensatorio, afirmam que o crescimento normal do tecido mus-
cular apos o nascimento se processaria por hipertrofia e hi-
perplasia, visto que o numero de miofibrilas de um sado miscu
lo e fixado ainda na vida intra-uterina. Apos o nascimento, O
crescimento muscular & caracterizado por um numero constante
de miofibrilas e um aumento no numero de mionucleos por hiper

plasia, e por uma elongagao e aumento no perimetro da miofi-

brila por hipertrofia, e a medida que o animal atinge a matu-



ridade ha um declinio na hiperplasia nuclear, tornando-se a
hipertrofia a dominante.

Do ponto de vista zootécnico, VILLARES (1978)
afirma que e relativamente facil operar mudangas nas es-
truturas de crescimento hiperplasico indeterminado, ao passo
que ha sérios obstaculos as modificagoes quantitativas nas de
crescimento hipertrofico determinado, visto que quase nada se
pode fazer em relagao ao aumento do numero de fibras muscula-=
res nos bovinos.

WIDDOWSON e McCANCE (1975) afirmam que um ani-
mal que passa por periodos criticos em seu desenvolvimento, prin-
cipalmente quando jovem, isto €, no periodo de aleitamento ou
mesmo durante a vida intra-uterina, e que uma restrigao ali-
mentar nessa época, determinaria serios problemas de efeitos
permanentes, como o crescimento em uma taxa sub-otima, pro-
longando-se a fase de crescimento, com a consequente produgao

de animais de baixa estatura.

2.2. Crescimento Compensatorio

Alguns pesquisadores chegaram a admitir, que a
produgcao maxima de carne somente poderia ser obtida com cres-
cimento continuo e alimentagao de boa qualidade, a vontade
(HAMMOND, 1961). Atualmente alguns estudos sobre a produgao
de carne, como os conduzidos por VERDE et alzz (1974 1975), MO-

RAN e HOLMES (1978), REID e WHITE (1977), permitem concluir
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que os bovinos mantidos sob restricao alimentar por certo tem po,
e depois realimentados plenamente, sao capazes de obter os mesmos
pesos dos animais submetidos a crescimento continuo, sem
consumir mais alimentos nem afetar a qualidade da carcaga.

Denomina-se crescimento compensatorio o fenomeno manifestado,por

mamiieros € aves que, ap6s um periodo de restrigao alimentar

suficiente para reduzir o crescimento, sendo em seguida
realimentatos com racoes ricas em energia ou um outro
nutriente qualquer deficiente, passam a exibir taxas mais
altas de <crescimento que outros individuos da mesma
espécie, que nao passaram por restrigcao na mesma idade ou tamanho
(REIDe WHITE, 1977).

0 crescimento compensatorio pode ser constatado
através do grafico de VERDE et aliZ (197L4) que traba-
lharam na Argentina com novilhos Aberdeen Angus. Os animais
foram submetidos a dois planos de nutricao, sendo um lote A, sob
pastejo continuo em boas pastagens de alfafa (Medicago sa tiva
L.), falaris (Phalaris hibrida (Hack)Hitchc), trevo branco
(Trifolium repens L.) e trevo vermelho (Trifolium praten-se 41.)

e festuca (Festuca arundinacea (Schreb) Wimm), e outro lote B,
sob pastejo por algumas horas em pastagens de qua lidade
regular (um controle era feito para permitir somente ga nhos de
0,200 kg/dia) durante 21 semanas. Em seguida todos os animais
passaram a ser mantidos em pastagens de boa qualidade, como as

do lote A, por mais 21 semanas.
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Os animais do lote A tiveram crescimento nor-
mal. Os do lote B, quando passaram a receber alimentagao de
boa qualidade, manifestaram crescimento compensatorio comele-
vadas taxas de ganho de peso, isto €, meédia de 0,911 kg / dia
comparada 3 de 0,680 kg/dia para os animais do lote sob ali-
mentagao normal. Como se pode verificar, a recuperagao nem sem
pre € completa, e na maioria dos casos observados na pratica,
ocorre apenas restabelecimento parcial do peso, ou porque a
taxa de ganho nao foi adequada ou porque o tempo de realimen-
tacao tornou-se insuficiente, conforme relatam WILSON e 0S-
BOURN (1960), ALDDEN (1970) e VILLARES (1978).

0 crescimento compensatorio representa um dese-
quilibrio na relagcao entre as idades cronologica e fisiologi-
ca. A idade fisiologica pode ser acelerada pela boa nutrigao,
ou retardada e prolongada pela restricao alimentar. Conside-
rando o experimento de VERDE et aliZ (1974), os animais do lo
te B, sob um plano de baixa nutrigao, tiveram sua idade fisio
logica reduzida pelos baixos ganhos de peso, enquanto a idade
cronologica avangava normalmente. A partir do momento em que
passaram a ser realimentados em boas pastagens, tiveram sua
idade fisiologica acelerada, isto €, os animais cresceram com
uma taxa mais apropriada a sua idade fisiologica do que a sua
idade cronologica. Como explica D'ARCE (1974), isto correspon
de a uma "tentativa' da idade fisiologica "alcangar' a idade
cronologica nao afetada pelo plano nutricional,

Os experimentos com o crescimento compensatorio
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vem sendo conduzidos de forma variavel conforme os seguintes
fatores citados por WILSON e OSBOURN (1960): 12) Natureza da
restricao alimentar - 0 crescimento de um animal pode ser re-
tardado se um nutriente qualquer da dieta faltar, principal-
mente, se energia e proteinas estiverem limitando o ganho de
peso. Como o animal apresenta pequenas reservas proteicas, a
restricao de proteina geralmente promove maiores danos do que
a energetica; 292) Severidade e duragcao do perifodo de restri-
cao alimentar - A recuperagao dos animais pode ser completa
quando submetidos a peridos curtos ou médios de restrigao, sen
do que a capacidade de recuperacao diminui a medida que a se-
veridade e a duracao da restricao sao aumentadas; 3°) Estadio
de desenvolvimento do animal no inicio da restrigcao - Em ge-
ral, a subnutrigéo no inicio do crescimento e mais grave, e o
animal tem menor capacidade para reagir, enquanto que os ani-
mais mais velhos suportam melhor a restricao; 42) Idade relati
va de maturidade do animal - As diferentes ragas, taurinas e
zebuinas, apresentam diferencas em sua taxa de maturacao, dai
a importancia do fenomeno nas areas onde as condigoes ambien-
tes impoem restrigoes ao crescimento dos animais. Os bovinos
de maturacao tardia sao capazes de se recuperar com rapidas ta
xas de ganho de peso, quando comparados com animais de matura
cao precoce; 59) Padrao alimentar nos periodos de restrigao e
recuperagao - As pesquisas indicam que um plano de nutricao
elevado apo6s o periodo de restrigao alimentar, temgrande efei

to na recuperacao do peso em bovinos, observando-se elevadas
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taxas de crescimento compensatorio quando entre os peri odos

de restricao forem intercalados periodos de realimentacao.

2.3. Crescimento Compensatorio em Bovinos Europeus

Nas regioes temperadas o inverno rigoroso afeta
intensamente a produgao forrageira, de modo que a criagao de
bovinos de corte nessa €poca passa a ser feita de maneira in-
tensiva, com a utilizagao de confinamentos em grande escala,
nos quais o feno, a silagem e os concentrados sao os alimen-
tos basicos. Sob tais condigoes torna-se facil a exploragao do
crescimento compensatorio, uma vez que as pastagens na
primavera e verao sao abundantes e de alto valor nutritivo,
proporcionando elevadas taxas de ganho de peso. Nessas areas os re-

sultados dependem freqlientemente da idade dos animais.

0 periodo critico para o bezerro € durante seu
estadio de pré-ruminante, isto €, do nascimento ate as tres
primeiras semanas de idade, no qual a restrigao alimentar po-
de causar danos permanentes. WARDROP (1966) estudou na Austra
lia o efeito do baixo plano de nutricao em bezerros nas pri-
meiras 13 semanas de idade e subsequente desenvolvimento ate
os 12 meses. Trabalhou com bezerros Friesian e Herefordx Frie
sian submetidos a trés tratamentos: a) aleitamento natural,
sendo as maes mantidas em pastagens irrigadas; b) succedaneo

comercial de leite mais ragao inicial; c) leite em po desna-
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tado mais ragao inicial. Apds 13 semanas, os bezerros foram

desmamados e colocados em pastagens irrigadas de grama compri

da (Paspalum dilatatum Poir.) e trevo branco (Trifolium re-
pens L.) nos meses de verao, e aveia (Arrhenatherum elatius
(L.) Presl) nos meses de inverno. Os animais foram abatidos

nas idades de 13, 26 e 52 semanas.

Analisando os ganhos de peso, os autores con-
cluiram que nao houve crescimento compensatorio apos as 13 se
manas de idade, pois nessa época os ganhos foram considerados
semelhantes. Entretanto, o plano de nutrigao nas 13 primeiras
semanas teve um efeito significativo no ganho de peso, compo-
sicao de carcaga e conformacao corporal aos 12 meses de ida-
de. Os autores atribuiram a inexistencia de crescimento com-
pensatorio ao insuficiente nivel de nutrigao apos a restri-
¢ao, que promoveu ganhos de somente 0,572 kg/dia, considera-
dos baixos.

Em outro trabalho, também conduzido na Austra-
lia, utilizando bezerros Red Poll x Santa Gertrudis, Hereford
x Shorthorn e Hereford x Jersey MORGAN (1972), estudou o efei
to da restricao alimentar nas 32 primeiras semanas de vida so-
bre o ganho de peso até o abate e caracteristicas da carcaga
em trés niveis de nutricao: a) alto; b) baixo entre a 163 e
a 322 semana; c) baixo, do nascimento até a 162 semana.

0 plano de nutrigao teve uma influéncia marcan-
te na taxa de crescimento dos bezerros. A restrigao nas 16 pri

meiras semanas de idade promoveu os menores ganhos de peso, da
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ordem de 0,336 kg/dia contra 0,853 kg/dia e 0,821 kg/dia dos
animais nao restringidos. No periodo da 16.a a 32.a semana,
os animais restringidos perderam peso (0,177 kg/dia) enquan-

to os bezerros dos tratamentos de niveis alto, e baixo duran-

te as 16 primeiras semanas, apresentaram ganhos diarios de
0,971 kg e 0,780 kg, respectivamente.

Os animais submetidos a baixo nivel nutricional
do nascimento até a 16.a semana nao apresentaram crescimento
compensatorio. Entretanto, a restricao alimentar entre a 16.a
e 32.a semana promoveu o crescimento compensatorio, com ga-
nhos diarios de 0,921 kg/dia. Os autores concluiram que o con-
tetdo gastro-intestinal pode influenciar sobre o ganho de peso  de
animais que realizam o crescimento compensatorio.

Analisando a carcaga dos animais abatidos, veri
ficou-se que os tratamentos nao influenciaram sobre o tecido conec-
tivo, a gordura do lombo e o diametro das fibras musculares.
Os animais sob restrigao alimentar durante as 16 primeiras se
manas e entre a 16.a e 32.a semana, levaram em media 23,4% e

27% mais tempo para atingir o peso de abate. Estes dados con-

firmam os resultados de WARDROP (1966), de que nas primeiras

semanas ap6s O nascimento a restrigao alimentar nem sempre €
seguida de crescimento compensatorio.

MUNDY e SUTTON (1976), na lInglaterra, compara-
ram o performance de bezerros Friesian e Hereford x Friesian
recebendo, dos 3 aos 6 meses de idade, tres tipos de ragoes

com niveis alto, médio e baixo de concentrados durante seu pri
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meiro inverno. A seguir foram mantidos em pastagens no verao,
em alta (11 cabegas/ha), e moderada (3 cabegas/ha) taxas de
lotagao, apos o que receberam ragoes de terminagao até os 18
meses.

O0s ganhos de peso durante trés anos foram em mé
dia 0,880 kg/dia, 0,830 kg/dia e 0,767 kg/dia para os trata-
mentos com niveis alto, médio e baixo de concentrados, respec
tivamente. No periodo de pastagens no verao os ganhos foram
0,595 kg/dua, 0,645 kg/dia e 0,640 kg/dia para os tres trata-
mentos previamente referidos, sendo que os animais sob baixa
lotagao ganharam 17,5% mais peso do que aqueles sob pastejo
pesado. Os animais que receberam niveis baixos de concentra-
dos exibiram ganhos caracteristicos de crescimento compensa-
torio em pastos de gramineas. Os autores concluiram que uma die
ta com 2/3 em volumosos de boa qualidade pode ser fornecida
aos animais na idade de 3 a 6 meses sem afetar o performance
aos 18 meses, visto que nao houve diferengas significativas na
qualidade das carcagas.

EVERITT e JURY (1977) trabalharam na Nova Zelan

dia com bezerros gemeos monozigoticos Jersey e Friesian x Jer
sey, com idade inicial de 4 a 12 dias em dois experimentos,
nos quais examinaram o efeito residual da sub-alimentagao nas
primeiras 4, 8 e 16 semanas de idade. 0 primeiro ensaio con-
sistiu no emprego de aleitamento a vontade ate a 16.a semana,
e de aleitamento restrito nas primeiras 16 semanas de idade,

sequidos de pastagens e fornecimento de feno até o abate aos



16.

35 meses. No outro experimento, o periodo de restricao ocor-
reu nas primeiras 4, 8 e 16 semanas de idade, apdos as quais,
os animais receberam pastagens e feno até aos 13 meses de ida
de.

O0s autores concluiram que o peso no abate pode
ser afetado pela restricao alimentar nas primelras 16 semanas
de idade, ap0s as quais se constatou um crescimento compensa-
torio, que foi responsavel pela diminuigcao das diferengas de
peso aos 13 meses, na epoca do abate. 0Os tratamentos ini-
ciais nao afetaram a composicao das carcagas.

Apos a fase da desmama, quando os animais ja pas
saram pelo periodo critico, seu desenvolvimento dependera qua-
se que exclusivamente da qualidade e quantidade dos alimentos
disponiveis. Nos confinamentos ou nos programas de suplementa
¢ao a vontade, a manifestacao do crescimento compensatorio
apos periodos de restricao alimentar tem sido evidente.

WINCHESTER et aliz (1957), trabalhando nos Esta
dos Unidos com novilhos de corte de diversas ragas como: Here
ford, Aberdeen Angus, Guernsey, Jersey, Shorthorn e suas cru-
zas, estudaram o efeito de oito ragoes diferentes quanto a
niveis de proteina e energia, formuladas para atender as
seguintes exigéncias: manutencao, ganhos de 0,450 kg/dia, e
de 0,900kg/dia.

Os animais eram todos gémeos monozigoticos, e o perio-
do de restricao ocorreu entre 6 a 12 meses de idade.

Durante a restrigao alimentar, os animais que re

ceberam ragoes com baixo valor proteico perderam0,050 kg/dia,
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enquanto que, aqueles aos quais se forneceram ragoes mais ricas
obtiveram ganhos de até 0,773 kg/dia. No periodo de realimen-
tagao, recebendo feno e graos a vontade, os animais que passa
ram pelo periodo de restrigao consumindo ragoes com baixapro-

tefna e energia, promoveram os maiores ganhos de peso, da or-

dem 0,757 kg/dia, enquanto os animais com ragoes mais ricas

exibiram ganhos de 0,595 kg/dia. Os animais sob alimentagao res-
trita levaram mais tempo para atingir o peso de abate. 0s au
tores nao encontraram diferengas significativas no peso de aba

te, composicao da carcaga, qualidade da carne e eficiéncia de

utilizagao dos alimentos. Houve uma correlagao positiva entre

o peso corporal e nivel de consumo de proteina quando o nivel
energético da ragdo era proximo aquele da manutengao.

CARROLL et alzi (1963) estudaram na California o
efeito da restrigcao de proteina e energia em novilhos Here-
ford, pesando em média 236 kg e idade de 8 meses, sobrea qua-

lidade da carcaga apos a realimentagao. Foram utilizados 5 lo-
tes de animais, sendo um deles abatido no infcio do experimen
to para comparagao com os demais, e alimentados com feno de a)
fafa, a vontade, por seis semanas. Durante o segundo periodo

de experimento, no inverno, os quatro lotes receberam palha
de cevada e feno de capim sudao, sendo que dois lotes (I e
I11) contaram com uma suplementagao de 0,726 kg/cabega de fa-

relo de algodao durante 156 dias. A sequir, foramcolocados em
pastagens por 95 dias, e entao confinados pormais 158 dias,

enquanto os outros dois (lll e 1V) foram abatidos.
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Sob a dieta recstrita, a suplementagao com fare-
lo de algodao promoveu ganhos médios diarios de 0,227 kg, en-
quanto os animais nao suplementados perderam, em meédia, 0,113

kg/dia no mesmo periodo. Durante esta fase, a suplementagaoauy

mentou a porcentagem de osso e de carne na carcaga, nao afe-
tando o tecido adiposo, enquanto os animais nao suplementados
tiveram somente um acréscimo na porcentagem de osso, comadi-
minuicao do teor de gordura na carcaga. A restrigcao em protel
na e energia resultou em pequena porcentagem de gordura na car

caga.

A realimentacao em pastagens e em confinamento
resultaram em ganhos médios de peso, da ordem de 0,487 kg/dia
e 1,212 kg/dia para os animais suplementados e nao suplementa
dos, respectivamente. Os animais sob restricao alimentar apre
sentaram na carcaga um aumento de 77% de carne, e 16% no ren-
dimento, e os suplementados revelaram mais gordura intramus-
cular no '"longisimus dorsi''.

Em outro trabalho também conduzido na Califor-
nia com animais Hereford, MEYER et alZz (1965), estudaram o
efeito de varios niveis de energia fornecidos por diferentes
tipos de volumosos, durante o periodo pos-desmama, e seu efe}l
to sobre o crescimento compensatério em confinamento. 0 en-

saio consistiu de trés periodos, recebendo os animais durante

o primeiro, trés tratamentos: a) racao de engorda com 14,56 %
de proteina bruta (P.B.) para ganhos diarios de 1,052 kg (nT-

vel alto); b) feno peletizado a vontade para ganhos diarios de
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0,798 kg (nivel meédio); e c¢) quantidades limitadas de feno pa-
ra ganhos diarios de 0,349 kg, por um periodo de 172 dias. No
segundo periodo de 124 dias os animais que receberam os tratamentos a
e b, foram submetidos a 4 novos tratamentos, sendo o
primeiro uma ragao de engorda e os demais sob pastagens nas
seguintes lotagoes: 0,73 cabegas/ha; 1,46 cabecas/ha; e 2,19
cabecas/ha. A seguir, no terceiro periodo, todos foram
confinados por 62a 102 dias, variagao essa devido ao tempo
para atingir o ponto de abate.

O0s autores constataram crescimento compensato-
rio apos o primeiro e segundo periodo nos animais que consumi
ram racoes com baixo nivel energético, mesmo naqueles alimen-
tados em diferentes planos de nutrigao. 0 crescimento compen-
satorio nao ocorreu somente em termos de ganho de peso corpo-
ral, mas também quanto a caracteristicas de carcaga, porcenta
gem de gordura, cobertura de gordura, marmorizagao e area de
olho de lombo, os quais foram aumentados. A realimentagao em
pastagens, com baixo consumo de energia,nao ofereceu respos-
ta de crescimento compensatorio. Concluiram ainda que o res-
poasavel pelo crescimento compensatorio foi o aumento da efi-
ciéncia de utilizagao do alimento aliada a uma maior capacida
de de consumo.

LEVY et aliz (1971) estudaram em Israel alguns
fatores que afetam o grau de recuperagao do crescimento, apos
a restricao em energia, utilizando-se de bezerros Friesian nas

seguintes condigOes: a) trés idades no inicio darestrigaoall
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mentar: 90, 135 e 180 dias; b) trés periodos de restricao ali-
mentar: 30, 75 e 120 dias; c) dois pesos de abate: 450 e 525
kg; e d) dois niveis de nutrigcao: manutengao e 125% da manu-
tencao. 0 trabalho consistiu de 36 tratamentos, mais um lote
testemunha alimentado a vontade durante todo ensaio.

O0s autores concluiram ao final do experimento
que: 1) houve pequena evidéncia de crescimento compensatorio,
mas que nao foi suficiente para compensar os baixos ganhos de

peso durante os trés periodos de restrigcao alimentar; 2) a taxa

de ganho de peso no decorrer do experimento foi inversa-mente
correlacionada com a duragao do periodo de restrigao, e
diretamente correlacionada com o nivel de nutrigao durante

aquele periodo; 3) a restricao alimentar afetou mais os teci-
dos moles do que o esqueleto dos animais; 4) os animais res-
tringidos apresentaram a melhor conversao alimentar.

FOX et aliz (1972) em Ohio, Estados Unidos,
estudaram o consumo alimentar e a eficiéencia de utilizagao de
proteina e energia em novilhos Hereford, recebendo dois tipos de
ragoes a base de milho com 2,586 Mcal/kg, e farelo de algodao
com 1,504 Mcal/kg, de energia metabolizavel. Dois lotes foram
alimentados a vontade durante todo experimento (testemunhas) e
os outros dois sofreram restricao alimentar, recebendo racgoes
a base de sabugo de mi lho para atender as exigencias em
manutengao por 190 e 154 dias. A seguir, os animais receberam
racao a vontade, a base de milho e farelo de algodao, até os

pesos de abate de 364 e 454 kg. O ganho de pesoduranteo periodo
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de restrigao acusou a media de 0,210 kg / dia. Na segunda
fase, de alimentagao a vontade, os ganhos foram, em média,
1,403 kg/dia e 0,998 kg/dia, para os animais com restrigao e
sem restrigcao, no primeiro periodo, respectivamente.

Os autores concluiram que houve crescimento com
pensatorio nos animais restringidos, em decorréncia de terem
sidos mais eficientes na utilizagao de proteina e energia. Os
animais que evidenciaram o crescimento compensatorio deposi-
taram mais proteina e menos gordura na primeira parte da fase
de alimentagao a vontade (para atingir 36L4kg), e depositaram
mais gordura durante a ultima parte da mesma fase (para atin-
gir 454 kg). Apesar de realizarem crescimento compensatorio,
levaram em média 239,5 e 320 dias para atingir os pesos de aba
te de 364 e 454 kg, respectivamente, enquanto os animais ali-
mentados continuamente necessitaram de apenas 117 e 213,5dias
para atingir aqueles pesos.

HIRONAKA e KOZUB (1973) estudaram no Canada o
efeito da dieta sobre o ganho de peso e suas implicagoes na carga-
¢ca de novilhos Hereford pesando, em média, 212 kg. Numa pri-
meira fase, os animais receberam ragoes em trés niveis nutri-
cionais a saber: a) ragao a vontade (nivel alto); b) ragao res
trita para ganhos de 0,900 kg/dia (nivel medio); e c) racao
restrita para ganhos de 0,450 kg/dia (nivel baixo). Os ani-
mais foram alimentados com ragoes de nivel médio e baixo por
12 e 24 semanas, respectivamente; e em seguida com ragoes a

vontade até o abate.
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Os animais que receberam o nivel baixo de nutri
cao por 12 e 24 semanas, tiveram ganhos médios diarios de pe-

so de 0,480 kg e 0,550 kg, respectivamente, sendo que na rea-
limentacao os ganhos foram em media 1,520 kg/dia e 1,490 kg/

dia, 0s novilhos que sofreram restricao alimentar compensaram
o crescimento com elevadas taxas de ganho de peso quando pas-
saram a receber racoes a vontade, levando entretanto, de 8 a
30% mais tempo para atingir o peso de abate de 489 kg, quando
comparados com os animais alimentados em nivel alto durante
toda prova.

Os autores encontraram um efeito darestrigaoso
bre o contelddo adiposo das carcagas, uma vez que Os animais
assim tratados acusaram baixa porcentagem de gordura em cober
tura, com tendéncia a reducao da gordura dorso-lombar, mas
apresentaram semelhante area de olho de lombo em todos trata-
mentos. Os animais sob restrigao consumiram mais alimentos do
que os mantidos em nivel alto, logo apos a realimentacao, mas,
durante toda prova nao houve diferengas significativas no con-
sumo.

VERDE et alzz (1975) trabalharam na Argenti-
na com 274 novilhos Aberdeen Angus com idade e peso medio de
8 meses e 190 kg, respectivamente, em trés experimentos com
dois periodos, um de restricao alimentar, e outro de realimen
tagcao. Durante a restrigao usaram racoes baseadas em feno e
concentrados que promoveram ganhos de 1,000 kg/dia e atée per-

das de 0,250 kg/dia, por um periodo de 16 a 18 semanas. A rea
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limentacao consistiu de dietas com 2,4 e 2,8 Mcal/kg de ener-
gia metabolizavel, composta de feno de alfafa, farelo de mi-
lho e aveia moida, até os animais atingirem o peso de abate
de 420 a 450 kg.

Os autores toncluiram que os animais com os me-
nores ganhos ou com perda de peso durante o periodo de res-
tricao, foram os que mais ganharam peso na realimentagao, de
modo que encontraram uma correlagao negativa entre o ganho na
restricao e o ganho na realimentagcao com valores de r osci-
lando entre - 0,72 e - 0,78. Quando os ganhos na restrigao su
peraram a 0,450 kg/dia nao houve crescimento compensatoério.
Os autores atribuiram o crescimento compensatorio a um maior
consumo de alimento e a um aumento na eficiéeéncia parcial no
periodo de recuperagao. Os animais restringidos levaram de 35
ab56 dias a mais para atingir o peso de abate.

A exploragao do crescimento compensatorio empas
tagens, apresenta resultados com diferengcas as vezes acentua-
das, sendo que o sucesso geralmente depende muito da qualida-
de da forragem disponivel.

HUGHES et alit (1955) trabalharam na Inglaterra
com novilhos Hereford puros e cruzados, nas idades de 18 a 24
meses, durante treés invernos, do outono de 1951 ao verao de
1954, utilizando tres tratamentos, sendo: a) confinamento; b)
suplementacao das pastagens; e c) pastagem exclusiva de inver
no em nivel de manutencao por um periodo de 154 dias; aos

quais seguiu-se um periodo de pastejo em azevém (ryegrass) por



24,

mais 81 dias. Durante a primeira fase, a suplementagao dos tra
tamentos a e b foi realizada mediante silagem de gramineas com
14,6% de proteina bruta e feno de aveia.

Os animais confinados no inverno obtiveram os
maiores ganhos de peso,enquanto os mantidos em pastagens ti-
veram pequenos ganhos ou mesmo perderam peso. Durante a fase
de pastejo no verao, os ganhos de peso favoreceram os animais
que foram mantidos em pastagem durante os meses de inverno. Os
autores concluiram que o fornecimento de algum alimento para
atender as exigéncias de manutencao ou assegurar pequenos ga-
nhos de peso no inverno, promoveu os melhores retornos em ter=-
mos de ganho de peso no verao seguinte, com os custos de mao
de obra e ragoes reduzidos a um minimo na produgao de carne,
e ainda resultados satisfatorios com respeito ao ganho de pe-
so e a qualidade das carcagas.

BOHMAN (1955) trabalhou em Nevada, Estados Uni-
dos, durante oito anos com novilhos Hereford na fase de re-
cria, estudando o efeito da suplementagao no inverno sobre o
crescimento dos animais mantidos em pastagens no verao subse-
quente. Durante os meses de inverno, os animais receberamdois

tratamentos baseados em dois tipos de feno, ceifados em duas

epocas distintas, com 6,77% e 9,29% de proteina bruta, forne-
cidos a dois lotes de animais por um periodo de 123,8 dias,
em média, em seguida ao qual, passaram para pastagens por
mais 140 dias.

No primeiro periodo, de inverno, os ganhos mé-
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dios de peso foram de 0,132 kg/dia e 0,417 kg/dia para os anj
mais que receberam suplementagao com feno de menor e maior por
centagem de proteina bruta, respectivamente. No verao, os ga-
nhos foram maiores para os animais que consumiram o feno mais
pobre, com acréscimos meédios diarios de 0,699 kg, enquanto que
os animais do outro tratamento acusaram ganhos de apenas 0,585 kg/dia.
0 autor verificouque os animais sob restrigcao no inverno,
foram os melhores ganhadores de peso na fase de pastejo, e
que, embora tivessem seu <crescimento afetado, mas nao
prejudicado pela restricao, compensaram rapidamente o peso no
periodo de alimentagao normal.

LAWRENCE e PEARCE (1964a, 1964b) trabalharam na
Inglaterra com 36 bovinos Sussex x Shorthorn nas idades de 38
e 52 semanas (315 dias), pesando em média 223,7 kg, e coloca-
dos sob trés niveis de alimentacao para ganhos diarios de a)
0,680 kg (nivel alto); b) 0,340 kg (nivel medio); c) apenas
para manutencao (nivel baixo) durante o periodo de inverno de
168 dias. Ao final da estagao foram colocados em pastagens
de verao por 140 dias até o abate.

Durante os meses de inverno, os ganhos medios
diarios de peso, por cabega, foram 0,730 kg, 0,336 kg, e0,014
kg para es niveis de alimentagao alto, médio e baixo, respec-
tivamente, os quais passaram a 0,567 kg, 0,980 kg e 1,197 kg,
quando os bezerros foram transferidos para pastagens de ve=-
rao. 0Os autores observaram que os animais que receberam o ni-

vel baixo de alimentagao, durante o inverno, exibiram maiores
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taxas de crescimento compensatorio na fase de pastejo. Admiti
ram também evidencias de crescimento compensatorio no lote man
tido sob nivel médio de alimentagao. No abate, nao houve efei
to dos tratamentos sobre a qual idade das carcagas e os ani-
mais foram sacrificados com pesos praticamente iguais.

HIGHT (1966), na Nova Zelandia, estudou o efei-
to do nivel nutricional durante o inverno nos ultimos esta-
dios da gestagcao em vacas Aberdeen Angus sobre a producao de
bezerros de corte. 0 experimento consistiu de dois niveis de
nutricao alto, no qual as vacas receberam 8,9 kg de feno por
dia, e baixo em que o fornecimento do volumoso foi somente de
0,820 kg/dia, de modo a se conseguiramaior restricao alimentar possi-
vel antes da parigcao. Apb6s o parto, as vacas foram mantidas
em pastagem de boa qualidade, poupadas no outono anterior, ate
a desmama dos bezerros.

No periodo anterior a pari¢ao, as vacas sob al-

to nivel de nutrigcao tiveram ganhos médios diarios de 0,430
kg, ao passo que as submetidas a restricao perderam, em me -
dia, 0,658 kg/dia. Apos a paricao, isto €, até a desmama 5 me-

ses depois, os ganhos medios foram de 0,159 kg/diae 0,504 kg/
dia para as vacas que receberam, antes da pari¢ao, os trata-
mentos de alto e baixo niveis denutrigcao, respectivamente. Rea -
lizaram, portanto, ganhos compensatorios demonstrados pelo coe
ficiente de regressao entre os pesos antes e apos aparicao de
- 0,06 e 0,17 para os niveis alto e baixo de nutrigao, respec

tivamente. A restricao alimentar durante o inverno reduziu a
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porcentagem de paricao em 19%,e resultou em bezerros mais le-
ves na paricao e na desmama.
GARSTANG (1977) trabalhou na Inglaterra com no-

vilhas Friesian em sistemas de paricao aos dois anos, durante
quatro anos, criadas em dois niveis de nutricao, denominados
de alto e baixo, que permitiram ganhos médios diarios de
0,450 kg e 0,650 kg, até a paricao, respectivamente. Apos a
paricao passaram para pastagens de verao.

0 autor atribuiu ao crescimento compensatorio o
elevado peso das novilhas apos a paricao, pois quando manti-
das sob restricao apresentaram baixos ganhos médios de peso,
da ordem de 0,170 kg/dia, contra 0,604 kg/dia daquelas sob um
plano alto de nutricao até a paricao. Apos o nascimento, os
pesos praticamente se igualaram ficando ao redor de 429 kg em
contraste com o de 430,2 kg das que passaram por restricao.
A restricao nao afetou a lactagao, nem o peso dos bezerros.

PERRY et alZiz (1972) trabalharam em Indiana, Es-
tados Unidos, com novilhos Hereford e estudaram o efeito da
suplementacao em pastagens durante a primavera. Os animais fo
ram divididos em cinco lotes que receberam os seguintes tra-
tamentos: a) confinamento com ragao fornecida a vontade; b)
pastejo sem suplementacao; c) pastejo com suplementacao de 1/3
da racao; d) pastejo com suplementacao de 2/3 da racgao; e)
pastejo com suplementacao a vontade, por um periodo de 58
dias. Apos esse periodo, os animais foram confinados, e man-

tidos sob o mesmo regime de alimentacao adotado para os que
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permaneceram em regime de confinamento na primeira fase, e fi
nalmente abatidos aos 500 kg de peso vivo.

Na fase inicial, os ganhos de peso foram direta-
mente correlacionados com o nivel da alimentacgao fornecida, de
modo que os ganhos médios foram: 0,800; 1,100; 1,260; 1,440 e
1,540 kg/dia para os tratamentos: sem suplementagao; suplemen
tacao de 1/3; suplementagao de 2/3; suplementagao a vontade,
e confinamento, respectivamente. A suplementagao promoveu uma
redugao na taxa de lotagao por hectare. Na fase final, em con
finamento, os ganhos medios diarios de peso foram inversa-
mente correlacionados aos da fase anterior, sendo na mesma or
dem, os seguintes: 1,180 kg;'1,120 kg; 1,110 kg; 1,050 kgs;
e 1,040 kg. Os autores verificaramque o tempo médio para atin
gir o peso de abate de 500 kg variou com o nivel de alimenta-
cao fornecida pelos tratamentos da primeira fase, da seguinte
maneira: 139; 128; 122; 116 e 111 dias, respectivamente.

THOMAS (1977) estudou no Kenya as causas da per
da de peso de animais num experimento com 25 bezerros Frie-
sian, com peso médio de 161 kg, na idade de 7 meses, durante
a estacao seca. A alimentagao consistiu no fornecimentode cin
co tratamentos a saber: a) silagem de capim de Rhodes (Chlo-
ris gayana cv. Mbarara Kunth) a vontade; b) silagem de capim
de Rhodes a vontade, mais suplementagao com concentrados, nas
porcentagens de 20, 40, 60 e 80 do consumo total de matéria se
ca, por um periodo de 70 dias. A seguir, os animais passaram

para pastagens de capim de Rhodes numa lotagao de 2,5 cabe-
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¢as/ha por 245 dias, apdos o que foram confinados por 120
dias, recebendo silagem de mi lho, milho em graos, farelo de
algodaoe ureia.

Na estagao seca, houve umacentuadoefeito sobre o ga
nho de peso pela adigao de 20% de concentrados como suplemen-
tacao a silagem, da ordem de 0,640 kg/dia, em média, provavel
mente devido ao aumento do consumo de proteina bruta. 0 aumen
to da porcentagem de suplementagcao & silagem elevou o ganho
de peso para um maximo de 1,370 kg/dia. No segundo perlodo, em
pastagem, os animais que so receberam silagem na estagao seca
apresentaram o maior ganho médio de peso (0,551 kg/dia), acu-
sando portanto, crescimento compensatorio. 0 coeficiente de
regressao igual a - 0,76 demonstrou que os animais que mais
perderam peso na seca foram os melhores ganhadores na reali-
mentacao. 0 autor concluiu pelo abate, apos o confinamento,
que nao houve efeito dos tratamentos sobre ganho de peso, pe-
so final e rendimento da carcaga.

HORTON e HOLMES (1978) trabalharam na Inglater-
ra em dois experimentos em que estudaram o efeito da realimenta
¢ao com gramineas, e com racoes peletizadas contendo alfafa,
apos periodos de restricao alimentar em novilhos Friesian
puros e cruzados, para producao de carne. No primeiro
experimento, 32 novilhos com idade de 12 meses, e pesando em
media 243 kg, foram submetidos a dois tratamentos,
fornecendo-se para um lote, alimentacao de baixo nivel (2,5
kg de racao peletizada de alfafa desidratada e cevada na
proporgcao de 2:1), e para outro, de altonivel (51 kg da mesma

racao).
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Os dois lotes receberam palha de cevada e sais minerais a
vontade por um periodo de 140 dias, apos o que todos
animais foram transferidos para pastagens de azevem por
mais 168 dias. No segundo experimento estudou-se o efeito da
restricao no pastejo, com animais na idade de 8 meses e
pesando em média 182 kg, mantidosem pastagens na lotagao de
5 e 10 cabegas/ha (nfvel baixo e alto), por um periodo
de 24 semanas, e em seguida confinados sob uma dieta baseada
emalfafa e cevada peletizadas, pormaisl6 semanas.

Os autores verificaram que os animais ganhando
menos peso durante o inverno foram os que ganharam mais ne fa-
se de pastagem durante o verao, e que O crescimento compensa-
torio durante o pastejo diminuiu a diferenga do peso final en
tre os dois lotes. 0 crescimento compensatorio foi considera-
do consequéncia de um aumento no consumo alimentar, e prova-
velmente devido ainda @ melhor utilizacao dos nutrientes.

TAKIMOTO (1978) trabalhou no Japao com novilhos
de corte com idade de 8 a 10 meses, e estudou o efeito da es-
tacao de pastejo e o consequente ganho de peso com dietas
baseadas em concentrados. 0 periodo de pastejo varliou de 140
a 154 dias, em pastagens de grama Pensacola-Bahia, apos o
que, num segundo periodo, os animais foram confinados. Em
paralelo foi conduzido um ensaio em confinamento para efeito

de comparagdes.

O0s pesos dos animais ao fim da estagao de pas-
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tejo foram inferiores aos dos animais mantidos em confinamen-
to, mas, no segundo periodo, em confinamento, O crescimento
compensatorio fez com que o peso final fosse semelhante nos
dois grupos. 0 crescimento compensatorio foi atribuido a uma
maior eficiéncia de utilizacao da energia durante a realimen-
tacao em confinamento. Entretanto, a restricao alimentar cau-~
sou algum efeito na composigao da carcaga, mas nao afetou a
qualidade da carne. 0 autor concluiu que, apesar das pasta-
gens de verao no Japao serem de baixo valor nutritivo, € pos~-
sivel recuperar o ganho de peso no periodo de engorda em con-
finamento, atraves da exploragao do crescimento compensatorio,
fazendo os bovinos consumirem mais volumosos do que concentra
dos durante todo o periodo, e reduzindo desta maneira os cus-

tos da produgao de carne.

2.4. Crescimento compensatorio em zebuinos e mesticos zebuinos

Nas regioes tropicais, a forte oscilagao dos fa
tores climaticos no decurso do ano faz flutuar sensivel-~-
mente a produgao forrageira. Segundo PEDREIRA (1973), emes
tudo realizado sobre a estacionalidade do crescimento, os ca-
pins coloniao (Panicum maximum Jacq.), jaragua (Hyparrhenia ru
fa (Ness) Stapf.), pangola (Digitaria pentzii Stent) e gor-
dura (Melinis minutiflora Pal de Beauv) apresentam 70 a 80%
da sua produgao total na €época de verao (periodo quente e chu-

voso) e somente 20 a 30% ocorrem no periodo de inverno (seco
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e frio). Conforme VIANA (1978), via de regra nao se prati-
ca a suplementagao dos bovinos, a nao ser a de minerais de tal
sorte que os animais passariam por deficiencias de proteina,
energia, entre as principais, e neste contexto, os estu-
dos do crescimento compensatorio e seu aproveitamento eco
nomico estao ainda se iniciando, no que se refere aspes
quisas com zebuinos e seus mesticos mais adaptados as
condigcoes tropicais.

VIEIRA (1975) afirma que, na criagao extensiva
de bovinos de corte, enquanto o bezerro se‘'encontra a sombra
protetora da mae, vem o crescimento se processando razoavel-
mente bem, mas, apos a desmama, na fase de recria, o desenvol
vimento dos animais nao ocorre de maneira satisfatoria. Devi-
do a este fato, a maioria dos trabalhos realizados com zebufl-
nos se faz apos a desmama o que nao permite obter maiores in-
formagoes da restricao alimentar antes dessa epoca.

FRENCH e LEDGER (1957) trabalharam no Kenya com
mesticos Zebu x europeu de 2 a 3 anos, e novilhos ' zebulnos
adultos, usando trés niveis de alimentagao para atender as ex|
géncias de: a) manutengao; b) abaixo da manutengao e c) acima
da manutencao. 0 experimento consistiu de quatro periodos de
69, 31, 7 e 21 dias, nos quais os animais consumiam no primei
ro periodo de 69 dias, pastagens nos tratamentos a e c, sen-
do que o ¢ recebia a noite feno de aveia e silagem de milho,
enquanto o b, somente o feno de aveia. No segundo periodo de

31 dias, todos foram colocados em pastagens e suplementados a



33.

noite com 2,7 kg de silagens de milho e 1,8 kg de concentra-
dos por cabega, quantidades essas que dobraram no terceiro pe
riodo de mais sete dias. Durante o Gltimo periodo (21 dias) sé

foi mantido o pastejo sem suplementacao.

Os animais recebendo ragoes para atender exigén
cias abaixo da manutencao perderam, em média, 0,469 kg/dia en-
quanto os animais mantidos em manutencao e acima da manuten-
¢ao ganharam, em média, 0,048 kg/dia e 0,458 kg/dia, respecti
vamente, durante o primeiro periodo. No segundo e terceirope
riodos os ganhos médios foram 1,238; 1,176 e 0,473 kg/dia pa-
ra os niveis abaixo da manutencao, manutencao e acima da manu
tengao, respectivamente. Os autores concluiram haver encontra
do uma notavel habilidade dos animais em se recuperar dos pe-
riodos de inanicao temporaria, sendo que os mais novos apre-
sentaram as maiores taxas de ganhos de peso durante toda pro-
va, quando comparados com os mais velhos. 0O tratamento acima
da manutencao nao promoveu nenhum efeito benéfico, e portan-
to, na estagao seca, a recomendagao foi a de que se deve aten
der as exigéncias para a manutencao, tao somente.

SMITH (1959), em trabalhos realizados na Rhodée-
sia, com 2zebuinos Sanga, Africander, Angoni e cruzados
Sanga nas idades de 1,5 a 2 anos, pesquisou o efeito da taxa
de lotagao sobre o ganho de peso, em dois tratamentos, com as
cargas de 0,2 e 0,7 cabegcas por hectare, em savanas de
Hyparrhenia sp, nos periodos de maio de 1957 a janeiro de

1958. 0 autor verificou que houve perda de peso duran
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te a estacao seca, sendo que as maiores ocorreram na lotacao

de 0,7 cabegcas/ha. Entretanto, com a chegada das chuvas, hou-

ve rapidos ganhos de peso no lote de animais mantidos a 0,7
cabecas/ha, verificando-se nao ter ocorrido maior consumo nes
te tratamento, pois tanto numa como noutra lotacao, oOs ani-
mais pastaram igual numero de horas.

KAMAR et alzZ (1961) trabalharam no Egito com
1.415 novilhos de corte do tipo nativo da regiao do Delta, de
diversas procedéncias, com peso medio variando na faixa de 90
a 140 kg, e idade nao definida, colocados em regime de alimen
tacao a vontade, em pastagens, por um periodo de seis meses,
e suplementados por um més na estacao seca com farelos de al-
godao e de arroz, e mais palha de arroz, totalizando 212 dias
de experimento.

Os ganhos. diarios durante a estagao das aguas fo
ram, em media, de 0,606 kg, sendo que na estacao seca, com a
suplementacao foram reduzidas para 0,492 kg/dia. No inicio da
estacao das aguas, logo no primeiro més do experimento, os au
mentos de peso foram elevados (0,793 kg/dia), evidenciando a
ocorréncia do ganho compensatorio.

Os autores verificaram que os animais mais leves
no infcio do ensaio foram os que apresentaram os maiores ga-
nhos de peso no final da estacao das aguas, e concluiram que a compra de
bovinos no inicio desta €época do ano € mais vantajosa e econo
mica, pois serao obtidos melhores pesos finais a custos bem

mais baixos. Verificaram ainda ser preferivel comprar animais
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mais leves, pois estes alcancarao praticamente os mesmos pe-
sos dos animais inicialmente mais pesados, conseguindo-se com
isso comprar maior numero de animais.

SMITH e HODNETT (1962), em outro trabalho rea-

lizado na Rhodésia, estudaram as causas da perda de peso da

ordem de 15 a 25% na estagao seca em pastagens naturais. Uti-
lizaram zebuinos Sanga e outros zebuinos sem raga definida, nas
idades de 2 a 5 anos. Medindo o grau de ganho compensatorio,
observaram que o nivel de nutricao fornecido na seca promoveu
alteracoes de desenvolvimento que variaram desde a manutengao
até grandes perdas de peso. Na estacao das aguas, os ganhos
foram observados em todos animais mantidos em pastagens natu-
rais.

Os autores observaram que a lotagao durante o
ensaio foi considerada suficiente, de modo que se houve algu-
ma restricao, esta ocorreu devido ao declinio da qualidade da
pastagem. Os animais de 2 anos apresentaram a menor taxa de
crescimento compensatorio, e os maiores ganhos foram alcanga-
dos pelos bovinos de 4 anos, seguidos pelos animais de 3 e 5
anos. Os coeficientes de regressao dos ganhos de peso nas

aguas, sobre os da estacao seca, foram em média, - 0,369,

-0,697, -0822 e -0,642 para os animais de 2, 3, 4 e 5 anos,
respectivamente. Verificaram também, que os ganhos compensato
rios se estenderam por toda estacao chuvosa, e que os animais
que perderam peso, consumiram mais forragens do que aqueles em

v . - . - . -~
nivel de nutrigao para atender as exigencias de manutencgao.
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HARKER e BREDON (1963) conduziram ensaios em
Uganda em 1962, com 24 zebuinos escolhidos aos pares e coloca
dos em dois lotes de animais que receberam, diariamente, ca-
pim elefante (Pennisetum purpureum Schum.) picado, sendo que
um deles, suplementado com 0,9 kg de espiga de milho moida,
por dia. 0 ensaio teve uma duragao de 147 dias, divididos em
cinco periodos de: a)18; b) 30; c) 34; d) 39 e e) 26 dias. O
teor de proteina bruta de pastagem esteve em torno de 5,3%
(4,2 a 8,3%) e o teor de fibra bruta ao redor de 37,5%, no pe-
riodo a e b, e 43,6% nos periodos ¢, d e e.

A suplementagao com milho moido teve um efeito
significativo sobre os ganhos médios de peso, que foram 0,159 kg/
dia e 0,070 kg/dia, para os lotes suplementado-e nao suple-
mentado, respectivamente. Parte desses ganhos nos dois gru-
pos, foi atribuido pelos autores ao ganho compensatorio ocor-
rido durante os periodos b e d, principalmente, em decorrén-
cia das perdas de peso observadas nos periodos anteriores a e
c. Os autores concluiram nao ser viavel o fornecimento de ca-
pim elefante picado sem suplementagao, provavelmente devido ao
seu baixo teor de proteina bruta. No final, os animais suple-
mentados foram 5% mais pesados, e houve pequenas diferengas na
qualidade das carcagas, com o grupo suplementado apresentando
carne de qualidade mais palatavel.

WALKER (1964a, 1964b), em trabalhos conduzidos
na Rhodesia com zebuinos Ongani, do nascimento aos sete anos,

constatou que esses animais apresentavam crescimento diferen-
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te daquele observado nas ragas taurinas em seu proprio ambien
te ou em condigoes tropicais. As diferencas encontradas foram
os baixos incrementos em todos os aspectos ligados ao desen-
volvimento de touros, nos quais, as '""ondas'' de crescimento dos
ossos, musculos e gorduras sofreram um atraso, nao acusando um
balango suficiente entre peso vivo, rendimento de carcaga e
porcentagem de carne na carcaga, e como resultado uma maturi-
dade sexual completa (aos 18-22 meses, com esperma fértil) an
tes da maturidade fisica, e na qual os ganhos de peso nao atin
giram o ponto maximo da curva sigmoide antes dos 7 anos. Esse
atraso seria controlado pelos hormonios sexuais, visto que os
animais castrados atingiram a maturidade fisica aos 6 anos.

Nas femeas, ha uma redugao natural das ''ondas'' de
crescimento dos O0ssos, musculos e gordura, obtendo-se em ida-
de precoce, um bom rendimento de carcaga, musculos e gordura.
Isto resultou em rapido crescimento da maturidade fisica, cor-
respondendo aproximadamente a maturidade sexual, e tornando-
se adultas aos 3,5 anos, o que indica que poderiam ser utili-
zadas, quando seu numero permitisse, para producao de carne em
idade mais precoce, desde que suplementadas adequadamente.

O0s bois, aos 4 anos de idade, apresentam balixos
ganhos de peso, pois as '‘ondas" de crescimento do esqueleto e
dos misculos ja estao quase que totalmente completadas, sendo
mais ativas as ''ondas'' da gordura, que sao 1imitadas pelo peque
no potencial de nutrigao das pastagens. Em condigoes extensi-

vas, este potencial & tao baixo que nao permite a engorda sa-
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tisfatoria dos bovinos, pois, o desenvolvimento desses ani-
mais praticamente cessa, s6 se reiniciando quando condigoes fa
voraveis o tornarem possivel, levando com isso mais tempo pa-
ra se atingir o peso de abate. 0 autor verificou tambem que
logo apos a castragao de animais adultos, ha ocorréncia de
crescimento compensatorio, fenomeno este, ainda nao observa-
do nos animais jovens castrados precocemente, tanto nas ragas
zebuinas como taurinas.

HILL e UPTON (1964) trabalharam na Nigéria, na
Universidade de Ibadan, com novilhos zebuinos N'Dama, Keteku
e N'Dama x Keteku, do nascimento até a idade de 36 meses, por
um periodo de trés anos, em condig¢oes extensivas de pastagens
naturais, sem suplementagao.

As estagoes do ano tiveram um efeito acentuado
sobre a taxa de crescimento, com ganhos compensatorios nos animais
cruzados N'Dama x Keteku, entre o segundo e terceiro ano,
nos quais os ganhos de peso foram superiores aos das racgas
puras. Os aumentos obtidos na estagao das aguas do primeiro
ano foram perdidos na estagao seca seguinte, mas recuperados
na estagao chuvosa do terceiro ano. com elevadas taxas de
ganho compensatorio. Os autores concluiram que seria uma
vantagem economica a comercializagcao dos animais no meio ou
ao final da estagao das aguas, ou inicio da estagao seca.

CARNEIRO et aliZ (1965) trabalharam em Minas Ge-
rais com novilhos Guzera, pesando em média 171 kg e idade me-

dia de 343 dias, durante quatro anos, durante os 84 dias fi-
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nais da estagao seca e em 168 dias da estagao chuvosa, em
pastagens de capim jaragua (Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf).
Duran te essas duas epocas, os animais receberam
suplementacao restrita baseada em silagem de sorgo, cana de

aclicar e concentrado proteico.naestacao seca.

0s ganhos medios durante a parte final da esta-
¢ao seca foram, em média, de 0,282 kg/dia, durante quatro anos
de trabalhos, nos quais, as grandes oscilagoes na quantidade
e qualidade do alimento promoveram ganhos médios de peso de
ate 1,000 kg/dia, e perdas medias diarias de ate 0,057 kg.
Com o inicio das chuvas, os aumentos medios de peso passaram
a 0,538 kg/dia com oscilagoes de 0,121 a 0,921 kg/dia. A fal-
ta de chuvas na estacao das aguas determinou perdas de peso,
devido a redugao na produgao forrageira, perdas essas, segui-
das de crescimento compensatorio. 0s autores concluiram que a
suplementagao restrita na estacao seca e o uso de pastagem nas
aguas, sao medidas vantajosas, indicando que o peso de abate
de 450 kg pode ser obtido aos 2 e 2,5 anos de idade, reduzin-
do a idade a primeira cria das novilhas em um ano, pelo menos.

OLIVER (1966), analisando a produtividade do re
banho Mashona na Rhodésia, do nascimento ao abate, encontrou
uma taxa de crescimento uniforme até a desmama, aos 6 meses,
com ganhos médios diarios de 0,617 kg. A comparagao apos a deg
mama, feita aos 3 e 7 meses de idade, indicou ganhos médios
diarios de 0,842 e 0,657 kg, respectivamente, sendo que houve

crescimento compensatorio a partir do momento que os animais
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desmamados aos 3 meses se adaptaram a dieta consumida de fare
lo de milho e feno moido.

0 autor informou que as baixas precipitagoes pluviomé-
tricas podem afetar o crescimento das pastagens, e consequen-
temente, a perda de peso das maes, promovendo fraca alimenta-
¢ao aos bezerros, que passam a obter ganhos de somente 0,394
kg/dia em média. A suplementacao feita da desmama até a chega
da das chuvas, promoveu ganhos medios de 0,227 kg/dia, com ma
nutencao do peso corporal.

OWEN (1968), revisando uma serie de trabalhos
realizados na Tanzania com novilhos de corte zebuinos Boran e
Angus x Boran, observou que na estagao seca ha redugao de
peso nos animais e ao inicio da estagao das aguas eles recu-
peram os pesos perdidos, diminuindo-os novamente na subsequen

te época seca. Em um desses trabalhos realizados com novilhas

Boran, pesando em média 132 kg, desmamadas aos 7 meses,os an}
mais foram submetidos a quatro tratamentos sob pastagem: a)
pastagens velhas; b) pastagens velhas mais suplementagao de
2,3 kg de feno; c) pastagens receém-formadas mais 2,3 kg de fe
no; d) pastagens recém-formadas mais 2,3 kg de feno e 0,450
kg de concentrados. 0 experimento comegou em novembro de 1960,
e terminou em fevereiro de 1961, quando os animais foramtrans
feridos para uma mesma pastagem até junho de 1961.

0 autor constatou elevados ganhos de peso nos
animais mantidos em pastagens recem-formadas, observando que

a suplementacao com feno foi ineficaz. No segundo periodo, os
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maiores ganhos foram obtidos pelos animais que nao receberam
concentrados, os quais compensaram os baixos acrescimos de mo
do que no final da prova nao houve diferencas significativas
entre os aumentos de peso observados.

WALKER (1969) trabalhou na Tanzania com zebui-
nos indo-africanos no inicio da estagao seca, estudandoo efei
to da suplementacao de feno sob trés tratamentos: a) sem su-
plementagao; b) suplementagao com feno nos trés primeiros dias
com 3,63 kg/dia, seguido de 2,27 kg para os onZe dias subse-
quentes, e 2,72 kg para o periodo restante; c) suplementagao
em dobro ao do tratamento b. 0 feno era feito de capim Buffel
(cenchrus ciliaris, cv. Molopo).

0 periodo experimental teve duragao de 60 dias,
durante o qual os animais permaneceram em gramineas sob pas-
tejo baixo, ocorrendo perdas médias de peso de 0,460 e 0,176
kg/dia nos tratamentos a e b, com pequenos ganhos no tratamen
to ¢, da ordem de 0,098 kg/dia em media. Na segunda fase, em
pastagens por cinco semanas, os ganhos medios de peso passa-
ram a 1,175, 0,956 e 0,764 kg/dia, sequndo os tratamentos pre
vios a, b e ¢, respectivamente, e sendo as diferengas alta
mente significativas. Na terceira fase, os ganhos de peso fo-
ram semelhantes, respectivamente, de 0,376, 0,391 e 0,369 kg/
dia em média, nao havendo diferengas estatisticamente signifi
cativas quanto ao peso final dos animais.

0 autor constatou uma redugao progressiva no con

sumo diario de feno, que foi de 2,7 a 5,4 kg/cabeca em media,
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para os tratamentos b e c, valores estes considerados balxos.
A perda de peso dos animals na epoca das chuvas foi atribuido
ao pequeno conteudo do trato intestinal, visto que houve di-
minuicao do consumo de matéria seca, em consequeéncia do seu
baixo teor nas forragens. Concluiu que nao ha vantagem econo-
mica no fornecimento de feno nos periodos de perda de peso, de
vido ao crescimento compensatorio que ocorre em pastagens na
estagao das aguas.

VILELA et alZZ (1970) trabalharam em Minas Ge-
rais, com 34 novilhas Gir, de idade variavel de 10 a 12 me-
ses, em um experimento dividido em dois periodos. No primei-=-
ro, de confinamento por 112 dias, os animais receberam dois
tratamentos, um completo, de 3 kg de concentrados por dia,
e outro limitado a apenas 1,5 kg. 0 conteudo energético foi
completado com cana-de-agucar (Saccharum offiecinarum L.); ca-
pim elefante napier (Penntsetum purpureum Schum.) e sllagem
de milho (Zea mays L.). 0 segundo periodo consistiu de
alimentacao em pastagens de capim jaragua (Hyparrhenia rufa
(Ness)Stapf.) por 160 dias, numa lotagao de | cabega/ha.

Os ganhos de peso durante o primeiro periodo fo-
ram 0,285 e 0,103 kg/dia, para os tratamentos completo e limi
tado, respectivamente, passando no segundo periodo para 0,523
e 0,642 kg/dia em pastagens, de modo que ao final nao se cong
tataram diferengas estatisticamente significativas no peso dos
animais. Os autores concluiram que os ganhos de peso mais eco

nomicos na estagao seca ocorreram nos animais recebendo trata
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mento limitado, e que seria ainda mais vantajoso economicamen
te, fornecer um pequeno trato na estacao seca, para obter me-
nores ganhos, do que um tratamento completo para alcangar eleva-
das taxas de aumento de peso.

MIRANDA et alZi (1970) trabalharam em Minas Ge-
rais, na Fazenda Experimental de Ponte Nova, com bezerros
desmamados mesticos de ragas leiteiras europeéias e
azebuados, com idade média de 10 meses e peso médio de 146
kg, e considerados de qualidade inferior. Os animais
distribuidos por quatro tratamertos a saber: a) volumosos
mais melaco-uréia; b) volumosos mais farelo de algodao e milho
desintegrado; «c) volumosos mais milho desintegrado; d)
volumosos, exclusivamente. O0s volumosos recebidos foram pontas
de cana-de-aglcar e capim elefante napier, fornecidos a
vontade durante um primeiro periodo em confinamento, com
duracao de 112 dias, apés o qual, os animais foram
transferidos para o regime de pasto por 136dias, na estacgao
das aguas.

Durante o confinamento, os animais suplementa-
dos ganharam, em média, 0,134 a 0,580 kg/dia, enquanto os nao
suplementados apresentaram perdas médias diarias de 0,071 kg e
0,080 kg, para os animais azebuados e mestigcos europeus res-
pectivamente. No segundo periodo, em regime exclusivo de pas-
to, os animais que tiveram pequenos ganhos no confinamento ,
apresentaram os maiores aumentos de peso, todavia, nao chega-
ram a compensar a diferenga de peso obtida naquele perfodo. Es

ses ganhos foram de 0,419 kg e 0,595 kg/dia, em me =
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dia, para os animais mestigos europeus e azebuados,

respectivamente.

MIRANDA et alzZ (1971) em outro trabalho condu-
zido em Minas Gerais, estudaram 180 bezerros azebuados nas ida-
des de 8 a 10 meses e peso médio de 177 kg, em dois periodos,
nos quais, durante a estacao seca receberam trés tratamentos
por 112 dias: a) silagem de sorgo mais farelo de algoddo, mi~
lho desintegrado e farinha de carne; b) silagem de sorgo mais
milho desintegrado, uréia e farinha de carne; e c) somente pas
to de capim coloniao e gordura, reservados para a estagao se-
ca. Apos esse periodo, todos foram deslocados para pastagens
de capim coloniao e gordura por um periodo de 196 dias.

0s ganhos médios diarios, por cabega, no primei
ro periodo foram: 0,488 kg, 0,420 kg e 0,266 kg, para os tra-
tamentos a, b e ¢, respectivamente. Na época das ;guas, quan -
do os animais consumiram somente pasto, os ganhos medios dia-
rios alcancaram 0,528 kg, 0,546 kg e 0,594 kg, na mesma ordem
dos tratamentos recebidos. Os autores verificaram que os maio-
res ganhos de peso ocorreram naqueles animais que apresenta-
ram os menores aumentos na estagao seca, entretanto, nao che-~
garam a compensar inteiramente a diferenga de peso obtida no
confinamento, na estagao seca.

THORNTON e HARRINGTON (1971) trabalharamemUgan
da com novilhos zebuinos Sanga da regiao de Ankole, por seis
anos, sob pastejo continuo e deferido, nas lotagoes de 0,82,

0,41, e 0,27 cabegas / ha. Os autores verificaram que a perda
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de peso dos animais foi diretamente proporcional a intensida-
de da pressao de pastejo, sendo mais evidente no sistema de-
ferido.

Na estagao seca, todos tratamentos apresentaram
perdas de peso, os quais na estacao das aguas nao chegaram a
ser totalmente compensados, talvez devido a falta de tempo su-
ficiente. Houve crescimento compensatorio sob o tratamento de
ferido, com 0,82 cabecas/ha, provavelmente devido a abundan-
cia de gramineas no estadio maduro, de baixo valor nutritivo
durante a seca.

VILELA et alZiz (1972), tambem em Minas Gerais,
trabalharam com 34 novilhas meio sangue Holandés x Zebu, com
idade variavel de 9 a 10 meses, e peso meédio de 167 kg, em um
experimento com duragao de 275 dias, dividido em um periodo de
confinamento de 70 dias, e outro de 205, nos quais os animais
receberam exclusivamente pastagens de capim gordura, implan-~
tadas em area de cerrado. Na fase de confinamento, contaram
com dois tratamentos,a saber: a) 1,0 kg de farelo de algodao
e 1,0 kg de milho desintegrado e b) 1,0 kg de farelo de algo-
dao mais 2,0 kg de milho desintegrado. Os volumosos ofereci-
dos nesse periodo foram: silagem de milho (Z2ea mays L.) e ca-
pim napier (Pennisetum purpureum Schum.).

Os animais obtiveram ganhos médios baixos
na fase de confinamento, da ordem de 0,294 e 0,321 kg/
dia, para os tratamentos com menor e maior quantidade de

milho desintegrado, respectivamente. Na fase seguinte, empas~
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tagens, os ganhos foram 0,398 e 0,404 kg/dia em média, para
os dois tratamentos previos. Os autores verificaramque nao
houve crescimento compensatorio no segundo periodo, e atribul
ram o fato a baixa qualidade das pastagens, e as baixas pre-
cipitagoes na estacao.

MEAKER (1976) procurou confirmar a observacgao de
que a subnutricao em novilhas, apos a desmama, retarda seu
crescimento e a puberdade, causando consequentemente uma di-
minuicao na fertilidade. Trabalhando na Africa do Sul «com 46
novilhas Africander x Sussex desmamadas, submeteu-se a dois
niveis de nutrigao, com silagem de milho em niveis alto e mo-
derado, durante dois invernos com duracao de 140 e 129 dias,
e recebendo durante o verao somente alimentacao de pastagens.

Durante o primeiro e segundo invernos, as novi-
lhas sob o nivel alto de nutrigao apresentaram ganhos superio
res ao nivel moderado, com aumentos diarios de 0,296 e 0,14k
kg, respectivamente. No primeiro e segundo veroes, apos o in-
verno, as novilhas sob nivel moderado, acusaram ganhos compen
satorios, quando comparados aos do nivel alto de nutricao. O
autor verificou que houve diminuicao da porcentagem de pari-
cao da ordem de 17,4% nas novilhas submetidas ao nivel mode-
rado de nutricao, provavelmente devido ao seu baixo peso nes-
se tratamento no inicio da estacao de monta. Entretanto, no
final do terceiro verao, as novilhas apresentaram pesos meé -
dios praticamente iguais, ou seja, 434 kg e 431 kg, paraosnl

veis alto e moderado de nutricao, respectivamente.
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MANZANO et alziZ (1972) trabalharam na fazenda do
Instituto de Zootecnia da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro com 15 novilhas mesticas Holandés x Zebu, com idade me
dia de 14 meses e 145 kg de peso, mantidas em pastagens de ca=-
pim angola (Brachiaria mutica (Forsk) Stapf.); coloniao (Pa-
nicum maximum Jacq.) e jaragua (Hyparrhenia rufa (Ness)
Stapf.), e recebendo trés tratamentos na forma das seguintes
suplementacoes: a) melago mais uréia e sal mineralizado; b)
sal mineralizado; c) sal comum, até a parigao.

O0s ganhos médios de peso durante a estagao seca
foram de 0,475 kg, 0,421 kg e 0,377 kg por dia, para os trata
mentos mencionados, respectivamente, sendo que na estacao das
aguas os aumentos medios diarios foram, na mesma ordem: 0,502
kg, 0,445 kg e 0,520 kg. Os autores concluiram que nao houve
vantagem da suplementacao, pois os ganhos do crescimento com=-
pensatorio na estagcao das aguas anularam economicamente o be
neficio que poderiam ter trazido. Verificaram ainda que a su-
plementacao na estacao seca reduziu a idade do primeiro cio
nas novilhas, e que a boa qualidade das pastagens noverao aca
bou por diminuir o consumo da suplementagao, provocando sub-
pastejo nos piquetes em que os animais receberam a mistura me
lago-uréia.

HARRINGTON e PRATCHETT (1974), conduziram outro
trabalho em Uganda com novilhos zebuinos Sanga da regiao de An
kole, com peso médio de 200 kg, submetidos a dois sistemas de pastejo, con

tinuo e deferido, nas lotagoesde0,42; 0,83; 1,25 e 1,67 cabegas/ha.
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O0s autores verificaram que a medida que aumen-
tou a taxa de lotagao, houve diminuicao no ganho de peso, e
que apos periodos de perda de peso na seca, foram observados

rapidos aumentos de peso na estagao das aguas, provavelmente

devido a agcao do ganho compensatério. Constataram
ainda, que nos periodos de chuvas,
as diversas lotagoes provocaram ganhos de peso semelhantes,sen
do que nas de 0,83 e 0,42 cabecas/ha, o crescimento compensa-
torio foi mais evidente, quando comparado com a lotagao de
1,67 cabegas/ha, sob pastejo continuo, sugerindo que a carga
animal era muito alta para promover aumentos rapidos.

SHULTZ et alZi (1977) trabalharam na Venezuela
com 32 novilhos mesticos Criollo x Brahman, pesando em média
310 kg, para avaliar o efeito do nivel alimentar durante a es
tagao seca, e o crescimento compensatorio na estacao chuvosa.
Os animais receberam racoes com 3 e 5 Mcal/kg de energia me-
tabolizavel, e 100 e 200g de proteina bruta para cada 100 kg
de peso vivo, em cada nivel energético, durante a estagao se-
ca por um periodo de 90 dias, sendo que metade dos novilhos
foi implantada com 200 mg de progesterona e 20 mg de benzoato
de estradiol, por cabega. A seguir, na estagao chuvosa os an}
mais que receberam tratamento hormonal foram novamente implan
tados, e todos consumiram ragoes com 7 Mcal/kg de energia me-
tabolizavel e 300g de proteina bruta por 100 kg de peso vivo,
por mais 90 dias.

Na seca, as ragoes com 3 Mcal/kg de energlia me-
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tabolizavel promoveram os menores ganhos de peso quando com-
parados com as 5 Mcal/kg. Os maiores ganhos foram promovidos com
as ragoes de 200 g de proteina bruta/100 g de peso vivo,do que
com as ragoes com 100 g de proteina bruta, em ambos os niveis
energéticos. Os implantes so apresentaram efeito significativo
na estacao das aguas, quando os animais implantados tiveram os
maiores ganhos de peso. Aqualidade das carcagas nao foi afetada
pelos niveis de alimentagao, suprimento proteico e implante
hormonal.

Os autores concluiram que os implantes promove-
ram uma melhor conversao alimentar, a qual associaram o
crescimento compensatorio, e ainda que na estagao das chuvas, a
baixa porcentagem de materia seca e o moderado valor
nutritivo das forragens tropicais, dificilmente permitem um
consumomaior que 2,0 Mcal/kgde energia metabolizavel.

VIEIRA (1975) estudou na Estagao Experimental de
Criagcao de Sao Carlos, em Sao Paulo, a alimentagao na fase de
recria de novilhos de corte do tipo Canchim, com idade mediade
236,23 dias e peso médio de 190 kg. O trabalho consistiu de duas
fases experimentais de 154 dias cada uma, sendo que na
primeira, os animais receberam quatro tratamentos, a saber: a)
pasto exclusivamente; b) feno de soja perene mais milho rolao;
c) torta de algodao mais cana-de-aglcar e d) ragcao completa. Na
segunda fase, os animais que estavam em confinamento

(tratamentos b, ¢ e d) foram colocados em pastagens como as do

tratamento a, que era formada de capim pangola (Digitaria
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decumbens Stent.), com alguma invasao de capim gordura (NMe¢
linis minutiflora Pal de Beauv.) e grama Batatais (Paspalum

notatum Fllgge).

Na primeira fase, os ganhos medios diarios fo-
ram superiores nos animais mantidos em confinamento de 0,312
kg, 0,617 kg, 0,689 kg e 1,067 kg, na mesma ordem dos trata-
mentos recebidos. Na fase de pastejo, houve uma inversao nos
acréscimos medios diarios, sendo que os animais mantidos sob
pastejo exclusivo foram os maiores ganhadores de peso, a sa-
ber: 0,438 kg, 0,253 kg, 0,162 kg e 0,54 kg, respectivamente.

0 autor observou que uma alimentagao adequada lo-
go apos a desmama € capaz de proporcionar um desenvolvimento,
mais uniforme, evitando-se a paralizagao do crescimento, e
atingindo o peso de abate mais rapidamente. Entretanto, umpla
no alimentar mais rico apos a desmama pode nao oferecer as
compensagoes esperadas no desenvolvimento dos animais, quan-
do passarem para o regime de pastagens. Verificou ainda que
os animais mantidos em pastagens durante todo o experimento,
apesar das oscilagoes no ganho de peso, promoveram cres-
cimento compensatorio durante a segunda fase. E recomen-
da que, quando se deseja terminar a recria empastagens, de
ve-se fornecer ao animal uma alimentagao para garantir um de-
senvolvimento moderado apos a desmama.

MOREIRA e VIANA (1977), em Minas Gerais, utili-
zaram 96 novilhas das ragas Holandesa (H.P.B. e H.V.B.), Nelo

re e Guzera nas idades de 10 a 15 meses, em um experimento no
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qual os animais receberam dois tratamentos, numa primeira fa-
se, com os sequintes suplementos: a) farelo de algodao; b) milho
desintegrado, fornecendo-se o capim elefante (Pennisetum pur-
pureum Schum.), maduro, picado, como volumoso durante a esta-
cao seca por um periodo de 98 dias, em confinamento. Apos es-
ta fase de suplementacao, as novilhas foram transferidas para
pastagens de capim elefante napier, formado em solos de cerra
do, por um periodo de 196 dias.

A suplementacao na €poca seca promoveu ganhos
médios diarios da ordem de 0,236 kg e 0,223 kg para os ani-
mais zebuinos e europeus, respectivamente, os quais, na fase
de pastejo na estacao das aguas, passaram a 0,537 kg e 0,617
kg por dia.

Os autores verificaram que o baixo teor de pro-
teina bruta do capim napier nao permitiu bons ganhos de peso,
sendo ainda que, consideraram baixa a ingestao de matéria se-
ca. 0 consumo de volumosos em relacao ao peso vivo foi maior
para as racas zebuinas (1,87% do P.V.), do que para as racgas
européias (1,70% do P.V.). Concluiram ainda que as novilhas
que tiveram os menores ganhos de peso na seca foram as que
mais ganharam na estacao das chuvas, e que as dietas restri-
tas naquela primeira época nao impediram que os animais atin-
gissem peso normal na seguinte pela aceleracao nas taxas de cres
cimento.

MOREIRA et aliz (1978) conduziram outro traba-

lho em Minas Gerais com novilhas mesticas Holandes x Zebu e
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Schwiz x Zebu, com peso médio inicial de 205 kg, nas idades de
17 e 18 meses, durante um periodo experimental de 526 dias, em
confiramento e pastagens. Na fase de confinamento as novi-=
lhas receberam dois tratamentos, a saber: a) silagem de sorgo
e cama de frango (nivel restrito); b) sorgo moido e farelo de
algodao (nivel normal), por um periodo de 86 dias, durante a
estagao seca. A seguir, na segunda fase, foram colocadas em
pastagens formadas de capim gordura (Melinis minutiflora Pal
de Beauv.) com manchas de capim jaraguda (Hyparrhenia rufa,
(Ness), Stapf.), de qualidade reqular, por 44O dias até o mo-
mento da parigao.

Durante a primeira fase, na estagéo seca, as no-
vilhas recebendo o tratamento restrito perderam, em media,
0,032 kg/dia, enquanto o tratamento normal promoveu ganhos dia
rios de 0,583 kg. Na fase de pastejo, na estacgao das aguas,
os ganhos diarios foram 0,420 kg e 0,431 kg, para os niveis
restrito e normal, respectivamente. Os autores concluiram que
nao houve crescimento compensatorio, provavelmente devido a
baixa qualidade da pastagem na segunda fase, e que os peque-
nos ganhos na estacao seca se refletiram na idade & primeira
cria, naoafetando o peso do bezerro na parigcao. Verificaram
ainda que os tratamentos influenciaram sobre o comprimento do cor=-
po, € o perimetro toraxico, nao afetando a altura na cernelha.

GAILI e OSMAN (1979) estudaram os ganhos de pe-
so em confinamento de zebuinos Bagara no Sudao, submetidos a

quatro tratamentos, que foram os pesos iniciais dos animais,



53.

ou seja: a) 155,5 kg (30,2 meses); b) 179,11 kg (34 meses); c)
205,3 kg (40,4 meses) e d) 221,7 kg (44,3 meses), e recebendo
ragoes de terminagao, a vontade até o abate aos 310 kg. Os au
tores observaram que os animais mais pesados no inicio do en-
saio obtiveram os maiores ganhos diarios, e levaram menos
tempo para atingir o peso de abate, e ainda atribuiram essa
diferenga entre tratamentos, aos ganhos compensatorios,
manifestados pelos individuos mais velhos. No abate, a
composigao dacarcaga foi semelhante em todos os tratamentos,
e os animais com maior peso inicial apresentaram a maior

margem de lucro.

2.5. Valor nutritivo do feno de capim napier

0 capim napier € uma das gramineas que apresen-
ta uma das mais elevadas produgoes de massa verde, tendo atual
mente um amplo emprego como forrageira, sendo utilizada na su
plementacao de pastagens na forma de capineiras, silageme fe-
no. Afim de se explorar ao maximo sua potencialidade, torna-
se necessario o estudo de seu valor nutritivo nos diversos as-
pectos. Diversos autores como KOK et alii (1946), ARROYO e BRE
NES (1961); BREDON et aliZz (1963a, 1963b); BUTTERWORTH (1963);
FONSECA et alii (1965); BUTTERWORTH e ARIAS (1965); MELOTTI e
tucct (1969); MELOTTI e PEDREIRA (1970/71) e DEVENDRA (1975)
estudaram essa graminea em seus diversos estadios de desenvol
vimento, conforme mostramos no Quadro 28.

Entretanto, a sua utilizagao na forma de feno,
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€ pouco citada na literatura. FRENCH (1956) trabalhando com o
capim napier, fenado antes do florescimento, na altura de 0,76
a 0,91 m cita teores para a matéria seca, proteina bruta, fi-
bra bruta, extrato etéreo, matéria mineral e extrativos nao nl
trogenados de: 90,00%; 8,11%; 35,88%; 1,66%; 9,22% e L45,22%
respectivamente. Utilizando ovinos em ensaios de digestibili-
dade o autor verificou que essa graminea na forma de feno,
apresentou coeficientes de digestibilidade para a materia se-
ca, proteina bruta, fibra bruta, extrato etereo e extrativos
nao nitrogenados de; 64,08%; 53,34%; 60,11%; 54,31% e 66,L4L4%,
respectivamente. Esse feno apresentou 4,33% de proteina diges
tivel e os nutrientes digestiveis totais foi de 57,97%.

As tabelas do NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE(1971),
‘expoem valores da composicao bromatologica do feno de capim na
pier ceifado antes do florescimento de: 89,10%; 9,20%;38,16%;
2,02%; 11,78% e 38,83% para a materia seca, proteina bruta,
fibra bruta, extrato etereo, materia mineral e extrativos nao
nitrogenados, respectivamente, apresentando teores de nutrien
tes digestiveis totais e proteinas digestiveis de 53,20% e
4L,90% obtidos atraves de ensaios de digestibilidade com bovi-
nos.

Por outro lado, as tabelas do LATIN AMERICAN TA
BLES OF FEED COMPOSITION (1976) relatam valores para o feno
de napier contado nas idades de 1 a 14 dias de: 98,40%; 8,40%;
39,20%; 2,80%; 8,40% e 41,20%; respectivamente para a materia

seca, proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo, matéria mi
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neral e extrativos nao nitrogenados. Para os nutrientes
digestiveis totais e proteina digestivel, constatam os valores de
50,50% e 4,20%, obtidos atraves de ensaios de digestibilidade
com bovinos.

VELLOSO et aliZ (1977) trabalhando no mesmo lo-
cal da realizacao deste trabalho, utilizando o feno de capim
napier ceifado em altura inferior a um metro, relatam valores
de 87,75%; 12,47%; 35,11%; 2,93%; 8,14% e 41,36% para a matée-
ria seca, proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo, maté-
ria mineral e extrativos nao nitrogenados. Apos o levantamen-
to dos dados do ensaio de digestibilidade com bovinos mesti-
cos holandeses, obtiveram valores da digestibilidade da maté-
ria seca, proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo e
extrativos nao nitrogenados de 58,76%; 59,14%; 73,81%; 61,72%
e 59,95% respectivamente, sendo que os nutrientes digestiveis

totais alcancaram 54,54%.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1. Local

0 presente estudo foi conduzido na fazenda Mun-
do Novo, localizada no municipio de Brotas, S.P., cujas insta
lacoes e animais foram gentilmente cedidas pela MANAH S.A. pa-
ra a realizagao do trabalho. O municipio de Brotas esta situa
do a 22917' de latitude sul e L48208' de longitude oeste de
Greenwich, com uma altitude média aproximada de 66] metros
(1.B.G.E., 1957), apresentando clima do tipo Cwa, segundo a
classificagao internacional de KUEPPEN, com caracteristica de
um clima quente de inverno seco. A temperatura média do meés
menos quente € inferior a 189C, ao passo que a do més mais
quente ultrapassa a 229C. 0 total de chuvas do mes mais seco
nao atinge a 30 mm., ao mesmo tempo que o mes mais chuvoso
apresenta altura pluviométrica dez ou mais vezes superior a

do més mais seco, conforme SETZER (1946).
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A fazenda Mundo Novo dedica-se especialmente a
atividade de exploragao de bovinos, e possui uma areade 4.018
hectares, dividida em cinco secgoes, sendo quatro para a fase
de cria, e uma para a de recria. Estas secgOes sao totalmente
independentes, com uma capacidade para 750 cabecas em media.
Cada secgao contém cerca de dez piquetes com area aproximada
de 50 hectares, dispostos em posigcao radial a um curral circu
lar, com todas instalagOes necessarias ao manejo dos animais.
Paralelamente a pecuaria, a fazenda desenvolve projetos de re-
florestamento em terras mais fracas (Regossol), em areas mais
distantes do centro de administragao. As pastagens emsuamaio
ria sao de capim napier (Pennisetum purpureum Schum.), com
areas menores de capim coloniao (Panicum maxinmum Jacq), ''green
panic'" (Panicum rmaximum var. Trichoglume cv. Petrie), ''gatton
panic' (Panicum macximum cv. gatton), brachiaria (Brachiaria hu
midicola Rendle) e ‘''coastal' Bermuda (Cynodon dactylon Pers.).

Segundo o Boletimn? 12 do Servigo Nacional de
Pesquisas Agronomicas do MINISTERIO DA AGRICULTURA (1960), os
solos da regiao correspondem ao grupo Latossol Vermelho Amare
lo fase arenosa, com manchas de Latossol Roxo e Regossol, e

relevo suavemente ondulado em sud maior parte.

3.2. Animais

Foram utilizadas 32 novilhas desmamadas aos nove

meses, da raca Nelore, com idade média de 353,19 dias, variando
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entre os limites de 305 e LLO dias. Os animais foram, escolhi-
dos dentro de um lote de 140 animais submetidos a desmama em
uma mesma epoca, procurando levar em consideracao a maior ho-
mogeneidade possivel quanto ao grau de sangue, peso corporal
e condigcao fisica.

As novilhas eram filhas de um mesmo reprodutor,
Mistério, R.G. n® 7015, apresentando grau de sangue variavel
entre P.0. e P.C.

No infcio do experimento revelaram-se em boas
condigoes sanitarias, ja estando vacinadas contra a febre af-
tosa, brucelose e carbunculo sintomatico, e ainda vermifuga-
das.

0 peso médio das novilhas no inicio do experi-
mento foi de 192,875 kg, sendo a mais leve de 161 kg e a mais
pesada de 223 kg. Todas elas foram identificadas com tatuagem
na orelha direita, e marcadas a fogo, com o respectivo
numero, na perna esquerda.

As novilhas escolhidas para o experimento passa
ram pelas mesmas condicoes de manejo realizado pela fazenda
Mundo Novo para os seus animais, quais sejam, a criagao de bo-
vinos no sistema extensivo com suplementagao na estacao seca
mediante o fornecimento de feno de capim napier por noventa
dias, aproximadamente. A propriedade emprega a inseminagao ar
tificial e adota o manejo sanitario usualmente recomendado na

explbracao de bovinos de corte em nosso meio.
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3.3. Delineamento Experimental

Foi adotado o de blocos ao acaso, comquatro tra
tamentos e oito repeticoes, com um animal por parcela. As no-
vilhas foram inicialmente classificadas de acordo com seu pe-
so, segundo as categorias leve, média e pesada, para em segul
da, mediante sorteio, serem constituidos os blocos que
receberam os diferentes tratamentos.

Apos o sorteio nos blocos, os animais foramagru
pados em quatro lotes de oito animais com pesos medios equili
brados, para facilidade de aplicagcao dos tratamentos, em tor-
no de 202 kg, peso este obtido sem jejum prévio das novilhas,

doze dias antes do inicio do experimento.

3.4, Tratamento e Fases Experimentais

Os tratamentos utilizados durante todo periodo

experimental obedeceram ao seguinte esquema:

Tratamentos

Fases Periodos
B C D
| (17/7 a 9/10/78) Pasto Pasto+feno Pasto Pasto+feno
I (9710 a 4/12/78) Pasto Pasto Pasto+femoPasto+feno

1 (4/12/78 a 26/3/79) Pasto Pasto Pasto Pasto
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A pastagem utilizada foi a de capim napier (Pennisetum
purpureum Schum.) com alguma invasao de grama Batatais (Paspalwn notatum
FlUgge). 0 feno empregado de capim napier foi preparado no proprio local
onde se realizou o experimento. Os resultados da andlise quimica-bromato-
logica da pastagem e do feno sao apresentados nos quadros 3 e 4.

0 experimento foi conduzido em trés fases com
uma duragao de 84, 56 e 112 dias respectivamente, total izando
252 dias. Nafase |, periodo de 17 de julho a 09 de outubro de

1978 (Estagao da seca), os quatro lotes de oito novilhas re-

ceberam os tratamentos: A = pasto; B = pasto + feno; C = pas-
to; e D = pasto + feno, sendo a lotagcao de cada piquete apro-
ximadamente 1,6 cabegas por hectare, sob sistema de pastejo

continuo.

Na fase 1l, periodo de 09 de outubro a 04 de de

zembro de 1978 (Infcio da estagao das aguas), os quatro lotes

de novilhas passaram a receber os tratamentos: A = pasto; B =
pasto; C = pasto + feno; e D = pasto + feno, com o mesmo ma-
nejo da fase |. Durante as fases | e Il, os quatro lotes per-

maneceram em quatro piquetes com area aproximada de 5 hecta-
res, cada um, sendo um lote por piquete sem rodizio.

Na fase 1ll, periodo de 04 de dezembro de 1978
a 26 de margo de 1979 (Estagao das aguas), os quatro lotes de
animais foram reunidos em um unico, e colocados numa mesma
area, com 21 hectares, onde permaneceram até o final do expe-
rimento, com lotagao de 1,95 cabegas/ha. A lotagao na fase |||

foi superior devido a aplicagao do método 'put and take', com
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inclusao de 10 novilhas "adicionais'" ao lote de novilhas ''tes

ter'", devido ao crescimento excessivo da pastagem na estagao.

3.5. Perfodo de Adaptacao

As novilhas permaneceram sete dias em periodo de
adaptagao nos piquetes onde receberiam eos tratamentos, alimen
tadas somente com a pastagem e &gua.

Apos o periodo de adaptagao, foi feita a pesa-
gem das novilhas, depois de 16 horas de jejum absoluto, antes
do inicio da fase experimental. Para fins de jejum os animais
eram retirados dos piquetes as 18 horas do dia anterior a pe-
sagem, e mantidos presos em curral ao lado da balanga ate as

9 horas da manha, quando se iniciava a pesagem.

3.6. Manejo dos Animais no Periodo Experimental e Mensuragoes

Nas tres fases experimentais, os animais foram
pesados a cada 14 dias de intervalo e as medidas corporais to
madas a cada 28 dias, sendo o jejum observado na véspera duran-
te todo periodo experimental. A pesagem das novilhas era sem-
pre realizada as segundas feiras as 09 horas da manha. As me-
didas corporais de comprimento do corpo e altura na cernelha
foram tomadas com a bengala de Lydtin-Kirstein e o perimetro
toracico,com fita barimétrica de marca Trinor.

A quantidade de feno fornecido as novilhas dos
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tratamentos que incluiam esse alimento, foi estabelecida con-
forme o peso vivo das novilhas e ajustada ao lote a interva-
los de 14 dias, para cada aumento de 2 kg. de peso vivo, pro-
curando-se atender as exigéncias de crescimento em matéria seca (M.S.),
segundo as tabelas do '"NATIONAL RESEARCH COUNCIL' (1970).

As novilhas receberam em cochos cobertos, a von-
tade, sal comum, sal comum + ortofosfato bicalcico, e vermi-
sal durante todo periodo experimental. A agua era fornecida em
tanque do tipo '"australiano', sendo um para cada dois pique-
tes.

0 feno foi fornecido duas vezes ao dia, uma par
te pela manha (08 horas) e outra a tarde (16 horas), sendo as
sobras recolhidas e pesadas na manha seguinte, antes de nova
distribuicao. 0 feno nao foi desintegrado, sendo colocado em
cochos de madeira dispostos no .interior dos piquetes cujo tra
tamento incluia o alimento. Para efeito de calculo do <consu-

mo total de feno, foram consideradas as sobras tanto nos dias

de chuva, como nos sem chuva, uma vez que, quando analisados
separadamente, nao se constatou diferencas no consumo medio

diario.
3.7. Amostragem dos Alimentos
Foram realizadas cinco amostragem das pastagens,

no inicio da fase |, final da fase I, e infcio, meio e final

da fase I11.
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Para a amostragem da pastagem nas duas primei-
ras fases do periodo experimental, tomou-se uma amostra a ca-
da 50 metros, recolhendo-se 10 amostras em cada piquete de
cinco hectares, que ao final deram uma amostra composta de 40
simples. 0 corte era feito a uma altura aproximada de 5 «cm,
do solo com auxiliodo ferro de cortar arroz.

Na amostragem da pastagem na fase 111, adotou-
se o mesmo critério, tomando-se duas amostras compostas, nas
partes superior e inferior da area do piquete de 21 hectares,
as quais foram analisadas separadamente, e considerando no fi
nal a média dos resultados de cada uma.

Foram realizadas quatro amostragens do feno de
capim napier, no inicio e meio da fase | e inicio e final da
fase 11, adotando-se o critério de tomar duas amostras em
cada fardo escolhido ao acaso, e reunindo-as em uma amostra

composta.

3.8. Ensaio de Digestibilidade

0 ensaio de digestibilidade para avaliagao do fe
no de capim napier foi conduzido no Laboratorio de NutrigaoAni
mal do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agri-
cultura ''Luiz de Queiroz', no periodo de 02 a 24 de outubro de
1978.

Foram utilizados quatro ovinos adultos, castra-

dos da raga Corriedale com peso vivo médio de 58,5 kg a 59,4



6h.

kg. 0 ensaio teve duragao de 22 dias, constituindo-se de trés

periodos: preparatorio, preliminar e principal.

3.8.1. Periodo Preparatorio

Neste periodo que visou a adaptagao dos animais
as condigoes experimentais, eles foram pesados e vermifugados
mediante a aplicagcao de Tetramisol injetavel (4 ml/animal),to
mando-se o cuidado de realizar a limpeza da regiao anal antes
de serem arreiados com as bolsas coletoras de fezes, revesti-
das internamente com sacos plasticos.

No periodo preparatorio de sete dias, os ani-
mais permaneceram em gaiolas de metabolismo, construidas de
madeira, providas de comedouro, bebedouro e piso de tela, com
bandeja coletora de fezes e urina, e receberam 1 kg de feno de
Rhodes (Chloris gayana Kunth.) em duas refeicoes, uma pela ma-

nha (07 horas) e outra a tarde (15 horas), e agua a vontade.

3.8.2. Periodo Preliminar

Ao periodo preparatorio seguiu-se o periodo pre
liminar de sete dias de duragao no qual o feno de Rhodes foi
gradativamente substituido pelo feno de capim napier, visan-
do o controle do consumo voluntadrio e a adaptagao dos animais
a dieta.

0 feno era fornecido em duas refeigoes nos mes-
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mos horarios do periodo anterior, e as sobras pesadas na ma-
nha seguinte. 0 controle do consumo voluntario foi feito me-
diante a ingestao média de feno observada no 5%, 69 e 7° dia

do periodo preliminar.

3.8.3. Periodo Principal

A duracao foi de oito dias, e nele os animais
receberam diariamente 85% do consumo voluntario estimado nos
trés ultimos dias do periodo preliminar. No periodo principal
foram determinadas as quantidades de alimento fornecido, fe-
zes totais excretadas e sobras alimentares.

0 feno era fornecido em duas refeigoes, as sete
horas da manha e as quinze horas da tarde. As fezes e sobras
alimentares eram coletadas sempre pela manha antes do novo for
necimento. Os animais receberam agua a vontade.

As amostras de feno eram retiradas diariamente
e colocadas em sacos plasticos, as quais formaram ao final,
uma amostra composta. Das fezes Umidas de cada carneiro apos
a pesagem, retirava-se uma amostra homogénea (10%), que era
colocada em sacos plasticos e guardada no congelador. De ma-
neira analoga, se recolhia diariamente apdés a pesagenm, uma
amostra das sobras, a qual era guardada em sacos plasticos. As
amostras compostas das fezes, sobras e alimento, apos os oito
dias experimentais, foram guardadas em laboratorio para poste

rior analise.
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3.9. Analise quimica-bromatologica

A analise da composigao quimica - bromatologica
das amostras de pastagem, feno e aquelas oriundas do
ensaio de digestibilidade (feno, sobras e fezes), foi

conduzida segundo os méetodos recomendados pela A.0.A.C.
(1970), com excegcao da celulose, cuja determinagao seguiu

método descrito por CRAMPTON e MAYNARD (1938).

A forragem verde coletada na pastagem era leva-
da ao laboratorio em sacos plasticos fechados, secada em estufa
com circulagao forgada de ar a 609C. Apos esta pre-secagem, as

amostras foram desintegradas em moinho Willey, com peneira de

1 mm e acondicionada em vidros.
As fezes Umidas provenientes do ensaio de diges
tibilidade passaram pelo mesmo processo de pré-secagem.

As amostras das pastagens, feno, fezes e sobras

foram igualmente analisadas, tendo-se realizado as seguintes

determinagoes: matéria seca (M.S.); proteina bruta (P.B.); fi
bra bruta (F.B.); extrato etereo (E.E.); matéria mineral (M,
M.); extrativos nao nitrogenados (E.N.N.); celulose (Cel.);
fosforo (P) e calcio (Ca). A determinagao da proteina bruta
(P.B.) das fezes foi realizada a partir das fezes umidas, ap0s
descongelamento a temperatura ambiente.

0 fosforo (P) foi determinado colorimetricamen-
te pelo método do vanadomolibidato de amonio e a deter-

minagao do calcio (Ca) foi feita por titulagao com
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E.D.T.A. (Acido etilenodiaminotetracético), segundo método do

A.0.A.C. (1970).

3.10. Ocorrencias

Houve perda, por morte de uma novilha durante a
realizacao do experimento por causa nao identificada, no tra-
tamento C = pasto + feno, durante a fase |Il. Na analise esta-

tistica esta novilha foi considerada como parcela perdida, e
estimada segundo regra citada por PIMENTEL GOMES (1977).
Por ocasiao da primeira amostragem da pastagem,

houve geada na noite anterior, provocando a ''queima'" da vegeta

¢cao.
A pesagem das novilhas no dia 18/12/1978, duran
te a fase Ill, foi realizada com jejum de.somente seis horas.
Devido ao crescimento excessivo da pastagem na
estacao das aguas, durante a fase Ill, foi realizado um rebai

xamento e uniformizacao do ''stand', colocando-se na area 378
unidades animais, que permaneceram no local por seis dias.

A ocorrencia de chuvas durante a realizagcao do
trabalho foi considerada maior que a média dos anos anterio -~
res. Boas precipitacoes foram constatadas na estacao seca (216
mm), mesmo nao havendo chuvas no més de agosto. Na estacao das
aguas, os meses mais chuvosos foram os de novembro e dezem-
bro, sendo o total de chuvas nessa época, superior a média dos

anos anteriores. (Quadro 1).
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3.11. Dados Climaticos

O0s dados climaticos foram obtidos no Escritério
central junto a sede da fazenda Mundo Novo, distante cerca de
800 metros do local do experimento. 0Os quadros 1 e 2 mostram
as médias de temperatura (media das médias), umidade relativa
e precipitacao mensal no periodo de janeiro de 1977 a agosto
de 1979. A propriedade dispoe de instrumentos para coleta dia-
ria dos dados climaticos, contando com pluviometro, higrome-

tro e termometro de maxima e minima.
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QUADRO 2 - Precipitagoes diarias e totais, em milimetros, registradas duran
te o experimento

Dias Jul/78 Ago/78 Set/78 O0Out/78 Nov/78 Dez/78 Jan/79 Fev/79 Mar/79

01 - - 2 - 17 - 12 - -
02 - - - - - - 2 - -
03 - - 24 - - - 15 - -
0k - - - - 77 - 13 - -
05 - - - - 39 - - - -
06 - - 35 - - 15 = - -
07 - - - - - 28 - - -
08 - - 9 - - 60 - - -
09 - - - - - 17 - 8 2
10 - - - - - - - - -
11 - - - 2 120 - = L3 51
12 - - - - 28 - - 21 -
13 - - - - - - - 29 11
14 - - - 12 - - - 21 -
15 37 - Y . - - - - -
16 - - - - 82 Y - - -
17 - - 18 2 - - - - -
18 1 - - - - - - - =
19 - - - 24 - - - - -
20 - - - - - - 22 - 14
21 23 - 24 - 6 - - - -
22 14 - - - 7 = = - -
23 26 - - = - 39 < 67 -
24 - - - « - - - - -
25 - - - - - - 21 - 14
26 - - - - 9 72 - - -
27 - - - - 57 32 - 14 -
28 - - - - - -2 9 29 -
29 - - - - - 5 3 - -
30 - - - 2 - - - - -
31 - - - 6 - - - - -

TOTAL 111 0 116 L8 L42 264 ‘97 232 92
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L4 - RESULTADOS

4L.1. Analise quimica bromatologica da pastagem

e do feno

A analise quimica-bromatologica. das amostras da
pastagem e do feno foi conduzida no Laboratorio de Nutricao
Animal do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de
Agricultura 'Luiz de Queiréz", em Piracicaba, e os resul -
tados sao apresentados nos quadros 3 e L.

0 quadro 5 mostra os valores medios da analise
quimica-bromatologica do feno referentes as fases | e |1, pa-

ra efeito de calculo do consumo do alimento.

4L.2. Ensaio de digestibilidade do feno de capim napier

Os resultados referemtes as quantidades de feno

ingerido, sobras alimentares e fezes totais excretadas, com as



72.

*(401424ut @ Jo0paadns sajzaed sep e|paw) ||| @sej ep |eu
-14d - 6L/€£/97 :waebeajsowe °-eg ¢ (4014djul o Joluaadns saizsed sep eipaw) ||| @sey ep
0_®Zlmﬁ\—\m— "Emmm.\_umOEm .m: m___ osej} ep O_U._c_ - mN\N—\: "Ewmm\_umOEm .mm m__ oS

-ej ep |euld - wN\N_\: "Emmm._umOEw ‘eg m_ 2sej ep O_ox__..__ - wﬂ\m\m— "Emmm._umOEm te| :v
9z°0 S0‘0 ¢€z°0 o0 steo 0“0 820 oo AN oL‘o d
62°0 S0‘0 zg£‘o 900 A S0‘0 tzéo €0°0 8z 0 zLfo e)
6S°€E  TT‘9 69°4E SH‘9  9L‘0€ 0L‘h  89°CE Gl 98°‘0¢ Tl gl 192
€ee‘en  zo‘g gzsw L6°8 L9ty zSsf9  hwlfIw g6‘S  SL8E 96°9l "N°N°13
LEANN g0‘z SS90l 96°l zef‘zL ggcl gzl Lg‘l 9z‘¢l 68°‘S WKW
lL‘e  8s‘p 6h‘e 910 9L‘¢ 8s‘0 €L‘¢ VR €Le 6E 1 "3°3
96°ce T0‘9 Lo‘zE 96°S  Hl‘6T 94‘Hy 05°1E 85y €L°6T TTel "84
9L‘6 181 H9‘9 €2l Lzt 98l 9L‘01 LS°1 €L°S1 66°9 8°d
00l 15°gl 00l 858l 001 62°Sl 001l 4SHl 00l SH‘hy "S°W

69 ot 6¢ X4 6l sa3juinl|isuo)

(¢) t1E @ 11
._ sosej seu sepliqo Emmmummn_ °9p sedjsowe sep mu..mmu_OumEO._n_lmU_Eu:U mm__wc< - m omo(:.o



73

*(8L/01/%T & T) @pepii1qlisabip ap oresuz {|| asey

ep |euld - g//2l/y :webeaisowe -ey ¢|| osey ep oOIdlu| - Q//I1/9 webeaisowe -eg¢ ¢

osey ep ol1@W - 8//8/91 :webeujsowe -ez ¢{| asey ep o1d2ju| - g//[L/gl :wabeujsowe -e| ()
910 SL‘o sz‘o zz‘o0 €c‘o 0z‘o0 gz‘o 9z‘0 £1°0 SL‘o d
6L‘0 gL‘0 LL‘0 SLfO 9z‘0 €zo g8z‘o 9z°0 0z‘o gL‘o e)
gE‘EE €6°0€ 06°CE €€°0€ 19°LE €€°¢€E 1Tf9E To‘HeE Le‘te TlLfo¢g ek
SLLS S6°Ly wnyy LL°6€ 8S°Lh 9L‘Ty €0°Eh €n‘0y LH‘LS 64 9% "N°N3
16°G 8n‘s 68°0L wl‘6 0T'9 6w‘S  Lw‘El 99‘zL S6°n  8ny WU
69°C 64°‘C SL¢g z8°t SL? hh ‘e €0°2 16°1 L5t zete "3°3
Ln€e 10°1E GLEE o0z°‘0€ LL°SE oL°lE SE€E‘qE LzzE 16°EE 99‘0¢ *9°4
gL‘9 €L LL‘L S6°9 0L‘L 789 TL‘L 69°9 9lLL Ln‘9 "g°d
00l 99°C6 00l 84°68 .001 19°88 00l 96°¢€6 00l Zh 06 "S°W

apepi(1qg131sabi
P wm_mﬂmwcm ¢ ol 6¢ ¥4 5l s23uIN3131suo0)

({) @pepitqrisabip ap oresua ou o

Il @ | sosej seu sepl3qo ouajy ap seajsowe sep edjbojojewosqg-eojuinb asjjeuy - § o¥avNDd



74,

QUADRO 5 - Valores médios da analise quimica-bromatolégica das
amostras de feno nas fases | e |l para efeito de

calculo do consumo (!)

Fases
Constituintes
1 I
M.S 92,19 100 89,04 100
P.B 6,58 7,14 6,89 7,74
F.B 31,47 34,13 30,95 34,76
E.E 2,12 2,30 2,63 2,95
M.M 8,49 9,21 7,61 8,55
E.N.N 43,53 47,22 Lo,96 Lé6,00
Cel. 32,35 35,09 31,84 35,76
Ca 0,22 0,24 0,20 0,22
P 0,21 0,23 0,21 0,24
(!) Fase I: la. amostragem - 18/7/78; 2a. amostragem: 16/8/78;

Fase ll: 3.a amostragem: 6/11/78; 4a. amostragem: 4/12/78.
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respectivas determinacoes analfiticas, que forneceram os
elementos para os calculos da digestibilidade aparente acham-
se resumidos na tabela 1.

No quadro 6, sao apresentados os coeficientes de
digestibilidade, em porcentagem, e os valores de NDT, em por-
centagem, e de energia digestivel e metabolizavel, emMcal/kg,

do feno utilizado.

QUADRO 6 - Valores médios dos nutrientes digestiveis e de ener

gia do feno de capim napier.

PD FD EEDx2,25 ENND NDT D () EM (})

% % F3 % % Mcal/kg Mcal/kg

Ensaio de

digestibi-

lidade 4,30 19,80 2,84 28,82 55,76 2,458 2,016
Fasel 4,94 20,09 2,42 26,16 53,61 2,364 1,938

Fase |1 5,18 19,76 3,00 24,62 52,56 2,317 1,900

(!) Estimada segundo o fator de conversao de 4,409 para a energia digestT

vel e 82% para energia metabolizavel segundo McDONALD et aliz (1973)

4.3, Consumo de feno e custo economico
0 consumo diario de feno ocorrido na fase | pa-
ra os tratamentos Be D, ena fase Il para os tratamentos C e D

sao apresentados nas tabelas 2, 3, 4 e 5.
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0 custo economico por kg de feno produzido foi
estimado com base nos dados da tabela 6 e no calculos apre-

sentados nas tabelas 7, 8, 9, 10 e 11. 0 quadro 7 mostra

consumo diario de feno, consumo total durante as fases | e ||

e o custo total da suplementacao.

QUADRO 7 - Consumo diario de feno (M.S.), consumo total duran-
te as fases | e Il e o custo total da suplemen-
tacao

TRATA- Consumo em kg Custo total

MENTOS Por Cabeca Diario Total crs(?)

B k,163 33, 305 2.797,620 1.370,83

(Fase 1)
D 4,316 34,529  2.900,436 1.421,21
c 3,059 21,411 1.199,016 587,52
(Fase I1)
D 3,342 26,736 1.497,216 733,64

(') valor de uma: 0.R.T.N. (Obrigacoes Reajustaveis do Tesouro Nacional)
= Cr$ 299,07; UPC (Unidade Padrao de Capital) =
Cr$ 291,17; Cotagao do dolar = Cr$ 19,25/US$ (FUNDA-

CAO GETOLIO VARGAS, 1979).



L.4, Performance dos Animais nas Fases |, |l

L.4.v.

Ganho de Peso

77.

e LI

Os pesos dos animais registrado a cada 14 dias apds

252 dias de experimento, estao condensados na tabela 12. 0 quadro8 apre-

senta as médias de peso inicial, peso final, ganho total, e ganho diario

ocorrido durante as tres fases experimentais.

QUADRO 8 - Valores médios de peso e ganho de peso em quilogramas

Fases Tratamentos

Experimentais A B ¢ C) D
Fase |

Peso inicial 190,50 197,25 194,43 192,88
Peso final 183,25 202,00 181,57 197,00
Ganho em 84 dias - 7,25 4,75 -12,86 4,12
Ganho diario/cabega - 0,086 0,057 - 0,153 0,049
Fase 11

Peso inicial 183,25 202,00 181,57 197,00
Peso final 190,38 223,25 218,29 224,13
Ganho em 56 dias 7,13 21,25 36,72 27,13
Ganho diario/cabega 0,127 0,380 0,656 0,485
Fase 111

Peso inicial 190,38 223,25 218,29 224,13
Peso Final 258,63 293,75 288,29 285,38
Ganho em 112 dias 68,25 70,50 70,00 61,25
Ganho diario/cabecga 0,609 0,630 0,625 0,547
Periodo total

Ganho em 252 dias 68,13 96,50 93,86 92,50
Ganho diario/cabega 0,270 0,383 0,373 0,367

(!) 0s valores calculados nao consideram a parcela perdida.:
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Os resultados da analise da variancia para os ga
nhos de peso nas fases I, Il, Ill e no periodo total estao nho

quadro 9.

QUADRO 9 - Analise da variancia dos ganhos de peso

Q.M. nas varias fases

F.V. G.L.

l 1 11 Total
Blocos 7 63,5011 96,7902 68,4603 148,1575
Tra/tos 3 662,4812% | 281,9688%* 151,7029  1.392,1955%
Residuo 20 61,3613 52,7827 143,0952 306,9363
Total 30
C.V. % ® 31,2640 17,6968 19,9639

A comparacao entre as medias de tratamentos foi
feita pelo teste de Tukey para as trés fases experimentalis e
periodo total, revelando os resultados constantes do quadro
10.

A analise de variancia dos ganhos de peso, apre
sentados no quadro 9, indicou diferengas altamente significa-
tivas (P < 0,01) entre tratamentos durante a fase | e 1l. Nao

revelou, entretanto, significancia entre tratamentos na fa se
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QUADRO 10 - Comparacao das médias de ganho de peso entre tra-

tamentos pelo teste de Tukey (1)

Fases
Tratamentos
| | 111 Total
A - 7,2500a 7,1250a 68,2500a 68,1250a
B 4,7500 b 21,2500 b 70,5000a 96,5000 bc
C -13,9345a 37,4523 ¢ 70,3809a 93,8988a ¢
D 4,1250 b 27,1250 bc 61,2500a 92,5000a ¢

(!) As medias seguidas da mesma letra, na coluna, nao difecrem

entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

I1l. Quando se considerou todo periodo experimental, houve di-=-
ferencas significativas entre tratamentos ao nivel de 5% de
probabilidade (P < 0,05). Os coeficientes de variagao podem
ser considerados como medios a altos, tendo em vista &
natureza da prova a campo com animais.

0 teste de Tukey nao revelou diferencas signl-
ficativas (P < 0,05) entre os tratamentos A e C, e entreB e
D durante a fase |. Todavia, o tratamento C foi o que perdeu

mais peso e o tratamento B o que mais ganhou. Na fase ||, nao

houve diferengas significativas entre os tratamentos B ¢ D,
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e entre C e D, sendo o tratamento C o que ganhou mais peso. Na
fase 111, apesar de nao haver diferengcas significativas, os
tratamentos B e C foram os que ganharam mais peso. Conslideran
do o periodo total, houve diferenga significativa entre os
tratamentos A e B ao nivel de 5% de probabilidade (P < 0,05),

sendo o ganho do tratamento B superior aos demais.

4.4.2. Ganhos Diarios de Peso

Os resultados da analise da variancia dos ga-

nhos diarios de peso ocorridos nas fases |, Il, 11l e perfo-

do total constam do quadro 11.

QUADRO 11 - Analise da variancia dos ganhos diarios de pcso

Q.M. nas varias fases

F.V. G.L

! (N I Total
Blocos 7 0,0090 0,0308 0,0054 06,0023
Tra/tos 3 0,0940%% 0,4088xx 0,0120 0,0219%
Residuo 20 0,0086 0,0168 0,0114 0,0048
Total 30

. e e e e e e e e T e Em e e T ke e e mm M R G T e me e e R Tm R e M e e e e e tm M Gm G S G G we TR e e m W W W B B v TR
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A comparacao entre as medias dos tratamentos foi

feita pelo teste de Tukey e consta do quadro 12.

QUADRO 12 - Comparacao das medias de ganho diario de peso en-

tre tratamentos pelo teste Tukey (})

Fases
Tratamentos
1 | 1 Total
A - 0,0862a 0,1269a 0,6094a 0,2702a
B 0,0566 b 0,3794 b 0,6293a 0,3828 b
o - 0,1659a 0,6685 ¢ 0,6283a 0,3726ab
D 0,0492 b 00,4843 be 0,5469a 0,3669ab

(!) As médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem

entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

A analise de variancia dos ganhos diarios de pe
so apresentados no quadro 11, indicou diferengas altamente
significativas (P < 0,01) entre tratamentos durante a fase |
e ll1.Nao revelou, entretanto significancia entre tratamentos
na fase 111l. Quando se considerou todo periodo experimental,
houve diferencas significativas entre tratamentos ao nivel de
5% de probabilidade (P < 0,05). Os coeficientes de variacao podem ser
considerados como médios aaltos, tendoem vista a natureza da prova a campo

com animais.
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0 teste de Tukey nao revelou diferencgas

significativas (P < 0,05) entre os tratamentos A e C, e entre
BeD durante a fase |. Todavia, o tratamento C foi o que
apresentou a maior perda diaria de peso e o tratamento B o
que teve os maiores ganhos diarios. Na fase I nao houve
diferengas significativas entre os tratamentos B e D, e entre
C e D, sendootratamentoC que teve os maiores ganhos diarios de
peso.
Considerando o periodo total, houve diferenca
significativa en-tre os tratamentos A e B ao nivel de 5% de
probabi | idade (P < 0,05), sendo o ganho diario de peso do

tratamento B superioraos demais.

L.4.3. Peso Inicial e Peso Final

Os resultados da analise da variancia dopeso ini
cial na fase |, e pesos finais nas fases |, 1l e Il acham=se

condensados no quadro 13.

A comparagao entre as medias dos tratamentos foi
feita pelo teste de Tukey, conforme o quadro 1k.

A analise da variancia apresentada no quadro 13

para os pesos inicial e final, durante as trées fases experi-

mentais, acusou que na fase | nao houve diferencas significa
tivas entre tratamentos e entre blocos, quanto ao peso ini=
cial, indicando que os animais no inicio do experimenta eram

bem homogeneos. A analise relativa ao peso final nas fases |,

Il e 11l mostrou diferengas significativas (P < 0,05) entre
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QUADRO 13 - Analise da variancia para o peso inicial na fase
I, e peso final nas fases |, Il e 111
Q.M. nas varias fases
F.V. G.L
1-P.I |-P.F. l11-P.F. I11-P.F.
Blocos 7 598,9128 806,8470% 934,5793% 1.365,5000% .
Tra/tos 3 62,7503 881,5581 2.011,4168*% 1.923,0833%
Residuo 20 261,454 284,7392 369,6291 501,9125%
Total 30
C.v.% 8,3581 8,8512 8,9980 ©7,9656
QUADRO 14 - Comparacao das medias de peso inicial na fase I,
e peso final nas fases I, Il e Ill entre tratamen
tos pelo teste Tukey (')
Fases
Tratamentos
I-P. 1 I-P.F. I1-P.F. I11-P.F.
A 190,5000a 183,2500a 190,3750a 258,6250a
B 197, 2500a 202,0000a 223,2500 bc 293, 7500 b
C 193,2083a 180,3214a  216,9166a c 287,2500ab
D 192,8750a 197,0000a  224,1250 bc 285,3750ab

() As médias seguidas da mesma

entre si ao nivel

letra,

na coluna,

de 5% de probabilidade.

nao diferem
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blocos indicando que a formagao dos mesmos foi wuma pratica
vantajosa. A analise nao indicou diferengas significativas
entrc tratamentos para peso final na fase |, mas revelou

diferencas al tamente significativas (P < 0,01) para o peso

final na fase III.

Os coeficientes de variacao obtidos foram considerados
baixos.
0 teste Tukey nao revelou diferengas significa-
tivas entre tratamentos para o peso inicial e final na fase l.
Entretanto, na fase || houve diferengas significativas no pe-
so final entre os tratamentos A e B e entre A e D, ao nfivelde
5%. Na fase 11| houve diferengas significativas (P < 0,05) en

tre peso final nos tratamentos A e B.

L.4.4., Comprimento do Corpo

Os dados relativos ao comprimento do corpo das
novilhas, registrado a cada 28 dias, apos 252 dias de experi-
mento, estao expressos na tabela 13. 0 quadro 15 apresenta as
médias de comprimento durante as tres fases experimentalis.

Os resultados da analise da variancia dos ga-
nhos do comprimento do corpo nas fases |, Il e Ill constamdo
quadro 16.

A comparagao entre as medias dos ganhos dos tra
tamentos foi feita pelo teste de Tukey para as tres f{ases

experimentais, segundo o quadro 17.



QUADRO 15 - Valores medios de comprimento do corpo em centimetros
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Fases Tratamentos
experimentais A B c()

Fase |

Medida lnicial 107,56 112,06 109,00 107,88
Medida Final 110,25 114,19 111,57 112,25
Ganho em 84 dias 2,69 2,13 2,57 4,37
Ganho diario/cabeca 0,032 0,025 0,031 0,052
Fase 11

Medida inicial 110,25 114,19 111,57 112,25
Medida final 111,63 116,25 112,71 115,69
Ganho em 56 dias 1,38 2,06 1,14 3,44
Ganho diario/cabeca 0,025 0,037 0,020 0,061
Fase |11

Medida inicial 111,63 116,25 112,71 115,69
Medida final 118,69 126,19 124,93 122,75
Ganho em 112 dias 7,06 9,94 12,22 7,06
Ganho diario/cabeca 0,063 0,089 0,109 0,063
Periodo total

Ganho em 252 dias 11,13 14,13 15,93

Ganho diario/cabeca 0,0L44 0,056 0,063

(}) 0s valores calculados nao consideram a

parcela perdida.
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QUADRO 16 - Analise da variancia dosganhos do comprimento do corpo

Q.M. nas varias fases

F.V. G.L
| 1 (N Total
Blocos 7 9,3163 1,8412 14,3710 20,1122
Tra/tos 3 8,3329 7,8819 46,6944 *x 31,4489
Residuo 20 5,2504 2,6010 77,1291 8,2035
Total 30
C.V.% 79,4536 78,9930 29,5987 20,5370
QUADRO 17 - Comparagao das medias dos ganhos de comprimento do cor
po entre tratamentos pelo teste de Tukey ()
Fases
Tratamentos
! 11 Ll Total
A 2,6875a 1,3750a 7,0625a 11,1250a
B 2,1250a 2,0625a 9,9375ab 14,1250ab
c 2,3482a 1,2916a 12,0208 b 15,6607 b
D 4,3750a 3,4375a 7,0625a 14,8750ab

(!) As medias segquidas da mesma letra, na coluna, nao diferem

entre si

L 4
ao nivel

de 5% de probabilidade.
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A analise da variancia dos ganhos das medidas de
comprimento do corpo indicou diferengas altamente significat]
vas ao nivel de 1% de probabilidade (P < 0,01) entre tratamen
tos durante a fase Ill e significativas ao nfvel de 5% (P <
0,05) para todo periodo experimental, conforme o quadro 16. Os
coeficientes de variagao obtidos foram considerados altos.

0 teste de Tukey nao revelou diferengas signifi
cativas durante as fases | e Il, entretanto, na fase |11l hou
-ve diferengas significativas (p < 0,05) entre os
tratamentos A e C, e entre C e D, sendo o tratamento C o
responsavel pelomaior crescimento no comprimento do corpo.
Considerando=-se o periodo total houve diferengas

significativas apenas entre os tratamentos A e C.

L.4.5. Altura na Cernelha

A altura na cernelha das novilhas, registradas
a cada 28 dias, apo6s 252 dias de experimento, estao expressas
na tabela 14. 0 quadro 18 apresenta as médias de altura na
cernelha inicial, final, ganho total e ganho diario ocorrido
durante as tres fases experimentais.

Os resultados da analise da varidncia dos ganhos da altu
ra na cernelhanas fases |, Il elll e periodo total estaono quadro 19.

A comparagao entre as medias dos ganhos dos tratamentos

foi feita pelo teste de Tukey, para as tres fases experimentais e perfo-

do total, conforme o quadro 20.
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QUADRO 18 - Valores medios de altura na cernelha em cent{metros
Fases Tratamentos

experimentais A B c(!) D
Fase |

Medida inicial 117,06 117,50 118,64 117,38
Medida final 118,31 119, 81 120,21 119,31
Ganho em 84 dias 1,25 2,31 1,57 1,93
Ganho diério/cabega 0,015 0,028 0,019 0,023
Fase 11

Medida inicial 118,31 119,81 120,21 119,31
Medida final 119,00 122,00 122,07 120,94
Ganho em 56 dias 0,69 2,19 1,86 1,63
Ganho diario/cabeca 0,012 0,039 0,033 0,029
Fase 111

Medida inicial 119,00 122,00 122,07 120,94
Medida final 123,63 126,31 127,71 124,88
Ganho em 112 dias L,63 4,31 5,64 3,94
Ganho diario/cabeca 0,0 0,039 0,050 0,035
Periodo total

Ganho em 252 dias 6,57 8,81 9,07 7,50
Ganho diario/cabecga 0,026 0,035 0,036 0,030

(!) 0s valores calculados nao consideram a parcela perdida.
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QUADRO 19 - Analise da variancia dos ganhos da altura na cernelha
Q.M. nas varias fases
F.V. G.L.
] 11 111 Total

Blocos 7 1,4016 2,5657 3,2681 6,1337
Tra/tos 3 1,6L404 3,717 3,5809 11,0313
Res Tduo 20 1,7608 1,6858 1,8796 4y,2983
Total 30

C.V.% 74,5591 80,4917 29,8350 25,9542
QUADRO 20 - Comparacao das medias dos ganhos de alturana cer-

nelha entre tratamentos pelo teste de Tukey (1)

Fases
Tratamentos
1 11 1 H Total
A 1,2500a 0,6875a 4,6250a 6,5625a
B 2,3125a 2,1875a L4, ,3125a 8,BIZSa
C 1,6190a 1,9523a 5,5059a 9,0773a
D 1,9375a 1,6250a 3,9375a 7,5000a

(!) As médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem

entre si

ao nivel

de 5% de probabilidade.
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A analise da variancia dos ganhos da altura na
cernelha nao revelou diferencgas significativas para
quaisquer dos fatores de variacao consideradas durante as trés
{ases cxperimentais. Os valores para os coeficientes de
variagao f{oram altos, conforme o quadro 19.

0 teste de Tukey nao acusou diferencas signifi-
cativas dos ganhos entre os tratamentos em nenhuma das tres

fases experimentais, de acordo com o quadro 20.

L. 4.6, Perimetro toracico

Os perimetros toracicos das novilhas, reglistra-
do a cada 28 dias, apos 252 dias de experimento estao expressos ha
tabela 15. 0 quadro 21 apresenta as médias de perimetro tora-
cico inicial, final, ganho medio e ganho médio diario ocorri-=
do durante as tres fases experimentais.

Os resultados da analise da variancia do perime-
tro toracico, nas fases |, Il, 1l e periodo total constamdo quadro 22.

A comparacao entre as médias dos tratamentos foi
feita pelo teste de Tukey para as trés fases experimcntals e
periodo total, segundo o quadro 23.

A analise da variancia do perimetro toracico
revelou diferengas altamente significativas (P < 0,01) entre
tra tamentos nas fases |, |l e periodo total. Na fase !l1l nao
houve diferengas significativas. Os coeficientes de variagao

foram altos, conforme o quadro 22.
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QUADRO 21 - Valores médios de perimetro toracico em centimclros
Fases Tratamentos

experimentais A B c(!) D
Fase |

Medida inicial 142,00 140,88 141,43 140,75
Medida final 136,88 141,63 136,71 139,765
Ganho em 84 dias -5,12 +0,75 -4,72 -1,00
Ganho diario/cabeca 0,061 +0,009 +0,056 -0,012
.Fase 11

Medida inicial 136,88 141,63 136,71 139,75%
Medida final 138,13 144,50 143,71 145,13
Ganho em 56 dias 1,25 2,87 7,00 5,38
Ganho diario/cabeca 0,022 0,051 0,125 0,096
Fase 111

Medida inicial 138,13 144,50 143,71 145,13
Medida final 153,50 158,13 158,43 158,50
Ganho em 112 dias 15,37 13,63 14,72 13,37
Ganho diario/cabeca 0,137 0,122 0,131 0,119
Periodo total

Ganho em 252 dias 11,50 17,25 17,00 17,75
Ganho diario/cabeca 0,046 0,069 0,068 0,070

(}) 0s valores calculados nao consideram a parcela perdida.
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QUADRO 22 - Analise da variancia do perimetro toracico

Q.M. nas varias fases

F.V. G.L

| I N Total
Blocos 7 3,8140 2,1507 6,1575 14,3174
Tra/tos 3 65,9608%% 52,7828 %% 7,4943 69,8888%%
Residuo 20 6,8577 9,5613 8,7809 9,7166
Total 30
cve —_— 74,8528 20,6997 19,5842

QUADRO 23 - Comparacgao das medias do ganho de perimetro toracico entre

tratamentos pelo teste de Tukey (!)

Fases
Tratamentos
i | 11 Total
A -5,1250a 1,2500a 15,3750a 11,5000a
B 0,7500 b 2,8750ab 13,6250a 17,2500 b
C -4 ,7440a ¢ 7,0238 b 14,8869a 17,1666 b
D -1,0000 bc 5,3750ab 13,3750a 17,7500 b

(!) As médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem

entre si ao nivel de 5% de probabilidade.
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0 teste de Tukey indicou diferengas significatl
vas (P < 0,05) entre os tratamentos A e B; A e D, e entre B e
€ durante a fase |. Na fase Il, houve diferencgas significati-
vas somente entre os tratamentos A e C, sendo o tratamento C
o que promoveu ganhos mais altos de perimetro toracico. Duran
te a fase |ll, nao se verificou diferengca significativa entre
os tratamentos. Considerando o periodo total, o tratamento A
foi diferente estatisticamente (P < 0,05) dos tratamentos B,
C e D, sendo ainda o que determinou menores ganhos no perime-

tro toracico.

L.5. Equacoes de regressao e coeficiente de correlaciao

L.5.1. Ganho de peso e consumo de feno

As equagoes de regressao e coeficiente de corre
lagcao entre o ganho de peso a cada 14 dias e o consumo de fe-~
no no periodo para os tratamentos B e D, na fase |, e trata-

mentos C e D, na fase I|l, estao apresentados no quadro 24i.

QUADRO 24 - Equagoes de regressao e coeficientes de correlagao entre o ga-

nho de peso a cada 14 dias e o consumo de feno no periodo

Tratamentos Fases Equacoes de regressao(?) r
B i G.P.= 58,4745 - 0,3224 x C.F. - 0,5574
D | G.P.= 60,4440 - 0,16L46 x C.F. - 0,4005
C Il G.P.= 49,4361 - 0,7322 x C.F. - 0,1986
D 1 G.P.= 37,1021 - 1,3799 x C.F. + 0,3890

(!) G.P. = ganho de peso; C.F. = consumo de feno.
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4L.5.2. Medidas corporais e peso vivo
As equacoes de regressao e os coeficientes de

correlagao entre as medidas corporais e o peso vivo sao apre-

sentados no quadro 25.

QUADRO 25 - Equacoes de regressao e coeficientes de correlacao do compri-

mento do corpo, altura na cernelha, perimetro toracico e peso

vivo (1)

Correlacoes Fases EquagGes de regressao r
I c.c. = 27,5536 + 0,9925 x P.T. 0,8042
C.C. x P.T. i c.C. = 10,8725 + 1,1561 x P.T. 0,7300
11 C.C. = 81,1748 + 0,6164 x P.T. 0,5289
I c.c. = 59,8171 + 0,5316 x A.C. 0,8263
C.C. x A.C. I C.C. = 44,7005 + 0,6684 x A.C. 0,8139
11 C.C.= 70,2242 + 0,4496 x A.C. 0,6843
| A.C. = 11,5402 x P.T. - 45,1227 0,8029
A.C. x P.T. I A.C. = 11,5503 x P.T. - 44,7724 0,8040
R A.C. = 1,454 x P.T. - 20,6899 0,7981
| P.V. = 79,9371 + 0,1680 x C.C. 0,8955
P.v. x C.C. | P.v. = 87,2727 + 0,1252 x C.C. 0,8298
Il P.v. = 89,5832 + 0,1189 x C.C. 0,6910
1 P.v. =100,8494 + 0,0970 x A.C. 0,8035
P.V. x A.C. Il P.v. = 98,3550 + 0,1056 x A.C. 0,8523
B Il P.v. =100,6701 + 0,0884 x A.C. 0,7821
! P.v. = 97,8667 + 0,2141 x P.T. 0,9247
P.V. x P.T. Il P.v. = 96,6929 + 0,2153 x P.T. 0,9010
Il P.v. =109,0936 + 0,1703 x P.T. 0,8494

() c.c.= comprimento do corpo; A.C.= altura na cernelha; P.T. = perl-

metro toracico; P.V.= peso vivo.
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5 - DISCUSSAO

5.1. Composicao e coeficientes de digestibilidade

aparente do feno de capim napier

5.1.1. Composicao do feno durante a fase |, Il e no

ensaio de digestibilidade

A analise quimica-bromatologica do feno utiliza
do durante a fase | apresentou os valores medios constantes do
quadro 5.

0s teoresdosdiferentes nutrientes do feno utilizado
neste ensaio, foram inferiores aos constatados por FRENCH
(1956) para o feno de capim napier, no tocante 3 proteina bruy
ta (P.B.), fibra bruta (F.B.) e cadlcio (Ca) e superiores quan
to a materia seca (M.S.), extrato etéreo (E.E.) e extrativo
nao nitrogenado (E.N.N.) semelhantes quanto ao teor de

matéria mineral (M.M.) e fosforo (P). VELLOSO et alziz (1977)
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trabalhando com feno de napier, preparado no mesmo local da
realizacao deste trabalho, encontraram valores superliores pa-
ra a proteina bruta, fibra bruta e extrato etereo, e valores
inferiores para a materia seca, materia mineral e extrativo
nao nitrogenado.

Por outro lado, as tabelas do NATIONAL ACADEMY
OF SCIENCE (1971) <citam valores superiores para o feno de na-
pier quanto ao teor de proteina bruta, fibra bruta e matéria mine=
ral, e inferiores quanto ao teor de matéria seca, extrato eté-
reo e extrativos nao nitrogenados. As tabelas da LATIN AMERI~-
CAN TABLES OF FEED COMPOSITION (1976) relatam dados do  feno
superiores em matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e ex-
trato etereo, e inferiores quanto ao teor de matéria mlineral,
extrativo nao nitrogenado, calcio e fosforo.

Durante a fase Il, o feno de napier, reccm=enfar=

dado, apresentou a composigao constante do quadro 5. Os valo-=
res sao inferiores aqueles constatados por FRENCH (1956) quan-
to ao teor de materia seca, proteina bruta, fibra bruta, maté
ria mineral e calcio, mas superiores quanto ao teor de extra-
to etereo, extrativo nao nitrogenado e fosforo. Comparando a

composigcao deste feno durante a fase I, com aquela

encontra da por VELLOSO et aliZz (1977), os resultados deste
experimento sao Inferiores em proteina bruta e fibra bruta,
porem, <com valores superiores no teor de materia seca e
extratlvo nao nitrogenado, e semelhantes em extrato etéreo e

matéerla mineral.
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As tabelas do N.A.S. (1971) citam valores para
o feno de capim napier semelhantes no teor de matérla seca, su
periores no teor de proteina bruta, fibra bruta e materia mi-
neral, e inferiores quanto ao teor de extrato etéreo e extra-
tivo nao nitrogenado. As tabelas da L.A.T.F.C. (1976) apresen
tam valores inferiores parao teor de extrativo nao nlitrogena-
do, calcio e fosforo, e superiores quanto ao teor de materla
seca, proteina bruta e fibra bruta, com semelhantes no
extrato etéreo e matéria mineral.

0 feno empregado no ensaio de digestibllidade

foi proveniente da amostragens de fardos utilizados durante a

fase | e Il, e apresentou a composicao constante do Quadro k.
FRENCH (1956) trabalhando com feno de capim napier, encontrou
valores inferiores quanto ao teor de matéria seca, extratoete=
reo e extrativo nao nitrogenado e dados superiores em protei-
na bruta, fibra bruta, matéria mineral e calcio, com valores
semelhantes no teor de fosforo. Entretanto, VELLOSO et aliz
(1977), empregando o mesmo feno, encontraram valores diferen-~
tes e superiores em proteina bruta, fibra bruta, extrato ete-
reo e matéria mineral, determinando valores inferiores na ma-
téria seca e extrativo nao nitrogenado.

As tabelas do N.A.S. (1971) apresentam parao fe
no de capim napier, valores inferiores quanto ao teor de mate-
ria seca, extrato etéreo e extrativo nao nitrogenado com valo
res superiores no teor de proteina bruta, fibra bruta ¢ mate-

ria mineral. As tabelas do L.A.T.F.C. (1976) citam valores pa
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ra o feno superiores em materia seca, proteina bruta, fibra
bruta, extrato etéreo e materia mineral e inferiores em extra

tivo nao nitrogenado, calcio e fosforo.

5.1.2. Coeficientes de digestibilidade aparente do

feno e nutrientes digestiveis totais

0s coeficientes de digestibilidade aparente obt|
dos através de ovinos, constam da tabela 1. Trabalhando com
ovinos, recebendo feno ceifado antes do florescimento nha altu
ra de 0,76 a 0,91 metros, FRENCH (1956) relata valores
Inferiores para a digestibilidade da proteina bruta, fibra
bruta, e cita valores superiores para a digestibilidade da
mateéria seca, extrato eteéreo e extrativo nao nitrogenado.
VELLOSO et aliz (1977) trabalhando com feno preparado no mesmo
local deste ensaio, ceifado numa altura inferior a 1,00 metro,
e fornecido a bovinos, apresentam dados inferiores para a
digestibilidade da materia seca, proteina bruta, e superiores
para a digestibil idade da fibra bruta e extrato etéereo, e
algo semelhante para a digestibilidade do extrativo nao
nitrogenado. 0 c¢oefliciente de digestibilidade do capim napier
fornecido verde aos animais, apresenta grande variabilidade
devido a sua composicao quimica-bromatologica no momento do
corte., KOK et ali2(1946), fornecendo a ovinos capim napier
em pleno florescimento, cortado na altura de 2,5 metros,
obtiveram valores superiores na digestibilidade da materia

seca, extrato eteérco e
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extrativo nao nitrogenado, e inferiores na digestibilidade da
proteina bruta e fibra bruta. Quanto a digestibilidade da pro-

teina bruta do capim napier com 50 e 80 dias de idade, forne-

cido a bovinos, ARROYO e BRENES (1961) relataram valores in-
feriores aos apresentados no feno.

BREDON et alzz (1963a, 1963b), trabalhando <com
bovinos recebendo capim napier na fase de crescimento relatam
valores superiores para a digestibilidade da materia seca e
inferiores para a digestibilidade da proteina bruta. Coml ca-
pim napier imaturo fornecido a ovinos, BUTTERWORTH (1963) apre
senta valores pouco superiores para a digestibilidade do ex-
trativo nao nitrogenado, obtendo coeficientes de digestibili-
dade inferiores para os demais nutrientes considerados.

FONSECA et aliZ (1965) trabalhando com o <capim
napier cortado aos 90, 150 e 365 dias e fornecido a bovinos,
observaram uma tendéncia a diminuigao nos coeficientes de di-~
gestibilidade com o avango da idade da forrageira e obtiveram
para o corte aos 90 dias, valores superiores de digestiblilida
de para todos nutrientes considerados, e para o corte aos 150
dias, valores superiores de digestibilidade na matéria seca,
fibra bruta e extrativo nao nitrogenado, e inferiores para a
digestibilidade da proteina bruta e extrato etéreo. BUTTERWORTH
e ARIAS (1965), fornecendo capim napier com a idade de 30, 50
e 70 dias a ovinos, obtiveram valores superiores na digestibi
lidade da matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e extrato

etéreo, e inferiores na digestibilidade do extrativo nao ni~
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trogenado para o corte aos 30 dias. 0 capim cortado aos &0

dias apresentou digestibilidade superior no extrato etéreo e
extrativo nao nitrogenado e valores inferiores para a materla
seca, proteina bruta e fibra bruta, verificando uma diminul-
¢ao nos coeficientes de digestibilidade com o avango da idade

da planta, com excegao do extrativo nao nitrogenado.

MELOTT! e LUCCH (1969) fornecendo capim napler
cortado na altura de 0,60 a 0,80 metros a ovinos obteve dados
superiores na digestibilidade da matéria seca, fibrabruta, ex
trato etéreo e extrativo nao nitrogenado, e inferiores quanto
a proteina bruta. Em outro trabalho, MELOTTI e PEDREIRA (19707
71), trabalhando com capim napier fornecido a ovinos, obtlive~=
ram para o capim cortado aos 58 dias, digestibilidade supe=
rior para a mateéria seca, fibra bruta, extrato etéreo e extra

tivo nao nitrogenado, e inferiores para a digestibilidade da

proteina bruta. Para o corte aos 66 dias, obtiveram valores su
periores para a digestibilidade da fibra bruta e inferiores
para a matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e extra-

tivo nao nitrogenado.
DEVENDRA (1975) trabalhando com o capim napler

nas idades de 28, 35 e 42 dias, fornecido a ovinos, verificou
uma diminui¢ao dos coeficientes de digestibilidade em todos
nutrientes com o avangar da idade da planta. 0 capim cortado
aos 28 dias apresentou valores superiores para a digestibili~=
dade de todos os nutrientes considerados. Com a idade de 35

dias, os coeficientes continuaram superiores, com exce¢cao da
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digestibilidade do extrativo nao nitrogenado que foi muito pro
xima. Aos 42 dias de idade, o capim napier apresentou digest}
bilidade superior na fibra bruta, extrato etéreo com valores
inferiores na matéria seca, proteina bruta e extrativo nao ni
trogenado.

0 feno de napier apresentou um tecor de nutrien=-
tes digestiveis totais de 60,17% na matéria seca. Este wvalor
€ superior aos citados por FRENCH (1956) e nas tabelas da
N.A.S. (1971) e L.A.T.F.C. (1976) mas, inferior ao encontrado

por VELLOSO et alzz (1977).

5.2. Performance dos animais nas fases I, 1l e 11ilI

5.2.1. Banho de peso na fase |

Os animais iniciaram o experimento com idade me-
dia de 353,19 dias (11,6 meses), justamente numa fase de cres-~
cimento em que sao elevadas as taxas de ganho de peso, desde
que estejam recebendo alimentagao normal.

Durante a fase |, com 84 dias de duragao, os ga
nhos de peso foram baixos nos animais recebendo suplementagao
de feno em pastagem, com a ocorrencia de perdas naqueles que
permaneceram em regime exclusivo de pastejo. No final da fase
I, os ganhos e perdas totais foram de:-7,25 kg; 4,75 kg;-12,86
kg e 4,12 kg nos tratamentos A, B, C e D respectivamente,

Os ganhos medios diarios durante a estacgao seca.



102,

{°5°W) #95 B1JP1Ew Gu $U31210x2 0DEY ()

(5L61) Veomanza 80U | A0 2957 %48°SS %8°S - oL'gy 08°2ZS 00°E9 09°S9 OL'LS BE‘ €4°0 - 0E‘ZE 0y°01 OE°T o01'9y o06°8 oO1°'C2 se1p 24
(SL61) Weau3A30 10ujAD ‘gql'T €2°79 €5°8 - 0£°09 08°29 O0f€'Z. of‘'Hs 0999 €2°0 SE°O - 0E'9f 00°tt O0£'CT 056 06°01 oL'61 setp SE
(SL61) w¥oHIA3I0 s0ugA0 9n0°€ 6069 €L°'6 - 0t‘nl 09°€L 00°EL o08°18 O€'ZL €20 SE‘O - 0Lty O1°14 06°CT O%°TE 06°11 0S'my 184p B2
(1£/0461) w¥13403d @ §11073w s0ujA0 79E'T LS°ES SU't - nl'8S 98°th 95°99 9n'gy 6L°8S - - - 65'8E Bl'mi ZI'E BE'9E €L'L  92'SI seip 99
(1£/0L61) w¥13¥83d ® 111013 soufa0 119°7 SE'65 §9°€ - ST'€9 oi‘zL L1°L9 zo'zs 1919 - - - BO'€n BS'TL 9S°€ LL'€E 10°¢L nS‘6l 364p g§
(6961) 12301 ® 111073w $0U|AD Z€'T €2'49 BE‘6 -« gT'l9 18°T9 n1'89 99'€9 S€'99 - - - 9€°28 01'6 SE'E EL'ME 9y'Er 9y’'we ®09°0-09°0
(5961} SvibY @ HiIYOMuILING $ou| A0 229'T (465 16°T - 0n°69 On‘zy 0£°SS o0zZ°€9 08°6S - - - ol'ly 02'8 00°C OL'BE 09°n 09°8Z su1p oL
(5961) SVI¥Y @ HLYOAY3LLNG soua0 €1S°T 00°LS wl'y - 05°€9 0S°8S 0S5°19 0009 05‘09 - o - 08°Ly 01°t1 01'T o01°Z€ 06°9 o0‘@l se4p 05
(S961) SWIYV @ HLYOAY3LiNG souja0 085° 15°gS zo'Ll - 08°8S 06°6y 06°89 0€‘'vz 0649 - - - o1‘2Zf 0L'91 02°Z o'l oZ'iz o0z'Cl $31p 0f
(5961) 232D 32 ¥I3ISHO4 soujaoq 9L5°'T 42°8S €'0 - 00°Z9 00°6n O01°€9 09°Z¢ 08°6S - - - on'€S o0%°L Of*1 02°LE ol'C 05'BE se|p S9€
(S961) 231D 32 ¥IISNO4 soujaoq ISL'T Ty st - 00°0L o0Z'%w 0%°89 00°Z9 O06°€9 - - - 0L°1S 0901 0S°I 08°SE 08'0 OE°62 seip 0S|
(5961) 3320 32 ¥I3ISHO4 soujsoq 958°T LL'w9 08T - 0,69 01°S9 0L'[9 o06°6L 05'89 - - - 04°9S o001 06°T 0Z°LZ 0S'E 08‘mZ se1p 06
(€961) HiyoAd3LING s0U)AD 02T 9L'1S SL'% - 01'l9 0z'6t ODE"65 09'1S 05°%wS - - - 00°Sy o08'zI 0S'Y O0S°HE 026 08'9 onIony
(9£961 *®€961)2310 32 nOO3u8 soujaoq L65°T 16°9S 60°L - - - - 92'99 19 - - - S1'tn - - BL'8E oL'0l - 03w 2$3J)
(1961) S3IN3u8 @ OAOWYY souyaoq T99°T wB'SS €1°% = - - - zg* o - - - - - - - - €2'5  65°'61 setp 08
(1961) S3INIYE @ DAOWYY soujaoq s6z'z S0°zs . 8’y - - - - 915 - - = - i # # - 0E'g  £y°z se1p 0§
(9461) 23170 30 Nod s0ujA0 LLS°T 4n'es L6'E - 80°S9 14'95 zL'65 2685 IL'19 - - - €9°€S 96°L 60 0L'0f nl'9 wS‘ne 03uaw(33340( 4
Widvd
(8L61) oyteqes) 2153 80u| A0 SLI'T €59°T L1'09 49°'y  00°99 O01°09 %9°0S nB'€9 E1°SL Z019 61°0 61°0  BE'EE SL'tS 16°S  69°T I(y°f€ @1°9 99°6 03Ut sads]
(9L61) *3°3°L°v*1 s0ujA0q 928°l LTZ'T 05°0S 02'n - - - - - - 60°0 S1°0 - 0z'ts 0%'8 08‘C OZ'6E On‘'g 01°86 se1p 1 @
(1L61) *S°¥°N soujaoq €26°1 9nE'Z 0Z°ES 06°n - - - = - - - - - €0°8€ @L°t4 20°CT 91°6f 0Z°6 01'68 03uaa§ 33340 4
op eajuy
(£L61) 227D 32 050113A soujA0q onL’z Si1'z9 LE'L - S6°6S ZL'19 1B'€L w1'6S 9L'8S - - - 9€'in 41’8 €6°T 11°SE Lw'Ti SLlg ‘wog’| 9p souay
(9561) HINIY4 s0u| A0 €55°T L6'LS €E'n - nh°99 .1€'9S 11°09 #EES 80°w9 91°0 Tn'0 - ze'sn ZZ'6 99't B8°SE 11'8  00°06 ‘wo16'0 - 9L°0
on3d
tewjue ‘H'3 "0°3 "L'0°N "0'd *193 N'N'3 *3'3 C8°4  'e'd 'S'Md o) 193 CN'N'3 CW'W 3'3 c@'3  B'd CS'W
012u2J349y 2123ds83 519A)359B(p se3Us 430y 9pep11q13353B1p ap %23U(5]320) 031boj03muniq-8d b 025(50du0)

(;) 4otdeu wideo o ousay op

“si1an131sabip sajuaiainu o apepi|1q13sabip ap sajuaioiyaod ‘esybojojewosq-edjwinb oedisodwoy - 9z ouwavnd



103

na fase |, dos animais recebendo suplementacao de feno foram
de 0,057 kg e 0,049 kg para os tratamentos B e D, respectiva-

mente, sendo a media de 0,053 kg. Isso indica que mesmo
havendo suplementacao, os ganhos nao foram adequados ocorrendo
pcr da de peso nos animais durante o decorrer da fase |,
conforme demonstra o grafico 2.

Comparando esses ganhos diarios com aqueles apresentados

por animais de racas européias, verifica-seque sao inferiores ao reclatados

por BOHMAN (1955), trabalhando com novilhos Hereford, suplementados com feno

com9,29%de proteinabruta, daordemde 0,417 Kg/dia; LAWRENCE e PEARCE {1964,

fornecendo ragoes emniveis alto emédioa novilhos Sussex x Shorthorn noi
nverno, com ganhos diarios de 0,730 kg e 0,336 kg araos dois
niveis de alimentacao; GARSTANG (1977) com novilhas Fricsian
recebendo um nivel alto de alimentagao, apresentando ganhos
diarios da orde m de 0,604 kg; PERRY ct aifit (1972)
fornccendoa novilhos Hereford em pastagem, ragoes em varios
nivcis, que promovevam ganhos diarios que variaram de 1,100
kg a 1,540 kq.

0s ganhos diarios nas ragas zebuinas geralmcnte
sao inferiores aos apresentados pelas racas europé ias durantc

a estacao seca do ano. No caso em tela, os ganhos diarios

durante a fase |, também sao inferiores aqueles relatados

pararacas zebuinas por: FRENCH e LEDGER (1957) trabalhando

com zcbuinos mesticos Europeu x Zebd, suplementados em
pastaqcns comfeno de aveia e silagem de milho, com gsnhos dia

rios de €,hk%fkg; HARKER e BREDON (1963), utilizando zebuinos,
receberndo capim napier e espiga de milho triturada, com

ganhos diari ox daordemde 0,159kg; CARNEIRO ct alii(1968),
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fornecendo a no vilhos Guzera mantidos em pastagens, uma
suplementacgao de silagem de sorgo, cana-de-agucar e

concentrado proteico, com ganhos diarios de 0,282 kg; WALKER

(1969), em zebuinos indo-africanos recebendo feno com
suplementagao em pastagens, com ganhos diarios de 0,098 kg;
VILELA et aliZ (197 0), fornecendo a novilhas Gir, em

confinamento, racoes baseadas em concentra dos, em ganhos da
ordem de 0,285 kg/dia; MIRANDA etalZiz (1970), em bezerros de
racas leiteiras européias e zebuinas, receben-do volumosos e
racoes baseadas em farelo de algodao, mi lho de sintegrado e
uréia, com ganhos diarios que variaram de 0,134 kg e 0,580
kg; MIRANDA et aliZz (1971), wutilizando bezerros azebuadcs,
alimentados com silagem de sorgo, farelo de algodao, milho
desintegrado, uréia e farinha de carne, com ganhos de0,L420
kg a 0,488 kg/dia; VILELA et aliz (1972), trabalhando com
novilhas mesticas Holandés x Zebu, em confinamento, com
silagem de sorgo e capim napier, suplementadas com farelo de
algodao e milho desintegrado, com ganhos diarios de 0,321 kg;
MEAKER (1976), fornecendo silagem de milho em nivel altoano-
vilhas Africander x Sussex, com ganhos diarios de 0,296 kg;
MANZANO et aliZ (1972), com novilhas mesticas suplementadas em
pastagens com melaco e uréia, mais sal mineralizado, com ga-
nhos de 0,475 kg/dia; VIEIRA (1975), trabalhando com novilhos
do tipo Canchim, suplementados durante a estagao seca, comga-
nhos diarios que variaram de 0,617 kg a 1.067 kg; MOREIRA e

VIANA (1977), em trabalhos com novilhas Holandesas (H.P.B. e
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H.V.B.), Nelore e Guzera, recebendo durante a estagao seca, fa
relo de algodao, milho desintegrado e capim napier picado, com
ganhos diarios de 0,236 kg e 0,223 kg; MOREIRA et alziz (1978),
fornecendo a novilhas mesticas Holandés x Zebld e Schwyz x Ze-
bad, em confinamento, sordgo moido e farelo de algodao, ganhos
diarios da ordem de 0,583 kg.

Por outro lado, os ganhos diarios dos animais
suplementados com feno foram superiores aqueles relatados pa-
ra racas zebuinas. FRENCH e LEDGER (1957) trabalhando com ze-
buinos mestigos europeu x zebu mantidos em pastagens, em ni-
veis para atender as exigéncias de manutengao, relataram ga-
nhos diarios de 0,048 kg; WALKER (1969), fornecendo feno em
quantidades limitadas a zebuinos indo-africanos mantidos em

pastagens, obteve perdas de peso da ordem de 0,176 kg/dia; e

MOREIRA et alii (1978), trabalhando com novilhas mesticas Ho-
landés x Zebu e Schwyz x Zebu, recebendo em confinamento, si-
lagem de sorgo e cama de frango, acusaram perdas diarias de
peso da ordem de 0,032 kg.

Analisando os ganhos diarios de peso, menciona-
dos para ragas européeias e zebuinas, e comparando-se com os
obtidos no presente trabalho, conclui-se que os mesmos nao fo-
ram satisfatorios, provavelmente devido a baixa disponiblilida
de de matéria seca durante a fase | em vista da rogada reali-
zada no inicio do experimento, e ao baixo conteltdo em mateéria
seca na forragem apos os periodos em que ocorreram chuvas, e

houve rebrota intensiva do capim napier, nao permitindo o con-
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sumo em quantidades suficientes de forragem verde. Os
pequenos ganhos de peso devem ser creditados principalmente
ao consumo do feno, que também foi baixo nesta primeira fase.

As perdas diarias de peso das novilhas mantidas
em pastejo exclusivo durante a estagao seca, na fase |, foram
da ordem de 0,086 kg e 0,153 kg/dia para os tratamentos AeC,
respectivamente, sendo a perda media de 0,120 kg/dia. Nas ra-
cas zebuinas, valores inferiores foram relatados por FRENCH e
LEDGER (1957) trabalhando com zebuinos mesticos europeu x ze-
bu mantidos em pastagens em niveis abaixo da manutengao, que
promoveram perdas diarias de 0,469 kg e por WALKER (1969), utl
lizando zebuinos indo-africanos sem suplementagao em pasta-
gens, com perdas diarias de 0,460 kg.

Valores superiores a essas perdas de peso ocor-
ridas durante a fase I, mantidas em pastagens, em ragas euro-
péias, foram relatadas por: VERDE et alZZz (1974), em novilhos
Aberdeen Angus colocados em pastagens de qualidade regular por
algumas horas, comganhos de 0,157 kg/dia; CARROLL et alii
(1963), trabalhando com novilhos Hereford recebendo palha de
cevada e feno de capim Sudao, com perdas de 0,113 kg/dia; PER
RY et alii (1972), em trabalhos com novilhos Hereford manti-
dos em pastagens, com ganhos diarios de 0,800 kg.

Nas ragas zebuinas, valores superiores foram rela
tados por: FRENCH e LEDGER (1957) com animais zebuinos mesti-
¢os europeu x zebl, em pastagens em nivel de manutengao, com

ganhos diarios de 0,048 kg; HARKER e BREDON (1963) fornecendo
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capim napier picado para zebuinos, com ganhos diarios da or-

dem de 0,070 kg/dia; WALKER (1969), trabalhando com zebulnos

indo-africanos mantidos em pastagens sem suplementacao, com
ganhos diarios de 0,098 kg; MIRANDA e¢t alziZ (1970), utilizan-

do bezerros mesticos leiteiros de ragas européias e zebuinas,

recebendo somente volumosos, com perdas diarias de 0,071 kg e
0,080 kg, respectivamente; MIRANDA et alii (1971), com bezer-
ros azebuados, mantidos em pastagens de capim coloniao e gor-

dura, e ganhos de 0,266 kg/dia; MANZANO et aliz (1972), tra-

balhando com novilhas mesticas Holandés x Zebl, mantidas em
pastagens de capim angola, coloniao e jaragua, recebendo sal
comum, com ganhos diarios de 0,377 kg; e VIEIRA (1975), com
animais do tipo Canchim, colocados em pastagens durante a
estacao seca, com ganhos diarios de 0,312 kg.

Comparando os pesos vivos entre tratamentos,obti
dos durante a fase |, verifica-se que os animais recebendo su-
plementacao com feno foram superiores aos animais mantidos em
regime exclusivo de pastagens, com as seguintes médias de pe-
so final, conforme os tratamentos A = 183,25 kg; B= 202,00 kg,
C = 181,57 kg e D = 197,00 kg nao se constatando diferencgas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade entre elas.

Analisando o grafico 2, verifica-se que os ani-
mais suplementados apresentaram pequenos incrementos no ganho
de peso, apesar das oscilagoes ocorridas apos periodos de chu
vas, quando ocorriam perda de peso nos animais. Ao final da fa

se | os maiores pesos vivos da ordem de 202,00 kg e 197 kg fo



108.

ram atingidos pelos tratamentos B e D, respectivamente. Os anl|
mais nao suplementados apresentaram perdas de peso, com osci-

lacoes onde ocorreram pequenos ganhos, atingindo o final da

fase | com os menores pesos vivos nos tratamentos A e C, daor
dem de 183,25 kg e 181,57 kg, respectivamente.

As perdas de peso das novilhas apas periodos de
chuvas, seriam devidos a uma rebrota intensiva da pastagem, nas
quais, as novilhas consumindo a rebrota do capim novo, combai
xo teor de matéria seca, elevado teor de magnésio e potassio
com seus efeitos laxativos, provocando maior velocidade de
transito do alimento no trato gastro-intestinal e ainda, pro-
vavelmente ao baixo teor de fibra bruta da forragem imatura,o
que alteraria o quadro da ruminagao, com mudangas na flora mi-
crobiana. Durante o experimento, apos periodos de chuvas, cons
tatou-se que as novilhas apresentavam sintomas de diarréia, fa

vorecendo as perdas de peso verificadas.

5.2.2. Ganho de peso na fase II

Durante a fase Il, com duragao de 56 dias, quan-
do as novilhas passaram a receber os tratamentos: A = pasto;
B = pasto; C = pasto + feno e D = pasto + feno, houve uma al-

teragao nos ganhos de peso das novilhas, que passaram a 7,13
kg; 21,25 kg, 36,72 kg e 27,13 kg respectivamente, nao ocor-
rendo, portanto, a forte oscilacao no peso vivo, constatada du-

rante a fase |, conforme se verifica pelo exame do grafico 2.
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Nesta fase, os maiores ganhos medios diarios fo-
ram para as novilhas sob o tratamento C que durante a fase |
foram mantidas em pastagens, da ordem de 0,656 kg, segulidos
pelos animais do tratamento D (0,485 kg), B (0,380 kg) e A
(0,127 kg). Esta situagao, constatada durante a fase ||, para
aqueles animais que passaram por algum tipo de restrigao em
uma fase anterior e agora alimentados plenamente, promoveram
maiores ganhos de peso, do que os mantidos sob alimentagao nor
mal, € semelhante aquela relatada para as ragas européias por
VERDE et alZZ (1974), com novilhos Aberdeen Angus, que obtive
ram ganhos diarios de 0,911 kg e 0,680 kg no verao, apdos se-
rem mantidos em pastejo restrito e a vontade respectivamente ,
durante o inverno anterior; CARROLL et alzZ (1963) com novi-
lhos Hereford, ganhando de 0,487 kg e 1,212 kg/dia em pasta-
gens de verao, apbs passarem o inverno com e sem suplementa-
¢ao, respectivaﬁente; FOX et aliZz (1972) com novilhos Here-
ford que mantidos durante o inverno em ragoes com niveis res-
tritos e normais, promoveram ganhos de 1,403 kg e 0,998 kg/
dia, respectivamente, quando passaram a receber ragdes a von-
tade; HIRONAKA e KOZUB (1973) com novilhos Hereford que re-
cebendo ragoes de concentrados em nivel baixo e alto, em um
periodo anterior, apresentaram ganhos diarios de 1,520 kg e
1,490 kg respectivamente; HUGHES et aliZz (1955) com novilhos
Hereford puros e cruzados, em pastagens, durante o verao, que
apresentaram elevados ganhos de peso quando mantidos em pas-

tejo exclusivo durante os meses de inverno; BOHMAN (1955) com



novilhos Hereford, que passaram por restrigcao no inverno, e fo
ram os maiores ganhadores de peso no verao, na fase de paste-
jo, com ganhos médios diarios de 0,699 kg; LAWRENCE e PEARCE
(1964a, 1964b) com novilhos Sussex x Shorthorn, recebendo ra-
coes para a manutencao durante o inverno, que ao passarem pa-
ra pastagens, promoveram ganhos de 1,197 kg; PERRY et aliz
(1972) com novilhos Hereford, que obtiveram ganhos diarios de
1,180 kg e 1,040 kg apos receberem durante o inverno pastagem
e confinamento, respectivamente; THOMAS (1977) com bezerros
Friesian, que acusaram ganhos diarios de 0,551 kg apos recebe
rem so silagens de capim de Rhodes, durante a estacao seca.
Em zebuinos, esta situagao se repete em condi-
coes mais ou menos semelhantes, dependendo do nivel alimentar
oferecido durante os meses de verao. FRENCH e LEDGER (1957)
trabalhando com mesticos europeu x zebl, recebendo suplemen-
tacao de milho em pastagens no verao, obtiveram ganhos dia-
rios de 1,238 kg e 1,176 kg para os animais que durante a es~-
tacao seca, haviam sido alimentados com ragces para atender
exigéncias de manutencao e acima da manutengao, respectivamen
te; WALKER (1969) com zebuinos indo-africanos, encontrou ga-
nhos de 1,175 kg e 0,764 kg para os animais que durante a es-

tacao seca, foram mantidos sem e com suplementacao; VILELA et

alt? (1970), utilizando novilhas Gir, encontraram ganhos de
0,523 kg e 0,642 kg/dia em pastagens de verao, para oOs ani -
mais que durante a seca receberam tratamentos completo ¢ li~=

mitado, respectivamente; MIRANDA et aliZ (1970), em trabalhos



conduzidos com bezerros desmamados de ragas leiteiras euro-
peéias e zebuinas, encontraram ganhos em pastagens de verao de
0,419 kg e 0,595 kg nos animais mantidos com e sem suplementa
cao; MIRANDA et alziz (1971) trabalhando com bezerros azebua-
dos, com e sem suplementagao no inverno, promoveram ganhos de
peso na estacao das aguas de 0,546 kg e 0,594 kg, respectiva-
mente; VIEIRA (1975) com novilhos do tipo Canchim, relatou ga-
nhos diarios de 0,438 kg e 0,054 kg na estacao das aguas, pa-
ra os animais que foram mantidos em pastagens e confinados com
racao completa durante a estagao seca, respectivamente; MORE|
RA e VIANA (1977), em trabalho realizado com novilhas Holan-
desas (H.P.B. e H.V.B.), Nelore e Guzera, relatam ganhos dia-
rios de peso de 0,537 e 0,617 kg respectivamente para os ani-
mais europeus e zebuinos mantidos em pastagens de capim na-
pier na estacao das aguas; MOREIRA et aliz (1978) emoutro tra-
balho, agora utilizando novilhas mesticas Holandés x Zebu e
Schwyz x Zebu, citam ganhos diarios de 0,420 kg e 0,431 kg pa
ra os animais recebendo na estacao seca alimentagao restrita
e normal, respectivamente.

0 grafico 2 demonstra que as novilhas submeti-
das a pastejo exclusivo durante a fase | (estagao seca), exi-
biram os maiores ganhos de peso na fase |l, quando passaram a
receber suplementagao de feno de capim napier, comparativamen
te aos tratamentos que receberam feno durante a primeira fa-
se. Taxas altas de ganho nao foram observados no tratamento

A, provavelmente devido 3 baixa qualidade das pastagens no inl



cio da estacao das aguas, conforme observado por MOREIRA d

VIANA (1977) e MOREIRA et aliz (1978). Tal fato nao foi cons-

tatado, todavia, por MIRANDA et aliz (1971), MANZANO et aliz

(1972) e VIEIRA (1975) os quais observaram que pequenos ga-
nhos obtidos na estacao seca em pastagens, foram seguidos de
elevados ganhos, quando os animais dispuseram de boas pasta-
gens na estacao das aguas.

0 crescimento compensatorio, especialmente des-
crito na literatura por WILSON e OSBOURN (1960), REID e WRITE(19
77) e MORAN e HOLMES (1978), foi evidente nos animais do
tratamento C. Justamente o que sofreu restrigao mais severa na
fase |, com as perdas totais e diarias mais baixas (-12,86 kge
-0,153 kg/dia), quando comparado com os demais, € que na fase ||
apresentou os maiores ganhos diarios de peso (36,72 kge 0,656
kg/dia), quando as novilhas passaram a receber feno de capim
napier como suplementacao.

Estes dados concordam com aqueles observados em
animais de racas européeias por: WHINCHESTER et alZz (1957), com
novilhos de corte de diversas racgas, que passaram por restri-
cao al imentar, consumindo racces com baixa protefna e ener-
gia, e promoveram os maiores ganhos de peso, quando voltarama
receber racoes baseadas em feno e graos; MEYER et alz? (1965) com
novilhos alimentados sob diferentes niveis de volumosos, que
acusaram um crescimento compensatorio em pastagens quando
consumiam ragoes com baixo nivel energético em periodo

anterior; VERDE et alzZ (1975) com animais que apresentaram bal
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xos ganhos de peso no periodo de restrigao, e foram os que
mais ganharam peso no periodo de realimentagao, realizando
crescimento compensatorio; BOHMAN (1955) com novilhos
Hereford, onde os animais que mais ganharam peso na fase de
pastejo, foram justamente aqueles que sofreram restricao
mais severa na fase anterior; LAWRENCE e PEARCE (1964a,
1964b) com novllhos Sussex x Shorthorn recebendo ragoes para
manutencao durante o inverno, que acusaram elevadas taxas de
crescimento compensa-torio durante a fase de pastejo no verao;
THOMAS (1977) que fornecendo silagens a novilhas Friesian,
observou os maiores ganhos de peso nos animais que perderam

peso durante o periodo de suplementacao, quando colocados em

pastagens de Rhodes, HORTON e HOLMES (1978), com
novilhas Friesian que tendo real izado pequenos ganhos de
peso no inverno anterior, acusaram elevadas taxas de

crescimento compensatorio em pastagem.

Nas ragas zebuinas, varios trabalhos também con
cordam com os valores obtidos no presente experimento, comoos
relatados por: FRENCH e LEDGER (1957), que observaram em novi
lhos mesticos europeu x zebu, uma nota vel habilidade dos
animais em se recuperar dos periodos de inanigao temporaria;
SMITH e HODNETT (1962) que trabalhando com zebuinos Sanga e
outros zebls, observaram ganhos compensatorios durante toda
estagao das chuvas, apos periodos de seca em
pastagens naturalis; HARKER e BREDON (1963) que demonstraram
um crescimento compensa torio em animais nao suplementados

em periodo anterior; OWEN (1968) que observou maiores

ganhos de pesoreallizados por animais que naohaviamrecebido
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concentrados na estagao seca, compensando assim os baixos
ganhos de peso dessa fase anterior; MEAKER (1 976) que
trabalhando com novilhas Africander X Sussex observou a
ocorréncia de «crescimento compensatorio nas novilhas que
tinham recebido anteriormente niveis moderados de silagem de
milho.
Neste trabalho, o ganho diario pode ser conside
rado alto, visto que nas condicoes de pastagens tropicais e
ainda suplementadas com feno de graminea, durante uma estacao
do ano em que a composigao das gram?neas'néo atingiu aindaseu
ponto otimo e a produgao maxima de matéria seca. A superiori-
dade do tratamento C € evidente, quando comparado com animais
que numa fase anterior foram suplementados com feno por quase
trés meses, os quais mantiveram seu crescimento em termos de

ganho de peso.

Examinando o peso final na fase |l, comprova-se
que os tratamentos A = pasto; B = pasto; C = pasto + feno e
D = pasto + feno, apresentaram os pesos médios finais: 190,38 kg,
223,25 kg, 218,29 kg e 224,13 kg, respectivamente, na idade

de 493 dias (16,2 meses). Considerando o peso vivo do trata-

mento A (testemunha), verificamos que os tratamentos B, CeD,

com suplementagao na estacao seca, infcio das aguas e
nos dois periodos, respectivamente, foram ao final da
fase |1, 17,27%, 1L4,66%2 e 17,73% mais pesados, eviden=-

ciando que a auséncia da suplementagao na estagao se-

. v
|

ca, ou inicio das aguas, promoveu baixos ganhos de
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peso, nao permi tindo bom desenvolvimento dos anti-
mais.

Estatisticamente, os pesos finais revelaram di-
ferengas significativas entre os tratamentos A e B e entre A

e D, ao nivel de 5% de probabilidade.

5.2.3. Ganho de peso na fase |11

Na fase Ill, com duragao de 112 dias, e parte
final do experimento, em plena estacao das aguas, as novilhas
foram mantidas exclusivamente em regime de pastagens, e 0s
ganhos de peso se revelaram estatisticamente semelhantes, sen
do para todos os tratamentos: A =68,25 kg; B = 70,50 kg; C = 70,00
kg e D = 61,25 kg. Ocorreram algumas oscilagoes noganho de
peso, devido a nao observancia do jejum previo durante a 12a.
pesagem e evidencias de baixos ganhos ou mesmo perda de peso
nos animais do tratamento B e D, que em fases anteriores ti-
nham recebido feno, provavelmente em virtude do corte de vre-
baixamento realizado na pastagem no periodo anterior a 16a.
pesagem e agravado pela rebrota do capim devido as chuvas ocor
ridas.

Os ganhos diarios de peso foram proximos para todos
os tratamentos: A = 0,609 kg; B = 0,630 kg; C = 0,625 Kg e D=
0,547 kg, com media diaria geral de 0,603 kg. Esses ganhos fo
ram bons, pois foram obtidos em animais zebuinos mantidos, em reglime

exclusivo de pastagens na estagao das aguas, e quando compa=
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rados com os obtidos durante a mesma epoca do ano por diversos
autores, trabalhando com zebuinos, constata-se que sdo supe-
riores, independentemente dos tratamentos prévios receblidos.
Assim € que WALKER (1969), com zebuinos indo-africanos, obte-
ve ganhos diarios de 0,379 kg das pastagens; VILELA et aliz
(1970) citam ganhos diarios de 0,583 kg para novilhas Gir man
tidas em pastagens de capim jaragua; MIRANDA et aliz (1970) e
MIRANDA et aliz (1971) relataram ganhos diarios de 0,507 kg.e
0,556 kg, respectivamente; VILELA et alZz (1972) obtiveram em
pastagens, ganhos diarios de 0,401 kg; MANZANO et altZ (1972)
citaram ganhos de 0,489 kg/dia em pastagens de capim angola,
coloniao e jaragua; MOREIRA e VIANA (1977) relataram ganhos
diarios de 0,577 kg para novilhas mantidas em pastagens de ca
pim napier; MOREIRA et ali? (1978) citaram valores de 0,426 kg
para novilhas mestigcas em pastagens de capim gordura.

No término do experimento, o peso final medio para os
tratamentos foram: A = 258,63 kg; B = 293,75 kg; C=1288,29 kg
e C = 285,38 kg aos 605 dias de idade (19,9 meses). Conside-
rando o peso vivo do tratamento A, verificamos que B, C e D
foram superiores em 13,58%; 11,47% e 10,34%, respectivamente.
Observa-se ainda que durante esta fase final, ocorreu uma re-
dugao nas diferengas de peso entre os tratamentos A e os de-
mais, provavelmente devido a evidéncias de crescimento compen
satorio nos animais do tratamento A, em especial naparte fi-
nal da fase 111, conforme se comprova no grafico 2, confirman

do as afirmagoes de HORTON e HOLMES (1978).
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0 baixo incremento no peso vivo dos animals do
tratamento D, permitiu que, durante a fase |ll, seu peso fos-
se ultrapassado pelos animais dos tratamentos B e C, os quals
apresentaram ganhos diarios de 0,630 kg e 0,625 kg, contra
somente 0,547 kg manifestado pelos animais do tratamento D.

Comparando o peso vivo das novilhas, com o peso
daquelas ''adicionais'" que permaneceram juntas (put and take)
durante o experimento, e que tinham. recebido feno durante a es~-
tagcao seca por 90 dias nos meses de junho a setembro (5,0 kg/
cabega), e um lote de novilhas tomado ao acaso no rebanho da
propriedade mantidas sob o mesmo manejo, constata-se que ospe
sos obtidos neste trabalho, estao proximos daqueles, ou seja,
287,54 kg (598 dias ou 19,7 meses de idade) e 279,70 kg (617
dias ou 20,3 meses de idade), respectivamente.

Do ponto de vista estatistico houve diferengas
significativas entre o peso final dos tratamentos A ¢ B ao
nfvel de 5% de probabilidade, e os resultados deste trabalh
o concordam com a evidéncia de que animais que passam por
periodos de vrestrigcao alimentar, atingem os pesos finals
semelhantes aos de outros animais sob alimentagao normal,
constatadas em trabalhos conduzidos por MEAKER (1976);
GARSTANG (1977), THOMAS(1977) e TAKIMOTO (1978). Entretanto,
os resultados aqul obtidos contrariam as conclusoes de outros
autores de que os animais que vrealizam o «crescimento
compensatorio levam mals tempo para atingir o peso de
abate, como demonstraram os trabalhos conduzidos por
MIRANDA et alzt (1970, 1971), THORNTON e HARRINGTON (1971),
FOX et alii (1972), PERRY et alii (1972) , HIRONA KA e KOZUB (1973)

e VERDE et alii(1974).
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Durante todo periodo experimental, os ganhos nos
tratamentos foram: A = 68,13 kg; B = 96,50 kg; C = 93,86 kg e
D = 92,50 kg com acréscimos médios diarios de 0,270 kg, 0,383
kg, 0,373 kg e 0,367 kg, respectivamente. Esses ganhos de pe-
so foram superiores ao tratamento A (testemunha) em 28,37 kg,
25,73 kg e 24,37 kg para os tratamentos B, C e D,
respectivamente. Estatisticamente, houve diferengas
significativas ao nlvel de 5% de probabilidade somente entre
os tratamentos A e B.

Numa analise global, comparando-se os tratamen-
tos B e C, mediante os quais as novilhas receberam uma
suplementacao de feno em épocas diferentes (estagao seca e
infcio das ''aguas'"), pode-se observar o seguinte pelo exame
do grafico 2: Na fase | o comportamento foi bem diverso,
pois, enquanto B consegquiu manter o peso, embora com ligeiras
oscilagoes, e um leve incremento final, o C perdeu peso,
praticamente, em toda linha. Ja na fase |l, o comportamento
passa a ser muito semelhante, ambos ganhando peso

rapidamente, semoscilagoes. Eo importantee, semduvida, o que

veio acontecer ao se iniciar a fase 111, isto &€, na altura da
122 pesagem, quando otratamento C se igualou ao B, e ambos
superaram o D. Esta situacao volta a se repetir na 169
pesagem, apos uma queda no desempenho das novilhas do
tratamento C, e a partir dal permanece a mesma ate o final

do experimento.

Ainda que as diferengas do peso nao fossem es-
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tatisticamente significativas, essa tendéncia observada pare-
ce demonstrar que a suplementagao de feho feita no infclo das
"aguas'" (fase Il), por um periodo mais curto, deve ser taoef}|
ciente quanto aquela realizada durante toda estagao seca (fa-
se |). Tambeém permite concluir que o fornecimento de uma su-
plementacao de feno durante a seca e no inicio das '"aguas', co
mo aconteceu no tratamento D, nao apresentou as vantagens es-
peradas, uma vez que nao se traduziu em maiores pesos flinals,
fato esse ja comprovado em meados da fase Ill. Por outro 1la-
do, o fato das diferencas nao serem significativas quanto ao
peso final, revela que o desempenho das novilhas submetidas
aos tres tratamentos B, C e D, pode ser considerado semelhan-
te, e por conseguinte, com maior economicidade para o trata-
mento C, em que a suplementacao de feno ocorreu por um periodo
de pouco menos de dois meses (56 dias), no inicio das "aguas'.

0 exame do grafico 2 ainda possibilita a consta
tacao da ocorréncia de crescimento compensatorio nas novilhas
dos tratamentos B e C, muito mais evidente neste ultimo, e con
seguido gragas ao simples fornecimento de uma forragem volu-

mosa, na forma de feno de graminea de qualidade razoavel.
5.2.4. Comprimento do corpo das novilhas
A média total geral de comprimento do corpo das novilhas:

no inicio do experimento foi de 109,13 cm, com a idade media de

353 dias (11,6 meses) considerando os quatro tratamentos. No
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final da fase |, a média de comprimento do corpo passou a
112,07 cm, com um incremento de 2,94 cm durante esta fase,com
a média diaria de 0,035 cm, quando as novilhas apresentaram a
idade media de 437 dias (14,4 meses).

No final da fase |l, quando as novilhas apresen
tavam a idade média de 493 dias (16,2 meses), ocomprimento do
corpo passou a 114,07 cm, com ganho de 2,00 cm ou ganho
médio de 0,036 cm/dia durante esta fase de 56 dias. Na fase
11, houve um incremento nos ganhos, e o comprimento medio
passou a 123,14 cm, com idade no final da fase de 605 dias
(19,9 meses), com ganho diario de 9,07 cm, com a media de
0,081 cm.

Considerando o periodo total, os ganhos foram
de 14,01 cm, com ganhos medios diarios de 0,056 cm, sendo que
o tratamento C apresentou o maior incremento no comprimento do
corpo, e o tratamento A, o menor.

Devido ao fato da sua criagcao em condigoes ex-
tensivas, o zebuino € um animal de temperamento vivo e nervo-
so, o que torna dificil a tomada de medidas corporais, razao
pela qual ha poucas referéncias sobre o tema. No inicio do ex
perimento, as medidas de comprimento do corpo foram em média
109,13 cm, superiores as apresentadas para animais da raga Ha-
riana, que mediram aos 12 meses de idade, 90,17 cm e 87,88 cm
nas femeas e machos, respectivamente, e inferiores as dos ani
mais da raca Ongole aos 12 meses,com a média de 116,84 cm nos
machos e fémeas, conforme relatam JOSHI e PHILLIPS (1954).

Ao final do experimento, com idade de 605 dias
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(19,9 meses), as novilhas apresentaram um comprimento do cor-~
po médio de 123,14 cm, superior aos das femeas de ragas Harig
na e Ongole com idade de 24 meses, medindo 105,66 cm e 116,84
cm, respectivamente, e pouco inferior ao apresentado por ma-
chos das ragas Hariana e Ongole, com 126,24 cm e 134,62 ¢m,
respectivamente, segundo JOSHI e PHILLIPS (1954).

McLAUGHLIN (1955), trabalhando com zebufnos Ke-
nana (ou Rufa'ai) da regido do Fung, no Sudao, relata dadosde
comprimento do corpo inferiores para femeas medindo 105,16 em
(9 a 12 meses de idade), 116,59 cm (13 a 18 meses de Idade),
e 124,97 cm (19 a 30 meses de idade), levando em consideracgao
as idades das novilhas. WALKER (1957) em observagoes conduzi-~
das com novilhos zebuinos Angoni, Barotse (Sanga do chifre lon
go) e Tonga (Sanga do chifre curto), criados com e sem suple-
mentagao, encontrou dados inferiores aos dos obtidos no final
da fase 11, de 107,7 cm e 109,5 cm para animais com e sem su-
plementacao, respectivamente, na idade de 14 a 15 meses.

WALKER (1964b) em outro trabalho, agora com ze=-
buinos Angoni, encontrou valores superiores aos 7 meses de lda
de, de 110,0 cm, 116,5 cm e 113,5 cm para machos, fémeas e no
vilhos, respectivamente, e aos 17 meses de 127,5 cm, 139,8 cm
e 139,2 cm, para os mesmos animais na mesma ordem cltada.
Em nossas condigcoes, MOREIRA et alit (1978), trabalhando com
novilhas mesticas Holandes x Zebu e Schwyz x Zebu, com [dade
de 523 dias (17,2 meses), relatam dados da ordem de 122,6 c¢m,
valor bem proximo aqueles das novilhas no final do

experimento, com idade de 605 dias (19,9 meses).
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Comparando os graficos 2 e 3, verifica-se que
as curvas de ganho, tanto em peso vivo como em comprimento do
corpo, apresentam uma mesma configuragcao, notando-se que ape-
sar da perda de peso dos animais durante a fase |, as novi=
lhas continuaram a crescer em seu esqueleto.

Tendo em vista as tres fases, numa analise glo-
bal, verifica-se que a situagcao do desempenho das novilhas quap
to ao comprimento do corpo &€ semelhante ao que foi descrito pa
ra o peso vivo, embora os contrastes entre as tendencias dos
tratamentos nao sejam tao evidentes. 0 grafico 3 mostraque a
recuperacao do tratamento C somente vai ocorrer no tergo fi-
nal da fase |ll, quando supera francamente o D, e se aproxima
de B. Tambem aqui se constata com muita clareza a influéncla
da suplementagao de feno no inicio da estagao das ''aguas', de-
terminando um efeito compensatorio sobre o crescimento das no~
vilhas do tratamento C, desta feita nao tao evidente quanto no
B.

0 grafico 3 também demonstra e vem confirmar o
crescimento compensatorio do tratamento C o qual nao ocorreu
somente em termos de ganho de peso, mas também em termos de
comprimento do corpo, em maior evidencia a fase ||,

0 quadro 25, apresentam as equagoes de regressao
e coeficientes de correlagao para as medidas corporais e o
peso vivo, mostrando um valor r, elevado e positivo,
indicando que,a medida que aumentou o comprimento do corpo, os
ganhos de peso,altura na cernelha e perimetro toraxico

aumentaram {fnearmente.
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5.2.5. Altura na cernelha das novilhas

As novilhas no inicio do experimento, apresenta

ram uma altura média na cernelha de 117,65 cm e no final da fa

se | passaram a 119,41 cm, com um aumento médio de 1,76 c¢m,
com média diaria de 0,021 cm. No final da fase I|l, apresenta-
vam uma altura média de 121,00 cm, com incremento medio de

1,59 cm ou seja 0,028 cm/dia, atingindo ao fim do experimento
a altura de 125,63 cm, com um aumento de 4,63 cm na altura, o
que representa um ganho médio diario de 0,041 cm.
Estatisticamente, os ganhos em altura da cerne-
lha nao revelaram diferencas significativas para quaisquer dos
fatores de variacao considerados durante as trés fases expe-
rimentais. JOSHI e PHILLIPS (1954) em estudos com animais da
India e Paquistao, relataram para animais da raga Harlana da-
dos inferiores de alturanacernelha, de 96,52 cm e 95,50 «c¢m
para féemeas e machos, aos 12 meses de idade, e valores mals
proximos para animais da raca Ongole de 116,84 cm e 119,38 ¢cm,

para femeas e machos aos 12 meses, durante a fase |. 0s valo=

res da altura na cernelha durante as fases || e Ill;quandoas
novilhas apresentavam idade de 16,2 e 19,9 meses, foram 3y
periores as medidas apresentadas aos 24 meses para as fe~

meas das ragas Hariana e Ongole.
McLAUGHLIN (1955) trabalhando com animals zebul
nos Kenana (ou Rufa'ai) da regiao do Fung, no Sudao, encontrou

medidas de altura na cernelha inferiores aos obtidos no infi=
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cio da fase |, quando as novilhas apresentavam 11,6 meses de
idade, valores de 112,52 cm e 103,38 cm para machos e femeas
na idade de 9 a 12 meses, sendo ainda os dados [nferiores aos
apresentados no final da fase Il e Ill, com cifras de 117,86
cm e 112,78 cm para machos e femeas, nas faixas de lIdade de
13 e 18 meses.

WALKER (1957) utilizando zebuinos Angoni, Baro-
tse e Tonga, relata dados inferiores aos apresentados no
final da fase Il, para bovinos com 14 meses de idade, com al-
tura na cernelha de 108,2 cm e 104,2 cm para animais criados
sem e com suplementagao, respectivamente, os quais continua-
ram inferiores aos obtidos no final da fase Il e 11l (lidade
de 16,2 a 19,9 meses), apresentando aos 18 meses 115,4 cm e
114,2 cm na mesma ordem.

Em outro trabalho, WALKER (1964b), estudando o
crescimento de zebuinos Angoni, observou dados inferiores aos
do inicio da fase |, de 100,00 cm, 106,00 cm e 109,50 cm para
machos, femeas e novilhos nas idades de 10 meses,
respectivamente, e inferiores ainda aos do final da fase Il e
1l I,quando apresentaram 113,0 cm, 111,0 cm e 118,5 cm para
machos, feémeas e novilhos com idade de 18 meses. Em nossas
condigdes, as medidas de altura na cernelha foram superiores
aos encontrados por MOREIRA et aliz (1978), trabalhando com
novi lhas mestigas Holandés x Zebu, apresentando aos 17,2
meses 104,95 cm de altura na cernelha. Da mesma maneira do
que ocorreu com o comprimento do corpo das novithas, a altura na

cernelha continuou a aumentar,apesar das perdas de peso ocorridas
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durante algumas fases do experimento, indicando que os
animals mantiveramocerescimentode seu esqueleto,conforme o
conforme o grafico 4.

Todavia, num exame de conjunto das trés fases,
verifica-se uma inversao de posigoes entre os tratamentos B e
C, comparativamente ao que ocorreu com os pesos das novilhas,
mantendo-se o D ainda no mesmo terceiro lugar.

As equagoes de regressao e coeficientes de cor-
relacao apresentadas no quadro 25, apresentando valores de ¢
elevados e positivos, indicaram que, a medida que aumentou a
altura na cernelha, os ganhos de peso, comprimento do corpo e

perimetro toracico aumentaram também, de maneira linear,

5.2.6. Perimetro toracico das novilhas

As novilhas no inicio do experimento apresen-
taram um perimetro toracico médio de 141,27 cm e passaram a
138,74 cm no final da fase |, com uma redugcao média de 2,53 em.
Ao final da fase Il, acusaram um perimetro de 142,87 em, atin
gindo no fim do experimento o valor de 157,14 cm. Durante
todo periodo experimental,o tratamento A fol diferente
estatisticamente dos demais ao nivel de 5% de probabilidade,
e o Que apresentou os menores aumentos no perimetro
toracico.

JOSHI e PHILLIPS (1954) verificaram que animals
da raga Hariana apresentavam aos 12 meses de idade, medidas de

perimetro toracico em machos e femeas, da ordem de 109,22 <¢u
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e 99,06 cm, valores esses que sao inferiores aos obtidos na
fase |, respectivamente para os animais da raga Ongole, os da
dos sao superiores aos relatados na fase | e Il, ouseja 144,78
cm e 142,24 cm, aos 12 meses de idade. Entretanto, comparando
as medidas das novilhas no final da fase Illl, verifica~se que
esses dados sao bem superiores aos valores de 147,32 cm apre-
sentados pelas novilhas Ongole aos 24 meses.

McLAUGHLIN (1955) estudando os zebuinos Kenana
(ou Rufa'ai) da regiao do Fung, no Sudao, constatou dados pa-
ra machos e femeas que sao inferiores ao apresentado pelas ng
vilhas: 127,00 cm (9 a 12 meses de idade), 131,83 cm (13 a8
meses) e 150,88 cm (19 a 30 meses) para os machos, e 117,09 cm
(9 a 12 meses), 131,06 cm (13 a 18 meses) e 143,00 cm (19 a
30 meses) para as fémeas. WALKER (1957) trabalhando com zebul
nos Angoni, Barotse e Tonga, verificou nesses animais, um pe-~
rimetro toracico inferior a 134,70 cm na idade de 14 meses, e
valores superiores nos animais com 18 meses, medindo 145,40 cm
comparativamente as novilhas nas idades de 11,6 e 16,2 meses,
respectivamente.

Em outro trabalho, WALKER (1964b) estudando o
crescimento de zebuinos Angoni, observou dados deperfmetrotg
racico de 144,30 cm, 150,30 cm e 142,80 cm para machos, fémeas
e novilhos, nas idades de 10 meses e medidas de 140,20 cm
147,20 cm e 140,6 cm nesses animais com 18 meses de idade, ve
rificando uma diminuigao no perimetro, provavelmente devido a

periodos de seca, durante o qual ocorreram perdas de peso. MQ
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REIRA et aliz (1978) trabalhando com novilhas mestigas Holan-
des x Zebu s Schwyz x Zebu, encontraram medidas Inferfores
aquelas apresentadas pelas novilhas no final da fase |, de
139,05 cm.

O perimetrotoracicoéamedida corporal que apre
senta os maiores indices de correlagao como peso vivo,emqualquer uma
das fases,como se comprova no exame do quadro De fato,aanalise do
grafico 5 revela que o perimetro toracico, comparativamente as outras
medidas corporais, fol a que mais sofreu redugcoes na fasel, mesmo nos
tratamentos suplementados com feno B e D. 0 grafico 5 evidencia uma
grande recuperagao do tratamento C, demonstrando mais uma vez as
vantagens da suplementagao no inicio das aguas para favorecer o
crescimento compensatorio.

Analisando conjuntamente, as medidas corporais,
notamos que apesar das perdas de peso das novilhas, estas con
tinuam a crescer em seu esqueleto, confirmando dados de WAL~
KER (1957) e WALKER (1964b) de que animais mantidos em dietas de
manutengao e abaixo da manutengao, com perda de peso duranh te
periodos de restrigao, nao sao impedidos de continuarem a
crescer, e alterar sua conformagao quanto as medidas corpo-
rais, fato este explicado pelas ''ondas' de crescimento de HAM~
MOND (1961). A restrigao alimentar imposta durante as fases le
'l, provavelmente produziram um efeito retardatario nas 'ondas"

de crescimento relativas aos tecidos muscular e adiposo,
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continuando a se desenvolver o tecido 6sseo de acordo com a

prioridade na exigéncia de nutrientes.

Observou-se que os valores de 'r'" apresentaram
uma tendéncia para uma redugao quando se passa da fase | para
a Ill, em todas as correlacoes, mostrando que a assocliagao en

tre as medidas corporais estudadas, ou entre o peso vivo e
essas mesmas medidas deixa de ser mais acentuada, a medida
que se realiza o desenvolvimento do animal.

No que concerne a correlagaocomo peso vivo, o
fato observado seria naturalmente esperado, visto que, os ra-
pidos aumentos de peso, nas primeiras fases de vida, realmen-
te determinam grandes alteracoes de forma corporal, o que Ja
nao acontece quando o animal ultrapassa o ponto de inflexao da
sua curva de crescimento.

Esta situacao € também acusada nas equagoes de
regressao estimadas, onde se comprova que as influéncias das

medidas corporais sobre o peso vivo se reduz a medida que se

passa da fase | para a |I1I.

5.3. Consumo de feno e analise economica dos resultados

Durante o periodo de suplementagao o consumo meé
dio diario de feno por cabegca foi, para a fasel, de 4,163 kg e
L,316 kg para os tratamentos B e D, respectivamente, conforme
as tabelas 2e 3; e paraa fase ll,de 3,059 kg e 3,342 kg de fe-

no para os tratamentos C e D de acordo comas tabelas 4 e 5.
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0 consumo de feno pode ser considerado baixo, em
vista do consumo apresentado por animais da raga Hereford
utll izados por BOHMAN (1955) que relata valores diarios de
5,307 kg e 4,627 kg para fenos, com 9,29% e 6,77% de protelna
bruta respectivamente. E inferior ainda ao apresentado por
MEYER et alZz (1965) com feno de alfafa e capim Sudao com
14,25% de proteina bruta oferecido a novilhas de corte, na
forma de 'pellets' e inteiro, com consumos de 7,167 kg e 4,627

kg, respectivamente.

WALKER (1969), fornecendo feno de capim '"buffel
a zebuinos indo-africanos, constatou um consumo baixo em
animais recebendo quantidades limitadas de feno, em media de
2,7 kg/dia, e um consumo superior em animais alimentados com
quantidades normais de feno, em média 5,4 kg/dia. Verificou
ainda que o consumo de feno diminuiu no infcio da estagao das
chuvas, constatando o consumo de 2,2 kg e 3,0 kg no infclio do
experimento e 1,5 kg e 1,9 kg no final, para os tratamentos
com menor e maior quantidade de feno recebido,
respectivamente.

As equacoes de regressao e coeficientes de cor-
relagao entre o ganho de peso e o consumo de feno, para as fa
ses | e 11, apresentadas no quadro 24, demonstram que o
primeiro se acha inversamente correlacionado com o segundo,
indicando que os animais deixaram de ingerir feno para
consumir a pastagem, visto que durante as duas fases
experimentals houve sobras de feno. Como a pastagem nao
possibilitou um consumo adequado de matéeria seca, as novilhas

perderam peso.
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0 custo por quilograma de feno de capim napler
esteve ao redor de Cr$ 0,49, valor este proximo aos relatados
pelo boletim da SPERRY=-NEW HOLAND (1979) para os fenos de ca-
pim coloniao, Rhodes e brachiaria de Cr$ 0,36, Cr$ 0,53 e C¢$
0,38, respectivamente. Entretanto, este custo por quilograma
de feno, € bem inferior ao pre¢o de um concentrado de farelo
de algodao, o qual se fosse fornecido aos animais teria umcus
to de Cr$ 2,91/kg conforme INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA (1978).

Examinando a suplementacao nos diversos trata-
mentos, verificamos que o consumo total de feno durante a fa-
se |, foi de 2.797,620 kg e 2.900,436 kg para os tratamentos
B e D, respectivamente, com um custo de suplementacao de Cr$
1.370,83 e Cr$ 1.421,21 para os tratamentos citados. Na fase
Il, houve uma diminui¢ao no consumo de feno, que passou a
1.199,016 kg e 1.497,216 kg para os tratamentos C e D, com um
custo de suplementacao de Cr$ 587,52 e Cr$ 733,64, respectiva
mente, conforme Quadro 7.

Considerando o custo de suplementagao total du=
rante as fases | e 1l reunidas, verifica-se que na estacao se
ca o custo foi de Cr$ 1.370,83 para o tratamento B, de Cr$
587,52 para o tratamento € com suplementacao realizada so=*
mente no infcio das agquas,e Cr$ 2.154,85 no tratamento D, para
uma suplementacao na estacao da seca e inicio das aguas, con=
forme o quadro 27.

Verificando os ganhos de peso durante a fase !

e Il, conforme o quadro 27, e considerando o custo do quilo-
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grama de carne a Cr$ 29,79 (INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA,1978

constatamos que o unico tratamento vantajoso foi o C, com uma

pequena margem de lucro, -enquanto os demais apresentaram
prejulsos. Para que tal n3o ocorresse, a suplementagao
deverlia promover ganhos de peso a ordem de 46,016kg e 72,335
kg para os tratamentos B e D, respectivamente. No caso do
tratamentoC, os ganhos de somente 19,722 kg ou 0,141 kg/dia
durante as duas fases, pagariam a suplementagao, conforme

mostra o quadro 27.
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QUADRO 27 - Analise economica do ganho de peso durante a su-
plementacdo com feno na fase | e 11 (')
Tratamentos A B c D
Ganho de peso (kg) -0,120 26,000 23,860 31,250
Valor do ganho de 3,57 774,54 710,79 930,94
peso (%) (Cr$)
Custo da suplemen- Nihill 1.370,83 587,52 2.154,85
tacao (Cr$)
Lucro/perdas (cr$) -3,57 -596,29 +123,27 -1.223,91
Ganho necessario para 0,120 46,016 19,722 72,335
cobrir o custo da
suplementacao (kg)
(') valor medio de uma 0.R.T.N. (Obrigacoes reajustaveis do tecsouro

nacional) = Cr$ 299,07; U.P.C.

(Unidade padrao de capital)=

(*)valor médio do preco do quilograma de carne de boi

Cr$ 291,17; cotagao do dolar Cr$ 19,25/US$ (FUNDACAO GETO-

L1I0 VARGAS, 1979).

gordo
no Estado de Sao Paulo no segundo semestre de 1978 =

Cr$ 29,79 (INSTITUTO DE ECONOMIA AGRTCOLA, 1978).
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6 - RESUMO E CONCLUSOES

0 presente trabalho foi desenvolvido nha fazenda
Mundo Novo, no municipio de Brotas, em tres fases, comparando
o desempenho de bezerras zebuinas submetidas a perfodos de de-
ficiencia alimentar e em sequida, realimentadas em recgime de
pastagem abundante com e sem suplementacao de feno de capim napier.

Foram utilizadas 32 novilhas da raga Nelore,
com idade média de 353,19 dias e peso vivo médio de 192,875
kg, adotando-se o delineamento estatistico de blocos ao aca-
so, com quatro tratamentos e oito repeticoes.

As trés fases experimentais tiveram duragao de

252 dias, sendo que na fase 1, os animais receberam os
tratamentos: A = pasto; B = pasto + feno; C = pasto e D =
pasto + feno por 84 dias. Na fase 11, passaram a receber os
tratamentos: A =p asto; B = pasto; C = pasto + feno e D = pasto +
feno  por mais 56 dias, e finalmente na fase |11 as novilhas foram reunidas em

um lote unico e colocadas em pastagens até o término do experimento.
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Durante o experimento, as pesagens das novilhas
eram realizadas a intervalos de 14 dias e as medidas corporais
tomadas a cada 28 dias, determinando-se os ganhos dlarios e to~
tais.

Na fase |, os pesos médios finais, forampatraos
tratamentos: A = 183,25 kg; B = 202,00 kg; C = 181,57 kg e D=
197,00 kg, com os ganhos médios diarios de: -0,086 kg; 0,057~
kg; -0,153 kg e 0,049 kg na mesma ordem dos tratamentos cita~-
dos, sendo que os maiores ganhos foram para os animais rece-~
bendo suplementacao com feno. Na fase |1, os pesos médios fi~
nais passaram a: A = 190,38 kg; B = 223,25 kg; C = 218,29 kg e
D = 224,13 kg, com ganhos médios diarios de: 0,127 kg; 0,380
kg; 0,656 kg e 0,485 kg, com os maiores ganhos nos animais
suplementados que na fase anterior foram mantidos em regime de
pastejo exclusivo. Ao final do experimento, na fase IIll, os
pesos medlios finais das novilhas foram: A = 258,63 kg; B =

293,75 kg; ¢ =288,29 kg e D = 285,38 kg, com os ganhos

médios diarios de: 0,609 kg; 0,630 kg; 0,625 kg e 0,547
kg na mesma ordem

As medidas médias de comprimento do corpo, para
o final da fase | foram: A = 110,25 cm; B = 114,19 cm; c =
111,57 cm e D = 112,25 cm, com os ganhos médios diarlos de:
0,032 cm, 0,025 cm, 0,031 cm e 0,052 cm, na mesma ordem dos
tratamentos citados. Na fase Il, as medidas de comprimento do
corpo passaram a: A = 111,63 cm; B = 116,25 cm; C = 112,71 cm

e D= 115,69 cm, com os ganhos médios diarios de: 0,025 cm;
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0,037 cm, 0,020 cm e 0,061 cm na mesma ordem. Na fase |II
as medidas passaram a: A = 118,69 cm; B = 126,19 ¢cm; C =
124,93 cm e D = 122,75 cm, com ganhos médios diarlos de
0,063 cm; 0,089 cm; 0,109 cm e 0,063 cm n8 mesma ordem
dos tratamentos recebidos.

A altura na cernelha apresentada pelas novilhas
no final da fase | foram para os tratamentos: A = 118,21 cm;
B =119,81 cm; C = 120,2) cm e D = 119,31 cm, com ganhos mé-

dios de: 0,015 cm; 0,028 cm;'0,019 cm e 0,023 cm na mesma or-

dem dos tratamentos citados. No final da fase |l, as medidas
de altura na cernelha passaram a: A = 119,00 cm; B = 122,00 cm;
C =122,07 cm e D = 120,94 cm, com ganhos médios diarics de:
0,012 cm; 0,039 cm; 0,033 cm e 0,029 cm. Ao final da fase 11,

as novilhas apresentaram as seguintes medidas de alturanacer
nelha: A = 123,63 cm; B = 126,31 cm; C = 127,71 cm e D= 124,88
cm com ganhos médios diarios de: 0,041 cm; 0,039 cm; 0,050 cm e
0,035 cm.

0 perimetro toracico no final da fase | forampa
ra os tratamentos: A = 136,88 cm; B = 141,63 cm; C =136,71 cm
e D = 139,75 cm, com os ganhos e perdas diarias de: 0,061 cm;

0,009 cm; -0,056 cm e -0,012 cm. No final da fase 11, o peri~

metro toracico passou a: A = 138,13 cm; B 144,50 cm;C=

143,71 cm e D = 145,13 cm com ganhos médios diarios de: 0,022

cm; 0,051 c¢cm; 0,125 cm e 0,096 cm. No final do experimcnto, na
fase Ill, as novilhas apresentaram as seguintes medidas de pe

rimetro toracico: A = 153,50 cm; B 158,13 cm; C « 158,43
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cm e D = 158,50 cm, com ganhos diarios de: 0,137 cm; 0,122 cm;
0,131 cm e 0,119 cm na mesma ordem dos tratamentos cltados.
0 ensaio de digestibilidade do feno de capimna-

pier, apresentou os seqguintes coeficientes de digestibillida~

de: matéria seca (M.S.) = 61,02%; proteina bruta (P.B.)

75,13%; fibra bruta (F.B.) = 63,84%; extrato etéreo (E.E.)

50,6L4%; extrativo nao nitrogenado (E.N.N.) = 60,10% e <celu-
lose (Cel) = 66,00%, com um teor de nutrientes digestivels
totais (N.D.T.) = 55,76%, apresentando energia digestivel (E.
D.) = 2,458 Mcal/Kg e energia metabolizavel (E.M.) = 2,016
Mcal/Kg. 0 consumo médio diario de feno durante a fase | foi
de 4,163 Kg e 4,316 Kg para os tratamentos B e D, respectiva-
mente. Na fase Il, o consumo médio diario de feno foi de 3,059
Kg e 3,342 Kg para os tratamentos C e D, respectivamente, | 0
custo economico por quilograma de feno foi de Cr$ 0,49.

Os resultados obtidos permitiram as seguintes

conclusoes:

A restricao alimentar das novilhas durante a estagao se-
ca determinou um evidente efeito compensatorio sobre o cresci
mento dos animais, durante a realimentacao, em regime

exclusivo de pastagens no periodo das 'aguas'.

A recuperacao dos animais foi mals evidente quan
do os mesmos foram suplementados com forragem volumosa na fovr

ma de feno de qualidade média, na estacao seca ou no inicio

das '‘aguas''.

A suplementacao no inicio das '‘aguas' acusou van
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tagens comprovadas sobre aquela realizada durante a estagao
seca, tanto para os ganhos de peso quanto para as medidas cor
porais.

Os ganhos de peso se revelaram malis economicos
quando os animais foram suplementados com feno no infcio da

estagao das ''aguas'.
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7 - SUMMARY

The present work took place at the ''Fazenda Mundo Novo"
in Brotas, S.P., in order to compare the performance of 2ebu yeat
ling calves to periods of feeding deficiencies and after ward-
renourished with a regimen of abundant grass with ovr
without a hay supplement. Thirty - two calves of the Nelore
breed with an average age of 353, 19 days and an average weight
of 192, 875 kg were divided in eight blocks and four treatment
groups.

The three experimental phases lasted 252 days-:lIn
phase |, the animals received the following treatments: A=
grass; B = grass and hay; C = grass and D = grass and hay fov
84 days. In phase ll, they received the following treatments
for 56 days: A = grass; B = grass; C = grass and hay; and D -
grass and hay. Finally, in phase II{, the calves were grouped
in one block and located in pastures until the end ofthe

experiment.
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During the experiment, the calves were welghed
every fourteen days and the body measurements were taken every
twenty - eight days.

In phase |, the final average weights were the
following: A = 183,25 kg; B = 202,00 kg; C = 181,57 kg, and
D = 197,00 kg. These represent an average dally welight galn
of: -0,086 kg; 0,057 kg; -0,153 kg and 0,049 kg respectively.
In phase 1l, the final average weights were: A = 190,38 kg; B=
223,25 kg; C = 218,29 kg and D = 224,13 kg. These representan
average daily weight gain of 0,127 kg; 0,380 kg; 0,656 kg and
0,485 kg with the best results being in the animals that had
been supplemented in the former phase in pastures. |In phase
I1l, at the end of the experiment, the final average weights
were: A = 258,63 kg; B = 293,75 kg; C = 288,29 kg and D =
285,38 kg. These show an average daily weight gain of 0,609 kg
0,630 kg; 0,625 kg and 0,547 kg respectively.

The digestibility experiment with napier grass
hay showed the following digestibility coefficients; dry matter
(D.M.) = 61,02%; crude protein (C.P.) =175,13%; crude fiber
(C.F.) =63,84%; ether extract (E.E.) = 50,64%; nitrogen free
extract (N.F.E.) = 60,10%; Cellulose (Cel) = 66,00%; total digestible
nutrients (T.D.N.) = 55,76%. Theaverage daily consumption of hay during
phase | was 4,163 kg and 4,316 kg for treatments B sand D res~
pectively. In phase ||, the consumption decreased to 3,059 kg

and 3,342 kg for treatments C and D respectively. The economic

cost of the hay was Cr$ 0,49 per kilogram.
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The results obtained allow the following con-
clusiones:

The feed restriction in calves during the dry
season showed an evident compensatory effect on the animals
growth during the renourishment in a regimen exclusive of pas~
tures in the rainy season.

The animals recuperation was more noticiable when
they were supplemented with voluminous forage in the hay form
of average quality in the dry season or at the beginning of
the rainy season.

The supplementation at the beginning of therainy
season showed verified advantages over the supplementation during
the dry season in respect to weight gain. and body measuvre -~
ments.

The weight gains proved to be more economic
when the calves were supplemented with hay at the beginning

of thewet season.



1hg

8 - BIBLIOGRAFIA

ALLDEN, W.G., 1970. The effects of nutritional deprivation on
the subsequent productivity of sheep and Cattle. Nutritlion

Abstracts & Reviews 40: 1167-1184.

A.0.A.C., 1970. Association of Official Agricultural Chenists,

Official Methods of Analysis (11th edition), Washington, D.C,

ARROYO, J.A. e L.R. BRENES, 1961. Digestibility studies oh ha
pier (Merker) grass (Pennisetum purpurcum), giant pangola
grass (Digitaria valida, Stent), and signal grass (Brachig

ria brizantha). Journal of Agriculture of University of

Puerto Rico 45;: 151-156.

BOHMAN, V.R., 1955. Compensatory growth of beef cattle: The

effect of hay maturity. Journal of Animal Sclience 14: 249~

255.



146,

BREDON, R.M., K.W. HARKER e B.MARSHALL, 1963a. The nutritlive
value of grasses grown in Uganda when fed to zebu cattle,
I. The relation between the percentage of crude proteln an
other nutrients. Journal of Agricultural Science 61: 101~-

105.

BREDON, R.M., K.W. HARKER e B. MARSHALL, 1963b. The nutritive

value of grasses grown in Uganda when fed to zebu <catl)
Il. The relation between crude fibre and nitrogen free ex

tract and other nutrients. Journal of Agricultural Science

61: 105-108.

BUTTERWORTH, M.H., 1963. Digestibility trials on forages In
Trinidad and their use in the prediction of nutritive value.

Journal of Agricultural Science 60: 341-346.

BUTTERWORTH, M.H. e P.J. ARIAS, 1965. Nutritive value of ele-
phant grass cut at various ages. IX Congresso Internacio-

nal de Pastagens 1: 899-901.

CARNEIRO, C.G., J.M.P. MEMORIA, V.A. GARWOOD e J.R. TORRES,
1965. Weight gains of Guzerat calves supplementary {ed du-
ring the second half of the dry season and pastured on Ja-~

raguad grass during the rainy season. iX Congresso lnterna-~

cional de Pastagens 2: 1655-1660.

e,



1h7.

CARROL, F.D., J.D. ELLSWORTH e D. KROGER, 1963. Compensatory
carcass growth in steers following protein and energy

restriction. Journal of Amimal Science 22: 197-201.

COMPANHIA BRASILEIRA DE TRATORES (s.d.). Capacidade operacio~

nal e Estudo econdomico. Sao Carlos, Brasil, 18p.

CRAMPTON, E.W. e L.A. MAYNARD, 1938. The relation of cellulose
and lignin content to the nutritive value of animal feed.

Journal of Nutrition 15: 383-395,

D'ARCE, R.D., 1974. Comunicacao pessoal. Disciplina: Fisiolo-~
gia Animal Aplicada. Curso de graduagao em Engenharia Agro
nomica da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz'\

Piracicaba, Sao Paulo, Brasil.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, 1972. Secretarla dos
Servigcos de Obras Piblicas. Atlas Pluviométrico do Estado

de Sao Paulo 12 (periodo de 1941 a 1970).

DEVENDRA, C., 1975. The Intake and digestibility of napier grass
(Fennisetum purpureum) at four, five and six weeks of growth

by goats and sheep inTrinidad. Turrialba 25: 226-231.

EVERITT, G.C. e K.E. JURY, 1977. Growth of cattle in relation to nutrition

inearly life. New Zealand Journal of Agricultural Resecarch20: 129-137.



148,

EONSECA, J.B., J. CAMPOS e J.H. CONRAD, 1965. Estudos de digesti
bilidade de forrageiras tropicais pelo processo convencional. IX Con~

gresso lInternacional de Pastagens 1: 807-808.

FOX, D.G., R.R. JOHNSON, R.L. PRESTON, T.R. DOCKERTY e E.W. KLOS
TERMAN, 1972. Protein and energy utilizationduring compen=-

satory growth in beef cattle. Journal of Amimal Scicnce 34:

310-318.

FRENCH, M.H., 1956. The nutritive value of East African hay.

The Empire Journal of EXperimental Agriculture 24 : 53-60.

FRENCH, M.H. e H.P. LEDGER, 1957. Live-weight changes of cattie In East

Africa. The Empire Journal of Experimental Agricul ture25: 10-18.

FUNDA(_;T\O GETOLIO VARGAS, 1979. Instituto Brasileiro de Lcono-

mia. Rio de Janeiro, Brasil, Conjumtura Economica 33: 223.

GAILlI, E.S.E. e H.F. OSMAN, 1979. Effect of initial feedlot
weight on the finishing performance and body composition

ofWestern Sudan Baggara cattle. Tropical Agriculture 56: 69-74.

GARSTANG, J.R., 1977. The use of compensatory growth in rearing
two year calving dairy heifers. Experimental Husbandry 33:

112-119.

GOSS, R.J., 1966. Hypertrophy versus hyperplasia. Scicnce 153
1615-1620.



149,

HAMMOND, J., 1961. Meat: Production and technology. CAFADE,

Buenos Aires, Republica Argentina. 110p.

HARKER, R.W. e R.M. BREDON, 1963. The effect of elephant grass
feeding and maize meal supplementation of indoor fed bullocks,
I. Liveweight gains of cattle. Tropical Agriculture 40:307-

312.

HARRINGTON, G.N. e D. PRATCHETT, 1974. Stocking rate trials In
Ankole, Uganda. |. Weigﬁt gain of Ankole steers at lInter-
mediate and heavy stocking rates under different managements.

Journal of Agricultural Science 82: 497-507.

HIGHT, G.K., 1966. The effects of undernutrition in latepregnan
cy on beef cattle production. New Zealand Journal of Agrl-

cultural Research 9: L479-490.

HiLL, D.H. e M. UPTON, 1964. Growth performance on ranch reared
N'Dama and Keteku cattle and their crosses in the derived

Guinea savana zone, Western Nigeria. Tropical Agriculture

1: 121-128.

HIRONAKA, R. e G.C. KOZUB, 1973. Compensatory growth of
beef cattle restricted at two energy levels for two pe-

riods. Canadian Journal of Animal Science §3: 709 -

715.



150,

HORTON, G.M.J..e W. HOLMES, 1978. Compensatory growth by beef
cattle at grassland or on an alfalfa-based diet. Journal of

Animal Science 46: 297-303.

HUGHES, G.P., F.E. ALDER e R.A. REDFORD, 1955. The overwintering
of beef steers. The Empire Journal of Experimental Agri -

culture 23: 145-157,

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1957. Enciclo-
pédia dos Municipios Brasileiros, Rio de.Janeliro, Braslil,

28: 167-172.

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRTCOLA, 1978. Secretaria da Agricultu-

ra. Informagoes Economicas 8 (6 a 12).

JOSH!, N.R. e R.W. PHILLIPS, 1954, El ganado Cebu de la India y
del Pakistan - Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion. F.A.0. publicagao n? 19, Ro

ma, ltalia.

KAMAR, G.A.R., A.L. BADRELDIN e H.Z.A. HAY, 1961. Factors affeg
ting gain in fattening Egyptian steers on clover. Journal

of Animal Production of the United Arab Republic 1: 37=51,

KOK, E.A., L.B.MACHADO e G.L. ROCHA, 1946. Valor nutritivo deplan

tas forrageiras. Boletimda Industria Animal 8: 18-44,



151,

LATIN AMERICAN TABLES OF FEED COMPOSITION, 1976. Brasil feed
composition data. University of Florida. Institute of Food

and Agricultural Science. Department of Animal Science.

LAWRENCE, T.L.J. e J. PEARCE, 196k4a. Some effects of wintering
yearling beef cattle on different planes of nutrition.
l. Live-weight gain, food consumption and body measurement
changes during the winter period and the subsequent grazing

period. Journal of Agricultural Science 63: 5-21,

LAWRENCE, T.L.J. e PEARCE, 1964b. Some effects of wintering
yearling beef cattle on different planes of nutrition. I1I.
Slaughter data and carcass evaluation. Journal of Agricul-

tural Science 63: 23-34,

LEVY, D., Y. FOLMAN, Z. HOLZER e D. DRORI, 1971, Compensatiry
growth in intensively raised bull calves. Journal of Animal

Science 33: 1078-1085.

LONNEMARK, H., 1967. El empleo multipredial de la maqulnaria
agricola, Organizacion de las Naciones Unidas para la Agri

cultura y la Alimentacion. F.A.0. Roma, ltalia, 70-101.

MANZANO, A., G.A. DUS!I e J.M. SABUGOSA, 1972. Efeito damistura melago -
uréia e de sal mineralizado sobre novilhas mestigas (Holando-Zebu). Ar

quivoda Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 2: 23-27.



152,

MATTO0SO, J., 1959. Estudo sobre o crescimento em peso de Zebus,
na Fazenda Experimental de Criagao de Uberaba. Universida~
de Federal de Vigosa. Minas Gerais, Brasil, 232p. (Tese de

Catedra).

McDONALD, P., R.A. EDWARDS e J.F.D. GREENHALGH, 1973. Animal

Nutrition. 2th edition. New York, U.S.A. h79p.(LongmanInc.)

McLAUGHLIN, E.A., 1955. The cattle of the Fung: A local va-
riant of the short-horned zebu, indigenaus to the Northern

Sudan. The Empire Journal of Experimental Agriculture 23:

188-201.

MEAKER, H.J., 1976. The influence of two planes of nutrition
during winter on the production of beef heifers. Agroani-=-

malia 8: 159-162.

MELOTTI!, L. e C.S, LUCCI, 1969. Determinagao do valor nutri=
tivo dos capins elefante napier (Pennisetum purpurewn Schum)

e fino (Brachtaria mutica), através de ensalo de digestib}

lidade (aparente) com carneiros. Boletim da Industrla Ani-=

mal 26: 275-284,

MELOTTI, L. e J.V.S. PEDREIRA, 1970/71. Determinagao do valor
nutritivo dos capins elefante napler (Pennisetum purpureun

Schum) e Guatemala ("ripsacum Laxum, Nash) em 2 estadios de



153.

maturacao, através de ensaio de digestibillidade (aparente)

com carneiros. Boletim da IndGstria Animal 27/28: 207-222,

MEYER, J.H., J.L. HULL, W.H. WEITKAMP e S. BONILHA, 1965, Com
pensatory growth responses of fattening steers following
various low energy intake regimes on hay or irrigated pas-

ture. Journal of Animal Science 24: 29-37.

MIALHE, L.G., 1968. Contribuigao ao estudo economico de siste

mas tratorizados agricolas. 0 Solo 61: 79-89.

MIALHE, L.G., 1974. Manual de Mecanizagao Agricola. Editora

Agronomica Ceres Ltda. Sao Paulo, Brasil, 301p.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1960. Levantamento e Reconhecimen-~

to dos Solos do Estado de Sao Paulo, Servigo Nacional de
Pesquisa Agronomica, Boletim n® 12, Rio de Janeiro, Bra-=
sil, 605p.

MIRANDA, J.J.F., C.S. PEREIRA, G.T. VIDIGAL, R.M.GONTIJO, G.G.
CARNEIRO, H. VILELA e M.V. MARTINS, 1970. Desenvolvimento,
de bezerros azebuados e mestigos europeu tratados na seca
e a pasto na estagao chuvosa. Arquivos da Escola de Veteri

naria, U.F.M.G. 22: 231-239.

MIRANDA, J.J.F., G.G. CARNEIRO, C.S. PEREIRA, H. VILELA, R.



1654,

LAENDER e R.M. GONTIJO, 1971. Ganho em peso de bezerr os aze
buados em recria, durante as estagaes seca e chuvosa. Ar-

quivo da Escola de Veterinaria, U.F.M.G. 23: 67-71.

MORAN, J.B. e W. HOLMES, 1978. The application of compensatory
growth in grass/cereal beef production systems in the Uni-

ted Kingdon. ¥World Review of Animal Production 14:65-73,

MOREIRA, C.A. e J.F. MENEZES, 1973. 0 custo operacional da ma

quinaria agricola. Atualidades Agronomicas 1(1): 38-48,

MOREIRA, H.A. e J.A.C. VIANA, 1977. Efeito da restrigao ali-
mentar em novilhas confinadas no periodo da seca sobre o qa
nho em peso em regime de pasto na estagao chuvosa. Arquivo

da Escola de Veterinaria, U.F.M.G. 29: 191-201.

MOREIRA, H.A., R.P. MELLO, I.B.M. SAMPAIO e P.F.M. FARIA,1978

Influencia do nivel de alimentagao sobre o crescimento e

idade a primeira fecundacao de novilhas leiteiras mestigas.

Arquivo da Escola de Veterinaria, U.F.M.G. 30: 211-217.

MORGAN, J.H.L., 1972. Effect of plane of nutrition in ecarly
life on subsequent live-weight gain, carcass and muscle
characteristics and eating quality of mecat incattle. Jour-

nal of Agricultural Sciences 78: 417-423,



155.

MUNDY, E.J. e D.A. SUTTON, 1976. The effect on performance of
feeding various proportions of bulk feed and .concentrates

to beef calves from three to six months of age. Experimen-

tal Husbandry 31: 100-113.

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE, 1971. Atlas of Nutritional Data

on United States and Canadian Feeds. Washington, D.C. 770p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1970. Nutrient Requirements of Do~
mestic Animal n® 4. Nutrient Requirement of Beef Cattle.

Lth edition. National Academy of Sciences, Washington, D.

C. 55p.

OLIVER, J., 1966. The productivity of Mashona cattle in Rho-

desia. Experimental Agriculture 2: 119-128.

OSBORNE, T.B. e L.B. MENDEL, 1915. The resumption of growth
after long continued failure to grow. Journal of Biological

Chemistry 23: L439-Lgk,

OWEN, M.A., 1968. Studies with beef steers on the Kongwa Plain,

Central Tanzania. Tropical Agriculture 45: 159-171.

PALSSON, H., 1955. Conformation and body composition. In: PrQ
gress in the physiology of farm animals. John Hammond (edit).

Cambridge. London 2: L430-5L42.



156,

PEDREIRA, J.V.S., 1973. Crescimento estacional dos capins co-
loniao (Panicum maximum Jacq.); gordura (Melinis minuiifio
ra Paul de Beauv); jaraguad (Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf)
e pangola de Taiwan (Digitaria pentzii Stent). Boletim da

Indistria Animal 30: 1-201.

PERRY, T.W., D.A. HUBER, G.0. MOTT, G.L. RHYKERD e R.W. TAY-~-
LOR, 1972, Effect of level of pasture supplementation on
pasture, drylot and total performance of beef cattle. |,

Spring pasture. Journal of Animal Science 32: 74L-748,

PIMENTEL GOMES, F., 1977. Curso de Estatistica Experimental,
7a. edicao. Piracicaba, Sao Paulo, Brasil. Livraria Nobel

S.A., 430p.

POMEROY, R.W., 1955. Live-weight growth. In: Progress in the
physiology of farm animals. John Hammond (edit.). Cambriqg-

de. London 2: 395-429,

REID, J.T. e 0.D. WHITE, 1977. The phenomenon of compensatory
growth. In: Proceedings of Cornell University. Ithaca, N.V.

Cornell Nutrition Conference for Feed Manufacturers, 16-27

SILVEIRA, G.M., 1978. Custo horafio, um dado que nao pode Tal

tar. A granja 34(365): 58-61.



157,

SETZER, J., 1946. Contribuicao para o estudo do clima doEsta
do de Sao Paulo. Sao Paulo, Brasil, D.E.R. 9/11: 1-23% (se

parata).

SHULTZ, T.A., E. SHULTZ, J. GARMENDIA e C.F. CHICCO, 1977
Effecto de niveles alimenticios e implantacion hormo=
nal sobre el desarrollo compensatorio de novillos en

el tropico. Agronomia tropical 27: 601-612.

SMITH, C.A., 1959. Studies on the Northern Rbodesia /iypar-
ehenia veld. |. The grazing behaviour of indigenous cattle
grazed at light and heavy stocking rates. Journal of Agri-

cultural Science 52: 369-375.

SMITH, C.A. e G.E. HODNETT, 1962. Compensatory growth of cattle
on the natural grasslands of Northern Rhodesia. Nature 19§

(48BLL): 919-920.

SPERRY-NEW HOLLAND, 1979. Viabilidade economica do feno. Cur}

tuba, Parana, Brasil, 3ip.

TAKIMOTO, Y., 1978. Rearing of young steers on Bahiagrass and



158.

application of compensatory growth at finishing period for

beef production. Japan Agricultural Research Quarteriy 12:

161-167.

THOMAS, C., 1977. The effect of level of concentrate feeding
on voluntary intake and performance by steers givem silage
of Chloris gayana during the dry season and thelr subse=~
quent growth to slaughter. East African Agricultural and

Forestry Journal 42: 328-336.

THORNTON, D.D. e G.N. HARRINGTON, 1971. The effect of different
stocking rates on the weight gain of Ankole steers on na-

tural grassland in Western Uganda. Journal of Agricultural

Science 76: 97-106.

VELLOSO, L., W.C. NOVAES, R.L. VILLELA e L.P. OLIVEIRA, 1977.
Ensaio de digestibilidade com bovinos em gaiolas, de um fe-
no de capim elefante napier (Pennisetum purpureum Schum.).
Revista da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnla.

U.S.P. 14: 101-111.

VERDE, L.S., E.A. GIL, G.E. JOANDET e F. TORRES, 1974. Cres~
cimiento compensatorio=- Su importancia en la produccion de

carne. Annales de la Sociedad Rural Argentina 108(5): 22-29.

VERDE, L.S., G.E. JOANDET, E.A. GIL, F. TORRES e J. FLORES,



1975. Efecto de la alimentacion y el padre en el crescimien-

to compensatorio de novi llos. Asociacion Latinoamericana

deProduccion Animal. Memoria 10: 75-97.

VIANA, J.A.C., 1978. Complementagcao e suplementagao de bovi-
nos em pastagens no Brasil. Uni versidade Federal de
Minas Gerais. Departamento de Zootecnia, Escola de Ve

terinarta,Belo Horizdntez Minas Gerais, Brasil, 26p.

VIEIRA, P.F., 1975. Estudo comparativo sobre a recria de bovi
nos de corte submetidos a diferentes regimes de alimenta-
cao em confinamento epastagens. Piracicaba, Sao Paulo,
Brasil, Escola Superior de Agricultura '"Luiz de Queiroz';

USP.91p. (Tese de Mestrado).

VILELA, H., M. PACHECO, H.A. MOREIRA, C.S. PEREIRA, J.A.F. VELOSO, e H.A,
VILLACA, 1970. Efeito de dois niveis de mistura de concentrados sobrc o
ganho de peso de novilhas zebl durante a estacao seca e sobre o ganhoa

pasto na estacao ''chuvosa''. Arquivo da Escola de Veterinaria U.F.M.G.

22: 197-205.

VILELA, H., R.M. GONRIJO, G.T. VIDIGAL, J.J. MIRANDA e C.S.
PEREIRA, 1972. Estudo comparativo de dois niveis de mistu=
ra de concentrados sobre o ganho de peso de novilhas mesti
cas (H x Z) durante a estacao seca e sobre o ganho a pa=to
na estacao ''chuvosa' em area de cerrado. Arquivo da Escola

de Veterinaria. U.F.M.G. 24: 21-25.



160,

VILLARES, J.B., 1978. Exploracao do ganho compensatorlio para
producao de bovinos no trépico. In: Ill Simposio sobre ma-
nejo de bovinos no tropico. Universidade Estadual Paullista
"Julio de Mesquita Filho'", Faculdade de Medicina Veterina-
ria e Zootecnia - Campus de Botucatu, C.A.T.l. e Associa~-
cao dos Engenheiros Agronomos do Estado de Sao Paulo, Bo-

tucatu, Sao Paulo, Brasil.

WALKER, B., 1969. Effects of feeding hay on the early wet sea
son weight loss of cattle in Western Tanzania.Experimental

Agriculture 5: 53-57.

WALKER, C.A., 1957. Studies of the cattle of Northern Rhode-
sia. |. The growth of steers under normal veld grazing, and

supplemented with salt and protein. Journal of

Agricultural Science 49: 394-400.

WALKER, C.A., 1964a. The growth and development of the beef
qualities of Angoni cattle (East African zebu). . Live

weight. Journal of Agricultural Science 63: 135-154,

WALKER, C.A., 1964b. The growth and development of the beef
qualities of Angoni cattle (East African zebu). Il. Linear

growth and carcass characters. Journal of Agricultural Scien=-

ce 63: 155-172.



161,

WARDROP, |.D., 1966. The effects of the plane of nutrition |n

early post-natal life on the subsequent growth and

development of cattle. Australian Journal Agricultural

Research.17: 375-385.

WIDDOWSON, E.M. e R.A. McCANCE, 1975. A Review: New thoughts

on growth. Pediatric Research 9: 154-156.

WILSON, P.N. e D.F. OSBOURN, 1960. Compensatory growth after

undernutrition in mammals and birds. Biological Reviews.
35: 324-363.
WINCHESTER, C.F., R.L. HINER e V.C. SCARBOROUGH, 1957. Some

effects on beef cattle of protein and energy

restriction.Journal of Animal Science 16: L426-436.



162

9 - APENDICE



163,

TABELA 1 - Digestibilidade aparente da materia scca (M.S.),
L 4 3
proteina bruta (P.B.), fibra bruta (F.B.), c¢xtrato
etéreo (E.E.), extrativo nao nitrogenado ([.N.N.)
e celulose (Cel.)
Matéria seca
n? do H.52 HM.S.2 K.S.2  H.S (g) M.5.(g) M.S (g) H.S(g) H.S(9) Coeficlonte
carnelro  feno sobra fezes oferecida sobra ingerida excretada digorida digestibilidade
101 92,66 91,09 4o,k 5.513 546 4.967 1.856 3an 62,63
102 92,66 91,91 43,85 5.513 795 4.8 1.836 2.882 61,09
120 92,66 89,05 47,k0 5.513 09 5.094 1.988 3.106 60,97
197 92,66 87,43 39,5 5.513 727 4.786 1.944 2.842 59,38
Hedia 92,66 89,87 Lu, 30 5.513 622 4.891 1.906 2.985 61,02
s x () - 1,00 2,55 - 86 86 36 72 0,66
Proteina bruta '
n? do P.BY P.B.2 P.B.2 P.B.(g) P.B.(g) P.Blg) P.B(g) P.B(a) Cooficlente
carneiro feno sobra fezes oferecida sobra ingerida excretada digerida  dlgestibilldade
101 6,18 3,84 2,18 34 21 320 4o 280 87,50
102 6,18 3,11 53 341 29 312 97 215 68,91
120 6,18 4,03 4,9 3u 17 324 99 225 69,44
197 6,18 4,55 4,02 341 33 308 78 230 74,68
Kedla 6,18 &.03  ha2 3 25 36 ) 238 75153
s X - 0,18 0,70 - & 4 4 15 4,32
Fibra brute
n¢ do F.Bt F.B.3 F.B.2 F.B.(g) F.B.{g) F.B.(g) F.B.(9) F.B.(g) Caeficiente
carneiro feno sobra fezes oferecida sobra ingerida excietada digerida digestlbilldade
100 33,47 4,83 29,21 1.845 228 1.617 542 1.075 66,48
102 33,57 40,32 29,8% 1.845 320 1.525 (313 977 [
120 33,47 41,76 30,08 1.845 175 1.670 598 roen b, 19
157 33,47 39,08 11,62 1.845 284 1.561 615 Lo (0.0

Extrato etéreo

n? do E.E? E.E.} EE: E.E.(g) E.E.(9) E.E.(g) E.£.(q) E.E. (a) Coeficiente
carneiro  feno sobra fezes oferecido sobra ingerido excretado digerido digestibllidade
101 2,69 1,97 3,63 148 n 137 67 70 51,09
102 2,69 1,87 3,59 148 15 133 66 67 50,38
120 2,69 1,88 3,46 148 8 140 69 n S50, N
137 2,69 2,94 3,22 148 21 127 63 64 50.39
Redia 2,69 2.7 3.8 18 " 134
gx T T 06 0.09 - 3 3 1 2 0.7

Extrato nao nitrogerado

L.R.KS E.N.NE

n¢ a0 E.NKY E.K.N.{a) E.N.K.(g) E.N.N.(g) E.R.N.(q) [E.K.K.{0) Coeflciente
carneiro feno sobra fezes oferecido sobra iIngerido excretade digerido  dlgestitilidade

101 51,75 4&,27 56,72 2.853 242 2.611 1.053 1,558 59,67

102 51,75 47,92 52,02 2.853 381 2.472 955 1.517 61,37

120 51,75 45,06 52,72 2.853 189 2.664 1.048 1.616 60,66

197 51,75 &&,20 53,80 2,853 n 2,532 1.046 1.486 58,69
Medla 51,75 45.36 53,82 2,853 283 2,570 . 1.026 150G 60,10
- - 0,87 1,04 - 2 42 2 28 0,58
Celuiose

nt do Cet.t Cel.? Cel.t cCet.(g) Cel.(g) Cel.(g) Cet. (g) Cet. (g} (oeficlente
carneire feno sobra fezes oferecida sobra ingerida excretada  d.oecida digestibilidade

105 83 28,57 1840 27 1.623 s3¢ 1.093

1ee & Ir.0f .80 306 1.534 4e7 t.o3?

12 w2 28,08 1,840 164 1.676 S48 te

197 33,36 37,90 39,30 1. Bue 276 1.564 589 974
N&dia  33.35 35,85 8,51 1.840 2 1.599 suk 1.066 66,00
PR o 82 0.8 . 32 32 2 ") 1

(}) s X =« erro padrao da medie,
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TABELA 6 - Custos de reparos e manutengao de maquinas e imple

mentos usados na confecgao do feno em porcentagem

do preco de custo de aquisicao (')

Maquina ou Média para cada 100
implemento horas de utilizagao
Trator de rodas 1,2
Segadeira 13,0
Enfardadeira Hl
Ancinho 8,0
Carreta 2,8
Grade 755
Adubadeira 8,5
Rogcadeira E
Sulcador 7,0

(') Segundo valores propostos pela F.A.0. para paises em de~-

senvolvimento (LONNEMARK, 1967).
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TABELA 8 - Estimativa do desempenho (ha/hora) da maquina e dos

implementos utilizados
Velocidade Largura do Eficiencia:
Operagao ha/hora (')
(km/h) trabalho (m) de campo @
Grade 8 1,70 80 1,09
Adubadeira 8 6,00 70 3,36
Sulcador 6 1,00 80 0,48
Carreta - - - 0,50
Rocadeira 6 1,70 80 0,82
Segadeira - - - 1,00
Ancinho = = = 1,00
Enfardadeira - - - 1,00

(1) Desempenho (ha/hora) = Veloc.(km/h) x Larg.(m) x Efie.(%)
10

segundo Manual de SPERRY.NEW HOLLAND (1979)
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TABELA 9 - Custo operacional damaquina e implementos, por hec=
tare (?)

Custo horario do Custo/ha

Conjunto
trator + implemento (Cr$) Cr$

Trator + grade 160,76 + 59,79 = 220,55 202,34
Trator + adubadeira 160,76 + 38,17 = 198,93 59,21
Trator + sulcador 160,76 + 33,67 = 194,43 Log,06
Trator + carreta 160,76 + 32,57 = 193,33 386,66
Trator + rocadeira 160,76 + 38,54 = 199,30 243,05
Trator + segadeira 160,76 + 274,21 = 434,97 L34 ,97
Trator + ancinho 160,76 + 39,55 = 200,31 200,31
Trator + enfardadeira 160,76 + 178,22 = 338,98 338,98

() Segundo SILVEIRA (1978) e MOREIRA e MENEZES (1973).
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TABELA 10 - Custo de formacao e manutencao de prado de capim napler para
fenacao (')

1 - INSUMOS POR HECTARE cr$
a) Calcario - 1.650 kg/ha a Cr$ 230,00/ton 379,50
b) Adubo formula 4-18-8 - 410 kg/ha a Cr$ 3.216,68/ton 1.318,84
c) Formicida AC Mirex 450 - 1 kg a Cr$ 33,38/kg 33,38
d) Total
- PREPARO DO SOLO POR HECTARE 1.731,72

a) Gradeacao (3x)
b) Distribuicao do calcario

2 9 Distribuigcao do adubo Crs
607,02
d) Sulcamento 59 21
e) Mudas (2,6 ton) - transporte 59’2‘
. = ’
f) Plantio (m3o de obra) 405,06
386,66
g) Total 800,00
2.317,16
3 - MANUTENGAO ANUAL POR HECTARE Cr$
a) Adubo formula 10-10-10 - 1.240 kg a Cr$ 3.113,28/ton 3.860,47
b) Distribuigcao do adubo (3x) 177,63
c) Rogada anual 243,05
d) Total 4.281,15
e) Total considerando uma manutencgao anual
durante quatro anos 17.124,60
L - CUSTO POR QUILOGRAMA DE FENO DE CAPIM NAPIER PRODUZIDO
L.1. Formagao e manutengao Cr$
a) Insumos 1.731,72
b) Preparo do solo 2.317,16
c) Manutengao por 4 anos 17.124,60
d) Total 21.173,48
4.2. Produgao de feno
a) Producao anual de matéria seca 20.000 kg/ha
b) Producao de 5 anos de matéria seca 100.000 kg/ha

Cr$ 21.173,48
100.000 kg

L.3, C3lculo do custo final: = Cr$ 0,21/kg de feno

(!) Conforme esquema da SPERRY-NEW-HOLLAND (1979).
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TABELA 11 - Custo do conjunto de fenacao, barbante de sizal, e armazena-

mento do feno de capim napier

1 - CUSTO DO CONJUNTO DE FENAGCAO POR QUILOGRAMA DE

a)
b)
c)
d)

Trator + segadeira
Trator + ancino
Trator + enfardadeira
Custo horario total

FENO- Cr$
434,97
200,31
338,98

CUSTO POR HECTARE/QUILOGRAMA DE FENO

a)
b)

Capacidade de enfardadeira John Deere

M-342 (320 fardos/hora)

Custo- final: Cr$ 974,26 _
L B00 kg

CUSTO DO BARBANTE DE SI1ZAL PARA ATAR 0S FARDOS

a)

b)
c)

Sao necessarios 1,41 kg de barbante de sizal
para atar uma tonelada de feno, portanto 1
kg de feno necessita de 0,00141 kg de barban
te.

Custo do barbante de sizal:

Custo total final/kg de feno:

0,00141 x Cr$ 24,50 =

CUSTO DE ARMAZENAMENTO DO FENO

a)

b)
c)

d)

Considerando uma galpao com pé direito de im
e custo médio de Cr$ 225,83 o m? temos umcus
to por m® de

Depreciacao anual no periodo de 10 anos

Em um metro clibico coloca-se 100 a 140 kg
de feno, considerando 120 kg/m® em média te-
remos |1 kg de feno = 0,0083 m?®

Custo total final do armazenamento:

0,0083 x cr$ 5,56 =

CUSTO POR QUILOGRAMA DE FENO DE CAPIM NAPIER

a)
b)
c)
d)

e)

Formagao e manutencao do prado
Custo do conjunto de fenagao
Custo do barbante de sizal
Custo do armazenamento

974,26

4,800 kg/hora

= Cr$ 0,20/kg de feno

Cr$

24,50/kg

0,03

Cr$

56,46
5,65

0,05/kg de feno

Cr$
0,21
0,20
0,03
0,05

Custo total por kg de feno de capim napier

0,49

(!) Conforme esquema da. SPERRY NEW HOLLAND (1979).
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