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EFEITO DO BORO, ZINCO E ACIDO INDOLBUTIRICO NO ENRAIZAMENTO
DE ESTACAS DE DOIS CULTIVARES DE AMEIXEIRA (Prunus

salicina, Lindl.).

Autor: ELIO KERSTEN
Orientador: Prof. Dr. ANTONIO AUGUSTO LUCCHESI

RESUMO

0] presente' trabalho foi realizado com
objetivo de avaliar o efeito do boro, zinco e acido
indolbutirico (IBA), no enraizamento de estacas de ramos
dos cultivares Carmesim e Grancuore de ameixeira (Prunus
salicina, Lindl.), com guatro anos de idade.

Para a aplicagdo dos tratamentos, houve uma
fase preliminar que constou da selecao e da identificacgao
de quatro linhas com vinte plantas cada uma e alternadas
com linhas de bordadura, dos cultivares de ameixeira;
recebendo os tratamentos com boro, zinco, boro mais zinco e
controle. As dosagens utilizadas, por planta, foram: 10 g
de bdérax, 10 g de sulfato de zinco, 10 g de bdrax mais 10 g
de sulfato de zinco, e, controle.

Os experimentos foram realizados em
condigcbes de viveiro com nebulizacdo intermitente, no
municipio de Brotas, Séb Paulo, Brasil.

A coleta de material para avaliacao do

efeito dos tratamentos com boro, zinco, boro mais zinco e
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controle foi executada em quatro épocas: 1) maios/89; 2)
novembro/89; 3) dezembro/89 e 4) fevereiro/90, quando parte
deste material foi utilizado para determinagdo de acucares
redutores, acuUcares totais e, triptofano e outra parte
utilizada para aplicacdo de &cido indolbutirico (IBA), na
forma de pd, nas concentragdes de 2000; 3000; 4000 e 5000
ppm.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, utilizando doze estacas por parcela com duas
repeticgdes.

Os resultados obtidos mostraram gque o cCv.
Carmesim apresentou maior facilidade para enraizar e maior
peso da matéria seca do sistema radicular do que o cv.
Grancuore; que o efeito do IBA foi maior em estacas com
menor teor de acgucares totais; gue as concentracdes, de
3000 a S000 ppm do IBA, induziram maior numero de raizes;
gue o zinco, boro, e boro mais zinco aumentaram o teor de
triptofano nos cvs. Carmesim e Grancuore na época 1 (maio);
gque o boro mais zinco aumentaram o teor de acucares
redutores no cv. Carmesim na época 1 (maio) e 2 (novembro),
e o zinco aumentou este teor na época 3 {(dezembro), no cv.

Grancuore.



EFFECT OF BORON, ZINC AND INDOLEBUTYRIC ACID ON THE ROOTING

OF TWO PLUM (Prunus salicina, Lindl.) CULTIVAR CUTTINGS.

Author: ELIO KERSTEN
Adviser: PROF. DR. ANTONIO AUGUSTO LUCCHESI

SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate
the effect of applied boron, zinc and indolebutyric acid
(IBA) on the rooting of brénch cuttings of two plum (Prunus
salicina, Lindl. ) cultivars Carmesim and Grancuore, with
four years old.

In a previous phase four lines with twenty
plants were selected, each one to apply boron, zinc,
boron-zinc and one without any application served as
control. The amounts used for each plant were: 10 g of
borax; 10 g of zinc sulfate andrlo g of borax with 10 g of
zinc sulfate.

The study was conducted at the Brotas
County, in the state of S3o0 Paulo, Brasil in a nursery with
intermitent artificial mist conditionms.

The materials were colleted in four seasonal
periods to evaluate the effect of the treatments boron,
zinc, boron-zinc and control as follows: 1) May/89; 2)
November/89; 3) December/83% and 4) February/90. One parte
of the material was used to analyse reducing sugars, total

sugars and triptophan, and another one was used to apply
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indolebutyric acid, in powder formulations at
concentrations of 2000; 3000; 4000 and 5000 ppm.

A randomized block design was employed,
using two replications.

The results showed that ’Carmesim’ had
higher ability for rooting and greater gain in dry matter
of roots than ‘Grancuore’; the most significant effect of
IBA was on cutts with léw content of total sugars; the
concentrations from 3000 to 5000 ppm gave the largest
number of roots; the zinc, boron and boron-zinc treatments
increased triptophan contents in ’Carmesim’ and ’Grancuore’
only in the first period (May); Dboron-zinc treatment
increased reducing sugars contents in ’Carmesim’ in the
first (May) and second periods (November) and the treatment
with zinc increased this content in the third period

(December), in ‘Grancuore’.



1. }NTRODUCEO

A ameixeiré (Prunus spp.) ¢é uma espécie
frutifera cultivada economicamente no Brasil principalmente
nos Estados de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

A propagacdo da ameixeira é realizada por
enxertia, utilizando-se o pessegueiro (Prunus persica, L.,
Batsch) como porta-enxerto, sendo o cultivar utilizado de
acordo com a disponibilidade da regiido; pois, normalmente
as sementes s8o coletadas Jjunto @&s industrias de
processamento. Os porta-enxertos, assim obtidos, podem néo
transmitir com fidelidade as caracteristicas genéticas da
planta matriz.

Outro inconveniente da utilizagao de
cultivares de pessegueiro como porta-enxerto & a vida util
produtiva da copa, que fica condicionada a longevidade do
porta-enxerto.

A utilizagcdo de sementes de ameixa para
obtengdo de porta-enxertos ¢é uma prética com pouca
viabilidade de execugdo para produgdo comercial de mudas,
devido ao baixo indice de germinagdo de sementes de ameixa,

gue esta em torno de 2%.
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A propagagdo da ameixeira por estacas € uma
pratica que estd sendo pesquisada em todas as partes do
mundo onde se cultiva esta espécie, para a produgdo de
porta-enxertos com caracteristicas definidas ou de mudas,
dispensando a enxertia.

O presente trabalho foi conduzido com o
objetivo principal de avaliar o efeito do boro e do zinco,
aplicados na planta matriz, e o tratamento de estacas
obtidas destas com &cido indolbutirico (IBA) no
enraizamento, utilizando-se estacas de ramos de dois
cultivares de ameixeira (Prunus salicina, Lindl.), Carmesim
e Grancuore. Avaliaram-se a percentagem de estacas
enraizadas, o numero e o peso de raizes por estaca, os
teores de acucares redutores, os agucares totais, e o teor

de triptofano nessas estacas, coletadas em quatro épocas: 1

{maio), 2 (novembro), 3 (dezembro) e 4 (fevereiro).



2. REVISAO DE LITERATURA

A literatura revisada foi reunida em trés
partes, com os sub-titulos: 1. alguns fatores (que
influenciam no enraizamento de estacas de ramos; . 2.
influéncia do zinco, do -boro, dos parboidratos e do
triptofano no enraizamento de estacas de ramos; e, 3.
efeito do regulador vegetal, &cido indolbutirico (IBA}, no
enraizamento de estacas de ramos de ameixeira

{Prunus spp.).

2.1. Alguns fatores que influenciam no enraizamento de

estacas de ramos.

Entre os fatores, internos e externos, dque
influenciam no enraizamento de estacas de ramos, alguns
trabalhos foras selecionados e resumidos. Tais trabalhos
relacionam-se com: estado nutricional, cofatores,
Jjuvenilidade, meio de enraizamento; aeragdao e umidade do
substrato.

PEARSE (1943), demonstrou a importéncia do
estado nutricional da planta matriz na capacidade de
estacas obtidas desta em emitir raiz. Plantas de videira
(Vvitis spp.) em condigcdo de nutricdo deficiente,

principalmente em nitrogénio, as estacas obtidas de ramos



4,
destas apresentaram um bom enraizamento, enquanto: que
estacas de ramos obtidos de plantas deficientes em P, K, Mg
e Ca o enraizamento foi prejudicado.

Também BAUN & CORNELL {1951), estudando a
combinagéo de nitrogénio, fésforo e potassio no
enraizamento de gerénio-aromatico (Pelargonium horitorum),
verificaram que em condigéo de baixos e médios niveis de
nitrogénio na planta matriz, as estacas obtidas desta,
apresentaram maior percenfagem de -enraizamento que as
obtidas de plantas com altos niveis de nitrogénio.

Segundo WENT (1938}, produtos (reguladores
vegetais) produzidos pelo proéoprio vegetal além da auxina,
afetam o crescimento das plantas, como acido indolacético;
indolpropidnico, indolbutirico, naftalenoacético e
antracénico.

Para STOLTZ & HESS (1966a), no estudo de
auxinas e cofatores no enraizamento de estacas de ramos de
hibiscus (Hibiscus spp.) anelados, constataram a presencga
de uma auxina de agdo correspondente ao acido indolacético
gue diminuiu o conteido dez dias apdés o anelamento.
Enquanto os cofatores 1, 2 e 4 foram encontrados nos
tecidos abaixo e acima do ramo anelado. Havendo aumento do
cofator 4 de enraizamento no tecido acima do ponto anelado,
para o cultivar de facil enraizamento.

FADL & HARTMANN (1967b), através do método

de cromatografia, isolaram um fator de. enraizamento
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encontrado em cultivar de pereira (Pyrus communis) cv. Old
Home de facil enraizamento que poderia ser um produto entre
auxina e composto fendélico, produzido nas gemas.

Comparando a capacidade de enraizamento de
estacas retiradas de plantas de porta-enxertos de ameixeira
{Prunus insitia) cv. Pixy que receberam poda 1leve e
drastica, com estacas de ramos de plantas obtidas "in
vitro" que também receberam poda leve e drastica, HOWARD et
alii (1989) concluiram que.as estacas obtidas de plantas
que receberam poda drastica apresentaram percentagem de
estacas enraizadas semelhante as das plantas obtidas "in
vitro", sendo, que receberam poda dréastica, apresentaram
maior percentagem de estacas enraizadas e maior ntmero de
raizes.

Para BEAKBANE (1961) a facilidade para
enraizar estacas de ramos de macieira f{Malus spp.} com um
ano de idade tem variagdo entre espécies frutiferas, devido
a estrutura anatdémica do floema primario do ramo. O grau de
esclereficagdo do floema primdrio e a facilidade de
enraizamento tem sido observados para plantas frutiferas de
semente. Os ramos de plantas juvenis sdo relativamente
livres de —células esclerdticas no floema primario,
comparados com ramos de plantas adultas.

A estiolagdo para GARDNER (1936) & um fator

importante na emissido de raizes, na propagagdao por

mergulhia, devido possivelmente & acumulacdo de substancias
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de crescimento na regi&o estiolada. Efeito semelhante 2
estiolagdo pode ser obtido pela wutilizagdo de sacos
plasticos de coloragdo preta, envolvendo parte dos ramos.
Estacas obtidas de ramos assim estiolados apresentaram 78%
de estacas enraizadas bpara a macieira (Malus domestica,
Bork) cv. McIntosch.

RODRIGUES & LUCCHESI (1987) em trabalho
executado com estacas de ramos lenhosos e herbéaceos de
guaranazeiro (Paulinia cupéna {Mart. Ducke), induzidas ao
enraizamento pelo capeamento com fita preta, durante 40
dias, na altura dos entrenés. Estacas de ramos induzidos ao
enraizamento e de ramos ndo induzidos foram tratadas com
IBA e colocadas em leito de enraizamento; concluiram gue
estacas capeadas apresentaram neste 1local, formagdo de
primérdicos de raizes e quando tratadas com IBA aumentaram o
ntmero de raizes. As estacas herbéaceas induzidas
apresentaram maior percentual de enraizamento, superior as
estacas lenhosas.

Em trabalho conduzido com estacas de ramos
anelados de limeira doce, JAUHARI & RAHMAN (1959},
trataram com acido indolacético (IAA) e acido
alfa-naftalenoacético {(a-NAA)} e concluiram gue os melhores
resultados foram obtidos com ramos anelados e tratados com
S0 ppm de IAA mais S5O0 ppm de a—-NAA.

HIGDON & WESTWOOD (1963), em trabalho

executado com estacas de pereira (Pyrus communis, L.),



investigando o efeito de diametro, anelamento, 1idade do
ramo, posicao do ramo na plahta, época da retirada dos
ramos e também o efeito do porta-enxerto, concluiram gue
todos estes fatores exercem acentuada influéncia na emisséo
de raizes.

Estacas de ameixeira (Prunus domestica,
L.indl) cv. Brompton, de ramos de plantas matrizes em
trabalho de GRZYB (1982), que receberam anelamento,
estrangulamento com fio de éobre, remogcao da gema apical e
tratados com 2.500 ppm de IBA e produto comercial (Seradix
n> 1), mostraram melhor resultado aqueles com diametro
superior a 13 mm, ndo sendo observado efeito do regulador
vegetal na percentagem de estacas enraizadas. Também
FACHINELLO {1986) em trabalho realizado com estacas de
ramos do porta-enxerto ’'MM 106’ de macieira (Malus spp.)
com anelamento, ‘concluiu gque o anelamento ~ provoca
alteragdes na morfologia, na fisiologia, nos cofatores do
enraizamento e no fluxo descendente de seiva elaborada. As
estacas de ramos anelados podem dispensar aplicacao de
reguladores vegetais para iniciacéo de raizes e
apresenta maior percentagem de estacas enraizadas.

COOPER (1935) em trabalho com estacas
obtidas de diferentes posigdes dos ramos de limoeiro Eureka
{Citrus limon (L.) Burm), tratados com 500 ppm de A&cido
beta indolacético {(B-IAA), obteve maior numero de raizes

por estaca naquelas do tipo apical e sub-apical.



Para pessegueiro (Prunus persica, L.,
Batsch) HANSON (1978), com estacas lenhosas, semilenhosas e
herbadceas tratadas com IBA obteve os melhores resultados
com 3.700 ppm em estatas semilenhosas e herbaceas. Também
COUVILION & EREZ (1980) obtiveram de 70 a 99.7% de estacas
semilenhosas enraizadas de treze cultivares de pessegueiro,
tratadas com IBA (1500; 2500 e 3500 ppm).

KERSTEN & FACHINELLO {1981), trabalhando com
dois tipos de estacas herbaceas de ramos de figueira (Ficus
carica, L.), com trés ndés com e sem meristema apical,
concluiram que a presenca da gema apical na estaca herbacea
dispensa a utilizagdo do regulador vegetal para o
enraizamento das mesmas.

ZAMBAC et alii (1982) em trabalho realizado
com estacas herbaceas (apicais e sub-apicais) de
pessegueiro (Prunus persica, L.), cv. Taiismé, tratadas com
produto comercial Rootone (1-naftalenoacetamida; acido
2-metil-1-naftalenoacético; 2-metil-l1-naftalenoacetamida; e
acido indol-3-butirico), mantidas em condicéao de
nebulizacdo intermitente, concluiram que o Rootone aumentou
o numero de estacas enraizadas, nao ocorrendo diferenca no
tipo de estaca (apical ou sub-apicall.

Segundo FADL & HARTMANN (1967), gemas de
pereira (Pyrus communis, L.) cvs. 0Old Home e Bartlet séo
capazes de emitirem brotagdes em altas percentagens no

verdo e no outono, seguido de baixa atividade no inverno. A



variagao estacional da atividade das gemas foil observada em
ramos lenhosos. A ‘capacidade de enraizamento de estacas
destes cultivares é alta no verdo e baixa nas outras
estagbes, podendo ser alteradas por eliminagcdao de gemas;
pois, ha uma relacdo entre enraizamento e numero de gemas
nos ramos.

YOUNG & WESTWOOD (1975), consideraram gque
somente baixa temperatura nao tem efeito no enraizamento de
estacas de ramos de pefeira, mas estacas com gemas
removidas enraizam melhor sem serem submetidas & baixa
temperatura.

Também IVANICKA & PASTYRIK (1978), relataram
que em macieira o numero de gemas eXerce acentuada
influéncia no enraizamento de estacas de ramos, na auséncia
da aplicacgdao de acido indolbutirico.

Estacas de ramos de oliveira (Olea eurcpaea,
L.) de sete cultivares tratadas com diferentes
concentragdes de IBA (500 a 10000 ppm) apresentaram
diferenca na percentagem de estacas enraizadas de acordo
com o cultivar e o tratamento wutilizado (LORETTI &
HARTMANN, 1964).

OJIMA et alii (1973), em estudo comparativo
do enraizamento de estacas de ramos de um ano de idade de
cinco cultivares de ameixeira (Prunus salicina, Lindl.),
obtiveram resultados de zero a 69.5% de estacas enraizadas,

sendo que o cv. Carmesim apresentou 4.0%. Enquanto, TOMER &
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KUMAR (1980), trabalhando com estacas de 21 cultivares de

ameixeira, concluiram gque algumas delas podem facilmente

ser propagadas comercialmente, sem a utilizacdo de
reguladores vegetais, enquanto outras necessitam de
investigacgéo.

HARTMANN & LORETTI (1965), trabalhando com
estacas de ramos de dois cultivares de oliveira com folhas,
obtidas em intervalos mensais, mantidas em condigdo de
nebulizacdo intermitente e tratadas com IBA a 2000 ppm,
apresentaram os melhores resultados; a estaquia realizada
na primavera e no verdao do que as efetuadas no outono e no
inverno. Também HOWARD & NAHLAWI (1969) em trabalho
executado com estacas de ramos de ameixeira, cultivar
Mirabolano, obtidas mensalmente de outubro a margo,
mostraram gque ocorreu acentuada diminuigdo da percentagem
de estacas enraizadas nos meses de novembro, dezembro e
Janeiro. J& para BONDOK et alii (1984), em trabalho
realizado com estacas de ramos - lenhosos de apricoteiro
(Prunus spp.) tratados com IBA (100 a 500 ppm) em duas
épocas, dezembro e abril, apresentaram maior percentagem de
estacas enraizadas a executada em dezembro.

HOWARD (1968) verificou que a temperatura do
fundo do leito de enraizamento com estacas lenhosas de
macieira, entre 10 e 28°C apresentava acentuado efeito na
formagdo de raizes, sendo a temperatura otima em torno de

22°C e, com a utilizagdo de regulador vegetal, a
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HANSEN (1989), menciona que a temperatura de
17°C por nove semanas, inibe gquase que completamente a
emissdo de raizes em Stephanotis floribunda; porém, com a
temperatura inicial de 17°C por duas, trés ou quatro
semanas e apo6s mantida a 23°C, a percentagem de estacas de
ramos enraizadas é de 92 a 98%. O enraizamento paralisou
com a manutengdo da temperatura a 17°C.

Segundo HOWARD {1975), o oxigénio do leito
de enraizamento melhorou a percentagem de estacas
enraizadas de porta-enxertos de macieira. Aplicando
oxigénio no substrato por cinco segundos em intervalos de
um a trés dias, esse autor aumentou a sobrevivéncia e o
enraizamento de estacas de ramos. Segundo GISLEROD (1982)
para a formagdo e o crescimento das raizes em casa de
vegetagdo, o volume da porosidade do substrato deve ser de
20% e em alguns casos ao redor de 45%; porém, para o
desenvolvimento vegetal posterior o volume da porosidade
deve ser de 15% do volume do substrato.

SCALABRELLI et alii (1983), trabalhando com
estacas de ramos lenhosos de pessegueiro tratadas com IBA a
1000 ppm em diferentes substratos e em deis niveis de
umidade, 65 e 90%, concluiram gque conforme o tipo de
substrato, o teor de umidade apresenta maior ou menor
influéncia, tanto na percentagem de estacas enraizadas,
como no numero de raizes por estaca (SCALABRELLI et alii,

1983).
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2.2. Influéncia do zinco, boro, carboidratos e
triptofano no enraizamento de estacas de ramos

Nesta parte procurou-se agrupar os trabalhos
relacionados com Zn, B, carboidratos e triptofano,
considerados como fatores do enraizamento de estacas de
ramos.

O zinco faz parte de véarias enzimas e estéa
também envolvido na sintese de proteinas e do triptofano. A
aplicacdo de 5 e 10 ppm de zinco, aumentou a concentracéo
de triptofano em gridos de arroz (SINGH, 1981).

Segundo SKOOG (1940), existe relacgdao entre
zinco e auxina. A diminuigdo de auxina precede visivel
sintoma de deficiéncia em zinco. Plantas mantidas em
niveis extremos de deficiéncia, o aumento em auxina ocorre
em poucos dias apés a aplicacdo de zinco na solugado. O
zinco nao € requerido somente para sintese de auxina, mas
para a manutencao de um estado ativo. A falta de =zinco
acarreta a excessiva destruigdo de auxina.

Os sintomas de deficiéncia de boro em
plantas sdo similares aos de deficiéncia em auxina. As
fungdes do boro nas plantas estéo relacionadas com a
formacdo de horménios (EATON, 1940).

Folhas de plantas deficientes em boro
apresentam, comparativamente, maiores concentragdes de
aciicar e de amido, contudo a concentracdo ncs ramos €

baixa, isto indica que a presen(;a’ de boro em quantidade
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adequada é necessaria na translocagcdo dos acgucares das
folhas para os ramos. Utilizando sacarose e boro Jjuntos e
em separado, em solucdo nutritiva, o©bservou-se estreita
dependéncia na translocagdo do acﬁca} em presenca de boro;
pois em experimento com pontas de raiz de feijao-de-lima
(Phaseolus lunatus, L.) e ervilha (Pisum sativum, L.) na
presenga de sacarose mais S ppm de boro, comparada com
sacarose isolada, constatou-se aumento de 50 para 85% na
respiragdo, resultando no aumento da sacarose mostrado pela
respiracao das células (GAUCH & DUGGER JR., 1953).

Para MURRAY et alii (1957), o boro ndo tem
efeito na emissdo de raizes, porém é essencial para o seu
desenvolvimento, nao tendo efeito similar aos reguladores
vegetais.

Investigacdo sobre ¢ efeito da deficiéncia
de boro no nivel de IAA (&cido indolacético) em girassol
(Helianthus annuus, L.), feijido (Phaseolus vulgaris, L.),
milho (Zea mays, L.) e plantas de trigo (Triticum sativum,
L.), indicam a diminuicdo do contettido livre de IAA. Raizes
de plantas de milho deficientes em boro apresentam altos
teores de IAA, comparadas aos de raizes de plantas
controle. O teor de IAA aumenta com a deficiéncia de boro
em raizes de trigo. Concluio-se que o dano causado por
deficiéncia de boro nido esta associado com a acumulacdo de
IAA em gquantidades toéxicas (SMIRNOV, et alii 1967).

TUKEY & GREEN (1934) em trabalho com ramos
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de roseira (Rosa spp.) com um ano de idade, obtidas em
substrato com alto e baixo teor de nitrogénio, com 100 cm
de comprimento, foram seccionados da base para a
extremidade apical em pedagos com 10 cm de tamanho. Os
resultados apresentaram alta percentagem de amido em ramos
obtidos com suprimento de baixo teor de nitrogénio e menor
guantidade de amido em ramos de plantas com alto teor de
nitrogénio, em ambos os casos existe um gradiente da base
para a extremidade.

Porta-enxertos de macieira estiolados,
apresentaram actimulo de amido préximo a gema, o que foi
correlacionado com a capacidade de enraizamento (DOUD &
CARLSON, 1977).

MARANGONI et alii (1982), trabalhando na
propagacdo de cerejeira (Phyllanthus spp.) com estacas de
ramos de cultivares de dificil enraizamento, tratadas com
IBA e colocadas em leito com fundo aquecido, verificaram
gue estacas tratadas com IBA, diminuiram o peso de matéria
seca, carboidratos totais,. sacarose, glicose e sorbitol.

Através do teor de amido determinado no
tecido dos ramos com um ano de 1idade de porta-enxertos
clonais de ameixeira, GRZYB (1982) concluiu que a
habilidade de emiss@o de raizes aumentou com o aumento do
diametro dos ramos e o teor de carboidratos nos tecidos.

FACHINELLO et alii (1988) em trabalho

realizado com estacas de ramos de porta-enxerto de macieira



‘MM 106’ , concluiram que os aumentos nos teores de agucares
soluveis e de nitrogénio total na estaca, ndo foram
acompanhados de aumentos no enraizamento.

O anelamento é uma pratica gque aumenta a
capacidade das estacas de emitir raizes, devido ao acumulo
de substéncias promotoras do enraizamento em carboidratos e
aminodcidos e aumento na capacidade de enraizamento em
hibiscus (STOLTZ & HESS, 1966).

Segundo GORDON & PALEG (1961), os fendis em
condicdo de oxidagao reagem com o triptofano para formar a
auxina (&acido indolacético). O gue também SINGH {1981)
afirma que o triptofano é o precursor na formagdo do acido

indolacético.

2.3. Efeito do regulador vegetal, acido indolbutirico
{IBA), no enraizamento de estacas de ramos de
ameixeira.

Nesta t¢ltima parte foram selecionados
trabalhos relacionados com &acido indolbutirico (IBA),
concentragdes, tempo e profundidade de imersao das estacas,
tipos de &estacas e época de realizagdo de ensaios
utilizados na propagacido de ameixeira (Prunus spp.).

Estacas de quatro cultivares de ameixeira
tratadas com IBA nas concentragdes de zero; 625; 1250;
2500; 5000 e 10000 ppm, apresentaram maior percentagem de

estacas enraizadas, aquelas tratadas com as concentragdes
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de 625 a 5000 ppm, (HOWARD & NAHLAWI, 1969).

NAHLAWI -& HOWARD (1971), trabalhando com
estacas 1lenhosas de dois cultivares e uma selegdo de
ameixeira, tratadas com IBA nas concentragdes de 500 a 5000
ppm e imersdo em cinco ﬁrofundidades (0; 13; 25; 51 e
102 mm), apresentaram maior percentagem de estacas
enraizadas no tratamento de 500 ppm e imersdo de até 13 mm
de profundidade.

Em outro trabalho NAHLAWI & HOWARD (1972),
utilizando estacas 1lenhosas de ameixeira da cultivar
Mirabolano, tratadas com 50, 500 e 5000 ppm de acido
indolbutirico com o tempo de imersdo de 18 minutos, 30
segundos e 5 segundos, obtiveram melhor resultado com
tratamento de 500 ppm, com o tempo de imersdo de S a 18
segundos.

A propagaqéb de diversos clones de ameixeira
através de estacas, apresentaram tempo para a emissdo de
raizes diferentes. A velocidade na emissdo de raizes é tido
como consequéncia da temperatura na regido do substrato
proximo a base da estaca ou da concentragdo do regulador
vegetal wutilizado. Todos os clones de porta-enxertos
apresentaram melhor resultado a um sé¢ tratamento, a 5000
ppm de IBA do que aplicagdes repetidas de wvarias
concentracdes (NAHLAWI & HOWARD, 1973).

HARTMANN & HANSEN (1955), em trabalho com

estacas de diferentes espécies de ameixeira, tratadas com
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acido indolbutirico nas concentracdes de 1000; 4000 e 8000
ppm na forma liquida e 3000 ppm em pdé, constataram que a
ameixeira ’Santa Rosa’ apresentou melhor enraizamento entre
as espécies utilizadas na concentragdo de 4000 ppm por
imerséo.

Em trabalho conduzido por CHAUHAN & REDDY
(1974) com estacas de ramos de ameixeira do-cv. Santa Rosa,
tratadas com dois reguladores vegetais (acido ihdolbutirico
e acido alfa-naftalenoacético), aplicados isolados e em
mistura em igual proporgdo, em duas épocas e mantidas em
condigdo de nebulizagdo, concluiram que o IBA a 1000 ppm
fol o melhor, com maior percentagem de estacas enraizadas;
nimero, comprimento e didmetro de raizes.

Também GRZYB (1975}, wutilizando estacas
herbadceas de ramos de quatro clones de ameixeira tratadas
com diversas concentragdes de reguladores vegetais (IBA,
a~NAA, Seradix e Rooting Powder), no outono e na primavera,
mantidas em condigdo de nebulizagdo, apresentaram com
melhores resultados o IBA a 2.5 g/litro, no outono.

LORETTI et alii (1975) em trabalho conduzido
com estacas de ramos de dois clones de ameixeira, obtidas
em intervalos mensails no periodo de maio a margo, tratadas
com IBA em trés concentracdes (1000, 2000 e 3000 ppm)} e
mantidas em condigdes de nebuiizagdo ou com fundo do leito
aquecido, constataram resultados variaveis conforme a

época, sendo que o potencial natural dos dois



porta-enxertos em emitir raizes foram baixos; porém na
época correspondente a dueda das folhas apresentaram a
maior percentagem de estacas enraizadas na concentragdo de
1000 ppm de IBA.

Também SHARMA & AIER (1989), trabalhando com
guatro cultivares de ameixeira, dois das japonesas (Santa
Rosa e Beauty) e dois das européias (Greengage e Early
Transparent Gage) em trés concentragdes de IBA (2000, 3000
e 4000 ppm), no outono, inverno e verao, sendo mantidas em
condigdbes de nebulizagdo ou leito com fundo aquecido.
Concluiram que a maior percentagem de estacas enraizadas
foram obtidas no verao; sendo as cultivares Jjaponesas as
gue apresentaram maior percentagem de estacas enraizadas do
gue as européias. Enquanto que a concentracdo do IBA para o
verao foili de 2000 ppm e 3000 para o outono. e inverno.

RATHORE {1983), utilizando estacas
semilenhosas de ramos, do cv. Santa Rosa, tratadas com
dcido indolbutirico, com .trés concentragdes e mantidas em
condigdes de nebulizagdao, observou que o IBA aumentou
significativamente a percentagem de estacas enraizadas,
sendo que na concentragcao de 6000 ppm fol constatada a
maior percentagem de estacas enraizadas.

Estacas de extremidade de ramos semilenhosos
de diversas espécies de Prunus spp. com tamanho de 10, 20,
30 e 40 cm, apresentaram percentagens elevadas de estacas

enraizadas, sendo a utilizacdo do IBA na concentragdo de
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1000 ppm pouco influiu na percentagem de estacas
enraizadas; porém, com 2000 ppm provocou queimadura;
enquanto a remo¢do de folhas interferiu na percentagem de
estacas enraizadas (BERNHARD & CLAVERIE, 1985).

BOLIANI (1986) em trabalho executado com
estacas herbaceas com seis a oito folhas de seis cultivares
de ameixeira (Prunus salicina, Lindl.), tratadas com acido
indolbutirico (IBA) nas concentragdes de zero, 2000 e 4000
ppm, obteve 88.74%; 85.08%; 79.24%; 58.30%; 58.18% e
44.02%; respectivamente, para os cultivares Gema de Ouro,
Carmesim, Golden Talismd, Grancuore, Kelsey Paulista e Rosa
Paulista. O efeito do IBA foi maior na percentagem de
estacas enraizadas no cv. Grancuore a 4000 ppm, na&o havendo
diferenga entre concentragdes (2000 a 4000 ppm) para os
demais cultivares.

Em trabalho com estacas lenhosas de ramos,
com um ano de idade, de ameixeira européia (Prunus
domestica, Lindl.), tratadas com quatro concentragdes de
IBA (2000; 2500; 3000 e 5000 ppm) e colocadas em leito com
fundo aquecido a 21°C, PATHAK et alii (1975), verificaram
que as estacas tratadas com 2000 ppm de IBA apresentaram
maior enraizamento.

Também BARTOLINI & ROSELLI (1975),
analisando ramos primdrios e secundarios com um ano de
idade de seis cultivares de ameixeira européia, para

verificar a existéncia de raizes pré-formadas, utilizando



IBA na concentracédo de 2000 ppm, concluiram que a presenga
de raizes pré-formadas n3o é indicativo da viabilidade de
enraizamento do ramo, porém, a aplicagdao de IBA aumentou a
viabilidade de emissao de raiz da estaca.

Estacas 1lenhosas de diversas espécies de
Prunus spp. tratadas com trés concentragdes de IBA (1200;
2500 e 5000 ppm), apresentaram variagdo na percentagem de
estacas enraizadas correlacionado a espécies e a
concentragcdo do IBA utilizada. Para os cultivares
Mirabolano, Bo.1l e S—Bo;l, as maiores percentagens de
estacas enraizadas foram obtidas nas concentracoes de 1200
ppm (IVANICKA & PASTYRIK, 1978).

BARTOLINI & ROSELLI {1979), utilizaram
estacas lenhosas de dois grupos de cultivares, européias e
sino-japonesas, caracterizada pela presenca ou auséncia de
raizes pré-formadas na planta matriz, foram tratadas com
4000 ppm de IBA. Concluiram que nos cultivares do grupo das
européias, hé& correlacao entre a presenga de raizes
pré-formadas em ramos e a viabilidade de enraizamento,
enquanto que, para os cultivares do grupo das ameixeiras do
grupo das sino-japonesas nao hé& correlagao entre a
existéncia de raizes pré-formadas e a viabilidade de
enraizamento.

Estacas semilenhosas de ramos de ameixeira
do cultivar Menthley, tratadas com IBA nas concentracdes de

2600 ppm e mantidas em condigdes de nebulizagdo, receberam
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nos intervalos de zero, 8, 15 e 25 dias os seguintes
tratamentos: desfolha, inciséo anelar e vertical.
FONTANAZZA & RUGGINI (1980) concluiram que a presenca de
folhas aumentou a percentagem de estacas enraizadas e a
incisdo anelar executada até 15 dias blogqueou os compostos
fotossintetizados; enquanto a incisdo vertical pouco efeito
provocou.

BARTOLINI et alii (1982) em trabalho
executado com estacas lenhosas de 106 cultivares de
ameixeira do grupo das européias e sino-japonesas, tratadas
com 4000 ppm de IBA e mantidas em leito com fundo aquecido,
concluiram gque o enraizamento de estacas de alguns
cultivares de ameixeira do grupo sino-japonesas foi
satisfatério sem o uso de IBA; porém, para os cultivares
gue apresentam dificuldade para a emissdo de raizes, a
aplicagdo de IBA apresentou acentuado efeito no aumento da
percentagem de estacas enraizadas.

De acordo com HOWARD (1985}, o enraizamento
de estacas lenhosas de ramos de ameixeira fol estimulado
pela aplicagdo de IBA na forma de p6. O tratamento com IBA
na forma de pé fol mais eficiente a 5000 ppm e, gquando
aplicado na epiderme a 10000 ppm; enquanto que para o
tratamento conjunto da base e epiderme da casca, com 625 e
2500 ppm.

LEMUS (1987) em experimento com a aplicagéo

de IBA a 2000 ppm em estacas de porta-enxertos clonalis de
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ameixeira, constatou gue em todos os clones houve aumento
na percentagem de estacas enraizadas, malor peso da matéria

fresca, numero e diametro de raizes.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo do experimento
As plantas de ameixeira (Prunus salicina,
Lindl.}, cultivares Carmesim e Grancuore wutilizadas,
perténcem a Fazenda Taperao situada no municipio de Brotas,
SP, com as coordenadas: altitude de 661 m; latitude sul de
22°17°00"" e longitude oeste do meridiano de Greenwich de

48°08° 00"’ .

3.2. Condigdes edafo-climaticas do local
0 clima da Tregidao de Brotas, SP, é

classificada como Cfa de acordo com Koeppen (Cfa -

subtropical Umido com verdao gquente; C - temperatura do més
N . (o) (o) ~ .
mais frio entre 0 a 18C; a - temperatura do més mais
. (o) ~
guente, acima de 22°; f - sem estagdo seca), sendo as

médias das temperaturas méxima e minima e, precipitacéao
pluviométrica {(mm), ocorridas na regido durante o periodo
experimental, apresentadas na Figura 1.

O solo onde estavam as plantas de ameixeira
em Brotas, SP, €& Latossclo Vermelho Escuro, &lico, A
moderado, textura média {Quartzisemmentic Haplerthoxlde
acordo com ALMEIDA at alli (1981), e, a analise guimica da

camada aravel (0-25 cm), é apresentada na Tabela 1.



24.

TABELA 1 - Resultado da andlise guimica do solo onde
estavam instaladas as plantas utilizadas no
experimento de campo.

teor em meq/100 cc de T.F.S.A.

pH M.0.%
P K Ca Mg H+Al S T
5.15 2.62 75 0.78 3.30 0.87 2.50 5.0 7.5
teor em ppm
V% T
Cu Fe Mn Zn
66.4 1.06 2.4 13.6 1.56

*Extrator DTPA.

temperatura precipitagao
) 497

426
-} 855

- 284
213

142

-0

meses do ano de 1989 e 1890

— medias das temp. max —— medlas das temp. min
—*— medias das temp. sub V774 precipitagao pluv.

FIGURA 01 - Médias de temperatura do ar, temperatura do
substiraic deo leito de enraizamento a 10 cm de
profundidade e ©precipitacéioc pluviométrica,
durante o periodo do experimento.



3.3. Caracteristicas dos cultivares utilizados

Os cultivares Carmesim e Grancuore séo
origindrios por hibridacdo do cv. Kelsey Paulista. Os dois
cultivares apresentam polpa de <cor vermelha e semente
presa. A pelicula ¢é vermelha com pontuacdes difusas de
amarelo. A caracteristica bem definida entre os cultivares
é a época de maturacao dos frutos, sendo o cv. Carmesim em
novembro e o cv. Grancuore em dezembro, no Estado de Sao

Paulo, Brasil.

3.4. Tratos culturais

O pomar de ameixeira onde estavam as plantas
utilizadas neste trabalho, recebeu no periodo experimental
{janeiro de 1989 a abril de 1990) os seguintes tratos

culturais pelo seu proprietario:
a) adubos: em fevereiro de 89 e 90, foi aplicado 2000
kg de - calcéario dolomitico por ha‘/ano; em abril de
89 e 90 aplicou-se 2000 kg de "cama" de aviario,
por ha‘/ano; em setembro, outubro, novembro e
dezembro de 1989 foi aplicado 150 g de nitrocélcio
por planta/més e mais 100 g de cloreto de potéssio

por planta/més;

b) herbicida: a vegetagdo concorrente com as plantas
de ameixeira foil controlada por trés aplicagdes de
herbicidas em setembro com Gramoxone na proporg¢ao

de 0.3%; em outubro com Gramocil na proporcio de
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0.3% e, em novembro com Gramoxone na proporcao de
0.3%;

c) fungicida: foram executadas pulverizacgdes
quinzenais de janeiro a dezembro de 89, exceto nos
meses de abril e maio com Manzate mais Kumulus, na
proporgdao de 200 g de cada produto/100 litros de
agua e, também nos meses de janeiro, fevereiro e
margo de 1990;

d) inseticida: em juhho, por ocasido da florada,
aplicou-se Tamaron na proporcgao de 0.1%; em agosto,
Lebaycid na proporgdao de 0.1% e Decis a 0.03%. Os
inseticidas foram aplicados Jjuntamente com as

caldas de fungicidas.

3.5. Selecdo e identificagdo de plantas
A selegcdo de plantas com quatro anos de
idade nos pomares ’Carmesim’ e ’Grancuore’ constou da
escolha de quatro linhas continuas com vinte plantas cada,
com vigor semelhante, alternadas com filas que néo
receberam tratamento e identificadas de acordo com o
tratamento sorteado.
3.6. Conducao do experimento
3.6.1. Aplicacdo de boro e de zinco
O tratamento com boro constou da aplicacgédo
de 10 g de boérax (11.3% de B) por planta; o tratamento com

zinco com 10 g de sulfato de zinco (67% de Zn)} por planta;
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para o tratamento com boro mais zinco, utilizou-se 10 g de
bérax mais 10 g de sulfato de =zinco; e, uma fila sem
aplicacdo de produto que foi utilizada como controle. Esta
indicacdo fol baseada na literatura sobre o assunto. A
distribuicdo destes produtos foi em cobertura na projecao

da copa, em uma sbé aplicacdo em 16 de janeiro de 1989.

3.6.2. Retirada de estacas

As estacas utilizadas nas quatro épocas
foram obtidas de plantas com quatro anos de 1idade,
enxertadas em porta-enxerto de pessegueiro de cv. nao
identificado, de ramo da estacdo em crescimento, com angulo
de inclinacdo semelhante, posicdo mediana da copa e de
orientacdo norte, sul, leste e oeste. Foi obtida apenas uma
estaca de cada ramo, da porcao mediana, com um corte
horizontal na base préximo a wuma gema; enquanto, na
extremidade superior o corte executado fol em bisel. O
comprimento foi estabelecido em 15 cm; enquanto que o

diametro foi variavel de acordo com a época.

3.6.3. Preparo e aplicacdo de IBA
0 4acido indolbutirico {IBA)} via sélida, foi
preparado utilizando-se talco comercial e acido
indolbutirico, distribuido pela Merck. As concentracdes de
2000; 3000; 4000 e 5000 ppm foram obtidas para 50 g de

talco, respectivamente, com 100; 150; 200 e 250 mg de IBA e
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posterior homogenizacdo.

Em todas as épocas as estacas antes de serem
tratadas com IBA, receberam tratamento com Captan 700 PM,
por imersdo rapida, em solugdo preparada com as proporcoes
de 250 g de Captan 700 PM para 100 litros de agua e, apos
escorriﬁento do excesso da solucdo, foi introduzida 1 cm da
base da estaca no talco com IBA, ficando o pdé aderido na
base e na epiderme da estaca. Utilizaram-se doze estacas

por tratamento.

3.6.4. Epoca de estaquia e condigdes das estacas

A estaquia foi executada em quatro épocas
com estacas de ramos do ultimo lancamento. Na época 1
{maio), as estacas utilizadas n&o tinham folhas, sendo
obtidas de ramos gque apresentavam comprimento superior a
100 cm e o diametro entre 10 e 12 mm, sendo a estaquia
executada em 07/05/89.

As estacas com 2 folhas na extremidade
superior, utilizadas na época 2 {(novembro), foram obtidas
de ramos que apresentavam comprimento entre 30 e 40 cm e o
diadmetro entre 4 e 5 mm, sendo a estaquia executada em
11/11/89.

Na terceira época de estaquia (dezembro},
executada em 29/12/89, as estacas com um par de folhas na
extremidade, foram obtidas de ramos com comprimento de 60 a

70 cm e o diadmetro entre 6 e 7 mm.
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Na gquarta época de estaquia (fevereiro),
executada em 28/02/90, as estacas com um par de folhas na
extremidade, foram obtidas de ramos com comprimento de 80 a

100 cm e o diametro de 9 a 10 mm.

3.6.5. Camara e leito de enraizamento

A cémara de enraizamento utilizada consistiu
de uma area coberta com ripado, protegida lateralmente com
plastico até a altura do .ripado, cobertura de solo com
camada de 20 cm de pedra britada e com sistema de
nebulizagéao intermitenté.

O leito de enraizamento constou de sacos de
polietileno de cor preta, perfurados na parte inferior, com
as dimensdes de 27 x 17 <cm, tendo como substrato
vermiculita classificada ‘como granulo fino, distribuida
pela Eucatex Mineral Ltda. A média de temperatura no
substrato a 10 cm de profundidade medida diariamente as 7

horas, consta na Figura 1.

3.6.6. Coleta de ramos e preparo de amostra para
analise
Das estacas obtidas nas quatro épocas para a
estaquia, utilizou-se parte destas, com folhas removidas,
para preparo das amostras para analise.
O preparo da amostra para a determinacgdo de

acucares redutores e acgucares totais fol com oito estacas
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por tratamento, cortadas em segmentos menores do que 0,5 cm
e trituradas em moinho do fipo Willey. Apds, o material foi
homogenizado e separado em duas porgdes, utilizadas como
repeticdes, acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas
em "freezer" a -20°C para posterior analise.

O preparo da amostra para a determinacdo de
triptofano foi também com oito estacas secas em estufa a
65°C, por 72 horas, e, moidas em moinho do tipo Willey com
peneira de 20 mesch. O material foi homogenizado e dividido
em duas porgdes, utilizadas com repetigdes, colocadas em
frascos de vidro fechados hermeticamente e mantidos em

~ o] . . .
camara com temperatura de 8 C para posterior analise.

3.6.7. Variaveis avaliadas
A.Percentagem de estacas enraizadas
A percentagem de estacas enraizadas f{foi
obtida retirando-se todas dos sacos plasticos e
separando-se as que apresentavam raizes e, pela relagdo do
numero de estacas com raizes, pelo numero total (24) de
estacas, vezes 100, obteve-se a percentagem de estacas
enraizadas;
B.Numero médio de raizes por estaca
O numero de raizes por estaca foi obtido
pela relacdo do numero total de raizes dagquelas estacas

enraizadas, pelo numero de estacas que emitiram raizes;
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C.Peso da matéria seca das raizes por estaca

O peso médio da matéria seca das raizes por
estaca, foi obtido pela relagdo entre o peso total da
matéria seca das raizes, pelo ntmero de estacas due
emitiram raizes.

D.Determinacdo do Teor de Actcares Redutores e
Totais

Os carboidratos soluveis foram extraidos com
agua quente em banho-maria fevente durante 30 minutos
segundo GUTIERREZ (1975).

A determinagdo dos acgucares redutores foi
pelo método de Somogy-Nelson descrito em AMORIM et alii
(1982); enguanto os actcares totais pelo método do
fenol-sulfurico, segundo DUBéIS et alii (1956).

A matéria seca foi determinada em amostras
trituradas, secas em estufa a 105 - 110°C.

E.Determinacdo do Triptofano

O método utilizado para a determinacdo do

triptofano em tecido lenhoso, fol de acordo com

SILVEIRA®.

3.7. Delineamento experimental
0 delineamento experimental adotado para os
experimentos com estacas utilizando-se IBA e tiecres de

agucares redutores, agucares totais e triptofano foi em

1.SILVEIRA, J.A. (USP. Centro de Energia Nuclear na
Agricultura) Comunicacido Pessoal, 1989.



blocos casualizados com duas repeticdes.

constituidas de doze estacas.
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As parcelas foram



4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os dados originais coletados e os resultados
da analise de variancia para todas as variaveis estudadas
encontram-se no Apéndice (T;belas 25 a 60).

O desdobramento da causa da variagdo
util izada foi baseado na significéncia do teste F e a
comparagdo entre médias realizadas através do teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos: percentagem de
estacas enraizadas, numero e peso de raizes por estaca,
teores de acgucares redutores, agUcares totais e triptofano,

s8o apresentados e discutidos para as quatro épocas.

4.1. Epoca 1
Os resultados correspondentes a época 1
foram obtidos da porgao mediana de ramos de plantas
tratadas com B, B + Zn, Z2n e controle, coletados em
07/05/89, sendo parte utilizada no preparo de estacas gque
foram tratadas com 4cido indolbutirico (IBA)} nas
concentracaes de 2000; 3000; 4000 e 5000 ppm e avaliada em

24/11/89, quando obteve-se a percentagem de estacas
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enraizadas, numero € peso de raizes por estaca, e outra
parte utilizada na determinacio de teores de aglcares
redutores, acicares totais e itriptofanc.

0 efeito de cultivar na percentagem de
estacas enraizadas para "Carmesim” e "Grancuore" constam da

Tabela 02 e Apéndice (Tabela 37).

TABELA 02 - Efeito de cultivar na percentagem de estacas

enraizadas.
CULTIVARES % DE-ESTACAS ENRAIZADAS
Carmesim 54.16a
Grancuore 31.45b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 8.31%

Os dados da Tabela 02 mostram efeito
acentuado de cultivar na percentagem de estacas enraizadas,
onde o cv. Carmesim apresenta 54.16% de estaca enraizadas e
o cv. Grancuore 31.45%. Efeito semelhante também foi
mencionado por BARTOLINI et alii (1982) e SHARMA & AIER
{1989) entre os grupos de ameixeiras européias (Prunus
domestica L.), sino-japonesas (Prunus salicina, L.) e
também entre cultivares, o que BOLIANI (1986) também
constatou para cultivares.

O efeito da aplicacgdo de B, B + Zn, Zn e
controle na percentagem de estacas enralzadas sé&o
apresentados na Tabela 03 e Apéndice {Tabela 37), onde se

observa que plantas tratadas com zinco apresentaram menor
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percentagem de estacas enraizadas 27.91%, embora néo
diferissem significativamente do controle com 42.08%;
enguanto gue estacas obtidas de plantas tratadas com boré
apresentaram 58.75% de estacas enraizadas, gque diferiram
significativamente de percentagem de estacaé enraizadas
obtidas de plantas tratadas com zinco. A aplicacdo de boro
mails zinco, aumentou a percentagem de estacas enraizadas de
27.91% para 42.50%. Neste experimento o zinco n&@o influiu

-
na  percentagem de estacas enraizadas, contrariando
principios estabelecidos por SKOOG (1940), gue estabeleceu

relacdo entre zinco e auxina e SINGH (1981), entre zinco e

triptofano.

TABELA 03 - Efeito da aplicagdo de B, B + Zn e Zn na
percentagem de estacas enralzadas.

PRODUTO BORO BORC + ZINCO ZINCO CONTROLE

7% de estacas
enraizadas 58.75a 42 .50ab 27.91b 42.08ab

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 9.31%

0 acido indolbutirico (IBA), Tabela 37 do
Apéndice, ndo influiu na percentagem de estacas enraizadas
tanto no cv. Carmesim como no cv. Grancuore, embora algumas
parcelas apresentassem percentagens de estacas enraizadas
acima de 80%; porém com variacBo muito acentuada entre
parcelas (zero a 100%). Estes resultados 1indicam a

capacidade destes cultivares em emitir raizes e, estdo de
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acordo com dados obtidos por BARTOLINI et alii (1982) gque
mencionam gque o© enraizamento de estacas de algumas
cultivares de ameixeira do grupo sino-japonés, foram
satisfatérios sem o uso do IBA; sendo gue a aplicagdo de
IBA apresentou efeito acentuado em cultivares gue
apresentaram dificuldade para a emissfo de raizes.

0 efeito da aplicacédo de B, B + Zn e Zn no
nimero de ralizes por estacas enraizadas é mostrado na
Tabela 04 e Apéndice (Tabela 41). Observa-se que o maior
nimero de raizes (10,11} por estaca, correspondente ao
controle e o menor (6,46) ao tratamento com =zinco gue
diferiram entre si; porém, nos tratamentos com boro, boro
mais zinco e zinco nao houye diferenga significativa.

TABELA 04 - Efeito de B, B + Zn e Zn no numero de raizes
por estaca enraizada.

PRODUTO BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE

% de estacas
enrailzadas 7.50ab 8.00ab 6.46b 10.11a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 15.33%

0O efeito de cultivar no peso médio do
sistema radicular por estaca (Tabela 05 e Apéndice, Tabela
45) ¢é evidente, 2 semelhanca do efeito de cultivar na
percentagem de estacas enraizadas, sendo que o cCv. Carmesim
apresentou 0.203 g e ’Grancuore’ 0.031 g por estaca; sendo

esta diferenga possivelmente devido a caracteristicas
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genéticas dos cultivares.

TABELA 05 - Efeito de cultivar no peso médio (g) do sistema
radicular por estaca.

CULTIVARES PESO (g/estaca)
Carmesim 0.203a
Grancuore 0.031b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 9.31%

0O efeito de cultivar, produto (B, B + Zn,
Zn) e interagdo (cultivar g produto) no teor de aclcares
redutores é mostradoc na Tabela 06 e Apéndice (Tabela 49),
onde o cv. Carmesim apresentou malor teor de acglcares
redutores do que o cv. Grancuore em todos os tratamentos. O
cv. Carmesim apresentou maior teor de agucar redutor (2.65
g}, em ramos de plantas tratadas com boro mais zinco,
diferindo do controle gque apresentou 2.07 g e dos
tratamentos com boro e zinco; enquanto, no cv. Grancuore

ndo houve diferenca entire os tratamentos.

TABELA 06 - Efeito de cultivar, produto e interacao
{cultivar x produto)} no teor de agucares
redutores, em g/100 g de m.s.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCD CONTROLE
Carmesim 2.13b " 2.65a 1.91b 2.07b
Grancuore 1.55a 1.53a 1.38a 1.59a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

C.¥V. 6.72%



O efeito da aplicagdo de B, B + Zn e Zn no
teor de agucares totais é mostrado na Tabela 07 e Apéndice
{Tabela 53), onde se observa que sé o cv. Carmesim
apresentou diferenga significativa entre os tratamentos
sendo que com boro mais zinco apresentou 6.44 g gque né&o
diferiu do controle com 5.65 g; mas diferiu dos tratamentos
com boro e com zinco. E possivel gque esite efeito pouco
pronunciado no teor de agicares totals para os dois
cultivares seja devido ao ‘fato de estarem préximos do
limite maximo de acumulo, haja visto a coleta deste

material ter sido em maio.

TABELA 07 - Efeito de cultivar, produto e interagéo
(cultivar x produto) no teor de agticares
totais, em g/100 g de m.s.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 5.21b 6.44a 4.95b S5.65ab
Grancuore 5.46a 4.74a 4.748a 5.20a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 7.77%

O efeito de cultivar e produto (aplicac&o de
B, B + Zn e Zn) no teor de triptofano & mostrado na Tabela
08, Figura 02 e Apéndice (Tabela 57), onde se observa no
cv., Carmesim o0s maiores valores nos tiratamentos gue
receberam borc e boro + zinco, gue ndo diferiram entre si,

mas diferiram no tratamento com boro e controle. Enguanto,
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FIGURA 02 - Efeito do boro, boro mais =zinco, zinco e controle no teor de

triptofano {microgramas/100 mg de matéria seca).
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no cv. Grancuere os tratamentos com boro, zinco e boroc +
zinco diferiram entre si e do controle, apresentando uma
variagdo de 0.065 a 0.111 nicrogramas. Estes dados estio de
acordo com resultados obtidos por SINGH (1981), com
aplicacdo de zinco em plantas de arroz gue aumentou a

concentracdo de triptofano nos gréos.

TABELA 08 - Efeito de cultivar, produto e interacéo
(cultivar x produto) no teor triptofano, em
microgramas/100 mg de m.s.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 0.080b 0.125a 0.123a 0.072c
Grancuore 0.104b 0.111a 0.0%2c 0.065d

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 1.64%

4.2. Epoca 2

Os resultados correspondentes a época 2
foram obtidos da porgéo. mediana de ramos de plantas
tratadas com B, B + Zn, Zn e controle, coletados em
11/11/89, sendo parte utilizada no preparo de estacas gque
foram tratadas com IBA nas concentragdes de 2000; 3000;
4000 e 5000 ppm e avaliadas em 20/01/90, quando se obteve a
percentagem de estacas enraizadas, o namero e o peso de
raizes por estaca, e, outra parte utilizada na determinacédo
de teores de aclcares redutores, aglcares totals e

triptofano.
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O efeit: de cultivar e interacdo (cultivar x
produto) na percentagem de estacas enraizadas sé&o
apresentados na Tabela 09 e Apéndice (Tabela 38), onde se
observa para o cv. Carmesim o efeito da aplicacéo de B, B +
Zn, Zn e controle, mostrando uma variacido de 33.16% no
tratamento com boro a 71.66% no controle, gue ndo diferiram
significativamente entre si. Enguanto, no cv. Grancuore o
tratamento com boro e boro mais zinco diferiram entre si,
ndo diferindo dos demais. A pouca influéncia dos
tratamentos na percentagem de estacas enraizadas talvez,
seja uma caracteristica genética na facilidade de emisséo

de raizes destes cultivares.

TABELA 09 - Efeito de cultivar e interagdo (cultivar x
produto) na percentagem de estacas enraizadas.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORQ + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 33.16a 49, 16a 50.83a 71.66a
Grancuore 66. 662 24.16b 53.33ab 31.66ab

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 8.15%

0 efeito da concentragdao de IBA na
percentagem de estacas enraizadas €& mostrado na Figura 03 e
Apéndice (Tabela 38}, onde se observa efeito crescente de
concentracao até 3000 ppm, para os cvs. Carmesim e

Grancuore, semelhante ao resultado da época 3 {(ver Figura
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06), quando o pico de maior percentagem de estacas
enraizadas situou-se em torno de 4000 ppm, apresentando
diminuicdo na percentagem de estacas enraizadas com
concentragdes maiores. Estés resultados sdao confirmados por
HARTMANN & HANSEN (1955); HOWARD (1971 e 1972); PATHAK et
alii (1975); RATHORE (1983); LORETTI et alii (1983); HOWARD
(1985); BERNHARD & CLAVERIE (1985); SHARMA & AIER (1989),
que também encontraram variacdes entre concentracdes de
reguladores vegetais.

O efeito de concentracdes de IBA no numero
de raizes por estaca é apresentado na Figura 04 e Apéndice
(Tabela 42), onde se observa efeito crescente no numero de
raizes, para os cvs. Carmesim e Grancuore até 5000 ppn,
sendo que CHAUHAN & REDDY (1974), obtiveram maior numero de
raizes por estaca na concentracdo de 1000 ppm de IBA.

O efeito de cultivar, concentragcao e
interacdo (cultivar =x concentracdo) no peso de raiz é
mostrado na Figura 05 e Apéndice (Tabela 46), onde se
observa para o cv. Carmesim, efeito linear crescente no
peso de raiz, correspondente a concentragdo de IBA;
enquanto, para o cv. Grancuore, o peso apresentou pequena
diminuicdo <com o aumento da concentragao de IBA,
assemelhando-se aos resultados obtidos na época 3, o gue
possivelmente seja uma caracteristica genética dos
cultivares. Enquanto para o cv. Carmesim, os resultados

obtidos estdo de acordo com LEMUS (1987), gue com aplicacéio
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de IBA a 2000 ppm em estacas de porta-enxertos de
ameixeiras (Prumus sp), aumentou o peso de matéria fresca.

Efeito de cultivar, produto e interacao
(cultivar x produto) no teor de aglUcares redutores ¢é
apresentado na Tabela 10 e Apéndice (Tabela 50), onde se
observa no cv. Carmesim que aplicagdo de B, B + Zn e Zn
apresentou maior teor de agucares redutores no tratamento
com boro mais zinco que diferiu dos tratamentos com boro,
zinco e controle gue nao diferiram entre si. Estes valores
diminuiram da época 1 para os valores da época 2, como
pode-se constatar comparando-se as Tabelas 06 e 10.
Enguanto que para o cv. Grancuore, todos os tratamentos
diferiram entre si, sendo o maior valor observado no
controle com 2.18 g/100 g de m.s., esta variacao acentuada
nos valores dos cvs. Carmesim e Grancuore pode ser devido
ao tipo de. material utilizado, ramo da estagdo em
crescimento, que na época 1 (maio) apresentava consisténcia
lenhosa, com crescimento vegetativo praticamente
paralisado; enguanto, na época 2 (novembro), os ramos
estavam em pleno crescimento vegetativo e apresentavam
consisténcia herbacea.

Efeito de produto e interagdo (cultivar =x
produto) no teor de aglUcares totais é apresentado na Tabela
11 e Apéndice (Tabela 54) onde se observa para O CV.
Carmesim que os tratamentos com boro, boro mais zinco e

zinco ndo diferiram do controle; porém, o tratamento com
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boro mais zinco diferiu dos tratamentos com boro e zinco.
Enquanto, para o cv. - Grancuore o malor teor de acgucares
totais corresponde ao controle com 4.63 g/100 g de m.s.,
diferindo dos demails tratamentos; porém, os itratamentes com
boro e boro mais zinco ndo diferiram entre si, diferindo do
tratamento com zinco. A variacdo apresentada para os cvs.
Carmesim e Grancuore, pode ser devido ao tipo de material
utilizado, ramo da estacdo em crescimento gue na época 1
(maio) era de consisténcia lenhosa, e na época 2 (novembro)

de consisténcia herbacea.

TABELA 10 - Efeito de cultivar, produto e interagéo
{cultivar x ©produto) no teor de acglcares
redutores, em g/100 g de m.s.

PRODUTOC
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 1.57b 2.0%a 1.71b 1.7%b
Grancuore 1.45c 1.08d 1.73b 2.18a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 4.39%

0 efeito de produto e interagdo (cultivar x
produto) no teor de triptofano ¢ mostrado na Tabela 12 e
Apéndice (Tabela 58), onde pode-se observar gue no Ccv.
Carmesim o malor teor 0.085 microgramas/100 mg de m.s.
corresponde ao controle, que difere dos tratamentos con

boro, boro mais zinco e zinco, n&o diferindo entre si. A



variacido apresentada, comparando-se a Tabela 08 da época 1,
com a Tabela 12 da época 2, para os cvs. Carmesim e
Grancuore, talvez seja devido ao tipo de material
utilizado, ramo da estacdo em crescimento gue na época 1,
era de consisténcia lenhosa, engquanto na época 2 de

consisténcia herbécea.

TABELA 11 - Efeito de produto e interagdo ({(cultivar x
produto) no teor de acgucares totais, em g/100 g
de m.s. :

PRODUTO

CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE

Carmesim 3.01b 3.78a 3.07b 3.42ab

Grancuore 2.95¢c 2.44c 3.56b 4.63a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferenm
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 4.39%

TABELA 12 - Efeito de produto e interacdo (cultivar x
produto) no teor, em microgramas/100 mg de
m.s., de triptofano.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 0.07%b 0.07%b 0.073b 0.085a
Grancuore 0.048d 0.132a 0.055¢c 0.077b

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.v. 1.99%

4.3. Epoca 3

Os resultados correspondentes a época 3



foram obtidos da porgdo mediana de ramos de plantas
tratadas com B, B + Zn, Zn e controle, coletados em
29/12/89, sendo parte utilizada no preparo de estacas que
foram tratadas com IBA nas concentracoes de 2000; 3000;
4000 e 5000 ppm e avaliadas em 10/03/90, quando se obteve a
percentagem de estacas enraizadas, numero e peso de raizes
por estaca, e, outra parte utilizada na determinacgdo de
teores de acgtcares redutores, agucares totais e triptofano.

O efeito de produto (B, B + 2n e 2Zn) e
interagdo (cultivar x produto) na percentagem de estacas
enraizadas é mostrado na Tabela 13 e Apéndice (Tabela 39),
onde observa-se no cv. Carmesim diferenga significativa
entre o controle com 26.66% e os tratamentos com boro, boro
mais zinco e zinco com 3.33%, a menor percentagem, gue nao
diferiam entre si. No cv. Grancuore nado ocorreu diferenca
significativa entre os tratamentos. Comparando-se os dados
da Tabela 13 (época 3) com as Tabelas 03 (época 1) e 09
{época 2), constata-se diminuicdo na percentagem de estacas
enraizadas. Estes resultados estdo de acordo com os dados
obtidos por GRZYB (1975); LCRETTI et alii (1985); SHARMA &
AIER (1989) gue citam a época exercendo efeito na
percentagem de estacas enraizadas.

O efeito de concentracdo de IBA no ntGmero
(percentagem) de estacas enraizadas é mostrado na Figura 06
e Apéndice (Tabela 39) que nesta época a melhor

concentragdo esta em torno de 4000 ppm, apresentando
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diminuigcdo na percentagem de estacas enralzadas com
concentracdes superiores. Estes resultados sdo confirmados
por HARTMANN & HANSEN (1955); HOWARD (1971 e 1972); PATHAK
et alii (1975); RATHORE (1983); LORETTI et alii (1983);
HOWARD (1985); BERNHARD & CLAVERIE (1985); SHARMA & AIER
(1989), que também encontraram variacdoc na percentagem de
estacas enraizadas de acordo com concentracdes de
reguladores vegetals.

TABELA 13 - Efeito de produto e interagdo (cultivar x
produto) na percentagem de estacas enraizadas.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 7.50b 10.00b 3.33b 26.66a
Grancuore 9.588a 10.46a 10.41a 19.58a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a S% de probabilidade.
C.V. 9.38%

0 efeito de conceniracdo de IBA e interacgéo
(cultivar x concentragédo) no numero de raizes por estaca €
apresentado na Figura 07 e Apéndice (Tabela 43), onde se
observa o mailor numero de raizes com 3000 ppm de IBA, sendo
que concentracgdes maiores diminuem o numero de raizes, o©
gue também ¢é mencionado por CHAUHAN & REDDY (1974) que
obtiveram maior numero de raizes com concentracao do IBA a
1000 ppm. Enguanto, para o cv. Grancuore, houve aumento
linear no numero de raizes com concentracdes de zero a 5000
ppm, ndo se obtendo com estas concentracdes pico de mailor

eficiéncia.
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0 efeito da interacao (produto X
concentragédo) né numero de raizes por estaca é apresentado
na Figura 08 e Apéndice (Tabela 43), onde se observa que o
IBA apresentou efeito pronunciado no controle; sendo o
numero de raizes por estaca de ramos obtidos de plantas
tratadas com B, B + 2n e Zn, houve tendéncia para se
atingir o pico de maior eficiéncia na concentracdo do IBA
em torno de 5000 ppm; porém, com numero de raizes inferior
ao atingido pelo controle; exceto no tratamento com boro
gue aproximou o numero de raizes na concentracdo de IBA a
5000 ppm ao produzido no controle na concentragao de 3000
ppm. Parece existir efeito antagdnico ao numero de raizes
nos tratamentos com zinco (Z2n e B + Zn).

O efeito de cultivar, produto e 1interacéo
(cultivar x produto) no peso {(gramas de matéria seca) de
raizes por estaca é apresentado na Tabela 14 e Apéndice
{Tabela 47), onde se constata que no cv. Carmesim o
tratamento com boro apresentou o maior peso (0.031 g) de
raiz diferindo dos tratamentos com boro mais zinco, zinco e
controle. Esta variacédo talvez seja devido ao material
utilizado e ao intervalo de tempo entre a aplicacédo de B, B
+ Zn e Zn e a coleta de ramos. No cv. Grancuore nao houve
diferenca significativa. Observa-se também, pelos dados dos
cvs. Carmesim e Grancuore, malor peso de raiz apresentado
pelo cv. Carmesim, o gue possivelmente seja devido a

caracteristicas genéticas dos cultivares.
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TABELA 14 -~ Efeito de cultivar, produto e interacao
{cultivar x produto) no peso (g) de matéria
seca do sistema radicular, por estaca.

PRODUTO
CULTIVAR BGRO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 0.031a 0.010b 0.00%b 0.015b
Grancuore 0.005a 0.003a 0.006a 0.004a

Médias na mesma linha segﬁidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 104.65%

O efeito de concentracdo e de interacdo
(cultivar x concentracdo) no peso de raizes por estaca ¢
mostrado na Figura 09 e Apéndice (Tabela 47), onde o cv.
Carmesim apresenta um efelto linear crescente no peso de
raizes de acordo com a concentracdo de IBA; enguanto, para
o cv. Grancuore €& acentuado o efeito no peso de raizes nas
concentracdes de =zero a 2000 ppm; porém, inferior ao
observado para o cv. Carmesim no mesmo intervalo, sendo
praticamente estadvel o peso de raiz por estaca na
concentracac de 4000 para 5000 ppm de IBA; o que esta de
acordo com o que constatou LEMUS (1987) com a aplicacgido de
IBA a 2000 ppm em estasas de porta-enxertos de ameixeliras
{Prunus sp), aumentou o peso da matéria fresca.

0O efeito de cultivar, produto e interacaoc
{cultivar x produtc) no teor de agucares redutores €
apresentado na Tabela 15 e Apéndice (Tabela 51), onde se
observa gue para o CV. armesim n&o houve diferenga

significativa entre os tratamentos; enguantc, para o cv.
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Grancuore, © tiratamento com zinco, 2.24 g, diferiu dos
demais, gue ndo diferiram entre si. Comparando-se os dados
das Tabelas 15, 10 e 06; respectivamente das épocas 3, 2 e
1, constata-se que para o cv. Carmesim houve diminuicdo
acentuada dos valores da época 1 para a época 3; embora,
também para o cv. Grancuore, houvesse variagido nos valores
nesta época, n&o fol acentuada como para ’Carmesim’; isto
possivelmente seja uma caracteristica genética dos
cultivares em acumular maior ou menor guantidade de
actcares redutores e ainda, talvez, a producdo de frutos
praticamente desprezivel no ’~Grancuore’; tenha também
concorrido para esta menor variac@o nos teores de acgucares

redutores nestas épocas.

TABELA 15 - Efeito de cultivar, produto e interacéo
(cultivar x produto) no teor de aglcares
redutores, em gramas/100 g de m.s.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 1.27a 1.47a 1.27a 1.17a
Grancuore 1.60b 1.86b 2.24za 1.54b

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.Y. 6.97%

0 efeito de cultivaer, preoduto e interagao

de acucares totails ¢é
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apresentado na Tabela 16 e Apéndice (Tabela 55), onde se
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observa gque para o c¢v. Carmesim n3o houve diferencga
significativa entre os tratamentos; enguante para o cv.
Grancuore os f{ratamentos com boro, boro mais zinco e zinco
nao diferiram entre si, diferindo do controle.
Comparando-se os dados da Tabela 16, com a Tabela 11 da
época 2 e Tabela 23 da época 4, constata-se que no cv.
Carmesim na época 3 uma diminuic8o acentuada dos valores de
todos os tratamentos, aumentando novamente na época 4,
Tabela 23. Esta diminuigd8o dos valores do teor de acucares
totals do cv. Carmesim, talvez deva-se ao processo de
diferenciac8o de gemas vegetativas em frutiferas, ou ainda
pela retirada destas plantas de significativo numero de
frutos maduros. Entretanto, fendmeno semelhante, relativo a
diminuic8o dos tecres de agucares totails ndo fol constatado
para o cv. Grancuore, talvez devido a época diferente de
ocorréncia do processo de diferenciacao de gemas
vegetativas em gemas frutiferas, ou ainda pelo pegueno

numero de frutos produzidos nestas plantas.

TABELA 16 - Efeito de cultivar, produto e interagéo
(cultivar x produto) no teor de actcares
totais, em gramas/100 g de m.s.

PRCDUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 1.27a 1.47a 1.1%z 1.1%a
Grancuore 3.23b 3.98a 4.4%; 2.95b
Medias na mesma linha seguidas de letras distintas diferen
enire si pelo teste de Tukey a 5% de prokzabilidade.
C.V. £.95%
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O efeito de cultivar, produto e interacgéo
(cultivar x produto) no teor de triptofano (microgramas/100
mg de m.s.) & mostrado na Tabela 17 e Apéndice (Tabela 59),
onde se observa gue o cv. Carmesim no tratamento com boro
apresentou o maior valor (0.142), diferindo do tratamento
com zinco e do controle, ndo diferindo do tratamento com
boro mais zinco; enguanto, no cv. Grancuore, os tratamentos
com boro e zinco nfo diferiram entre si; porém, diferiram
do tratamento com boro mais zinco e controle gue também ndo
diferiram entre si. Esta variacdo existente entre os
tratamentos com boro, boro mais =zinco e zinco nos cvs.
Carmesim e Grancuore, talvez, além da influéncia do
material utilizado, deva-se também ao intervalo de tempo
decorrido entre a aplicacdo dos produtos (B, B + Zn e Zn)

no solo e a disponibilidade as plantas.

TABELA 17 - Efeito de cultivar, produto e interacéo
(cultivar x produto)} no teor de triptofano, em
microgramas/100 mg de m.s.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesin 0.142a 0.129ab 0.115¢ 0.122bc
Grancuore 0.077b 0.104a 0.077p 0.115a

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.v. 3.59%

Os resuliados correspondentes a época 4
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foram obtidos da porgdo mediana de ramos de plantas
tratadas com B, B + Zn, Zn e controle, coletados en
28/02/90, sendo parte utilizada no preparo de estacas gue
foram tratadas com IBA nas concentracdoes de 2000; 3000;
4000 e 5000 ppm e avaliadas em 30/04/90, quando obteve-se a
percentagem de estacas enraizadas, numero e peso de raizes
por estaca, e outra parte utilizada na determinagdo de
teores de acgucares redutores, agﬁcarés totais e triptofano.

O efeito de cultivar na percentagem de
estacas enraizadas € apresentado na Tabela 18 e Apéndice
(Tabela 40), onde se observa que o cv. Carmesim apresentou
53.95% de estacas enraizadas e o c¢v. Grancuore 23.95%.
Efeito semelhante foi mencionado por BARTOLINI et alii
(1982) e SHARMA & AIER (1989) entre os grupos de ameixeiras
européias {(Prunus domestica, Lindl), sino-japonesas (Prunus

salicina, Lindl) e também entre cultivares.

TABELA 18 - Efeito de cultivar na percentagem de estacas
enraizadas.
CULTIVARES % DE ESTACAS ENRAIZADAS
Carmesim 53.95a
Grancuore 23.95b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 5.14%

0 &cido indolbutirico (IBA), Tabela 40 do

Apéndice, n8o influiu significativamente na percentagem de
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estacas enraizadas; embora o c¢v. Carmesim em algumas
parcelas apresentassem percentagem de estacas enraizadas
acima de 80% e o cv. Grancuore acima de 60%, porém com
variacdo multo acentuada entre as parcelas. Estes
resultados indicam a capacidade destes cultivares em
emitir ralilzes, estando de acordo com resultados obtidos por
BARTOLINI et alii (1982), gue mencionam gue o enraizamento
de estacas de algumas cultivares do grupo sino-japonesas,
foram satisfatério sem o uso do IBA, sendo que a aplicagdo
deste regulador vegetal apresentou efeito acentuado em
cultivares que apresentaram dificuldade para a emissao de
ralzes.

O efeito de cultivar no numero de raiz por
estaca & apresentado na Tabela 19 e Apéndice (Tabela 44),

¥

onde se observa a diferenca de culitivar no numeroc de

raizes, o que possivelmente seja uma caracteristica

genética dos cultivares.

TABELA 19 - Efeito de cultivar no numero de raizes peor
estaca.
CULTIVARES N? DE RAIZ/ESTACA
Carmesim 4.83a
Grancuore 2.64b

Médlas seguidas de letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 15.06%

0 efeito de concentracdo de IBA, no namero

de raizes por estaca € apresentado na Figura 10 e Apéndice
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(Tabela 44), onde se constata aumento do nimero de raizes
nas concentragdes, ‘de zero a 5000 ppm, nd&o sendo atingido
neste intervalo ¢ pico de maior eficiéncia da concentracéo
de IBA; entretanto, CHAUHAN & REDDY (1974}, obtiveram maior
numero de raizes por estaca na concentracdo do IBA a 1000
ppm.

0 efeito de cultivar no peso (g de matéria
seca) do sistema radicular por estaca é apresentado na
Tabela 20 e Apéndice (Tabela 48), onde se constata que o
cv. Carmesim apresentou 0.026 g de raizes por estaca,
enquanto o cv. Grancuore 0.011 g; sendo esta diferenca.
pessivelmente devido a caracteristicas genéticas dos

cultivares.

TABELA 20 - Efeito de cultivar no pesc (g de matéria seca)
de raiz por estaca.

CULTIVARES PESO EM g
Carmesim 0.026a
Grancuore 0.011b

Médias seguidas de leiras distintas diferem entre si pelc
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 65.22%

0 efeito de produto (B, B + Zn e Zn) no peso
(g de matéria seca) do sistema radicular por estaca £
mostrade na Tabela 21 e Apéndice (Tabela 48), onde se
observa malor peso (0.025 g) no tratamento com boro mais
enguanio, os iratamentos com Dboro, boro mais zinco e

controle nado diferiram entre si.
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TABELA 21 - Efeito de produto (B, B + Zn e 2Z2n) no peso {(g)
da matéria seca do sistema radicular por

estaca.
PRODUTO BORO BORD + ZINCO ZINCO CONTROLE
PESO
{g de mat.seca) 0.025a 0.019%9ab 0.018b 0.03b

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
entire si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 65.22%

O efeito da concentracdo de IBA e interacgéo
(cultivar x concentragio) é apresentado na Figura 11 e
Apéndice (Tabela 48), onde se observa para o cv. Carmesim
efeito linear crescente no peso de raiz, correspondente a
concentracdo do IBA; enguanto, para o c¢v. Grancuore o
efeito de concentracdo de IBA fol menor e também crescente.
0O pico de maior eficiéﬁcia nao foi obtido com estas
concentracdes para os dols cultivares. Estes dados estdo de
acordo com os obtidos por LEMUS (1987), com aplicagdo de
IBA a 2000 ppm em estacas de ramos de porta-enxertos de
ameixeira {Prunus sp), aumentou o peso de matéria seca.

0 efeito de cultivar no teor (g/100 g de
m.s.) de acgucares redutores ¢ apresentado na Tabela 22 e
Apéndice (Tabela 52)., onde se obsérva maior teor noc cv.
Grancuore com 2.36 g e o cv Carmesim com 1.74 g, diferindo
entre si. Esta diferenca significativa no teor de acucares
redutores, talvez seja devido a diferenie produgdc de
frutes gue apresentaram os cultivares; sendo gue o cCv.

Grancuore apresentou neste periodo agricola baixa fixacao
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de frutos; engquanto, o c¢v. Carmesim apresentou elevada
fixacdo de {frutos e grande volume de {rutos maduros

colhidos; ou alnda, pela caracteristica genética dos

cultivares.
TABELA 22 - Efeito de cultivar no teor de acglcares
redutores, em g/100 g de m.s.
CULTIVARES ACUCARES REDUTORES
Carmesim 1.74B
Grancuore » 2.36A

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 18.11%

0 efeito de cultivar no teor de agucares
totais €& mosirado na Tabela 23 e Apéndice (Tabela 56), onde
se observa para o c¢cv. Carmesim 3.66 g e para o cCvV.
Grancuore 5.85 g que diferiram entre si. Esta diferenca
talvez seja devido a producio de frutos destes cultivares
neste ano agricola; sendo que o cv. Carmesim apresentou
alta fixacdo e producde de frutos, ou ainda, pelza

caracteristica genética dos cultivares.

TABELA 23 - Efeito de culitivar no teor de acucares totails,
em g/100 g de m.s.

CULTIVARES ACUCARES TOTAIS
Carmesin 3.66Db
Grancuore 5.85=

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 12.39%
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0 efeito de cultivar, produto e interacédo
{cultivar x produto) no teor de triptofano é apresentado na
Tabela 24 e Apéndice (Tabela 60), onde se observa no cv.
Carmesim gue o tratamenio com boro diferiu dos demais;
enguanto, © tratamento com borc mais zinco e controle néo
diferiram entre si, diferindo do tratamento com zinco. Esta
variagao existente entre os tratamentos com boro, boro mais
zinco, zinco e contirole, nos cultivares Carmesim e
Grancuore, talvez, alénm da influéncia do material
utilizado, deva-se também ao intervalo de tempo decorrido
entre a aplicagdo dos produtos (B, B + Zn e Zn) no solo e a

disponibilidade desses as plantas.

TABELA 24 - Efeito de cultivar, produto e interacéo
{cultivar x produto} no teor de triptofano, em
microgramas/100 mg de m.s.

PRODUTO
CULTIVAR BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Carmesim 9.144a Q.lZlb 0.083¢c 0.121p
Grancuore 0.118z O»Q90b 0.072c¢ 0.1152

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
enire si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
C.V. 3.65%

4.5, Discussdo geral
Alguns resultados das quatro épocas serao
discutidos de maneira generailzada gquanto a2 percentagem de

estacas enraizadas, numeroc e peso de raizes por estaca,
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teores de agucares redutores, agucares totails e triptofano.

O efeito de cultivar na percentagem de
estacas enraizadas nos cvs. Carmesim e Grancuore foi bem
evidenciado na época 1 (Tabela 02) e época 4 (Tabela 18),
sendo o cv. Carmesim o que apresentou malor percentagem de
estacas enraizadas, diminuindo esta percentagem na época 2
e 3, conforme Tabelas 09 e 13, o gque também BARTOLINI et
alii (1982) e SHARMA & AIER (1989) mencionaram entre os
grupos de ameixeiras européias (Prunus domestica, Lindl),
sino- japonesas (Prunus sp) e também entre cultivares.
Também fol bem pronunciado o efeito de época na percentagem
de estacas enraizadas o gque é demonstrado nas Tabelas 02 e
18 e Apéndice (Tabelas 37 e 40), sendo a época 1 (maio) e
época 4 (fevereiro) as que apresentaram maior percentagem
de estacas enraizadas, o que esta de acordo com GRZYB
(1975); LORETTI et aiii (1985}; SHARMA & AIER {1989) gue
citam o outono como a melhor época.

0 efeito do &cido indolbutirico (IBA)} na
percentagem de estacas enraizadas fol constatado no época 2
{novembro), Figura 03 e época 3 [(dezembroj, Figura €,
atingindo o pico de maior eficiéncia, respectivamente, a
3000 e 4000 bpm, o0 gue esta de acordo com O gue citam os
autores HARTMANN & HANSEN (1955): CHAUHAN & REDDY (1974);
GRZYB {1975); BARTOLINI & ROSELLI (1975): IVANICKA &
PASTYRIK (1978}; FONTANAZZA & RUGGINI (1980}; BARTOLINI et

alii (1982); RATHORE (1983}); BEKNHARD & CLAVERIE (1985);
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LORETTI et alii {(1985); HOWARD (1985); LEMUS (1987); e,
SHARMA & AIER (1989), gue a melhor concentracdo de IBA ¢é
condicionada ao tipo de material, condicdo do meio de
propagacao e época de execugdao dos ensaios.

O efeito da aplicagdo de boro, boro mais
zinco e zinco, nas épocas 1, 2 e 3, apresentaram influéncia
na percentagem de estacas enraizadas, enguanto na época 4
nao apresentaram efeito significativo. Observando-se as
Tabelas 03, 09 e 13 constata-se variacao acentuada entre
épocas e tratamentos. Os dados da Tabela 03 evidenciam o
efeito de produto na percentagem de estacas enraizadas;
porém no tratamento com zinco foi obtida a menor
percentagem de estacas enraizadas e, segundo GORDON & PALEG
{1961), o zinco é essencial para a sintese de triptofano
gue é o percursor do acido indolacético (IAA}. Esta
diferenca acentuada possivelmente nao seja devide a
deficiéncia de zinco; poié, pela observagao da Figura 02z,
constata-se efeito pronunciado do tratamento com zinco no
teor de triptofano, nos dois cultivares; portanto, talvez
um acidente experimental tenha ocorrido nesta época, Jj& gue
teoricamente houve evidéncia de dados diferentes aos
obtidos, principalmente nos tratamentos com zinco. A
varlagac dc dades obtidos nas épocas 2, 3 e 4 pars efeite
ge produto (B, B + Zn e Zn) na percentagem de estacas
enraizadas, talvez seja devido ao material utilizado; na

época 1 {maioc), os ramos estavam no {final do crescimentoc
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vegetativo, apresentando uma consisténcia lenhosa,
enguanto, o material utilizado nas épocas 2 {novembro), 3
(dezembro) e 4 (fevereiro), foram ramos da estacdo de
crescimento; portanto, estacas oriundas de ramos com mais
de um ano de idade, nos guals o boro na forma de complexos,
agucar/borato, apresenta translocacdo lenta na planta
{GAUCH & DUGGER, JR., 1953); sendo o =zinco também
considerado como pouco movel na planta MALAVOLTA (1980).
Isto, provavelmente, tenha sido causa de varlacdo entre
épocas e tratamentos também para numero e peso de raizes
por estaca, teores de acucares redutores, acucares totais e

triptofano.



5. CONCLUSOES
Os resultados obtidos com estacas de ramos
de ameixeira (Prunus salicina, Lindl.), cultivares Carmesim
e Grancuore, nas condigbes em gue foram realizados os
experimentos, permitem concluir que:
1. O cv. Carmesim apresentou maior facilidade para enraizar
e maior peso da matéria seca do sistema radicular do que
o cv. Grancuore nas épocas 1 (maio) e 4 (fevereiro);
2. 0 acido indolbutirico (IBA) apresentou maior efeito na
percentagem de estacas enraizadas obtidas de ramos com
menor teor de acUcares totails nas épocas 2 (novembro) e

3 {dezembro);

93]

Teores maiores da concentracdo de IBA aumentaram o

numero médio de raizes por estaca, nas épocas 2

{novembro), 3 {dezembro) e 4 (fevereiro) atingindo o

pico de maior eficiéncia, respectivamente, nas

concentracdes de 3000: 4000 e 5000 ppm;

4. 0 Dboroc mais =zince, aumentaram o© teor de acucares
redutores no cv. Carmesim nas épocas 1 ({(maic; e 2
{novembroj; e, o zinco aumentou esie teor na época 3
{dezembroj, no cv. Grancuore.

5. 0 zinco, boro e, zinco mais boro, aumentaram o teor de

triptofanc nos cvs. (Carmesim e Grancuore, na época |
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{maio) e na época 2 (novembro) o boro mais zinco

aumentaram este teor no cv. Grancuore. Nas épocas 3

{dezembrol}, o boro aumentou o teor de triptofano no cv.

Carmesim.
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TABELA 25 - Percentagem de estacas enraizadas do cultivar

Carmesim, tratadas com IBA na época 1, 2, 3 e
4, obtidas de ramos de plantas que receberam
tratamento com boro, zinco, boro + zinco e

controle.
EPOCA 1
IBA BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
ppm| R1 Rz R1 R2 R1 R2 R1 R2

zero|33.33 91.66(41.66 91.66(91.66
2000{33.33 91.66(33.33 75.00{83.33
3000]75.00 66.66[/50.00 83.33141.66 .33 91.66 16.66
4000{50.00 83.33}16.66 50.00}75.00 .33} 66.66 66.66
5000{50.00 66.66{33.33 75:00{25.00 25.00| 66.66 50.060

.33}100.00 33.33
.00} 58.33 33.33

W
0 00O W

EPOCA 2

zero|25.00 66.66141.66 8.33|16.66 16.66| 66.66 50.00
2000(41.66 50.00{75.00 41.66|83.33 75.00| 75.00 91.66
3000} 8.33 58.33{50.00 50.00{33.33 58.33| 41.66 75.00
4000} 8.33 33.33|91.66 50.00{75.00 83.33{100.00 83.33
5000{50.00 50.00{75.00 8.33|33.33 33.33| 41.66 91.66

EPOCA 3
zero| 0.00 0.00} 0.00 0.00} 0.00 8.33 8.33 16.66
2000 0.00 0.00} 0.00 - 8.33| 0.00 0.00| 25.00 25.00
3000116.66 8.33] 0.00 8.33{ 0.00 8.33 8.33 50.00
4000 8.33 8.33]33.33 8.33]| 0.00 0.00} 58.33 33.33
5000}25.00 8.33125.00 16.66] 8.33 8.33} 25.00 16.66
EPOCA 4

zero{41.66 33.33]16.66 58.33|33.33 33.33} 50.00 41.66
2000166.66  58.33{41.66 50.00|75.00 41.66| 66.66 33.33
3000}58.33 91.66}33.33 58.33|58.33 58.33| 83.33 50.00
4000|58.33 66.66|50.00 41.66|50.00 58.33}| 58.33 33.33
5000(41.66 75.00{50.00 58.33|66.66 66.66| 50.00 100.00
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TABELA 26 - Percentagem de estacas enraizadas do cultivar
Grancuore, tratadas com IBA na época 1, 2, 3 e
4, obtidas de ramos de plantas que receberam
tratamento com boro, =zinco, boro + zinco e

controle.
EPOCA 1
IBA BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
ppm R1 R2 R1 Rz R1 R2 R1 Rz

zero|58.33 58.33({33.33 58.33| 33.33 16.66116.66 50.00
2000;41.66 58.33}41.66 16.66 0.00 33.33;33.33 41.66
300083.33 8.33{33.33 '33.33 8.33 8.33125.00 8.33
4000{83.33 66.66(33.33 8.33 8.33 8.33|33.33 16.66
5000{25.00 S50.00{33.33 8.33| 25.00 25.00{16.66 16.66

EPOCA 2

zero|41l. 66 66.66(33.33 0.00| 16.66 8.33] 8.33 16.66
2000183.33 75.00{41.66 25.00| 50.00 58.33{25.00 41.66
3000(66.66 66.66116.66 25.00| 41.66 75.00;41.66 33.33
4000{91.67 91. 66{16.66 8.33] 83.33 66.66] 0.00 25.00
5000 0.00 '83.33}41.66 33.33] 50.00 83.33|91.66 33.33

EPOCA 3

zero; 8.33 0.00; 0.60 0.00 0.00
2000; 8.33 0.00,16.66 8.33} 41.66 1
3000116.66 16.66{33.33 .0.00, 33.33
4000}16.66 33.33; 8.33 16.66| 16.66
5000|16.66 0.00{25.00 0.00} 50.00

00} 8.33 0.00
.661 8.33  25.00
.33133.33 25.00
.33] 8.33 16.66
.00 0.00 0.00

O 0o O

EPOCA 4

zero|25.00 8.33] 8.33 8.33] 16.66 8.33| 8.33 16.66
2000(66.66 50.00}16.66 25.00| 16.66 16.66{16.66 25.00
3000 8.33 50.00:16.66 33.33| 41.66 25.00{16.66 33.33
4000/50.00 66.66; 8.33 33.33 8.33 8.33| 8.33 8.33
5000|50.00 25.00(33.33 '8.33|:16.66  16.66|25.00 33.33
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TABELA 27 - Namero de raizes por estaca do cultivar
Carmesim, tratadas com IBA na época 1, 2, 3 e
4, obtidas de ramos de plantas que receberam
tratamento com boro, zinco, boro + zinco e

controle.
EPOCA 1
IBA BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE

rpm} Ri R2 R1 Rz R1 Rz R1 R2
zero| 6.00 6.821 9.20 7.36 7.73 10.14! 8.00 11.75
2000} 7.00 7.45} 5.75 8.781 9.40 9.40}10.57 9.00
3000110.00 5.25} 6.00 7.30( 9.80 9.67| 8.64 5.50
4000} 7.17 10.80} 9.00 8.17{ 7.78 5.12}110.00 8.38
5000{10.50 6.38| 4.75 6:89] 5.30 3.75{ 7.75 8.50

EPOCA 2
zero} 3.00 2.121 3.40 8.00} 1.00 2.50} 4.57 2.00
2000 5.20 4.67) 6.62 5.00| 5.50 4.88} 2.56 4.45
30001 1.00 3.14) 3.67 4.831 5.20 3.71} 3.40 5.00
4060 2.00 2.75] 6.82 9:50} 9.33 4.90} 6.40 8.20
5000113.50 3.67| 9.33 2.00} 7.25 3.25] 4.60 7.45

EPOCA 3
zeroi 0.00 0.00| 0.00 0.00} 0.00 1.00} 2.00 2.00
20001 0.00 0.00| 0.00 3.00{ 0.00 0.00] 1.67 2.67
30001 2.50 5.00} 0.060 3.00} 0.00 5.00} 6.00 3.17
4000} 4.00 6.00} 1.75 7.00} 0.00 0.00} 5.50 3.75
5000,10.67 6.00! 1.00 5.00} 2.00 7.00} 4.33 4.00

EPOCA 4
zero} 1.80 2.75 1.00 1.711 1.25 2.251 1.67 2.40
2000 1.12 3.431 5.60 4.33} 5.56 4.00f 2.88 3.00
30001 5.43 3.00] 2.75 2.71( 4.57 3.57 2.60 4.17
4000116.86 4,00 5.00 8.40110.33 4.86] 3.43 5.00
5000} 7.00 9.00! 8.00 11.57 8.63 6.88! 5.83 4.67
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TABELA 28 -~ Namero de raizes por estaca do cultivar
Grancuore, tratadas com IBA na época 1, 2, 3 e
4, obtidas de ramos de plantas gque receberam
tratamento com boro, =zinco, boro + zinco e

controle.
EPOCA 1
IBA BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE

PPm R1 R2 R1 R2 R1 R2 R1 Rz
zero| 7.29 8.43113.50 13.00} 9.50 6.50] 8.50 11.66
20001 7.40 7.00(13.60 3.00} 0.00 9.75| 8.75 6.60
3000 9.10 5.20f 9.50 8.00} 4.00 3.00f 9.67 14.00
4000| 9.00 7.251 8.75 14.00| 1.00 6.00;10.00 19.50
5000} 3.00 9.00y 1.50 2:00} 5.67 6.67{ 8.00 17.50

EPOCA 2
zero}| 3.00 2.13} 4.25 0.00} 3.50 1.00f 1.00 3.50
2000 3.90 4.22] 5.11 1.33} 4.50 3.00} 3.00 4.60
3000} 5:13 6.63| 2.50 - 2.33} 1.80 3.66} 5.40 5.00
4000} 6.36 9.09} 2.00 2.00} 5.90 8.25} 0.00 5.33
5000; 0.00 8.60| 7.80 ~9.50}| 6.00 8.30{ 7.82 6.00

EPOCA 3
zero| 2.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00} 1.00C 0.00
2000112.00 0.00| 2.00 3.00} 5.00 1.00} 4.00 3.67
3000! 9.00 6.00] 3.25 0.00} 4.50 4.00} 4.25 5.33
4000| 6.00 7.25120.00 2.00¢ 3.50 3.00{20.00 11.00
5000 4.50 0.00| 3.00 3.50| 3.67 0.00] 0.00 0.00

EPOCA 4
zero| 1.00 1.00} 1.00 1.00( 2.00 1.00| 1.00 1.50
2000} 5.00 2.83]1.00 2.67} 1.00 1.00} 2.00 3.33
3000| 5.00 3.17} 2.00 2.75) 2.00 4.67} 3.00 2.00
4000} 3.33 2.50} 1.00 2.25] 2.00 2.00f 2.00 3.00
5000 4.50 7.00 2.00 6.00| 7.00 4.00| 3.00 1.25
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TABELA 29 - Peso (g) da matéria seca do sistema radicular,

por estaca enraizada
tratadas com IBA na época 1,

do cultivar
2, 3 e 4,

Grancuore,

obtidas

de ramos de plantas que receberam tratamento
com boro, zinco, boro + zinco e controle.

EPOCA 1
IBA BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
ppm| Ri R2 R1 R2 R1 R2 R1 Rz
zero|0.022 0.035/0.017 0.027{0.022 0.035{0.021 0.027
2000j0.019 0.021}0.024 0.009{0.000 0.033}{0.027 0.060
3000({0.035 0.073}/0.043 0:043]0.010 0.068{0.015 0.011
4000(0.032° '0.04310.027 0.032{0.010 0.048}0.027 0.018
5000{0.092 0.02110.079 0.004/0.043 0.032}{0.018 0.024
EPOCA 2
zero{0.005 0.006{0.010 0.000{0.008 0.015;0.020 0.017
2000{0.007 0.008;0.004 0.008{0.007 0.009{0.007 0.008
3000(0.008 0.006{0.006 0.008{0.008 0.005j0.006 0.009
4000{0.008 0.005|{0.004 0.016/0.005 0.005(0.000 - ©.003
5000{0.000 0.008{0.006 0.005{0.005 0.005{0.007 0.001
EPOCA 3
zero{0.004 0.000{0.000 0.000/0.000 0.000{0.003 ©0.000
2000{0.004 0.000{0.002 0.003{0.014 0.002/0.005 0.004
3000{0.010 0.006{0.009 0.000{0.020 0.004|0.007 0.007
4000}0.017 0.004(0.004 0.003{0.015 0.002}0.004 0.009
5000{0.004 0.000{0.008 0.004{0.007 0.000|0.000 0.000
EPOCA 4
zero{0.003 .0.008;0.002 0.003{0.014 0.003{0.003 0.007
2000i{0.014 0.014{0.004 0.005}{0.003 0.003}0.011 0.009
3000{0.061 0.014;0.005 0.009{0.008 0.017(0.006 0.005
4000{0.017 0.012}0.004 0.012|0.013 .0.006(0.011. 0.013
5000}{0.015 0.033(0.003 0.029[0.023 0.008}{0.020 0.005
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TABELA 30 - Peso (g) da matéria seca do sistema radicular,
por estaca enraizada do cultivar Carmesim,
tratadas com IBA na época 1, 2, 3 e 4, obtidas
de ramos de plantas que receberam tratamento
com boro, zinco, boro + zinco e controle.

EPOCA 1
IBA BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
Ppm R1 R2 R1 R2 R1 R2 R1 R2
zero|0.209 0.250}0.221 0.193}0.377 0.172}0.234 0.075
2000{0.066 0.259(0.140 0.263{0.249 0.151(0.148 0.137
3000§0.231 0.218]0.117 0.175]0.476 0.217(0.256 0.065
4000}0.253 0.350{0.321 0.223}(0.153 0.053|0.221 0.112
5000{0.274 0.265{0.098 0.230{0.290 0.054}0.163 0.146
EPOCA 2
zero{0.026 0.013/0.019 0.020{0.004 0.034{0.058 0.029
2000}(0.081 0.025/0.052 0.052{0.050 0.041}0.034 0.043
3000!/0.005  0.013{0.023 0.04410.041 0.030}{0.058 0.046
4000{0.041 '0.022}0.070 0.084{0.070 0.051;0.055 0.051
5000{0.079 0.048}0.072 0.008|0.061 0.020{0.074 0.083
EPOCA 3
zeroj0.000 0.000{0.000 0.000{0.000 0.003{0.007 0.007
20000.000 0.000j0.000 0.024i{0.000 0.000i{0.006 0.010
3000{0.024 0.069(0.000 0.018{0.000 0.030}0.037 ©0.008
4000{0.063 0.041{0.005 0.026{0.000 0.000{0.027 0.019
5000{0.058 0.052{0.004 0.026{0.007 0.054{0.024 0.007
EPOCA 4
zero{0.00S 0.022;0.002 0.012{0.004 0.010{0.006 - 0.010
2000}0.007 -0.015{0.031 0.036{0.039 0.026{0.008 0.013
3000{0.032 0.020{0.031 0.014{0.019 0.020(0.018 0.021
4000{0.078 0.026{0.039 0.049{0.060 0.014;0.021 0.027
5000}0.031 0.072{0.048 0.042{0.041 0.030{0.032 0.023
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TABELA 31 - AcgUcares redutores, em gramas/100 gramas de
matéria seca, do cultivar Carmesim, em ramos de
plantas que receberam tratamento com boro,
zinco, boro + zinco e controle.

EPOCAS REP.| BORO BORO + ZINCO | 2ZINCO CONTROLE
1 1 2.24 2.58 2.00 2.05
2 2.02 2.77 1.81 2.09
2 1 1.63 2.02 1.70 1.82
2 1.50 2.16 1.71 1.75
3 1 1.28 1.45 1.31 1.15
2 1.25 1.48 1.22 1.18
4 1 1.69 2.67 1.82 1.71
2 1.36 2.07 1.32 1.28

TABELA 32 - Acgucares redutores, em gramas/100 gramas de
matéria seca, do cultivar Grancuore, em ramos
de plantas que receberam tratamento com boro,
zinco, boro + zinco e controle.

EPOCAS . REP. | BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
1 1 1.63 1.55 1.33 1.44
2 1.46 1.50 1.43 1.73
2 1 1.55 1.05 1.72 2.19
2 1.34 1.10 1.74 2.17
3 1 1.63 1.90 2.16 1.72
2 1.56 1.81 2.32 1.35
4 1 2.96 2.69 2.28 2.64
2 2.32 2.16 1.64 2.19
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TABELA 33 - Actcares totais, em gramas/i00 gramas de
matéria seca, do cultivar Carmesim, em ramos de
plantas que receberam tratamento com boro,
zinco, boro + zinco e controle.

EPOCAS REP.| BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTRGLE

1 1 5.55 6.37 5.29 5.73
4.86 €.50 4.60 5.56

Z 1 3.12 3.64 3.12 3.45
2 2.89 3.91 3.02 3.39

3 1 1.28 1.45 1.20 1.19
2 1.25 1.48 1.18 1.18

4 1 3.50 S.16 3.67 3.24
2 3.18 4,42 3.20 2.93

TABELA 34 - Acgucares totais, em gramas/100 gramas de
matéria seca, do cultivar Grancuore, em ramos
de plantas gque receberam tratamento com boro,
zinco, boro + zinco e controle.

EPOCAS REP.| BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE

1 1 S.77 5.18 4.74 4.33
2 5.15 4.29 4.73 5.56
2 1 3.16 2.25 3.59 4.57
2 2.73 2.63 3.52 4.69
3 1 3.3¢9 4.08 4.33 3.19
2 3.07 3.88 4. .64 2.71
4 1 6.47 6.52 5.92 6.60
2 5.35 | 5.79 4.56 5.62
i
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TABELA 35 - Triptofano microgramas/100 mg de matéria seca,
do cultivar Grancuore, em ramos de plantas que
receberam tratamento com boro, =zinco, boro +
zinco e controle.

EPOCAS REP.| BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE
1 1 0.104 0.111 0.093 0.064
2 0.103 0.111 0.090 0.066
2 1 0.048 0.133 0.056 0.078
2 0.047 0.131 0.054 0.075
3 1 0.077 0.098 0.076 0.112
2 0.076 0.110 0.077 0.117
4 1 0.119 0.088 0.074 0.112
2 0.117 0.091 0.070 0.117

TABELA 36 - Triptofano microgramas/100 mg de matéria seca,
do cultivar Carmesim, em ramos de plantas que
receberam tratamento com boro, zinco, boro +
zinco e controle.

FEPOCAS REP.| BORO BORO + ZINCO ZINCO CONTROLE

1 1 0.079 0.126 0.121 0.073
2 0.081 0.124 0.124 0.070
2 1 0.079 0.081 0.074 0.084
0.079 0.077 0.072 0.085
3 1 0.139 0.126 0.114 0.120
2 0.145 0.131 0.115 0.124
4 1 0.142 0.117 0.078 0.118
2 0.145 0.124 0.088 0.124

TABELA 37 - Analise de varidncia para nUmero de estacas

enraizadas dos cvs. Carmesim e Grancuore, na
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época 1.
Causas da Variacgéo G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.015544
Cv. (C) 1 0.165028 **
PROD. . (P) 3 0.079067 **
DOS. (D) 4 0.011345 n.s.
CxP 3 0.006427 n.s.
CxD 4 0.002755 n.s.
PxD 12 0.007179 n.s.
CxPxD 12 0.003513 n.s.
RESIDUO 40 0.013405
TOTAL 79
C.V.: 9.31%; n.s.: nao significativo.
**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
= : 0.14
Transformacio de dados: (x + 0.5)
TABELA 38 - Analise de variancia para numero de estacas
enraizadas dos c¢cvs. Carmesim e Grancuore, na
época 2.
Causas da Variacgao G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.020530
Cv. (C) 1 0.043201 *
PROD. (P) 3 0.020037 n.s.
DOS. (D) 4 0.037460 *
CxP 7 3 - 0.061367 *x
CxD 4 0.006874 n.s.
PxD 12 0.011100 n.s.
CxPxD 12 0.016894 n.s.
RESIDUO 40 0.010616 n.s.
TOTAL 79
C.V.: 8.15%; n.s.: nado significativo.
*. significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
*¥*. gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
Transformacio de-dados: (x + 0.5)%
TABELA 39 - Analise de variancia para numero de estacas

enraizadas dos cvs. Carmesim e Grancuore, na
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época 3.
Causas da Variagéao G.L Q.M. F
TRAT. (39) 0.022062
Cv. (Cc) 1 0.004090 n.s
PROD. (P) 3 0.038234 *
DOS. (D) 4 0.057893 **
CxP 3 0.050277 *
CxD 4 0.029332 n.s.
P xD 12 0.013508 n.s.
CxPxD 12 0.006650 n.s.
RESIDUO 40 0.009864
TOTAL 79
C.V.: 9.38%; n.s.: ndo significativo.
*. significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**. gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
~ 0.14
Transformagido de dados: (x + 0.5)
TABELA 40 - Analise de variancia para numero de estacas
enraizadas dos cvs. Carmesim e Grancuore, na
época 4.
Causas da Variacéo G.L Q.M. F
TRAT. (39) 0.017562
Cv. (C) 1 0.401601 **
PROD. (P) 3 0.020377 n.s
DOS. (D) 4 0.022866 n.s
CxP 3 0.008985 n.s
CxD 4 0.001505 n.s
PxD 12 0.004660 n.s
CxPxD 12 0.003487 n.s
RES1DUO 40 0.004032
TOTAL 79

C.V.: 5.14%; n.s.:

Transformacdo de dados: (x + 0.5)%

ndo significativo.
**: significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 41 - Analise de variancia para numero de raizes por

estaca dos cvs.

Carmesim e Grancuore,

na época
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1.

Causas da Variacéao G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.205475
Cv. (C) 1 0.037802 n.s.
PROD. (P) 3 0.668927 **
DOS. (D) 4 0.244730 n.s.
CxP 3 0.348792 n.s.
CxD 4 0.093946 n.s.
PxD 12 0.146935 n.s.
CxPxD 12 0.150370 n.s.
RESIDUO 40 0.124859

TOTAL 79

C.V.: 15.33%;

n.s.: nao significativo.

*¥*. gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Transforhagéo de dados: (x + 0.5)%%

TABELA 42 - Analise de variancia para numero de raizes por
estaca dos cvs. Carmesim e Grancuore, na época

2.

Causas da Variacao G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.211261
Cv. (C) 1 0.267343 n.s.
PROD. (P) 3 0.012947 n.s.
DOS. (D) 4 0.695204 *
CxP 3 0.236106 n.s.
CxD 4 0.079231 n.s.
P x D 12 0.066763 n.s.
CxPxD 12 0.277147 n.s.
RESIDUO 40 0.150268

TOTAL 79

C.vV.: 20.92%;

n.s.:

nao significativo.

**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Transformagido de dados: (x + 0.5)0'40

TABELA 43 - Analise de variancia para numero de raizes por
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estaca dos cvs. Carmesim e Grancuore, na época
3.
Causas da Variacéo G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.611761
Cv. () 1 0.600137 *
PROD. (P) 3 0.741385 **
DOS. (D) 4 2.394225 *x*
CxP 3 0.092948 n.s.
CxD 4 1.235174 *x*
PxD 12 0.349592 **
CxPxD 12 0.170239 n.s.
RESIDUO 40 0.236295
TOTAL 79
C.V.: 32.21%; n.s.: ndo significativo.

*. significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

* % .

Transformagdo de dados: (x + O.S)O'40

significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 44 - Anadlise de variancia para nUmero de raizes por

estaca dos cvs. Carmesim e Grancuore, na época
4.
Causas da Variacao G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.273920
Cv. () 1 2.378008 *x
PROD. (P) 3 0.163046 n.s.
DOS. (D) 4 1.249641 *x
CxP 3 0.072305 n.s.
CxD 4 0.243340 n.s.
PxD 12 0.0355942 n.s.
CxPxD 12 0.079632 n.s.
RESIDUO 40 0.066148
TOTAL 79
C.V.: 15.06%; n.s.: ndo significativo.

¥R .

Transformacido de dados: {x + 0.5)%%°

significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 45 - Analise de variancia para peso (g) do sistema

radicular por

estaca

dos

CVs.

Carmesim e
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Grancuore, na época 1.

Causas da Varlacgao G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.019052
Cv. (C) 1 0.587902 **
PROD. (P) ) 3 0.008261 n.s
DOS. (D) 4 0.001747 n.s
CxP 3 0.004477 n.s
CxD 4 0.001357 n.s
PxD 12 0.004509 n.s
CxPxD 12 0.004200 n.s
RESIDUO 40 0.004669

TOTAL 79

C.V.: 58.45%; n.s.: nao significativo.

**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 46 - Anadlise de variancia para peso (g) do sistema
radicular por estaca dos c¢vs. Carmesim e
Grancuore, na época 2.

Causas da Variacéao ) G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.001029
Cv. (C) 1 0.026368 *x
PROD. (P) 3 0.000332 n.s.
DOS. (D) 4 0.000571 *
Cx?P 3 0.000241 n.s.
CxD 4 0.000971 **
PxD 12 0.000273 n.s.
C x P xD 12 0.000217 n.s.
RESIDUO 40 0.000177

TOTAL 79

C.V.: 53.10%; n.s.: nao significativo.

*. significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 47 - Analise de variancia para peso (g) do sisiema
radicular por estaca dos cvs. Carmesim e
Grancuore, na época 3.
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Causas da Variacio G.L Q.M. F
TRAT. (39) 0.000378
Cv. (C) 1 0.002773 *x
PROD. (P) 3 0.000497 *
DOS. (D) 4 0.000761 x*
CxP 3 0.000494 *
CxD 4 0.000464 *
PxD 12 0.000181 n.s.
CxPxD 12 0.000159 n.s
RESIDUO 40 0.000121
TOTAL 79
C.V.: 104.65%; n.s.: ndo significativo.
*. significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**: gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
TABELA 48 - Analise de variancia para peso (g) do sistema
radicular estaca dos c¢vs. Carmesim e
Grancuore, na época 4.
Causas da Variagéo G.L. Q.M. F
TRAT. (39) 0.000388
Cv. (C) 1 0.004485 **
PROD. (P) 3 0.000446 *
DOS. (D) 4 0.001138 *x*
CxP 3 0.000185 n.s
CxD 4 0.000447 *
P x D 12 - 0.000084 n.s.
CxPxD 12 0.000118 n.s.
RESIDUO 40 0.000151
TOTAL 79
C.¥.: 65.22%; n.s.: nao significativo.
*. significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
TABELA 49 - Apnalise de variancia para teores de acglcares
redutores, em grama/l100 g de m.s., dos cvs.

Carmesim e Grancuore, na época 1.
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Causas da Variagéo G.L. Q.M. F
Cv. {C) 1 1.88376 *x
PROD. (P) 3 0.14161 *x
CxP 3 0.09727 *
RESIDUO 8 0.01548
TOTAL 15
C.V.: 6.72% ‘
*: significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**. significativo aoc nivel de 1% de probabilidade.
TABELA 50 - Analise de variancia para teores de acgucares
redutores, em grama/100 g de m.s., dos cvs.
Carmesim e Grancuore, na época 2.
Causas da Variacéao G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 0.12781 **
PROD. (P) 3 0.17587 *x*
CxP 3 0.35782 *x
RES{DUO 8 0.00556
TOTAL 15
C.V.: 4.39%

*¥*. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 51 - Analise de variancia para teores de agucares
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redutores, em grama/100 g de m.s., dos cvs.
Carmesim e Grancuore, na época 3.

Causas da Variacao G.L. Q.M. F
Cv. (c) 1 1.06606 *x
PROD. (P) 3 0.14332 *x
CxP 3 0.09416 *x
RESIDUO 8 0.01164

TOTAL 15

C.V.: 6.97%

**. gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 52 - Analise de variancia para teores de aclcares
redutores, em grama/100 g de m.s., dos cvs.
Carmesim e Grancuore, na época 4.

Causas da Variacao G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 1.53760 *
PROD. {P) 3 0.28275 n.s.
CxP 3 0.23572 n.s.
RESIDUC 8 0.13790

TOTAL 15

C.V.: 18.11%; n.s.: nao significativo.

*: significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 53 - Anadlise de variancia para teores de acglcares
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totais, em grama/100 g de m.s., dos cvs.
Carmesim e Grancuore, na época 1.

Causas da Variacgéo G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 1.10776 *
PROD. (P) 3 0.41087 n.s
CxP 3 0.69796 *
RES{DUO 8 0.16922
TOTAL 15
C.V.: 7.77%; n.s.: nao significativo.
*: significativo ac nivel de 5% de probabilidade.
TABELA 54 - Analise de variancia para teores de aglcares
totais, em grama/l100 g de m.s., dos cvs.
Carmesim e Grancuore, na época 2.
Causas da Variagéao G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 0.02250 n.s.
PROD. (P) 3 0.87515 *x
CxP 3 1.15422 **
RESIDUO 8 0.03050
TOTAL 15
C.V.: 5.21%; n.s.: nao significativo.

*¥*. significativo ac nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 55 - Analise de variancia para teores de agUcares
totais, em grama/100 g de m.s., dos cvs.
Carmesim e Grancuore, na época 3.

Causas da Variagéao G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 22.75290 **
PROD. (P) 3 0.54709 *x
CxP 3 Q0. 46860 **
RESIDUO 8 0.02945

TOTAL 15

C.V.: 6.95%

**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 56 - Analise de variadncia para teores de aglcares
totais, em grama/i100 g de m.s., dos c¢vs.
Carmesim e Grancuore, na época 4.

Causas da Variacgao G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 19.20631 **
PROD. (P 3 0.97437 n.s.
CxP 3 0.55682 n.s.
RESIDUO 8 0.34777

TOTAL 15

C.V.: 12.39%; n.s.: ndo significativo.

*¥*. gsignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 57 -~ Anadlise de variancia para teores de triptofano,
em micrograma/i100 g de m.s., dos cvs. Carmesim
e Grancuore, na época 1.

Causas da Varilacao G.L. Q.M. F
Cv. (c) 1 0.00019600 **
PROD. (P) 3 0.00185717 *x
CxP 3 0.00051850 *x
RESIDUO 8 0.00000250

TOTAL 15

C.V.: 1.64%

**: significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 58 - Anadlise de variancia para teores de triptofano,
em micrograma/100 g de m.s., dos cvs. Carmesim
e Grancuore, na época 2.

Causas da Variacgéo ) G.L. Q.M. F
Cv. - (C) 1 0. 00000506 n.s.
PROD. (P) 3 0.00156756 **
CxP 3 0.00139473 *x
RESIDUO 8  0.00000244

TOTAL 15

C.V.: 1.99%; n.s.: nao significativo.

**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 59 - Analise de variédncia para teores de triptofano,
em micrograma/100 g de m.s., dos cvs. Carmesim
e Grancuore, na época 3.

Causas da Variacgio G.L. Q.M. F
Cv. (C) 1 0.00459006 **
PROD. (P) 3 0.00042373 **
CxP 3 0.00060023 *x
RESIDUO 8 0.00001556

TOTAL 15

C.V.: 3.59%

**. significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 60 - Andlise de variéncia para teores de triptofano,
em micrograma/100 g 'de m.s., dos cvs. Carmesim
e Grancuore, na época 4.

Causas da Variacao G.L. Q.M. F
Cv. (<) 1 0.00136900 **
PROD. (P) 3 0.00206883 *x
CxP 3 0.00013517 2
RESIDUO 8 0.00001550

TOTAL 15

C.V.: 3.65%

**. significativo ao nivel de 1% de probabillidade.
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