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PBU = Peso do Bagago Prensa
PBS = Peso do Bagaco Prensa Seco
PCTS= Pagamento de Cana pelo Teor de Sacarose

Tan= Tanimotao

5= Solo
FS= Impureza vegetal seca = Folha seca (IVS)
FV= Impureza vegetal verde = Folha verde (IVUV)

Ar= Arenoso

1
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EFEITOS DE IMPUREZAS SOBRE A SISTEMATICA DE PAGAMENTO DE
CANA-DE-AGCUCAR PELA QUALIDADE.

Autor: MARCIA JUSTINO ROSSINI MUTTON

Orientador: Dr. JOSE PAULO STUPIELLO

RESUMO

A presente pesquisa foi conduzida no
Departamento de Tecnologia da FCAV/UNESP, Campus de
Jaboticabal e no Laboratdrio de Controle de Qualidade, da
Usina S3o0 Carloss situada no municipio de Jaboticabals; SP,
com o objetivo de avaliar o comportamento do Coeficiente
Cs determinado na’cana—de~ agucar (Facckarum spps var. NA
56-79)s com diferentes teores de impurezas (mineral e

vegetal). . .
' Utilizou-se o delineamento em blocos

casualizados com os tratamentos num esquema fatorial 8x4,
com 14 TEPetiGSES. ém dois tipos de solo (arenoso e
argiloso)s sendo fatores os tipos de impurezas: 1) Cana
Limpa = Testemunha (@%), 2) Cana Limpa + Solo (S), 3)
Cana Limpa + Impureza Vegetal Seca (IVS)s 4) Cana Limpa +
Impureza Vegetal Verde (IVV), 3) Cana Limpa_+’IUS + S, 6)
Cana Limpa + IVV + S, 7) Cana Limpa + IVV + IVS; 8) Cana
Limpa + IV + IVS + Sye os teores em 4 niveis, a saber:
2%y 4%, 6% e 8%s no periodo compreendido entre maio e
novembro da safra 86/87.

Para a determinagio do Coeficiente C,

foram avaliadas as seguintes caracteristicas: Brix % Caldo
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Extraidos Pol % Caldo Extraidos Peso Bagago Prensa (PBU),
Peso Seco do Bagaco Prensa (PBSf, Umidade % do Bagacos
Extracao % do Caldos Fibra % Cana (Pagamento da Cana pelo
Teor de Sacarose-PCTS)s Pol % Cana PCTSs Valorizacao Total
da Matéria=Prima PCTS, Agio/Desdgio PCTS. As
caracteristicas de Fibra % Cana até dgio/Desdagio foram
também avaliados de acordo com metodologia de TANIMOTO.

Além destes dois sistemas (PCTS e
TANIMOTO), foi realizado um Balango de Pol Padraos de
acordo com a metodologia da COPERSUCAR e ent3o avaliado o
comportamento do coeficiente C dentro dos sistemas
estudados. |

Os resultados obtidos suportam a seguintes
conclusdes: |
1~ A presenca de impurgzas na canas como vegetal' seca
e o solo, promovem alteragBes nos parametros tecnoldgicos
principalmente na Fibra % Canas no Brix %X Caldos na Pol %
Caldos na Pol % Cana como também na Valorizac3o Total,
acarretando perda da Qualidade da Matéria -Primas, ;e

considerada a Sistematica de Pagamento pelo Teor Sacarose}

2- A Valorizag3o Total da Matéria-Prima pelo PCTS e
superior 4 Valorizagdo Padr3o quando os teores de
impurezas s30 menores que 2 %s e inferior quando

suberiores a & %5
3-0 coeficiente C calculado pelo PCTS, nao se

correlaciona com o coeficiente C Padr3os
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4- 0 Coeficiente C deve ser estimado também com base na

Pol % Baga¢o e n3o apenas em funcgo do Peso do Bagago

Prensa (PBU).
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EFFECT OF THE IMPURITIES ON THE SYSTEMATICS ~OF BUGAR CANE
PAYMENT ACORDING TO THE QUALITY.

Author: MARCIA JUSTINO ROSSINI MUTTON

Advisor: Dr. JOSE PAULO STUPIELLO

SUMMARY

The objective of this work was to evaluate
the behavior of the techonological c Coefficient
determined in sugar cane (Saccharumw spp cv. NA 56-79)

with different impurity levels (mineral and vegetal). The
research was carried out in the "Departamento de
Tecnologias da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
yeterinérias, Campus de Jaboticabal- UNESP”, and in the
Quality Control lLaboratory belonging to the "Usina SZo
Carlos”s; placed at Jaboticabal countrys S3o Paulo States
Brazil.

It was used a randomized block design with
a of factorial arrangement of treatments (8x4) with 14
replications for each soil type {(clay and sand) being
considered as factors the 8 impurities types: 1) Clean
Cane (Control)s 2) Clean Cane +ASoi1; 3) Clean Cane + Dry
Vegetal Impurities (leavess cane topss etc.); 4) Clean
Cane +_Fresh Vegetal Impurities (leavess cane topss eéc.);
S) Clean Cane + Dry Vegetal Impurities + Soil3; &é) Clean
Cane + Fresh Vegetal Impurities + Soils 7) Clean Cane +

Fresh and Dry Vegetal Impurities and 8) Clean Cane +
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Fresh and Dry Vegetal Impurities + Soil). Besideé this
were considered 4 impurities )levels expressed in
percentage 2s 4y 6 and B % combined in a factorial way with
the impurities type.

All the factors were determined in the
. sugar—cane harvesting period between May up to November of
the agriﬁultura] year 1986/1987.

Were evaluated ;o determine the C
Coefficient the following characteristicsii) Brix %4 Juice,
2)Pol % Juice s 3) FWBP - (Fresh Weight Bagasse Pressed),
4)DWBP -~ (Dry Weight Bagasse Pressed), S)Bagasse Moisture
(#)s 6) Juice Extracted (%), 7) Fiber ¥ Cane - (Sugar
-Cane_P%sment According to Sucrose Content (S.P.S.C.Js 8)
Pol % Cane ¢(S.P.S5.C.)39) Sugar Cane Payment(S.P.S.C.)s
10) Agio and Discount (S5.P.S.C.).

From Fiber % cane up to Agio and
Discount also were Eomputed according to TANIMOTO
(methodology).Besides to two systems (SPSC and TANIMOTO)
was made a standard a Pol balance acording to COPERSUCAR
Methodology and then was evaluated the behavious of "C”
coefficient for sucroée payment in the three system.

According to the obtained data was
concludéd that:
i~ The impurities (soil and dry vegetél trashes,presence

in the technological characteristics such as in the Fiber

% Canes Brix % Juices Pol % Juices Pol % Canes and also in
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the sugar cane payment, causes a decrease in the ﬁualits
and discount in the raw materiais in the Sugar Cane
Pagment according to Sucrose content (S.P.S.C.)3

2= The Sugar Cane Payment by the S.P.S.C. was superior to
the standard” Sugar Cane Payment when the levels were
~lower to 2 %s and superior to 6%3

3- There 1is no correlation between tBe calculated €

coefficient and the standard C values

4~ The C coefficient should be estimated also based on the
Pol % Bagasse and not only in function of the Fresh Weight

Bagasse Pressed (F.W.B.P.).



1. INTRODUCHOD

A eficiéncia do processo industrial de
recuperag3o do agucars ou da sua transformag3o em alcool,
4depende da qualidade da matéria-prima entregue na
industrias motivo pelo qual tem despertado preocupagoes
constantes entre os técnicos que militam na agroindustria
canavieira do Brasil e do mundo.

Dentre o0s varios fatores que afetam esta
qualidades as impurezas mineralis e vegetais ocasionam uma
série de efeitos negativos nos processos de fabricag3o,
tais como redug3o da capacidade de moagems; alterag3o na
eficiéncia das caldeirass alem de afetar a metodologia
analitica da Sistematica de Pagamento de Cana e do
controle .industrial, causando ainda desgaste dos
equipamentos em geral. As impurezas aparecem em Proporgoes
variaveis, por estarem ligadas'a fatores externos e ndo
controlaveis como chuvass climas queimas sistema de corte-
carregamentos dentre outros.

Com a substituig3o do sistema de pagamento
de cana baseado no peso pelo sistema de pagamento pelo

teor de <sacarose e purezas em 1983 esperava-se que a
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qualidade real da matéria-prima pudesse ser determinada
apesar da interferéncia das impurezas.

Entretantos tgm~sé observado que este
material estranho afeta a Sistemdtica de Pagamento de
Cana, penalizando a valorizacao final desta matéria -~
primas porém, esta influ@ncia nem sempre e proporcional ao
teor de impurezas. Esta defasagem induz ao questionamento
da sistematica de pagamento e da sua eficiéncia no sentido
de detectar este material estranhos bem como avaliar sua
influéncia sobre os parametros tecnoldgicos que envolvem a-
Sistemidtica de Pagamento de Cana.

Dentro deste enfoaues o0 presente estudo
-~ objetivou avaliar. o efeito das .impurezas de natureza
:vegetal e mineral sokre a Sistematica de Pagamento pela
Qualidades; estimando o comportamento do Coeficiente C,
determinado conforme wetodologia proposta pelo Ato ne
32/89-1IAA; em matérias-primas com teores variaveis de
impurezas (0-8%)s estabelecendo comparagdes com os valores

do Coeficiente C Padr2co calculados.



2. REVISAOQ DE LITERATURA

Os relatos bibliograficos sugerem que a
producdo de cana-de-agucar, em.95ca1a comercialy; teve
origem na Asias, mais provavelmente na india e na Chinas
difundindo-se posferiormente para as regides banhadas relo
Mediterraneo ( SARANIN :1975).

No periodo compreendido entre os séculos XV
e XVIILs; gracas as sﬁcessivas fases de colonizaglaos a
agroindustria canavieira se .estendeu até as regides
tropicais do continente Americanos indiay, IJ1has do -
Pacificos etc., tendo ao final do seculo XIX ja se
estabelecido em quase todas aé regides tropicais do mundo.

Inicialmentes; a maioria das unidades eram
@stabelecidas e administradas pela familias ou por yma
espécie de sindicatos que por si controlava as etapas de
produc3o da matéria-prima, assim como 0 seu
processamento. Deste modos o0s problemas relativos ao
pagamento da cana praticamente inexistiam.

Entretantos as mudangas sociaiss politicas
e econOmicas ocorridas no final do século XIX

influenciaram sobremaneira a agroindustria agucareiras
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que passou entdo a operar em larga escalas com ampliat3o
dos investimentos e com emprego de tecnologias

sofisticadas. Em paralelos o setor de produgl3o agricola se

transformou numa atividade altamente especializadas para

continuar mantendo sua estrutura, formada pelo setor
‘agricola responsavel pela produg3o de matéria-prima, e a
inddstria responsavel pela transforma¢3o em produto
final. Em fun¢8o da evolug¢3o natural de cada uma destas

estruturass apesar de enterdependenfess elas passaram a
condic3o de técnica e economicamente independentes.

Dentro deste contextos tornou-se necessario
formular um sistema de remunera¢g3o que permitisse a
distribuig3o equitativa da renda entre cada um dos =zetores
desenvolvidoss tendo em vista o surgimenfo das aspiracOes
do setor de produgio dé matéria-prima de participar
da receita obtida com a venda dos produtos e sub produtos
finais.

. Nesta linha de raciocinio, diversos
sistemas de pagamento da matéria prima comegaram a ser
desenvolvidos em palises do mundo inteiro, tomando por base
viarios fatores, tais como condigBes sdcio-econdmicas
locaiss desenvolvimentos tecnoldgico, politica
governamentals etc., para compor a formulag3o do sistema.

Dé. acordo com o telatos de PEREIRA(1982),
Tabela 1, a ado¢30 do incentivo econfmico a materia prima

de melhor qualidade contribuiu decisivamente para obten¢gio
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dos altos indices de recuperagio agro industrial em alguns
palsess enquanto o Brasil continuava como dnico grande
produtors a remunerar a cana,do fornecedor com base no

PE%0.

- TABELA 1 -~ Ano de implantagio da Sistematica de Pagamento

da Cana pela Qualidade e Rendimento
Industrial de algune paises.

D e L e L T B e e e

Paises " Ano de Area colhida " Rendimento
implantag¢do (ha) Agroindustrial
ton.ac./ha

o e — - o = 1 S’ du P - S S S TS Pt e Sy o $® e W4 St o ot g YRR A oY e e e AT W e e 4 b S b b e St T PR SO Sy e e S At oo i 03t B

Australia 1916 256.400 11,3
Africa do Sul 1938 _ 185.000 " 10:8
Ilha Mauricio 1940 B81.250 Bsb
Ilha Reunifo 1954 . 35.000 850
Brasil - 2.000.000 4,6

v - Dae e e e Bk ¥ e WEe I WA AUP e W i e e Sr e AR A e S SdE W b STw 4w e e Eme S e Sed M A A AR P G Sme e G e S M gy AT e M v B W et S

Fonte: PEREIRA (1982)

2.4, Situaglo Brasileira - Histdrico

Segundo MIbCQUE {(1983); o0 carro de boi
servia para avaliér a capacidade de moagem de um engénho.
0 “carro” (maiél ou menos 1500 kg) foi a wunidade de
producio e pagamento de cana mais usual durante muitos

. anoss- pPoOis era o meio de transporte mais comumy com



06

capacidade de trag3o0 relativas era puxado por 2 ou 3
juntas de bois conforme a topografia dos canaviais. Esta
unidade era wusada para o corte e carregamento de uma
lotag@o de carvos e também correspondia a didria de um
trabalhador.

Esta interligac3o da capacidade de
trabalhos colheita e transportes dispensou durante
muito tempo a pesagem de cana.

Com o advento do transporte da cana por
estrada de ferro, comegou a ser usada a pratica da pesagem
da cana nas usinas.

De ac6rdo .com OLIVEIRA (1984 a), em 1933 o
,Engehhbiro Agrdonomo Antonio -Corvrea Meyer sugeriu a
"Comiss3o de Tabelamento de Cana', um critério de
pagamento de cana que considerava a riqueza da matéria-
prima. |

No entanto, a evolucSo desta idéia foi
lenta e somente a 21 de novembro de 1941, foi promulgado o

Decreto~lei n¢ 3855, capitulo III, Artigo 36s conhecido

como Estatuto da Lavoura Canavieiray que tornou
obrigatdria a pesagem da cana de moagem. E assims foi
possivel efetuar a generaliza¢lo dos controles de

rendimentos de tvrabalhos e de compra de cana por peso e
ndo mais por unidade de volume.
Atraves do Decreto-Lei ne 6269, de

19271071244, que complementa o anteriors foi instituido um



sistema de wvalorizac3o da matéria-primas segundo.o seu
teor de sacarose e pureza, (OLIVEIRA; 1981 a).

A nogdo de vriqueza da cana em agucar
extraivel,. foi se desenvolvendo com o controle de
fabricagio e a obrigatoriedade das usinas de possuirem um
laboratdrio de analises.

A avaliag¢3o da riqueza da cana era feita
Prelas wusinas conforme o principié de riqueza minima do
caldo: Pol 15:35 Brix 18¢; pureza 85 %3 e Agucares
Redutores inferiores a i%.

Na tentativa de regulamentar a qualidade da
cana foi definida na Resolugdo n2 109/45s; de 27 de Jjunho
de 19455 que estabeleces entre outras disposigbess que:” A
cana fornecida devera ser frescas maduras convanientemente
limpa e despalhada” e que o pagamento da cana deveria ser
feito pelo teor de sacarose e puveza. Ela desceu =a
detalhes; classificou és canas segundo a Ssua riquezas
estabeleceu 05 niveis de rendimento industrial regional,
as bonifica¢Oes em que o pagamento seria efetivado. Ao
longo destes anosy a cana~de-agucar era colhida e
carregada manualmente, assims; a matéria-prima resultante
era de excelente 9qualidades 1limpa e elevado teor de
sacarose.

Entretanto,. em virtuae da dificuldade
crescente de m3o-de-obra disponiveis,v estas

caracteristicas comegaram a ser questionados, tornando-se
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necessario o uso da queima do canavials objetivando
reduzir as impurezas vegetais e principalmente melhorar a
capacidade operacional do corte manual (FURLANI NET0;1984)

. Estudos realizados por AZZI (1972) apontam
a década de 40 como sendo o periodo em que as impurezas
se tornaram mais evidentes nos carregamentoss como
resultado da introduc3do qo carregamento mecanizado em
detrimento do carregamento manual. Inicialmente, este
carregamento restringia-se apenas as lavouras das usinas.
Ent3os com o objetivo de eliminar as impurezass ou parte
.delasy da matéria prima as usinas adotaram a pratica da
lavagem das canass antes .inexistentes; exigindo a criag3o
de sistemas complementares para - o tratamento de  aguass
objetivando evitar a poluicBo ambiental pelas Aaguas
residuais FERNANDES, (1988).

Poreéem, .quando esta pratica passou a ser
adotada por todos (usinas e fornecedores), verificou-se um
rapido aumento no teor de impurezas que acompanhavam a
cana, e as unidades de produgao se valeram do Artigo né
22, da Resolugcdo ne 109/45 do IAA, de @R27/06/1945, como
amparo legals para nao renumerar o fornecedor por este
material improdutivo, sendo esta penalizag3o arbitraria.
Relatos de GEMENTE e STURION (1981), apontam que as
disposi¢Bes desta Resolugao ficaram semve¥eitos pois foram
reformuladas pelo Artigo 11 do Decreto Lei né 4870 de 1 de

dezembro de 19695s que se constituiu na “carta magna” do
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setor sucro-alcooleiro e efetivamente deu toda a base
legal para a implantag30 do sistema atual. Este decreto
determinava que se implantasse um sistema d; pagamento com
base na qualidade da matéria—-primas; dada pelo teor de
sacarose e pelo indice de pureza.

Segundo AZZI (1967)s; depois dele houve um
esfor¢o continuado da parte de técnicos oficiais e das
emprésas Pprivadas no sentido de se estabelecer uma forma
pratica de seu cumprimentos atravéé de um mecanismo de
mensuragao capa? de harmonizar interesses da agricultura e
da inddstria.

Através das Resolugbes n2 2004/68 e n2
2007/68 do IAA; houve uma tentativa de se implantar o
Sistema de Pagamento no Paiss, com viééncia apds sua
publica¢3do 0O que n3ao oOcorreus em fﬁntﬁo da - sua
complexidades pois que esta se apresentava muito avangada
para as nossas condicles. Tornou-se clara a necessidade da
realizacio de estudos <que pudessem promover a sua
simplificag3os conforme a -apresentada por Toledo (1974
citado por GEMENTE e STURION (i19Bi)s sugerindo que o
pagamento se iniciasse pelo teor de ”“Brix”, evoluindo
posteriormente.
’ Impuidos deste espiritos os técnicoé de
empresas particulares e oficiais .passaram a trabalhar com

o objetivo de fornecer subsidios & implantag3a de um

sistema de remuneracdo da matéria prima que fosse
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exequivel em condi¢des de pratica.

No entantos somente através da ResolucSo
06/78/1AAs de 22/08/78, o Sistema de Pagamento da Cana de
fornecedores pelo teor ‘de sacarose foi implantado no
Estado de Alagoass com vigéncia a partir da safra 1978/7%.
'.objetivando viabiliza-lo e transforma-lo em modelo para
0os demais estados do pais.

Diante dessa expectativa o Proalcool, como
Programa Governamentals ndo podia se omitir diante deste
importante assuntos assim o CENAL através do Ato n2 72/79,
de 18 de dezembro de 1979 estabelece a obrigatoriedade
das unidades industriais incluirem laboratérios para
}anélises agricolas e industriaisy para adocao do pagamento
de cana pelo teor de sacaroses que seriam financiados com
recursos do Programa Nacional do Alcool.

Através do Ato ne 246/82, de 29 de Jjulho de
19825 o IAA cria a Comiss3o Regional de Pagamento de Cana
pela qualidades e no ano seguintea. atraves do Ato ne
13/63, de 21 de abril de 1983, dispde sobre as normas de
implantagcdo do sistema de pagamento de cana de
farnecedores pelo teor de sacaroée e purezas no Estado de
S48o0 Paulos a partir da safra 1983/84.

A resposta dos empresarios pau}istas. foi
positiva e significou a irreversibilidade do sistema que
estava ent3o definitivamente impiantado, com varios

aprimoramentos em relag3o ao de Alagoass mas com muitos
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pontos a serem melhor definidos.

Surge dais a necessidade do acompanhamento
dos paré@metros relacionados com a qualidade da matéria-—
Prima e seus efeitos sobre a metodogia proposta; de modo

que permitissem os ajustes e aprimoramentos do sistema.

Dentre os varios fatores que envolvem a
Sistematica de Pagamento da cana pelo Teor de Sacaroses a
caracterizacdo da Matéria-Prima tem sido motivo de
preocupacso e debate entre os tecnicos que militam na
Agroindustria sucro-alcoeleira do Brasil e do mundo.

LEMAIRE (1974) e STUPIELLO (1981) definem a
matéria-prima a ser empregada na industria como sendo os
colmos de cana-de-agucar em estagio ideal de maturagios
sadioss receém cortadoss normalmente despontados e livres
de matéria estranha.

Por outro 1l1ado a matéria estranha ou
impurezas segundo AZZI (1972) e STUPIELLO & FERNANDES
(1984); refere~se a tudo que nZo for colmos ou toletes de
colmos maduros que acompanham a materia prima. Estes
autores classificam a matéria estranha em fun¢Zo da sua
natureza em vegetal e mineral; sendo as de natureza

vegetal constituidas por raizess folhas soltass secas ou
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verdes; pontas com folhas presas ao palmitoj colmos secoss
rebentos em crescimento totalmente imaturos (chuptes);
detritos organicos semi decomppstoé ou semi-carbonizadoss;
ervas daninhasj pedagos de madeiras dentre outras. As de
natureza mineral s3o constituidas pPor solos em seus
componentes: argila, 1limo, areias pedras, assim como
fragmentos de metais.

Conforme STUPIELLO & FERNANDES (1984), elas
aparecem em PpProporgoes variadass sendo 0O seu teer
dependente de fatores tais como as condig¢@ies de cultivo
(comprimento dos colmoss idade e desenvolvimento)s da
variedade de cana-de-agucar, da qualidade da Aqueima
(ROSSETO #¢ alii 1978, HUMBERT & PAYNE, 19605 WADDELL &
PRICEs 19675 FERRARI = alii, 1986), do tipo do solo
(LUCAS & SILVA Jr.s 1984) e do seu teor de wumidade, da
altura do corte da base e da ponta da cana-de-agucar
(CASAGRANDE &f alii, 1978), da produtividade agricola,.da
eretabilidade dos colmos e do tipo de colhedeira empregada
(FERRARI &¢ alii 5 1980). | |

Analisando sob outro prismas HUMBERT &
PAYNE (19260)5 MAYORAL & VARGAS (19466) e COCHRAN & CLAYTON
(1968)s definiram as impurezas segundo o seu efeito na
industrializac¢30 da cana,; como sendo qualquer material que
contriﬁui para a redu¢cfio da Producio e recuperacao do
agicar, afetando a performance da inddstria, causando

desaaste de equipamentos tais como: facass moendassy
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esteiras condutorass bombas de caldo etcs, aumentando o
consumo de energia, diminuindo a pureza do caldo misto.,
reduzindo os coeficientes de extraéﬁo e elevando os custos
de produ¢do. '

Entretanto, sabe~se que nem todas
apresentam o mesmo comportamento. De acordo com LEMAIRE
(1974)s seu efeito pode ocorrer desde um simples aumento
no pesos até o de acarretar perdas complementares de
agucares. Assims, o0s reflexos provocados pelo aumento das
impurezas se traduzem em perdas na extra¢ao das moendas e
reducfio da caracidade de moagem (HUMBERT & PAYNE. 12463
ARCENEAUX & DAVIDSON, 19735 LEMAIRE, 1974 5 LAMUSSE &
MUNSAMY s 1980); além do acréscimo de agldcares redutores e
substdncias nocivasy resultantes da presenga de ponteiross
rebentos, canas deterioradas e produtos de deterioragdos
diminuindo a pureza dos caldos, concorrendo para um
aumento nas perdas de sacarose (WADDELL & PRICE, 19673
DUDLEY &¢ aliis 19703 LEMAIRE, 19743 MORIN, 1976, FOGLIATA
ef wlii, 1977 e FERRARI g¢ alii, 19890).

Nichols (1968) citado por AZZI (1972);
discorda da maioria dos autores, demonstrando em trabalho
experimental que as folhas introduzidas como matéria
estranha ret&m menos agucar do que o bagago normal,  n3o
acarretando assim maiores perdas quanto ao agucar
recuperados mas t3o0 somente obrigando a maiores gastuos com

transporte e processamento de material inerte.
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Por outro lados CASAGRANDE z¢ alsi (1978)
estudando a inclusao de porgdes da ponta na qualidade da
ﬁatéria-prima, observaram que as variedades estudadas
apresentaram comportamento Ai¥erente com relagao as
caracteristicas tecnc;légicas, sendo que para a IAC 52/150,
houveram diferangas entre os parametros avaliados. A
variedade CB 46-47, além de n3o apresentar diferengas
significativas, teve um acréscimo na produtividade
agricolas indicando a possibilidade de se efetuar o corte
(manual ou mecanico) incluindo esta por¢ao.

0 efeito do n3ao desponte dos colmos de cana
dentro da Sistematica de Pagamento pela Qualidade: foram
estudados por FERRARI =¢ alfiji (1986)s que observaram  «que
esta pratica acarreta uma reducdo na qualidade da materia
Prima, atraveés d; reduc3o da Pol % Cana e Pureza do Caldos
entretantoy ha aumento da PpProdutividade agricola que
propicia um resultado econdmico por area mais favoravel.

Avaliando o comportamento da materia
estranha (vagetal wverdes yegetal seca e so0lo) e sua
influéncia no Pagamento de Cana pela Q@Qualidades OLIVEIRA
(1981k) e OLIVEIRA sf afii (19B1) wverificaram efeitos
significativos para Fibra % Canas Brix % Canas Volume de
Caldo Extraido e Pol % Canas com decreéscimo no prego da
tonelada de canas sem haver entretanto correlag3o entre a

quantidade de impurezas presente e a redu¢g3o no prego.

SANTANA (1967) avaliandos em CUBA, as



alterac8es provocadas pela matéria estranhas advindas com
o carregamento mecanicoy constatou que o0 solo era o
componente que méis afetava os calculos de 1laboratodrios
pelos erros «que provocava ;os métodos de analise e
contabilidades resultantes da ag3o0 da fragao insoluvel
sobre o Brixs refletindo um falso wvalor.

Estudando a influéncia das impurezas
minerais sobre a determinagc3o do valor da tonelada de
canas LUCAS & SILVA Jr. (1984), verificaram que a presenga
destas n3o promovem variagGes sobre o Brix ¥ Caldo e Pol %
Caldos mas afetam diretamente o teor de Fibra Industrial
(PBUY e a Pol % Cana. De modo semelhantes técnicos da
COPERSUCAR (1989) avaliando a influéncia de composigbes
distintas de impurezas minerais (solo arenoso e argilaoso)}s
sobre a anélisé da cana e a distribuic3o destas entre o
bolo  umido e o0 caldos verificaram que sua influéncia esta
diretamente relacionada com as caracteristicas fisicas

destac impurezass sendo o solo argiloso o que apresentou

maior penalizac3o sobre o prego da matéria prima.

2.3 ~Andlise direta da Cana~ de =agucar.

A "analise tecnoldgica da cana-de-agucar e
fundamental para a avaliag3o do seu potencial como

matéria-prima para a produglo de aglcar e/ou alcool.
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Entretanto, sendo as detreminacdes analiticas efetuadas
apenas no caldos ha necessidade da sua separagio da parte

fibrosa (FERNANDES, 1984).

1

Segundo este mesmo autor, o primeiro
sistema eﬁprggado para a extra¢i3o do caldo da cana-de-
aculcar em laboratdrios foram as moendas de pequeno porte.
A seguir, tendo por base o método classico de Zamaron de
extrag3o a quentes desenvdlveu—se o método do digestor a
frios que apresentava a vantagem de fornecer os valores
tecnoldgicos em porcentagem de canas sem necessidade do
emprego de fatores de corre¢3o. Poréms em fungio da
diluigao do caldo, gquecimento e outros problemas

relativos ao funcionamento do aparelhos este método tem
sido.utilizado apenas para analise de bagago.

Surge entfo a ideia de se efetuar a andlise
direta da cana-de-acdcér, que se tornou possivel gragas an
trabalho desenvolvido por TANIMOTO (194647s que estabelecau
condigdes padronizadas de analise (peso - de cana
desinteqradas pressio e tempo de extrag3o)s através do
emprego da prensa hidradlica.

Entretanto, esta analise direta da cana-de-
acucar segundo TANIMOTO (1964), HOARAU (1949), STURION &
FERMANDES (1979)s exige o emprego do Coeficiente de
transformac3ao da porcentagem do caldo extraido em
porcentagem do caldo absoldto.

Esta relag3o entre a Pol % de Caldo
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extraido e a Pol % de Caldo absolute € igual a relagcdo
entre a porcentagem de caldo extraido e a porcentagem de
pol extraidas, a qual denominou-se Coeficiente C» sendo sua
determinacido bastante elaborad;.

De acordo com HOARAU (1969)s STURION &
PARAZZI (19835), PARAZZIz¢ alis (1986a), este coeficiente
deve ser menors quando houver aumento do teor de fibra na
cana es consequentementes aumento do peso do bagaco prensa
(PBU) e vice-versa. 0s estudos realizados por HOARAU
(196%)s indicaram que com valores constantes de fibras o
valor do Coetficiente C aumentas aproximando-se da unidades
com o aumento da Ppressdos; com a PpPressao constante,
verifica-se uma rgducﬁo no valor QD Coeticiente Cs com
aumento na fibra.

Em condigBes analiticas padronizadass O
Coeficiente C @ fun¢do basicamente do teor de fibra da
amostras caonforme demonstfado por HOARAU (1%26%), LEMAIRE
(1971), STURION (1977), STURION & FERNANDES (1979).

. Estudos realizados por STURION & PARAZZI
(1985)y objetivando a determinagio e o comportamento do
-Coeficiente C€C s em diferentes épqcas, para diversas
variedades de cana-de-agucars e a sua influéncia na
avaliagio da Pol % canas mostrarams apds o estabelecimento
de " correlagoes entre este fator e épocas
(Y= 0592646 - 0,0045%x 5 ¥ = -0,7830)5 e com a Fibra % Cana

(Y = 150998 - 030124 s r = —0,8491)Ys que o0 uso de um
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Coeficiente C médio fixo, da ordem de 0,945, n3o
compromete o0s valores de Pol 4 de canas apesar das

Variacﬁes registradas para o inicio e final de safra.

Cumpre esclarecer que o material utilizado nestes estudos

constava de colmos de cana-de-agucar.

Por outro lados STURION (1977) e STURION &
FERNANDES (1979) trabalhando, sob condicoes analiticas
semelhantes, com amostras de cana Provenientes dos
veiculos transportadoress contendo impurezas minerais e
vegetaissy obtiveram menores valores para o coeficientes
numa mesma faixa de fibra considerada.

Assims; através da literatura., verifica-se
que ha uma variaglo entre os resultados obtidoss; uma vez
que o0 Coeficiente C depende de varios fatores tais como:
teor de fibras tiﬁo de fibra e tempo de extrag3os conforme
se verifica na Tabela 2.

De acordo com STURION & STUPIELLO (19B1i)s a
-fibra da cana determinada por esta metodologia ‘tem
significativa influéncia sobre o brixs pol % cana e
purezas em fungio de terém 0o seu calculo baseado na
quantidade de caldo absoluto da tanas sendo (1 - 0,01 F),
onde F é a Fibra % Cana. Assims a composi¢ao do caldo
extraido .n?o € a mesma do caldo absolutos sendo a
diferenga entre eles expressa através de coeficientes
especificoss que variam em Funcgo do indice de preparo da

amostras pressfo especifica de prensagem e do teor de



19

TOBELA & =~ Resultados comparativos de Fibra % Cana e
o Coeficiente C, obtido da literatura.

»

o ABh s s G BEs e s Cme e et O T L S Doy ST MR s e ek S e Ay e e S e ey SEY PR G M e e S T G S B D S G S — G e 004 o Y - . W o

Fibra % = HOARAU LEMAIRE STURION STURION STURION
. FERNANDES PARAZZI
(1969) (1971) (19277) (1979) (1985)
EC 0,574 0,987 0,967 - 0,952
11,0 . 0,971 0,984 05965 0,930 0,246
12,0 0,268 0,982 0,262 0,229 0,243
13,0 0,965 0,979 0,260 05227 0,938
14,0 0,961 0,97& 0,955 0,926 0,937
15,0 0,957 0,974 0,954 95925 0,241
16,0 03954 0;971 0,951 _ - 0,935
17,0 0,950 0,248 . 0,948 - 0,904
18450 0,246 059265 ~— —— 0,924
Canalg) 500 ~se0 s00 se0 500
Pressao '
(Kg/cm2? 200 240 240 : 240 245
Tempo
(min.? 1 i : 1 i 1.

ot s —s m e OB S e Sew Gws SHe S S Mt Gt Ene #m Sme . TS Goe An e fa T S Gt Sa St Bee Cae At M A Cm et e - e S et T4 M T Y St St e — -

# Adaptada de FERNANDES (1984)

fibra.

Como a determinag3o da fibra % cana pela
metodologia da prensa hidradlica considera o pPeso seco do
bagaco prensa 3 de obtengdo demorada, objetivando

substitui-los varios pesquisadores passaram a realizar
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trabalhos procurando relacionar o peso do bagag¢o prensa e
a fibra % canas de modo mais facil e rapido. Dentro deste
enfoque LEMAIRE (1971), HUGOT . (1974), SARANIN (1973),
STURION & PARAZZI (1985, PARAEZI e alii (19B6b), dentre
outross vrelataram que a fibra %X cana pode ser obtida
através de uma correla¢cBo0 com o peso do bagac¢o prensa,
pelo emprego de uma equa¢do do tipo: Y = a + bx, onde
Y = Fibra % Cana e x = Peso do Bagago Prensa.

Assim, apos a obtengdo da equagao
representativay com os resultados das safras anterioress
deve-se gestabelecer periodicamente novas correlagSes,
bbjetivando eliminar distor¢®es provocadas por variagles
anuais’ e também atingivr expressfes cada vez ' mais
compativeis com a sistemdtica de pagamento da matéria

prima pela qualidade.



3. MATERIAL E METODOS

o presente ensaio foi desenvolvido no
Departamento de Tecnblogia da FCAV/UNESP -~ Campus de
Jaboticabal e no Laboratdrio de Controle de Qualidade;
da Usina S3o0 Carloss situada no municipio de Jaboticabal -
SPs no periodo compreendido entre maio e novembro da safra

8464/87.
3.4, Delineamento Experimental e Tratamentos

Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizadoss com 32 tratamentoss num esgquema fatorial 8x4
e 14 repeticdess com os fatores: tipos de impurezass em 8
niveis e os teores de impurezas em 4 niveis (25 4, & e
8 %3, con{ormg se apresentam a seguir:

1) Colmo sem impureza (Padr3o0 © % Impureza)

2> Cana + impureza mineral (solo)s nos
niveis de 2, 4, 6 e 8 %

3) Cana + impureza vegetal secas nos Aivei%
de 25 45 6 e B %

4) Cana + impureza vegetal verdes nos



22

‘niveis de 2y 45 6 e B %

3) Cana + 1impureza mineral (solo) +
impufeza vegetal seca, adicionados na Propor¢ao 121,
mantendo os teores de 2,.4, e 8 %

6) Cana + impureza mineral (solo). +
impureza vegetal verdes adicionados na proporcao de 1:1,
mantendo os teores de @25 4 6 e 8 %

7) Cana + impureza vegetal seca + impureza
vegetal verdes adicionados na proporgao de 1:1s mantendo
os teores de 25, 4, 6 e 8 %

8) Cana + impureza mineral (solo) +
impureza vegetal seca + impureza vegetal verde,; com as
impurezas na proporgao de  i:1:1, mantendo-se os teores de
"2 4 4y 6 e B 4.

ApOs a analise de variancia os resultados
foram submetidos a andlise de regressio polinomial para
estudar o efeito dos 5 niveis de impurezas (@ 25 45 6 e
8 %)s sobre as caracteristicas avaliadas.

. 0O termo "Cana” refere-se a colmos de cana-
de-agucars e foi empregado em virtude de ser bastante

conhecido na literatura canavieira.

3.8. Caraeterizacto do material

0O material wutilizado na execug3o deste

estudo constou de colmos de cana-de-agucar da variedade



NA 56-79, atendendo a libera¢3o do Departamento Agricola
- da Usina S30 Carlos.

As amostras foram coletadas no campo antes
‘da operagdo de queima do talhao, es em seguida.,
encaminhadas ao Laboratdrio de Pagamento d; Cana da Usina,

onde o0s colmos sadios foram selecionados e limpos ateé a

elimina¢c3o total das impurezas.

3:.3. Preparo das Impurezas

Seguindo a orientag3o de STUPIELLOD e
FERNANDES (1984) , as impurezas foram classificadas
quanto a sua natureza em mineral e vegetal. ﬂs'impurezas
minerais foram constituidas por soloss e neste caso foram
estudados @2 tipps de solos representati&os da regilo de
Jaboticabal, sendo um ae textura argilosa e outro de
texéura arenosa. Estes foram coletados em &rea previamente
determinadas na camada superficial do solo (0-13 cm),
sendo a seguir peneirados em peneira-de 20 mesh (2 mm) e
submetidos a secagem em estufa a 195®C por 24 horas. O0Os
resultados dés analises quimicas e granulométricas
encontram-se na Tabela 3.

As impurezas vegetais foram constituidas
por pontas°de cana ques apds a coleta; foram desinteérados
em desintegrado} de forrageiras marca PENHA "U”, por um

nimero de vezes variavel até atingirem tamanho semelhante
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~TABELA 3 - Composicdo Quimica e Fisica dos Soloss na

camada 0-15 cm(*).

O S o = e e = T = — — — — — — — — — — — " 25 = T = ———— vl = e = - - ——— = - -—-—

Solo pH . P K Ca Mg ~ H+A1 SB T

CCaC T ) o e e e e
c )(g/cmB meq/100 cm3
PVA 4,8 4 0,36 1,46 0,52 3s1 2541 5551
LE 4,9 20 0:40 2571 0,86 4,7 33927 B8B,67
Afeia Classe

v MO Argila Total agarossa  fina Silte textural

________________________ T mmm s

44 1,37 14,40 77 s67 23483 76417 7423 Arencsa

44 42,20 49,32 40,87 959543 8548 Avgilosa .

—— - ————————————————-———————————— ——————————————————————————

(%) Analise realizada nos lLaboratorios de Fertilidade do

Solo e Pedologia da FCAVJ/UNESP.
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a0 da ,cana desintegrada.’ As impurezas vegetais da
categoria “seca” eram levadas para secagem em estufa com
circulacdo de ar forcado por 45-70%C ateé o peso entrar em

equilibrios equivalendo aproximadamente a 30% da matéria

verde.

3.4. Preparo dos Tratamentos.

Apods limpeza criteriosas o0s colmos de cana
foram processados em desintegrador tipo forrageira marca
PENHA "U”, e homogeneizados manualmente sobre um lengol de
plasticos e a seguir tomadas as amostras de cana triturada
em quantidade ques para cada tratamentos totalizasse

com a impureza 1000 g.

Exemplo : cana  limpa + impureza mineral (solo)

Tomava-se inicialmente cerca de 800 g de
cana limpa desintegradas e a seguir acrescentava-se a
impureza mineral no teor que o tratamento estabelecia (2,
4, & ou 8 % )s sendo em seguida o peso completado para
1000 g com cana limpa.

Realizava-se a seguir a homogeneizag¢do da
mistura cana limpa e/ou impurezas da qual retirava-se uma
subamostra de 500 g que encaminhada & prensa hidraulica
(TANIMOTOs 1964)s resultava no caldo extraido e bagaco

prensa que eram utilizados nas determinag¢es e calculos
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tecnologicosy conforme descri¢2o a seguir.

3.5. Determinac8es e Célculos Tecnoidgicos

Para o} desenvolvimento deste estudo,
utilizaram-se as seguintes determina¢des e calculos:
Brix do Caldo - determinado por refratometria a 20°C
(SCHENEIDER, 1979).
Peso do Bagago Prensa (PBU) - obtido através da pesagem do
residuo fibroso, resultante da prensagem, seguindo
orientag3o do Ato 32/89-IAA.
Pol do Caldo ~ dosada pe&o método de Schmitz sem diluiglos,
" segundo SCHENEIDER (1%79). '
Pureza Aparente do Caldo - calculado pela rela¢do

Pol% caldo
Pureza Aparente do Caldo = x 100

Brix % caldo
Peso Seco do Bagago Prensa (PBS) - obtido através da
pesagem do residuo fibroso, séco em estufa (1004110“C3;
com circulacdo forcada de ar até peso entrar em
equilibrio.
Brix do Extrato e Pol do Extrato - determinados a partir
do bagaco prensa pelo método do digestor a frio (STURION &

FERNANDES, 1979).

ApOs a obten¢3o0 destes valares, seguindo a
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.orientag3o do Ato net 32/8B9-1AAs de 28 de agosto de
1989, calculou-se os valores de Fibra % Canas Pol % Canas
Valorizagdao final da tonelada de cana (VT)s, dAgio/Desagios

apresentados a seguirs com a denominag3o PCTS.

Fibra % cana (PCTS)- (Artigo 3€.,5 7elt - 4 fibra industrial
(F} serd fungio do pesos  em gramas. do material fibroso
residual da grensagem é calculada pela equacios
F = @558 (FRU}Y ~— B2367

com FBU sendo o peso do bolo de bagago dwido (bagago
prensalt.

Pol % cana (PCTS) - (#rtigo 4£} - /4 pol de cana (P}
serd calculada através da seguinte expressios
SPol ¥ ocana CROTEY w Peulld = @1 F3 £ ¢ onde

Faxw = pol ¥ do caldo extraildo

i

FRETS Fibra industrial X de cana.

CORCTS}

i

fator de transformagio da pol do caldo extraldo
ew pol Jdo caldo absoluto.e calculado pela expressio &

f.PCTS = L@ E - @ GREETE o (FRU}

@

Valorizacdo Final da Tonelada de Cana {(VUT~PCTS) -~ (Artigo

152} =~ 3 wvalor da tonelada de cana serd expresso da

segulinte formar

T

S SR

'
padrio

VT PLTS =

f

« Fr -« Fb

ande s

YT = alor Ffinal,s em cruzeirosy; exclusive fribufos. ds
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uma ftonelada de cana eosta na estelra da  unidade
Industrial.
PC = pol ¥ de cana do fornecedor (experimsntal -~ FOTS}
£
~C = pol ¥ de cana padrios fixada em 1EE57X
o8
padrio
Fr = fator que expressa & relagdo entre a recupsragio de
pol na secio de coximento a ser obfida da cana e

fornecedor 2 & recuperagido padrics calculado

Qtraves doda seguints expressios

Fr = Sf+83%0 (_________}

sengoel
Fza = pureza média wuinzenal do caldo extrasdo
FH = prego base da regidv: em  Cruzeiros. oe e
tonglada .de cana posta aa esftelira s inciusive.
transportes Extlusivw.trjbufaﬁg fivado pelo Ian ew

ato especyfico.

AGIO/DESAGIO (PCTS) = calculado atraveés da relagdo:

A/D (PCTS) = Co -1 ) % 100

Utilizando a metodologia de Tanimoto (19244)
adaptada p;r STURION & FERNANDES (41979) calculou-se o teor

de fibvra % canas denominada F Tan s da seguinte forma:
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(100 - PBS) - (PBU . Brix % CE)

Fran =TT 5 (100 - Brix% CE).
onde: '
F = fibra % cana
Tan
PBS = peso seco do bagago prensa

PBU Peso bagacd Prensa

]

Brix % CE = Brix ¥ do caldo extraido

Com os valores de' F Tan determinadoss
adotou-se procedimento semelhante ao tdo PCTS,; para os
cdlculos da Pol % Cana, Coeficiente Cs Valorizac8o Finzal
da tonelada de cana e Agio/Desagio, que 80 apresentados a

seguirs com a denominaclo Tan.

Pol % Cana Tan

calculada pela express3o:

Pol.% Cana Tan Pol % CE (1 - ©,01 . F Tan) . C Tan

tH

1

onde:
C Tan = 1.,0313 - 0,00575 . F Tan
Valorizagio Final da tonelada de cana (VT Tan)

determinada pela relaglo:

PC
¥
UT Tan ~ « Fr o Pb
- PC
padrao
onde:
PC = pol % cana do fornecedorﬁigigg;iéénfo - Tan)

f
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. AGIO/DESAGIO Tan

calculado atraveés da relagio:

PC . Fr
e = 1) 4 100
12,257

A/D Tan

A andlise direta da cana-de-agucar, pelo
método da prensa hidrdaulicas segundo TANIMOTO (1944)
sobre o qual se baseia a Sistematica de Pagamento de Cana
pelo Teor de Sacarose, exige o emprego do Coeficiente C;

que e o coeficiente de transformag8o da pol % caldo
extraido em pol % caldo absoluto.

Dentro deste enfoques, utilizando
metodologia proposta pela COPERSUCAR (1984) determinou-se
0s valores do. coeficiente C . para os diferentes
tratamentoss adotando valores de fibra calculada
preconizada segundo TAMIMOTO (1944)s conforme descrigio a

seguir:
Determinagsdo da Pol % Cana por balango

Peso Pol na Cana = Peso da Pol no Caldo + Peso da

Pol no Bagag¢o Prensa.

it

Peso da Pol no Caldo

100 g de caldo Pol % CE

B e o v v me e ave Dem e

(5ee - PBU »

(50¢ - PBU) x Pol % CE
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100 g de bagago prensa_..__.. Pol % baga¢o prensa (valor
obtido)
PBU Y

b) Peso da.Pol no Bagag¢o Prensa (Y)

(PBUxPol1% bagagto prensa)

Pol na Cana (Padr3o)= X + Y

(500-PBU).Pol % CE + (PBU . Pol% Baga¢o prensa)

100
séndo X+Y = Z
9500 9 L _ oo Z (gramas de Pol na Cana)

100 9 oo K = Pol % Cana

c) Po! % cana =

(500 - PBU) x Pol % CE + (PBU x POl % bagaco)

h) Calculo do Coeficiente C real = Padriao

K = Pol ¥ CE . (1 - 0,01 . F-) Coeficiente ve”
ent3o,

Coeficiente "C" =— -
Pol ¥ CE . (14 - 0501 . F)

(500 -~ PBU) x Pol % CE + (PBU x Pol % bagago prensa)

- —n i L - e B tm . D = G A b Sen et N G D T W et A8 A G e G hmd e e e e W v e T A G im W G e S gen Y bat e vr - b e e

(500 x Pol % CE x (1 - 0,01 F)
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@) Pol ¥ Bagago prensa

10 + 0,01 . Ubg

Pol % Bagago =— Pol % extvato ( o _ )

onde

1 - 0,01 . Brix ext.

Ubg = Umidade do Baga¢o prensa

Brix ext.

: Brix % do Extrato (obtido)

Pol % ext. = Pol % do Extrato

Apds a obteng3o destes resultadoss adotou-

se procedimento semelhante para os valores de Pol % cana

Padrio, Valorizag3o Final da tonelada de cana e

Agio/DBesagio.



4. REBULTAZ08 E DIBCUSEA0

4,1. DeterminscBes ¢ Cdleulos Teenoldgicos

4.1.1. Brix do esldo extraide

0s valores médios observados para Brix do
caldo extraido (Brix ¥ CE)s para os solos arenoso e
argiloso encontram-se na Tabela 4 .Da analise desta,
observa-se efeito signiFicativp apenas para impurezas de
nhature=za veéetal secas isoladamente ou em combinaGdo com
o0 solo. 0O tratamento com a impureza mineral apresentou-se
nhio significativos iﬁdependente do seu teor concordando
com o5 resultados obtidos por LUCAS & SILVA Jr. (1984).

Analisando-se os tipos de impurezas dentro
dos teores, verifica-se interferéncia destas sobre o Brix
% CE, com tendéncia semelhante para os dois solos
estudados. Este comportamento foi confirmado através da
andlise de regressio efetuada s que apresentou-se linear
para o tratamento com impureza vegetal secas ( ho ehnsaio
com solo arenoso) e em combinagido com o solo (hos ensaios
com solos arehoso @ argiloéo), confirmando uma eleva¢ao de

.20 e 0,08 no valor do brixs para cada unidade d#&
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_impureza vegetal seca 2 combinada com 0 solos
respectivamente.

Os resultados obfidos mostram que as
impurezas ipterferem na determinagio do brix caldos
aumentando ou diminuindo o seu valors dependendo da  sua
natureza. De modo semelhantes SANTANA (12467) estudando em
CUBAs a queda da qualidade da matéria prima face &
interferéncia de matéria estranha observou que a terra é o
componente que mais interfere nos calculos e analises de
laboratdrio por resultar num falso valor de brix.

0 aumento significativo do valor do brix na
presenga de impureza vegetal seca poderia ser explicado
pela reabsor¢io de dgua por este materials provocando
concentragao do «caldo. Comportamento contrario foi
observado na presenca de impureza vegetal verdes que
apreséntou tendéncia de reducdo no valovy do Brix % CE s
provavelmente pela dilui¢c3o do caldos em fungio do
teor de umidade que ela apresenta.

. Entretantos esta caracteristica nfo sofreu

alteragcio sensivel em fung®o0 do tipo de solo adicionado,

concordando com observac8es de COPERSUCAR (198%).

4.4.2. Pol % enldo extraido

Dos resultados obtidos para Pol do caldo
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extraido (Pol % CE)Ys nos tratamentos com solo arenoso e
argiloso (Tabela 9) observa-se due,s considerando o solo
arenosos as médias dos tratamentos com diferentes teores
de impurezas nao diferiram entre si, enquanto que a
andlise entre os tipos de impurezas mostra que o
tratamento com impureza wvegetal verdes isolada ou em
combina¢3dos foram aqs que apresentaram menores meédiass
entretanto n3o diferiram entre si e da testemunhas
diferindo dos tratamentos com impureza vegetal seca e
solos que obtiveram maiores médias.

No caso do solo argilosos a média dos
tratamentos com 4 % e B % de impureza diferivram entre si.
0 comportamento dos diferentes tratamentos dentro de cada
nivel de impurezas; mostra que a impureza vegetal verde
apresentou comportamento semelhante ao solo. arenosos com
tendéncia de reduzir o valor da pol; diferindo dos demais
& da testemunhas confirmando os resultados obtidos por
OL.IVEIRA (1981b) e contrariando parcialmenfe as
observactes de CASAGRANDE #¢ *RIEi (1978).

Comparando os valores da éol 4 caldo
resultante dos diferentes niveis de impurezas verifica-se
quey independente do tipo de solo estudados n3o houveram
diferengas,nas determinacBes deste parimetros confirmando
os resultados obtidos por LUCAS & SIILVA Jr (1984).

Com referéncia aos efeitos provocados pelas

impurezas de um modo gerals sobre a Pol % caldos FOGLIATA
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TABELA S5 - Valores médios obtidds para Pol e Pureza do caldo
extraidos, para os solos arenoso e argiloso.

- e 50 BAl oy Se¢ S04 ——— — — O — — — — — — — — — — — — — — — — — — - — — — — — - ——— —— — ——— ———

Pol Caldo Pol Caldo' . Pureza Pureza

TEORES (Arenoso) (Argiloso) (Arenonso) (Argiloso)
-_wﬂﬂw__,_m__-___--_mzzg __________________________________________

e, 14,18 A 14,76 AB B2,53 A 87s73 A

4% 4502 A 14,78 A 81,45 B 87,33 AB

oY% 14,06 A 14,68 AB 81,22 BC 86,392 BC

8% 14,00 A 14461 B 80,52 C 85,74 C
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT x T PR e wx
.Fn,_TQQreS 2s66 3581 15586 7433

DMS (Teores 0,18 @516 - 0,78 1,07

TIEB% _________________________________________________________________

(2)

Cana Limpa 14,04 ab 14,89 ab 82:;44 ab 89,34 a
Cana+5., . ) 14,25 a 14,84 ab - B3s542 a 88s56 ab
Cana+FS 14,29 a 14,99 a 79,43 e 84,18 d
Cana+t+Fy 13;s92 b 14,33 d 82.:04 bc 86s83 bc
Cana+FS+8S 14,15 ab 14,68 bc 80,79 cd 85,75 cd
Cana+FU+S 13,920 b 14;56 cd 81:85 bc 87,49 bc
Cana+FVU+FS 14,05 ab 14,65 bc 80532 de 85,93 cd
CanatFU+FS5+5 13,921 b 14,74 abc 81515 bcd 86429 ¢
TTTTTTTmTTTTE T x s . %
F. Tipos 4,88 11,04 17,76 15,63

NMS (Tipos} 0530 0,27 1,30 1,79
CTTTTTTETTT T ns ns ns ns
F. Tip.X Teor. 0583 1,52 1,30 1,08

C. Uariacﬁo 3171 3514 2576 3559
~Hédia BGeral 14,06 14,71 81543 . 86,80
Decvio Padriao 052 0546 2529 3,12

1) Letra maidscula compara médias de quantidades de impurezas.
2) Letra minidscula compara medias de tipos de impurezas.
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et @1Xd (3977)s OLIVEIRA &t alii €1981) e PARAZZI ot ailifi
(19863)s wverificaram redugcdes no seu valor a medida que se

aumentavam os teores de impurezas.

)

°

4.4:3. Pureza do calde

Analisando o comportamento da pureza do
caldo extraidos para os tratamentos com solo arenoso e
argiloso (Tabela 5), verifica-se que n3o houve .interagfio
significativa entre tipos e teores de impurezasy
entretantosy observou-se efeitos significativos para tipos
e teores de impurezas. Com relagio aos teoress verifica-
se que independente do tipo de solo avaliados a pureza foi
reduzida com o acréscimo de impurezass conforme observado
por FOGLIATA e¢ alii (1977) e PARAZZI #¢ alii (1986).
CASAGRANDE wi  alll (1978) e LUCAS & SILVA  Jr. (i984)
avaliando os efeitos de impurezas vegetais e minerais
respectivamente; verificaram que a pureza do caldo n3o
so0freu alteragcbes com o0 acréscimo destas impurezas.

Considerando o solo - argilosos de modo
semelhante ao wverificado para impureza mineral textura
arenosas o0s tratamentos contendo impureza wvegetal seca
foram. 0os que apresentaram os menores valores médiosy e
também maiores redugcbes da pureza do caldo. Neste casos as

reducOes foram da ordem de 0,45 a ©:80 por unidade de
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.impureza.

Em virtude da pequena influéncia da
impureza vegetal seca sobre a Pol 2 CEs esta constatagdo €
0 recultado do efeito mais acentuado desta impureza sobre
a determinagio do Brix do caldo extraido, provocando

aumento consideravel destes wvalores e consequentemente

reducfo da pureza.

4.4:4, Pece do Busage Prernsa e Pess §Eé§ do Bagage

Prenga.

Os resultados médios obtidos para peso do
~bagago prensa e beso seco do bagago prensa encontram-se
nas Tabelas & e 7. Da anidlise destas verifica-se que a
adigc3o de impurezaé de qualquer tipo ou teors provocou
acréscimos de peso tanto para o bagago prensa como bagago

seco da prensas concordando com observagcZo de LUCAS &

SILVA Jr. (1984).

0= graficos da anadlise de rearessio para o
baga¢o prensa (Figuras 1 e 2)s mostram uma tendéncia de
aumento acentuado no peso do bagago ﬁrensag para impureza
vegetal seca, da ordem de 6565 a 6547 g por unidade de
impureza, contra 0:246 a 1,03 no caso da impureza vegetal

verdes correspondendos respectivamentes aos maiores e

menores acréscimos observados, em ambos os solos.
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regressio obtidas para Peso do Bagago Prensas sendo:

A) Solo Arenoso e B)

Solo Argiloso.
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83

As A s

0w B 10ses

0 1Wes 6 sl
tUvelysss

R
i\‘

183

%4 Imputrezas

Peso Seco do Bagaco Prensa (g)

a's L

0 1w, B Uses
0 luuss. © 1uyelvs
“1YUsuSes

FIGURA

% Impurezas

og- Representacio
regressao obtidas para
sendo: A) Solo Arenoso

43

A ra

B y= 71,46143 + 3,75750x 1,00“*

. b y= 71,16143 + 4,14500x 1,00.“

0 v= 71,37857 + 0,63393x 0,81“*

.B v= 72,31857 + 4,090346x% 1,00**

0 Y= 72,07714 + 2,20357x 0,99‘*

"0 v= 71,45143 + 2,22179x 0,99**

Y= 71,82229 + 2,61714x 1,00**
4
, p
A

// ) B
,§
.
B r

b v= 49,80643 + 4,27929x 1,00**

L v= 69,53643 + 4,14429x 1,00*“

-B Y= 68,9050 + 0,72143x 0,97*“

8 Y= 69,19214 + 4,33500x 1,00**

0 v= 69,73929 + 2,44071x 0,99“T

6 Y= 69,58643 + 2,15964x 1,oo*m

Y= 70,07643 + 2,76714x 0,99**
g

grafica das  equagOes de

6.-Peso Seco do Bagago Prensas
e B) Solo Arailoso.
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. Entretanto, considerando o efeito da impureza vegetal
secas isoladamente ou em combinag2o0s verifica-se que
dentre todos o0s tratamentos, .este foi o0 que maior
influéncia apresentou, ‘provavelmente em decorréncia da
reabsor¢io da dgua do caldo pela matéria seca. Comparando-
se os dois tipos de solo observa-se que o arenoso foi o
que resultou em menor acréscimo no peso do bagago prensa.
Esta influéncia mais acentuada do solo argiloso também
pode estar relacionada a maior capacidade de absor¢3o de
dgua deste solos comparado com o autro.

Considerando o baga¢o prensa secos observa-
se que o0s tratamentos contendo impureza vegetal seca +
solos wvegetal seca e solo isoladamente, foram os que
apresentaram os maiores wvalores. Este comportamento pode
ser atribuido ao fato da impureza vegetal verde possuir
apenas 30% de matéria ceca e o restante de "dguas”, que
acompanha o0 caldo durante a extracaos além desta ser
evaporada durante a secagem do bagacos a impureza vegetal
seca e mineral, n3ao sofreram alteragBes no seu peso nestas
fases. Tal observacio ¢é contfirmada quando a impureza
vegetal verde aparece isoladamente, apresentando os
menores valores. Estas tendéncias podem ser avaliadas pela
representagao grafica e equacbes de vregressao (Figura 2),
pPOis para impureza vegetal secas tem-se um acréscimo
de 4,14 g no peso para cada unidade de impurezay

independente do tipo de solos: considerando a impureza
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.mineral-solos arenoso e argilosos o0s acréscimos foram da
ordem de 34746 a 4428 gy vrespectivamentes enquanto para

impureza vegetal wverde os acréscimos foram da ordem de

05463 a 0,72 g. )

4:1.5, Umidad@’da Bapecoe Prenca

Os resultados médios observados para
Umidade % do Bagago Prensa s encontram-se na Tabela 8,
onhde se pode constatar que ocorreram efeitos
significativos tanto para os tipos de impurezass como para
os seus teores. Por outvro lados a impureza mineral emn
associagcdo e principalmente isoladas foi o fator que
promoveu maior redugio na Umidade do Bagago Prensa, &
medida que se elevaram seus teoress com enfase para a
textura arencosa. A impureza vegetal verde ndo influiu
neste parametro, enquanto a vegetal seca apresentou
pe&Lena influéncia.

4 umidade do baggco & obtida através de uma
relacdo entre o peso do bagago pfensa 2 0 peso seco do
bagago prensas; deste modo seu comportamento & resultante
destas combinagdes. No caso especifico da impureza

mineral textura arenosa, verificou-se que aumentou o

peso do bagago prensa e o peso seco do bagago prensa
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(Figuras i e 2 ) e acarretou uma redu¢io na ‘umidade
do bagago prensa a medida que sua participa¢3o aumentou na
misturas por constituivr num matgrial inertes favorecendo a

compressio da massa fibrosa e concorrendo para uma maior

b
extracao.

4:4:4. Entracde de Culde

Analisando-se a Tabela ? verifica-se que
para os dois solos estudados (textura arenosa e
argilosa)s houve efeito significativo para a intera¢ho
‘"tipos e teores de impurezas.

0 desdobramento efetuado indicou que =
impureza vegetal seca foi a que provocou redugdo mais
acentuada ‘sobre a extragcdo do caldo enquanto a wvegetal
verde promoveu pequenas alteragOess concordando com os
resultados apresentados por OLIVEIRA (1981 b}.
Considerando a natureza da impureza minerals observa-se um
comportamento diferenciados onde o de textura arenosa
apresentou uma ligeira tendéncia de aumentar a extragio
(confirmando as consideragOes do item 4.1.5.)s enquanto
que o0 argiloso promoveu uma reducﬁp significativas a
medida que se elevou .as quantidades de impurezas.

Trabalhos realizados por COCHRAN & CLAYTON
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. (1968)5 ARCENEAUX & DAVIDSON (1973)5 HUMBERT & PAYNE
(19260) mostram que independendo da sua hatureza e teors a
impureza adicionada participa do ﬁumento da parte fibrosa
e promove uma reducio na extragSo do caldo das moendass

além de aumentar as perdas de agucar no bagago (WADDELL &

PRICE, 1967).

4.8 = Resultades ebtides através da Metedelegis
Analitica do Sistemz de Pagamento pelo Teer

de Sacarose.
4.8.4~ Fibra ¥ Cans

Tendb ém vista que o valor da Fibra % Cana
obtida, através do cdlculo da Sistematica de Pagamento
pelo Teor de Sacaroses resulta de uma relag3o direta com o
Peso do Bagago Prensa (conforme descrigio do item 3.5 do
Material e Métodos)s verifica-se que o comportamento e as
tendéncias dos tratamentos para a Fibra % Cana sao
exatamente as mesmas do peso do bagaéo Prensas oOuUu sejas
qualquer impureza adicionada em teor e proporgao0y a}teram
os valores da fibra em relagcio & testemunha (Tabela 10).
Deste modos o efeito mais pronunciado foi o da impureza

vegetal seCas isolada ou em combinag30 com impurezas da
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_tategoria mineral (solo)sy sendo mais pronunciado para a
textura argilosa. '

Desse wodos as equécﬁes de regressao para a
Fibra ¥% Cang PCTS (Figura .3), apresentam as mesmas
tendéncias que o peso do bagaco prensa (Figura 2), e
indicam que para cada porcentagem de impureza adicionada
ocorrem aumentos médios da ordem de 0,15 a 1,00 ponto na
fibras respectivamente para a impureza vegetal verde (que
apresentou menor influéncia) e impureza vegetal seca (que
apresentou maior efeito).

Estudos realizados por UWADDELL & PRICE
(1967)5 FOGLIATA ¢ alii (1978)3 OLIVEIRA (1981 b);
FERRARI ¢ alii (1980)3 TENORIO #¢ alii (1983)3 LUCAS &
SILVA Jr. (1984)3 MELLO ¢ aisi (1988)3 OLIVEIRA & BULLIO

(1988)35 e COPERSUCAR (1989)s indicaram haver uma relacdo
positiva antre a adigio de impurezas & o aumentn da fibra

# canay confirmando os resultados obtidos.

4:,8.,8= Pal ¥ Cana

Confrontando os resultados obtidos para Pol
% Cana PCTS, nas Tabelas 11 e 12, verifica-se
comportamento diferenciado 4quando se considera o0s dois
tipos de impureza mineral (arenoso e argiloso). Estas

diferengas podem ser vizualizadas através da Figura 4,
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- .
o g :;6 I Y= 11,07022 + 0,15585x 0,99
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g ] } g Y= 11,03765 + 0,88459x 1,00
R "o Y= 10,98575 + 0,50133x 0,98
. . .
x » : @ Y= 11,08173 + 0,51523x 1,00
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" g—9 Y= 11,19117 + 0,54492x 0,99
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FIGURA 3 - Representagio Grafica das equagdes de

regressao obtidas para Fibra¥% Cana.PCTSs sendo: A)
Solo Arenoso e B) Solo Argiloso.
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médios

TABELA 11 - VYalores obtidos para Pol % Cana PCTS;
Pol ¥ Cana Tans Valorizagio Total (Cr$) @
agin/Desdgio PCTSy para o solo arenoso. '

Tt Pol % Cana V.T. PCTS  A/D PCTS Pol % Cana

TEORES PCTS (Ar.) (Arenoso) (Arenoso} Tan(Arenoso)

______________________________ (CY ) o o e

(1)
% 11,95 A 562518 A -3,78 A 11,81 A
a% 11,62 B 939578 B ~7s62 B 11,48 B
&% 11,50 B 532,66 B ~-B8484 B 11,35 B
8Y%- 11s27 C 517,00 C -11,52 C i1,12 C

TTTTTTTTTTTTTT T ¥ ¥k wxx 7 *x

F. Teores 41,48 34,85 34,85 44499

DHMS (Teores) 2,88 11560 1,99 0514

Tipos TTTTTTTTTTTTTTTTTTToTTTmmTTmmmmmmmmmm o mm e Te
(2) _

fana_Limpa 12,08 a 56764 a -2485 a 11,89 a

Cana+8 11579 bc 560554 a -4,054 a 11,26 cd

Cana+Fs 11,22 e 507,56 d -13,43 d 11,41 cd

Cana+Fy 1181 b 592436 ab ~5s46 ab 11,68 ab'

Cana+FS5+8 11s35 de 522,73 cd -10,53 c¢d 11,16 d

CanatFV+S 11,54 cd 538,20 bc -7 489 bc 11,31 cd

Cana+FVU+FS 11,50 d 526586 cd -9,83 cd 11:52 bc

Cana+FVY+FS+S 11,40 de 527,533 ¢ -92475 c 11,31 cd

"""""""""""""""""""" wr T Txx T T T T Rk T T T T T T ke

F. Tipos 21513 21512 21,1e 16,03
DMS (Tipos? 1,04 19539 3,32 0,26
CTTTTrm T m T ns ns ne ns

-F. Tip.X Teor. +550 1,37 1:37 1,44

C. Variacio 4,02 6526 -72+57 4,00

Média BGeral 11,58 537,90 -7 4924 11,44

Desvio Padrdo 0,47 33,66 5,76 0446

S TR Ao G 48 o9e e NS G e W T e LS G Bt T RS S eu ECe e T See tvm A M Smk EeS G e M e W B Tl WAe e e et S i e (M s et e b A M o e S en oo Sy

1) Létra maidscula compara médias de quantidades de impurezas
2) Letra mintiscula compara médias de tipos de impurezas.
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TARELA 12- Valores médins obtidos para Pol % Cana PCTSs com
diferentes teores de impurezas (solo argiloso),s
resultados da analise de "variancia e teste de
comparaciao de medias.

e 05 B s - iy M . ——— — S YR Ve G . i Gwe G G St e G Pl e de e T M W B v v BAe S Sme MY S M A G G A A S - 0 A S e e e O A .

TIPOS oo TESTE F
e% 4% &% 8%

B
Cana Limpa 12,59 i2,76a i2,88a i2,88a 1,45

(2) '

A AB " BC Cc 3%
Canath 12,36 12,03b 15 570Db 11,46bc 12,10

[ A B B X %
Cana+FS 125364 128500bc 11s5eb 11,51%9c 20,22

A AB BC c ¥ %
Cana+FV 124,47 12,33ab i2402b 11,83b 63558

., A B BC C *t

Cana+FS5+S . 12,30 11,71c 11451b 11,16¢c 17,09

A A B Cc 3%
Canat+FV+S 12534 12,36ab 11.,92b 1i,42bc 15,34

A : A B B # 3%
Cana+FU+FS 12,55 124,26b 11481b 11 4s54bc 15,83

A A B B %3t
Cana+FVU+FS+S i2.,48 i2,32ab 11:90b 11,59cb 15,17
"""""""""""""""""""""""" ns  xx . wxTww T
Teste F 2,89 7598 13,92 23,38 -
DMS para Tipos = 0,49 Média Geral = 12,15
DMS para Teores = 0,41 Desvio Padrio = 0,42

Coeficiente Variagdao = 3,52
1) Letra maidscula compara médias de quantidades de impurezas.
2) l.etra mindscula compara medias de tipos de impurezas.
3) DOs quatro valores de cana limpa (0¥ impur.) Fforam utilizadas
como testemunha para os tratamentos com tipos de impurezas.
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FIGURA 04~ Representacao Grafica das - equagoes
regressio obtidas para Pol¥% Cana PCTS, sendo:

Solo Arenoso e B) Solo Argiloso.
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.onde s@ observa que o solo arenoso provocou uma redu¢&o da
Pol % Cana de 9507 %4 e o argiloso 9,17 4 por unidade de
impureza 'adicionada. Reducﬁesn da ordem de atée 20 %
foram relatados por MORIN (1976)s por ocasifo da avaliagdo
das impurezas carreados com a colheita mecanizada da cana-
de-agucary em Tucumanj observagcbes semelhantes foram
efetuadas por FERRARI g¢ alif (198@) no Brasil. As maiores
reductes ocorreram em fungio da presenga de impureza
vegetal secas isoladamente ou em combinag3o com a impureza
mineral. |

Como a Pol do Caldo Extraido (Tabela 5)
sofreu pequenas influéncias destas impurezas, este
comportamento mostrou estar mais relacionado as variagfes
experimentadas pela Fibra % Cana PCTS (Tabela 1@)s &m
fungio desta varidvel participar na sua forma de cdlculo.
Neste aspectos OLIVEIRA (419281 b)s OLIVEIRA #¢ axiii (1981);
LUCAS & SILVA Jr. (19284) e COPERSUCAR (1%8%), Ja haviam
evidenciado estz constatag3o.

a

4,8.,8= Valerizacleo Final du Matdvian Prima PETS

0 comportamento médio dos diferentes
tratamentos empregados quanto ao valor total da tonelada
da cana (VUT = Cr$ 584,2B8/t) com base no PCs de acdrdo com

a metodologia oficial, preconizada pelo Ato - 32/8%2-I1A4A,
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enconfram~se has Tabelas 11 e 13. Com referéncia a
impureza minevaly wverifica-se que para textura arenosay
ocorreram diferencas cignificativas entre as médias para
o5 teoresy mostrando que a valorizacdo da matéria prima é
sgnsivelmente reduzida & medida que os teores de aumentam.
Para a textura argilosa esta diferenga ocorvre apenas a
partir de 4 %.

D efeito das impurezas sobre a Valorizagao
da tonelada de cana pode sev melhor visualizades
atravéas da representacio grafica (Figura 5)s que
evidencia o efeito da impureza vegetal seca e sua
combina¢do com impureza mineval,; especialmente a de
.tﬁxtura argilosa. Este efeito pronunciado se deve ao
comportamento da Fibra ¥ Cana (Tabela 16) que independente
do tipo de impureza mineral adicionaday Pprovocou aumentos
bastante gignificatiQBQ hos valores Gques POY Ssua VeI

foram repassados para’ a Pol % Cana PCTS refletindo
finalmente no pre¢o da cana.

Com o objetivo de facilitar o entendimento
dos efeitos das matévrias estvranhas sobre a valorizaci3o da
tonelada de canas conhsiderou-se o< valores de impurezas
adicionadas em relagi3o ao padrao (2% de impurezas) o qual
teve indice 106, estando os resultados obtidos na Tabela
14. Da analise destes wvalores verifica-se que para 0%
tratamentos com impurezg mineval e vegetal verdes

considerando o solo de textura arenosa (experimento I

i
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THBELA 13- Valores médios obtidos para Valorizag3o Total da
Matéria—-Prima PCTS (Cr%)s com diferentes teores de
impurezas .(s0lo argiloso?s resultados da analise de
variancia e teste de comparagao de médias.

e e e o - . A n A WS e = AT S WS M G e R M Sve M e S S S e R M es T D SCe S e @ A S M M S e e SN -1 A ed S R P e Gee S S S

Tl P O e e e TESTE F
2% 4% 6% 8%
[ T S ne
Cana limpa 631,74 644,80a 652:28a 6495%1a 0,87
(el .
A B . B B 3 3¢
Cana+5s 6214506 606s01abc 5834s38bec S575s562b 4443
A AB BC C ¥* %
CanatF3 632413 3886,93bc  S48s572cC oees37c 14,62
A A AB B ¥ %
CanatiFy 620: 41 610;98abc 589:83bc S5S76:56b 406
, A " AB B B %%
Cana+FS+S . 6084514 S572513c¢ 559502bc 53%2.,4%92bc 8557
. A A AB B ¥ %
Canat+FU+8 613418 6165835a 5%922s14b 563:56bc 6513
R A . AB BC C 3
CanatFU+FS 6254514 602 s%0abc 571:48bc S32s:46bc 10546
A - AHB BC C # %
CanatFU+FS8+5 621509 60923 60abc 582s541bc 9S52s26bc 99465
"""""""""""""""""""""""""""" ne . ww Tww T Ty T TTTTT
Teste F 03467 5:04 9,92 14596 -
DMS para Tipos = 42,60 Média Geral = 593;%4
NMS para Teores = 36504 Desvio Padriao = 36,97
Coeficienlte Variag3o = 6,22
1) letra maiuscula compara medias de quantidade de impurezas
2) letra minuscula compara meédias de tipos de impurezas
3) 0s quatro valores da cana limpa (0¥ impur.) foram utilizadas

como testemunha para os tratamentos com tipos de impurezas.
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THBELA {4~ Valores dos indices obtidos para a valorizagdo PCTS

da matéria primas com base nas equagdes de regressao
para os tipos e teores de impureza empregados.

e Ty B T Tt e — e — ————————————— D) ———————— - ——————— N —————————————————— ——

%

Twmp .

Esperado

4

TIPOS DE IMPUREZAS
valor  HMineral Vegetal Seca Uegetal Verde
fndice (S) (VUS) (VV)
AR ARG AR ARG AR ARG
(EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II)

160 100,00 100,00 160,00 100,00 100,006 100,00
28 106541 ?6534 - 94,37 4549 101,10 Q&84
26 28,48 244500 20553 0411 265,89 R4:77
24 P?560 90,52 88554 B5,1i2 96537 21449

.9e 26,30 B8%:2¢% Ba2s2e B1,03 94,08 89,43

O - —— s —————————— ——— > —————— > —— —— v - —— " —————————————— ———————————— 0

-k S R4S e 4 = = S it m P o RiP HR G eks ma AVw i e Bis 14BNk g e beR MR Lew S e v e e S S O dve AP B e G Amd S e Gk A S T et G NeR M are G Wit P ma vem W S e

L e e e I EET v ema e KT TR e bWR T RS 4R NUR SGR AP AEY Tem M b N M mwe T SN A Gme bt e aim ey Swe LAN S D WA L S ek R PR S G e WA S e SAO WA e e o So "

B e L T ST Y - - ——ran ——— v e — ————— e ——— b ——e —arn — —— . . ——— ———— —

AR ARG AR ARG AR ARG AR ARG

,(EX.I)Q(EX.II) (EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II)

100500 100,00 100,00 100500 100,00 100,00 100,00 100:00
2723 24,33 166,11 ?5s:11 28457 95997 28525 24434
21530 BB8:,75 %5433 ?25:48 94,03 23552 93435 ?4,56
677 846471 93529 ?1:85 91,08 BBs65 96573 ?0,34

R?:;04 B3568 96533 B7s42 87359 B5:73 89527 B5s66

B i e e R T I ]
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EX.I)sy os wvalores 1indice obtidos superam o esperados
mostrando que estas impurezas influem na metodologia
analitica do Sistema de Pagamento pelo Teor de Sacaroses

modificando a caracteristica da matéria~prima em questaos

refletindo finalmente na sua valorizagido.

Para o0s outryos tratamentos as redugdes
ocorridas na wvaloriza¢io da tonelada de cana estiveram
aléam do esperadoy sendo ainda mais pronunciados na

presenga da impureza vegetal seca e mineral textura
argilosa (experimento II = EX.II)s isoladamente ou em
combinagao.

Fica evidentes que quatquer tipo de
impurezay principalmente a partir de 4 ¥ promove
depreciacio sobre a valorizagio da qualidade da matéria-
‘Prima a ser processadas assim como . sebre a sua
Valoerizagcio finals; sendo que esta interferéncia nao foi
coerente com o aumento de impurezas. Resultados
concordantes forma obtidos por OLIVEIRA wo¢ ziii (19811,
evidenciando a desvantagem_de entregar cana com elevados
teores de impurezass dentvro da atual Sistematica de
Pagamento de Cana pela GQualidade.

Qutro modo de se visualizar o efeito das
impurezas , sobre a matéria prima e sua walorizagios &
através da analise dos percentuais de Agio/Desagio
conforme Tabelas 11 e 15 e Figu}a 6. Verifica-se através

das equagbes de regress3o linears que originavram a figura,
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THRELA 15 - Valores medios obtidos para dgio/Desagio PCTS,; com
diferentes teores de impurezas (3010 argilosoly
resul tados da analise de varilncia e teste de
comparacao das médias.

AP ot ane R e eam e IS B SR SPe e b NS G S wMA S W M G et GuR s e S Pl eet) S e YW ME AGe SaN SR SN G Wt Seh B M WV mam e e Aot G A MR A Swe WO PAY A S be et et omm e

TEORES DE IMPUREZAS

TIPOS e TESTE F
2% 4% 6% 8%

T
Cana Limpa 8.12 190436a 11464a 11s23a ®:86

(2) '
- A AB "B B %3t
Cana+S 6429 3572abec -0siebc -1548b 4543

A AB BC C 36 3
CanatF§g 4425 ~0¢27bcC -645,0%9cC -10s60cC 145602

) AB AB B 3 ¢
Cana+FV 6918 4s57abc ®+s925bc -1 532b 4,08

. A | AB B B wx

CanatF5+S . 4508 -2 08¢ ~4432bc ~7s467bc 8557

A A AB B e
Canat+FU+8g 4595 9s57ab 1534b -3s95bc 63513

A - AB BC C * 3¢
Cana+FVU+FS 6599 351%abec ~2s1%bc -9341bc 18546

A "~ AB BC C * %
CanatFU+FS+-S 6530 4,33abc -0;3Pbc -9s48bc 9565
_______ ”m___m_“__m__,_,;;_-______;;mmw_,_,w;;-m""“~-_;;m_,___m_
Teste F 0567 5,04 ?:92 14,96 -
M8 para Tipos = 7529 , Média Geral = 14695

DMS para Teores = Desvio Padr30=6533

i
o}
-
[y
N

Coeficiente Variagio =382,88
1) Letra maidscula compara médias de quantidades de impurezas.
2) Letra mindscula compara médias de tipos de impurezas.
3) 05 gquatro valores de cana limpa (0% impur.?) foram utilizadas
como testemunha para os tratamentos com tipos de impurezas.
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‘que a reduG3o no agio ocorreu numa faixa de 25461 a 0,39 %
por unidade de impureza adicionadas para os tratamentos
que apresentaram maior (vegetal seca - solo argiloso) e

menor efeito (minevral - solo arenoso)s respectivamente.

4,8 = Resultades ebtides atravée da Mateagxégia

fnalitica do PCTH com base no cilculo
Fibra % Cana pelo métedo de TANIMOTO.
4:,3.4 = Fibra ¥ Eaﬁa_
Através da analise -da Tabela 164
referaente aos wvalores médios -obtidos para Fibra ¥

Cana Tans wverifica-se que independentemente do tipo de
s0lo adicionados ha efeito significativo para a intera¢do
tipo e teorés de impurezass indicando que os tipos de
impurezas se comportaram diferentemente & medida que seus
teores e elevaram. Este efeito apresentou-se bastante
pronunciado para impureza mineral e vegetalgl SeCcas
isoladamente ou combinadass e em menor intengida&é para a
vegetal verdes; as tend@ncias estfo apresentadas através da
analise de regressao efetuada (Figura 7).

Considerando—~se «que para a obten¢3o dos

valores da Fibra % Cana Tan foram utilizados os dados de

da
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Fibra % Cana Tan
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FIGURA ©7 - Representac¢io Grafica das- equagoes de

regress3o obtidas para Fibra% Cana Tans; sendo: A)
A)Solo Arenoso e B) Solo Argiloso.
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.brix do caldo extraidos peso do baga¢o prensa e peso Seco
do bagago prensa verifica-se, através da comparaglo das
tendéncias das curvas destes. parametross que ela
apresentou comportamento'semelhante ao peso seco do bagaco
da prensa (Tabela 7 e Figura 2)y diferentemente do que foi
observado para a Fibra %X Cana PCTS5sy que acompanhou a
tendéncia do peso do bagago prensa.

Assim, a compara¢io dos resultados obtidos,
bem como das curvas apresentadas para Fibra % Cana PCTS
(Tabela 1@ e Figura 3) e Fibra % Cana Tan (Tabela 16 e
Figura 7) evidenciam que quando se utiliza a metodologia
do Pagamento pela Qualidades em matérias—primas contendo
impurezas especialmente as de natureza vegetal secas o0s
valores obktidos foram superviores ao @speradns oOu sejas &
Fibra X Cana foi super estimada. Esta observa¢iao pode ser
explicada através do efeito determinante do peso do bagago
Prensa no calculo da fibra. Conforme relatado
anteriormentes a impureza vegetal seca poderia ter
reabsorvido dgua durante o processo de extragido do caldoy
promovendo aumentd significativo no peso do bagago prencsay

refletindo na Fibra % Cana.

4:.83:.8= Pol ¥ Cans

Os wvalores médios observados para Pol % de
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Cana Tan (Tabhelas 11 e 17)s confirmam que a presenga de
impurezas induzem & um comportdmento diferenciado dos
tratamentos estudadoss entretantosy somente a partir de 4 %
(solo arg%]oso) elas apresentam efeito significativos de
modo semelhante ao observado para Pol %4 de Cana PCTS. A
impureza mineral textura arenosas Juntamente com vegetal
seca e/ou vegetal verde (Figura B) provocaram as maiores
reduclies na Pol, que foram da ordem de 9,14 % por unidade
adicionada. Entretantos confrontando-se com a Pol %
Cana PCTS (Figura 4),; tem-se comportamento diferente,
principalmente com relag3o a impureza mineral-textursa

que pProvocou .as menores redugdes (da ordem de

6507 %) . . ,
Considerando o0 ensaio em queg se empregou

como impureza mineral o solo argilososy obsarva—sg qua
.isolado ou Jjuntamente com impureza vegétal seca fovram os
que exerceram maiores_ efeitos na reduciio dos valoress
sendo da ordem de @417 %s seguidos pela minerals mistura
da impureza vegetal verde & o tratamento completo (mistura
das 3 impureza%)t Comparando-se com a Pol ¥ de Cana PCTS
(Figura 4) 4 verifica-se que 0s tratamentos que
apresentaram maiores redu¢des foram: impureza vegetal
seca e s0los 1isoladamente ou em mistura,; da ordem de 0,17
a 0,20 %y o que nao ocorreu para Pol ¥ Cana Tan
especialmente para impureza vegetal seca que teve um dos

menores efeitos (0514 %).
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TABELA 17 - Valores méedios obtidos para Pol ¥ Cana Tan, com
diferentes teores de impurezas (solo argiloso)
resultados da analise de wvarifncia e teste de

compara¢ca3o das medias.

TEORES DE IMPUREZAS

TIPOS e TESTE F
2% 4% &% 8%

m««nmn___Eﬁg_m_mu__ﬁ__zz; ______________________________________ ;;
Cana Limpa 12,56 12, 68a 12476a 12,82a 1,56

(e

A AB BC C # %
Cana+S 12425 11,92bc 11,58b 11,30cd 15,48

A AB BRC Cc * %
CanaiF8 12,45 12,19b 11,8%9b 11,62bcd 11474

B AB BC C * %
CanatFV 12543 12,28ab 11496b 11,78b 8,10

A B B C L
Cana+F&+8 12,20 11,72c 11,62b 11,20d 15,49

& B A B C s
CanatFy+s§ 12,21 12423ab 11,83b 11,40bcd 13,86

& A B B .
Canat+FU+FS 12548 12,30ab 11,%90b 11,68bc 18,81

A A B B * %
Cana+FU+FS+S 124541 12,25ab 11,84b 11,50bcd 15548
______________________________ ;;___M__-;;__,_m___;;_______w;;_____~_n_
Tooste F 1,66 7528 11592 23,42 -
DMS para Tipos = 0,45 Média Geral = 12,04
DMS para Teores = 0,38 Desvio Padr&o = 0,39

Coeficiente Variagc3o0 = 3,26

1) Letra maidscula compara médias de quantidades de impurezas.

2) lLetra minuscula compara médias de tipos de impurezas.

3) Ns quatro valores de cana limpa (0% impuv.) Fforam utilizadas
como testemunha para os tratamentos com tipos de impurezas.
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% Cana Tan
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TH . E . L]
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® %
: i 0 Y= 11,97777 ~ 0,13816x ~ 0,97
C * %
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o . N . %%
: “t\\\g\\i‘\ﬂz Y= 11,90264 ~ 0,12385x% 0,97
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FIGURA ©8B- Representagio Grafica das equagcoes de
regressio obtidas para Pol¥% cana Tan; sendo: A)

Solo Arenoso e B) Solo Argiloso.
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Estas diferengas observadas refletem as
varia¢8es experimentadas pela Fibra % Canas calculadas por
‘métodos diferentess que  poOYr sua vez afetario na

Ualorizag3o final da matéria-prima.

4:.3.8= Valorizselo da Matéria<Prima TAN

Os valores médios observados para a
Ualorizacio Tan da tonelada de cana (Cr$/t)s empregando
como impureza mineral o solo arenosos enccntramnse na
Tabela 18. Da sua analise verifica-se que a interagdo tipo
e teores de impurezas ndo foi significativas entretantos
entre os diferentes teoreg h& diferengas significativas ao
nivel de 1% de probabilidades mostvando & interferéncia
destés zobre a valorizagios de modo a reduzir o pre¢o com
aumento de matéria estranha na mistura. Através do teste
de comparagio de médiass tem-se que a testemunha diferiu
dos demais tratamentos, que nao diferiram entre sisnos
niveis de 4 e B ¥ dos tratamentos avaliadoss enquanto os
constituidos por impureza vegetal seca e misturando com
solos apresentaram comportamento diferenciado além de
provocar as maiqres reducdessy que foram da ordem de Cr%
2,25 a Cr$ B437 por unidade de impurezas respectivamente

(Figura 93).
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THABELA 18 =~ VUalores medios obtidos para Valorizagio da
Matéria-Prima Tan (Cr%)s Agio/Desagio Tans Pol
¥ no Bagagos para os solos arennso e argiloso.

"""""""""""" Ualorizacho  A/D.Tan .Pol % Bag. Pol % Bag.

TEORES Tan (Arenoso) (Arenoso) (Arenoso)- (Argiloso)

________________ L o U

29 555576 A ~4,88 A 5,02 6505

4% 9335415 B -8,75 B 4,78 5464

94 925594 B -10505 B 4,74 Ds70

8X% 509,87 C ~12,74 C 4,76 939595

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ns ne

F. Teores 37,52 37,52 1,62 2:46

DMS (Teores) 11,37 1,95 0,38 0,51

TiPos T

LCana linpa 558566 a -4,38 a 4,920 ab 5,48 =zb

Cana+s 535555 bec ~8434 bc 4,45 b 6+15 =

Cana+FS 516,29 d —11,64‘d 4,924 ab 5s84 ab

_Cana+FU.- 546,32 ab -65950 ab 5502 ab 5si4 b

LCana+FS5+§ 513,99 d -12,03 d 4,72 ab 5582 ab

. Cana+FV+S 5287+71 bcd -9,68 bcd 4,91 ab 5583 ab

Canat+FU+FS 527367 bcd -9,69 bcd 9:11 a 957 ab

Cana+FU+FS+S 582,44 cd ~-1¢0+s38 cd 4454 ab 6503 a

CrTTTmTTT T ex wx 7 %

F. Tipos 11,92 11,92 2,92 269

DMS (Tipos) 19,00 3,25 0563 2485

""""""""""""""""""""""" ns  Tns " mns " "ns

F.Tip.X Teor. 0,?4 2524 24565 0,48

C. Vaviacio 6s21 ~62,01 eesée 25,81

Média Geral 531,08 ~-9,11 4483 5.73

Desvio Padrio 32599 9:65 1,09 1,48

i21letra maidscula compara médias de quantidade de impurezas
2)letra mindscula compara médias de tipos de impurezas
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Para o colo argilosos Tabela 19,
verifica-se efeito signi¥icativerntre tipos e teores de
impurezass a partir de 4 %y indicando qQue a presen¢ca de
matéria estranha além deste indice provoca redug3o no
pregn da matéria-prima (Figura ?). Ds tratamentos contendo
impureza vegetal verde e vegetal seca nao diferiram entre
£14 apresentando o0s maiores e menores valoress com
tendéncia de reducao de Cr$% 8,37 e Cr$% 12429 por unidade
de impureza adicionadas; respectivamente.

Estabelecendo uma comparagao entre a
Valorizag8o Tan e Valorizagdo PCTS <(Figuras ¢ e S5l
observa-se que as variacaes ocorridas a medida que
aumentaram os valores de impurezacy foram maiores para =@
Valorizacao PCTSs devido a um efeito mais pronunciado da
impureza mineral-textura arenosa e menor da impureza
vegetal secas sobre a Valorizag¢dao Tan. Estas maiores
oscilacBes observadas no PCTS5 em relagfio & TANs podem
estar vrelacionadas ao efeito dos fatores que afetam o
calculo da Fibra ¥ Canas que se refletira posteriormente
sobre a Pol ¥ Cana ¢ Valoriza¢ao Final da Tonelada de
Cana. Por outro lados a metodologia de Tanimoto mostrou-se
mais precisa e menos influenciavel & presengca de uma sd
impurezas pelo fato de considerar o peso do bagago prensas
baga¢co seco da prensa e o brix do caldo extraidos <que sao

os parametros envolvidos neste calculos resultando da

ponderagao entre eles os valores de Fibra % Cana.
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TABELA 19~ Valores médios obtidos para Valorizagdo Total da
Matéria-Prima Tan (Cr%) scom diferentes teores de
impurezas (solo argiloso)s resultados da analise de
varidncia e teste de comparag3o de medias.

e G Gme S - ————— — —— ¢ ——————————————————— A ————————————————————— s

TIPS e e TESTE F
% 4% &% 8%
"""" TRy TGy T T T T T T T T T T T e
Cana limpa 630,89 641 ,26a 646544a 647 5 65a 0568
(2
A AB B B %%
Cana+$§ 615,88 600 456b S578,13b S568s23b 5434
A AR BC C 3 3¢
Cana+FS 613537 0%90437hL S9644598b S42,.82b 16,87
& A AB B 3 3
CanatFV 618,99 609313ab 98B65;99b 973+86b 4,90
A AB . B B ¥* 3
Canat+FS+8 603532 972s92b 962 s24b 954057 3b 7 388
- f A AB B ¥* 3¢
CanatFU+S 60680 610s41ab 9587 ,84b S62s79b 9455
A o AB BC C 3
CanatFU+FS 621471 60553iab 9S76506b 559+ 32b 9,19
. A AB BC C #*#
LCanatFV+FS+sola 617596 6065s36ab  579,43b 552 s89b 982
""""""""""""""""""""""""" ne  wx wx T T Tyw 77T
Teste F . 258646 4435 8,06 13541 -
DMS para Tipos = 40,01 Média Geral = 593,62
DMS para Teores = 33,86 Desvio Padrio = 34,73
Coeficiente Variaglo = 5,85

e . e M S S e Y G2 St S e E( G W Mt T - — T T e e S S A S G (o T e} G Y it - T ot e S o . — G S E_D By e s S o e

1) letra maidscula compara médias de quantidade de impurezas

2) letra mindscula compara médias de tipos de impurezas

3) 0s quatro valores da cana limpa (0% impur.) foram utilizadas
X como testemunha para os tratamentos com tipos. de impurezas.
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Beguindo raciocinio semelhante a0 da
Valovizacdo PCTS da toneladas comparouwéé os valgyés de
impurezas adicionadags com o padrgo (0% de impureﬁas) que
teve indice 190 (Tabela 20). De modo geraly o0s resultados
obtidos apresentam-se inferiores ao esperados exceto para
o tratamento com impureza vegetal verde =-solo arenoso,
porém estiveram mais prdximos do valor esperado do que os
obtidos atraves do PCTS (Tabela 14)y mostrando que a
introducdo do célculo da Fibra ¥ Cana pela metodologia de
TANIMOTO, na Sistematica de Pagamento pelo Teor de
Sacarose vigente resultou na minimiza¢io0 de alguns efeitos
provocados pelas impurezas_nos parametros Fibra % Canay
Pal % Cana e Valoriza¢ao Final da JTonelada de Cana.
| As alterag8es provocadas na Valorizagio
pelas impurezas _ resultam nos indices denominados
Agio/Desdgio (Tabelas 1B & 21 e Figura 10)s com tendéncias

& comportamento semelkantes a ela.

4.4 = Resultados ebtidos para o balance de Pol

4:4:4 = Pol ¥ Bugsge Prensa

Quando se analisa os valores médios de Pol
¥ Bagagn (Tabela 1B): wverifica-se que para os dois tipos

de soloss o teste F para niveis de impurezas mostrou-se
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TABELA 20- VUalores obtidos para a Valorizacio Tan da matéria-
primas com base nas equacoes de regressdos para 0%
tipos e teores de impureza empregados.

O . ———t ———————— " ————————————————— T —————————————————————————————— "

- —— — i ————————————— " ———————————————————————————— s

X . Valor (VUs) (QVV D)

) indice Mineral (8) Vegetal Seca Vegetal Verde
Inp. Esperado

(EX.I) (EX.ID) (EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II)

o —— ————————————————— ——————————————————————————————————————————

e . io0 100;00 100500 100,00 100,00 100,00 100,00
e ?8 99.:72 26500 97,92 25,61 101577 9774
4 96 96,12 23561 ?23:48 92,07 97,40 24,93
& 24 96513 0411 ?1:74 BBs06 96,81 21,49
.8 o 21.:54 BBs37 86,53 B4,61 22,518 89,45

- e ST s e —— ———— ——————— e ——————————— A —— - ——— et = ————— —— Y P ——————— —————— "

o e 50t Gias ot - TEP Gme e A8 AT W e e e - S S e - - m - = = o = — T Y Set v P —— O — T e SRt S et e n Sy $Am s e e b

TIPOS DE IMPUREZAS

Imp. US+8 UU+§ (AVE AVASS YU+US+9

- e . s 00 b v b - B s o s e S e s - - —— e o e 0 e e - ey o - - e v - i s ses @ b -

AR ARG AR ARG AR ARG AR ARG
(EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II) (EX.I) (EX.II)

- 10— 2 e 1 ——— ——— = —— " ———— ————————————— —————— ————————— ————— ———————— "

@ 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2. 97374 94,04 100551 24458 99545 6591 98,49 96532
4 7197 B?s30 925432 ?5:14 95557 ?4:35 93584 24551
b 20336 B7 164 92552”. 21,63 92475 B9,79? %1.B80 20,32

8 . BB8.37 B4,28 89549 B7,71 90,04 B7s18 89,93 Bbs17
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TABELA 21 - Valores .medios obtidos para Agio/Desagio Tan,
. com diferentes teores de impurezas (solo arenoso)s
resultados da analise d& variancia e teste de

B R e R

comparag2o de medias

D R B S g S S SO0 R D G S i S S Gk AT M Fea i =N A e et e et SPY S T O S G P G G Nt W RS ot Bl o b

. TEORES DE IMPUREZAS
TIPOS e e i b bttt 8 8 TESTE F
2% 4% 6% 8%

B -+ T ns
Cana. limpa 7.98 ?s75a 19,64a 10;85a Q468

(2) .

A AB B B ¥
Cana+S 9,541 2+7%9b -1405b -2370b S5+34

A AB BC c "
Cana+F$S 4,98 1s04b -3,30b -7340b 10487

A A AB B *3%
Cana+FV 9394 4,2$ab 0®s546b -1 478b 4,90

A AB B B e
Cana+FS+§ 3,26 -14924Db -3,77b -7 .46b 7388

A A AB B #* ¥
Canat+FV+S 3485 4447 3b 0561b -3+ 6% 5599

A "~ AB BC %3
LanatFU+FS 6541 3460ab -1541b -4,27b ?:1?

A AB BC C ¥ %
Cana+FV+FS+8S 9476 3s78ab 0,83b -5338b ?2.82
"""""""""""""""""""" ns  xx 0 Twx T Tax T
Teste F 0586 4435 8506 13,41 -
PMS para Tipos = 6,85 Média Geral= 1,60
NMS para Teores = 5,80 Desvio Padrio= 5,94

Coeficiente Variaglo= 371,89

- - s Tt . A Gh G S S W man Te A i M M S i e S B s S M e Ghe G e At A M e T e B et R S G e St v e MR e St A gy M S e S e ———

1} letra maidscula compara medias de quantidade de impurezas
2) letva mindscula compara médias,. de tipos de impurezas

3) Os

quatro valores

com tipos

da cana limpa (0% impur.) foram utilizadas

como testemunha para os tratamentos de impurezas.
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. nflo significativo, enquanto para os tratamentos com
diferentes tipos de impurezass o valor do teste F foi
significativo a 9§ % de probabilidéde.

Considerando o solo de textura arenosa,
tem-se que apenas as médias do tratamento com o solo
diferiu significativamente da impureza vegetal seca +
verde no entantos as médias dos tratamentos com
impurezas vegetal secas vegetal verdes vegetal verde +
solo e vegetal wverde + wvegetal ceca apresentaram-se
superiores & testemunhas; indicando uma maior perda de Pol
no Bagagos concordando com as observagBes de WADDELL &
PRiCE (1967 .

Para a textuva argilosas tem-se que a ordem
decrescente das médias fo;am : soloy impureza vegetal
verde + vegetal seca + soloj vegetal secai vegetal verde +
soloj vegetal seca + solo e vegetal verde + vegetal secas
cana limpa e vegetal verdes sendo gque apenzs a primeivra e

a Ultima diferiram significativamente entre si.

°

4,4,2 = Paso da Pel neo Ealde (X) e ne Bagago (Y)

Prensa

Ds resultados médios obtidos para Peso de

Pol nao Caldos eaencontram-se na Tabela 22. Atraves do
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desdobramento da interacaos verifica-se haver efeito
significativo entre os diferentes tipos e niveis de
impurezas, a partir de 4 %, indicandb que qualquer
componente estranhos que estiver participando da amostra
por ocasiio da analises, independente da sua natureza,
provoca reducao do Peso.da Pol no Caldo.

Esta . reduclo ¢ consequéncia direta do
efeito provocado pela presenga da impureza na amostra
destinada a prensagems que por sua vez contribui para o
aumento da massa fibrosas promovendo redu¢fo na extragdo
do caldo e consequentemente do volume de caldo extraido,
(COCHRAN & CLAYTONs 19683 ARCENEAUX & DAVIDSON, 19273 e
HUMBERT & PAYNE,1960).

As maiores redugBec de peso da Pol no Caldo
(Figura 11) foram obsérvadas na presenga da impureza
vegétal secas iaoladaménte ou em combinag3o. Com relacio
as outras impurezass; tem-se que a vegetal verde foi a que
menos afetou esta caracteristicas enquanto para a mineral,
2 textura argilosa'reduziu com mais intensidade.

Da analise da Tabela 23, verifica-se efeito
significativo apenas para tipos de impurezas sendo que em
ambos o0s casos a impureza vegetal seca apresentou os
maiores efeitos sobre o peso da pol no bagagos enquanto a
vegetal verde lﬁﬁo afetou. Por sua wvez, os resultados
referentes ao solo textura arenosas mosﬁraram—se

inferiores aos do solo argilosos em fungio da capacidade
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TABELA 23 -

Valores médios obtidos
Pol % Cana Padr3os

05 solos arenoso e argiloso. -

- 84

para Peso de Pol no Bagago,
e Valorizagao Padr3o (Cr%),

para

- R o o St ey > o SR Gt 540 St kN TS GUR S B G RN K G e S S v TS S G St Gas S S m et Gy b S e S e o S SEP S S G M S T Sen Gt e e S e e s G .

Valorizagio
Padrao (Ar.)

550,08 A
528,98 B
524,01 BC

212,28 C

ab
909515 e
540516 abc

517568 de

529551 bcd

923,24 cde

916,71

6,92
228,84
34,46

Peszo Pol Peso Pol + Pol % Cana
TEORES Bag. (Ar.) Bag.(Arg.) Padrdo (Ar.)
__________________ S O 0F o B |
en 63895 845295 11569 A
4% 6580 8,10 11,39 B
&% 6,98 8,58 11,32 BC
8Y% 7431 8,80 11,17 €
TTETmTTmmTmmmmmTTT ns ns e =x
F. Teaores esed 2yi2 20436
DMS (Teores) 02956 0,79 2,18
Tir0s T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTeTTTTTeTTTTTTT T
Cana. limpa 6528 d. 710 cd 11,70 a
Canat§’ 6538 cd 9,53 a 11546 abc
,Cana+FS 8506 a 92+:950 a 11,26 bc
Cana+Fy 6571 bed 6586 d 11,55 ab
CanatFS8+S 7532 abc 9,11 ab 11,24 ¢
- Cana+FV+S 6595 bcd 8,40 wbc 11,35 bc
Cana+FV+FS 75951 ab 8,08 bcd 11,43 abc
Cana+FVY+FS+S 6466 bcd 8:89 ab 11,17 ¢
""""""""""""""""""""" e  Tww T T T T T T T T T T s
F. Tipos 774 11,30 6,58
"DMS (Tipos) 0494 1.32 0,30
CTTTTmmmmme T ns ns ns _ ns
F.Tip.X Teor. 1,19 0,87 0.77
C. Variacio 23439 274510 4,353
‘Média Geral 6,98 8,43 11,39
Desvio Padr3o 1563 2,29 052

S P Gane . 8 Gt G o G VAR W W S S M G bea O S v B e - ovm e R M e% et GB0 ek Wt Rl et U WO m e T M e S W M WA WAS Gt e MAS e % e A e e Sme G -

1) letra maiuscula compara médias de quantidade de impurezas
2) letra mindscula compara medias de tipos de impurezas
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deste solo em absorver Adgua e agulcaress resultando em uma
reten¢io de caldo e aglcar, elevando os valores da pol.

Realmentes a maior média foi obtida para o tratamento com

3

impureza mineral.

4.4,3 - Pol % Cana Padro

Ds wvalores médios de Pol ¥ Cana Padrfos
apresentaram uma tendéncia geral de reducfo com o aumento
dos teores de impurezass independentemente da =ua natureza

(Tabelas 23 e 24 e Figura 12).

Para o sclo arenoso verificou~se " efeito
significativo tanto para niveis como para tipos de

Simpurezass indicando que a participaciao de Qqualquer
componente que nao seja colmo de cana-de-ag¢ucar, acarreta
redugfio no seu valor.Para o solo argiloso, tem-se efeito
significativo a 1% de probabilidade para a intérégio Tipos
X Teoress apresentando comportaﬁento semelhante ao do solo
arenoso.

Ds wvalores da Pol ¥ Cana Padrao foram
determinados seguindo orienta¢3o da COPERSUCAR (1984},
utilizando-<ey portantos os wvalores do Peso do Bagaco
Prensay Pol % Caldo Extvaido e Pol % Baga¢o e n3o apenas a
Fibra % Cana como preconiza o Sistema de Pagamento de Cana

pela Gualidade atualmente. Ent3os efetuando-se uma
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TABELA 24 ~ Valores médios obtidos para Pol % Cana Padr3o (K),
) com diferentes teores de impurezas (solo argiloso)
resultados da analise de variancia e teste de

comparacao de meédias

ot s e sy - ———————— o T ———————————————————————————————————————————— "

TIPOS TESTE F
B 2% 4% 6% BX%
""""" T3y Ty T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
Cana limpa 12,37 12,42 12,55a 124+54a 0,31
(2)
' ns
Cana+§ 12,49 12,03 12506ab ‘12,02ab 1,06
A - B B B a3
Cana+F§ 12,40 ie,ee 11;82b 11,6%b 44,44
A AB AB B ®
CanatFV i2s21 12,02 11,70Db 11,5%b 3531
A B AB B 3 3%
Cana+FS+S 12542 " 11,80 11,90ab 11;42b 64,80
. & B B B * 3
CanatFVU+8 i2:23 i2s542 12505ab 11,48b 6568
a AB B B 39t
Cana+FV+FS 12,53 12,09 11,88ab 11:52b 707
_ ) B AB B *
Canat+FU+FS+S 12,49 1235 11,929ab 11588ab 3537
TTTTTTTmme T ns ns PR e T
Teste F @599 1,99 2498 5593 -
-IMS . para Tipos = 068 Média_Geral =12,08

I
(S
w
4)]
@

DMS_ para Teores = Desvio Padri3oc= 0,59

Coeficiente Variaglo= 4,91
1) letra maitiscula compara médias de quantidade de impurezas
2) letra mindscula compara médias de tipos de impurezas
3) 0s quatro valores da cana limpa (Q@¥% impur.) foram utilizadas
..como testemunha para os tratamentos com tipos de impurezas.
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comparagcao entre a Pol % Cana PCTS € a Pol % Cana Padraos
tem~se ques neste caso a varia¢io dos valores & menos

acentuadas ocorrendo numa faixa esperadas considerando a

-presenga do material estranho. Desta anélise,'obgerQa—
se que para.o PCTSs este comportamento é o resultado da
influéncia das impurezas sobre o peso do Bagago Prensa,
aumentando os valores da Fibra % Canas que por sua vez
alteram o calculo da Pol % Cana.® Quando a Fibra ¥% Cana é
obtida através da metodologia de TANIMOTO (1%464), tem-se
que as impurezas afetam a sua determinacios porém em menar
intensidadey prela fato de considerar além do peso do
bagago prensas; O peso seco do bagagco prensa e o brix do
'caldo°extraido. 0 envolvimento de outros fatores, elimina

as interferé@ncias que ocorrem no peso do. bagago prensas
~que refletem diretamente no calculo da pol.

' A comﬂaracﬁo entre as Figuras 4, 8 e i2 ,
mosztra que quando os teores de impurezas 30 menores que
2 %4s os valores de Pol % Cana calculados (PCTS e TANIMOTO)
foram superinres ao esperados eendo super estimado pelas
metodologias,; principalmente a do PCTS. Entretanto, fquando
0 nivel de impurezas ¢ da ordem de 4 % ou maiss n3o0 se
verifica tal comportamento. Porém, considerando as
Tabelas 23 e 245 observa-se que os tipos de impurezas e
suas combinagGes apresentaram pequenas diferengcas entre

sis em qualquer dos niveis consideradoss diferindo apenas

da testemunhay, indicando que o efeito principal sobre a
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. Pol ¥ Cana Padr3o é da quantidade de impurezas,

independendo de qual seja sua natureza.

4:4:4, ValerizacBe da Matéria=Prima Padrlo

Sendo a wvalorizacdo final da tonelada de
cana obtida através de uma fdrmula matemdtica que
relacionas dentre outros fatoress a Pol X Cana, verifica-~
se que as tendéncias encontrados (Tabelas 23 e 25)s s8o
semelhantes as da Pol % cana. Sendo o teor de impurezas
inferior a 2 %s observa-se pela comparagao das Figuras 05
e 13 que de modo semelhante ao que ocorre para Pol ¥ canas,
@#las favoreceram a Valorizagdo da matéria-prima, ou sejas
conduzem & obtengio de valores superiores aos obtidos para
o padrio. Comportamento semelhante é evidenciado para
impureza mineral (arenosa e argilosal)y vegetal verde e =a
combinacZio delas. Considerando a impureza vegetal secas am
Propor¢iao superior a 4 % na‘mistura, observa-se que na
Sistematica de Pagamento pela AQualidade houve uma
penalizagdo muito severa sobre a ValorizagZo da Matéria-
Prima em relagio a Padr3os mostrando que a metodologia
atual n3o dispte de par@metros que possam avaliar e
reflefir com maior precis®os a qualidade real da matéria-
prima entregue na industvriay por ocasi3o da amostragem no

laboratdrio.



TABELA 25

- Valores

medios

obtidos para

Valorizagao

90

Padr3o

(Cr4%)s Agio/Desiagio Padrios para os solos arenoso &

argiloso. .

P e P 400 . e T ————— i ————— - S ) M - O M s M T —— T — — D - = S8 W e s G S s e

At e =y ———e = ———

Valorizacao

Padriao(Arg)

(Cr$)
617,34 A
603,91 A
289,38 B -

574,28 C

Agio/Desdgio
Padr3o{(Ar.)

~9,46 B
-10,32 BC

-12432 C.

Agio/Desagio
Padr3o(Arg.)
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.Cana limpa
Cana+s
Cana+FS
Cana+FV
.Cana+FS+8
Canma+Fy+S
Céna+FV+FS

CanaﬁFU+FS+S

630,42 a
609,87 ab
578,24 ¢
586489 bc
579,93 ¢
598595 bc
587,57 bc

59724 bc

-5:592 a
~-6579 ab
-12,86 e
~7 555 abc
-11,41 de
-9,37 bcd
-10,45 cde

-11,56 de
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F. Tiros
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- F.Tip.X Teor.

£. Variagdo
Média Geral

Desvio Padr3o

1,50
6,93
296,23
41,30
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1) 1etvya maidscula compara

2) letra mindscula compara médias

de quantidade de impurezas
de tipos de impurezas



o

~ 4s [
" p iw gusss
- Qlwes 6 1w e s
1 10+ U + S
O
~t

o
wd
| S
©
m
o .

gy

o i A .
w ] o et SN

o B o iy
o o T

S My S v

vt -*\“ﬁ-\.-:: SO - e

[ T :‘_: . ‘9\.__
o | e S _::__:_j;;::_::‘
- =
o ~¢h\i“\ﬁ
>

2 n M

% M i i [)

% Impurezas

6¢9,
~~
3t
~
®
|-
8]
~—r

0 .
wl

L
o

o
o

o
mw

| X3

o

] as 4 s
w g w gIses
O 4 opmues 6 10U+ 1US
:; e IYS + 8 '
>

85&

o~

68

— 1

¢ H H
% Impurezas

v
L Y=

AY_

Dy=
RY=
0v=
& Y=

554,9090
55049086
554,9674
548,7896
559,5189
554,2080

54948593

630,0457
62654523
62256561
6287937
63253036
63656253

635,3237

2,32356x
8,41186x
3,22380x%
6518862x
6,49134x
6,41838x

6363731x

4,01615%
9437226x%
© 7306616x
?:69113x
6476438x
10,121 98x

7372175x%

91

0,83
ns
0,467
ns
0582
*X
0,94
¥* 3
0,78

04597
*3

0,96

FIGURA 13- Representagio Grafica das equagoes de regressao
Mateéeria

obtidas para

sendo: A) Solo Arenoso e

Valorizag3o da

B)

Prima P

Solo Argiloso.

adr3os



92

A comparagio efetuada entre o0s graficos
mostrou que para o PCTS, as impurezas’  promoveram
alteragB8es acentuadas na valorizagios penélizando com mais
rigor ou supervalorizando a matéria prima. Porém,
utilizando-se a metodologia de TANIMOTO para o calculo da
fibra, tem-se que os valores da Valorizagao da Matéria-
Prima obtidos (Tabelas 18 e 1? e Figura 9) se aproximaram
do tedrico esperados indicando queé na metodologia do PCTS,
a determinag8o da fibra é muito importante, uma vez que
ela influencia diretamente o0s demais _parﬁmetros que
resultarfio na Valorizagio final.

Dentro deste enfoques constata-se a
necessidade de incluir na metodologia de calculos atual um
fator de correcﬁp para eliminar as distor¢des verificadas.

Como esperados os - valores de
Agio/Desagio Padrio (Tabela 25 e Figura 14) refletem estas

interferéncias.

4:8 = Compoartamentos do Coeficiente C

Os. valores medios obtidos para o
Coeficiente C PCTS, calculado segundo a orientaglo do Ato
ne 32/89 -IAAs encontram-se na Tabela 26. Da analise desta

verifica-se wuma tendéncia de redugio dos valores com a
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adi¢3o de impurezasy de maneira mais acentuada para a
vegetal seca e vegetal seca + solos pavra os dois tipos de
solos estudados (Figura 15). Para o Coeficiente C Tan
(Tabela 273 as maiores vredu¢cdes referiram-se aos
tratamentos contendo solo e impureza vegetal seca + solo
(Figura 16). Em ambos os casoss a impureza vegetal verde
foi a que menor inflqénéia teve sobre os valores obtidos.

De um modo geralts estes comportamentos
refletem a agdo inversa e pﬁoporcibnal dos valores de
Fibra % Cana (PCTS ou TANIMOTO)s conforme observado por
HOARAU (196%9)y LEMAIRE (1971), STURION (19277) e STURION &
FERNANDES (197%9).

Entretantos analisando-se os valores obtidos
para o Coeficiente C PadrSo (Tabela 28), verifica-se que
‘ndo houveram diferencacs significativas entre as médias,
para os diferentes teores de impurezas. Dentre os tipos,
tem s& que quando h& variag3ao de impureza "mineral,
observa-se um aumento no valor deste coeficientey, que ge
mostrou significativo para o solo argiloso. Considerando
a vegetal seca no experimento com solo arenoso; verifica-
se que apresentou a menof média, diferindo dos tratamentos
com cana limpas, solo e impureza vegetal verdes que nZo
diferiram entre si. Para o solo argiloso, este efeito ndo
foi observado.

Conforme sa]ientédo por diversos autoress o

Coeficiente C ¢é fun¢io da Fibra ¥ Cana. Assim sendo;
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TABELA 28 - Valores medios obtidos para Coeficiente C Padrioy
para os solos arenoso & avgiloso.

et S o T Y G0t W D) G e S o a0 M Bt s P DY S W VRS et e PR St o BN B B SO B e Bt e e e m e N A M B i e B e W S T S Sar B By S e Wt

Coeficiente C Coeficiente C

TEORES Padrio(Ar.) Padrao(Arg.)

2% 05,2479 A 05,2600 A

4% ’ 04,2443 A ’ ' 05,9505 B

Y A 052445 A 00,9535 AB

BY% - 0492467 A 00,9507 B
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T ns wxx T
- F. Teores 0543 1,29

DHMS (Teores?) 050098 02,0092

0 1=
Lana. limpa : 0:92473 ab 0,92475 b

Cana+5 0599569 a 059734 a

Cana+F§ . 0,9315 ¢ . 00,9433 b

CanatFy . 0492489 ab : 0:9409 b

Cana+FS+S 0,9464 abc 00,9579 ab

Cana+FU+S 02,9939 ab 0592603 ab

Cana+FVU+FS 00,9442 abc : 02,9451 b

Cana+FU+FS+8 049385 bc - 0,92627 ab
"""""""""""""""""""""""" % T Ty T T
F. Tipos 4,99 4,41

NMS (Tipos) 05,0154 00,0238
"""""""""""""""""""""""" ns  TTas TTTTTTTTTTT
L F.Tip.X Teor. - 0437 0,83

C. Variagao 2+82.. 4,33

Média Geral 90,9459 00,0267

Desvio Padrdo 04,0267 ‘ ‘ 0,0413

R N b el mit hoe Grt SaN ARG Gea T MY G et W e G B b e BeS e T S TEn Mk e S S e A s MAh S S R St M S Gy Bam i v G ed T Bt S v e e e e e e e e e

1) letya maiudscula compara médias de quantidade de impurezas
2) letra minuscula compara médias de tipos de impurezas
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procurou-se estabelecer o nivel de correlaglo entre o Peso
do Baga¢o Prensay que determina a Fibra % Cana na
Sistematica de Pagamento de Cana pelo Teor de Sacaroses
com 0 Coeficiente C Padrdo. Estas correlagbes
apresentaram-se nf3o significativass para ambos os soloss
contrariando o esperado.

Buscando. interpretar este comportamentos,
realizou-se um esfudo da flutuagao dos resultados obtidos
entre a Fibra % Cana (PCTS e TANIMOTO) e o Coeficiente C
(Figura 17); que confirmaram a dispersi3o dos pontos,
explicando a n3o significdncia da correlagido linear.
Adotando procedimento semelhante para o Coeficiente C PCTS
e C Padrao (Figura 17)s observou-se que 0% resultados
obtidos se concentram ao redor do valor 493 s indicando
‘que o0 Coeficiente C PCTS n3o apresenta correlacfio com o
Padv&oy além de permanecer numa faixa
"constante”,independentemente da variagio das impurezas
presentes. Embora houvessem varia¢Bess elas foram muito
pequenas.

Comparando os resultados obtidos do C
Padr3ao com os parametros envolvidos no seu calculo (Briwx %
CEs Pol % CE, PBUs PBS e Pol % Bag.), verificou-se que os
fatores qug mais se correlacionaram foram a Pol % Bagagos
com valores de r® = ©,8030 para o solo arenoso e r® =

0s7763 para o solo argilosos e o Peso Seco do Bagago

Prensa, com r®=@,1419? para o solo arenoso e r®=@,1316 para
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0 solo argiloso. Para o Peso do Baga¢o Prensa (PBU),y as
correlagoes foram da ordem de. =-0.0750 e Q,000084
indicandn que este parﬁmetreruprime menos de 10 ¥ do
calculo do Caoeficiente Cs nﬁg sendo portanto o parametro
mais indicado para estimar este Coeficiente.

Obietivando confivrmar tais fatos., realizou-
se uma analise de regressio multipla pelo método STEP-
WIGSE, envolvendo estes parametvos considerados. Ds
resultados obtidos confivrmam tais observagdess conforme se
pode verificar através des resultados da Andlise de
Variancia apresentados a seguir (Tabela 29 .

Atraves destes resultados, as equagdes de
.regreaaﬁo obtidas para estimar o Coeficiente C foram :
by .= 150382453 - 0,0098%8 Pol ¥ CE - 0,002023 PBU +

04002674 PBS + 0,023521 Pol % Bag. s com r® = 0,98 e

#¥ F = 4092423 qpafa 0o so0lo arenoso e Y = 15047485 +
G.0260546 Pol ¥ Bag. - ©4501207% Pal ¥ CE - 0,;0021%94 PBU +

#% 05003091 PBSs com v® = 9,97 & F = 3833,46¢ .,

A representacao grafica dos valores
observados contra o5 estimados por estas equaclhes se
encontram na Figura 18s mostrando que aquando o Coeficiente
C & estimado através destas equagdess verifica-se uma

pequena dispersdo dos valoress O que hao ocorre com O

simples emprego do Peso do Bagagco Prensa (PBU)(Figura 17).

°



TABELA 29 -

Solo Arenaso

C. Variac&o

e e —-s s B oy - 52 amar

Pol ¥ Bag.

PBS
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Resultados da Andlise de Varidncia para o
efeito de cada variavel incluida no modelos
na ovdem ajustada. ’

Snlo ﬁrgi]msm.:

.C. Variac¢ao

Com b e e S - e S Gh e

Pul % Bag.

Pol % CE

6L 5Q QM F
___________________________________________ -
I 0,46582299  0,4658229  20.077,31

| 0:09614084  0,0961408  4.143,68
1 0.,002%013%  0,0025014 '125905%*
1 0,00053314  0,0005331 28,98
TTa T 0,56540527 TTTTTmTmT
6L 50 QM F
-m__m___~_u___;_“m~mw__m___f“__mf __________ ;;”
I 0+63656992  0,6365699  7.578,86
I 0.31718502 0317850  3.776:34
1 0506394590  0,0639659 761256
L 0,00148141  ©,0014814 47,64

W ot prm v et A may e o s (e mr S St e nA b T ST SR Sk g At e b S G M et Ama S v ve e e b W ber S e o

4 1,01920225
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FIGURA 18 - RepresentagHo Grafica dor resultados
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do Modelo Completo, (A) Solo Arenoso "e (B) Soio
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B= BONGLUBHES

Dasg observagdes realizadas durante 0
transcorrer do trabalhos hode—se concluivr que:

1- A 'presenca de impurezas ha cahascomo
vegetal seca e o solos promovem altera¢gdes nos parametros
tecnoldgicos principalmente na Fibra % Canas no Brix %
caldos na Pol ¥ Caldos na Pol ¥ Cana como também na
Valorizagdo Totals acarvetando perda da Qualidade da
Matéria-Primas se considerada a Sistematica de Pagamento
pelo Teor de Sacarose.

2- A Valorizac3o Total da Matéria-Prima
pelp PCTS ¢é superior & Valorizacao Padr3c quando os

de impurezas S50 menores que 8 %5 & iﬂferiof
quando superiores a & X.

3~ 0 coeficiente C calculado pelo PCTSs nao
g2 correlaciona com o coe?iéiente C Padrao.

4- 0 Coeficiente C deve ser estimado
também com base na Pol % Bagago e nao apenhas em fungao do

Peso do Bagaco Prensa (PBU}.



6. REFEREBNCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARCEMEAUX., G. & DAVIDSON4L.G. Some effects of trash in
cane on milling ' yesults.Sugar Journal.New Orleans,
35: 33-44. 1973.

AZZ21s 6. M. Fixac80 pelo IAA de critérios e métodos de
apuracao do teor de sacarose e pureza contidos na cana
recebkida pelas usinas. Rio de .Janeivos Idhs 1247. 26p.

AZZIs G. M. Incidéncia de matéria estranha nos processos

de carregamento da cana-de-acgucar, ~ Piracicaba,

ESALG/USPy 1972. 112p. (Tese de Douto}ahento)“
CASAGRANDEs 4. 4.3 RODRIGUESs M. B.j BiDUAHINIg Ao C.

ALONSOg 0. Efeito da altura de desponte ‘nas

caracteristicas quimico-tecnoldgicas do caldo de cana-

de—agicar (Satcharum spp.)__Cientificas ~ &(1):467-73,

1978.

COCHRAN B. J.& CLAYTONs J. E. Basic studies on
mechanical detrashing of bulk sugarcane. IN I CONGRESS
INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGARCAME TECHNOLOGISTS, 132,
Taiwans 19&3? Proceedings. Amsterdams Elseviers 19469.
F. 1551-1561.

COMISSAD NACIONAL DO ALCOOL . Brasilia. Ato ne2 72/79, de



107

18 de dezembyro de 1979.

COOPERATIVA CENTRAL DOS PRODUTORES DE AGCUCAR.E ALCOOL DO
ESTADO DE SAD PAULO. Roteiro para ensaio de
impurezas e Coeficiente "C". Piracicaba. 1984. 11 p.

COOPERATIVA CENTRAL DOS PRODUTORES DE ACUCAR E ALCOOL DO

FESTADO DE SA0 PAULO. Reunifio Estadual de Avalia¢8o0 do

Sigtema de Pagamento de Cana pelo Teor de Sacarese

Sindicato da Industria do Agucar no Estado de S8Ho

Paulo, Piracicabay 19892. (mimeograftado).

DUDLEYs S.3 HUMBERTs R. P.35 FRAZERy T. B.. La limpeza de

1z Cafiz em Puerto Rico. Bugar 3y  #zucar. New York,

45: 57-59. 1970.
FERNANDESs A. C. Determinac® o dos Coeficientes da

prensa hidradlica na analise direta  da cana-de-

acucar.Boletim Técnico COPERSUCAR, Piracicabas 27(7):

13-26. 1984.

FERNANDESs E. A. de H. Avaliacio do Teor de solo em

carregamentos de__cana-de-agudcar pov radioatividade

Anduzida, Piracicabas ESALG/USP, 198B. 103 p. (Tese

de Doutoramento).

FERRARI 5 S. E.3 FURLANI NETOs VY. L.3 CORREA LOPESs J. Jaj
' \

STOLFs R. Industvrial quality of sugarcane mecanically
and manually harvested. In: CONGRESS OF THE
INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGARCANE TECHNOLOGISTSs 1B8¢2s
Manilas 19806. Proceedings, p. B800-809.

FERRARIs S. E.§ VALSECHIs 0. A.5 PARAZZIs C. A colhkeita



108

da cana-de-agucar sem desponte @ o sistema de pagamento
pela qualidade ~ Um estudo econdmico preliminar. Brasil
Agucareiro, Rio de Janeiros 194¢(2 e 4):40-43. 1986.
FOGLLIATAs F. A.3 AYALAs H. G.; DELFINIs A.5 LIMPIAS, D. B.
Effects of.increasing auantities of trash on sugarcane
milling. IN: CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY OF

SUGARCANE TECHNOLOGISTSa 162, 530 Paulos 1977 .

Proceedings, S3o Paulos COPERSUCAR/STAB; 1978. v.3, p.

2971-2981.

FURLANI NETOs V. L. Incidéncia de matéria estranha e

perdas ho campo  hos processos de corte  manual & com

colhedoras — amontoadoras em cana-de-agtcar (Saccharum

spp). Piracicabas; ESALQ/USP, 1984. 126 p. (Dissertagio

de Mestrado).

.GEMENTEs A. C.'& STURIONs A. C. Pagamento de cana pela
qualidade no Brasil. Boletim Técnico PLANALSUCAR,
Pivracicabas 3(9):5-26s; 1981.

HOARAU, M. Determination de la richese saccharine de la
canne a sucre para la méthode d’'analyse a la presse

hydraulique. Revue figricole &t Sucrine de I'lle

Maurice, Reduits AB(3):246-255; 1969.

HUGOTs E. Direct analysis and evaluation of sugarcane.
In: CONGRESS OF THE IMTERNATIONAL SOCIETY OF SUGARCANE
TECHNOLOGISTSs 1525 Durbans 1974. Proceedings, Durban,
Hayne & Gibsons 1974, p. 1425~1436.

HUMBERT: R. P.& PAYNEs J. H. Losses from wet weathers



109

harvesting. Hawaiian FXlanter's Record, Honolulu,

95:345-348, 1960.

CINSTITUTO DO ACOCQR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. "Decreto
LLei ne 3.835s de 21 de novembro de 1941. “

INGTITUTO DO ACUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. ~Decreto
Lei ne¢ 6.92469s de 19 de outubro de 1944.

INSTITUTO DO AGUCAR E DO ALCOOL. Rio de JANEIRD. Resolugio
neg 109/45s de 27‘de Junho de 1945.

INSTITUTO DO ACUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. Decreto
Lei. ne 4.870y de ©¢1 de dezembro de 19263.

INSTITUTO DO ACUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. Resolugio
ne 2.004/68y de 3¢ de abril de 1948.

INSTITUTO DO AGCUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. Resolugdo
ne 2.007/48s de 22 de maio de 1%9&8..

INSTITUTO DO ECOCAR E- DO 4LCOOL. Rio de Janeiro.
Resolugfo ne 06/78, de 22 de agosto de 1978.

INSTITUTO DO 4CUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. Ato n=
26/82s de 29 de julho de 1982.

INSTITUTO DO AGUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeivro. Ato ne
13/83s de 21 de ahril de-i?BB.

INSTITUTO DO AGCUCAR E DO ALCOOL. Rio de Janeiro. Ateo nse
12/854y de 19 de junho de 1985. A

INSTITUTO DO &GUCAR E DO Al-COOL. Rio de Janeiro. #Ato nt
32/89,; de 28 de agosto de 1989.

LAMUSSE s J.P.& MUNSAMYs S. EHfrangous matter in cane and

ite effect on the extracion plant. The Sguth' African,



110

Sugar Journal, 4£4(3):113-120, 1989.

|.EMAIREy Y. Cane sampling by covring hydraulic press and
automatic saccharimetry. In: CONGRESS OoF THE
INTERNATIOMAL SOCIETY:OF SUGARCANE TECHNOLOGISTS, 142,

New Orleanss 1271. Proceedings. Baton Rouge, Francklin

Presss 1972, p.1626-1636.

LEMAIREs Y. Cana-de-agucar, Materia-Prima Industrial-
Recepgao Sacarimétrica da Cana. In: SEMINARIO SOBRE
CULTIVO DA CANA-DE-ACUCARs @225 Pivracicabas, COPERSUCAR,
1974.

LUCASs S. M. A.& SILVA Jr.s J. F. Influéncia de

impurezas minerais nho pagamento de cana pelo teor de

sacarose. Bolgtim Téchico CDPEBSUCARg Piracicabas; 22
(7):29-31, 1984. |
MAYORALs J. E. & VARGAS; M. C. The effects of mecanically
loaded cane on sugar factory. In: CONGRESS OF THE
INTERMATIOHNAL SOCIETY OF SUGARCANE TECHHOLOGISTS: 12%,

San Juans 1%966. Proceedings, p. 1625-1627.

MELOs F. de A. D.§ BORBAs J. M. de M.3 PA%ERSDN, M.
Cana-de-agucar integral e <queimada <=em desponte :
Resultados preliminares obtidos. Brasil #Agucareivo, Rio
de Janeiros 104(¢(5 e 6):33-375 1988.

MIOCQUEs J. Consideragcbes sobre o sistema de pagamento
de cana pelo teor de sacarose. @alcool e Agilicar,

3(11):22-246, 1983.

MORINs D. M, La cosecha de la Cafia de Azucar in Tucuman.



111

In: SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE MECANIZACION AGRICOLA
DE LA COSECHA DE CANA DE AZUCARs Maracays 1976. 24p.

"OLIVEIRAs E. R. de Pagamento de cana—-de—agucar pelo

teor de sacarose. Quem ganha 7 Alcool e Agidcar.ti¢id:

22-27 4 198@(&).

OLIVEIRA, C. G. Efeitos da matéria estranha nas
determinacfes analiticas pelo uso da prensa hidradlica.
In: CONGRESSO NACIONAL DA SOCIEDADE DE TECNICOS
ACUCAREIROS E ALCOOLEIROS DO BRASILs 2e, 1981 (b)
Anais, Rio de Janeiros, STAB, 1981(b). p.302-317. _

OLIVEIRAs C. G.5 MELOsy F. A. D.3 MENDONGCA, R. J. Matéria
estranha e sua influéncia no sistema de pagamento de
cana pelo teof de sacarose. In: CONGRESSO NACIONAL DA
SOCIEDADE DE TeCNICOS AGCUCAREIROS E ALCOQLEIROS DO
BRASIL, 2¢; 198%1._Anmis, Rio #e Janeiros STAB, 1981.
p. 1-11.

OLIVEIRAs D. T. & BULLIO, H. T. Aspectos Técnicoe;
Economicos do corte e moagem da cana com ponta. STAB.
Piracicabas Z(i):39~48, 1988.

PARAZZIs; C.j VALSECHIs; 0. A.3 BARROS, F. L. de A.
Pagamento de cana pelo Teor de Sacarose. In: SEMINARIO
AGROINDUSTRIAL DA CANA-DE~ACUCAR 4 19846 . _Resumos,
Firacicabas Frograma Nacional de Melhoramente da Cana-
de—Acdc;r - 1AAs 19864a.

PARAZZI 4 C.3 VALSECHI, 0. A.3;. OLIVEIRA; E. R. de

Correlagci®o entre a Fibra ¥ Cana e o Peso Umido do



112

baga¢o resultante da prensa hidradlica. STAB, 3:47-49,

1986b.
PEREIRA:; J. F. G. Relatdrio Técnico - Pagamento da Cana

pelo Teor de Sacarose - iAA/PLANALSUCAR, Pernambuco.
dezembroy 19 p. 19B2.

ROSSETOs A. J.3 LORENZETTIs J. M.3 STUPIELLOs J. P.3

SILVA, J. A.3 MILLERs L. C.3 FREITAS; P. G. R. de

Agroindistvia Acucareira no Estado de S&%o Paulo Barra

Bonitas 1978. (mimeografado).
SANTANAs F. F. Influencia de las Materias Extranas en

los calrulos del Laboratorio. Boletin 0Oficial da

Associacidn de Tecnicos Azucarevos de Cuba, 2R¢(1):5-19,

1947 .

S4RANIN.: A. P. Sugarcane Payment systems. Sugar Techhns

Rev,3:155-238, 1975.

SCHENEIDERs F. (ed) "Sugar Analyses ICUMSA Methods”,
12795 265 p. |

STUPIELLOs J. P. Consideracdes sobre alguns fatores
responsaveis pela qualidade tecnologica da canha-de-
agucar. In: CONGRESEO BRAEILEIRD DE ALCOOGUIMICA; L=y
junhos 19815 S30 Paulos mesa redonda 1.

STUPIELLOs J. P.35& FERNANDES: A. C. Qualidade da matéria
Prima proveniente das colhedoras de cana picada & seus

efeitos na fabricagSo de 3alcool e acucar. 5TAB,

2(472:45-49. 1984.

STURIONsy A. C. A study of core sampling and direct



113

analysis of sugarcaneg. In: CONGRESS oF THE
i

INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGARCANE TECHNOLOGISTS. 1ée,y
8%0 Paulos 1977. Proceedings., 530 Paulo,lmpress,: 1978,
p. 2937-2950. '

STURION,s; A. ‘Ca & FERNANDESs A. C. Analise direta da

cana-de-acucar pelo método da prensa hidradlica.Boletim

Técnico COPERSUCAR, Piracicabas B:12-15, 1979.
STURIONs A. C. & STUPIELLO: J- P. Anadlise direta da

cana-de-agucar pelo método da Prensa Hidraulica.

Brasil Agucareivro, Rio de .Jeneivo. 2B8(4):73-79. 1981.

STURIONs A. C.& PARAZZIs C. O método da prensa hidradlica
‘e a utilizagdo do fator de transformagio (Coeficiente
C> da Pol % de Caldo Extraide em Pol ¥ de ~Caldo
Absoluto. Slﬁﬁ; 3¢3>:27-33; 1955,

TANIMOTOy T. The press method of cane analysis. Hawaiian

Planther’'s Record, Honolulu: S514(R):133-156, 1944.

TENGRIO, C. J. M. LIMAs; M. C. de 3 MACEDOs A. E. dos 8.
L.C.5 OLIVEIRA, C. Ga de Influéncia da wmatéria
estranha na qualidade da cana-de-agdcar. AfUcar e
A1c001,3(13):14-18, 1983.

WADDELL s C. W. & PRICE, R. A.. Mechanical harvesting in

| Australia and ite effect on the sugar content of cane.
In: CONGRESE OF THE INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGARCANE
TECHNOLDGISTSs 122s Amsterdan, 1967. Proceedinds, p.

304-312 .





