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N{VEIS GRITIGDS DE FOSFORDO  PARA O ESTABELEGIYMENTO DE
Brachiaria decumbens Stapf..Brachiaria bdrizantha <{Hochst.)

Stapf.ov., Maranduy E Panicum maximum Jacq,., EM LATOSSO0LO

YERMELHO AMARELO, 4ALIGO

Autor: LUG{AMNO DE ALMEIDA CORREA

Jrientador: PROF. OR. HENRIQUE PAULO HAAG

RESUMO

3 estudo desenvoivido am casa 498 vegeragdo & a0
sampo, teve por opjetivos determifnar 0s nfveis criticos de P
70 8040, peios extratores de Meniich | 2 Resina, e 08 nfveis
crfticos de P na ptanta, para o g2stabeiecimento das gramineas
Brachiaria decymbens 3Stapf., Brachiaria drizantha {(Hochst.?
Stapf. ¢y. Maranpdu e Panicum maximum Jacg.,2m Latossolo
vermeino Amareilo, dlico. 0 delineamento experimentai foi - de o
315808 casualizados, com 4 repetic¢des, no esguema fatorial 7

{doses de P) % 3 {(gramfneas’). Mo ensaio &m vasos 33 doses de

(A% )

P.corresponderam a 4; 17,5:; 35,0:; 70.,0: 140,0: =280,0 e 5860,0
spm.Reaiizaram—3se dois cortes, § arimeiro, 50 dias  apds 3
3emeadura, e 0 s3egundo, com 30 dias de redrota. No ensaio A
campo as doses de P correspongdgeram a 4, 20, 40, 80, 180, 320
2 840 X9 de P205/ha. Foram reaiizados d40is scortes, 3

srimeiro, 80 dias apds a semeadura, e 0o segqundo, com 80 dias

Je raprota.

3s resuyitados mostraram gjue:



- Mo ensato em vasos os nafveis criticos de P
no s0i0, a0 primeiro corte, varjaram de 2,0 a 12.0 ppm
{(Mehlich ) & de 13 a 18 ppm <{(Resinay, pgara as irés
gramfneas. No segundo corte foram de 11,5, 12,0 e 14,0 popPm
{Mentlich 1) 2 de 18,0, 22,0 2 29,0 ppm {Resinajl,
respectlivamente, para 3 B. decumbens, B. drizanthe =2 o P,
maximum. 0Os nfveis gcriticos de P na ptanta foram,na mesma
orgem, de 0,317, 0,13 & 0,12%, no primetro corte. = 0,08, 0,12

2 0,10%, no segungo corte.

G

- MO0 ensaio a ampo 98 afyatis ariticos de

ag 30410, 20 orimeirg corte, foram dge «,7, 10,8 = 8,0 gapm
{Menhiich 1) a je 9,7, =Z21.8 =2 18,83 opm {Rasinal,
respectTivaments, para a 3S.decuymbens, 3J.brizantha = a P,

mnaximum. No 2egundo corte foram de 3,0 e 2.5 pom {Menticn 1)

<L

de 5,8

W

8,5 ppm {Resinal, respectivamente, zara | a

[#1]

SHecuymbeasd & o P.madisum. 038 nfveirs criticos de P ns plania,

foram de 2,08, 0,13 2 0,08B%, no primeiro gorte =2 0,08

[4)]

0{08%, ne 3equndo sorie, na mesma ardem acima,
respectivaments,

- 33 nfveis orf{ticos de 7 20Tid403 no 2xperimento
em vasos3 ndg foram 2quivalentes aos abiidos no experimenta  a
campo.

- 0s extratgores de Meniich 1 & Aeaina  foram
sficientes 2 asimiiares na avaljagdo do P dispenivel npara as
tpds gramineas, 3endo gue 0 MmEtodo da Hesipna apresentsosy maior

capacidade de 8xtracido 40 P apiicads.



CRITiICAL  LEVELE OF PHOSPHORUS FOR THE ESTABLISHMENRT OF
Brachisris decumbens Stspf., Brachisrieg brizanthse (Hochst.)
Stapi. ¢v. Marandu AND Panicum maximum Jacg., iN A RED YELLOW

LATOSOL

Author : LtUGC!ANC DE ALMEIDA CORRER

kdviser: PROF. DR. HENRIQUE PAULC HAAD

SUMMARY

The gphjectives 0o0f the present study, carrieg out in
& greenhnouse ang in & fieid, were t¢ getermine the
critice! ieyels of ®0il P by the Mehiich | ant the Resin

extractors an¢ the critical teve! of P in the piants, for the
estabtishment of Brachiarie dgecumbens Stapf., Brachiarie
brizanthe (Hochst.}) Stapf cv.Marancu ang Panicum maximum
Jacg., in & Re¢ Yellow Latoso!. The experimental design was &
rangomized compiete Dbiock with four replications anc¢ 21
treatments (7 ievels of P x 3 species). in the greenhouse,
The tieveis of P corresponded to 0, 17.5, 35.0, 70.0, 140.0,
2B80.0 an¢ 560.0 ppm. Two cuts 0% plant shoots were oone: the
first,fifty cayse after sowing anc The secontG, thirty days
tater.in the field, the tevels of P corresponded te 0O, 20,
40, 80, 180, 320 ang B40 kg of P205/ha. Twe cuts of plant
ghoots were aiso done: the first, eighly day¥s aiter sowing

and the second, sixty dgys latter,



¥yiil

The resuits showed that:

- in the greenhouse, the criticai levetl of soii P,
in the flrst cut, varied from 8.0 to 12.0 ppm (Mehiich 1) and
13.0 to 18.0 ppm {(Resin), for the three grasses. For the
second cut,the tevels were 11.5, 12.0 anda 14.0ppm (Menhtich 1)
ana 18.0, 22.0 and 24.0 ppm (Resin}, for the B.decumbens,
b.brizantha and P.maximum, respectively. The criticai leveis
of P in the piant were, in the same order, 0.11, 0.13 ana
0.12% for the first cut and 8.09, 3.12 and 0.10%, for The
second cut.

- In the fleld, the critical jteveils of soil P were
4.7, 10.8 and 8.0 ppm (Mehilch i) and iB.7, 21.2 and 18.3 ppem
<éesén>, for the first cut, for the B.decumbens, BJB.brizantha
and P.maximum, respectively. For ths second cut, the laveis
w#ere 3.0 and 3.5 ppm (Mehiich !) and 5.8 and 5.5 2pm (Resin)
far the B.dscumbens and P.maximum, respectiveiy, The ¢critical
feveis of P in the ptant were 0. 0B, 3.13 and 0.08%, for the
first cut and 30.09 and 0.08%, for the second c¢cut, in the same
order as above, respectively.

- The critical levels of P 2btained in the
greenhouse were not Simiiar to those obtained in fileld
conditions,

- The Mehiich | and Besin extractors were DdotTh
efficient and similar for the evaluation of the availabiiity
gf P to the three grasses, but the Resin method had a greater

gxtraction capacity 2f the P applied.



1. INTRODUGAO

0 grande potencial da pecudria de corte no Brasil
estd nos cerrados, que ocupam cerca de 180 milhdes de
hectares, e onde se concentra quase 50% do rebanho
bovino do Pafs (KORNELIUS et all},1382). Todavia, 0s solos de
cerrado s&o0 em sua maioria constituidos por Latossolos,
destacando-se entre eles, o Latossolo Vermelho Amarelo, e 0O
Latossolo Vvermelho Escuro, que juntos compreendem cerca de
52% das dreas de cerrado, cuja fertilidade é
caracterlzada,principaimente, pela defici&ncia generallzada
de fdédsforo. LOPES & COX (1877), em levantamento das condig¢des
de fertllidade dos solos da regido dos cerrados,constataram
que 392% das amostras da camada superficial continham menos de
2 ppm de fdésforo, pelo extrator de Mehlich 1. Como
consequéncia, a produtividade das pastagens nas 4reas de
cerrado é bailxa, assim como s&o baixos 0s {ndices
zootécnlcos. Nesta situacdo a adubacdo fosfatada é
considerada de vital importd3ncia, principalimente na fase de
estabelecimento da pastagem. Por outro lado hd evid@&ncias de
que as espécies forrageiras apresentam grandes variagdes nas

exigéncias em fdédsforo. GContudo, as informagdes sobre 08
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nfveis c¢rf{ticos de fdsforo para as plantas forrageiras,
principaimente determinados sob condi¢gdes de campo, 330 ainda
muito escassas, assim como faitam informagdes sobpre 3
gxtrator de fdsforo mais adeguado para avaijtar ] idsforg
disponfvel no so0io0.

Bj aresente sstudo, desenvoivido em casa de
y2getacdo & no campo, teve 0S seguintes obdietivos:
a) Estimar 9s nfveis crfticos ;nternos g externos de Tfdsforo

nara o  astabeilecimento das gramineas Brachiaria decumbens

(9]

Ztapf., 3rachiaria brizantha (Hogchast.) Stap

-+

sy, Maraneu 2
Panicum maximum Jacg,, =2m Latossoig vyermeiho Amarelo, 411090,

3tado de 330 Paulo;

U]

da regido de 580 Carlos,

8 somparar g aficifncia dos axtratores g2 Mepiichn | & 44
Aesina nag avalilacdo do fdsforo dispon{veil, aeste Tigo 38

2040, para as trds gramf{neas farrageiras; a

N

dyeryficar 3 eguivalféncia entre as n{veis aorftices 48

(]

4
ER

]
i

or0 ootidosg no 2nsSailo em ¥vasosS 2 no 8ns3alg 3 £ampo.

£,



[EX]

2. REVISAD DE LITERATURA

L8]

.}, Niveis oriticos 4e fdsforo na oplanta {Niveais

cr{ticos internos de fdsforo)

3 nifvet srftico iaterno 48 um  asutrisnte 2 3
concentragae minima 40 nutriente presents na slanta a4 2m
garte deia, capaz de gproporcionar 30 a 100%. 40 c¢rescimento
maximo, ou S0% 40 maximo, como 23d40t3do nesta feése.

2 ‘connecimento dos nivers orffices nternos ge am

sutriente 2 importante sa diasnogse  de  dgeficifngras ds

aytrientes 2 nas predicdes 48 raduerimento de fFartilizants

b4 1]

sglag ptantas (BATES, 18717,

Trasaihos, am  <asa de vesetacdo, de. - ANDREW &
A0BING  {198B3 & 1871), confirmam 3 exis3T8ncia #2 as var:acgdes
jos nfyeis arfticos . internos de fdsforo am 2tantas
fogrrageiras. A »porcentagem de fdsforo na parte  adrea . das

2iantas, acima da agua! ndog houve nennhuma resposta agicional

(49
=
<
)
[q7]
[t
L]
3
Y]
2
[
(o]
~h

21 considerada s8i90s ayiores, como o afved
critico intarno de fdsforn. S0b 2ste critérig ggpdcies de

sramineas como Melinis miautifiora =2 FPapicum maximum, I&8m

o

et

i
3

A e o o+ - 4 ey
(A R B G2 (LR &

s

. 18% ja f39s3foro,



respectivamente,e espécies como Ghioris gayana e Paspalum

notatum, de 3,23% = 13,

n

5% de fdsforo, respectfivamente.
Segqundo.  SALINAS & SANCHEZ (1878) 2stas diferengas  nos
nfveis criticos internos podem estar retacionadas ao conteddo
de fdsforo dos so0l0s onde estas espdcies evoiuiram.

MARTINEZ 4 HAAG (1980) determinaram, em solucdo
autritiva, os nfyeis criticos internos ge fdsforo para as
arami{neas: Brachiaria decumbens <(Stapf.), Melinis minutifiora
Pal de  SBeauyv, Brachiaria humigdicoia (Rendie) 3cnweickt,
Digitaria decumbens St2atl, Panicum maximum Jaca., Hyparrhania
rufa {(Ness) Stapf = Pennisetum surpureum Schum . is
coancentragfdes c¢riticas no tecido, 23so0ciadas a0 <rescimento

AKX IMo Jagysias espdeies,foram, respacrtivamente, de 3,.37%,

[}

fu

4%, 0,28%, J,28%, 0,23%, santre 18% & §0,358B% & 0.,20%  d=8

e

h
s
[©)])
wly
o
-3
]

REGO et atil (18985 ,2studando,em casa dg vegetacdo,

as nfvets crf{ticos internos de fdsforo p2ara as aramineas

Panicum maximum =ov.  c¢otonido, Hyparrhenia rufa, Melinis
minutifliora =& Cencnrus <ciitares L., ¢om  ¢inco so0io0s de
raxtura varigveti, 383de arenosa ats nu o argiiasa,

ancontraram variagdas do0s niveiys ¢rf{ficos tanto em fungdo das
aspécies gomo das caracter{sticas dgos solos. Mo <caso da
aspécie Panicum maximum oS tTeores de Tdsforo wariaram, no 22
corte, de 0,29% no solo arenoss atéd 0,08% no s50i0 mais

arqgitosg, anqguanto 48 gara a espécie M, minutifiora, 33

Teares yariaram de 0,14% n0o 3018 arenoso 3 3,%1% no 30140



mais argiioso.

FONSEGA (7887), em esiudo, em casa de. vegetacdo,
gom um grupo de gsnze }atossolos de caracter{sticas distintas,
encontrou nfveis criticos internos de fdsforo, associados 3
30% da producdo mdxima, variando de 3,13% a 0,36% de fdsforo
sara a espécie Hyparrhenia rufa, de 0,12% a GiéS% de fdsforo
para a Brachiaria decumbens = ge 0,07 a 0,28% de fdsforo

sara o Andropogon gayanus Xunin, nos diferentes soio3. D

Jutor rtampém ver:ficou 9ug 0 afvel critico interno ge
fdsfors Jarioy cayersamente com 2 Teor 18 argiia insg
30108,

GUs3 (138887, am - 285%Tu4do com ¢inco Latossoios

distTintos,com Framineas 4o aénerg Brachiarta,. verificoy, 18

»

g corte, afvet criticos mars paisos, gue yariaram de 3,19%

[€)]

£
fo)

Z4% de fdsforo para a Brachiaria decumbens 2 Brachiaria
prizantha =2 valorses mais 2levados, variandg de 3,33 a 3,30%

de  fds

~h

oro gara. 4 B8rachiaria humidicota, naos diferentes

30l0s. Messe estudo, o efeitog dos Teorss de argiria 40s 32103

30bre 98 afveis oriticos internes e  f4s3foro, ado foram
starags.

MEIRELLES et aiii {(1888) =2studaram, am ¢asa 48
yeqgetagdo, 03 nfveis crfticos d& fdsforo 2m Panicum maximum
¢v. <cotonido, com oS 30i0s  Largssoto Yermeiho £scuro 8
SPodzdiico Yermeiho Amareig, gue apresantavam 3 mesma
sgrgentagem 4 araitia, A fgisa critica ae sisforo, na g
corte, nas  trés  foinas maild a0v¥as,.cuylas [ 8mipgas  s2stavam



totaimente expandidas, foi de 0,22% a 0,27% de fdsforo para o
fatossoio e de D,?S%‘a 0,18% de fdésforo para o Podzdiico.
Yerifica—-se, portanto, gue o0s nfveis criticos
internos de fdsforo para as piantas forrageiras sdo 2astante
yaridveis, 0 que ndo deixa de ser um refliexo da ag¢do direta e
indireta de fatores como, espécie vegetal (SALINAS 3
SANGHEZ, 1878, pardmetros de solos {(REGO et ailtiil, 13985;
FONSECA, 1887 ), jdade fisioldgica, parte amosirada 2

interagdo de gutros nautrientes {BATES, 1971), entre gQutfros.

m

3tes fatos mostram a #ificuidade € 9s Cuidados aue gevem ser
Tomadgos ao se interpretar rg2sulfados de anaiises de planta.
Aljado & isso, & maioria dos @studos de afyeis ar{ticos
rnternos ge fdsforo, &m prantas forrageiras, foram realizanos
am casa de vegetasdo. BATES 19710 conciutu, apds ravisado de
iiteratura, gque extstem opinides divergentes guanto 3

Jatidade d4as concentracdes crf

fadd

icas qe autrientes
determinadas em casa de vegetagdo, para 4SS0 no campo. SMITH
18829 menciona 9 uso de dados dessa natureza, 3ptidos a8m
casa de vegetagdo, mas conciuiu gue a@s  yaiores crfticos
devertam finaimente ser testados no campo.

<.

2.2. Niveis crfticos de fdsfaro no saio (afweis =gorfticos

gxternos de fdsforo)

g nfyei crftico de um nutriente no solo 4 2 reor

minimog dispenivel, o9gr meio de um determinado mérodo OuU



~d

nrocesso de extragdo, capaz de possibilitar 80 a 100% do
maximo crescimento vegetai, ou 80% do mdximo, como. adotado
nesta tese.

A determinagdo dos nfveis crfticos de fdésfora =ao
solto 4 essencial sara predizer a necessidade ou ndo da
adubacdo fosfatada no estabetecimento das forrageiras, am
solos deficientes em fdsforo, como sdo 0s s0i0sS das regides
d0s cerrados,

SALINAS & SANCHEZ (1878) coanciuiram, apds revisdo
de fiteratura, gque axistem avid8ncias de jue gcorfram
diferengas coﬁsideréveas antre espécies =& yariedades <com
respeito a0 nfvel critico externo d4e fdsforo {guantidade dge
fgsforo na soilugdo do saio rejacionada 3 ajtas produgdesy 2
a0 nfvel critico interno de fdsforo {(guantidade de fdsforo na
atanta reiac}onadaga altas oroducfes). Segundo 0S5 - aytores,
2xistem <cinco mecanismos aringipais gara tentar axpiicar
gss3as diferengas: extensdo das raizes, @exudas®0 das ralzes,

influB8ncias de micorrizas, 2quitifdrio de autriantes

(19

gi1ferentas nas tTaxas de apsorsdo e Lransiocacdo do fdsforo am
reiagdo ao crescimento, s2ndo este dlTimo o mais importanta,
sem excluir 9s demais,

Segundo GUSS (1988),estudos de adubagBo fosfatada
para as forrageiras tropicais, t8m sido am agrande parte
dedicados 3 avaliagdo0 de respostas a doses crescentes de
fdsforo, na busca de cuitivares menos gAigentes gu mais

afjigcientes guanto ao 3

(¢V]
=

450, sendo aug a0ucos iesses



trabalhos estabeleceram 0S8 nfveis c¢criticos de fdsforo no solo

e na pifanta.

Nfveis criticos de fdsforo 5o s0i0 foram
determinados inicialmente para 12 espscies de gjantas
forrageiras em 4m Oxisoio da GCoiombia, recebendo doses de

0 a 550 kq de P205/ha (CENTRO INTERNAGCIONAL DE AGRIGCULTURA
TROPIGAL, 1377 e 1978). 0s nfveis criticos de fdsforo no
30i9, peio extrator 8ray 2, para obten¢gdo de 50% a 80% do
rendimento reiativo mdximo, variaram de 2,5 a 11,4 ppm de
f4sforo, sendo o0s wvalores mais Baixo0s para 9s acotipos de
Stylosantes guianensis 2 S. capitata. Em ensaio realizado em
gutro tipao de Jxisoto, com doses g&ntre O & 88BO Xg de
P205/ha, 09s nfveis crf{ticos de F¢sforo para 0 astabelecimento
das gramineas Andropogon gayanus e 8rachiaria decumbens foram
de 3 e 7 ppm, respectiyamente,

£ssas diferengas na exigdncia externa de fdsforo
tampém foram constatadas por MARTINEZ & HAAG (1980, que
Trabaiharam com s3sete grami{neas forrageiras, em 30t ugdo
autritiva, 0s autores vyerificaram gue as espécies Brachiartia
humidicoia e Hyparrhenia rufa foram as menos exigentes, vingdo
a seguir, 8m ordem crescente, a Brachiaria decumbens, Melinis
minutifiora, Panicum maximum, Pennisatum purpureum 8

Digitaria decumbens,

AEGO et atii {18851}, astudando em d8

(]
Q
w
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yegetacdo, com cinco 350108 de textura yaridvet, 40383 g8

w

¢

nfveis crfticos de fdsforo para 5 astabejecimento de guatro
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gramineas forrageiras tropicais, gncontraram grandes
diferengas em fun¢gdo das gramineas e dos soios. Baseados nos
resultados obtidos, 0s autores recomendam considerar
cuidadosamente a espécie da graminea 8 também a
baracteristica do solo ao se fazer recomendag¢do de adubagdo
fosfatada para 0 estabelecimento de uma pastagem.

Para SALINAS & SANGHEZ {187B), a textura do solo
tem infludncia direta na concentragdo dtima de fdsforo na
soiugdo do soilo. Para o0s autores,0o maior reguerimento de
fdsforo aetas ©piantas &m 50i0S arenosos,é devido a
descontinuidade da soiugdo do 30i0 € a mais Dpaixa difusdo do
fdsforo neste tipo de so0lg.

Todayia, am trabathos gue t8&8m procurado relacionar
caracteristicas dos so0ios, como porcentagem de argila, com os
nfveis crf{tijcos de fésforo nos mesmos, para as piantas
forrageiras, 0s resultados ndo tem sido satisfatdrios.

FONSECA (13887, 2studando, em cass de vegetragao, ads
nfvelis ¢rfticos de fdsforo para 90% do crescimento mdximo das
grami{neas Brachiaria decumbens, Hyparrhenia rufa 2

Andropogon gayanus, em i4m grupo de 11 Latossolos, 2ancontroy

n{veis crfticos de fdsforo variando de 35 a 200 apm, pelo
gxtrator de Mentich I, nos diferentes soios, com menores
yalores opara a B. decumbens e wvaiores intermedidrios =®
maiores, respectivamente, gara H. rufa e 4. gayanus, sam,
contudo, corretacionarem—se com as caracterfsticas

quimicas e f/sigcas dos s0i{0s estudados.



5USS  (1888), t#aaasnando com <% espécies do género
Brachiaria, em casa de vegetagdo, com cinco Latossoios de
texturas difersentes, wverificou gue 0s nfveis. criticos ds
fdsforo no solo, foram maiores para as espscies 8.
ruziziensis e B. humidicota, variando de 48 a 87 a2pm de
fédsforo, e menores para as espécies B. bprizantha ¢ B.
decumbens, variando de 32 a 58 ppm de fdsforo nos diferentes
soios, sem, contudo, nhaver correjag¢des com 0S teores de
argii{a dos solos.

4 Faitta de resuitados <consistentes,mostrando 9
relacionamento das caracterf{sticas dos soios, como teor de
argitia, com 93 nfveis c¢rfticos de Fdsforo, faz com due OS
afveis ¢oriticos gptidos, sejam vdlidos apenas para ©s 350i8S

23Tudados, 3 que vem gvidenciar 3inda mais ] 884asse

I
P
(4]

informagfes sopre 0s afveis crf{ticos de F48sforo, paré as
aiantas forrageiras, nos sotos tropicais. Aljado a esse fato,
3 grande maioria dos estudos reaitizados foram feilos em <casa
de vegetasdo e,segundo GCOPE & EVANS (1885),ensaios feitos am

casa de vegetacdo t&m {imitado valor como base para se fazer

recomendacdo . de fertiiizantes,. Segundo  esses autores, a
extrapolasdo de dados de produgado opbtidos em <c¢asa de
yegetacdo 4 arriscada,por causa das diferen¢as a0 grau de

gxpioragdo das raizes das oiantas c¢onfinadas no ¥aso & da
cultura no campo. Os nfveis d40s nutrientes nos guais a pilanta
responde, podem ser mujito mais slevados em casa de vegetagdo

30 Que em experimentos de campo.
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Qutro fator a afetar o0 nfvel! crftico de fésforo no
soio,é 0 tipo de extrator de fdésforo utiltizado na availagdo
do fédsforo disponfvel, pois devido aos diferentes processos
de extragdo, muitas yezes 0s extratores ndo fornecem 0S
mesmos resujtados e, ainda, podem variar guanto a eficidncia

na avaliagdo da disponiblildade do fdsforo para as plantas.

2.3. Extratores de fdsforo do soio

3 andliise de fdsforo em soios & um assunto gue tem
2%14941do enormes esforgcos da pesquisa em todo o mundo, face &
compilexidade do comportamento do eiemento nos s30i0s (LARSEN,
1867). Métodos d¢e determinagdo de fdsforo, com o propdsito de
caracterizar esse autritente no soio,t8m sido dJiscuiidos =na
iiteratura por mais de um século, existindo muitos métodos

quye variam em princfi{pios & detalnes de técnicas {OLSEN =

DEAN, 18865).

dma adegquada avaiiacdo do fdédsfero disponfvel no
sgio deve inciuir os fatores Quantidade {3 gu fdsforo
14bit, intensidade (}) ou fésforo da s0lucdo, GCapacidade 3u

poder tampdo de Ff6sforo, bem como a difusdo do elemento no

soio (GUNARY & SUTTON, 18873.

Embora a maioria dos métodos utilizados na extragdo
40 ¥dsforo dos solos, haseie—3e em determinagdes que
refietem, principaimente, apenas 0 fator Quantidade, existem

métodos 3satisfatdrios para avaliar 3 dispontbiiidade de

fdsforo 2m 30190S, pois 2sse fator 8 0 mais importante a 3er
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considerado na andlise de fdédsforo (RAlJ, 1878 & 1888)J.
Segundo esse autor, existem para uso no Brasii,dois métodos
principais, profundamente diferentes, gque sdo o0 método de

Meniich { e o da Resina trocadora de &nions.

2.3.1 Extrator de Mehtich |

0 extrator de Mehiich | ou duplio &cido ou Carolina
30 MNorte, ¢ constituido de dcldo suifdrico S,BE&N' am  4cido
cforfdrico J,085N. Segundo YOLKWEISS & BRA1d (1977), =2ste
método se paseia no principio da dissolugdo de minerais
contendo fdsforo =2/0u desiocamento de fdsforo retido nas
syperficies s6iidas do sSoio para a soiugdo, paor  3dnions
capazes de competir com o fédsforo pelos sitios de retengdo.

Para LOPES et alii €1382), 0 extrator de Mehiich
yem se apresentando razoavelmente adeguado como indicador da
disponibitidade de f43foro @em so0i0s 3em adubagdo e com

apiicagdo de adubos fosfatados soidveis.

Estuago de correiagdo para meétoaos de fésforo |
disponfve! osara 3s plantas, em 48 soios do £3tado do Rio
Granae do - Sut, 2 9s extratores HBraye, Jlsen, Morgan
{modificados? e Menlich {, mostrou gque 0s guatro extratores

foram eficientes e simiiares na avaiiacao da disponitbitidade

ge f6sforo, sendo o Mehtich | o método gue melhor estimou O

f6sforo nativo {(ANGHINON] & BOHNEN, 13743,

Para AAiId et alii (1884, g método Mehilich | estd



entre 0s métodos #cidos de extragdo de fdsforo gue apresentam
grande vantagem para uso fotineiro, oprincipajmente porgue
permite obter extratos iimpidos que decantam faciimente,
dipensando a filtragem das suspensdes de solo. Todavia,
segundo esses autores, € poss{vel gque 0 uso de extratores
jcidos, nas condigdes brasilelras, torne—se pouco utilizago
a0 futuro, por duas razfes principais: 1) com o possfvel uso

crescente de fosfatos naturais, 0 uso de extratores actdos

como o Meniich J, gque dissolvem apatita,superestimariam os

teores de Fdésforo disponfvel. e 2) em s0i0s adubados & ge
se esperar due a reserva de fd8sforo jabii encontre—se a2m
grande parte na forma de fosfatos de Al e Fe, oarincipaimente
se 9s soios forem 4d4cidos, sendo preferfve!, entdo,extratores

Ju métodos gue tenham maior ag¢do sodre esta fragdo, como & O
cas30 dos métodos Brayi,da Resina & mesmo do método Jisen.
Para KOCHHAMN et atil (1882),a substituigdo do
método de Mehiich | por 3igum autro método testado, ressulta
auma certa mejhorta na avaiiagd3o de fdsforo disponfivel,
orincipaimente gquando fosfatos pouco soigdveis sdo0 apiicados.
No =2ntanto,a faita de 3jmiiaridade entre 3 oprocesso de
apbsorgdo de nautrientes peta plantas, com a extragdo peios

métodos gufmicos,alnda persiste.

2.3.2. Método da resina trocadora de 3nions

f3te método foi proposto por AMER et ailii (1855),

como uma tentativa de reproduzir em taboratdrio o processo de
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absor¢do de fdsforo peias piantas no campo.

A resina trocadora de 3&nions & um produto
comercializado na forma de peguenas esferas de diametro de 1
mm ou menos, O material €& poroso, g9ragas a uma estrutura
matricial de cadeias org8nicas, de poiiestireno. ©Os gqprupos
funcionais existentes nessas cadeias orgdnicas sd3o radicals

& -

de am8nio guaterndrio {(—-NH3 OH }. Estes grupamentos sdo do
Tipo Base forte, estando ﬁortanto dissociados - a gqualguer
yalor de paH. 0 processo d4e extrasao d3d—se a2m s3uspensao
aquosa ge terra 2 resina, onde gcorre uyma transferéncia de
fdsforo para a resina, 0 Jue & possfyei peio equiifbrio gue
existe entre o fdsforo idbil 2 o0 Ffdsforo em soilugdo <{(RALJ,
1383 .

Em uma ampia revisdo dibliografica sonre métodos de
gxtracdo de fdsforo feita por RAI4 (137B), ficou demonstrado
sue o método mais eficiente para o fdsforo, =m uma grande
yariedade de condigles, € 0o baseado na extragao da resina
trocadora de anions.

x
Em estudo comparando os métodos iAC (H2S04 0,05N),

Brayl modificado, Oisen e Resina, através de correiagdo entrse
gs teores de fdsforo nos soios e as respostas & adubacio
fosfatada, em 32 ensaios de campo, com as cujlturas de aigod3do
e miiho, <constatou-se a superioridade do método da Resina

{RA}J et altiti, 1884). €m ensai o em vasos, com oito Lipos de

* instituto Agronfimico de GCampinas, Campinas {%5P),



solos do Estado de Minas Gerais, com a cuiltura de arroz,
sop condig¢do0 de inundagdo, foi verificada a superioridade do
método da Resina em relagdo ao método de Mehiich i ({GRANDE
et atli, 13988).

3 método da Resina dd uma melhor corretagdo com o0
f8sforo absorvido pelas piantas do que outros
métodos,possiveimente sorque efe simuia o efelto de
dessor¢ao das raizes das piantas meihor que 03 extratores
quimicos wusuais. £ssa dessorgdo ocorre como resujtado da
2a1xa concentrag¢do de fdsforo que a resina mantém em sSoiucgao
{BAGHE e IRELAND, 1380).

Um dos incovenientes do método da Resina € o fato de

3a8r um método trapaihoso. Todavia,vaiem asforgos para a sya
gtiiizagdo, 2013 3presenta meihor corretagdo gcom respostas a
aduybacdo fosfatada, analogia com a #xtragd0 da otanta mutito

superfor 230s outros métodos, aiém do aspecto positivo de ndo
snghuir nenhum - agente quimico de agdo0 espec{fica sobre 28

fosfatos do soio (RA!J et alii, 1382 e 1384).



3. MATERIAL E METODGS
3.1. Espdcies foarrageiras

Foram ytitizagas Trés aspécias g8 gramineas
forraseiras, aparentemente pastante dgiferanciagas quanfo 3
capacidade de . apsor¢ac @/ou utitizagdo de Té6sforo. A
primeira,a Brachiaria decumbens, 4 ama agpdcie
reconhecidamente 3daptada as condigBes de daixa. fartiiidade
d4e 3010 e aparentemente com eievada capacidade 4e apsorgao
a/0y utitizagdo de fdsforo; a segunda, a Brachiaria drizantha
2¥. Marandu, espdcie de introdug¢ado refativamente racente no
Brasil, parece ser de maior exigéncia am fertiiidade de 35010
am reila¢gdo a Brachlaria decumbens; e a Tergeira, 9 Panicum
maximum cv. coionido, 4 uma espécia Fforrageira mais =xigente
em fertilidade de sotlo, sendgo indicada para so0i0s ¢com niyeis

gievados de fertiiidade.

3.2. Soi0, jocal e condugd0o d0sS 8xper:mentios

Os ensaios foram feitos em Latossolo VYermeiho-

Amarelo, dtico, representativo dos soios de carrado da regido

P s
fa¢]

3340 Carios, Fstado de OS&o Pauio. As caracterf{sticas



f{sicas e quimicas da amostra do solo coletada na <amada de
0-20 <¢m de profundidade foram as seguyintes: argiia 30,7%,
2+ 2+
siite 13,7% e areja 55,8%; pH{(CaC}l ) 4.,2. Ga 0,33 Mg
e
+ 3
0,28, K 0,12. H+A{ 2,5, 53 0,7 e ©7C 3,2 meagl/100 cm g P
2,5 ppm (resinayl.
0s dados de precipitagcdo e temperatura ocorridos na
regido, durante a execugdo0 do ensaio de campo, gst3o na

Tapeia 1.

Tabela 1. Dados <ciimdticos, da regido0 ge Sdo Garios, de

agosto de 13989 a margo de 1990.

Temperatura média Precipitacio
Meses ;;;;;;-“;;;;;;'" ;;;al de chuva % da ng de dias
{mm) normat de chuva

agosto 25,5 12,8 31,3 123 3
Setembro 24,0 14,1 121, e 1395 13
gutubro 27,0 14,1 47,48 35 =1
Novembro 26,1 16,58 247,48 148 e
Sezembro 26,7 17,7 266,0 110 14
Janefro x - - - - -
Fevereiro 28,6 19,2 251.,8 124 9
Margo 27.3 18,3 204,0 121 18

e e e = . = e o e = = = = = T D e | e o e

No ansaito em casa de vegetasdo foram utilizados

[52)
)
&3
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de ootiaetilena cam capagcidagdes de 8 kg de TFSA. O soilo



foi coietado na camada de 0-20 c¢m de profundidade, gue depois
de peneirado recebeu calcédrio dolomitico  {(PRNT105%) na
guantidade necessdria para elevar a satuéragdo por - Bases  .a
55%. Apds um perfodo de ‘incubagdo de 30 dias,com umidade em
torno de 80% da capacidade de campo, 0 soto . foi secado,
pesado {5 kg de TFSE) e recebeu o fdsforo nas doeses  de {;
17,55 35,0 70,0; 140,0; 280,0 e 580,0 ppm, em cada vaso,
equivatentes, respectivamente,a 4, 100, 200, <400, 800, 1800. e
3200  xg de P205/ha, utitizando—se como fonte de fdsforo O
superfosfato tripio granuiado. Apo6s a fgmogeneifzagdo, Foi
apiicado também, na forma de solugdo,20 ppm de nitrogénio e 2
ppm de zinco em cada vaso, utilijizando como fontes o sulfato
ge amfnito. & 0 suifato de zinco, respectTivamente. A sameadura
das gramineas fo! feita na samana segquinte 3 apiitcagcio dos
tratamentos, dia 03/710/89, e 20 dias apds foi feito . um
jeswsaste deixando—se 10 piantas gor vaso. Diariamente foram
feitas irrigagdes, com dgua proveniente de fonte naturai, de
tal forma a manter a uymidade do soio prdxima & capacidade ge
campo. Semanaimente foram feitas adupagdes com suifato de
amdnio e cloreto de potdssio, gue totalizaram 150 ppm de N e
150 ppm de ¥20, respectivamente,atéd cada corte de avaliagdo.
foram realizados dois cortes a 5 ¢cm da ajtura, o primeiro a
50 dias da semeadura, dia 22/11/89, e o0 segundo com 30 dias
de rebrota. Antes de cada corte fol felta a contagem do
ndmero de perfilthos em cada vaso.

2 orodugd0 de matéria seca Bor vaso, em cada corte,



foi determinada peia pesagem da parte adrea, apds secagem em
estufa & 85 C por 48 horas.

Apdés moagem do materiai, foi f2ita a determinagdo
do fdsforo na parte aédrea das plantas, por coforimetria apds
a digestSo nitropercidrica das amostras de acordo com
SARRUGE & HAAG  (1874).Apds o primeiro corte foram tiradas 4
subamostras de solo,em cada vaso,com uma seringa de 12 cm de
comprimento e 2 cm de didmetro, aberta em uma das
extremidades e apds 0 segundo corte, 9 soio de cada wvaso f0i
removido e homogenejzado para se fazer a amostragem. Gada
amostra de soio foi anailisada e determinado o teor de fdésforo
disponfvel pelo extrator de Mehitich t (H2S04 0.028N + Hel
3.05N) na proporgdo de 10 cm de terra para 100 mi
de solugdo extratora, segqgundo o método da EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPEGUARIA (13978), =2 peio método ¢a "Resina
trocadora de jons", com um tempo de agitacdo de 18 hporas,
segundo RAJJ & QUAGGIO (13983).

No &ensaio de gcampo, apds o preparo da drea com

-
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aragdo e gradagem e a demarcacéo das parcelas (10 m caday,
foi feita a catagem a tango dia 21/09/13989, na dosagem de 1%
de caicdrio dolomf{tico/ha, {PRNT 105%), gpara elevar a
saturag¢do por Bbases do solo @ 55%, sendo aplicado junto o
aquivalente a 10 kg de suifato de zinco/ha. A seguir foi
feita a incorporac¢cdo, a 10 cm de profundidade, <com enxada
rotativa. Decorridos 50 dias, foram aplicados, a lango, as

doses de fdsforo correspondente a O, 20, 40, 80, 180, 320 e



840 kg de P205/ha, wutilizando—-se como fonte o superfosfato

triplo granutfado. A incorporagds foi feita com enxada
rotativa, a 10 c¢cm de profundidade. Na semana seguinte, dia
07/11/88, foi feita a semeadura, em. . 3uicos espagados de

25 ¢m, e na profundidade de 1 a 3 ¢m de acordo com a espécie
forragejra. Apds 20 dias da semeadura, e imediatamente apds o
segundo corte,foram feltas adubagdes em cobertura com suifato
de amOnio e cioreto de potdssio, na dosagem de 108 kg de N/ha
2 100 kg de K20/ha, respectivamente.

Foram reaiizados dgois cortes a 10 ¢cm de attura,
sendo o0 orimeiro, 80 dias apds a semeadura, dia 27/02/80, a
0 segundo,com 80 dias de rebrota. A produgdo de matéria seca
foi avaliada petio gcorte de uma drea dtii de Smb p0r narceia,
sendo retirada uma amostra em torno de 500 g para
determinagdo da porcentagem de matédria seca e andlise do teor
de fdsforo.

Apds cada corte, foram retiradas 20 supamostras de
30190, por parcela, na profundidade de O0-10 cm para a
determinagdo do fdsforo dispon{vej pelos dois extratores. As
andiises de fdsforo na pianta e no sSo0i0 seguiram 0s mesmos

procedimentos do ensajo em casa de vegetag¢do.
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3.3. Extratores de fdsforo do soio

Foram comparados dois extratores, sendo um deies
0 método da resina trocadora de 3nions, atualmente em uso
no Estado de 530 Paulo (RA}J, 1888) e o outro foi o método de
Menlich 1, que é utilizado nos demais Estados (RA!J et alll,

1884 ),

3.4. Delineamento experimental

¥0s d0iS ensaios, ranto, 8m casa de vegetagdo, como
am condigdes de campo, F0oi utiiizado um esquema fatorial 7TA3
{sete nfveis de fdésforo a trés espécies forrageiras), am

plocos casualizados com guatro repeticdes.

3.5. Andlises astatisticas

Para identificagdo dos nfveis criticos ge fdsforo
a0 sojo  foram ajustadas equacfBes de regressadao entre 0
fésforo - aplicado e o fésforo extrafdo através de cada
gxtrator. k) 3eguir, a producdo de matéria 3eca de cada
gaspécie, f0i ajustada a diferentes modelos am funclo das
doses de fdédsforo apiicadas. Nagquelas onde 0 ajuste ao modelo
quadrdtico ou raiz guadrdtico foi significativo, fo! obtida,
2aor gerjvacdo, a dose de fdsforo responsdvel! pela producao
mdxima {considerada 100%),e a seguir, a responsdvel por B80%
da mdxima, ou 80% da produgdo na maior dose apiicada para 0s

modeias &m aue as d40ses estimadas extrapoiaram 0 espag¢o
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experimental. £sse valor substituido na equagdo de regressao
egntre o fdsforo extrafdo e o fdésforo apiicado, forneceu o
n{ve} crfftico externo de fdsforo para cada espdcie forrageira
am fun¢ao de cada extrator.

g0 nfvel crf{tico de fdsforo na parte adrea Toi
obtido substitutndo o vaior da dose de fdsforo para 80% da
produ¢cdo mdxima, na egqua¢cado de regressdo entre teor de
fdsforo na matéria seca e as doses de fdsforo apiicadas.

Peio estudo de correlagdo entre o fdédsforo extraido

3traveés ge cada g2xtrator & a srodugdo rejativa dge matéria

¢4

eca, a/ou fdésforo extrafdo =/0u teor de fdsforo na oilanta,
foi determinadao 0 extrétor mais adeqguado para avatiar 0
fdsforno disponfvel! para as irés espécies forrageiras.

Gom o propdsito de estapiiizar as variangias entre
d0ses, as varidveis, Teor de fd4sforo no soio, teor de fdsforo

na pianta e fdédsforo extrafdo peia pianta, foram transformadas

através de logarf{timo neperiano, e a variavel, ndmero de
172

serfiihos, foi Ltransformada em (xJ , & guando necessario,

2873 interpretagao, gssas waridveis foram retransformadas

para a s#scala originai.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAD

4,17, Ensaio em Casa de vegetagado

4.1.1. Producdo0 de matdria seca

As médias das orodugdes de matéria seca da osarLe
3é8rea das plantas, 380 apresentadas na Tapsia Z, I8 3coras
com 3 graminea, corte 2 3 dose de f§sfars apiicada.
jyerifica—-se que as trés gramineas responderam acentuadamente

3 agduybacdo fosfatada, sendo a3 producdo de matdria seca. Mmulto

ragyzida na auséncia da adubggdo, 2cara as tréds aspégies, 1093
40is cortes ge  avaliagdo, evidenciando 3 impoertidncia g
“d4sfars aeste Tipo g - soio, zara 3 Jarantia 36

gstabelecimento dessas forrageiras.

J modeilo gue melhor ajustou a produgdo de matdria

3g¢a de  cada espdécie, em Fungdo das  doses de fdsfars
apticadas, £0i 0 raiz guadrdtico, cujas sauagldes e cuUrvas
25730 na Tapbeta 3 e Figuras 1 e 2, respectivamente.

yerifica—se aquye houve uma resposta acentuada na producado de
matdria seca com 0 auments das doses de s4sforo. até o
aguivatents a 800 kg de P20D5/na {140pom), 2 uma tend&nc:a de

2stabiiizagdo na produgdo nas doses mais sieyvadas, para as

[4¢

1

rda espdciaes forrage;ras.
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Tapeia 2. Médias ¢as producfes de matédria seca {(g/vaso) da
parte adrea das trés gramineas forrageiras, a0s
cortes 1. e 2, am  resposta as doses de fdsforo

{P) apticadas.

DOSES de P
gguivalentes a
g de ppm 8.decumbens B.brizanthsa P.maximum
P205/ha P
T T erte 1 e
g g 3,489 0,57 3,15
sl 7,5 5,32 5,26 7,12
200 35,0 3,35 3,81 3,82
400 70,0 12,88 13,00 15,38
300 140,0 14,74 13,12 17.00
1600 280,0 12,82 13,18 17.48
3200 560,0 14,39 12,73 17,10
““““““““““““ cogrte 2 ————- oo T T TT oo T TTOITTT
g 0 3,862 1,00 3,51
100 17,5 3,15 7,87 7,15
"Zo0 35,0 14,38 10,50 12,00
100 70,0 17,00 15,25 17,00
300 130,80 23,50 16,80 20,18
1600 280,0 22,03 17,860 21,40
3200 560,0 24,00 18,80 22,40
c.v.% o1 - es,e4 293 21,82



Tabela - 3. Equagdes

de matér

gramineas

de

{a

¥

fungdo das

25

regressdo ajustadas para a produgdo
seca  (y) da parte adrea das  trés
nos dois cortes de availagdo, am

doses {Kg de P205/ha) de fdsforo

apiticadas {(x).

B.dacumbsens

8. decumbans

i

B.brizantha

=

B.brizantha

3

P.maximum

-
<

P.maximum

3 2
Eguagdes ]

Y
¥y=0,7290+0,86839x -0,008x 3,82
y=0,8880+1,987xsfaﬂ'0,038x 0,87
y:ﬁ,3745+0,8882x1jz-8,808x 4,33
3=1,3931+B,??53x3f8~0,598x 3,397
3=0,3057+0,89032x;/éD,D3ﬁx 0,97

¥=0,0742+0,3888x iiéﬁ,D??x 0,38

N e e i WO i W B et O o o i (Y. A A o e . A i, ot S0 S S e, ok R S T W . SN AR Sl o WS, o i o o i NN D O v T o o WO s ST o o

- 1g corte,2- 2g corte,

3— (P<0,01).

3. decumbans
30~ SORTEY
== CORTE 2
28- T e e
//,’ -
203~ i
Ed
o ]j
T 7
g 18 P i
> )
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i
i
3«
3 3 1 S $ i H H 5 E
9 400 200 1200 SO0 2000 2400 MO0 30O
Pa Ox Ke B
Figura 1. Progdugio de matéria  se¢ca da  parte adrea da

Brachliaria dacumbdbans nos dois cortes de avaliacig,
am fungdo das doses d2 fdsforo aplicadas.
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Figura 2. Producdn de matdria ssca da parte adrea da
8racniaria brizanta ¢ do Panicum maximum nos d0i3
cortes de  avaliagdo, em funcdoc  das dpges de

*asfarg apiicadas.,



27

As doses criticas de fdsforo obtidas através das
aguagdes e as respectivas produgdes de matéria seca
correspondentes a 80% e B80% da produgido méxima sd3o

apresentadas na Tabela 4.

Tabeia 4. Doses corfticas de fdsforo e respectivas produgdes
38 matéria 3eca (M5 da sarte agrea,

correspondentes a 80% e 390% da producdo mdxima,das

s ot . o O s S e s, % S T b= e I TR S o TR v e 0, s on . e VA S R, Ay Y TN g0 TR D P o T GRS WA T S S A i o A W 5. T T A O Sl . T S . o

Doses criticas{ppm) MsS (g/vaso)

sspécie “aos sox s 30%
L T T g orte —mmmmmemmmemcinll
B.decumbens 34 A 148 A 12,3 13,8
B.brizantha | 2 148 A 11,4 13,8
P.maximum 32 A 140 A v 15,4 17,0

———————————————— ~ 2g corte ——————---—-——-—————-—
B.descumbens 102 A 187 A 19,5 22,2
8.brizantha 110 A 172 A - 15,8 17.8
P.maximum 118 A 173 A 18,5 20,8

oo oo o e . . L SR . . . SoWR. ek e V. o i TN YO e, T D s 0, S o Y A o, A T O ol WD o, Y O PR o o e o S T A o N . . ST D O <A T e Tt

Doses cr{ticas dentro de cada corte e de cada porcentagem de
producdo mdxima, com ietras td&nticas, nfdo diferem entre si
(£>0,05)

yerif tca-se gue no primeiro corte de avaliagdo, o0
P.magimum foi o mais produtivo, na faixa de B0% e 30% da
sroducio médxima, enguanto ave 3 B.decuymbdens apresentou
producéo provima da mdxima, infertor 8 praticamente

sgquivalente 2 B.drizantha., £ase resuyltado obtido com as  Juas

araguidrias, também foi cgonstatado por GUSS {13BB), am estudo
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am casa de vegetagdo com cinco Latossoios distintos. No
segundo <c¢orte a B.decumbens, devido provaveimente ao 3eu
eievado perfiihamento (Figura 3}, apresentou maior producdo
que a B.brizantha, aicangando a do P.maximum.

Quanto as doses erf{ticas de fdsforo <(Tabeia 4),
considerando-se 0s valares sara 90% da produgd3o mdxima,
Jpode—se afirmar gue estdo dentro da faixa ¢itada na
titeratura, em trabaihos em vasos, em casa de vegeta¢do, 3Jue
4§ muito ampla, com vaiores em torno de 30 ppm (ANDREW &

R08INS, 18971), 150-<200 ppm (REGO et alil, 17985 . (SUSS, 1388,

[}

até 8849 ppm dge fdédsforo, (FOMNSEGA, 1987).

Yerifica—se na Tapeia 4 qgue nao ggorreram
jiferengas (P>»0,05) entre as espécies, guanto & dose critica
48 fdsforo no S0i0, no primesro corte. Esse resultado
aparentemente ndo astg de acordo com o fato conhecido da
meaogr a2xigBacia & da poa agdaptagdo da B.decumbens, am
congdigfes de campo, aos so0ios de cerrado de baixa fertiiidade
{ROGHA, 198B8; GOMIDE, 19881.

GUSS (13988), trapaihandoc am casa de vegetagdo com
cinco igtossoios distintos, encontrou valoresg elevados e
equivaiéncia na dose c¢rftica de fdsforo, no primeiro corte,
entre B.decumbens e B.brizantha, sendo gque 238 yalores
Jyariaram de 158 ppm a 300 ppm de fdsforo, de acordo com as

350l0s. Fievada exig8ncia em fdsforo peia B.decumbens, em casa

de vegetagdo, também foi constatada por FONSEGA (1887).



N0 segundo Ccorte as doses criticas d4e fdsforo
foram ligeiramente mais eievadas gue no primeiro, para as
tr&s gramineas {Tabeila 4), mostrando a grande dependéncia das
afantas cuitivagdas em vasos ao fdsforo adicionado. Aesuitado
semethante f0l encontrado 2o0r MEIRELLES et ailti (13888,
f{rabaihando em vasos, em dois Tipos de soios,com 0 P.maximum
{¢apim—coionido). POr outro iado,FONSEGA (18877, ftrabathando
tampém em vasos, com Iré8s gramineas, copstatou uma diminuigdo
da dose c¢riticsg de f6sforo no 3segundo corte, gue 383uUndo 9
aytor,foi devido, prgyvaveimentis, a0 maior dessanvoivimento 4o
3istema radicguiar d9as astantas.

~

Com retagdo as diferencas nas doses crfiticas antre

35 Ir@s =zspédcies, no segundo corTe,eias tambdém ndoc  foram
s+gnificativas (P>3,85)., Pelos vaijores das goses crfiticas né
spenas ten#8ncia de uma menor axigéncia da B.decumbens 2 uma
maior sxigéncia da B.brizantha e srincipaimente do P.maximum.

0 C&80 da B.decumpens & dossa critica parece sar

retativamente eievada tampém no segundo corte.

4,1.2. Perfliinaments

i) Tapbeia S5 apresenta as médias 40  ndmero

abservado de perfilnos por vaso. de acords com g espdcia, 2

corte, & a dgose de fdsforo apiicada.



3]
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Taneia 5. Médias do ndmero de perfiihos, observados por
yas0,de acordo com 3 espécie, em resposta as doses

de fdsforo apticadas, npos gortes 1 (G51) & 2 (G2).

Jose de P B.decumbens B.brizantha P.maximum
aguivalentes a0 06m—mm e e e e e e e
¥gq de opm 31 oz Gl g G1 ce

7205/ha R

a3 3 10 14 10 1 10 12

100 17.5 38 33 20 30 17 =
=200 35,8 45 43 4 34 27 34
300 70,0 358 53 38 48 35 43
300 140, 0 88 38 43 33 38 33
1800 280,03 53 78 23 28 41 58
3200 560,80 78 35 a5 58 44 29

s 215 17.3 17,8 183 17,2 18,3

o e e e oo o v et s o ot e it o S . ot e e e e o e s e et . T N S A e o S S o ek i . A S S s o A . o T o [T S T A

vz,

apds transformacdo da variadvel! pgpara  (x
jerificou—-se gue na ausédncia da adubagdo fosfatada, 0
cerfiinaments fot mui to reduzido para as trés espdcies
fgrrageiras, nos - d4o0its cortes d4e  avaliagao, zumentando

significativamente {(P<0,831)> de Forma guadratica, em fungdo
jas doses de fdsforo aplicadas (Tadeia 8.

3aseado nessas 2guaches, foram &stimadas as 4Dses
de fdsforn para as trds espécies forrageiras, ra23pognsdvels

20r 80% do perfilinamento maximo 2ar ¥as0p, ags 4918 2oriss de



Tabeia 6. Eguagdes de regressdo ajustadas para ndmero de
A=

perfilhos por wvaso, transformados para (x)J . em

fun¢d0 das doses de fdsforo apiicadas, nos dols

gortes de avaliag¢do das tr@s gramineas.

Gramf{neas Equas;ﬁes3 %b
I 2
B.decumbens y=5,1496+0,00370473%—-0,00000083x 0,85
e -
8. Qeﬂumbens% v=5,4093+0,0040038?x—8,80000088xh 8,73
% =
8.0rizantha7 ¥=4,06?3+U,00343608X“0,000000823h g,83
a,brizantnae y=4,7600+0,00348107x—0,00000081x* g.,71%
“ 2
P.maximum ’ ?=4,0903+0,QDEBB?SEX”U,UUOUUOS?Xb 0.78
= 2
P.maximum i ?=%,3554+U,00402737x-0,GDOOODSbe 0,886
1= g serte
Z - 2g corte
3 - {P40,0%>
avallagdo. No primeiro corte, as doses de fdsforo (xg de
P205/ha e 0 ndmero de perfiihos alcangados foram,

respectivamente, 1882 2 85, para a B.decumbens, 1708 e 587,

oara a B.brizantha & 1831 & S0,para o P.maxkimum e no segundo

corte, na mesma ordem, 1779 e 83 , 1740 e B8 e 1730 e
75, inciuindo as 10 piantas originais,.
A B.decumbens foi a espécie que apresentou a

maior capacldade de perfilhamento, exceto na ausé@ncla da
adubagdo fosfatada, onde as trés espécies praticamente nédo

sarfiinaram (Figura 3. £383a aievads capacidage de
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serfiihamento da B.decumbens, & responsdvel, am ;artel petla
rapidez de estabetecimento e geia bDoa cobertura de sS0t0
gpbservada para esta espdcie, nas mais variadas condigdes de
fertitidade de soio. Essa maior producéo de perfiihos da
8.decumbens em relagcdo a B.brizantha, também foi constatada
sor GUSS {1888, em estudo de resposta ao fdsforo, com guatro
aspécies do0 g98nero Brachiaria em casa de vegetacéof Segundo 9
3ytor, gssas daiferengas no perfilnamento pgodem significar

segessidades de densigadges de semeadura distintas 8ntre 3s

(4]

spégies, 2ara 3e argmover guat copertura a8 39010, Zm

jeterminado periodo.

4.1.3. Fdsforo extrafdo

3 fdsforo extrafdo pelos mdtodos de Menlich | =2 da
Resina, nas amostras de soio, coietadas apds cada corfe  uUas
ztantas, aumentou de forma guadgrdtica (P<3,317) com 9 ayments
das doses de fdésforo apiicadas, aptendo—-3e uma 3levada

correfacdo entre 9 f9sforo apiicado & f§sforo axtraido, 2ara

25 dois extratores {(Tajhela 773,

iAs figuras 4, 5 2 38 clystram o fdsforo axtraldo
20r cada médtodo am fungdo das doses de Ff48sforg apiicadas,
zom A yartdvel fdsforo extrafdo regtransformada aara 3
gscala ariginal.verifica—-se qUB, independentementsa ia

graminea cuyltivada, do corte & principaimente nas doses 42

f4sforo mais =2tevadas, g método 93 Resina apresentoy mator



Tabgla 7. Fguagbes de regress3o ajustadas gara o fosforo
sxitraigo, transforaado para In {(#), &8 Ffanglo das
doses  de  Fosforo aplicadas, apss o primsiro 2 o
segundo cories gas irés gramineas, de acorde oom O

2xuirator .

Ixtrator firamingas Zquagies éﬁ
3.§€£ﬁa§2351%* u=i, 56546 @%2?§®%§x—§,@%§§§§§%xi 3,97
" 5
8,decusbens :* =i, 14349, 99234894 x-9, 3@%@%@353‘ 398
denlich 1 S.brizanthaaﬁ g, FLAES, 982319829, 9999835 '; 3,95
2 o
B.brizantha *%  y=l,251+9,99219249x-9, 000900305 3,99
Poaaximun 4 5=,337+9,982530294-, 999090 ), 98
P.aaxinua ;&* 4=1,009+4, 39222935 ,~@,3%%%%%3”“J 3,78
3,d££ﬁ§hgﬁﬁz*ﬁ =1, 33049, 383245199, 2089884 ) 4,97
8.decunbens ;% g=1, 457 +9, 8827 450802 -u§§§%@ﬂ% 3,99
¢ 2
Resina 3,h¥%zaaihaaﬁﬁ y=i, 439+9, 8825544119, 30090098 %,33
%.brizaﬁtéa;§* y=i, 348 +8, IRPF7EIT -2, 299963 %xi 3,97
?.Baninus Aéﬁ gui, 17849, 3320907 b w§y§%%%%%é?x& 3,73
doaaximua 4% =i,499+9,99786301:-9, 2A9R0ASIN 3,93

# (P(H,35)
£% (P{§,81)
- 18 corie
- 30 corte

3 e
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capacidade de extragdo do fdsforo aplicado que 0o  método de
Meniich i. As diferengas observadas na gapacidade de
extracdo do fdsforo adicionado, sdo dewvidas aos - diferentes
arocessos de ag¢do desses métodos. 3  método Mehlich i, gue
] g4m processo guimico, atua preferenciaimente sobre
determinadas formas de fésforo no solo. O método da Resina,
por sua vez, atua pelo sistema de Troca idnica, extraindo de
modo - indiscriminago o fdsforo id4bii. No ©presente estudo, O
sojio utiiizado foi um Latossolo ¥wermeiho Amareio, dcido, rico
em dxidos de Fferro g giuminio, adubado com uma fonte soidvel
de  ffsforo. Mesta situagdo € de se esperar gque a reserva de
fdsforo i14bil esteja principaimente nas formas de fosfatos de
Fa 2 a1, gue sdo0 mais removidas peio método da HResina, d0 que

aeto Menhltigh {1, gue Tem uma agado areferencial por fosfatos de

cdicio.

Para avaliar a eficiéncia dos métodos, foram feitos
2studos de corretagdo entre 0 fdsforo extraldo atravds de
cada extrator e 0 f6sforo extrafdo peia pianta, porcentagem

4e fdsforgs na parte asgrea e produgdo retativa de matéria
seca para <cada araminea. no0s dois cortes de avaliacdo. Os
cpeficientes ge correilagdo encontrados estdo na Tabeia 8.
jeri1flca—-se seios 2ievados coeficientes g8
correiagdo e nela semeinhanga nos vaiores oftidos, gue 0S 20iS
gaxtratores Fforam eficientes e simiiares naa awvailiagdo 40
fd3foro disponfvel para as trés aramineas. £ssa similaridade

4 confirmada gela gieyada corretacgdo apbtida entre a8



T
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Tabela 8. Goeficientes de <correiagdo entre 2 fdsforo
gxtrafdo pelos métodos Mehlich | e Resina e teor de
fésforo na parte adrea {(7P), fdésforo extraido
aela oplanta <(PE) e producdo relativa (PR) de cada

graminea, nos dois cortes de avaliagdo.

4étodos
Espécie yaridvel —TTTTTT oo oo Toooooo—ooo————moo— oo
Menticnhn | gesina
1g corte 29 corte g corte 29 corte

B.decumbens TP 3.98 3.99 3.94 3.37

PE 3.3%5 3.986 3.35 0.3986

PR 3.63 0.70 J.69 3.70
g.brizantha TP 0.87 J.8¢2 0.398 0.97

PE 3.91 0.30 0.35 0.986

PR 3.71 3.71 0.70 3.72
P.maximum TP 0.90 0.394 0.394 0.38

PE 0.82 0.90 J.88 0.87

PR 3.68 3.71 3.88 3.72
1 - (PLG,013
axtratores, gue foi 2m média, de 0,397. De maneira gerat,

dentre 0s pardmetros de piantas s8studades, o fdsforo extrafdo
seia pianta e 3 porcentagen ge f§sforo na parte adres, foram

as mais adequados na avai iacdo da

[31]

ficiénoia d08  d0iS
métodos, p0is apresentaram um maior coeficiente de correlagdo
com 0 fdédsforo extrafdo peios gois extratores.

Embora 98 dois eitratores tTanham aprgsantado
condigfes semeihantes de utilizagdo gpara este 35010, em

2studos de caiibracdo, o matodo da Resina 3eria 5 matls
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indicado, pois com sua maior capacidade de extragado da
fésforo (Figuras 4, 5 e B), haveria uma menor propabitidade
de ocorréncia de erros analiticos, devido &s malores faixas
de ¢tasses de fdsforo obtidas por este método (KOCHHANN et
atit, 19823,

Observa—-se, também, nas figuras 4, 5 e B gue,  de
maneira geral., ocorfeu reduzida extra¢do de fésforo, para
38 dois extratores, nas doses mais Daixas de fdsforo
apiicadas, a quai sd aumentou mats acentuadamente a partir da
dose de 70 ppm de fdsforo ou na dose equivaiente a 400 kg de
P205/ha.

4 fim de se estudar a taxa de recupera¢do do
fdsforo aplicado,determinou—se 3 porcentagem de fdsfaro
recuperado através da fdrmula:

‘ P na andiitse—P nativo
% P recuperaggos —emmrm e e e e % 100, cujos resuitados
P apiicado
est&o na Tabeia 8. 0s cdicuios foram feitas com a média dos
valores de fdsforo extrafdo nas amostras de soio das - Trés
gramineas, tendo em vista que a tend8ncia de extragdo do
fdsforo peilos dois extratores foi a mesma, independentementes
da grami{nea cuittivada (Figuras 4, 5 e BJ¥

Gonfirma—-se na Tabela 9,que nas doses mais baixas
de fdsfora apticadas, a porcentagem de recuperacso é muito
baixa, principaimente no caso do extrator de Menlich 1. Esse
fato é uma indicagdo de dgue ~duando - se usam d0ses

refativamente Daixas de adubo fosfatado, ou soies com teores



Tabeta 8. Porcentagem média de

extratores de Meniich

joses de fdsforo apt!

fédsforo recuperado pefas

{ e Hesina, em funcédo

cadas, apds o primeiro

3egundo cortes das piantas.

das

e

Doses de P Extratores
BOUI VAT BITES @ o o o o o o o o o
kg de spm Mehtiich 1 Resina
P205/ha B e e i o e e D ahatesn o
1g corte 2o corte 19 corte £0 corte
G i} - - - -
100 17,5 4,8 3,8 7.0 8,2
200 35.0 8.1 5,5 8,0 3.2
400 70,0 8,4 §,7 18,5 11.8
300 140,0 10,0 3,7 17.3 18,6
1600 280,0 21,0 19,0 37.86 37.3
3200 580,0 29,3 29,7 41,0 34,0

retativamente saixos de fdésforo,

sttuagdo comum no casao

pgastagens, s extratores, principaimente 2 Mehtich |,

néao reftetir adequadamente a duantidade de adubo que foli

jeve ser apiicada aos soios.

4.17.4., Nfveis crfticos de fdsforo na planta

de

podem

qu

0s teores de fdsforo na matéria seca da parte adrea

das trés gramfneas aumentaram

significativamente (PL0.01)

cam o aumento das doses de fdsforo aplicadas, 3endo que

s
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dados ajustaram—se a modeios jineares e guadrdticos. As
gaqyacles e as curvas, estas feitas com 8s dados
retransformados, estdc na Tabeia 10 e figuras 7 e 8,

respectiyvamente.

Tapeia 10. Fguacdes de regressdo ajustadas para os teores de
fdsforo na parte aédrea das Trés
gramineas,transformado _ gara in {(x), nos 4018

gortes, em fungdo das doses de fdsforo apiicagas.

Gramineas Equacées‘ g
1
B.decumbens y=—2,3882+0,000339x 3,83
2
8. decumbens y=—2,5855+0,000350x 3,32
1 2
B.brizantha y=—2 ,5052+0,000843x —-0,00000015% 3,88
cZ z
B.brizantha y=—2,8040+0,001242x —3,00000023% 3,88
1 z
P.maximum y=-2,8132+0,001030x -0,0000080189x 4,33
g 2
P.maximum y=—2,8291+0,001132x -0,00000028x g,88
t - 1g corte
2 - 2g corte
3 — {P<3,01
yerifica~-se, nas Figuras 7 e 8, um acidmulo de

fgsforo @sara as trés gramineas forrageiras, 3 medida gue se
auymentou o fdésforo aplicado, sendo age & acumuio Foi mais
acentuyado para a d.brizantha e o P.maximuym e menos para a

8.decumbens, fato esse gue refietiu diretamente ngs nfvels



crfticos internos de fdésforo {Tabela 117.
Gonsiderando a porcentagem de fdsforo. na parte

adrea associada a 380% da producdo mdxima {(Tabeila 11),

yerifica—se 4gue 0Ss teores estao dentro da ampia faixa de
yalores encontrados na iiteratura,em trabalhos em vasos, am
casa de vegetagdo (REGO et alii, 18985 GUSS, 1888:

FONGSECA,1887>.
Quanto as diferengas nos ni{veis crf{ticos de fdsforo
gnptre a4s espécies, associadas a 80% da producdo mdxima

{Tapbeia 112}, 2ias nado 830 1Tan acentuyadas, #a mesma forma que

TEDR DE FOSFORO NA PLANTA-BYV

2348
CORTE 4
837 e~ CcORTE2
F
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Figura 7. Teores de fdsforo na parte adrea ga B.decumbens
{BY¥) nos dois <cortes de gagvaiiagdo, ©&m fungado

33as dgo0oses dge fdsforo apiicadas.
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Tapeia 11. Nfvels crfticos de fdsforo na matdria seca da
aarte aérea das trés gramineas n0s cortes 1 e
2, para as produgdes estimadas de 820% e 30%

da mdxima.

, Gorte 1 Gorte 2
Espécie 00 e e e s ! e o e
Nivet critico Mivei critico
80% 30% 20% 30%
b ¥ X
B.decumbens 0,11¢1%,7) 0,12 3.08 (7,0 3,10
B.brizantha 3,13 (8,2 d,18 3.,121(13,7) 3,18
P.maximum g9,12410,83 g.15 3,10 (8,37 3,14

x Coeficiente de variagdo0 dos dados transformados

gcorreu com as doses c¢riticas de fdsforo no0 soilo {(Tabeta a7,

Todavia,gobserva—se, nos ¢go0is cortes, vailores inferiores para

3  B.decumbens & wvailores mais elevados gpara o FP.maximum
e,principaimente, sara 3 B8.brizantha. GUSS {18887,
trabajihando em wvasos, com cinco Latossoios, nao encontrou
diferengas no nivel c¢rf{tico interno de Fdsforo entre a

8.brizantha e a B.decumbens, associado a 30% ga orodu¢do

maxima,

4.1.5 Nfvels cr{ticos de fdsforo no soio

OJe maneira geral,as nfveis ¢crf{ticos de fdsforo no

pia {(Tapeia 12) obtidos aetg método da Hesina, foram

(e
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Tabela 12. Nlveis criticos de fdsforo no soio pelos

extratores de Mehiich | e Resina, assogiados a 80%

da produgdo mdxima de matéria seca da parte adrea

das trésvgram{neas nos cortes ¥ (G1) e 2 (G2J.

ESPBLIBS e e e e e e
Mehlich i Resina
g1 ce G1 ce
ppm

x X X X
3.decumbens 12,0¢21,08) 11,8 (8,7) 18,0¢(23,2» 18,0 (8,43
B.brizantha 8,5¢(27,8) 12,0 (7,73 15,0¢(25,8) 2Z2.0 (8,4
P.maximum 8,0(20,7 14,03(10,8) 13,0(25,4) 24,0(310,%>

¥ GCoeficiente de yariagao dos dados transformados

syperiores aos obtidos peio método de Mehlich 1, evidenciando

a suya maior capacidade de extragdo do fdsforo adicionado
ngsfts tipo de solo.

Devido a grande yariagao ocorrida dentro de
repetigdes, nos resuitados da andlise do fdsforo no solo, no

srimeiro corte, pode—-se dizer gsue as diferengas observadas

gntre - as gramineas, gquanto ao nf{vel erf{tico {(Tabetla 127, 380

variagfes devido agenas a faihas na amostragem

soreconizada.Provaveimente as guatiro subamosiras retiradas por

yaso nado foram suficientes. Na reaiidade essas diferengas nao

t8m razdo de existir, se jevar—se em conta dque a dose

crftica de fdsforo $0i & mesma no primeiro corte{Tabela 4) 2
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o fdsforo extrafdo pejas piantas semeihante e muito pouco em
reilagdo ao apiicado. Baseado nestes fatos, concliui-se gque as
trés espécies apresentaram 0 mesmo requerimento de fdsforo no
pr;me;ro\ corte. Este resultado aparentemente ndo estd de
acordo com observagfes de campo, 4que indicam a menor
exigéncia da B.decumbens, em relagdo a maioria das gramfneas
forrageiras tropicais  (CENTRO {NTERNAGIONAL O0OE AGRIGULTURA
TROPIGCAL, 13978. GOMiIDE, 1988).

GUSS (13988>, em esiudo em vasog,também encontrou o
mesmo nfvei critico de fdsforo no solo para a B.brizantha e a
B.decumbdens.

NOo segundo corte , da mesma maneira gue ocorreu com
as. - doses crfticas de fdédsforo, nouve apenas tenddncias  de
diferengas auanto ao nfvei critico de Ffdsforo a0 sS0io0.
{Tabela 12). Peio extrator de Mehilcn | conciui—-se peia

similaridade no requerimento de fdsforo entre a B.decumbens e

a B.brizantha e peta Tend&ncia de maior 2xigéncia aa
P.maximum. £ssa semeihanga no nfvel cr{tico peio extrator
Mehiich {, entre . as duas pbraaguiarias, também foi constatada

por Guss (1388). Peio métodn da Resina, houve também apenas

tendéncia de discriminar as diferencas ge exigéncia entre as

aspécies, com indicagdo de uma menor anigdncia da
B.decumbens 8 maior extgéncia 4a 8.pbrizantha 2
principaimente 20 P.maximum {(Tabdeia 12 . Embora a

B.decumbens tenha mostrado Tendéncia de uma menor gxigéncia

eam fdsfoero, no segundo corte, 0S nfveis cri{ticos parecem ser
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relativamente weievados, por ser esta uma espécie conhecida
peia sua baixa exigéncia em fdsforo (CENTRO INTERNACIONAL OE
AGRICULTURA TROPICAL, 1978. SANCHEZ & SALINAS, 1381), e ainda
por ser uma exigé&ncia de fdsforo no segundo corte, guando se
esperaria uma diminui¢do do seu requerimento (iTALIANO et
aitl, 18813,

£ssa baixa discriminacdo na exigéncia em fdsforo
para as gramfneas forrageiras, em ensaios em vasos, em casa
de vegetac¢do, assim como a obtengdo de nfveis c¢r{Ticos de
fésforo no soio reiativamente elevados, para espécies aque
aparentam ser tolerantes a Dbaixa fertiiidade, em condigfes de
campo, tem sido constatado também por outros pesquisadores
(ANDREW & R0BINS,13871 REGO et aiii, 1885. FONSEG2, 1387

53USS, 13988).

4.1.8. Absorgdo,uso e guocliente de utiiizagdo do fdsforo

Gomo as tr8s gramfineas mostraram respostas
guadrdticas 3s doses de fdsforo apiicadas € como na auséncia
ga adubagdo a produg@s de matdria seca foi muifo reduzida
nara as trés gramineas, nos dois cortes (Tabela &), aptou-se
sor comparar a efici8ncia das mesmas apenas na dose ande
agcorrerta  BO0% do0 crescimento maximo, por astar ardximo ao

timo pioidgico. O0s resuitados estd3o na Tabeia 1i13.

Desde gue nd30 nouve diferenga entre as espécies

guanto &s doses crf{ticas (Tabeia @) e pouca variagao guanto
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Tapbeta 13, Eficiéncia de absor¢do , uso e quociente de
gtiiizag¢do do fdsforo (P setas trés
gramineas, nos gortes 1 e 2, com. a dose estimada

para B0% da produc¢cdo mdxima de matédria seca (MS)

da parte adrea.

1 2 3
Eficiéncia Eficiéncia . Quociente ge
de absorg¢ado de uso utitizagado
Espécie
——————————— g corte ———————————————————-——
B8.decumbens 28,7 38.0 308
B.brizantha 32.0 40,4 7868
P.maximum 40,1 30,0 333
----------- 29 ¢orte ———————-"———————————-—-—
B.decumbens 39,7 28,0 1113
B.brizantha 34,0 35,0 334
P.maximum 31.2 31,8 1080

e N o S i e At o o o e b R, B O TSN o S0 s e e e P v o i i A, . Ao T I e s S o A . AN O AT Sl T Y S S W, o N T T oot 1O Ty

1 — mg de P absoryido por. g de P aplicado.
g - mg de P apligado por g de matédria seca produzida.
3 — g de M8 produyzida por g de P presente na biomassa.

aos - nlvels  crfticos de fdsforo na olanta {(Tapeta 12)

(e

produ¢do de matéria seca (Tabeia 4), as diferencas entre as
2spécies guants a eficidncia de absorsdo, u4so e guociente de
utitizagdo do fdsforo tTambédm ndo foram acentuadas {(Tahela 13).

yerifica—se, apensas no  primeiro carte, uma
syperijoridade do P.maximum guanto g eficiBncia de absorgdo e

uso do fdsforo em r2ta¢do 2s outras duas &spécies, NO segungo
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corte, a efici&ncia de apsor¢do foil praticamente iguaij para
as trés espécies e guanto 2 eficiéncia do uso do  fdsforo,
ocorreu uma superioridade da B.decumbens, principaimente em
relagdo a B.brizantha. Para o guoctente de utiitzagdo do
idsforo, este foi inferior, no caso da B.brizantha, nos dois
cortes de avaliagdo.

GUSS (1888), trabalhando em vasos, com cinco
Ltatossolos, ndo constatou diferengas entre as espécies
B.decumbens e B.brizantha, 4quanto & absorgdo e uso do

fdsforo,associado a 30% da producdo mdxima.

4.2. Ensailo a campo
4,2.1. Produgdo de matdria seca

verifica—se na Tapela 14 e nas Figuras 8 e 10, gue
as tr#s gramfineas responderam acentuadamente a adubagclo
fosfatada {P<0,017, A0 pfimeiro gorte, mostrango a
importdncia do fdésforo vpara 9 estabejecimento gessas
sastagens, neste tTipo  de S0i0. Ma  ausédncia da adubagdo
fogfatada, diferentemente do gue ocoOrreu no ensaio em vasos
{Tabeta 27, a B.descumbens fol 2 mais eficiente detlas,
aroduzindg cerca de tTrés wezes mais forragem (P<0,05) aue as
'outras duas espécies, mostrando a sua meihor adaptagdo naessa
condigdo. MNos nfveis mails elevados de adubag¢do, as trés.
grami{neas apresentaram produc¢fes eguivalentes. NO segundo

corte, a3 resposta ao fésforo foi bem menos acentuada do
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Tabela 14. Progucido de matéria seca (MS) da parte aérea
dastr&s gramineas forrageiras nos cortes 1 (G1) e
corte 2 (£2), am resposta as doses de fdsforo
apticadas.

Doses de P

eguivaientes B.decumbens g.brizantha P.maximum
a kg/ha de  -——-——-————-—- —————————————= = ———————- -—=
P205S g1 ce g1 ce G1 G2

g 1713 4087 510 3807 504 3242
20 2725 43862 12986 4501 394 3881
40 2948 4347 1924 4388 1448 4785
30 4381 5307 £580 4721 2232 5379

180 4715 53025 3420 4387 3857 5784
320 4830 58208 4083 4318 4832 5787
340 5203 8104 5228 4715 5540 5743
cus =07 35 21,8 12,3 21,8 11,3

gye no primeiro, com as Tréds espécies apresentando produgdes

nrdximas da mdxima com doses paixas de fdsforo aplicadgas.

£ssa menor depend®ncia do0 fdsforo, no  sequndo
corte, diferentemente tambdm do gue ocorreu a0 ensaio em
vasas (Tabeta 273, possiveimente estd associada a maior

contribuic&o, em condigfes de campo, do fdsforo nativo, pela
malor expiora¢do de volume de solo e 0o maior desenvyoivimento

49 sistema ragicutar das plantas. Para GUSS {13887, 2554a
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menor dependéncia do fdésforo apds o0 estabelecimento das
pitantas, pode ser devido a aiteragdo da cindtica de absorgdo
desse nutriente com o decréscimo da constante Km, causado
peio aumento da aflnidade entre o fdsforo e 0o seu <carregador
nas rafzes,

0s modelos que meilhor ajustaram as produgfies de
matéria seca de cada graminea, em fungd3o0 das doses de fdsforo
aplticadas,foram o0 guadrdtico e o0 raiz quadrdtico cujas
equagdes e curvas 2stdo na Tapeia 15 e Ffigquras 3 e 143,

respectivamente. As doses <criticas de fdsforsn agbtidas

Tabetla 15. Equacdes de regressdo ajustadas para a produgdo de
matéria seca da parte adrea das tré&s gram{neas, n0S
dois gortes de awvalilagadao, em fungdo das doses de

fdsforo apiticadas.

3 z
Gramfneas Equacdes A
1 1/2
B.decumbens y=1887,39+325,33 X -7,2816% 3,85
2 i/e
8. decumbens y= 4024 ,34+204,52 -4,77184 0,85
1 1/2
8.brizantha y=487,83+246 ,4917 X« -2 ,3308054% 3,99
2 172
B.brizantha y=3882,26+82 .64 1 ~-2,2270x 0,408 N.5.
1 2
P.maximum ¥y=674,66+20,29x -3,0200¢x 0,87
& 1/2
P.maximum y=31186,4941+301, 171x% -7 ,87881% 0,94
1 - 1g corte
2 - 2g corte
3 - {P<0,01)

N.S3. (P>0,05B5
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Figura 9. Produc30 de matéria seca ¢da Brachiaria decumbens @
Brachiaria brizantha nos dois gcortes awvwaiiacdo, em
fun¢ao das doses de fdsforo apiicadas.
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P maximum
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Figqura 10. Produgdo de matéria seca do Panlcum maximum nos
dois cortes de avaliacao, em fung¢gdo das doses de
fdsforo apiicadas.

através das eguagcldes e respectivas produgles de matéria seca
correspondentes a 30% & 30% da produgdo maxima 2stdo na
Tabela 18. No caso da B.brizantha, como a dose critica
estimada no primeiro corte extrapolou 0 espago experimental,
foram caicuiados 80%‘3 30% da produgio ménima, até apenas a
maior dose de fdsforo aﬁi%cada. Desta forma, no caso desta
espécie,as doses e 0s niveis crfticos de fdsforo poderdo
estar subestimados, no primeiro corte. No segundo <corte,
devido a nd3o resposta desta espécie 8s doses de Fdsforo
aplicadas, ndo0 se observou ajuste dos dados aos modelos
gastudados, ndo0 sendo possfve}l estimar as doses e 08 nfveis

criticos de fdésfora.
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verifica—-se na Tabeta 18 que, diferentemente do
que ocorreuy f0 epnsaio em ¥asos, as doses crfticas de

fdsforo, associados a B0% ou 390% da produgdo médxima Fforam

pastante distintas entre as espécies (P£0,053. OQObserva-se
gue as doses criticas de fdsforo, no srimeiro <corte, foram
bem inferiores para a B,decumbens, mostrando a sua menaor

exigé&ncla em Fdsforo, em condig¢les de campo, vindo a seguir,

Tabeia 18. Doses criticas de fdsforo e respectivas produgdes de
matéria seca {MS5) da parte adérea, correspondentes a

20% a 890% das produgdes mdaximas das trés

gramineas,nos dois cortes de avaiiagdo.

Espdcie 0 @ —memmemm e s
80% 30% 80% 30%

g corte
B.decumbans 3§7 A 1890 A 34177 4538
B.brizantha 327 B 450 8 4184 4707
P.maximum 238 G 300 ¢C 4375 4822

29 corte
B.decumbens 28 A 100 a4 4973 5584
B.brizantha* - - - -
P.maximum 48 A 110 A 4773 5334
Doses criticas dentro de cada corte e de cada porcentagem de
produgcdo mdxima, com letras.diferentes, diferem entre si
{P<L0,05»

* ndo estimade
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em ordem crescente de exigéncia, o P.maximum, regquersndo
praticamente o dobro de fésforo que a B.decumbens, e a
B.brizantha, requerendo praticamente trés vezes mais fdsforo
do gque a B.decumbens. No caso da 8.brizantha esta dose ainda
pode estar subestimada.

Yerifica—se, também na Tabeila 18, gque as doses
crfticas de fdsforo no segundo corte foram bem inferiores ao
primeiro, mostrando a menor exig@ncia em f4sforo apds o
estabeiecimento da pastagem. No caso da B.brizantha,embora
nd0 tenha sido possfve! estimar a dose crftica, no segundo
corte, wverifica-se peia Figura 3, que a exigéncia dessa
espécie fol também pbastante reduzida, em relacdo ao primeiro

corte.

4,2.2. Fésforo extrafdo

0 fdsforo extrafdo peios métodos de Mehiich | e
Resina, nas amostras de soio, coletadas apds cada corte das
piantas, aumentou de forma iinear e guadrdtica (P<{0,01), de
acordo com as doses de fdsforo apiicadas {(Tapeia 17).

As Figuras 11, 12 e 13 mostram o fdsforo extrafdo
através de <cada extrator, em funcdo das doses de fdsforo
aplicadas para as trés gramineas nos dois «cortes, com a
yaridvel fdsforo extrafdo retransformada para a escala
original.

VYerifica-se quse, da mesma forma que ocorreu no
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Tabela 17. Equagles de regaressdo ajustadas para o fdsforo
extrafdo, transformado para in <{x), em fungBo das
doses de fdsforo aplicadas, apds o primeiro & o

segundo cortes de cada graminea, de acordo com ©

extrator.

ST i 00 T T T ey . S Sl T WA i PO S b o i W A T " i i T TR, S O, S . A0y S . 7 . . W Vo I T o O S WO T N T S ST, O e, ST Y 1

Extrator Gramineas Equacéesa HE
1
B.decumbens y=1,118896+0,003999x 0.80
8. decumnensa y=0,9853628+0,004331« 0,88
Meniich 1| B.brizanthaa y=1,029576+0,004136x 0,87
S.Drizanthae y=1,025149+0,0049129x 0,98
P.maximum 3 y=1,0894849+0,0049145x 0,98
P.maxmuma y=1,071171+0,004387x 0,97
1 P
B.decumbsns y=1,518805+0,008653x-0,0000065x 0,86
8. decumbensa y=1,68370+0,0041738x 0,98
Resina a.brlzantha3 y=1,546586+0,004712x J,88
ﬂ.brizantnaa y=1,6080%117+4+0,0049023%x - 0,98
P.maximum 3 y=1,7686808+0,004397x N 0,98
P.max imum - y=1,515540+0,00820x —U,OOOOOSQX_ 0,97

o 0 o A AT S, O oA N o My TR St o e e T TOR T o AP TN G AT . O Y o DTN Y S o AR . N, iy TN SO b PO TN MR 200 T N, W O T T o T TS i Y o o o

¥ - 10 corte
2 — 29 corte
3 - {P{0,0%1).
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ensaio em yasos, 0o método da Resina apresentou maior
capacidade de extragdo do fdsforo apiicado do gque 0o método
de Mehiich i, Essas diferengas se devem aos diferentes
processos de extra¢cdo de fdsforo dos dois métodos, conforme
jd discutido no caso do ensaio em ¥asos.

Para avaliar a efici@ncia dos métodos, foram
feitos estudos de correjiacdo entre o fdsforo extrafdo opor
cada extrator e o fésforo extrafdo pela pianta,porcentagem de
fédsforo na parte aérea e produgdo reiativa de matéria seca de
cada graminea, nos dois cortes de avaliacdo. Os
coeficientes de correlacdo encontrados estdo na Tabeta 18.
verifica—se peios coeficientes de correjatgdo 8 peia
semelnhan¢a nos vaiores obtidos,gue 0s dois extratores foram
eficientes e similares na avaiiacdo do fdésforo dispon{vel
para as tré&s gramineas, nos dois cortes de availia¢do. £ssa
similaridade entre 0s extratores & confirmado pejo ejevado
coeficiente de correlacdo obtido entre 0s extratores, que foli
em média de 0,88.

Dentre 0s pardametros de pian£a estudados, o fdsforo
extraldo (PE) e porcentagem de fdédsforo na parte adrea (TP),
foram 0s mais eficientes, mostrado peios maiores coeficientes
de correlacdo com o fdsforo extrafdo peios dois extratores.
Embora o0s dois extratores tenham apresentado semeihantes
condi¢des de wutilizacdo para este soio,0 método da Resina

seria 0 mais indicado, em estudos de calibracdo, peia sSua
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Figura 11. Fdsforo extraldo pelo método da resina e do
Mehiich 1, em fungio das doses de fdsforo
apiicadas, apds 0s dois cortes de avaliagdo da B.
decumbens.
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Figura 12.

Fdsforo extrafdo pelio método da resina e do
Mehiich 1, am fung3o  das doses de fdsforao
aplicadas, apds os dois cortes de avaiiagi3o da B.

brizantha.
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Figura 13.

Fdsforo extrafdo pelo método da
Meahiich 1, em fungdo das doses
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resina
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e do
fdsforo

aplticadas, apds 0s dois cortes de avaliagio do P,

maximum.



e =]

1

Tabeia 18. Goeficientes de correjacgao entre ) fdsforo
extraido petos métodos Menpiich I e Resina e teor
de fdésforo na parte aérea (TP), fdsforo extraido

pnela pianta {(PE) e produgd3o reiativa (PR) de <¢ada

graminea, nos dois cortes de availagdo.

Espécie Vyaridvel Mehiich | Resina

g corte 2g corte 1Q corte 2g corte

8.decumbens TP 3.82 7.38 0.36 0.96
PE 0.80 g0.30 3.381 0.390
PR .72 0.73 0.76 g.73

8.brizantha TP 0.37 - 0.397 -
PE 0.36 - 0.395 -
PR 3.81 - J.80 -

P.maximum TP 0.36 3.87 0.396 g.33
PE 0.36 0.30 g0.386 J.36
PR J.86 0.74 0.86 .75

1—- {(P£0,01)

maior capacidade de recuperagdo do fdésforo, conforme }4

glscutido no texto referente no ensaio em ¥aso0s.

Yyerifica—-se nas Figuras 11, 12 & 13, que,de maneira
gerat, ocorreu também pouyca extragéo do fédsforo
aplicado nas doses mals baixas, a guat sd aumentou mals
acentuadamente a partir da dose em torno de 160 kg de
P205/ha. Esse fato pode sey melhor avatllado pela porcentagem
de fésforo recuperado, cujos cdlculos seguiram 0S mMesmos

procedimentos fe¢tTos para 0 ensaig em y¥aso0s, Nas doses



inferiores

a3

de fdsforo aplicado, a recuperacdo do fdsforo &

muito paixa, principalmente no caso do extrator Mehiilch |

(Tapeita 19).

Desta forma,embora 0s dois extratores tenham

3idgo eficientes e simiiares na avallagdo 40 fédsforo
dispanivel para as trés gram{neas, ng caso da uytiitzagdo de
doses Dbaixas de adubo fosfatado, gy s0ios ocom teores

relativamente balxos de fdsforo, situagdoc comum no £aso de

pastagens,

ndo refieti

0S extratores, principaimente 0 Mehiich t, podem

r adeguadamente a guantidade d4e adubo gque Toi ou

deve ser agicionado ao soio. No caso das doses de fdsforo

mais paixas,

Tabeia 18.

P aplicado
X9 de
P205/hna

40

30

180

de 4, 20, 40 e 80 X3 de P205/ha, a guantidade

Porcentagem média de fdsfaro (P} recuperado 3ei08s
extratores Mehiicnh 1 & S8esina, em fungdo das doses de

fdsforo apiicagas, apds os dois cortes das piantas.

Mehtiich | Aesina
;;*;;;;;~—“é;~;;;;;~«" 1; ;orté Zg corte
____________________ ;___« - e

3,8 3,8 7.0 17
2,8 8,8 18,8 1701
8,8 3.8 1,8 18,8
10,4 10,0 28,0 23,8
15,0 14,8 44,0 35,0
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de fdsforo indicado peios extratores de Meniich | e HAesina,
no primetro corte, foi respectivamente,de 2,3, 3,2, 3.5 e 4,1
ppm 2 de 5,0, 2,8, 5,3 e 7,8 ppm, ande 32 gonfirma 4 aouca
nabitidade, principalmente do gxtrator dJge »Mehiion I sara
sndicar o fdsforo adicionado.

Trabalho 40 GENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA
TROPIGCAL (138B1) também mostra essa mesma dificuidade com O
axtrator drayea, am um s0i0 Oxissolo, onde nas g40ses mMmais
naixas de 3, 10, 20, 40 e 80 xg de P20%/7/ha asiicado, 3
fédsforo disponi{vel :ndicado pelo extrator fot apenas de 1,3,
VE,B, 1,9, 2,1 2 2,2 ppm, respectivamente.

Seguyndo SANGHEZ & SALINAS (1981), nesta sitgasgdo hd
jificuldades am 3e fazer 3 recomendagdo da adunagio
fosfatada paseado apenas no resuyltado ge anaiise g8 3gla.
Pelo ogbseryado no presente Tragaino, guandy 4m resditado ge
andlise de s0i0, nas condigdes sstudadas, indicar yalores
refativamente saixos d8 fdsforo disponfyal, griacigaiments
2efo0 extrator de Mentich 1, julga-3e auye auiras informagdes,
como o nistdrico da d4rea,sdo necessdrias para gue se  P0SSa

fazer uma recomendacdo mais segura da adusacido fosfatada.

4.2.3. Nfveis ¢cri{ticos de fdsforo na pianta

3s teores 4e fdsforo na matédr a  seca ga parte
3érea 13 2ianta 433 trés araminess, zymentaram



significativamente (P<£0,01) com o0 aumento das doses de
fdsforo, com 0s dados ajustando—-se a modeilos guadraticos &g
iineares. As equag¢lies e as curvas, estas feitas com 0os dados
retransformados, estdo na Tabeia 20 e Figuras 14 e 15,

respectivamente.

Tabeia 20. EquagBies de regressdo ajustadas para os teores de

fdsforo na parte aérea das trés
gramineas,transformado para In <{x), nos d0is
zortes, am fun¢gdo das doses de fdsforo apiicadas.
3 b=
Gramineas fFguagdes R
1 2
B.decumbens y=—2,7710+0,002943x —-0,00000270%x 0,80
2
8. decumbens y=-2,3815+0,300744x 3,82
8.brizantha y=—2,4730+0,007438x 3,85
o 2
B.brizantha y=—2,4727+0,002808x —0,00000249x 0,98
1 c
P.maximum y=—2,5801+0,001770x +0,0000040x 0,55
=
P.maximum y=—¢2,4882+0, 001023 0,89
1 - 1tg corte
2 — 28 corte
3 - (PLO,01)

Jbserva—-se nas Filguras 1494 e 15,um acdmuio de
fdsforo com 0 aumento das doses de fdsforo apiicadas, sendo

majs acentuado para a B.brizantha, semeihante ao que ocorreu
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figura 14, Teores de fdsforo na parte adrea da B.decumbens
{B0) e B.bdrizantha (MC), nos dois gcortes de
avaliagdo, em fun¢do das doses de fdsforo
apiicadas.
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Figura 15, Teores de fédsforo na parte aérea do
P.maximum, (CC) nos dois cortes de avaiiagdo em
fungdo das doses de fésforo apiicadas.

no ensaio em vasos. O P.maximum, por outro }lado, am condigdes

de campo, mostrou baixa capacidade de acdmuio de Fdsforo,

avidenciando gue o fdsforo absorvido foi suficiente apenas
para a produ¢do de matéria seca, 0 gue resullou em nalxo

nfvetl crftico interno de fdsforo (Tabela 21).

ttaiiano et aliil (13981), estudando o efeito de
doses de fdsforo em H.rufa, em <condig¢des de campo, <Ttambém
nd8o0 observaram g2levacdo acentuada nos teores de fdsforo da
parte adrea das piantas, mesmo com as doses mais eievadas de
fdsforo.

Essas variacbes entre espécies guanto aos teores de

f6sforo na parte adérea, podem ter implicag¢des diretas na
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nutrigdo animai, pois piantas com maior capacidade de acdmulo

de fdsforo, podem suprir mais adeguadamente, com esse
nutriente, 0s animais gque se utilizam dessa forrageira.

3s nfveis crfticos internos de fdsforo obtidos
(Tabetla 21), sdao de maneira gerai inferitores aos obtidos por

outros pesquisadores <{(COSTA et aili, 1983: REGO et alilil,
1985; GUSS, 1988) em ensaigs em vasos, em casa de yegetagdo.
Com reiacdo 4as diferencas entre espécies, constata—-se no
primeiro corte, uma diferenca maior entre os nfveis ¢r{ticos
internos do P.maximum e da B.brizantha, resultados esses

diferentes d0 ocorrido no ensaio em vasos.onde estas guas

Tapela 21. Niveis gc¢rfticos de fdésforo na matéria 'seca da
parte adrea das tré&s grami{neas forrageiras, n0S
cortes 1 e 2, para - as produsdes estimadas ge

80% e 90%da maxima.

Corte 1 GCorte 2
Esodcie Nivel crftico  Nfvel crftico
Csor sox o s0%
”,_,,_*_ﬂa-_h,M«,_m”w“__w_”n;ww,_*__~_~~___-_,,__; ..........
B.decumbens 0,08 (8,0 0,10 0,09¢(5,4%8) 9,10
B.brizantha 0,13 (4,8) 0,17 - -
P.maximum g,08¢(%¥1,8) 0,07 0.,08{(8,8? 5,08

* Goeficiente de variagdo dos dados transformados



88

espéclies apresentaram um nfvei crftico mais oprdéximo <{Tabela

113, Esse balxo nivel critico interno do P.maximum, nédo
indica uma baixa exigéngcia em fdsforo, pois 0 sey
reqguerimento externo de fdédsforo foi refativamente eievado

(Tabeta 22), mas estd associado a uma Btaixa efici&ncia na
absorgdo de fdsforo em condigdes de campo {Tabeja 294). Esses
resujtados mostram a influéncia do ambiente na capacidade de
acdmuio de fdsforo nas piantas 2,portanto, no nivei critico
interno.

No <caso da 8.brizantha o maior nivel critico
interno estd reifacionado 3 sua maior exigéncia em Fdsforo
(Tabeia 22), indicando o seu maitor regueri;mento em fdsforo,

axterno e interno.

4.2.4, Nfveis crfticos de fdésforo no solio

Da mesma maneira gue ocorrey no ensaio em wvaso0s
(Tabeta 12>, 0s nfveis cr{ticos de f6sforo no soio obtidos
pelio método da Resina, foram superiores aos obtidos pelo
método Mehiich | {Tabeta 22>, «confirmando a sua maior
capacidade de extragdo do fdsforo apiicado neste tipo de
soio.

0s nfveis criticos de fdsforo no soio obtidos no
nresente trabaiho a campo (Tabela 22) sdo, de maneira ageral,
inferiores aos <citados na {iteratura, em trabaihos em
yaso0s,em casa de vegetagdo,utiiizando o extrator de Mehiich |

(REGO et atii,61885; GUSS, 188B8. FONSECA, 1887). O0Observa-se
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Tabela 22. HMNiveis criticos de f§4sforo no 3splg, peios
extratores de Mehniich I e HResina, associados a
80% da produ¢io mdxima das tr@s gramineas nos

cortes 1 (C1) e @2 (GCe2?.

Espécies Mehiich | Aesina
G1 G2 G1 G2
ppm
x X * %
B.decumbens 4,7{15, 1) 3,0¢13,5> 10,7¢11,2) 5,8(10,8)
1
B.brizantha 10,8(15,8) - - 21,8(14,8) - -
P.maximum 8,0¢14.,3) 3,5{15,8) 16,0¢11,08) 8,5 (8,77

1— C1- 80% da produ¢do mdxima na maior dose de P aplticada
1— 52— nao estimado.
¥— GCoeficiente de varijagadao dos dados transformados

gue as diferengas . nos nfveis criticos de Fdésforo no sS0i0
entre as trds espécies, foram bem acentuadas, pelos dois
extratores, refietindo o gue ocorreu com as doses criticas
(Tabela 1873, ficando assim evidente 3 distingdo no

requerimento de fdsforo para 0 estabelecimento, entre €sSsas

tr&s forrageiras. Peios nfveis criticos mais baixos, por
gqualquer um dos extratores, a B.decumbens pode ser
considerada a menos exigente em fdsforo para )
estabelecimento, vindo a seguir em aordem crescente, 1]

P.maximum e a B.brizantha, esta se caracterizando como a mais

exigente em fdsforno, e cujo nfvel crftico ainda pode estar
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subestimado.

Constata-se,assim,que no0- ensaio de c¢ampo, foi
possivel tornar bem evidente as dsfe?encas no requerimento &m
fésforo entre as trés espécies, fato esse gue ndo ocorreu de
forma t8o clara no ensaio em vasos, em casa de vegetacdo.

No segundo corte, da mesma forma que ocorreu com as
doses criticas {(Tabela 183, 0s ni{veis crfticos de fésforo no

30140 foram bastante reduzidos em relagdo ag primeiro,

confirmando a menor 2xigénocia em fédsforo apds a
estabelecimento da pastagem. No caso da B.brizantha, embora
ndo tenha sido possivei estimar a dose critica yerifica—-se

na Figura 14 gue a tend8ncia foi a mesma das outras duas
espécies. 0s dados sugerem, assim, nfveis criticos de
fésforo dgistintos pgara as plantas forrageiras: yum nfvel
critico mat+s alto para o estapejecimento e um nivel critico
mais baixo para a manutengéo.

GUSS (1888, em trabaiho gm vasos, com
cinco Latossolos, com gquatro espécies do género - Brachiaria
,também constatou uma diminuigdo do n{vel crftico de fdsforo
para todas as espécies, do primeiro para 0o segqundo corte.
Segundo o autor, hd necessidade de estudos para comprovar ou
ndo a existéncia de nfveis criticos de fésforo distintos para
as. pltantas forrageiras e o0 conseguente desenvoivimento de

metodologia para atendé-ios.
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4.2.5. Absorg8o, uso e quociente de utiiizagdo do fédsforo

Gomo as trés gramineas mostraram respostas
guadrdticas as doses de fdésforo aplicadas, optou-se opor
comparar a efici@ncia das mesmas na aus@ncia da adubagdo
fosfatada e na dose onde ocorreria BO% do crescimento méximo,
por estar oprdédximo do dtimo biosidgitco. Os resuitados sao

apresentados nas Tabelas 23 e 294.

Tabela 23. Fdédsforo (P) absorvido , produgdo de matédria seca

{MS} da parte adrea e guociente de utiiizagd3o 4o

fdsforo das Trés graminpneas, na auséncia da

agupacdo fosfatada, nos cortes 1 e 2.

Espdcie P ¢ z 3
absorvido Produsao Juociente de
ytiltizagao

——————————————— g corte ———---—-——-——————-———-
B.decumbens 334 1588 1587
B.brizantha 411 488 1180
P.maximum 511 574 13280

--------------- 2g corte ——————--—————————----
B.decumbens 3785 4025 10860
B.brizantha 3100 3882 1282
P.maximum 2588 3118 1204

1- g de P/ha
2— kg MS8/ha
3- kg de MS produzida por X3 de P nresente na Bsiomassa
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Tabela 24. Eficiéncia de absorgdo, uso e Quociente

dge utitizagdo de $8sforo (P das trés

gramineas, nos dois cortes de availiagdo0, com a

dose estimada para 803% da produgdo maxima de

matéria seca {MS2? da parte aérea.

=
Efécléncia? Eficiénciah Quociente 083
Espécie de absorgdo gde uso utijizagdo

S
B.decumbens 71 11 1250
B.brizantha 38 34 770
P.maximum 25 24 1870

~~~~~~~~~~~~~~~~~ 28 c¢orfe ~——-mommoom oo
B.decumbens 383 2 1112
B.brizantha = - -
P.maximum 188 3 1251

t* — g de P absorvido por kg de P apiicado

2 - g de P apiigcado por kg de MS produzida.

3 — kg de MS produzida por kg de P presente na bjiomassa
yerjfica—se gue, na auséncia da adubagdo fosfatada

{Tabeia 23) e na condigcdo de B0% da produgdo maxima (Tabela

24), a B.decumbens destaca—-se como a mais eficiente na

absorgdo e uso do fdédsforo. No primeiro corte, na ausédncia da

adubacio fosfatada, esta espécie absorveu praticamente o0

dobro de fdésforo e produziu cerca de trés vezes mais que as

gutras duas espécies. Na <condigdo de BD0% da produgdo

maxima, diferentemente 4o gue gcorreu no gnsaio em ¥vasos
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(Tabeia 13), a B.decumbens apresentou também uma eficiéncia
de absorgdo e wuso de fédsforo mais do qgue o dobro, em
retagdo as outras duas espécies.

Essas caracter{sticas combinadas na B.decumbens de
maior eficiéncia na absorgdo e uso do fdsforo, nativo ou
apticado, constatadas no ensaio a campo, explicam a baixa
exigéncia e a boa adaptagdo dessa espécie aos solos de
cerrado de baixa fertiiidade, mesmo com o uso minimo de
fertitizantes fosfatados.

Por outro jado, principaimente a baixa eficié&ncia
de absorgd3o do P.maximum, e a baixa efici&ncia de uso e o0
paixo quociente de utitizagdo do fdsforo da B.brizantha,
explicam o maior requerimento em fdsforo e parte dos
insucessos observados no estabelecimento dessas espécies, em
solos de baixa fertiiidade, sem a adequada adubagdo
fosfatada.

No segundo corte, observa-se para a B.decumbens e 0
P.maximum, aumento acentudado na efici&ncia de absorgd3o e uso
do fdsforo, confirmando a menor depend@ncia do fdsforo
aplicado apds o estabelecimento das piantas, e expiicando a
redugd3o do nfvel crfitico de fdsforo no solo, no segundo corte

(Tabela 22).



5. GCONSIDERAGOES GERAIS
Nos dois ensaios, ficou <comprovado O efeito
positivo da aduba¢do fosfatada na produ¢gdo de matéria seca
das trés gramineas neste tipo de sojlo. NoO ensaio em vasos,
na ausé&ncia da adubagdo fosfatada, a produ¢do de matéria seca’
foi muito reduzida para as tré&s gramineas forrageiras, nos
dois cortes de avaiiacdo, mostrando uma maior dependé&ncia das
clantas ao fdésforo aplicado. Esse efeito provaveimente
ocorreu devido a reduzida contribuigdo do fdsforo nativo,
pelo -menor volume de soi0 no vaso, a ser -expiorado pelas
rafzes, associado a intensa atividade fisioldgica das plantas
em casa de vegetac¢do. J& no experimento a campo, o efeito da
faita de fdsforo na produgdo foi menos acentuado,
principaimente no segundo corte, e ocorreu de forma
diferenciada entre as espécies. Isto aconteceu,
provaveimente, pela possibilidade de maior <crescimento das
rafzes, associado a explora¢cdo de mailor voilume de solio, em
condig¢des de campo, fazendo com gue a contribui¢cdo do fdsforo
nativo  fosse mais significativa, principaimente no caso das
espécies mals eficientes nessa condigdo,como fol 0o caso da
B.decumbens.
Gom  relacdo 23s doses e nfveis crfticos de

f6sforo no soilo, a tend&ncia gerai foi de serem mals



etevados, em casa de wvegetacao dgo que no campo,
principaimente n0o segundo corte. Todavia, no ensaio em
vasos,as diferengas entre as espécies ndo foram pem
giscriminadgas. N arimeiro corte, as trés espécies
apresentaram 0o mesmo reqguerimento de fdsforo e no segundo
Corte, constataram-se apenas tendéncias de diferengas.
£Estes resuitados estdo , provaveimente, associados ao

reduzido voiume de soio a ser expiorado pelas rafzes das

niantas,com uma menor contribuigdo do fdsforo nativo e Tampem

as condig¢des mais adequadas d@de crescimento, em casa de
yegetag¢do, aque podem ter eievado o nive} de resposta 30
fédsforo, principalmente, das espécies menos exigentes, em

condigdes de campo, diminuindo as difereng¢as no requerimento
de fdsforo entre as espécies. No experimento de campo, a
possipilidade de maior desenvoivimento das rafzes e
exploragdo de mailor wvoiume de solo, associado Aas condigdes
ndo tao satisfatdrias para 8 crescimento das plantas,
permitiu que as piantas mais eficientes nessas condigdes,
apresentassem menor requerimento em fdsforo, tornando nem
evidente as diferengas de exigéncia em fdsforo entre as trés
espécies. Este foi 0 caso da B.decumbens, que no primeiro
corte, no ensajo em vasos, apresentou a mesma exigéncla em
fédsforo que as outras duas espécies, mas no ensaio de
campo,apresentou uma efici&ncia de absorgdo e uso de fdsforo
cerca de trés vezes superior ao das outras duas espécies. Os

resujitados indicam,assim,que 0s niveis crfiticos de fdsforo



obtidos em casa de vegetagcdo podem ndo ser véiidos para 0 uso
no campo. Espécies pouco exigentes em condi¢cfes de campo
parecem ter sua exigéncia superestimada em estudos em Vvasos,

em casa de vegetagao.

Com relagao aos nfveis crfticos internos de
fésforo, houve uma tendéncia de serem mais baixos em
condi¢des de <campo, 00 gue em casa de vegetagao. Esta

tendé&ncia fo0i mais acentuada no caso do P.maximum, devido &
baixa eficiéncia de absor¢cado de fésforo que -esta espécie
apresentoy em condigcdes de campo, diferentemente do gue
ocorrey em vasos, em casa de vegetatdo. Esse fato é
evidéncia,também, de gque ©0s niveis crfticos internos de
fésforgc obtidos em vasos, em casa de vegetacao, nem. sempre
podem ser extrapolados para uso no Ccampo.

Quanto ao fésforo extrafdo, 0 comportamento " dos
extratores foi semelhante nos dois ensaios. Todavia,no ensaio
em ‘vasos, embora tenha sido apiicado o egulvalente @ ~cinco
vezes mais fTésforo que no ensaio de ~campo, a extragdo do
fésforo apiicado foi mais baixa pelos dois extratores. Esta
menor extragao do fésforo no ensaio em vasos foi devido,
provaveimente, & maior homogeiniza¢do do adubo com. 0 S0io0,
que em condi¢cdbes adequadas de umidade, proporcionou a
maéxima adsor¢ao e/ou precipitagcdo do fésforo. Mo ensalo a
campo, embora a aplica¢do ¢go adubo tenha sido feita a lango
com incorporagao, o0 contato do adubo com o solo foi

retativamente menor.
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8- GONCLUSOES

1) No ensaio em vasos as diferengas de exigéncia . em
fésforo nbo foram discriminadas entre as trés  espécies
forrageiras. 0s niveis criticos de fésforo no solo, no primeiro
corte, variaram de 8,0 a 12,0 ppm peio extrator de Mehiicnh | e de
13 a 18 ppm peio método da Resina, para as trés gramineas
forrageiras. Mo segundo corte foram de 11,5, 12,0 e 14,0 ppm
peio extrator de Mehlich | e de 18,0, 22,0 e 24,0 ppm peio método
da Resina, respectivamente, para a B.decumbens, B.brizantha e 0
P.maximum. Os nfveis criticos de fdédsforo na planta, no primeiro
corte, foram de D,1%, 0,13 e 0,12% e, no segundo corte,de 0,08,

D,32 e D,10%, respectivamente, para a B.decumbens, B.brizantha

e o0 P.maximum.

2) No ensaio de campo as diferengas de exigé&ncia em
fésforo entre as espécies foram bem evidentes, onde a
B.decumbens destacou—se como a menos exigente em fdsforo para
0 estabejlecimento, vindo a seguir em ordem crescente de
exigéncia 0 P.maXximum e a B.brizantha. O0s nfveis criticos de
fésforo no solo, no primeiro corte, foram de 4,7, 10,8 ¢ 8,0
ppm pelo extrator de Mehiich t e de 10,7, 21,8 e 16,0 ppm

pejo método da Resina, respectivamente, para a B.decumbens,



B.brizantha e 0 P.maximum, enguanio gue no segundo <corte,
foram de 3,0 e 3,5 ppm peioc extrator de Mehlich | e de 5,8 e
8,5 ppm peio métndo da Resina, para a B.gecumbens e 0
P.maximum, respectivamente. 0s niveis criticos de fdsforo nsa
pltanta, no primeiro corte, foram de 0,08, 0,32 e O0,08%,
respectivamente, para @ B.decumbens., B.brizaninhsa € 0
P.max imum e, no segundo corte,ge 0,08 e 0,08%,

respectivamente, para a B.decumbens e o P.maximum,

3 os nfveis criticos d¢e Fé6sforo obtidos ne
experimento em vasos naoc foram <correspondentes a0s oODTigoOS

no experimento a campo.

4) ©O0s extratores de Mehiich I e Resina foram
eficientes e similares na avaiiagdo do fdésforo disponivel
para as trés gramineas forrageiras, sendo que o método da
Resina apresentou uma maior capacidade de extragao do fésforo

apiicado.
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