METODOS DE LIMPEZA DE TERRENO SOB FLORESTA E
A DINAMICA DE ATRIBUTOS FISICOS E QUIMICOS DE
UM LATOSSOLO AMARELO DO VALE DO RIO
RIBEIRA DE IGUAPE - SP

LUIZ CARLOS HERNANI

Orientador: 160 FERNANDO LEPSCH

Tese apresentada a Escola
Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz", da Universidade de Séo
Paulo, para obtencdo do titulo de
Doutor em Agronomia. Area de
concentragdo: Solos e Nutricdo de
Plantas.

PIRACICABA
Estado de Sao Paulo - Brasil
Outubro - 1986



Esse trabalho € dedicado & -
Odete,
Mariana,

)

yanga ¢

o)

Fe
Luiz Carlos Hernani Jdunior
que com compreensdo,
apoio e
estimulo
amenizaram em muito essa empresa.



ii;

AGRADECIMENT®OS

0 autor expressa 0s mais efusivos agradecimentos

Ao Dr. Igo Fernando Lepsch, pesquisador da Segdo de Pe-
dologia do Instituto Agrondmico (I.A.), pela orientagdo segura
e apoio irrestrito que marcaram a sua formagdo profissional e
humana;

Ao Dr. Antdénio Carlos Moniz, pesquisador chefe da Segdo
de Pedologia e ao Dr. Bernardo van Ralj, pesquisador chefe da
Segdo de Fertilidade do Solo e Nutrigdo de Plantas do I.A., em

cujos laboratdrios foram efetuadas as andlises de solo, dgua e
plantas;

Ao Eng® Agr? Luiz Alberto Saes, pesquisador chefe da Es
tagdo Experimental de Pariqueragé-SP (EEPqg), por fornecer am-
plo apoic aos trabalhos de campo;

Ao Eng? Agr? Emilio Sakai, pesquisador da EEPq, pelo in
centivo e acompanhamento da instalagdo das parcelas experimen-
tais;

Ao Eng?® Agre Issao Ishimura, pesquisador da EEPqQ, pele
acompanhamento do cultivo do milho;

Ao Dr. Franciscolombardi Neto, pesquisador chefe da Se-
¢do de Conservacgdo du Solo, pelo apoio e orientacgdo na determi
nagdo das perdas de solo e dgua poT erosdo;

Ao Dr. Marcelo Camargo, da Segdo de Climatologia Agrico
la do I.A., pelo auxilio na realizacdo do balango hidrico;

Ao Dr. Humberto de Campos, professor da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ), pela orientagdo na
andlise estatistica;

. Ao Dr. Paulo Leonel Libardi, pesquisador do Centro de
Energia Nuclear na Agricultura (CENA) da ESALQ, pela andlise
de retengdo de dgua em amostras de solo;



iii.

Ao Dr. Carlos Clemente Cerri, pesquisador do CENA, pela
andlise da biomassa microbiana em amostras de solo;

. Aos Drs. Toshiaki Kinjo e José Luiz Ioriatti Dematté,
professores do Departamento de Solos, Geologia e Fertilizantes

da ESALQ, pelo apoio e incentivo ao longo de todo este treina-
mento;

. Ao CNPqg pelo auxilio pesquisa que permitiu o atingimen-
to dos objetivos deste trabalho;

. A CAPES, que através de seu programa de capacitacdo de
docentes forneceu uma bolsa de complementagdo salarial;

A Fundag3o Universidade do Amazonas, pela oportunidade
de aperfeigoamento;

A ESALQ, Universidade de S#o Paulo, pelos ensinamentos
recebidos.

0 autor registra, também, seu reconhecimento & todos 0s
colegas e instituig®es que ofereceram seus préstimos ao desen-
volvimento desse trabalho, especialmente a Senhora Nelci Tei-
xeira Maniero pela confecgdo datilografica e a Fundacgdo Car-
gill pelo oferecimento das sementes de milho.



SUMARIO

Lista de Tabelas ......ciiiii it innerienncnans
Lista de Figuras .......ccivivenennenn e e
RESUMO ittt ittt i ittt ittt it enessnnnsonnnssas
SUMMARY ittt ittt ittt it e s ettt

1.
2.

INTRODUGAD vt ittt ittt ieneeineenenanannnnns
REVISAO DE LITERATURA ........ et e
2.1. Sistema de agricultura itinerante .......
2.2. Dinamica de nutrientes em fiorestas,tropi
03
2.2.1. Armazenamento de nutrientes ......
2.2.2. Transferéncia de nutrientes no sis
tema ..o e e
2.3. Métodos de limpeza de terreno sob floresta
e a dinamica de alguns atributos de solos
MATERIAL E METODOS .« itiitiiiiiini i ennennen.
3.1. Caracteristicas gerais do meio fisico
3.2, Material .. i i e e e

3.3. Metodologia experimental ................

3.3.1. Caracterizag8o da floresta secundé
5 = e
3.3.1.1. Estimativas da biomassa

vegetal ...... 0,
Vblume do extrato arbéreo
3.3.1.3. Dina@mica da formagdo - da
serapilheira ............
3.3.0.4. Cinzas .iviiiiiiiiinnnnn

3.3.2. Caracterizagdo do clima ..........

3.3.3. Caracterizagdo do solo ...........

3.3.4. Delineamento experimental e esta -
tistico tiii it i i e

iv.

Pagina

vii

xiii

xvi

11
22
22
26

28

31
32

33
34
34
35

36



3.3.5. Caracterizagdo dos tratamentos
3.3.5.1. Métodos de limpeza de ter-
reno sob floresta ........
3.3.5.2. EPOCAS vt viiiinnenennnnnn
3.3.5.3. Camadas do solo ..........
3.3.6. Sistema de coleta e andlise de amos
tras de so0lo ...t iiin,

3.3.7. Sistema coletor de enxurrada

3.3.8. A planta teste ...... . i iiiii
. -RESULTADOS E DISCUSSAO ...... ,.;..L ............
4.1. Caracterizagdo da floresta secundéria

4.1.1. Biomassa vegetal ..........cci...
4.1.2. Produgdo de serapilheira ..........
4.1.3. CINzZAas civ it i i e e e
0 clima durante o periodo estudado .......
Caracterizagdo do Latossolo Amarelo ......
4.3.1. Quanto a sua homogeneidade ........
4.3.2. Quanto 2 capacidade de retengdo de
’ Yo LU= O

4.4

Os métodos de limpeza de terreno sob flores
ta e a dindmica de atributos do LA dlico

= o = o

4.4.1. Dinamica de atibutos quimicos .....
4.4.1.1. Indices de acidez (pH)
4.4.1.2. Cédlcio trocéavel (C82+)
4.4.1.3. Magnésio trocéavel (Mg2+)
4.4.1.4. Acidez trocdvel (Al %)
4.4.1.5. Acidez potencial (HY)
4.4.1.6. Soma de bases (S) ........
4.4.1.7 CTC7,O ...................
4.4.1.8. CTC efetiva ...oovvvvvin.
4.4,1.9. Saturagdo de bases (V %)..

Pagina

36

37
41
41

42
48
53
55
55
57
66
69
71
74
74

80

81
82
82
89
94
97
101
103
104
106
109



4.4.2.2.
4.4 .3, Dinamica

Saturagdo de Al ...........
Fésforo disponivel (resina)
Potdssio trocavel (K™)
Carbono orgéanico (C %)
Nitrogénio ......... ... ...
Sulfato (SO,) «...oonnnn...
Sédio trocdvel (Na¥).......
de atributos fisicos .......
Densidade aparente (Da).....
Perdas poOT €Tr0S30 ..........

de atributos microbiolégicos

4.5. Métodos de limpeza de terreno sob floresta.e

a planta teste
4.5.1. Produgéo

de gr80S ..t iieivererennaann

4.5.2. Andlise foliar ..ttt i i ii e

5. CONCLUSTES ..........
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APENDICE 1 - Descricg8o de perfil ....iiviieennnnnnn.

APENDICE -2 - Tabelas ...

............................

vi.

Pagina

112
115
119
124
129
135
138
142
142
145
164

165
166
168
171
175
188
192



LISTA DE TABELAS

Quantidade total e relativa de &rvores - com
DAP> 6 cm, na floresta secunddria antes da ins
talagdo dos experimzntos, para as diversas clas
ses de tamanho de DAP ...ttt ittt ennn

Matéria seca e teor de dgua de compartimentos
da floresta secunddria de Pariqueragl-SP.......

Concentragdo média de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe ,
“Mn, Cu, Zn e B nos diferentes compartimentos da

floresta secUNdAria ...ttt ittt ieeeeeennnes

Quantidade de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu,Zn
e B nas raizes retidas em peneira'de 2 mm de
abertura de malha, das camadas 0-4, 4-10 e 10-
74 8 I o 1

Quantidade de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe,AMn, Cu,Zn
e B nos diferentes compartimentos da fitomassa
e na serapilheira da floresta secunddria ......

." Conteldo de nutrientes na matéria seca da bio -

massa vegetal adicionada a serapilheira pela
floresta secunddria durante os periodos de no-
vembro de 1983 a novembro de 1984 e de dezembro
de 1984 a novembro de 1985 ...ttt

Conteddo de nutrientes nas cinzas crreee e

Médias mensais e respectivos erros padrdes de
temperatura, pluviometria e dias de precipita -
¢do ao longo de 13 anos (entre 1970 e 1982)....

vii,

Pédgina

56

59

61

63

65

68

70

74



10.

1.

12.

13.

14.

15.

Resultados médios dos atributos granulométricos,
carbono (C), saturagdo de bases (V%),pH em ﬁzo ,
ca’*, Mgz+, K* e fésforo resina (Pr) de amostras
de solo obtidas nas cinco camadas antes da insta
lagdo dos experimentos (época zero) ............

Valores de F e respectivas significéncias para
caracteristicas granulométricas, tratamentos,blo
cos & camadas amostradas na época ZE€ro .........

Média, desvio padrdo e a (teste Tukey) para o P
resina nos tratamentos (parcelas), blocos e dife
rentes camadas amostradas na época zero (out./83)

Teores médios de 4gua, em 0 (%), retidos sob as
tensdes 0,1; 0,33 e 15,0 atm para as camadas 0-4,
4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm do Latossolo Amare

1 o

Nitrogénio total (N %) e relagdo C/N sob os méto
dos de limpeza (E = "enleirado"; Q ="gueimado" e
D ="destocado"), floresta secundiria (FS) e épo-
cas de amostragem (antes = 0; um, treze e 24 me-
ses apo6s a queimé), relativos a repetigéo II....

Teores de NOE das camadas (0-4, 4-10, 10-20, 20-
40 e 60-80 cm), sob os métodos de limpeza (E="en
leirado"; Q = "queimado" e D = "destocado") e
floresta secunddria (FS) nas épocas: 1, 3, 4 e 8

meses apis @ QUEIMA ......ui it cnnnneaenns

Teores de NH, das camadas (0-4, 4-10, 10-20, 20-
40 e 60-~80 cm), sob os métodos de limpeza (E="en
leirado", Q@ = "queimado" e D = "destocado") e
floresta secunddria (FS) nas épocas: 1, 3, 4 e 8
meses apds a queima

............................

viii.

Pagina

76

78

79

81

130

133

134



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Perdas por erosdo em volume de enxurrada, terra
em suspensdo, terra decantada e terra total (sus
pensdo + decantada) pelos tratamentos ("enleira
do", "queimado" e "destocado") e floresta secun
ddria, no periodo: jan.84 a dez. 85............

Perdas por eros&o em Ca, Mg, K, P, Na (nas for-
mas solével e trocdvel) e carbono (C) e ganhos

(pela chuva) de Ca, Mg, K, P e Na nos tratamen-
tos ("enleirado", "queimado" e "destocado™) e
floresta secundaria, no periodo de janeiro de
1984 a dezembro de 1985 ...t

ContribuigBes especificas absolutas e relativas
de cada tratamento e da chuva nas perdas por
erosdo de Ca, Mg, K, P e Na, no periodo janeiro
de 1984 a dezembro de 1985 ......i it

Granulometria (método da pipeta - peneira para
silta = 0,05 py) do material em suspensdo na en-
xurrada coletada no periodo: jan.84 a dez. 85..

Biomassa microbiana em amostras de solo das ca-
madas 0-4, 4-10 e 10-20 cm, coletadas nas parce
las queimadas, um e 12 meses apés a queima

Produgdo média de grdos de milho ..............

Resultados de andlise foliar de milho em amos -
tras coletadas em: jan. 84; dez. 84 e jul. 85..

ix.

Pagina

149

157

161

163

166
167

170



10.

11.

12.

LISTA DE FIGURAS

Situagdo da Estagdo Experimental de Pariqueracgi
(EEPQ) no Estado de S&o0 Paulo .........ccvvu...

Carta de solos da Estagdo Experimental de Pari-
queracl (fonte: SAKI & LEPSCH, 1983), situando
0 local do experimento

D R L T T e A N L N T N B A A

Peneira coletora

------------------------------

Distribuicdo das parcelas e blocos na area expe
o 11 T= 0 -

-----------

Posigdo da malha 3.5 em uma parcela

Localizagdo dos pontos de coleta de amostras nas
parcelas para determinacdo da densidade do solo
nas épocas: (1) janeiro/84; (2) janeiro/85 e (3)
OULUBTO/ 85 ittt i ittt e i et e e e

Esquema geral do sistema coletor de enxurrada

Balango hidrico decendial para Pariqueragi-SP pa

ra o periodo julho/83 a julho/84 ...............

Balango hidrico decendial para Pariqueragi-SP pa
ra o periodo agosto/84 a outubro/85 ............

Efeitos dos métodos de limpeza de ferreno sob
filoresta no pH em H20 de diferentes camadas do
LA, em fungcd@o do tempo apds a queima ...........

Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta no- pH em CaCl2 de diferentes camadas
do LA, em fungdo do tempo apdés a queima ........

Pagina

23

24

33

40

43

47

49

49

72

73

83

88



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Efeitos dos métodos de limpeza de terreno . sob
floresta no Ca2+ de diferentes camadas do LA,em
fungdo do tempo apds a queima ............ e
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta no Mg2+ de diferentes camadas do LA,em
fungdo do tempo apds a queima .......cciiiiien.
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta no Al°* de diferentes camadas do LA,em
fungcdo do tempo apds a qQUEIMA .+ .cviiieir i
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno scb
floresta na. CTC efetiva de diferentes camadas

do LA, em fungdo do tempo apds a queima ........
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno ~ sob
floresta na. V % de diferentes camadas do LA, em
funcdo do tempo apds a qQUEIMA ...vvurinrvnennnnn
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta na saturag&o de Aluminio de diferentes
camadas do LA, em fungfo do tempo apbs & gueima.
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno =~ sob
floresta no P resina de diferentes camadas do
LA, em fungdo do tempo apds a queima ...........
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno . sgb
floresta no Kt de diferentes camadas do LA, em
funcdo do tempo apds a queima..... PR
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob

floresta no C % de diferentes camadas do LA, em

func8o do tempo apds a queima ........c.cciuine...

xi.

Pédgina

90

95

98

107

110

116

120

125



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Efeitos dos métodos de limpezé de terreno sob.
floresta no SOZ de diferentes camadas do LA, em
fungdo do tempo ap6s a queima ...........000u.n.

Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta no - Na' de diferentes camadas do LA, em

funcdo do tempo apds a queima .....c.iiiiiinen..

Efeitos dos métodos de limpeza de terreno . sob
floresta na Da de diferentes camadas do LA, em

fungdo do tempo apds a queima ........eiuienennn

Precipitagdo acumulada mensal e perdas por ero -
sdo de terra e volume de enxurrada de solo nos

diferentes tratamentos no periodo 'de nov/83 a
BZ/ 8BS ittt i i i i i e i e i i e e
Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob

floresta nas. perdas de Ca por erosdo no periodo
NOV/83 a dez/85 ittt it ittt nnnnns

Efeitos dos métodos de limpeza de terrens ~ sob
floresta nas perdas de Mg por eros&o no periodo
NOV/83 @ dez/85 ... ittt it ittt e

Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta nas perdas de K por erosdo no periodo
NOV/B83 a dez/85 it ittt

Efeitos dos métodos de limpezé de terreno sob
floresta nas perdas de Na por erosdo no periodo
NOV/83 a dez/85 . . it ittt ittt ittt nnennninnnns

Efeitos dos métodos de limpeza de terreno sob
floresta nas perdas de P por erosdo no periodo
NOV/83 @ dez/85 ittt ittt innnennnns

xii.

Pagina

136

140

143

146

151

152

154

155

156



xiii.

METODOS DE LIMPEZA DE TERRENO SOB FLORESTA E A DINAMICA DE
ATRIBUTOS FISICOS E QUIMICOS DE UM LATOSSOLO AMARELO DO
VALE DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE - SP

Autor: Luiz Carlos Hernani
Orientador: Igo Fernando Lepsch

RESUMO

A agricultura itinerante ainda 6 praticada em
certos locais do Vale do Ribeira, SP. Assim, na Estagdo Ex-
perimental de Pariqueragd, avaliou-se, durante 24 meses, 0sS
efeitos de trés métodos de limpeza de terreno sob floresta
secunddria de 12 anos de idade, sobre a dinamica de atribu -
tos fisicos e quimicos de um Latcssolo Amarelo dlico argilo-
so, cultivado com milho (Zea mays), sem aragdo e adubagdo.

Apds derrubada manual da floresta, instalou -
se experimento em delineamento de parcelas sub-divididas com
trés repetigdes, com os tratamentos: (a) sem remogdo dos ma
terias da floresta ("enleirado"); (b) queima total ("queima-
do") e (c) limpeza total com trator de esteira e lamina reta
("destocado"). Amostras compostas do seole foram obtidas em
oito épocas (subparcelas): antes da queima,um, dois, quatro,
oito, treze, dezenove e 24 meses apds e de cinco camadas do
solo (sub-subparcelas): 0-4, 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm.
Nessas amostras determinou-se o carbono, pH (em HZO’ KC1 N e
CaCl, 0,01M), cations trocdveis (Ca?*, Mg2*, K*, Na* e A1°*)
acidez potencial (H), fésforo extraido por resina (P), sulfa
tos (SOz"), saturagcdo (V%) e soma de bases, saturagdo de Al
e a CTC efetiva e a pH 7, comparando-se suas médias pelo tes
te Tukey (P <0,05e<0,01). Mediu-se também a densidade apa-
rente das trés camadas superiores e as perdas por erosdao do
solo.
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A queima resultou em 3,2 t.ha !

de cinzas com
aprecidvel quantidade de nutrientes, dentre eles o enxofre. Es-
ses nutrientes foram liberados para o solo até o 42 més apds a
queima. A camada 0-4 cm, para a maioria dos atributos estuda -
dos, foi a Unica afetada pelos métodos de limpeza. VariacgOes

expressivas em camadas subjacentes foram somente verificadas,ao
longo do tempo, para o K', o Soz— e a densidade aparente. 0
"queimado” aumentou o pH, cal®, Mg2*, k¥, Na*, P, CTC e V%, di-
minuindo o Alj+, o0 H e a saturacgdo de Al da camada 0-~4 cm. Tam-
bém supriu as necessidades de enxofre do primeiro cultivo do
milho e promoveu procdugBes de grdos maiores que os demais méto-
dos de limpeza. O "destocado" resultou, na camada 0-4 cm, a
partir do 192 més, em quedas no Mgz+, K', CTC, C % e, a partir
do 82 més, no H. Este tratamento também aumentou a densidade

aparente das camadas 0-4, 4-10 e 10-20 cm e perceu por erosdo

mais terra, dgua e nutrientes que os demais. 0 "enleirado” pra
ticamente ndo afetou os atributos quimicos e suas perdas por
erosdo foram significativamente mais baixas que nos outros méto
dos de limpeza. O solo sob floresta secundédria perdeu maiores
quantidades de K e Na que o submetido aos tratamentos de limpe-

zZa.

Na camada 0-4 cm a velocidade de solubilizagdo e

. . . + + 2+
perdas de cations das cinzas seguiu a ordem: Na s K > Mg™ »

Ca2+, sendo que o Ca2+ permaneceu acima do seu nivel original
até o 242 més enquanto os demais, apds o 82 més, voltaram aos
niveis de antes da queima. Sulfatos foram solubilizados e lixi
viados mais rapidamente que fosfatos os guais permaneceram na
camada O-4 cm até o 82 més apds a queima. O C organico ndo di-
minuiu com a queima.
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Portanto, dos métodos de limpeza testados, 0
"gueimado" fol o mais eficiente em termos agricolas, pols au-

mentou rapidamente a fertilidade da camada 0-4 cm, resultou

em pequenas perdas por erosdo e em maiores produg¢fes de graos
de milho.
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LAND CLEARING METHODS AND THE DYNAMICS OF PHYSICAL AND
CHEMICAL ATTRIBUTES OF A YELLOW LATOSOL OF THE
- RIBEIRA DE IGUAPE RIVER VALLEY

Author: Luiz Carlos Hernani
Adviser: Igo Fernando Lepsch

SUMMARY

Shifting cultivation has been used frequently
in some areas of the "Ribeira Valley" (S&o Paulo State,Brazil).
Thus, in the Pariqueragd Agricultural Experimental Station an
experiment was set to evaluate effects on soil when submitted
to the three clearing methods for removing a twelve years old
secundary forest. These effects were observed over a period
of twenty four months. The soil is a Yellow Latosol (Ultic Ha
plorthox) clayey texture, with high Al saturation and was

cropped with corn (Zea mays) under no tillage and no manuring
system.

After the manual forest slash, the following
treatments were established: (a) all faorest material left in
situ ("enleirado"); (b) total burning ("queimado") and (c)
bulldozed or total clearing with tractor equiped with conven -
tional straight blade ("destocado"). The experimental design
was a split-split-plot with three replication. The treatments
means were compared by Tukey's test (P = 0,05 and <0,01). Com
posite soil samples collectted from soil layers at five diffe-
rent depths (0-4, 4-10, 10-20, 20-40 and 60-80 cm) and eight
time intervals (before installation of experiment, one, two ,
four, eight, thirteen, nineteen and twenty four months after
the burning) comprised those the sub-sub-plots and these the
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sub-plots. These samples were analysed for organic C, pH (in
H,0, in N KC1 and in 0,01 M CaClz), exchangeable cations, pH 7
extractable H', available P (resin extracted), and sulphate
ion. The sum of exchangeable bases, % base saturation (V) ,
% Al saturation, effective CEC and CEC at pH 7,0 were also con
sidered. Soil bulk density of the three top layers and erosion
losses were also measured.

Burning of the cut forest resulted in 3,2 t. ha
of dry ash containing appreciable amounts of most plant nu-
trients, sulphur included. These plant nutrients were libera
ted to the soil untill the ath month after burning. In most
instances, the 0-4 cm layer was the only one affected by the
clearing methods. Nevertheless, some significant changes were
also verified, with time, in the deeper layers, specially for
K+, 502— and bulk density. Total burning increased significan
tly the pH, Caz+, Mgz+, K+, Na+, P, CEC and % base saturation,
and decreased A1°*, H*, and % Al saturation of the O-4 cm layer.
This.clearing method also sufficiently supplied the corn sul-
phur requeriments in the first crop and:.always promoted: greater corn
grain yields than any other treatments. The mechanical clea -
ring method resulted in significant decreases in Mgz+, K", CEC
and C % in the 0-4 cm layer after 19 months whereas H* decrea-
sed after only 8 months. On the other hand, this treatment re
sulted in significant increases in soil'bulk density of the
0-4, 4-10 and 10-20 cm layers; erosion losses of soil materials,
run-off volume, and amount of plant nutrients were also grea-
ter than those the other treatments. The mulching of the "enlei
rado" treatment resulted in a few changes in chemical attribu-
tes; its erosion losses were significantly lower than those of
the other treatments. Erosion losses of K and Na was greater
in the untouched secundary forest than in any of the cleared
areas.



xviii.

In the 0-4 layer the basic cations were either
released from the ashes to the soil or leached on the follo -

wing order: Nat > KT > M92+> Caz+. The Ca2+ remained above

the original level untill the 24th month while the others,

after the 8th month, returned to the original levels detected
before the burning. Sulphates were released and lost more ra
pidly than the phosphates which remained in the 0-4 cm layer,
untill the 8th month after the burning. The organic carbon
did not decreased with the burning.

Overall, Burning was the most efficient clea -
ring method because it rapidly increase the fertility of the
O-4 cm layer and resulted in low erosion losses and the grea-
test corn yields.



1. INTRODUGHO

A ampliagd@o de fronteiras agricolas tem pressio
nado regifes de terras virgens e o uso, muitas vezes, irracio-
nal desses solos tem levado a grandes frustracfes empreendimen
tos que de outra forma poderiam ser viaveis.

Nas 4reas de dificil acesso e ndo completamente gcupa
das, o sistema de agricultura itinerante é a forma mais comum,
sendo a uUnica, de se produzir alimentos. No entanto, Sdo Paulo,
apesar de ser o mails desenvolvido e densamente habitado estado
a rederacdo, ainda mantem essa agriculiura de subsisténcia em
lgumas &reas principalmente na regido do Vale do Rio Ribeira
de Iguape.

O processo de desmatamento manual seguido de
queima, na referida regido, ¢€ efetuado; quase sempre, a partir
de florestas secunddrias (capoeiras) que em geral assentam-se
sobre LLatossolos e solos Podz6licos &licos. Os Latossolos Ama-
relos (LA) do Vale do Ribeira a despeito de situaTem-se entre
os quimicamente mais pobres,®*sfo extremamente importantes do -
ponto de vista da utilizagdo agricola pois ocupam colinas .de
relevo suavemente ondulado, sendo dos poucos que podem ser
usados para cultivos anuais intensivos‘SAKAI e LEPSCH 1984).



2.

Neste sentido, € importante conhecer-se o compor
tamento desse solo quando submetido a agricultura itinerante e,
posteriormente, propor-se novas técnicas que permitam racionali
zar 0 Seu uso.

Desta forma, o objetivo precipuo deste trabalho
¢ verificar os efeitos da queima total, apds derrubada manual
de uma floresta, sobre a dinamica de atributos.quimicos e fisi-
cos de diferentes profundidades de um Latossolo Amarelo. Esses
efeitos serdo cotejados com os de outros métodos de limpeza de
terreno, enquanto se cultiva o milho (Z. mays) na auséncia de
revolvimento de solo, . corregdo e adubagdo.



2. REVISAD DE LITERATURA

2.1. Sistema de agricultura itinerante

0 sistema de agricultura itinerante € caracteri
zado pela derrubada manual da cobertura vegetal, pelo uso do
fogo como técnica de limpeza e de fertilizagdo do solo, pelo
baixo nivel de manejo e pela mudanga intermitente do local de
cultivo. |

Esta forma de agricultura predomina em cerca de
30 % dos solos exploraveis do mundo (3 600 milhBes de ha) e &
o meio de subsisténcia de 250 milhBes de pessoas (HAUCK, 1974).
Em termos de drea total, predomina tanto na América quanto na
Africa tropicais onde ocupa 44 % dos solos potencialmente ex-
plordveis e &reas pouco povoadas (SANCHEZ, 1981). Entretanto,
nas 4reas mais densamente povoadas, tal como o sudeste da Asia,
cerca de um tergo das terras cultivdveis, em 1950, ainda esta-
vam sob agricultura itinerante (DOBBY, 1950).

No Brasil este sistema predomina em extensas
dreas como a Amazdnia Legal a qual constitui mais da metade
do territdrio brasileiroﬁmas também ocorre e com frequéncia em

outros locais. No Vale do Rio Ribeira de Iguape-SP, por exem-



plo, é usado desde a fase pré-colonial mas diante da intensa
pressd@o populacional e, sobretudo, econtmica, estéd, hoje, per
dendo sua caracteristica nomade.

Embora receba diferentes denominagdes, apresen
ta semelhangas notdveis em todo o mundo, distinguindo-se duas
formas principais: agricultura itinerante em florestas e em
savanas. Em terreno vegetado por~florestas, pequenas dreas
sdo desmatadas com machados durante o periodo menos chuvoso e
.queimadas antes das primeiras chuvas. / Sem mailor remog&o de
escombros, procede-se a semeadura de bultivos, tais como: mi-
lho, arroz ... em buracos feitos com um pau com ponta chamado
"tacarpo". Depois da primeira ou segunda colheita o campo ¢
abandonado e héd uma rédpida regeneragdo da vegetagdo natural.A
floresta secundédria pode crescer de 4 a 20 anos antes de vol-
tar a ser cortada. Nas savanas africanas o sistema apresen-
ta algumas diferengas que podem ser assim resumidas: (a) a
camada arédvel sofre muitos distirbios no processo de ar-
ranquio das raizes das gramineas, no amontoar a terra e fazer
"lomos"; (b) o periodo de cultivo é mais longo; (c) o - solo
permanece nU durante a estagdo seca, com considerdvel perigo
de erosdo e (d) as ervas daninhas sdo um problema muito mais
sério (SANCHEZ, 1981).

As principais resenhas sobre agricultura itine
rante s&do: NYE & GREENLAND (1960), NEWTON (1960), - CONKLIN
(1963), FAD-SIDA (1974) e SANCHEZ (1981). A Universidade da
Carolina do Norte (NCSU 1976, 1978, 1980 e 1982) vem traba -
lhando a mais de uma década neste assunto e muitos dos seus
resultados foram resumidos por SANCHEZ (1581).

A quantidade de informagdes sobre este sistema
agricola, portanto, é consideravelmente grande mas apesar dis
to hd, ainda, muita controvérsia sobre seu real valor.



Considerando-o uma causa de erosdo e deteriora
¢do do solo além de um fator de desperdicio de terra e recur-
sos humanos, a FAO (1957), ressalta-lhe as seguintes desvanta
gens: € agricultura ndo intensificada, os agricultores nunca
acumulam riquezas permanentes, a pressdo populacional pode
destruir o delicado balango cultivo-pousio e a queima periddi
ca arruina os recursos florestais.

Esse conceito fol questionado e sua validade
colocada em ddvida quando outros autores divulgaram opinides
favordveis a sua manutengdo, principalmente, para regides de
baixa densidade populacional aonde a tecnologia e insumos n&o
sdo acessiveis. Assim, enquanto NYE & GREENLAND (1960) o con
sideraram um sistema de manejo eficiente; NEWTON (1960) rela-
cionou algumas de suas vantagens: melhora a estrutura do so-

lo; previne a erosdo e mantém a matéria orgénica.

Posteriormente, BRINKMANN & NASCIMENTO (1973),
ao apresentarem seu trabalto realizado na Amazdnia brasileira
concluiram que: "o fogo é um modo ndo apropriado para explo -
rar o ambiente tropical, especialmente quando esquemas agrico
las a longo prazo s&o propostos para a Amazdnia Central”. Ape
sar disto, SANCHEZ (1973), ratifica as opinifes de NYE & GRE-
ENLAND (1960) e NEWTON (1960), ao salientar aspectos benéfi -
cos desta técnica. SEUBERT (1975), acrescentou que "“apesar
‘das desvantagens da agricultura itinerante, os autores que se
opem a este sistema n&@o propuseram uma alternativa vidvel ou
economicamente aceitavel".

\

Fortalecido pelo movimento ecoldégico mundial |,
0 sistema de agricultura itineranhte passou a ser considerado ecologicamen
te sadio para dreas pouco povoadas e de pouca disponibilidade decapital

e insumos" (SANCHEZ, 1981).



Finalmente, KELLOG (1962) salienta que "antes
de encontrarmos um sistema melhorado e provar sua praticabili-
dade é irresponsdvel falar em eliminagdo da agricultura itine-
Trante'.

2.2. Dinémica de nutrientes em florestas tropicais

Um estudo de ciclagem em ambientes florestais
deve incluir além da quantificagdo dos nutrientes armazenados
em cada componente do sistema num dado instante, a velocidade
com que os materiails sdo transferidos de um componente para ou
tro e a identificagdo e quantificagdo dos ganhos e perdas do
sistema.

, Para se considerar a imborténcia desses estudos
€ conveniente lembrar o fato de que o sistema de agricultura
itinerante depende da regeneragdo natural da floresta cujas
cinzas servirdo, posteriormente, de alternativa & fertilizacg&o.
Nesse sentido € importante que se conhega o conteldo e o movi-
mento dos elementos entre os compartimentos do sistema, duran-
te o periodo de regeneragfo da fleoresta,

As florestas Umidas tropicais em geral se desen
volveram sobre solos cuja fertilidade € muitc baixa (BARTHOLO—
MEW et alii, 1953; NYE & GREENLAND, 1960; GREENLAND & KOWAL ,
1960; SOMBROEK, 1966; VIEIRA, 1975). A exuberancia dessas
florestas apesar da baixa fertilidade dos solos, situac#o apa-
rentemente contraditéria, é explicada bela existéncia de um
eficiente ciclo, quase fechado, de nutrientes entre a floresta
adulta e o solo, fato j& reconhecido por HARDY (1936), sendo
que no solo os nutrientes prontamente disponiveis podem ser
mantidos em quantidades continuamente infimas em fungdo da ra-
pidez com que eles sd@o reabsorvidos (BARTHOLOMEW et alii,1953).



Este sistema pode ser caracterizado pelo movi-
mento de minerails dentro de um padrdo ciclico raizes-caule-fo
lhas-serapilheira-solo-raizes (GOLLEY et alii, 1978); onde a
ligag8o raizes-solo, ndo raramente é auxiliada por uma ponte
microbioldégica (micorrizas, por exemplo) e onde, também, a
quantidade de nutrientes de uma floresta adulta, que retorna

da planta para o solo é semelhante a que se movimenta caule

acima.
2.2.1. Armazenamento de nutrientes
0 ciclo de nutrientes contém dois setores prin
cipals de armazenamento: a biomassa e a camada mals superfi-

cial do solo os quais sd@o ligados por diversas vias (SANCHEZ,
1981).

Entre os que estudaram a composicdo da bicmas-
sa de florestas tropicais citam-se GREENLAND & KOWAL (1960) |,
NYE (1961), RODIN & BASILEVICH (1967) e FASSBENDER (1985).

Quando se compara as florestas tropicais com
outros tipos de vegetagdo, as seguintes considerac@es podem
ser feitas: (1) aquelas acumulam nutrientes com maior rapi -
dez que as florestas de zona temperada (GREENLAND & KOWAL,
1960); (2) a absorcdo e o retorno anuais de nutrientes podem
ser maiores nas florestas tropicais; (3) uma proporgdo maior
do reservatdédrio de elementos quimicos estd contido na vegeta-
cdo e (4) a porcentagem de vegetacgdo em partes verdes, a pro-
porgao perdida anualmente na serapilheira e a velocidade de
decomposicdo desta sd@o maiores que em florestas de climas tem
perados (RODIN & BASILEVICH, 1967). Por outro lado, a veloci-
dade de absorcdo ou acumulagdo é fortemente influenciada pela
evapotranspiragdo na floresta tropical (0ODUM, 1970).



A taxa de crescimento de uma floresta secundd-
ria, durante os primeiros nove anos, na Guatemala, foi de
10,0 t.ha~'.ano™! (SNEDAKER, 1970); havendo indicag8es de gue
90 % do mdximo de biomassa € produzido durante os primeiros
oito anos de crescimento (BARTHOLOMEW et alii, 1953). A am -
plitude de variagdo de nutrientes da biomassa de florestas
adultas, em kg.ha'1, foi: 701-2044 em N, 33-137 em P, 600-
-1017 em K, 653-2769 em Ca, 381-3890 em Mg e 196 em S (SAN-
CHEZ, 1973).

Os nutrientes das' camadas maisrsuperficiais tem
maior importancia que os das subsuherficiaisina manutencdo dos
sistemas florestais em equilibrio. = Os primeiros 30
cm de "alfisols" de Ghana, Africa Ocidental, em equilibriocom
uma floresta adulta continham 2,6 vezes a quantidade de nitro
génio da biomassa e quantidades de Ca e Mg totais semelhante
a vegetacéo. Além disso, apresentaram 75 % do K e apenas 9 %
do P__ disponivel da. biomassa (GREENLAND  KOWAL, 1960) ..
Esses autores encontraram, ainda, que 2/3 do sistema radicu -
lar da floresta adulta ficava nos 20 a 30 cm superficiais do
solo, salientando a peauena importéncia do subsolo no ciclo
de nutrientes.

2.2.2. Transferéncia de nutrientes no sistema

A transferéncia de nutrientes dentro do siste-
ma da floresta pode acontecer por trés caminhos diferentes:
gueda de material orgénico da copa para o chdo (serapilheira),
lavagem pluvial (lixiviagdo pela dgua da chuva dos nutrientes
das folhas, ramos e caules para a serapilheira e desta para o
solo) e translocagdo do solo para as raizes,caules, folhas
por absorgdo. A biomassa animal tem suma importancia na de-
composicdo de raizes e em outros processos através dos quais
os nutrientes sdo transferidos para o solo.A gueima,processo
de transferéncia que pode ou ndo ser natural serd discutida

adiahte.



A produgdo de serapilheira é maior nas flores -
tas dos trépicos (5,5 a 15,3 t.ha !
temperadas (1,0 a 8,1 t.ha "

‘ cano” 1) que nas das regides
ano‘?), conforme EWELL (1968)
Mas a quantidade de nutrientés da serapilheira de ambos os ti-
pos de florestas é semelhante, Combexcegéo do N que é genside-
ravelmente maior nos trdépicos (SANCHEZ, 1981).

Comparando-se ‘0 conteddo de nutrientes de uma
floresta prdéxima a Manaus, Brasil (KLINGE & RODRIGUES, 1968)
com o de florestas no Zaire (BARTHOLOMEW et alii, 1953) e na
Colombia (JENNY et alii, 1949), verifica-se substancial dife -
renca. Na floresta da Amazbnia braéileira a producgdo de sera-
pilheira e a absorgdo de nutrientes pela vegetagd@o foram muito
menores.

As relagdes entre produgdo, acumulacdo e decom-
posicdo da serapilheira foram estudadas em vadrios paises da
América e da Africa. Apesar disto, hd muita controvérsia na
escolha do melhor par@metro para estudo da serapilheira (SAN-
CHEZ, 1981). Estudando a relagdo entre o material que cai ao
solo e o das folhas das é&rvores n&o derrubadas ou vivas, .GOL-
LEY et alii (1978) encontraram que aquela foi maior na estagédo
seca que na Umida. Para florestas secundarias esta relagdo pa
rece ser bem menor que as encontradas péra florestas adultas.

As taxas de decomposigdo de serapilheira va-
riam de 50 a 500 % por ano no Panamé& (MCGINNIS & GOLLEY,1967),
tendéncias semelhantes foram observadas no Zaire (BARTHOLOMEW
et alii, 1953) e na Guatemala (EWELL, 1968). Estudando decom-
posicdo de serapilheira de floresta tropical, GOLLEY et alii
(1978) relataram que nove meses depois de instalar o experimen
to, restavam apenas 9 % do material original, o que os levaram
a concluir que a renovagdo da serapilheira se dava em menos de

um ano. Aproximadamente metade da matéria seca da serapilhei-
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ra € mineralizada em 8 a 10 semanas, apds o qué a taxa dimi-
nuli (SANCHEZ, 1981). Com base em dados de BA RTHOLOMEW et
alii (1953), ratificados posteriofmente por EWELL (1968), in-
fere-se que cerca de 80 % do K se mineraliza dentro do primei
ro més, que a malor parte do Ca e do Mg sdo mineralizados nos
primeiros 70 dias e que S e P sdo mineralizados mais lentamen
te sendo o N o Ultimo a ser mineralizado.

A lavagem pluvial pode variar intensamente con
forme a época do ano e espécies de plantas mas sua contribui-
¢do nos processos de transferéncia de nutrientes da vegetagéo
para o solo ndo pode ser desconsideiada. Cerca de 12 kg de N
4 kg de P, 220 kg de K, 311 kg de Ca e 70 kg de Mg por ha fo-
ram adicionadas ao solo através da lavagem pluvial numa flo -~
resta adulta de Ghana, conforme estimativas de NYE (1961). Es
tudos em floresta tropical dmida o Panam& (GOLLEY et alii,
1978) mostram que a lavagem pela chuva arrastam uma quantida-
de 5-10 vezes menor que os dados de Ghana.

Além das transferéncias de nutrientes no &mbi-
to restrito da floresta deve-se considerar também as entradas
e saidas do sistema. Os ingressos principais s&dc: atmosféri
cos, produtos do intemperismo do material de origem do solo e
a adigdo através do lencgol fredtico. Outras forma também po-
dem ser relacionadas, tais como: os movimentos hidricos late-
rais no interior do perfil do solo ou sobre a sua superficie
(adigdo ou subtragdo superficial). A saida ou egresso princi

pal é para os riachos gue drenam a bacia florestal.

Os ingressos atmosféricos podem ocorrer por
precipitagdo pluvial e poeira. As chuvas sdo fendmenos ca-
suais que podem diferir entre si por caracteristicas como in-
tensidade e volume da precipitagdo, intervalo entre eventos e

composigdo quimica (ao que se acrescenta o estado fisico da

~
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dgua da chuva). A composigdo quimica da chuva pode ser contro

lada por aerosséis marinhos (caso do Na®, Cl1™ e Mg2+

2+

) e por
e K') e seu pH, no Parque Nacional
da Tijuca, RJ, ficou em torno de 4,7 (OVALLE, 1985). Dados de
composicgdo quimica de chuva também foram reportados por FAS-
BENDER (1985). o

fontes continentais (Ca

A natureza superficial e densa das raizes das
florestas tropicais proporciona um meio muito efetivo para ma-
nutengdo de um ciclo de nutrientes quase fechado (NYE & GRE-
ELAND, 1960). Entretanto, a contribuigdo do subsolo para a ab
sorcdo da floresta pode ser de até 20 % do total (SANCHEZ,1981).
Os dados sobre lixiviagdo sd@o quase inexistentes. Analisando
as aguas do Rio Amazonas, RUSSEL (1950) estimou que a lixivia-
¢do expressa em hectares/ano era de: 0,5 kg de NO%, 4,4 kg

de K, 37 kg de Mg e 5 kg de SO% .

Desta forma, os nutrientes sdo mantidos dentro
de um ciclo onde a adigdo ao solo estd balanceada com um adi
cional de absorgdo deste ou com novos 6rgdos formados pela
hinmassa viva da floresta.

2.3. Métodos de limpeza de terreno sob floresta e a dinami-
ca de alguns atributos de solos

A queima é uma forma rapida e econdmica de fa-
zer-se a limpeza dos restos vegetais que cobrem a superficie
do terreno apds o corte e derrubada manuais da floresta tal co
mo ¢ feito no sistema de agricultura itinerante. Ela tem um
papel relevante em regides de solos quimicamente pobres pois
que promove a passagem quase imediata dos nutrientes da vegeta
¢do para as cinzas que sdo depositadas sobre a superficie do
solo, constituindo-se assim em alternativa a fertilizag&o pré-
-plantio.
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Na literatura podem ser encontrados muitos tra
balhos abordando o assunto. Entre eles cita-se o sumdrio de
NYE & GREENLAND (1964) na Africa e a rTevisdo de SANCHEZ (1973)

na América lLatina.

O desmatamento mecanizado tem sido usado quan-
do o objetivo é o cultivo intensivo, continuo e em maior esca
la em termos de &drea. Nesses casos, maquinas pesadas equipa-
das de lémina reta ("bulldozer") s&o usadas com frequéncia,in

clusive em dreas remotas. Esta técnica foil estudada na Boli-
via (CORDERO, 1964), no Suriname (WEERT & LENSELINK, 1972 e
WEERT, 1974), no Perd (ABASTOS, 1971 e SEUBERT, 1975) e no

Brasil (SILVA, 1981).

Nas regides tropicais onde a pluviosidade é
muito alta e constante, nd3o sendu possivel queimar os restos
vegetais eles sdo deixados sobre a superficie do terreno como
cobertura morta (SNEDAKER & GAMBLE, 1969).

Os efeitos da queima sobre a dindmica de atri-
butos de solos dependem entre outros aspectos, do tipo de so-
lo (sua composigdo guimica, mineraldégica e morfoldgica), do
tipo de floresta (primdria, secundéria, etc.), do regime cli-

matico e da intensidade da queima.

A derrubada da floresta, na prética, ndo leva
a um recobrimento homogéneo da superficie do solo. Em conse-
guéncia, a queima dos restos da vegetagdo também produzird de
posigdo diferencial de cinzas. KEMPER & LENTHE (1985) discu -
tindo esses aspectos salientam que a distribuigdoc hetercgénea
das cinzas aumenta a variabilidade dos nutrientes do solo, o

que se revela no crescimento heterogéneo das culturas.
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A guantidade e a composigdo das cinzas foram
estudadas por SEUBERT (1975) gue procedeu a amostragem do ma-
terial apdés a queima de uma floresta secunddria de 17 anos que
vegetava sobre um solo podz6lico da regido amazbdnica peruana.
0 peso médio das cinzas (incluindo material parcialmente quei
mado) foi de 3,9 t.ha'1. Estas adicionaram ao solo quantida-
des equivalentes a 70 kg.‘ha"1 de N, 14 kg.ha'1 de P,0g, 45
kg.ha"1 de K,0, 240 kg.ha"1 de calcédrio dolomitico e ainda
considerdveis quantidades de Mn, Fe, Cu e Zn. Comparando a
produgdo nutricional das cinzas de trés tipos de vegetacgdo em
lLatossolos Amarelos (LA) de Manaus, SMITH & BASTOS (1984) ob-

1 . ‘ P
de cinzas secas para a floresta primaria ,

1

tiveram 9,2 t.ha~
4,8 t.ha"1 para a capoeira e 1,5 t.ha ' para o Kudzu. Quando
a floresta secunddria (12 anos de regeneracgdo) fol comparada
aquela da amazOnia peruana de SEUBERT (1975) viu-se que ela
adicionou guantidades 40 % menores em N, semelhantes quantida
des em P e Ca e cerca de duas vezes mais Mg e K que aquela.
Por outro lado, os montantes adicionados em Fe, Mn, Cu e Zn
foram, em geral, consideravelmente maiores que para a flores-
ta secundaria peruana. Ressalta-se que ndc se encontrou da-

dos sobre conteddo de enxofre (S) em cinzas na literatura.

Em "alfisols"™ de Ghana, as cinzas contribuiram
com 1,5 a 3,0 t.ha"1 em Ca, cerca de 180 kg.ha"1 em Mg e 600-
-800 kg.ha"1 em K (NYE & GREENLAND, 1960). Entretanto, adi -
¢8es obtidas em dreas de latossolos e podzdlicos distréficos
foram muito mais baixas. Trabalhando com um LA da Amazbnia
brasileira, BRINKMANN & NASCIMENTO (1973), verificaram que
as quantidades adicionadas pelas cinzas, em kg.ha-w, foram de
275 a 600 em Ca, 30 a 80 em Mg e de 90 a 240 em K. Tals dife
rengas podem ser explicadas pelo fato de que a vegetagdo queil

mada reflete o nivel nutricional de seu substrato, o solo.
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Uma revisdo sobre as mudangas das propriedades
e caracteristicas fisicas e quimicas dos solos em fungéo da
queima foi efetuada por SANCHEZ (1973 e 1981).

Efeitos da queima na temperatura do solo foram
estudados por ZINKE et alii (1970) que mestraram que a tempe-
ratura da camada superficial de um "alfisol" da Tailandia se
eleva & cerca de 200°C quando a queima € moderada e atinge
500°C sob queima forte. Depois de terminado o processo da
queima, as &reas limpas tem temperaturas médias do ar e do so
lo mais altas que antes (BUDOWSKI,. 1956 e AHN, 1974).

0 regime de umidade do solo também pode ser
afetado pelo desmatamento. A evapotranspiragdo didria aumen-
tou oito vezes apds a derrubada de uma floresta na Tailandia
(ASRCT, 1968). A maioria das perdas por evapotranspiragdo fo
ram dos horizontes superiores, o que resultou numa distribui-
cao desuniforme da Lmidade no perfil. Pode-se formar camadas
fredticas flutuantes (BUDOWSKI, 1956) e o conteldo de umidade
do solo pode aumentar no horizonte B (ASRCT, 1968).

Os efeitos da gqueima na taxa de infiltracgdo de
dgua em solos foram estudados por SEUBERT (1975) no Perd e
por SILVA (1981) no Brasil. A queima diminuiu levemente a ta
xa de infiltragdo de um LA guando comparado ao solo da flores
ta (SILVA, 1981). A limpeza total da superficie de um "Ulti-
sol" de Yurimaguas (Perd) com méaquina equipada de lamina "bul
dozer", provocou uma queda na taxa de infiltragdo de 11,8 cm.
hora™! para 0,5 cm.hora” ! ao mesmo tempo em que a densidade
global da camada 0-10 cm sofreu uma elevacdo (SEUBERT, 1975).
A gueima aumentou a taxa de infiltragdo de agua e a fragdo de
agregados maiores de 0,25 mm de um "Andept" da Colombia (SUA-
REZ DE CASTRO, 1957). Esses resultados foram ratificados por
URIBE et alii (1967). Na Bahla observou-se que a limpeza do
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terreno com mdquina pesada provocou os seguintes efeitos: forte
elevacdo na densidade aparente, queda na porosidade total e drastica
diminuigdo na condutividade hidraulica de 9,0 para 0,6 cm.hora'ijILVA,1981).

A composigdo das cinzas produz. importantes mudan
¢cas nas propriedades quimicas do solo. O pH dos primeiros 5cm su
perficiais de um "Alfisol" de Ghana, aumentou de 5,8 para 8,1 lo
go apdés a gueima e caiu para 7,0 dois anos depois (NYE & GREENLAND,
1964) .As camadas mais inferiores (5-15 e 15-30 cm) também tiveram
elevagdo significativa no pH mas voltaram,dois anos depois,a apre
sentar valores préximos aos originais.A camada ardvel de um LA de
Manaus,Brasil, teve seu pH aumentado de 3,8 a 4,5 com a queima
mas voltou aos niveis originais apds 4 meses (BRINKMANN & NASCI -
MENT0,1973).0 pH dos primeiros 10 cm superficiais de um "Ultisol"
de Yurimaguas,Perd,subiu de 4,0 para 4,5 um més apds a queima e
permaneceu mais ou menos constante ao longo dos 10 primeiros me-
ses apds a queima (SEUBERT et alii,1977).Quandc se queimou uma
floresta priméria préxima & Manaus,verificou-se que o pH da cama
da 0—15 cm de um LA fol elevado em uma unidade mas quando se queimou uma -flo
resta secunddria esta elevagdo foi 50% menor (SMITH & BASTOS,1984).
Em um Latossolo da Bahia, o pH nos primeiros 15 cm, manteve-se em
elevacdo até o quinto més auande atingiuv um valor mAximo de 2.5
unidades acima do original,a partir dai iniciou uma queda,mas 12 meses apOs
a queima,ainda se manteve acima do valor original (SILVA,1981).Des-
sa forma,a elevag&o inicial do pH em face da adigdo de bases ¢ se
guida por um decréscimo ao longo do tempo devido provavelmente a
sua lixiviagdo.A amplitude de variagdo do pH depende dentre outros fatores da
composico das cinzas,sendo que de atiibutos - do solo,do regime plu -
viométrico e da intensidade de perdas de bases depende a duragdo do perio

do nc qual seu efeito se mantém.

Oito meses apds a queima de uma floresta priméd -
ria do tipo "Cerrado Grosso'" do Piaui, constatou-se que a ca -
mada 0-10 cm de um Latossolo Vermelho Amarelo (LV) foi afeta

da muito mais intensamente que a 20-30 cm, sendo que naquela
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oP, oCaeaV % sofreram significativos incrementos e o Al
trocdvel sofreu rdpida diminuigd@o enquanto n&o houve mudangas
no pH, na M.0. e no Mg. (Quatro anos apés)o teor de Al trocé-
vel ainda era inferior ao da floresta primdria referéncia (Lu
KEN et alii, 1983).

Em um "Ultisol" de Yurimaguas, Perd, a queima
aumentou em 2,5 vezes a concentragdo de bases trocdveis da ca
mada 0-10 cm, elevou em mais de 3 vezes o teor de P disponi -
vel, reduzindo o Al trocédvel e a % de saturacdo de Al aniveis
ndo toéxicos, enquanto a limpeza total com "bulldozer" n&o afe
tou esses parémetros (SEUBERT, 1975). Com base em dados de
NYE & GREENLAND (1964) e outros autores SANCHEZ (1981) obser-
va que com a queima o Ca trocével da camada 0-10 cm é tripli-
cado tanto num "Ultisol" do Perd quanto num "Alfisol" de Gha-
na. 0 Mg trocdvel triplicou no "Ultisol"™ mas aumentou apenas
ligeiramente no "Alfisol". Em ambos os solos o K trocével tem
um expressivo aumento depois da queima, seguido de um rédpido
descenso. Além disso, o K foi lixiviado mais rapidamente que
Ca e Mg e essas bases sob o "Ultisol" voltaram a apresentar
valores préximos dos originais no 62 més apds a queima, enquan
to gque sob o "Alfisol" dois anos depois ainda apresentaram va
lores significativamente altos. BRINKMANN & NASCIMENTO (1973)
verificaram fortes variagBes nos teores de Ca+Mg, K e Al, ao
longo do tempo, mas 12 meses apds a queima o0s teores " de
Ca+Mg se mantinham significativamente acima dos niveis origi-
nais, o Al ainda continuava sob niveis nd@o tdéxicos e o K ja&
apresentava teores semelhantes aos originais. Um més apds a
queima, os valores de pH, bases trocdveis, fdésforo, potdssio
e s6dio dos primeiros 15 cm de um Latossolo da Bahia, Brasil,
elevaram-se significativamente. No quinto més, os aumentos
observados para o pH e para o fésforo foram ainda mais rele -
vantes e 12 meses apd6s a queima os efeitos ainda ndo haviam
se dissipado completamente sendo que o pH, o Ca+Mg e o P man-
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tinham-se acima dos niveis originais enquanto o Al trocével
permanecia significativamente abaixo dos niveis originais (SIL
VA, 1981). Teores de Ca, Mg e bases trocdveis da camada 0-10
cm de um "Ultisol", experimentaram elevag®es mais intensas no
62 més que imediatamente apds a queima. Entretanto, camadas
subjacentes ndo apresentaram grandes diferengas ou mudangas
nos referidos atributos ao longo dos 10 meses estudados (SEU-
BERT, 1975). Os efeitos da queima sobre o conteldo de P dos
solos sdo altamente significativos mas eles se restringem aos
primeiros centimetros mais superficiais. SANCHEZ (1981) infor
ma que apés a queima o fdsforo (Bray) dos primeiros 5 cm de
um "Inceptisol" da Guatemala, aumentoQ 4 vezes mantendo-se cons-
tante por 6 meses e ainda continuava o dobro do original doze
meses depois. Entretanto, abaixo dessa camada nenhuma varia-
¢do fol observada.

A queima, utilizada como método de limpeza de
terreno para cultivo no sistema de agricultura itinerante adi
ciona sulfato em quantidade relativamente alta (BROMFIELD ,
1972). Por outro lado, este método de limpeza também eleva o
pH e o teor de bases do solo através da adigdo de <cinzas e
conforme KORENTAJER et alii (1983), a calagem pode aumentar
as perdas de SDZ" por lixiviagd@o sendo que essas dependem do
teor de enxofre do solo. Neste sentido, observaram-se que
seis meses apdés a queima, deficiéncias de enxofre j& podiam
ser notadas na cultura de milho (SANCHEZ et alii, 1983). 0
efeito do teor de dgua no perfil sobre a mineralizagdo e acu-
mulagdo de sulfato foil estudado por DAVID et alii (1982) que
mostraram que apds periodos secos o teor de sulfato aumentou
cerca de 2 vezes mais em relacgdo aos periodos Umidos, nos ho-

rizontes mais superficiais.

Os efeitos das cinzas efetivamente parecem res

tringir-se aos trés ou quatro primeiros centimetros do solo.
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Logo apds a queima, os conteldos de P, K, Ca e Mg trocaveis au
mentaram consideravelmente nos 0-5 cm de profundidade e o pH
aumentou em uma unidade, mas para a camada 5-30 cm nenhuma mu-
danga significativa foi detectada(BARA & VEGA, 1983). Esses re
sultados estdo concordantes com os obtidos por SEUBERT (1975),
por CADIMA et alii (1982) em relacgdo ao pH e ao Ca e, ratifica
dos por ANDRIESSE & KOOPMANNS (1984).

Raros sdo os estudos que identificam os tipos
de compostos formados no solo com a adigdo das cinzas. Testes
em laboratdério indicam que quando a temperatura da queima va-
ria de 150 a 25008, o cédlcio e o magnésio, no solo da camada
0-2 cm, podem ocorrer como sals mas sob temperaturas maiores
que 250°¢C aparentemente dé-se uma reabsorgéo irreversivel dos
cdtions pelo complexo argiloso (ANDRIESSE & ‘KODPMANNS , 1984).

Estudando efeitos da queima em propriedades fi-
sicas em solos da Califdrnia-USA, SCOTT & BURGY (1956) consta-
taram mudangas na agregagdo e na permeabilidade de camadas su-
perficiais as quais proporcionaram aprecidvel aumento na taxa

de infiltragdo de aygud.

Condigtes climdticas afetam os niveis e formas
de nutrientes no solo. Estudos em Trinidade, mostraram que du
rante a estagdo seca houve um aumento de P fixado na forma Fe -
P (AHMAD, 1967). Solos com uma distinta estagd@o seca da Vene-
zuela tenderam a ter uma proporgdo alta de Fe-P enquanto onde
havia impedimento de drenagem, Al-P pfedominou (WESTIN & DE
BRITO, 1969). 0 teor de K do solo difere em diferentes épocas
do ano (HARDY & BAZAN, 1966) e sua disponibilidade pode di
minuir com a secagem do solo em face da sua fixagdo (BORNEMIS-
ZA, 1960). Pouca variag&do na temperatura e no teor de &gua po
dem ser benéficos em relagdo aos nivels de K. BULL (1963) re-

lata que a cobertura morta ("mulching") aumentou a disponibili
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dade de K. Por outro lado, em solos da América Central, este
elemento mostrou-se proporcional a altitude (PALENCIA & MARTI-
NI, 1970). Além disso, esses autores relataram que o aumento
da precipitacdo levou & quedas nos niveis de K enguanto o au-
mento do nimero dos meses secos, teve efeito contrério.

0 carbono orgénico da camada 0-10 cm de um "Ul-
tisol"™ de Yurimaguas, Perd, logo apds a queima, apresentou um
leve mas ndo significativo aumento em relagdo ao nivel origi -
nal, enquanto o N total % permaneceu constante ao longo dos 10
primeiros meses apds a queima. Entretanto, em ambos os casos,
o tratamento "queimado" diferiu significativamente do "bulldo-
zed" (SEUBERT, 1975). ’

A dinamica da matéria orgédnica reflete-se na
CTC efetiva principalmente nos solos com cargas varidveis. Du-
rante os primeiros meses depois da queima a CTC efetiva de um
"Ultisol" peruano aumentou de 2,9 a 3,4 meq/100 g, provavel -
mente em face do aumento do pH em consequéncia da queima. Pos
teriormente a CTC efetiva diminuiu devido as quedas no pH e
no conteldo de matéria orgénica do solo (SEUBERT, 1975). Em
"Oxisols" de Serra Leoa, cinco anos apds o desmatamento, a ma-
téria orgénica foi reduzida em 50 % e, em consequéncia, a CTC
efetiva diminuiu em 30 % (BRAMS, 1971).

Uma destruigdo parcial dos microorganismos do so
lo pode ocorrer com a queima mas isto € seguido de um rédpido de
senvolvimento da populag&o microbiana e eventualmente um descen
so para um novo nivel de equilibrio (LAUDELOT, 1961).A popula-
¢do microbiana total diminui durante a estagdo seca e aumenta du
rante a chuvosa ou quando se usa cobertura protetora do solo ou
se fertiliza (SANCHEZ, 1981). Utilizando-se amostras de solo de
terras altas do Kenya, para contagem direta de microorganis
mos e enriquecimento de culturas para determinagdo do grau de
atividade de fixacgdo de nitrogénio e de bactérias nitrificado
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ras, MEIKLEJOHN (1955) observou, cerca de 4 meses apds a quei
ma, que o numero de microorganismos havia sofrido uma diminui
Gdo0 e que apenas os fixadores anaerdébicos de N haviam sobrevi
vido. Entretanto, seu experimento coincidiu com um periodo

extremamente seco, o que, conforme SANCHEZ (1981), limita in-
tensamente o desenvolvimento microbioldgico. De qualquer for
‘ma, durante a queima, nas condigBes de campo, a temperatura ,
abaixo dos 2 cm mais superfibiais do solo, raramente atinge

valores maiores que 150°C. Isto sugere que abaixo desta pro-
fundidade, mudangas microbioldégicas devido ao aquecimento s&o
de maior importancia que as quimicas considerando-se ainda que
a profundidade normal de enraizamento de plantas anuais fica

em torno dos 25 cm (ANDRIESSE & KOOPMANS, 1984).

0 desmatamento com mdquinas pesadas pode in-
fluenciar fortemente propriedades fisicas e quimicas do solo.
As mudangas ocorrem basicamente pela deterioragdo da estrutu-

ra e remogdo de camada superficial que aliado a compactagdo

do.solo provocam significativa queda no crescimento radicular
(WEERT, 1974). Em solos aluviais, apés terem sido submetidos
a dois tipos de limpeza (queima e limpeza total com méguina),
~observou-se que as produgBes de cana-de-aglUcar tinham diminui
do onde se utilizou méquina e n&o tinham sofrido mudancas on-
de se utilizou a queima (CORDERO, 1964).

A auséncia de experimentos de campo bem plane-
jados levam, ainda hoje, a controvérsias & respeito dos efei-
tos da agricultura itinerante sobre as perdas por erosdo. LAL
(1974) cita védrios autores que indicam esse sistema como prin
cipal responsdvel pelo depauperamento de solos mas relata QUe
outros advogam exatamente o contréario.

Em solos de origem vulcéanica, o desmatamento
parece ndo afetar sensivelmente a erosdo. POPENOE (1957), na
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Guatemala e SUAREZ DE CASTRO (1957), na Coldmbia, encontraram
perdas muito pequenas ap6s desmatamento as quais foram atri -
buidas & baixa densidade do solo, no caso da Guatemala e ao
aumento da permeabilidade do solo devido a queima, no experi-
mento ‘da Col6mbia. Entretanto, na Nigéria grandes quantida -
des de terra foram perdidas quando se desmatou um "Alfisol"
com camada superficial arenosa (LAL et alii, 1975). No Sene-
gal, perdas por erosdo foram registradas, apdés o desmatamento,
por um periodo de 10 anos (ROOSE, 1967).

Diferentes técnicas de preparo inicial do -solo
ou formas de limpeza de terreno apds o desmatamento, podem afe
tar as perdas por erosdo também de maneira diferente. Assim,
se a limpeza de terreno com o fogo apds a derrubada manual da
floresta, tal qual no sistema tradicional de agricultura iti-
nerante, fosse efetuada sempre sob condigfes de declividade
baixa, e queima controladas, com periodos curtos de cultivo se
guidos por outros muito mais longos de regeneragdo da vegeta-
¢do natural, ela poderia ter efeito muito pequeno sobre a ero
sdo. Mas, isto pode ndo ser possivel com o aumento da pres-
sdo populacional, podendo essa situagfo inverter-se. A limpe
za total do terreno com maquinas pesadas e equipadas com léami
na reta, pode levar a processos erosivos de extensd&o muito
maiores. Entretanto, o uso de cobertura morta apds o desmata
mento tem mostrado efeitos benéficos bastante relevantes na
protecdo do solo contra o deflivio, conforme mostrou LAL
(1974) em solos da Africa.
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3. MATERIAL E METOD®S

3.1. Caracteristicas gerais do meio fisico

Os experimentos foram instalados em terreno da
Estacdo Experimental do Instituto Agrdnémico de Sdo Paulo
(E.E.PqQ.), localizada em Pariqueragl-SP. Esta se insere na
Folha Topogréfica de Pariqueragd (Instituto Geogréfico e Geo-
légico, 1974), na latitude 24°36' S : e longitude 489531
Gr. A situacdo da EstacgZo no Estado de Sdo Paulo estéd na Fi-

gura 1, e a localizagdo dos experimentos na Estagdo Experimen

2l na F1i it D)
2. na rc

o+

2
ey - L.

Este local foi escolhido devido: a infraestru
‘tura existente na E.E.Pq. para realizacdo desse trabalho, a
quase inexisténcia a nivel de Estado de florestas semelhantes,
passiveis de serem desmatadas e a elevada frequéncia com que
formas de cultivo itinerante sdo usadas na regido.

Quanto & constituicdo do relevo, a &rea experi
mental pode ser caracterizada conforme RAMALHO (1974) como
"colinas de nivel baixo com altitudes de até 60 m". TIE-BI -
-YOUAN et alii (1983), relatam que este tipo de relevo esta
assentado sobre sedimentos da Formagdo Pariqueragl (plioceno-

-pleistoceno). Tais sedimentos foram depositados por proces-
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Figura 1 - Situagdo da Estagdo Experimental de Parigueracgi
(E.E.Pg) no Estado de S&do Paulo.
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Complexo de Cambissolo Alico tb text.arg. substrato conglomera

do e Latossolo Amarelo Alico arg. A mod. fase pedregosa.
Complexo de solos Gleizados ndo discriminados.

Figura 2 - Carta de solos da EstacgZo Experimental de Pariqueragi

(fonte:

SAKAI & LEPSCH, 1983), situando o local do expe-

rimento.
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sos de pedimentagdo em clima semi-adrido durante estddios in-
terglacials do pleistoceno, acrescetam BIGARELLA & MOUSINHO

(1965), baseados em feigBes estruturais e texturais da referi
da Formagdo. Por outro lado, FRANZINELLI (1971) e MORGENTAL
et alii (1975), consideram que tais sedimentos foram deposita
dos em ambiente fluvial, sem, contudo, definir o clima domi-

nante na época de sua formacdo.

O clima regional é o tropical quente e Umido,
sem estagdo seca ("Cf", de acordo com KOPPEN), com precipita-
cdo média total anual de 1 587 mm, sendo que o balango hidri-
co, conforme THORNTWAITE & MATHER (1955), mostra evapotranspi
racdo potencial de 1 140 mm, excedente hidrico de 447 mm e de
ficiéncia hidrica nula (TIE-BI-YOUAN et alii, 1983). A tempe
ratura média do verdo é 25,60C e do inverno, 19,1OC, conforme
dados fornecidos pela Secdo de Climatologia Agricola do I.A.

A regido, que originalmente era coberta poT
floresta tropical Umida perenifédlia, hoje, em sua maior parte
¢ ocupada pbr‘floresta secunddria (capoeira), pastagens e cul
tivos diverscs, entrc os guais destaca-se o chd (Lamellia si-
nensis L.), tal como relataram TIE-BI-YOUAN et alii (1983).
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3.2, Material

0 material principal constituiu-se de amostras
compostas coletadas, ao longo de 24 meses, a diferentes pro-
fundidades de um solo classificado por SAKAI e LEPSCH (1984),
com base em legendas recentes prescritas pelo Servigo Nacio -
nal de Levantamento e Conservagdo do Solo (EMBRAPA/SNLCS,1979)
como Latossolo Amarelo Alico A moderado, textura argilosa.Con
forme aqueles autores, das unidades descritas no Levantamento
de Reconhecimento do Estado de S&do Paulo (BRASIL, 1960) a que

,

mais se aproxima deste solo é a "Latossolo Vermelho-Amarelo ,

fase terrago". Em EUA (1975), o solo estudado pode ser enqua-
~drado no subgrupo Ultic Haplorthox.

Considerado solo modal .da unidade de mapeamen-
to Pariquera (SAKAI et alii, 1983), constitui a unidade Pari-
quera I do levantamento pedoldégico detalhado da Estag@o Expe-
rimental (SAKAI & LEPSCH, 1984). 0Os solos da unidade Parique
ra I ocorrem em topecs e vertentes de colinas com declives de
2 a 10 %, sdo profundos, bem drenados; apresentam horizonte
A1 ou Ap com cerca de 15 cm de espessura, textura franco-argi
lo-arenosa e cor bruno-escura, transigd3o difusa para um hori-
zonte B2 de textura argilo-arenosa, cor bruno-amarelada, con-
sisténcia muito fridvel e estrutura subangular fraca, com as-
pecto macigco poroso "in situ". Pode ocorrer um horizonte mais
argiloso com estrutura em blccos subangulares moderada e de
cor vermelho-amarelada abaixo dos 120 cm de profundidade (SA-
KAI e LEPSCH, 1984).

A descrigdo morfoldgica de um perfil
representativo segundo SAKAI & LEPSCH (1984) ¢é apresentada
no Apéndice 1.
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TIE-BI-YOUAN et alii(1983) constataram que: a) es
se solo apresenta nos seus horizontes B (B1 e B2) o que ESWA -
RAN (1979) descreveu como "sindrome dxica™ que indica predomi-
nio de microagregados estdveis, caracteristico da maior parte
dos latossolos; b) difratogramas de raios-X de argilas orienta
das dos horizontes B22 e B33, mostram domin&ncia de caulinita
e, secundariamente, um mineral intermedidrio 2:1 - 2:2 identi-
ficado como sendo vermiculita cloritizada provavelmente com po
limeros de aluminio e c) a infiltracdo instantanea na superfi-
cie do solo, determinada pelo método da inundagdo comcilindros
duplos concéntricos, revelou que o LA apresenta alta taxa de
infiltragcdo quando comparado a um PVA.

SAKAI & LEPSCH (1984) considerando andlises qui
micas salientam que os Latossolos Amarelos sdo 4cidos, tém ele
vada saturagdo de aluminio, baixos teores de P extraivel e bai
xa saturagcdo em bases. Acrescentam que estes solos possuem fer
tilidade natural muito baixa, mesmo quando sob floresta primé-
ria e necessitam de corregdo de acidez e aplicacdo de fertili-
zantes intensivas para serem cultivados com sucesso.

Foram utilizados também outros materiais, quais
sejam: &) da floresta: folhas, ramos, caules, serapilheira e

‘raizes; b) do milho: folhas; c) chuva e e) enxurrada.

3.3. Metodologia experimental

Apds a derrubada da floresta secunddria os efei
tos dos métodos de limpeza ("queimado", "destocado" e "enleira
do") na dindmica de atributos do L.A. foram avaliados através
de:

- andlise fisica, quimica e microbioldgica de
amostras compostas coletadas de 5 camadas (0-4, 4-10, 10-20, 20-40 e
60-80 cm), ao longo de 24 meses.
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- quantificacdo de perdas de solo, dgua e nu-
trientes por coletores de enxurrada e

- dados de produgso e monitoramento de macro e micronu
trientes por anélise foliar de culfivos de milho.

Procurou-se, também, caracterizar alguns aspec-
tos relativos a floresta secundéria, ao clima durante o perio-
do de trabalho e ao solo dos talhfes experimentais.

3.3.1. Caracterizagdo da floresta secunddria

Para avaliarem-se os efeitos dos métodos de lim
peza em atributos de um LLA, procedeu-se ao desmatamento de uma
floresta secunddria ("capoeira™), com 12 anos de regeneracgdo
natural.

0 desmatamento foi realizado em trés fases: a)
0 broqueamento ou cabroca, b) a derrubada e <c¢) limpeza do
terreno.

a) 0 broqueamento ou cabroca

Esta primeira fase do desmatamento teve inicio
em 22 de agosto de 1983. Ela caracterizou-se pelo corte da ve
getacdo arbdrea (todas as 4rvores com didmetro & altura do pei
to - DAP, aqui medido a 1,60 m da superficie do solo,menor que
6,0 cm - DAP < 6,0 cm-e, todas as palméceas foram cortadas),da
arbustiva e herbdcea; fazendo uma limpeza do andar inferior da
floresta. Esta operagdo em que se utilizou como instrumentos
de trabalho foices e facBes ou tergados foi concluida a 26 de
agosto de 1983.
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0 broqueamento ou cabroca é usualmente realiza-
do, na prética, como estdgio inicial do desmatamento e tem por
objetivo efetuar a primeira limpeza que facilita a operagdo pos
terior, a derrubada. Sua realizagdo prende-se ao fato de que
nos ensaios experimentais pretendeu-se aproximar ao maximo da
forma de se efetuar o desmatamento na regido.

b) A derrubada

A segunda fase do desmatamento fol desenvolvida
entre 29 de agosto e 02 de setembro de 1983. Utilizando macha-
dos, as &rvores remanescentes da operacgdo anterior foram corta
das a altura de 60-80 cm da superficie do solo. Procurou-se
fazer com que as arvores, ap6és o corte, caissem na diregdo do
maior declive do terreno para que a vegetac#o cobrisse a 4&rea
de forma homogénea. Contudo, ndo fol possivel impedir que al-
gumas 4rvores tombassem em diversas diregdes, desta forma obte
ve-se um emaranhado e entrelagado de fustes e copas, ao se con
cluir a derrubada. Isto, até certo ponto, foi interessante
pois o resultado da operagdo ficou semelhante aquele que se ob
serva no campo em propriedades de nequenos agricultores. Pos-
tefiormente, fez-se a separag&do dos ramos dos seus fustes atra
vés de cortes com foices e em seguida, usando-se uma motoserra,
‘os fustes foram divididos em partes menores de cerca de 1 m de
comprimento. Estas Ultimas operacgBes foram efetuadas para fa-
cilitar os trabalhos de amostragem de solo e outras avaliag®es
que seriam realizadas no terreno.

c) Limpeza do terreno

Apés a derrubada os restos vegetais da floresta
secundédria foram retirados de sobre a superficie do terreno de
duas formas ou métodos de limpeza. Estes foram: "“queimado"

constituido pela queima total da vegetagdo previamente seca e
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"destocado™, caracterizado pela limpeza total da superficie do
terreno com trator de esteira, equipado de 1lé&mina reta ("bul-
ldozer"). |

Em algumas parcelas da drea os restos vegetais
foram deixados sobre o terreno e sofreram posteriormente um le
ve afastamento para permitir o plantio de milho e outras opera

gO0es. Esta operag&@o lhe valeu a denominag8o de "Enleirado".

Os métodos de limpeza serdo descritos mais deta
lhadamente no subitem 3.3.5.

A caracterizagdo da floresta secunddria foi rea
lizada através de constatagdo e avaliagdo dos seguintes paréame
tros:

- espécies de ocorréncia mais comum

- didmetro a altura do peito (DAP)

- quantificac8o e qualificag8o da biomassa vege
tal

-~ diné&mica da formagd8o da serapilheira

- volume do extrato arbdreo

- cinzas.

- Apds o broqueamento, as espécies de ocorréncia
mais comuns foram identificadas e relacionadas com base no no-
me vulgar. Mediu-se o didmetro & altura do peito (DAP) das &ar
vores de uma drea de 2 238 m2, ou seja, 71 % da 4drea desmatada
total. Em seguida as drvores foram grupadas em 5 classes de
tamanho de DAP, quais sejam: 6,1-10,0 cm; 10,1-15,0 cm; 15,1 -
20,0 cm; 20,1-25,0 cm e maior que 25,0 cm e estimou-se o nudme-
ro de 4drvores para cada classe de DAP.



3.3.1.1. Estimativas da.biomassa vegetal

Apdés a derrubada coletou-se amostras da biomas-
sa vegetal para ter-se quantidade e qualidade da matéria orgé-
nica que compunha a floresta secunddria que cobria a &rea em
estudo. Como biomassa vegetal entende-se os extratos arbdreo,
arbustivo e herbdceo, a serapilheira e raizes até 20 cm de pro
fundidade: Toda a biomassa com excessdo das raizes, foi amos-
trada logo apdés derrubada, ou seja, entre 8 e 9 de setembro de
1983. Para coleta inicial da biomassa, foram sorteados 6 (seis)
pontos dentro da drea delimitada para instalag&do dos experimen

tos. Em cada ponto sorteado, aqui considerado uma repetigdo
2

)
fez-se a delimitagio de uma drea de 4 m

(2x2 m). Usando-se
motoserra fez-se, em seguida, a individualizag@o da referida
drea através do corte de ramos e fustes, processo em que tam-
bém se utilizou foices. Posteriormente, passou-se a coleta dos
materiais que foram, em face das condigdes de campo, divididos
em trés porgdes, quais sejam: a) folhas + ramos de diémetro
menor que 0,5 cm (@ < 0,5 cm) + cipds; b) ramos de diadmetro
maior que 0,5 cm (@ > 0,5 cm) + caules ou fustes e c) serapi-
lheira. Esses componerntes da bilomassa foram acondiciunados em
sacos de estopa e transportados para a sede da Estagdo Experi-
‘mental onde foram determinados os seus pesos de matéria verde
ou UGmida. Entre os dias 12 e 16 de setembro de 1983, todo o ma
terial da biomassa coletada foi, cada porgdo de "per si", fra-
cionado manualmente em pedagos pequenos e homogeneizado. Entdo
tomou-se de cada componente da biomassa subamostras de 500 g
que foram acondicionados em sacos de papel "kraft"™ e envia -
das & secagem em estufa a 70°C.

Apés a obtengdo do peso da matéria seca, a bio-
massa vegetal fol fracionada em pedagos ainda menores. Em se-
guida, fez-se a reunido das diferentes. repeticdes em uma Unica

amostra de cada parte coletada; apds uma perfeita homogeneiza



32.

¢do, desta amostra composta, tomou-se uma subamostra de cerca
de 1,0 kg de cada parte coletada. Essas subamostras foram
submetidas as seguintes anélises:‘N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn,
Cu, Zn e B conforme metodologia de BATAGLIA et alii (1983).

Em outubro de 1985, abriram-se ao acaso, sob a
floresta secunddria remanescente ao redor da &rea desmatada
trés trincheiras com as dimens8es: 1,0 m (largura) x 1,0 m
(comprimento) x 0,5 m (profundidade). Nestas, coletaram-se
das camadas 0-4, 4-10 e 10-2D0 cm, amostras indeformadas de so
lo com volumes correspondentes a: 20,0 x 20,0 x 4,0 cm; 20,0
x 23,0 x 6,0 cm e 20,0 x 20,0 x 10,0 cm. Essas amostras fo-
ram transferidas para o laboratério da E.E. onde procederam -
se & separacdo das raizes retidas em pensiras de 2 mm de
abertura de malha. As raizes apds sofrerem lavagens suces-
sivas em agua de torneira, destilada e deionizada, foram se-
cas em estufa a 70°C e enviadas para anédlise dos elementos aci
ma relacionados, nos laboratdérios da Secgdn de Fert. do Solo e
Nut.de Plantas (S.F.S.N.P.) do Instituto Agronbmico (IA).

3.3.1.2. Volume do extrato arbdreo

Conforme GOLLEY et alii (1978), o volume das
darvores em pé em uma determinada &rea pode ser estimado pela
férmula:

2
1 - Tg+ rz)

onde: V € o volume da biomassa verde que cobre determinada
area, dado em m3; r, ¢ o raio da base do tronco ou fuste; I,
¢ o raio superior do fuste e h é a altura do caule principal.

Apbés a derrubada da floresta efetuou-se a toma
da dos seguintes dados: diametro superior do fuste, medido ao

nivel da inserg&do dos mais altos ramos, a partir do qual obte
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Ve-S€ 0 T,; didmetro da base do fuste, medido ao nivel da su-

perficie do solo, obtendo-se assim o r, e a altura do caule
principal. Esses dados foram obtidos & partir de uma subamos-
tra de drvores tomada ao acaso, sendo que esta subamostra cor-
responde a 10 % do total estimado de drvores com DAP > 6 cm.0s
resultados permitiram determinar-se o que se denominara de vo-
lume estimado médio do extrato arbdéreo da floresta secunddria

desmatada.
3.3.1.3. Dinédmica da formagdo da serapilheira

Para estudar-se a intensidade e frequéncia da
adigcdo de biomassa vegetal a serapilheira na floresta secundé-
ria remanescente, localizada ao redor da drea desmatada, insta
lou-se, através da distribuig8o ao acaso, 5 peneiras (ou bande
jas) coletoras. Cada uma delas recebia material em uma area
de 1 m2 (Figura 3). A d4rea total da floresta remanescente era
aproximadamente, 3 000 mz. Periodicamente, fez-se a retirada
40 material acumulado nas peneiras, transferindo-o para sacos
de papel "Kraft" qde apds identificagdo, eram enviados para o
laboratério para secagem, pesagem e andlises quimicas. Os re-
sultados foram reunidos e considerados anualmente.

Figura 3 - Peneira coletora.
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Em outubro de 1285, das trés trincheiras descri
tas no subitem 3.3.7.1., também foram obtidas amostras de sera
pilheira, correspondentes a &rea éD,O x 20,0 cm que apés seca-
gem em estufa a 70°C foram submetidas a andlise quimica. As
andlises efetuadas. sobre os materiais de serapilheira e sua
respectiva metodologia‘séo as mesmas j& referidas no subitem
3.3.1.1.

3.3.1.4., Cinzas

Apds a queima sorteou-se cinco pontos sobre as
parcelas queimadas e delimitou-se em cada um desses locais uma
drea de 0,5 x 0,5 m, usando-se para isto caixas de madeira. As
cinzas foram cuidadosamente separadas do solo e do material ve
getal que ainda cobria o terreno o que ndo evitou que parte da
serapilheira ndoqueimada fosse, neste estdgio inicial da cule-
ta, retirado junto as cinzas. Transferiu-se este material pa-
ra sacos pldsticos, etiquetou-se e enviou-se para laboratdrio
em Campinas. L&, as cinzas foram passadas em peneiras de 1 mm
de abertura de malha para separd-las de materiais mais gros-
seiros e parcialmente queimados. Em seguida, elas foram secas
em estufa (30-40°C) e pesadas. Posteriormente, as repetigles
foram reunidas dando origem a uma amostra composta. No Depar-
tamento de Solos da ESALQ, essa amostra sofreu digestdo em HC1
1:1, a quente por cerca de 60 minutos e o extrato fol submeti-
do a andlise de P por colorimetria, Ca e Mg por complexometria
K por fotometria, S por gravimetria, Fe, Mn, Cu e Zn por espec
trofotometria.

3.3.2. Caracterizacgdo do clima
A caracterizagdo do clima durante o periodo de

trabalho foi efetuada com dados fornecidos pela Secgdo de Agro-

climatologia do Instituto Agronémico através de um Balango Hi-
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drico Dencendial para o periodo julho de 1983 a outubro de
1985. Para isto considerou-se a capacidade de armazenamento
méxima do solo igual a 125 mm que conforme CAMARGO (informag#o
pessoal), €& bastante razodvel para Latossolos e culturas anuais.
A determinagdo da Evapotranspiracg@o Potencial corrigida foi ba
seada em CAMARGO (1962, 1978) e os demais cdlculos foram reali
zados conforme THORNTHWAITE e MATHER (1955).

3.3.3., Caracterizagdo do solo

Antes e apds a derrubada da floresta, alguns
atributos do solo foram avaliados. Essa avaliagdo teve por ob
jetivo melhor caracterizar o solo do local dos experimentos e
constituiu-se da determinagdo de: andlise quimica, granulomé-
trica e capacidade de retengdo de &gua.

A andlise quimica nas amostras de
solo coletadas na época "zero" na Segdo de Pedolegia- - IA,
seguiu a metodolcgia a ser descrita no subitem 3.3.6.

A granulometria fol determinada em amostras de
solo secas ao ar (veja subitem 3.3.6) referentes a época "zero".
.Para isso, empregou-se o método da pipeta, dispersdo com NaOH
0,1N mais hexametafosfato de sédio e agitacgdo lenta por 12 ho-
ras. As amostras correspondentes as camadas 0-4, 4-10 e 10-20
cm, sofreram pré-tratamento com H,0, & quente, para eliminacédo

~ 272
da matéria orgénica.

Para a determinagdo da capacidade de retengdo de
dgua, sob as condigBes do tratamento "enleirado" (veja subitem
3.3.5) foram obtidas amostras indeformadas, em 3 repetig®es,das
seguintes camadas: 0-4, 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm que fo-
ram submetidas as pressfes: 0,1, 0,33 e 15 atm. Na determina

gdo a 0,1 atm utilizou-se o funil de Buchner e as andlises sob
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9,33 e 15;0atm foram efetuadas em Camara de Pressido de Ri-
chards.

3.3.4. Delineamento experimental e estatistico

0 delineamento experimental foil do tipo parce-
las sub-divididas com 3 repetigBes. Os métodos de limpeza de
terreno florestado ("enleirado", "queimado" e "destocado")
constituiram as parcelas as quais foram distribuidas no ter-
no em blocos casualizados. As épocas (antes da instalagdo,um,
dois, quatro, oito, treze, dezenove e vinte e quatro meses
ap6s a instalac&o) foram consideradas como sub parcelas e as
profundidades (0-4, 4-10, 10—20,.20—40 e 60-80 cm) como sub
sub-parcelas. A andlise estatistica foi realizada com base
em metodologia de CAMPOS (1984) utilizando-~se o teste Tukey
(a 5 % de probabilidade) para a comparagdo de médias. Os prin
cipais desdobramentos das interag8es, efetuados foram: épo -
cas dentro de um dado método e de uma dada profundidade, méto
dos dentro de uma dada época e de uma dada profundidade e mé-
todos dentro de prdfundidade.

No caso da densidade aparente do solo, os da-
dos médios (3 pontos) de cada profundidade e cada parcela fo-
‘ram submetidos & andlise utilizando metodologia j& referida ,
em delineamento de parcelas subdivididas (com 3 métodos de
limpeza, 3 epocas de amostragem e 3 blocos) onde cada profun-

didade fol considerada um experimento.
3.3.5. Caracterizagdo dos tratamentos

Consideram-se tratamentos: os métodos de limpe

za, as épocas de amostragem e as camadas.



3.3.5.1. Métodos de limpeza de terreno sob flo
resta

Os métodos de limpeza de terreno sob floresta

foram:

1. Sem remogd@o da biomassa, aqui denominado "“en
leirado".
Queima total ou "queimado'.
Limpeza total mecanizada da superficie do
terreno ou "destocado".

Os métodos de limpeza de terreno .sob . floresta
aqui considerados tratamentos (parcelas), foram instalados apés
a derrubada da floresta, entre 12 de setembro e 31 de outubro
de 1983.

Apés a derrubada, na primeira semana de setem -
bro.de 1983, fez-se um reconhecimento topogrédfico da 4rea expe
rimental com auxilio de um nivel &ético; determinou-se as cotas
do perimetro da &rea desmatada, deu-se um valor arbitrdrio pa-
ra a cota inicial e a partir disto calculou-se as demais. Pos
teriormente, determinou-se também cotas de pontos pré-estabele
cidos (de 20 em 20 m) no interior da &rea. A partir desses da
dos pbde-se delinear melhor a disposicdo das repetigBes ou blo
cos, em fungdo da declividade e da conformagdo do terreno. Por
sorteio, determinou-se que o Bloco III ficasse localizado no
setor do terreno de menor declividade média, ou seja, 4,1 % e
que o maior comprimento das parcelas fosse posicionado na dire-
¢do leste-oeste. 0 Bloco II, localizado na &rea de declividade
intermedidria (6.1 %) apresentou situagdo no terreno semelhante
ao Bloco III, mas as parcelas ficaram ligeiramente voltadas pa-
ra oeste. Na &rea de maior declividade média (10,3 %), insta -
lou~-se o Bloco I, sendo que o maior comprimento de suas parce -

las ficou voltado para o lado sul.



38.

Na segunda semana de setembro de 1983, fez-se en
tdo a delimitagéo.das repetigBes nos locais ja definidos. Um
aceiro de 2 m de largura foi inicialmente construido para en -
volver e delimitar cada repetig8o (ou bloco). A drea de cada
bloco é de 680 m2, sendo sua largura de 20 m e seu comprimento

%4 m. Em seguida, delimitou-se dentro de cada repeticgédo a
area de cada parcela, as quais ficavam em cada bloco separadas

também por um aceiro. Cada tratamento constituia-se de uma
parcela de area igual a 200 m2 ou seja 10 m de comprimento por
20 m de largura. Posteriormente, procedeu-se ao sorteio dos
tratamentos dentro de cada bloce. Um "croquis" da situagdo fi

nal dos tratamentos estd representado na Figura 4.

0 tratamento, aqui denominado “enleirado" foil
instalado por volta de 20 de setembro de 1983. Ele constituiu-
se em deixar-se sobre o terreno os restos vegetals da floresta
tal como foi derrubada, ndo havendo, portanto, limpeza total do
terreno. Entretanto, para facilitar as futuras operagdes (amos
tragens de solo, plantio de milho), fez-se o corte dos fustes
em pedagos de 1,0 a 1,5 m de comprimento, utilizando-se para
isto de uma motoserra operada manualmente. Posteriormente, pa
ra facilitar ainda mais o plantio do milho, fez-se um afasta -
mento dos restos vegetais em cerca de 15 cm, em linhas perpendicuy
‘lares - 3 linha de maior declive do terreno. Isso recebeu a
denominacdo de "enleiramento" nome que passou a identificar o

tratamento.

0 tratamento denominado "destocado"™ foi instala
do entre os dias 29 e 30 de setembro de 1983. Para isto utili
- zou-se um trator marca Komatsu modelo D 60 P, de rodas de
esteiras e equipado com lédmina reta ou "bulldozer" com o qual
foi efetuada uma limpeza total do terreno. A méquina fez o ar
raste de todo o residuo vegetal passando a l&mina poucos centi

metros acima da superficie do solo, evitando ao méximo que a
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camada superficial do solo também fosse arrastada. A destoca
ou arrancamento das raizes pivotantes e "piBes" e/ou grandes
tocos de arvores foi feito por partes. Inicialmente, fez-se
0 amolecimento do "pido", batendo-se duas ou trés vezes com a
lamina na parte superior do toco e em seguida o arranquio do
mesmo era feito pressionando-se a parte basal do "piéb" com o
bico inferior da lamina levemente inclinada. Nos pontos onde
houve arrancamento de "piBes" ndo fol possivel evitar o revol
vimento, arrastamento e alguma mistura das camadas superfi-
ciais do solo ou exposigdo de camadas subsuperficiais. Apds
o trabalho da maquina fez-se manualmente a retirada de todo
o material vegetal remanescente assim como da propria serapi-
lheira. Para essa limpeza utilizou-se o0s seguintes materiais:
foice - para cortar restos de raizes; machado - para cortar
"pides" menores deixados pela mdquina sendo que este corte foi
feito a i2 cm de profundidade do solo; rastelo e gancho - pa-

Ta separar e arrastar a serapilheira.

0 tratamento denominado "“queimado", dependia de
condigdes de secagém do material vegetal, portanto, de clima
adequados assim ele s6 pode ser instalado, definitivamente a
31 de outubro de 1983. No momento de atear fogo as condigdes
de tempo eramde ventos fracos e céu encoberto. O fogo foiatea
.do contra a diregdo do vento e para controlar a queima utili -
zou-se seis trabalhadores munidos de feixes de galhos ou ramos
verdes. N&o houve escape de fogo e a queima fol quase total,
permanecendo sem queimar apenas fustes de diadmetros maiores e
mails Umidos. Estes foram, poéteriormente, reunidos e queima -~
dos, novamente; sendo as suas cinzas espalhadas homogeneamente

nas respectivas parcelas.
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Figura 4 - Distribuigédo das parcelas e blocos na drea experimental.
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3.3.5.2. Epocas

Foram oito as épocas de amostragem, aqui desig-
nadas sub-parcelas, guals sejam : época zero: 28 de setembro
a 5 de outubro de 1983; época um: 5 e 6 de dezembro de 1983 ;
época dois: 4 e 5 de janeiro de 1984; época trés: 14 e 15 de
margo de 1984; época quatro: 10 e 11 de julho de 1984; época
cinco: 12 de dezembro de 1984; época seis: 11 e 12 de junho
de 1985 e época sete: 22 e 23 de outubro de 1985.

Considerando a data da gueima, 31 de outubro de
1983, marco cronoldgico da instalagéo dos experimentos e que a
amostragem de solo referente & época zero deu-se a = 1 més an-
tes da queima, tem-se:

. ~ . , . + ~ , .
- época um: 1 més e 6 dias apds a queima - = 1 més apds a ins
talacdo;
P . . . . +. .
~ época dois: 2 meses e 5 dias apds a queima - = 2 meses apos

a instalacgédo;

- época trés: 4 meses e 15 dias oy meses;

- época quatro: 8 meses e 11 dias'i = 8 meses;
- época cinco: 13 meses e 12 dias =13 meses;
- época seis: 19 meses e 12 dias I -9 meses;
- época sete: 23 meses e 23 dias I - 24 meses.

3.3.5.3. Camadas do solo (profundidades traba -
lhadas)

As camadas estudadas ou sub-subparcelas foram:

De 0 a 4 cm de profundidade.
De 4 a 10 cm de profundidade.
De 10 a 20 cm de profundidade.
De 20 a 40 cm de profundidade.
De 60 a 80 cm de profundidade.

v s W N -
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Na escolha destas camadas procurou-se obter uma
correspondéncia ideal as caracteristicas morfoldgicas do
perfil (Apéndice 1). O numeroc de amostras ateve-se ao fato de
se tentar atingir um médximo de amostras com economia de tempo,

material, mdo-de-obra e, principalmente, de custo.

Note~se que a espessura da primeira camada 4 cm
ndo coincide exatamente com a correspondente descrita por SA-
KAI & LEPSCH (1984) a qual vai de O a 2 cm. A o0opg&o por uma
profundidade maior foi para facilitar a tomada de amostras com
trado holandés e para obter-se, finalmente, uma quantidade de

material suficiente para a realizagZo das diversas anélises.
3.3.6. Sistema de coleta e andlise de amostras de solo

A amostragem do solo nas parcelas foi efetuada
periodicamente conforme subitem 3.3.5.2, através de um sistema
de malha. Este sistema pode ser resumido da seguinte forma:
cada tratamento, dentro de cada bloco, constituiu- se de uma par
cela de 10 x 20 m.. Cada metrou quadrado da parcela era uma ma-
lha gue podia ser identificada por um simbolc que indicava sua
posigdo no terreno. O simbolo era constituido de 2 ndmeros se
parados por um ponto. O primeiro nUmero que indicava a posi -

-¢gdo da malha ao longo da largura da parcela ou seja no sentido
de cima para baixo no terreno, variava de 1 a 20. O segundo
nimero que indicava a posigdo ac longo do comprimento, conside
rado sempre de esquerda para a direita, variava de 1 a 10. ps-
sim, a posigdo da malha 3.5 numa daga parcela € a indicada na
Figura 5.
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Figura 5 - Posicdo da malha 3.5 em uma parcela.

Os locais, pontos ou malhas a serem amostrados
eram sorteados antes do inicio de uma determinada época de amos
tragem. O sorteio era feito da seguinte forma: todas as combi
nagdes possiveis, ou seja, de 1.1 a 20.10, eram anotadas em pe-
quenos papéis e colocados dentro de um'saquinho. Apds agitacgédo
retirava-se entdo dez papeizinhos que indicavam os 10 pontos a
serem amostrados em um determinado tratamento (parcela) e repe-
tigdo por bloco. Desta forma eram entéo sorteados 30 pontos por
bloco e 90 pontos no total. A amostragem do solo era feitautil
lizando-se um pequeno trado tipo holandés, e as amostras eram
tomadas de cinco protundidades: O-4; 4.10; 10-20; 20-40 e 60-
80 cm. Estas eram, inicialmente, colocadas em baldes pldsticos
fixos em suporte onde, no final, tinha-se uma amostra composta
'de 10 pontos diferentes para cada camada . A amostra com-
posta de cada balde, era homogeneizada e transferida para sacos
plésticos.

Para se obter um volume maior de material,a amos
tragem referente a profundidade O-4 cm era repetida trés vezes
dentro da malha sorteada. HNas demails profundidades tomou-se um
cuidado especial com as contaminagdes, limpando-se o exterior
do trado com lé&mina de faca para eliminar excesso de amostra la
teral e rejeitando-se o tergo superior da amostra e o material
localizado prdéximo a ponta do trado. Desta forma, sé a parte
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central do material no trado era coletada e isto apds certifi
cagdo de se ter eliminado toda a contaminagdo. Tal procedi -
mento, permitiu que ao final dos dez pontos amostrados numa
dada parcela, o material de cada profundidade apresentasse ca
racteristicas e propriedades homogéneas e uniformes. O solo
rejeitado, deixado sobre um plastico estendido sobre o ter-
reno, apos a coleta em cada ponto, era estornado para dentro

da abertura de onde tinha saido.

Terminada a coleta nas parcelas, amostrava-se
0 solo da floresta secunddria remanescente (considerada ape-

nas como referéncia) e o da floresta primdria préxima ao . lo-
cal do experimento (trés vezes).

Em seguida, as amostras eram transportadas pa-
ra a sede da E.E.Pg. onde aquelas referentes as camadas 0G-4,
4-10 e 10-20 cm eram subdivididas em porgdes sendo uma delas
seca em estufa a 30°C, outra seca ao ar e uma terceira parte
era armazenada em camara fria (ir 130C) ou geladeira( As refe
rentes as camadas 30-40 e 60-80 cm eram secas ao ar.

As amostras armazenadas em geladeira foram sub
metidas a andlise da biomassa microbiana. Esta seria efetua-
da sistematicamente, entretanto, devido a inexequibilidade des
ta intengdo procedeu-se a um teste com intuito de se obter in
formagcOes a respeito do comportamento dos microorganismos sob
o tratamento "queimado". Assim, das amostras armazenadas em
geladeira tomaram-se as referentes as repetigBes I e III das
épocas 1 e 5 daquele tratamento. Posteriormente, reuniram-se
as répetigées formando-se uma amostra composta para cada pro-
fundidade (0-4, 4-10 e 10-20 cm) e época (1 e 5). Essas fo-
ram, no Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA), sub-
metidas a andlise da biomassa microbiana conforme metodologia
de JENKINSON & POWLSON (1976). Tanto as amostras secas em es
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tufa (a ¥ 30°C) quanto as secas ao ar (de todas as camadas) fo

ram passadas em peneiras de 2 mm de abertura de maiha sendo
que ao material que passou pela péneira, denominou-se terra fi
na seca ao ar (TFSA). Todas foram enviadas para os laboratd -
rios do IA, em Campinas.

Nas amostras secas em estufa, com excegdo daque
las referentes a época 7 (242 més), avaliou-se o sulfato (SUZ)
que foil extraido com acetato de aménio em meio levemente &cido
e determinado por turbidimetria, segundo CAMARGO et alii (no
prelo). As amostras secas em estufa referentes as épocas 1,2,
3 e 4 foram analisadas quanto a NOE'eANHZ conforme metodologia
de BREMNER (1965). O sulfato e as formas de N-inorgénico fo-
ram também analisados, sob épocas e métodos acima relacionados,

nas camadas 20-40 cm e 60-80 cm, em amostras secas ao ar.

Todas as amostras secas ao ar foram subdividi -
das em duas porg8es de cerca de 50 g cada. Uma dessas porgdes
era no laboratério da S.F.S.N.P.-IA, com base a volume, subme-
tida as andlises de: P resina; M.0.; pH em CaCl2; K; Ca, Mg e
H + Al, conforme metodologia de RAIJ & QUAGGIO (1983). Os
resultados assim obtidos eram comparados aos ob
tidos no laboratério da Secdo de Pedologia (SP) a partir da
-porgé@o restante e cujos resultados, com base a peso, foram efe
tivamente utilizados. Na S.P. as seguintes andlises foram efe
tuadas: pH em H,0, pH em KC1, C %, C&% M3} k5 Na’, AL”* e N to-
tal (%), conforme metodologia descrita detalhadamente em CAMAR
GO et alii (no prelo). Um resumo desta metodologia é dado em
seguida:

- pH em HZO e pH em KCl: determinag@o potencio
métrica apdés trés horas de repouso, relagido solo-liquido de
1:2,5.
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~ Carbono orgénico (C): oxidagdo da matéria or
génica com solug8o 1N de bicromato de potdssio e H,S0,
trado; titulagdo do excesso de picromato com solugdo de sulfa-
to ferroso amoniacal 0,5N usando a difenilamina como indicador,
segundo VETTORI

concen-

- Bases trocdveis: extragdo por agitagéo com
HNO3 0,05N. Dosagem do célcio e do magnésio por espectrofoto-
metria de absorgdo atdmica utilizando L8203 a 0,2 % para elimi
nar a interferéncia do aluminio na determinagdo do célcio. 0

potdssio foi determinado por fotometria de chama.

- Acidez tituldvel (H" =+ A13+): extragdo por
agitacdo com acetato de cédlcio 1IN a pH 7 e titulagdo com NaGH
0,05N.

- Aluminio trocével (A13+):
¢do0 com KC1 1N e titulagdo com NaOH 0,05N.

extragdo por agita

- Nitrogénio (N): oxidagdo com H,SO, concentra

2
do em presenga de uma mistura de Se, NaOSOA e CuSO,; destila -
¢do em presenga de NaOH 10N e recepgdo do destilado em solu -
¢do aquosa de H;BO, a 4 % como indicador misto de verde de brg

-mocresol e vermelho de metila em 4lcool etilico.

A partir destes resultados outros atributos qui
micos foram calculados:

- Soma de bases (S): corresponde a soma das ba
ses trocaveis: cdalcio, magnésio, potéssio e sdédio.

- H : obtido por diferenga entre acidez tituld
vel (H* + A1°*) e aluminio trocdvel (A1”*).
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- Capacidade de troca de cations (CTC): cor-
responde & soma de S + (H' + AL°*).

- CTC efetiva: € a soma de S =+ A13+.

- Saturacgdo de Aluminio (Al %): calculada pela
relacio AL>*:(S + ALOtY .

Nas parcelas coletaram-se, também, amostras in-
deformadas para determinagdo de densidade do solo ou aparente.
Para isto utilizou-se amostradores tipo "Udland" com cilindros
de 50 ml de volume. Em cada parcela tomaram-se 3 pontos pré-
determinados. Em cada ponto, foram obtidas amostras de trés
profundidades: 0-4, 4-~10 e 10-20 cm. De cada profundidade re-
tirou-se 2 cilindros de 50 ml para formar uma amostra de 100ml.
Eéta amostragem fol repetida em » épocas: (1) janeiro de 1984;
(2) janeiro de 1985 e (3) outubro de 1985. A localizagdo dos
pontds de amostfagem nas trés épocas em dada parcela € apresen
tada na Figura 6.

2 1 3
312
3 1 2
Figuravé - Localizagdo dos pontos de coleta de amostras nas

parcelas para determinagdo da densidade do solo nas
épocas: (1) janeiro/84; (2) janeiro/85 e (3) outu -
bro/85.
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A densidade do solo também foli determinada na
4rea sob floresta secunddria remanescente mas 0s pontos de amos
tragem sempre foram tomados ao acaso.

As amostras indeformadas foram acondicionadas
em recipientes de aluminio e transferidas para a sede da E.E.
onde por secagem em estufa (105~11OOC) foram obtidos o peso do
solo seco e através da relacgdo massa (de solo seco): volume
(100 ml) teve~-se a densidade aparente do solo.

3.3.7. Sistemas coletores de enxurrada

Para estudar~se as perdas de solo e agua, anexo
e abaixo do Bloco I, jé& considerado anteriormente, em continui
dade a cada tratamento ("queimado", "destocado" e "enleirado")
ou parcela desta repetigdo, instalou-se trés sistemas coleto -
res de enxurrada conforme LOMBARDI NETO & ARRUDA (1976). Além
destes, outro sistema coletor fol instalado na floresta secun-
ddria remanescente anexa a adrea desmatada (Figura 4).

O sistema coletor é composto de: parcela cole-
tora, mangueira transportadora e tambores receptores (Figura 7).

Cada parcela coletora de enxurrada que apresen-
2 (Zzmx 10 m), teve
sua largura (10 m) instalada na diregdo da' linha de maior de-

ta 14 % de declividade e uma drea de 20 m

clive e foi envolvida no seu perimetro por folhas de '"flandres"”
que ficaram com 10 cm enterradas no solo e 10 cm acima da su-
perficie do mesmo.

Na extremidade inferior de cada parcela insta -
lou-se um dispositivo denominado soleira.

A soleira construida de alvenaria tem trés par-

‘ ~ . . A o
tes que sdo unidas nas suas extremidades em angulos de 90 .Ca
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Figura 7 -~ Esquema -geral do sistema coletor de enxurrada.
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Figura 8 - Coletor de solo e &gua. Detalhes da soleira (a e b) e

tambor receptor (c).
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da uma destas tem 20 cm de largura ou altura e 2 m de compri -
mento. Uma das partes da soleira fica enterrada no solc, a ou
tra fica assentada sobre a superficie do solo e a Gltima fica
colocada acima e perpendicular a superficie do solo (Figura 8a).
Apdés a instalagdo, a parte da soleira que fica assentada sobre
a superficie do solo foi coberta com uma camada de cimento de
até 1,5 cm de espessura. A parte que se eleva acima da super-
ficie do solo apresenta no seu centro uma abertura onde se en-
caixa um adaptador de 2 polegadas o gue é feito através de uma
flange que se fixa ao lado externo com parafusos. Neste adap-
tador € fixada a mangueira transportadora do material a ser co

letado (Figura 8b). Tudo é vedado com resina do tipo "durepo-
xi®.

A mangueira transportadora de 2 polegadas é de
material pléstico pouco rijo podendo ser moldada sobre o ter -
renc, seu comprimento varia conforme a distéancia da soleira ao
tambor receptor, no caso de 1,5 a 2,5 m.

Os tambcres receptores foram instalados em aber
turas ou trincheiras feitas no solo um pouco abaixo (de 1,0 a
2,86 m de distédncia) da soleira (Figura 7). A mangueira trans-
portadora penetra no tambor a 10 cm da extremidade superior, a
50 cm da extremidade inferior do tambor foram feitas aberturas
de 1 e 1/4 polegadas de didmetro, pelas quais se faz a coleta
de 1/5 do excesso do material recebido no primeiro tambor (Fi-
gura 8c). Nessas aberturas foram fixados cinco adaptadores de
mesmo diadmetro, equidistantes e em nivel. Para esta fixagdo ,
ap6s a demarcagdo, as aberturas foram confeccionadas com maga-
rico e, através de contra porcas colocadas do lado externo do
tambor, os adaptadores foram fixados e ent@o vedados com "dure
poxi". A aliquota de 1/5 do excesso do recebido pelo primeiro
tambor foi coletada a partir da abertura central a cujo adap
tador se conectou outra mangueira transportadora que entdo
ligava este ao segundo tambor receptor. Este tambor foi
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instalado logo abaixo e a 1-2 m do primeiro em uma abertura ou
trincheira feita no terreno. Na extremidade inferior ou junto
ao fundo do tambor receptor adaptou-se, em abertura feita com
magarico, um plug de 1 e 1/4 polegada, através do qual faz-se
a descarga do material, apdés a medida da altura atingida pela
enxurrada e da tomada de subamostra da suspensdo (Figura 8c).
Os tambores foram cobertos. com tampa prépria e deixados sempre em
nivel.

Nesses tambores foram coletados: amostras de
terra decantada, amostras de enxurrada (suspensdo) e anotou-se

a altura de enpxurrada.

As amostragens de terra decantada nos coletores
de enxurrada eram efetuadas sempre que a intensidade de preci-
pitacdo era suficiente para proporcionar aparecimento de mate-
rial nos tambores receptores. Isto era feito através de um sa
co pléstico, fixado & saida da mangueira transportadora no in-
terior do tambor receptor e, previamente, perfurado & cerca de
10 cm de sua extremidade inferior. Enquanto o material sélido
da enxurrada decantava ao fundo do saco plédstico o excesso de
dgua, contendo material em suspensdo e em solugdo, transborda-
va pelos furos. Apds a eliminacdo do excesso de dgua o saco
plédstico era retirado do tambor receptof, era fechado, identi-
ficado e etiquetado, sendo, em seguida, enviado para o labora-
téorio da E.E. para ser seco a BOOC, em estufa. Posteriormente,
no laboratério da S.P.-IA, as amostras foram passadas em penei
ras de 2 mm de abertura e submetidas a andlise granulométrica
pelo método j& citado no subitem 3.3.3 incluindo separagdo da
areia em 5 fragBes conforme sistema americano e as analises qui
micas: pH HQO, pH KC1l, C, K, Ca, Mg, Na, (Al + H) conforme me-
todologia descrita no subitem 3.3.6.
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A altura da enxurrada nos tambores receptores
era determinada para se obter o volume total de enxurrada ad-
vinda da parcela coletora. A leitura era feita diariamente
através de uma régua graduada. Apds essa medida procedia-se a
uma homogeneizagdo da suspensdo com uma forte agitacgdo e reti-
rava-se uma subamostra que era transferida para frascos plésti
cos (de 500 ml). Terminada a subamostragem os tambores recep-
tores eram esvaziados e limpos. Os frascos, apds identifica -
cdo eram enviados para a sede da E.E. L& essas subamostras re
cebiam 17 ml/1 de uma suspensdo de formol N, para fixar o meio,
eliminando ou diminuindo a atividade de microorganismos‘ Pos-
teriormente, os frascos eram transferidos para o laboratério
da S.P.-IA onde as subamostras de enxurrada eram submetidas
ao seguinte procedimento: para cada cm de altura de enxurrada
registrada nos tambores efetuava-se a retirada de uma aliqguota
de 15 ml da subamostra correspondente. Portanto, a aliquota
final era 170 vezes menor que o volume de enxurrada amostrado.
Quando ndo havia registro de altura de enxurrada (ou a altura
era <1 cm’' mas existia subamostra retirava-se desta uma ali-
quota de 7,5 ml. Todas as aliquotas de um Unico més eram reu-
nidas, dando origem a uma aliquota global por més. A esta ali
quota global era adicionada solugdo de H2SOA, para originar uma
solugdo final de concentragdo de 0,05N deste &cido (para extrair ba-
ses e melhcrar sedimentacdo) e decantava por alguns dias. Entdo, a solucgdo
sobrenadante ou extrato era transferida para frascos de vidro
e submetidas as andlises de Ca, Mg, Na, K e P conforme metodo-
logia descrita em CAMARGO et alii (no prelo). Esta pode Ser
resumida como segue:

~ Ca e Mg: por espectrometria de absorgdo atd-
mica de uma solugdo contendo 1 ml do extrato s+ 9 ml de La,05 a
2 %

- K e Na: por fotometria de chama, lei‘.ira di-
reta no extrato;
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- P: por colorimetria.

0 sedimento foi seco em estufa a 30-40°C e pesa
do. Amostras compostas anuais de sedimento foram submetidas a
andlises quimicas semelhantes as efetuadas em amostras secas ao
ar (subitem 3.3.6), e a andlise granulométrica conforme des -
crito para amostras de terra decantada, anteriormente.

Instalou-se entre as parcelas coletoras de en-
xurrada um pluviometro que era visitado diariamente entre 6:00
e 8:00 horas. Nele se obtiam leituras pluviométricas e amos-
tras de chuva. Essas amostras de chuva também receberam HQSO4
. para se obter uma solugdo * 0,05N desse &cido e nelas se efetuaram as
mesmas andlises dos extratos obtidos & partir da enxurrada ante -
riormente relatados.

3.3.8. A planta teste

0 milho (Z. mays) foi utilizado comoAplanta tes
te e seu cultivo visou os seguintes objetivos: (a) observar
efeitos dos métodos de limpeza de terreno florestado sobre a
produgdo da cultura e (b) monitorar os micronutrientes do solo
através da andlise foliar.

A cultivar Maia Ando foi a utilizada no primei-
ro cultivo (janeiro de 1984) quando foi possivel fazer-se ané-
lises foliares. Sendo a produgdo muito baixa, procedeu-se, en-
td0, a um teste para selecionar-se a variedade a ser utilizada
ao longo do experimento. Neste teste procurou-se observar as-
pé%tos vegetativos até o 29 més de crescimento, cotejando-se
0s seguintes materiais: IAC-1, C-742, C-601 e C-111S. Um dos
que melhor se comportou foli o C-111S que passou entdo a Ser
cultivado. '
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As épocas de plantio foram: ncvembro de 1983,0u-
tubro de 1984 e agosto de 1985.

A cultura foi plantada em covas, no espagamento
de 1,0 m entre linhas e 20-25 cm entre covas. As covas eram
abertas através de um bastdo que tinha a sua extremidade infe-
rior chanfrada, cuja denominagd@o regional € "chucho" e fecha -
das com auxilio do pé. Este expediente prendeu-se ao fato de
ndo se querer revolver o solo, o que seria introduzir uma nova
varidvel. A quantidade de sementes colocadas em cada cova de-
pendia do poder germinativo das mesmas, variando de 3 a 5. 0
raleamento foi efetuado, embora n#o sistematicamente, deixan. -
do-se 2 plantas/cova.

0 cultivo do milho foi realizado sem adubacio
ou corregdo de solo em qualquer dos tratamentos ou época. Quan
do possivel, obteve-se dados relativos a produgdo (gr&dos).

As amostras de folhas foram coletadas com base
em metodologia de TRANI et alii (1983) e este material apés se
cagem em estufa a 70°C foi submetido no laboratdrio da S.F.N.V.
IA as analises de: N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn e B,con
forme metodologia de BATAGLIA et alii (1983).
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4., RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Caracterizacgdo da floresta secundéria

Objetivou-se dar uma visdo geral da floresta se-
cundidria que fol derrubada.Para isto fez-se uma série de mensu-
ragBes de biomassa. Contudo, os resultados obtidos devem ser
considerados com certa ressalva, pois que foram coletados a par
tir de paicelas e numero de repetigles menores que o normalmen-
te recomendados.

Tendo permanecido em regeneragdo natural durante doze
anos, essa floresta apresentava vegetagdo bastante pujante. O estrato arbd-
reo que chegava a atingir 15 m de altura, tinha como espécies mais comuns as
seguintes: Aniuva (Aydron permolle), 42 % das arvores; Tabucuva (Pera sp) ,
18 % delas; Volvu, 10 %; Nhacatirdo, 9 %, Cubatan (Astronium flaxinifolium),

4 % e Murta (Myrcianthes cisplatensis), 4 %; Arapuagld, 3 %; Copiuva, 3 % ;
Urucurana, 2 %; Quina Rosa, 2 %; Juruté,2 % e Sumbiuva, 1 %. Entre as palmd
ceas mais frequentes, citam-se: Tucum (Bactris lindmaniana);Brejauva (Astro
carium aculeatissimum) e Brejauva-mirim (Astrocarium sp.). No estrato herbd
ceo destacavam-se as repadeiras e epifetas e entre essas a Cresciuma (Aran-
dinaria macrostachya) e o Gravatd que proporcionavam aspecto de forte fecha

mento a floresta. Os nomes cientificos deverdo ser ratificados posteriormente.

Cinquenta e oito por cento das &rvores da flo-
resta secunddria foram inseridas na classe de diametro a altu-
ra duv peito (DAP) entre 6-10 cm, perfazendo um total estimado
de 955 érvores.ha“1, a grande maioria delas, portanto (7Tabela

1). A tendéncia €& de um réapido declinio na quantidade de 4rvo
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res por hectare a medida que se considera intervalos de DAP
maiores. Com efeito, para a classe 10-15 cm, a porcentagem cai
para 26; menos da metade daquela observada para a classe ante-
rior. Para classes maiores tem-se: 11, 4 e, finalmente, ape-
nas 1 % (18 érvores.ha'1) apresentaram DAP>25 cm. O ndmero to
! com DAP>6 cm fol estimado em 1 708 e o DAP
médio foi de 17,7 um.

tal de arvores.ha

Tabela 1 - Quantidade total e relativa de 4rvores com DAP> écm,
por ha, na floresta secunddria antes da instalacgédo
dos experimentos, para as diversas classes de tama-

nho de DAP.
Classes de DAP* Quantidade . de d&rvores

cm drvore/ha %
6-10 995 58
10-15 LL6 26
15-20 187 11
20-25 62 4
>.25 10 K
Total 1 708 100

¥ DAP: dié&metro a altura do peito.

0 raio médio da base do fuste (ri) foi de 8,4 cm
e o do topo (rs), 2,8 cm. A altura do caule principal das &rvo
res variou de 6 a 15 m e a média foi 10,5 m. Inserindo-se 0S
dados médios de r.,, I, e altura média (h) na equacdo:
V=TT.h: 3(r§ + T,.T_ + ri), obteve-se o volume estimado mé-

i"7s
dio do extrato arbéreo, V = 0,112 m3.
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Este valor dé& apenas uma pequena nogdo da reali
dade ndo sé em face do pequeno numero de repetigfes utilizado
mas também por ter sido obtido a partir de fdérmula desenvolvi-
da especificamente para outras condig8es ambientais.

GOLLEY et alii (1978) utilizaram essa fdérmula
para quantificar, em termos de peso, as a&rvores de maior porte
de florestas de Darien, Panamd, a partir de volumes conhecidos
das mesmas. Isto ndo fol realizado no presente trabalho por
duas raztes principais: (1) o objetivo em relagdo a floresta
era fazer uma caracterizagéo generalizada da mesma.
(2) n3o - KRavia disponibilidade de tempo e mAo-de-
-obra que permitisse a referida operacgéo.

4.1.1. Estimativa da biomassa-vegetal

A biomassa vegetal total foli aqui considerada a
soma da fitomassa + serapilheira (ou folhedo). A fitomassa da
floresta secundéria foli caracterizada através da coleta dos se
<guintes compartimentos: (a) folha + ramos com@<0,5 cm + ci-
p6és (Folhas); (b) caules e/ou fustes + ramos com © > 0,5 cm (Cau
les e (c) raizes obtidas a partir de volumes: 20,0 x 20,0 x 4,0
cm (correspondente a camada 0-4 cm), 20,0 x 20,0 x 6,0 cm (re-
ferente a camada 4-10 cm) e 20,0 x 20,0 x 10,0 cm (camada 10 -
20 cm) as quais ficaram retidas em peneiras de 2 mm de abertu-
ra de malha (Raizes). Admitiu-se também como "produto em pé"

da floresta, a soma de folhas e caules.

Os teores médios de dgua dos compartimentos da
floresta mostraram-se relativamente altos, refletindo o inicio
do periodo chuvoso na regidou. Observou-se .. diferen-
cas muito pequenas entre os niveis de dgua dos compartimentos

e o teor médio da biomassa vegetal total fol 77 %.
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- MedigBes de teores de agua na vegetagdo de uma
floresta tropical Umida, obtidas na estagdo das chuvas, no Pa
namé, revelaram os seguintes valores: folhas (média dos anda-
res superior e inferior) 72 %; caules (média dos andares supe-
rior e inferior), 66 % e serapilheira, 72 % sendo que a bio -
massa apresentou, em termos médios, 66 % (GOLLEY et alii,1978).
Estimativas obtidas em uma floresta montana de E1l Verde, Por-
to Rico, indicam os seguintes niveis de agua: folhas, 68 %
caules principais, 52 % e serapilheira, 76 % (0DUM, 1970).

Os pesos médios da matéria seca dos comparti -
mentos da fitomassa apresentaram forte variagdo entre repeti-
¢Bes (Tabela 2). 1Isto provavelmente se deve: & densidade po
pulacional vegetativa varidvel e heterogénea j& que no campo
as plantas se distribuem mais ou menos ao acaso e a prépria
forma como as drvores cairam, favorecendo um cobrimento . maior

em determinados locais que em outros.

Caules fol o compartimento da fitomassa . de
maior peso ' de matéria seca, sendo éeguido ©. por
Folhas e raizes. E possivel “que  as raizes.te
nham sido. subestimadas - na medida “.em . que ape -

nas as retidas em peneiras de 2mm de abertura de malha foram
~consideradas. Salienta-se que isto foil realizado objetivando
determinar-se o conteldo de nutrientes de plantas armazenados
no raizame que normalmente ndo € analisado juntamente com 0
solo (o que acontece justamente com as pequenas radicelas que
transpBem a malha de 2 mm e passam a fazer parte da terra fi-
na sendo entdo submetida & analise quimica),

Dados de biomassa de uma floresta tropical Umi-

da da regido do Rio Lara no Panama, foram, para efeito compara
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Tabela 2 - Matéria seca acumulada nas parcelas onde foi efetua
da a derrubada.

Repetl Ramagem(1)Caules(2) Raizes(B) FiEiTai serapllhel
gao sa ra’
kg/m2 -

1 2,1 1,9 0,2 4,1 1,7

2 1,4 0,8 0,8 3,0 2,4

3 1,5 3,0 0,3 4,8 1,6

4 0,2 1,2 - - 1,9

5 1,4 2,1 - - 1,3

6 2,4 2,8 - - 1,2

M 1,5 2,0 0,4 4,0 1,7

(1) rolhas + ramos com ¥ U,5> cm + cipos;

(2) Caules + fustes + ramos com @ 0,5 cm;

(3) Raizes retidas em peneiras de 2 mm abertura; cada valor re
flete a soma das raizes das camadas 0-4, 4-10 e 10-20 cm;

(4) Fitomassa = Folhas + Caules + Raizes..
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tivo, adaptados de GOLLEY et alii (1978) e resumidos como se-
gue: folhas (andar superior + andar inferior), 12,9 t.ha—T; ra
mos ou caules (caules do andar superior), 354,7 t/ha e serapi-
lheira (biomassa total morta = serapilheira + madeira mortaj,
17,5 t.ha" .

ca entre os dados de folhas e serapilheira aqui obtidos e 0S

Verifica~se que, embora haja uma certa semelhan-

dos autores anteriormente citados, h&, no entanto, drédstica di
vergéncia em relacdo ao peso de caulese ramos. Isto provavel-
mente ocorra devido a grande diferenga entre os estéddios de de
senvolvimento que permitiram di&metros de caules e altura de
copas conspicuamente contrastantes entre as florestas.

SMITH & BASTOS (1984) relataram que uma mata
primdria da regido de Manaus-AM, produziu 49,6 t.ha"1 de bio -
massa seca enquando uma capoeira (12 ‘anos de regeneracgdo) ape-

nas 29,6 t.ha .

Em termos de concentragdo, os macronutrientes
aparecem nas folhas na seguinte ordem: N > Ca > K » Mg>» S» P;
nos Caules: Ca> N> K » Mg > S > P; nas Raizes: N> Ca> Mg»
P e na serapilheira ou folhedo: N > Ca> K> Mgs> S> P.En
tre os micronutrientes estudados, a ordem em todos os compar-
timentos da biomassa vegetal foi: Fe > Mn> Zn > B> Cu (Ta-
bela 3). Nitrogénio e cédlcio foram os mais abundantes da bio
massa e 0 enxofre que em todos os compartimentos da floresta
superou o P, nas Raizes chegou a ser maior que o Mg. Concen-
tragBes médias um tanto elevadas no caso do Fe para Raizes e
folhedo provavelmente pode ter sido resultado de alguma conta
minagdo que nd@o pdde ser sanada a tempo. Quando as folhas fo
ram analisadas separadamente do compartimento Folhas (folhas +
+ ramos com B <0,5 cm + cipdés e/ou epifetas) observou-se que
elas continham teores de N, P, Mg, Mn e vaais expressivos que
os demais elemantos da floresta.
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Quando se comparou esses resultados com os obti
dos por GOLLEY et alii (1978) verificou-se que a floresta Umi-
da-do Panamé& continha concentragdes cerca de duas vezes maio-
res em P, K e Ca mas teores relativamente menores em B, Fe, ‘Mn
e Zn enquanto que os niveis de N e Mg eram praticamente iguais

em ambas as florestas.

As taizes contidas na camada 0-4 cm do solo sob
a floresta secundaria tinham quantidades mais elevadas em ele-
mentos nutrientes de plantas que as contidas nas duas camadas
subjacentes juntas (Tabela 4 ). H& casos de nutrientes em que
a quantidade da camada 0-4 cm foil duas vezes maior que a da 4-
10 cm e trés vezes maior que a da 10-20 cm. Cita-se, o N que
apresentou naquelas respectivas camadas as quantidades: 31,0
kg.ha"1; 14,0 kg.ha"1 e 10,1 kg.ha"’1

ram, respectivamente: 1,5; 0,7 e 0,5 kg.ha~
1

e o P cujos conteldos fo-
1. No caso de Zn,
a camada 0~4 cm continha 0,2 kg.ha ' deste nutriente, conteddo
cerca de trés vezes maior que o da camada 4-10 cm(OJO7kg.ha"1)
e cinco vezes maior que o da 10-20 cm (0,04 kg.ha"1): Essa su
perioridade das raizes da camada 0-4 cm em relagdo aos nutrien
tes das outras reflete 0s respectivos montantes em matéria se-
1 (4-

10 cm) e 0,82 t.ha"1(10—20 cm). Isto perfaz uma relagdo apro-

ca, 0s quais foram: 2,5 t.ha"1(para a 0-4 cm); 1,18 t.ha

ximada de 3:2:1 para a matéria seca, que em geral é também a

proporgdo existente entre as camadas;em.relagdo aos seus nutrientes

Quando se comparou os compartimentos da flores-
ta verificou-se que os nutrientes, com excessdo do K encontra-
do em maiores quantidades nas Folhas, estavam contidos em maior
proporgdo na serapilheira/folhedo e em menor, nas Raizes(Tabe-
la 5). Estas tinham 8 vezes menos K que as Folhas. A propor -
cdo entre folhedo e Raizes variou de nutriente para nutriente.
Entre os macronutrientes a gquantidade de enxofre fol 4 vezes
maior e a do célcio 8 vezes maior na serapilheira que nas Rai-

zes e,entre os micronutrientes,o Zn fol 4 vezes maior e o Mn,
13 vezes.
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Tabela 4 -~ Quantidade de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn e
B nas raizes retidas em peneiras de 2 mm de abertu-

ra de malha, das camadas 0-4, 4-10 e 10-20 cm.

.Camadas (cm )

Nutrientes ST
0-4 - 4-10 10~20
kg/ha'1
N 31,0 14,0 . 10,1 55,1
P 1,5 0,7 0,5 2,7
K 10,5 6,0 4,9 15,8
Ca 13,8 8,3 4,6 26,7
Mg 4,8 2,9 2,1 9,8
S 7,0 2,9 2,4 12,3
Fe 3,4 1,8 1,0 6,2
Mn 0,2 0,1 0,1 0,4
Cu 0,02 0,01 0,01 0,04
Zn 0,2 0,07 0,04 0,3
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A fitomassa ( massa viva) suplantou o folhe-
do/serapilheira ( massa morta) nos seguintes elementos: N,P,
K. Ca, Mg, S, Mn e B. Sua superioridade variou de 3 % nos ca-
sos de S e Mn até 3 vezes mais, caso do K. Quanto aos elemen-
tos Cu' e Zn ambos os compartimentos da floresta foram pratica-
mente semelhantes enquanto o folhedo foi 2,5 vezes maior que a
fitomassa para o caso do Fe.

Os conteddos de nutrientes para a soma (fitomas
sa + folhedo) aqui verificados sd@o inferiores aos relatados no
trabalho de SANCHEZ (1973) onde a amplitude de variacgio de nu-
trientes da biomassa de florestas adultas foi: 701-2 044 kg.ha”1
- para Nj; ,33-137 kg.ha"1 para o P; 600- 1 017 kg.ha"1 para o K
653~ 2760 kg.ha~1 para o Ca e 381-3 890 kg.ha"1 para o Mg.

.
)

Os nutrientes contidos na biomassa de uma capoei
ra (12 anos de regeneracgdo natural) localizada préxima a Manaus,
medidos por SMITH & BASTOS (1984), foram, em kg.ha'i, excetuan
do-se o Fe e o Mn, menores que os observadcs para o comparti -
mento fitomassa do presente trabalho. Isto provavelmente ocor
reu porque aqueles autores restringiram a sua biomassa a fo-
lhas, galhos e troncos com diémetro inferior a 6 cm.

Resultados referentes a N, P e K de fitomassas
de florestas tropicails publicados por FASSBENDER (1985), em ge
ral, foram superiores aos do presente trabalho mas os relati -
vos ao folhedo foram sensivelmente inferiores, especialmente
no caso do K.

Comparando-se a reserva de nutrientes da camada
0-20 cm do LA e a da serapilheira que o cobre, sob a floresta
secundaria, verifica-se que o Folhedo é expressivamente maior.
Considerando-se, como exemplo, a concentragdo do Ca apresenta-

da na Tabela 8, deste texto e efetuando-se os cdlculos perti -



Tabela 5 - Quantidade de N,

P,

K, Ca,

Mg,

S, Fe,

Mn,

Cu, Zn

B nos diferentes compartimentos da fitomassa e

serapilheira da floresta secundaria.

65.

e

na

Nutrientes Folhas(1) Caules(2) Raizes(z) Fitomassa 4) Serapilheira
kg.ha"‘|
N 203,8 78,8 55,1 337,7 305,2
P 10,6 5,9 2,7 19,2 10,9
K 122,3 61,1 15,8 199,72 69,8
Ca 125,3 122, 1 26,7 274, 1 209, 3
Mg 37,8 27,6 9,8 75,2 50, 1
S 30,2 15,8 12,3 58,3 45,8
Fe 7,0 7,5 6,2 20,7 58,4
- Mn 3,6 2,6 0,4 6,6 5,1
Cu 0,1 0,1 0,04 0,2 0,2
Zn 0,6 0,4 0,3 1,3 1,1
B 0,4 0,4 0,1 0,9 0,6
(1) Folhas + ramos com $#< 0,5 cm + cipds
(2) Caules e/ou fustes + ramos com 8> 0,5 cm
(3) Raizes retidas em peneira de 2 mm de abertura de malha da
camada 0-20 cm.

(4)

Folhas

+ Caules + Raizes.
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nentes, observa-se que o conteldo desse elemento nas camadas
O-4, 4-10 e 10-20 cm do solo fol respectivamente: 72; 32,4 e
7,2 kg.ha"1.

de andlise do solo, os teores de nutrientes das raizes que ndo

Considerando-se que, em geral, nos resultados

passam pela peneira de 2 mm de abertura de malha, est&o in-
cluidos em proporgdes minimas (caso em que as amostras de so-
lo sdo moidas antes da tamizagem) ou mesmo ndo estdo (caso
aqul admitido), pode-se estimar que em Ultima andlise, os con
teddos de Ca daquelas camadas s&o, respectivamente, igual a
soma do existente no solo mais a das Raizes (retidas em penel

ras de 2 mm de abertura de malha). Assim, as quantidades ab-
solutas de Ca naquelas camadas sdo, respectivamente: 85,8;
40,7 e 11,8 kg.ha“1. A camada 0-20 cm comportaria um total

de 138,3 kg.ha !

terminado para o folhedo da Tabela &, cu seja, 209,3 kg.ha'1de

de Ca. Cotejando-se este montante com o de-

Ca, verifica-se que a biomassa morta constitui uma reserva ,
neste caso, 50 % maior que a camada 0-20 cm incluindo-se as
raizes cujo didmetro supera os 2 mm. Proporgdes iguais ou

mesmo superiores podem ser esperadas para outros nutrientes.

Em suma, os nutrientes de plantas apresentam-se
em maior proporgdo na fitomassa que na serapilheira. Embora
deva ser ressaltado a importéancia da camada 0-20 cm como fonte
de nutrientes, a serapilheira deve ser considerado um comparti
mento imprescindivel na manutengdo e/ou sustentagdo do equili-
brio desse ecossistema.

4.1.2. Produgdo de serapilheira

Quando se comparou os dois periodos de amostra-
gem (nov/83 a nov/84 e dez/84 a nov/85) verificou-se que, em
termos de matéria seca, a produgdo de serapilheira no primeiro
periodo foil aproximadamente 31,5 % superior aquela determinada

no segundo (Tabela 6). Apesar da quantidade adicionada em nu-
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trientes por unidade de area, ter sido sempre maior no primei-
ro periodo que no segundo, as concentragfes de P e Mg foram
semelhantes em ambos. A ordem decrescente de adigdo de nu-
trientes, ao longo do 12 periodo, foi: N> Ca> K > Mg> S> P>

Fe > Mns> Zn > B » Cu. Na segunda fase de coleta observou-
-se sequéncia idéntica, variando, contudo, as posigBes de K e
Mg, pois que aquele, de terceiro maior nutriente adicionado a
serapilheira na primeira etapa de amostragem, caiu para quarto,
sendo sua posigdo ocupada entdo pelo Mg. Se, por exemplo, to-
‘do o Ca que foi adicionado & serapilheira em 1984, fosse incor
porado totalmente a camada 0-4 cm, 0 seu teor nesta camada fi-
caria aumentado em 1,2 meq/100 g de solo, nesse periodo. Entre
tanto, € provdvel que a maior parte deste nutriente, contidona
serapilheira, seja rapidamente reciclado, translocando-se para
a fitomassa e uma parte menor seria perdidsa por defldvio, in -
corporada ao solo ou ainda lixiviada.

A proddgéo de folhedo pela floresta secundéria,
em termos de matéria seca (t.ha'1.ano‘1); na média dos anos es
tudados foi de 6,6; valor que se insere no intervalo de varia-
cdo relatado por EWELL (1968) segundo o qual a produgdo de se-
rapilheira nas florestas tropicais estd entre 5,5 e 15,3

t.ha”1.ano‘1

Nos trabalhos relatados por FASSBENDER (1985),0
material transferido da massa viva para a serapilheira,apre
sentava para o N, P e K, 0s seguintes intervalos de variagdo:
28,0-182,0 kg.ha '.ano™ ! (N); 1,1-13,6 kg.ha" | (P) e 9,3-128,0

kg.ha".ano-i (K).
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Tabela 6 - Conteldo de nutrientes na matéria seca da biomassa
vegetal adicionada a serapilheira pela floresta se
cundéaria durante os periodos de novembro de 1983 a
novembro de 1984 e de dezembro de 1984 a novembro

de 1985,
Nutrientes Periodo de amostragem
Nov/83 a Nov/84 Dez/84 a Nov/85
% kg/ha % kg/ha
1,85 46,7 1,52 82,5
0,06 4,8 0,06 3,2
K 0,31 24,6 0,24 13,0
Ca 1,15 91,2 1,04 56,5
Mg 0,29 23,0 0,28 15,2
S 0,18 14,7 0,22 11,8
Fe 0,04 2,8 0,03 1,5
Mn 0,03 2,3 0,03 1,4
ppm ppm
Cu 8 0,07 7 0,04
Zn 52 0,41 46 0,25
B 41 0,32 30 0,16
t/ha -

Matéria seca 7,93 5,43
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4.1. 3. Cinzas

A dueima da floresta secunddria produziu em mé-

1

dia 3,2 t.ha”' de cinzas em matéria seca. O efeito fertilizan

te desse material pode ser visualizado na Tabela 7. ! 0 nutrien
te adicionado em maior quantidade através da queima foil o Cal
(289 kg.ha“1), vindo em seguida o K (71 kg.ha"1)ﬁ‘ Salienta-se
a significativa quantidade de enxofre presente nas cinzas (23,7
kg.haml) maior que a exigida pela cultura do milho que con

forme RATJ et alii (1985) & de 20 kg.ha™ ! de S.

Considerando os teores hédios de nutrientes da
camada 0~20 cm (Tabela 9) e as recomendacgBes de RAIJ et alii
(1985), a cultura de milho exigiria em kg.ha™': 15° .de N,
50 de P0s e 45 de K + 20 kg.ha”' de S + 40 kg.ha™'
de N (como adubag&o de cobertura). Nessa recomendagdo 0sS N-
P - K apresentam a relagdo 1:3:3. Para satisfazer tal exi -
géncia aplica~se 315 kg.ha"l da férmula 5-15-15 a qual forne -
ceria, em kg.ha“l;‘lé de N, 47 de P,0g5 e 47 de K,0. Com rela-
¢do ao P presente nas cinzas, tem-se que 18,2 kg.ha'l de P cor
respondem a 41 kg.ha“l de P05, 0o que significa que a adubacgdo
via cinzas fornece quase todo o P exigido pela cultura do mi-

lho, faltando apenas 6 kg.ha"l para completar a recomendagao.

Com relagdo ao K, os 71 kg.ha"l correspondem a 85,8 kg.ha"l de

K,0, portanto as cinzas suplantariam a necessidade deste nutri

ente em cerca de 39 kg.ha”l em K,0.

0 poder de neutralizagdo (PN) dessas cinzas, de
terminado pelo método da titulag&@o com indicador a partir de

cinco amostras desse material, foi, em média, 25 (%ECaCOB) que

CaC0. = 1,79 x %Ca0
+ 2,48 x %¥Mg0. Conforme séi acontecer na literatura, por ter

¢ menor que o determinado pela fdérmula: %E

um equivalente em CaCOz abaixo de 80%, as cinzas, aqui obtidas,
s@o consideradas um corretivo de acidez de baixa qualidade. En
tretanto, elas tiveram uma agdo relativamente boa, se levados
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Tabela -7 - Conteddo de nutrientes nas cinzas.

P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn
% ppm
0,57 2,22 9,03 1,41 0,74 0,23 0,48 168 125
kg.ha-4
18,2 71,0 289,0 45,1 23,7 7,4 15,4 0,54 0,40

Obs.: peso da matéria seca de cinzas: 3,2 t.ha_l

em consideragdo o aumento de uma unidade de pH (em H20) da ca-
mada 0-4 cm do LA, logo no primeiro més apds a queima (Figura
1) gque se ampliou no 42 més. A hipdtese de explicagdo para es
se efeitu repousa provavelmente em dois aspéctos: (1) grau de
finura ( o material -aqui considerado foi o que passou pela pe
neira de 1 mm de abertura de malha e que assemelhava-se a um
pé finissimo) e (2) os materiais que atuam como corretivos, nes

te caso, também podem estar na forma de hidrdéxidos e Oxidos.

A queima de uma floresta secunddria com 17 anos
de regeneragdo natural, de Yurimaguas, Perd,. P;qduziu‘
3,9 t.ha"1 de - cinzas com as seguintes quantidades de
nutrientes, em kg.ha"l: 67 de N, 6 de P, 38 de K, 75 de Ca, 16
de Mg, 7,6 de Fe, 7,3 de Mn, 0,3 de Cu e 0,5 de Zn (SEUBERT, -
1975). Isto implica em dizer que apesar de ter produzido maior
conteldo de matéria seca (16% mais), a quantidade de nutrien-
tes contida nas cinzas daquela floresta foil significativamente
menor gue a da floresta de Pariqueragl, ora em discussd@o. Com
excegdo do Fe e Mn cujas quantidades nas cinzas de ambas as
florestas foram semelhantes, os conteddos de K, Mg, Mn e Cu fo
ram 2 vezes menores; os de P, trés vezes menores e o0s de Ca,

cerca de 8 vezes inferiores nas cinzas de Yurimaguas.
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Préximo a Manaus, uma floresta secundaria com
12 anos de regeneragd&o natural produziu 4,8 t.ha“1 de cinzas
secas, cujo conteddo em nutrientes, em kg,ha’l, fol de 41 de
N; 8 de P; 83 de K; 76 de Ca; 26 de Mg; 22 de Fe; 1,3 de Mn;
0,1 de Cu e 0,3 de Zn (SMITH & BASTOS, 1984). Embora tenha
produzido 50% mais matéria seca, as cinzas dessa floresta conti
nham quantidades de nutrientes bem menores que as do presente
trabalho, exceto para Zn, K e Fe. Neste sentido, as cinzas da
floresta de Manaus continham 3 vezes mais Fe, 10% mais K, quan-
tidades semelhantes de Zn, mas 2 vezes menos Mg e P, 4 vezes me
nos Ca, 5 vezes menos Cu e cerca de 15 vezes menos Mn que as
cinzas da floresta aqui estudada.

4.2. 0 clima durante o periodo estudado

0 balango hidrico climdtico decendial para o pe
riodo de julho de 1983 a outubro de 1985 pode ser observado nas
Figuras 9 e 10 e a sua contabilidade nas Tabelas 1 e 2 do Apén
dice 2.

A temperatura média mais baixa foi observada no

primeird CECEnic GO0 mes de agosto de 1983. Temperaituras seme-

C

lhantes voltaram a se repetir no UGltimo decéndio de agosto de
1984 e no primeiro decéndio de junho de 1985, caracterizando

0os meses de junho, julho, agosto e setembro como os meses mais
frios. A temperatura nesses meses nunca chegou aos 20%. O se
gundo decéndio do més de Jjaneiro de 1984 foi o mals quente ,
atingindo 28,708, sendo que os meses de novembro, dezembro, ja
neiro, fevereiro e margo s#o caracteristicamente quentes, apre
sentando em todos os decéndios temperaturas médias acima de
22°C. 0 més de abril de 1985, apresentou sempre, temperaturas
médias maiores que 22OC, todavia, este més pode ser considera-
do de transigdo de periodc quente para um mais frio. Entretan
to, os meses de transigdo mais caracteristicos foram os de

maio e outubro,pois suas temperaturas decendiais ficaram em
torno de 200¢,
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Entre novembro e margo (inclusive) estdo os meses
que apresentaram maiores evapotranspiracd@o potencial corrigida ,
sendo que valores elevados podem ser observados em qualquer dos
meses, como exemplo, o segundo decéndio de janeiro de 1984 e 0

Gltimo decéndio de margo de 1985.

Com base em dados da Segdo de Climatologia Agrico
la do I.A., observa-se que num periodo de 13 anos (entre 1970 e
1982), em média os meses mais secos foram junho, julho e agosto,
com pluviometria variando entre 70-80 mm (Tabela 8). Esses meses

. o . . + .
também foram os mais frios (TOC - 18-19) e os que tiveram menor

Tabela 8 - Médias mensais e respectivos erros padr8es de tempera
tura,pluviometria e dias de precipitagdo ao longo de
13 anos (entre 1970 e 1982).

‘Veses Temperatura média Pluviometria Dias de precipitacédo
wot s R R T s
> ¢l mm : dias

Janeiro 25,4 % 1,1 - 202,31 86,5 18 I 3,0

Fevereiro 26,1 10,7 171,1 £ 79,7 14 I 4,0

Margo 25,5 % 0,9 186,9 = 65,2 16 I 3,0

Abril 22,3 11,0 98,7 1 68,8 13 L 5.0

Maio 20,6 L 1,1 103,6 L 68,3 10 I 4,0

" Junho 18,8 11,4 80,9 I 53,4 10 I 5,0

Julho 18,2 1,3 72,6 £ 35,3 9 ¥ 30

Agosto 18,8 10,9 72,4 t 35,7 11 % 2.0

Setembro 19,4 %0,9 76,8 ¥ 43,8 132 L 4,0

Outubro 21,0 fo,8 14,2 £ 37,9 15 L 4,0

Novembro 22,6 10,8 ©114,7 £ 71,8 4 % 4,0

Dezembro 24,7 10,7 167,4 % 56,2 17 % 2,0

Fonte: Secdo de Climatologia Agricola do Instituto Agronémico.



nimero de dias com precipitagdo, 9 a 11 dias. Por outro 1lado
os.meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo foram 0s mais
Gmides (115-220 mm), os de temperétura média mais elevada (21-
26°C) e nesses meses no minimo 13 e no méximo 18 dias foram chu
vosos. Observa-se ainda que entre 1970 e 1982, a temperatura

média (OC) dos meses variou no méximo 1°C em torno da média do
periodo todo, portanto bastante constante. Isto ndo aconteceu

com a precipitagdo que apresentou variagdo de até 86 mm, caso
tipico é o més de janeiro. Grande dispersd@o em torno da média
também foi observada, neste periodo, para o nimero de dias de

precipitagdo de cada més.

4.3. Caracterizagdo do Latossolo Amarelo

4.3.1. Quanto a sua homogeneidade

Para ter-se uma visdo da homogeneidade do Latos
selo amarelo da drea experimental, tomou-se, dq cinco camadas
(0-4, 4-10, 10-20, 20-40 e 60~-80 cm), dados de granulometria e
de C (%), P resina; K, pH HZO’ C82+, Mg2+ e V (%) de amostras
obtidas antes da instalagdo dos experimentos, durante e imedia

teamente apds o desmavamento (derrubata), em oulubro de 1983.

O teor médio de argila apresentou tendéncia de
“aumento gradual com a profundidade, atingindo na camada 60-80
cm, 48 % (Tabela 9). A areia total mostrou tendéncia inversa
ja gue seus teores diminuiram ao longo do perfil. O0Os valores
de silte sd3o muito baixos quando comparados a argila e areia
total o que caracteriza um solo senil e intemperizado.

A matéria orgénica (C %), se comparada com pa-
drdes estabelecidos para a camada 0-20 cm, possui valores rela
tivamente muito altos até 40 cm de profundidade, sendo apenas
alto na camada 60-80 cm. Seus teores apresentaram forte dimi-
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nuigdo com a profundidade. Tal comportamento também foi obser
vado para os casos de P resina, Caz+, Mg2+ e K. Para o P re-
sina verificou-se uma queda brusca entre as camadas 10-20 cm e
20-40 cm, indicando forte concentragdo de P nos primeiros 20
cm mais superficiais, notadamente nos primeiros 4 cm, em rela-
¢do as camadas mais profundas e caracterizando uma provéavel
correlagdo positiva entre este nutriente e o T %. Semelhante
correlacfo também poderd ser encontrada para os nutrientes CaQT
Mg2+ e K'os quais estavam, em sua maior parte, concentrados na
camada O-4 cm e apresentavam tendéncia de queda ao longo da se
¢cdo de controle o que pode estar relacionado a capacidade de

retengdo de cétions da matéria orgéanica.

0 pH em H2O aumentou com a profundidade em face
possivelmente da queda no C % ja que a mineralogia desse solo
¢ aproximadamente a mesma ao longo do perfil.

A saturagdo de bases (V %) fol maior nos primei
ros 4 cm (15 %) que nas camadas subjacentes, diminuindo com a
profundidade, atingiu 4 % na camada 60-80 cm. '

A média ponderada para a camada 0-20 cm, resul-
tou numa acidez muito alta, com teores de P resina, C82+ e K'
baixos, teor médio para o Mg2+ e % muito baixa de saturacdo de

bases (V %), conforme RAIJ et alii (1985).

Os valores de F para parcelas (tratamentos) nas
diferentes camadas ndo mostraram nenhuma variagdo significati-
va a nivel de 5 % de probabilidade indicando que, dentro dos
blocos, no que tange a granulometria, ha razodvel uniformidade
(Tabela 10). Quando comparados, os blocos apresentaram diferen
c¢as significativas entre si, apenas na camada 4-10 cm, tanto
para o caso da areia total quanto no da argila. Apesar dessa

diferenca entre blocos pode-se dizer que eles foram bem distri



buidos no terreno e apresentam, individualmente, razoavel uni-

formidade. Essa inferéncia pode ser ratificada pelos resulta -

dos obtidos para o P resina os quals ndo mostram diferengas ex

pressivas entre médias de tratamentos ou de blocos em quaissuer
camadas (Tabela 11).

A andlise de variancia n3o detectou diferengas
significativas entre blocos para os atributos quimicos: pHH 0’

Ca2+, Mgz+, K*, V% e C% (Tabelas 3 e 4 do Apéndice 2).
Quando se comparou as médias de PHL 0> C82+,
M92+, V%, K* e C% para as diferentes camadas referéntes a épo-

ca zero as quais sdo encontradas nas Tabelas 7, 13, 15, 27, 33
e 35 do Apéndice 2, ndo se observou diferengas expressivas en-
tre as parcelas (tratamentos), ratificando as verificag@es an-
teriores.

Neste sentido, em que pese o pegueno niUmero de
repetigBes, pode-se considerar que o solo da area experimental
era bastante homogéneo fato extremamente interessante em rela-
¢d0 ao atingimento dos obJjetivos fixados neste trabalho.
Tabela 10 - Valores de F e respectivas significancias para as

caracteristicas granulométricas, tratamentos, blo-
cos e camadas amostradas na época zero

Camadas Areia total Silte Argila
~CMm-
0-4 1,71 4,67 0,86
4-10 1,31 0,17 3,82
Tratamentos 10-20 0,14 0,36 0,07
20-40 0,75 1,88 0,56
60-80 0,30 2,64 0,09
0-4 0,05 4,67 0,21
4-10 15,64* 2,61 11,33
10-~20 0,66 2,91 0,52
Blocos 20-40 0,11 1,44 0,79
60-80 4,52 0,82 2,26

*: Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (teste F)
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4.3.2. Quanto & capacidade de retencio de &gua

A capacidade de retengdo de dgua sob as tensdes
0,1 e 0,33 atm apresentaram uma tendéncia de aumento com a pro
fundidade sendo que o valor m&ximo para o teor de &gua em volu
me (8%) foi verificado na camada 10-20 cm, a partir disto ob-
servou-se que a B decai (Tabela 12). Sob tensdo de 15,0 atm a
® cresceu até a camada 10-20 cm onde apresentou seu teor méaxi-
mo, manteve-se constante, entretanto, nas camadas mais profun-
das.

A diferenga entre o volume de dgua sob 0,33 atm
e o sob 15,0 atm nas camadas até 20 cm de profundidade resul-
tou em valores superiores as diferencgas determinadas nas cama-
das mais inferiores, denotando uma influéncia da matéria orgéa-
nica na capacidade de retengdo de &gua nos primeiros vinte cen
timetroc desse solo.

RICHARDT et alii (1980) estudando aspéctos hi-
dricos de alguns perfis de Latossolos Amarelos e Podzélicos
Vermelho Amarelos localizados préximos a cidade de Manaus - AM,
salientam que o problema da baixa retencdo de 4gua que tais so
los apresentam, aliado as caracteristicas das chuvas da regiao,
tendem a restringir as percolagBes profundas em favor do defld
vio ou escoamento superficial.

E provdvel que essa inferéncia possa ser aplica
da as condigBes do solo do presente trabalho.
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Tabela 12 - Teores médios de agua, em 8%, retidos sob as ten-
stes 0,1; 0,33 e 15,0 atm para as camadas 0-4,
4-10, 10~20, 20-40 e 60-80 cm do Latossolo Amarelo.

Camadas 793%285
0,1 0,33 15,0
cm %
0-4 27 26 15
4-10 32 30 18
10-20 34 32 19
20-40 31 28 19
60-80 30 27 19

4,4, Os Métodos de Limpeza de Terreno sob Floresta e a Dina-
mica de Atributos do LA Alico argiloso.

Antes da discussdo dos resultados faz-se neces-

sario uma explicacdo.

Os dados referentes ao solo da floresta secun-
dédria remanescente e da floresta primdria sdo devidos a uma
Unica repetigdo (amostras compostas, obtidas de 10 pontos ao
acaso no terreno) sendo que as amostras da floresta priméaria
foram coletadas em somente trés épocas; dessa forma esses re-
sultados ndo foram incluidos na andlise estatistica. Considera
dos tdo somente como referéncia, tais informagSes foram utili-
zadas para comparar a dinémica de atributos do solo permanente
mente sob floresta como recém desmatado.

Observou-se que os dados de solo permanentemente
florestado, para uma dada profundidade ou camada, ndo raro apre
sentaram grandes variacg8es entre épocas. Essas podem ser atri-

buidas tanto a efeitos sazonais relacionados com clima como tam
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bém podem estar refletindo a variabilidade espacial do terreno
sob as florestas, sendo que os efeitos desta variabilidade po-
dem ter sido ampliados pela auséncia de repetig@es. E‘possivel
também que o0s dois efeitos possam estar ocorrendo simultanea-

mente.

4.4.1. Din&mica de Atributos Quimicos

Os resultados da andlise estatistica referentes
aos atributos quimicos encontram-se no Apéndice 2, sendo que
os relativos a andlise de variéncia contendo os quadrados médi
os e respectivas significancias (P < 0,05 e < 0,0l) para 0
teste F e coeficiente de variagdo estd@o nas Tabelas 3 e 4. Tes
te de média (Tukey, P <0,05 < 0,0l1) para o desdobramento de
métodos dentro de camadas ou profundidades s&o apresentadas
nas Tabelas 5 e 6. Resultados de testes de médias para desdobra

mento de métodos dentro de épocas e dentro de camadas e compa-
rages de médias para épocas dentro de métodos e dentro de ca-

madas para cada atributo estudado encontram-se nas Tabelas de
7 a 40.

A andiise critica que vird a seguir, envolvendo
proposigBes e hipdteses interpretativas a eventos especificos,
serd efetuada com base em diferengas significativas a P < 0,05,
fazendo-se indicacg¢do quando houver referéncia a P <0,01.

4.4.1.1. Indices de acidez

a) pH em H20

Camada 0-4 cm

A camada 0-4 cm, dentre as estudadas, foi efeti
vamente a mais afetada pelos métodos de limpeza de terreno sob

floresta (Figura 11). Nessa camada, observou-se que ao longo do
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Figura 11 - Efeito dos métodos de limpeza de terreno sob flores

ta no pH . em HZO de diferentes camadas do LA, em
fungdo do tempo apdés a gueima.



tempo, o pH em HQO, sob as condigfes do tratamento "queimado",
foi sempre significativamente mais elevado que sob as dos de-
mais (Tabelas 5 e 7 do Apéndice 2). Embora o tratamento"enlei
rado” tenha resultado, nas épocas 3 (quatro meses apds a insta
lagdo dos experimentos) e 4 (oito meses), em valores de pH em
H20 expressivamente menores que o "destocado", ambos produzi -
ram, ao longo do tempo, efeitos ndo sensiveis em relagédo aos
seus proprios valores originais (época zero).

Sob o tratamento "queimado" o pH em HQO, aos 30
dias apds a queima (época um), foi elevado em uma unidade, ou
seja, a concentracgéao hidrogeniénicavda solucdo do solo dessa
camada diminuiu dez vezes em relagdo a época zero. Este signi
ficativo aumento ampliou-se na época trés (quatro meses apds a
queima). Nessa época, o valor do indice pH, conqguanto nZo te-
nha diferido significativamente do observado na época um, atin
giu 1,4 pontos acima do valor original (época zero); portanto,
sensivelmente maior que em todas as demais épocas. Sob esse
tratamento, todas as observagdes ao longo do tempo resultaram
expressivamente maiores que aquela observada para a época zero.
Niveis relativamente constantes foram verificados entre a épo-
ca um e a quatro, Uma tendéncia de declinio foi detectada en-
tre a época cinco e o 249 més apds a gueima (época sete) quan-
-do apesar da referida queda o indice ainda manteve-se signifi-
cativamente acima do original (Tabela 8 do Apéndice 2).

A elevacgdo do pH HZO ¢ atribuida a constituicgéo
das cinzas (veja subitem 4.1.3) depositadas a superficie do so
lo. Esse material residual contendo carbonatos,hidréxidos, silicatos e
6xidos cujo poder de neutralizagdo (% ECaCOB) foi 25 %, impri-
miu forte neutralizacgéao da acidez do solo e, consequen-
temente, provocou consistentes quedas na Al3+ (Figura 15) e no
Al % (Figura 18). Esse efeito de neutralizacgdo aparentemente
sé se completou aos 4 meses apés a gueima (época trés) prova -
velmente devido ser este o tempo necessdrio para a total solu-

bilizagdo dos compostos neutralizantes da cinza.
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No entanto, como houve também um aumento de pH na
época 3 no tratamento "destocado" e considerando que no "queima-
do"™ o incremento verificado da época 2 para a 3, ndo fol observa
do da época 1 para a 2 indicando assim um possivel efeito da ati
vidade microbiana através da decomposigdo das muitas radicelas
de camada mais superficial. Acredita-se, face a um ambiente melhorado no
que tange a sua composigdo quimica (pH, inclusive), devido & presenga de gran
de ndmero de células microbianas mortas, ao aumento de deccmpositores  mais
eficientes, tais como bactérias (neste solo os microorganismos mais comuns sdo
os fungos e actinomicetos) e as melhores condigBes de umidade (Figura 9) ocor
ridas entre o0 22 e o0 42 més apds a queima, tenha havido uma intensificacdo na
multiplicagdo microbiana. Assim, através da decomposigdo e mineralizagdo do
raizame, existente na camada 0-4 cm, cuja composigdo em nutrientes é signifi-
cativa (Tabela 4) e dos residuos microbianos, pode ter ocorrido 1li-
beragcdo de bases que ajudaram a aumentar ainda mais o pH.

0 subsequente declinio nos niveis de pH pode
ser consequéncia de perdas de bases que por sua vez teria ocor-
rido. tanto por remogdo pela cultura quanto pela lixiviagdo e/
ou erosdo. O fato de que no 242 més os efeitos da queima
sobre o pH ainda ndo se tenha extinguido, 1leva a inferéncia de
que aquelas perdas podem ser consideradas relativamente pe-

L.2.2.)

o~ — o o~ /. 3~ vl T L . 1,
guenas {(veja subitem 4£.4.2.2,.

Sob o "destocado", o indice pH em H,0  determi
nado na época trés, ainda que ndo tenha diferido daqueles
das demais épocas, foi sensivelmente maior que os observa-
dos nas épocas seis e sete, indicando que apds o 19¢9 més,
uma leve tendéncia de acidificagdo dessa camada teve ini-

cio em consequéncia das perdas por erosdo e ou lixiviacdo.
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0Os dados aqui discutidos s3o semelhantes aos de
outros trabalhos desenvolvidos em LA na Bahia (SILVA, 1981 e
CADIMA et alii, 1982) e na AmazOnia Brasileira (BRINKMANN &
NASCIMENTO, 1973 e SMITH & BASTOS, 1984). 0Os resultados desses
autores revelam, entre outros fatos, que os efeitos das cinzas
sobre o pH e outros atributos quimicos, podem variar de inten-
sidade em fungdo do lapso de tempo entre a queima e a primeira
amostragem apds a mesma, do tipo de solo, vegetagdo, clima, in
tensidade da queima e da espessura da camada analisada. Sendo
os efeitos da queima resultantes da deposigdo de cinzas sobre
a superficie do solo e considerando que no sistema de agricul-
tura itinerante o solo ndo ¢ revolvido, quanto mais delgada e
superficial for a camada analisada, maiores s&@o os efeitos ob-
servados.

Um més apds a queima, o pH dos primeiros 15 cm
de um LA da Bahia, elevou-se de 4,5 para 5,2, no quinto més es
sa variac#o tornou-se um pouco mais ampla (préximo a 1,5 unida
des) mas a partir disto o pH comegou a declinaf e ficou no 12¢

més, acima do valor original (SILVA, 1981). Na andlise da cam

a

da 0-5 cm, trés meses depois da queima, observou-se ue 0
) })

pH. foi de 4,5 para 6,0 (CADIwMA et alii, 1982). Essa consta

tagtes estdo bastantes coerentes com as obtidas no presente

- trabalho. Por outro lado, trabalhando com um Podzélico Verme-
lho Amarelo de Yurimaguas, na Amaz&nia Peruanea, SEUBERT (1975),
verificou que tanto o queimado quanto o destocado ("bulldozed")
aumentaram imediata e significativamente o pH das camadas 0-10,
10-320 e %0-50 cm, que entdo permaneceu constante do 12 ao 109
més apds a queima. SEUBERT n&o soube explicar a razdo do aumen
to do pH no tratamento destocado o qual n&o concorda com 0S ve
reficados no presente trabalho.

Demais Camadas

C pH em H,0 das camadas 4-10, 10-20 e 20-40 cm
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ndo foram significativamente afetadas por nenhum dos tratamen-
tos, ao longo do periodo de estudo. Entretanto, tendémcias de
declinio com o tempo, neste indice, foram constatadas nas cama
das 4-10 e 60-80 cm, sendo que nesta Gltima, algumas variagdes
foram altamente expressivas (Tabela 8 do Apéndice 2). Essa
tendéncia de declinio, ausente no tratamento "queimado', ocor-
reu a bartir da época trés no "enleirado" e depois da época
cinco no "destocado'", prolongando-se em ambos os tratamentos ,
até o final do experimento. Essa queda no pH da camada 60-80
cm pode ser explicada pela perda de bases dessa para camadas
mais inferiores ou mesmo para o lengol fredtico, o que nas con
digdes da floresta secunddria referéncia, parece n@o ter ocor-
rido (Tabela 7 do Apéndice 2) tanto pela maior intensidade de
reposigado de bases via serapilheira quanto pela presenga de
raizes em plena atividade.

A auséncia de efeitos significativos dos trata -
mentos sobre o pH em dgua das camadas 4-10, 10-20 e 20-40 cm
embora discorde dos resultados obtidos por SEUBERT (1975), es-
td de pleno acordo com BARA & VEGA (1983) que n#o constataram
mudangas significativas na camada 5-30 cm de um solo do noroes

te da Espanha, imediatamente ou mesmo dois anos apds a gueima.

w

Apesar das restrigBes em relagdo aos dados da floresta
secundaria referéncia advindas de auséncia de repetigdes, salienta-se que,
exceto para a camada O-4 cm, 0 pH em HQO do solo sob esta floresta fol
igual ou maior que o do solo sob os tratamentos '"enleirado", "queimado" e
"destocado" em todas as épocas de amostragem. Esse comportamento sugere
gue o processo de desmatamento pode afetar o pH de camadas situadas abaixn
dos 4 cm superficials, promovendo-lhes uma leve depressdo. Contudo,uma vez
que o mesmo efeito ndo foi notadc para o pH em CaCl2 (Figura 12) é possivel
que os menores valores de pH em égua nas camadas inferiores dos tratamentos
desmatados estejam ligados a presenga de sais em processo de iixiviagdo, ja
gue os mesmos podem ter efeito de depressdo no pH em agua mas, quando em
pequenas quantidades, nZo afetam o pH em CaClz.
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b) pH em KC1 N e em CaC12 0,01 M

Dados de pH em KC1 N (Tabelas 5 e 9 do Apéndice
2) e em CaCl2 0,01 M (Figura 12 & Tabelas 5 e 11 do Apéndice 2)

ratificaram o comportamento do pH em H.,C em todas as camadas e

2
ao longo de todo o periodo de trabalho. Neste sentido, a dis-

cussadao dos resultados efetuadas para o pH em H20 sdo validas
também aqui. Entretanto, no que concerne & comparagdo de mé-
dias de épccas dentro do método "queimado" e da profundidade

O-4 cm, algumas diferengas existiram (Tabelas 10 e 12 do Apén-
dice 2). Essas diferengas est8o basicamente no fato de que uma
das Gltimas épocas de amostragem, tiveram seus indices pH (em
KC1l e em CaCl2) deprimidas a ponto de eles ndo diferirem signi
ficativamente dos seus valores originais (época zero). Isto
ocorreu na época cinco (13 meses apds @& queima) para o caso do
pH em KCl & na época seis (19 meses) para o caso do pH em

CaClz.

Considerando-se que a queda observada na época

2 (2 meses apds a queima) para o pH em H,0 da camada 0-4 cm

sob o tratamento "queimado" (Tabela 7 dozApéndice 2) foi seme-
lhante as qguedas verificadas nos pH em KCl (Tabela 9 do Apéndi
ce 2) e pH em CaCl2 (Tabela 11 do Apéndice 2) correspondentes,
pode-se inferir que o efeito depressivo de sais subrea determi
nacdo do pH em HQO nesta camada, se houve foi infimo, concurdan

do plenamente com as conclusdes de SEUBERT (1975). -

4.4.1.2. Cdlcic trocével (C82+)

- Camada 0-~-4 cm

0 efeito da queima sobre o teor de C82+

da cama
da 0-4 cm fol bastante expressivo.Ro longo do tempo,grandes varia

¢Bes nos niveis deste cation trocavel puderam ser verificadas
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(Figura 13). 0O aumento observado na época um, sob o tratamento
"queimado", foi de 3,5 meq/100 g de solo, o QUe corresponde a
cerca de 4 vezes mais que o valor original (época zero). Uma pe
qugna queda foi registrada no 22 més apés a queima, quando 0
Ca‘”

Constatou-se no 42 més, que o teor de Ca

fei um pouco mais que 3 vezes maior que o valor original.
2+ fol elevado ainda
mais, chegando a atingir 7,8 meq/100 g de solo, ou seja, 6,5 ve
zes maié que o teor da época zero, tornando-se, esse valor, sig
nificativamente maior que os observados nas épocas sete, um,cin
co e dois. A partir do 4° més apés a queima (época trés), uma
tendéncia geral de declinio continuo foi observada. Entretanto,
nas épocas 4 (82 més) e 6 (192 més) os teores de Ca2+ aproxima-
vam-se do detectado no 42 més. Na época sete (242 més) o teor
de ca’*

Todas as épocas apds a queima, resultaram em valores significa-

ainda se manteve cerca de 4 vezes maior que o original.

tivamente superiores ao da época zero (Tabelas 5 e 8 do Apéndi-
ce 2).

‘ Tanto "enleirado" quanto "destocado" n&@o produzi
ram mudangas expressivas no teor de C82+ dessa camada, ao longo do tempo
(Tabela 8 do Apéndice 2). Mas algumas tendéncias serfo ressaltadas. Sob o
"enleirado", constatou-se, a comegar pela época dois, um incremento que man
teve-se constante até o final do experimento. O teor de Ca2+ sob o "destoca
do"; ndo sofreu nenhuma variagdo até a época trés, quando experimentou uma
elevagdo, onde se manteve até a época cinco, voltando nas épocas seis e se-

~ te, a apresentar valores idénticos aos originais.

As cinzas, portanto, ao adicicnarem quantidade

2+

significativa de Ca (289 kg.ha"1) ao solo, provocaram o efei-

to diferencial do tratamento "queimado" em relagdo aos demais

b

imediatamente apdés a queima. Este montante, porém, ndo foi libe

2+ <6 foi detec-

radode imediato uma vez que o teor maximo de Ca
tado no 42 més apds a queima. Isto pode ter ocorrido em fungéo
do tempo necessdrio para completa solubilizagdo das cinzas. £

possivel também que tenha havido um efeito adicional no aumento
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de ca’*

decomposigdo microbiana. Conforme DIAMOND (1937), a atividade

, observado no quarto més apds a queima, provocado por

microbiana é médxima nas fases inicial e final das chuvas e mini
ma tanto no periodo de chuvas mais intensas quanto no de seca
forte.

Neste sentido, € possivel que os incrementos adi

. . L2+
cionais no teor de Ca

da camada 0-4 cm observadas nas épocas

trés, quatro e seis, seja devidas a picos na multiplicacgdo da
biomassa microbiana em face de condig8es otimizadas, pelo efei-
to das cinzas, no que se refere a fertilidade do solo, e tam-
bém pelas condigBes de umidade, aeragido e temperatura da camada
considerada onde existiam muitas radicelas em decomposigdo, cu
jo conteddo em nutrientes era considerdvel (Tabela 4). O ele-
vado teor de Ca ainda remanescente ao final do experimento pode
ser interpretado como resultado da restrita mobilidade do nu-

triente e da baixa intensidade de perdas.

Os pequenos aumentos ao longo do tempo, tanto no
caso do "enleirado", quanto no do "destocado", podem, ‘também ,
ser creditados & intensificagdo da decomposicdo microbiana.
CondigBes microclimdticas mais ou menos controladas pela co~-
bertura morta e disponibilidade de matéria orgénica s&o 0s
fatores geradores daquele comportamento sob o "enleirado". En-
quanto, fortes e rédpidas variag8es na temperatura e umidade, im
primindo intensa atuag@o dos microorganismos sobre o raizame
existente na camada teriam 1levado a liberagdo e elevagdo do

elemento no “"destocado".
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Flutuagdes em teores de nutrientes bastante cor
relacionadas com o regime de chuvas, também foram encontradas
por outros autores, tais como: BRINKMANN & NASCIMENTO (1973) e
SILVA (1981). Efeitos positivos da queima sobre o teor de
Ca2+ foram verificados em diversos trabalhos (CADIMA et alii ,
1982; BARA & VEGA, 1983; ANDRIESSE & KOOPMANNS, 1984 e SMITH
& BASTOS, 1984) mas em geral os aumentos experimentados pels
nutriente foram menos expressivos que os deste trabalho. Con-
siderando que uma seérie de fatores, entre eles a propria espes
sura da camada analisada, podem influir na extensdo dos efei -
tos das cinzas, pode-~se inferir que as amplitudes dos resulta-

dos da literatura sdo coerentes com os obtidos aqui.

Quedas mais rdpidas com o tempo, resultantespro
vavelmente de perdas (por remogdo pela cultura, erosdo e lixi-
viacdo) muito mais intensas que as reportadas neste trabalho
foram verificadas por SILVA (1981) e LUKEN et alii (1983).

?

Na camada 0-10 cm de um Podzdélico do Perd, o ni
vel de CaQ* sob as parcelas queimadas dobrou um més'depois
da queima e no 102 més manteve-se significativamente alto en-
quanto o *bulldozed" ndao apresentou efeito sobre o Ca2+. Nas
camadas 10-30 e 30-50 cm, ambos os tratamentos ndo chegaram a

afetar o teor desse nutriente ao longo dos 10 primeiros meses
2+ da
camada 0-10 cm ainda se mantinha pouco acima do original (SAN-
CHEZ et alii, 1983).

(SEUBERT, 1975).. Dois anos depois da queima o teor de Ca

- Pemais camadas

As camadas 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm nao
foram significativamente afetadas pelos métodos de limpeza de
2+

terreno florestado no que respeita ao Ca (Figura 13 e Tabe -

las 5, 13 e 14 do Apéndice 2). Entretanto, sob o tratamento
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"queimado", pade—se perceber um discreto movimento descendente
do cédtion. Assim, observou-se que & partir do 22 més apds a

s 2+
queima, os teores de Ca

das camadas 4-10 e 10-20 cm subiram

lenta e progressivamente, atingindo, na época sete, valores ma
ximos sende que o0s da camada 4-10cm forammais elevados que
os da camada 10-20 cm. Esses resultados sdo bastante semelhan
tes aos botidos por SEUBERT (1975). Por outro lado, CADIMA et
alii (1982) constataram, 3 meses apds a queima, que o teor de
Ca2+ das camadas 0-5, 5-15, 15-30 e 30-50 cm aumentaram, res -
pectivamente, 6,4, 1,1, 0,5 e 0,2 meq/100 g de solo. Assim  po
de-se concluir que waqui um certc- movimento vertical do cé-

tion pode ter ocorrido.
£ ‘ 2+
4.4.1.3. Magnésio trocavel (Mg™")
- Camada 0-4 cm
0 teor de magnésio trocével (Mg2+) da camada O-

4 cm sofreu mudangas sob o tratamento "queimado" mas n&o foi

significativamente afetado pelos demais métodos de limpeza (Fi

gura 14).

Logo apds a queima (época um), o teor de Mgz+ag
mentou para 2,0 meq.100—1 g de solo, « ficando duas vezes maior
que o teor observado na época zero. No segundo més apds a

queima, houve uma queda para valor préximo do original mas, na
época trés, o nivel de Mg2+ subiu intensamente para atingir
3,0 meq.100_1g de solo, valor aproximadamente trés vezes maior
que o observado antes da queima. A partir de ent#o, detectou-
-se um r4pido declinio, sendo que no 132 més o teor foi seme -
lhante ao original, nivel entdo mantido até o final do experi-
mento (Tabela 16 do Apéndice 2).
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Nessa camada o método de limpeza "queimado" foi
expressivamente superior aos demais tratamentos em todas as
épocas de amostragem (Tabelas 5 e 15 do Apéndice 2).

Os efeitos do "destocado”, que teve um comporta-
mento semelhante ao *"enleirado", ndo foram significativos ao
longo do tempo, mas uma tendéncia de queda, a partir da época
seis, para valores 50 % menores que o original, indica perdas
de Mg2+ por erosao e ou por lixiviacdo sob esse tratamento.

As variagBes observadas entre as épocas zero e
trés sob o "queimado'" podem ser atribuidas tanto aos incremen -
tos-sucessivos da solubilizagdo das cinzas a qual atingiu um va
lor méximo na época trés, devidc a acdo microbiana conforme 0
2+. A queda no Mgz+ verificada a partir do
2+ (Figura 13)

caracterizando aquele nutriente como mais din&mico que este, po

discutido para o Ca

42 més mais acelerada que a detectada para o Ca

de ser devida a lixiviacdo, a erosdo hidrica e a remogéo pela
cultura.

A queda répida nos niveis de Mg2+ por volta do
12 ano apds a queima foi reportada por SILVA (1981) em LA da
Bahia e por LUKEN et alii (1983) em LVA do Piaui mas em solo
Podzélico os efeitos da queima pode manter-se por um periodo
maior, tal como ocorreu em Yurimédguas, Perd (SANCHEZ et alii,
1983). Em Manaus-AM, SMITH & BASTOS (1983), ndo detectaram

efeito da queima sobre o Mg2+

dos primeiros 15 cm de um LA,
0 mesmo ocorreu com CADIMA et alii (1982) nos 5 cm superfi -

ciais deum ILA da Bahia. Fazendo um estudo comparativo dos efeitos
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da queima e da destoca ("bulldozed") sobre a dinamica de nu-
trientes das camadas 0-10, 10-30 e 30-50 cm de um Podzd6lico de
Yurimdguas, Perd, SEUBERT (1975) observou gue o Mg2+ da camada
0-10 cm aumentou mais que o dobro um més apés a queima e mante
ve-se mais ou menos constante até o décimo més, mas o "bulldo-
zed" ndo produziu nenhum efeito significativo nessa camada, en
quanto nas camadas 10-30 e 30-50 cm ambos os tratamentos nao

afetaram o teor de M92+.

- Demais camadas
0 teor de Mg?® das camadas 4-10, 10-20, 20-40 e
+ 60-80 cm ndo foi, ao longo do tempo, afetado significativamerr-
te pelos métodos de limpeza de terreno sob floresta. Esses re-
sultados sd@o semelhantes aos de LUKEN et alii (1983) e SEUBERT

(1975).
4.4.1.4. Acidez trocavel (ALl°T)
- Camada 0-4 cm
0 método de limpeza "enleirado" n&@o teve efeito

>+ da camada 0-4 cm (Figura 15). 0 "destoca -
do", por outro lado, provocou uma queda no Al3+ dessa camada ,

algum sobre o Al

logo ap6s a instalag&do do experimento. No 42 més, esta queda
acentuou-se significativamente em relagdo a época zero, mas, a
partir dai, observou-se um crescente incremento no teor do ele
mento sendo que este, nas épocas seis e sete, tornou-se seme -
lhante ao original (época zero).

Sob o tratamento "queimado", o Al3+

da camada
0-4 cm sofreu um forte declinio, logo na primeira época de
amostragem, ficando 4,5 vezes menor que o originmal (Figura 15).

Na época trés, uma queda ainda mais ampla foi observada, sendo
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que o Al°*

atingiu um valor 8 vezes menor gque o da época zero
Oito meses apdés a queima (época 4) o teor de A1°* tornou-se 2
vezes menor que o original, patamar em que se manteve até o fi-

nal do experimento (Tabela 18 do Apéndice 2).

Nessa camada e sob o tratamento "quiemado" 0
A13+ foi, em todas as épocas de amostragem, expressivamente me-
nor que nos demals métodos de limpeza (Tabela 17 do Apéndice 2).
Por outro lado, o "enleirado" apresentou em geral os teores mais
elevados, ficando o '"destocado" em posigdo intermediaria (Tabe-
la 6 do Apéndice 2). \

A explicagdo para a queda no A13+, observada nos dois
primeiros meses, no "destocado", pode estar relacionada a uma correspondente
queda da CTC ef. (Figura 16), provocada pela diminuigdo da matéria orginica
no processo de limpeza do tratamento, uma vez que a esta variagdo ndo cor -
fespondeu a uma queda na Al % (Figura 18). No entanto, a diminuigdo do A13+
entre as €pocas dois e trés, correspondentemente & queda da Al %, pode estar
relacionada a atividade microbiana ampliada em face de rapidas e freaguentes
variacgOes na temperatura e umidade da camada 0-4 cm acontecidas neste trata-
mento. Por outro lado, uma menor acidificagdo, se comparado ao tratamento
"enleirado” pode ter sido, também, consequéncia de remogdes de bases menos
intensas ocasionadas por um nimero e tamanho de plantas de milho menores que
naquele tratamento o que inclusive é mostrado pelas diferengas entre suas
producdes (Tabela 21). Apés o0 82 més, a perda de bases por lixivia -
¢330 e/ou erosdo induziu um incremento no H+ da solugdo do solo
(Tabela 9 do Apéndice 2) e, conseguentemente, elevou o A13+ em
diregdo aos niveis originais. Esses resultados ndo sdo concor-
dantes aos obtidos por SEUBERT (1975) que estudando a camada O-
10 cm de um Podz6lico de Yuriméguas, Perl, obteve, inicialmente,

34+

um pequeno incremento no Al que se ampliou no 62 més apds a

queima sob o tratamento destocado ("bulldozed").
A queda inicial no A13+, sob o método "queimado",
pode ser interpretada como um resultado direto da adigdo de
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cinzas; comportamento este ratificado pela diminuigéo no H (Tg
bela 19 do Apéndice 2) e na saturagdo de Al (Figura 18) e eleva-
do na V % (Figura 17) e no pH em H2O (Figura 11). Posteriormen
te, uma intensificagdo da solubilizagdo dos carbonatos presentes
nas cinzas verificada especificamente na época trés, levou o Al3+

a um valor minimo.

A camada 0-15 cm de um LA da Bahia, um més apds a

queima, apresentou a variagdo de 0,75 para 0,28 emq.100"1 g de

solo e doze meses ap6s, o teor de A13+, ainda fol cerca de 2 ve-
zes menor que o original (SILVA, 1981). Esses resultados estdo

concordantes com os obtidos neste trabalho.

- Demais camadas
Na camada 4-10 cm, entre as épocas dois e cinco ,

. 3 . . .
sob o "enleirado", o Al”~" experimentou um aumento mais intenso

y
sendo que na época trés o "enleirado" foi significativamente su-
perior ao "destocado". E jé& na época seis e sete aquele trata -
mento apresentou teores de A13+ expressivamente maiores que o
"queimado" que por sua vez n#do diferiu do "destocado" (Tabela 17

do Apéndice 2).

0 aumento na concentragdo de A13+ sob o "enleira-
do", pode ser interpretado como resultado da adigdo continua de
dcidos organicos a partir da humificagdo da cobertura morta. Nes
ta mesma camada (4-10 cm) sob o tratamento "queimado", & partir

da época cinco, observou-se um declinio mas de pouca consistén -
cia.

Nas demais camadas ndo se observou efeito dos mé
todos de limpeza de terreno florestado, ao longo do periodo de
trabalho. Isto pode indicar que o movimento vertical e descenden

~te de bases, além de muito pequeno n&do ultrapassou os primeiros
10 cm no perfil.
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CADIMA et alii (1982) constataram, trés meses
apos a queima, que todas as camadas (0-5, 5-15, 15-30 e 30-50

cm) de um LA sofreram quedas significativas no A13+.

SEUBERT (1975), relatou que o A13+ da camada 10-
30 cm de um podz6lico da Amazonia Peruana, seis meses depois da

derruhada e queima sofreu um pequeno incremento, tanto sob quei
mado ‘quanto sob o "bulldozed" mas na 30-50 cm nenhum efeito desses
tratamentos. fol detectado.

4.4.1.5. Acidez Potencial (H)
Camada 0-4 cm

Nessa camada, as épocas nd@o diferiram entre si e
também naoc foram diferentes da época zero, sob o tratamento "en
leirado", exceto a época trés que resultou um teor de H signi-
‘ficativamente maior que o original (Tabelas 19 ‘e 20 do Apéndice
2). Por outro lado o H sob esse tratamento, ao longo do tempo
foli expressivamente maior que sob o "queimado" e "destocado" os
quais, por sua vez, ndo diferiram entre si no que respeita a ca
mada 0-4 cm, basicamente, nas épocas 3, 5, 6 e 7 (Tabela 19 do
Apéndice 2). Pode-se inferir que o aprecidvel acréscimo inicial
- da matéria orgédnica (Figura 21) ocorrido sob o tratamento "en-
leirado", ~ induziu a elevagdo no H, observada. notadamen-
te na época trés (42 més).

Nas trés primeiras épocas apdés a queima, tanto o
"queimado" quanto o "destocado" n&@o produziram efeito significa
tivo sobre o H dessa camada. Mas ambos os tratamentos imprimi-
ram, a partir da época quatro um efeito depressivo e considera-
vel que se manteve até o 242 més apds a instalagdo dos experi -
mentos. Sob o "queimado", esse efeito pode ser interpretado co-
mo um resultado da prépria adigdo das cinzas que mantiveram 0

pH sempre acima do valor original e também de uma peque-
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na queda no C%, observado particularmente na época sete. E pos
sivel que a queda no C% tenha sido responsével pela queda no
H no caso do "destocado" considerando-se que ndo houve nenhu-
ma mudanca no pH sob este.tratamento.

CADIMA et alii (1982) estudaram o comportamento
do H das camadas 0-5, 5-15, 15-30 e 30-50 cm, de um LA da Ba-
hia e trés meses apds a queima constataram que apenas a camada
0-5 cm foi realmente alterada, indo de 7,90 para 1,50 meq. de
H+.100-lg de solo. Essa variacdo fol altamente expressiva quan
do comparada com as mudangas ora em discussdo jd que a mdxima
queda aqui observada ocorreu na época seis e foi de 10,1 para
6,6 meq de H*.lOO"lg de solo, portanto, muito menor que a rela

tada por aqueles autores.
Demais camadas

Necessario se faz ressaltar que os métodos de
limpeza "enleirado" e "destocado" n&@o produziram nenhuma modifi
cagdo apreciavel nas camdas 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm, na
medida em que os teores de H' verificados nas sete épocas de
amustradein ap6s a instalagdo dous experimentos, ndo foram signi-
ficativamente diferentes dos da época zero. Entretanto, algumas
mudangas expressivas ocorridas entre as .prdoprias épocas e entre
estas e a época zero, sob o tratamento "queimado", foram consta
tadas, as quais serdo entdo discutidas.

Na camada 4-10 cm, o teor de H , na época cinco,
foi significativamente menor que o original. Na camada 10-20cm
foram as épocas 2, 4, 5 e 6 que resultaram expressivamente me-
nores. Na 20-40 cm, foram as épocas 4 e 5, e na 60-80 cm, a
época cinco é que foi sensivelmente menor que a época zero.
vista disto é possivel que tenha ocorrido um movimento descen-
te de bases durante o qual teria ocorrido neutralizagdo de H
a qual atingiria seu climax na época cinco.



teria ocorrido neutralizagdo de H a qual atingiria seu climax
na época cinco.

4.4,1.6. Soma de Bases (S)

Camada 0-4 cm

A Soma de Bases (S) aqui considerada como a so-
ma de Ca, Mg, k e Na, em termos quantitativos, reflete, basica
men{e, o contedo de Ca e em mendr escala o de Mg sendo que K
e Na tem peso praticamente nulo em seu valor. Neste sentido,
ela reproduz as mudangas no tempo do Ca + Mg e, portanto, sua
discussdo esta atrelada as desenvolvidas anteriormente para a-
queles elementos.

A S da camada 0-4 cm, ao longo do tempo de estu

do, ndo fol afetada pelos métodos de limpeza "en
leirado" e "destocado™ mas foi sensivelmente elevada pelo tra-
tamento "queimasac". Logo §o primeiro : més apds a
queima, esse tratamento elevou a S dessa camada, para

valor aproximadamente 3 vezes maior que 0 -observado na época
zero. Na época 3 (42 més a queima) a soma de bases atingiu um
valor ainda mais elevado, de aproximadamente 4,5 vezes maior
que o original, nivel mantido até o 82 més ( época 4) mas na
época seguinte, detectou-se uma queda para cerca de 3 vezes
mais o original permanecendo relativamente constante neste ni-
vel até o final do experimento. Em todas as épocas, sob este
tratamento, a S foi significativamente maior que a original e
no 242 més a soma de bases ainda apresentava-se 2,5 vezes maior
que o0 valor observado na época zero (Tabelas 6, 21 e 22 do
Apéndice 2).
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A elevagdo na S, observada logo apés a queima, €
resultado da imediata solubilizagdo dos sais mais soldveis contidous nas
cinzase o incremento verificado no 42 més (época 3) pode ter sido devido
tanto a complementagdo da solubilizag@o das cinzas como & multiplicagdo mi
crobiana ativada por um substrato rico em nutrientes e por condig@es melho
radas de aeragdo e umidade do solo.

Os métodos de limpeza de terreno scb floresta néo
tiveram nenhum efeito com o tempo sobre a S das camadas 4-10,
10-20, 20-40 e 60-80 cm (Tabela 21 do Apéndice 2). 1Isto pode
indicar que @ o movimento descendente experimentado por

algumas bases (ex.: Mgz+) foi tdo pequeno que ndo afetou a so-
ma -de- bases ao longo do perfil.

Ao analisarem as camadas 0-5, 5-15, 15-30 e 30-
50 cm de um LA, trés meses apés a queima, CADIMA et alii (1982)
constataram que a camada 0-5 cm teve a S duplicada mas as de-
malils.camadas ndo foram afetadas.

No Perl, SEUBERT (1975) verificou que na camada
0-10 cm, a soma de bases (excluindo o Na*) mais que dupiicou
com a gueima, mantendo-se sov altos niveis até o 102 més apds a
instalagdo do experimento. Nas parcelas destocadas nenhuma mu
~danga significativa foi detectada na camada 0-10 cm. Houve um
leve aumento na S da camada 10-30 cm sob o queimado mas nenhum
efeito fol observado sob o destocado. Nz camada  30-50 cm a S

ndo apresentou mudangas significativas em ambos os tratamentos.

4.4.1.7. Capacidade de troca de cdtions (CTC.)

~ Camada 0-4 cm

A CTC determinada a pH 7,0,da camada 0-4 cm sob
0 "enleirado" elevou-se consideravelmente na época trés, quando va-

riou de 14,0 (época zero) para 18,0 meq.100"1 g de solo. Nas
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demais épocas ndo se observou nenhuma mudanga expressiva em re
lagdo & original. (Tabela 24 do Apéndice 2).

uatro meses apd ueim C sob o trata-
Quat ses 6s a a a CTC sob trata
mento "queimado", apresentou incremento significativo, indo de

1

16,0 (época zero) para 20,0 meq.100 ' g de solo. Dai até a épo

ca quatro (82 més) a CTC manteve-se elevada (19,0 meq.100~1 8]
de solo) e entdo caiu para valores semelhantes ao original on-
de permaneceu até o 242 més apds a queima (Tabela 24 do Apéndi

ce 2).

Sob o "destocado", a CTC, embora mostrando um
declinio continuo, ndo apresentou qualquer variagdo expressiva
até a época seis (192 més), quando foi sensivelmente menor que
a época zero, mantendo-se constante até o 242 més.

Comparando-se os métodos de limpeza, nessa cémg
da, dentro de cada época, tem-se que o "queimado", em todas as
épocas, resultou valores de CTC significativamente maiores que
o "destocado" e apenas nas épocas um, trés e quatro, expres -
sivamente maiores que "enleirado" (Tabela 23 do Apéndice 2).
Considerando-se as épocas em conjunto, tem-se "queimado" > "en
leirado" > "destocado". (Tabela 6 do Apéndice 2).

As elevagdes na CTC ocorridas sob o "queimadc'e o
"enleirado" devem-se provavelmente aos aumentos de carbono
(Figura 21) visto que os &dcidos hidmicos e fidlvicos sdo 0s
principais responsdveis pela capacidade de retencdo de cations
dos produtos sintetizados & partir da decomposigdo da ma
téria organica. Por outro 1lado, a queda na CTC
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sob o '"destocado", é fungdo do decréscimo no carbono orgéanico

C % (Figura 21), ocorrido nas Gltimas épocas ce amostragem.

Esses resultados ndo foram coerentes com os de
CADIMA et alii (1982) que, trés meses apds a queima, constata
ram uma queda na CTC nas camadas 0-5, 5-15, 15-30 e 30-50
cm as quais apresentaram as variagdes: 13,07 para 9,52; 6,18
para 5,50; 5,52 para 5,16 e 4,27 para 4,21 meq.]OO"7

lo, respectivamente. Note-se que esses autores também observa

g de so-
ram significativos aumentos na V %, na Soma de Bases e no pH.

~ Demails camadas

Ndo houve efeito dos métodos de limpeza de ter
reno florestado sobre a CTC nas camadas 4-10, 10-20, 29-40
e 60-80cm, ao longo do tempo (Tabela 24 do Apéndice 2).Entre-~
tanto, a.CTC nas camada 4-10cm, verificada na época 7 sob o
tratamento "queimado® foi significativémente maibr gue a do
"destocado". Na época 3, a CTC nas . camada 60-80cm sob o "quel
mado" fol sensivelmente maior que a sob o "enleirado". Tais

cumportamentosndc podem.ser facilmente explicados.

4.4.1.8. CTC efetiva (CTC ef.)

- Camada 0-4 cm

A CTC ef. (S+A1°" ou CTC & pH do solo) da camada O-4 cm,
n3o foi afetada significativamente,pelo tratamento wenleirado" (Figura

16). Masnas épocas > e 4, este atributo apresentou uma peque-
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na elevagdo, voltando em seguida a apresentar valores muito pro
ximos do original. O tratamento "destocado" ndo afetou a CiC
ef. do solo da camada 0-4 cm, ao longo do tempo. Sob o "queima
do" este atributo sofreu, no primeiro més apds a queima, um
aumento que foi significativamente ampliado no 42 e 82 méses
quando a CTC ef. foil aproximadamente duas vezes maior que na
época "zero" (Figura 16). Na época 5, wuma queda para valor
semelhante ao original foil observada, permanecendo relativamen
te constante até o 2492 més apds a queima (Tabela 26 do Apén-
dice 2). '

O tratamento "queimado", ao longo do periodo de
trabalho, em relagdo a CTC ef. doi significativamente maior
que os demais tratamentos, sendo que "enleirado" e "destocado"
ndo diferiram entre si.

Deve ser salientado a grande semelhanga entre
as Figuras 16 da CTC ef., 13 do Ca’* e a 11 do pH, um reflexo

do jinterrelacionamento existente entre aquele e estes atributos
do solo.

0O aumento na CTC ef., observado imediatamente
ap6s a queima, decorre em sua maior parte do incremento sofrido
pelas bases trocaveis (Tabela 22, Apéndice 2) e pelo pH (Figu -
ras 11 e 12) com a adicdo das cinzas. As elevacgBes nas épocas 3
e 4, decorrem, provavelmente, da intensificagdo na liberag&o de
bases das cinzas cuja solubilizag@o médxima aconteceu naquele pe
riodo além de um pequeno efeito da atividade microbiana. A que-
da na CTC ef. verificada é, provavelmente, consequéncia do de -
créscimo nas bases trocdveis (devidas a remog8o por plantas,per

das por erosdo e por lixiviacgdo) e da diminuigdo no pH.
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Quando se queimou uma capoeira préoxima a Manaus
AM, observou-se que a CTC ef. da camada 0-15 cm de um LA, 79
dias apds a queima, n&o tinha sofrido nenhuma alterac&o (SMITH
& BASTOS, 1984). Por outro lado, as camadas 0-10, 10-30 e 30-
50 cm de um podzdélico do Peru, ao longo dos 10 primeiros meses
apés a queima, sofreram incrementos na CTC ef. tanto sob o quei
mado * quanto sob o destocado ("bulldozed"), entretanto, n&o
houve diferenga significativa entre '-taistratamentos naquelas ca
madas (SEUBERT, 1975).

As camadas 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm, nao
sofreram mudangas expressivas com o tempo em qualquer dos tra-
tamentos estudados. Tais resultados diferem dos relatados por

SEUBERT (1975), conforme o que j& se discutiu anteriormente.
4.4.1.9. Saturacdo de bases (V %)

- Camada 0-4 cm

A saturagd@o de bases (V %) reflete, em termosre
lativos os contelGdos de Ca e Mg e assim como sucedeu com &soma
de bases, sua discussdo segue aquela j& efetuada para aqueles
elementos.

A saturacdo de bases (V %) da camada 0-4 cm
sob os métodos de limpeza "enleirado" e "destocado", ndo sofreu

b

modificagdo significativa ao longo do tempo (Figura 17 ). Toda-
via, dois meses apés a instalagdo dos experimentos, a V % da ca
mada citada, sob as condigBes do tratamento "enleirado" aumen -
tou 8 % em relagdo a época zero, sendo que sob este valor perma
neceu mais ou menos constante até o 242 més. Por outro lado ,
sob o tratamento Wdestocado", a V % apresentou uma pequena ele-~
vacdo no 42 més ap6s a instalacgdo dos experimentos, permanecen-
do neste patamar até o 132 més. A partir dessa época de amos -

tragem, uma tendéncia de declinio foi observada,sendo que na
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época sete a V % estava 2 pontos percentuais abaixo do origi -
nal. Acredita-se que essas pequenas elevagdes na V % sob am-
bos os tratamentos, possam ser consequéncia de atividade micro
biana intensificada em face de presenga de matéria orgénica
aliada a condigBes de umidade e temperatura cohfroladas, no ca
so do "enleirado" e das grandes variagOes de temperatura e umi
dade no caso do "destocado".

Ressalta-se que embora ndo diferindo expressiva
mente do "enleirado", o método de limpeza "destocado" produziu,
em todas as épocas de amostragem, os menores valores de V % en
tre todos os métodos (Tabelas 6 e 27 do Apéndice 2).

No primeiro més apdés a instalagdo dos tratamen-
tos, a V % sofreu forte mudanga sob o tratamento "queimado"(Fi
gura 17). Nesta época a V % atingiu 43 %, ou seja, valor apro
ximadamente 2 vezes maior que na época zero. Apds pequena que
da na época dois, nova elevagdo foi observada no 42 més quando
a V % sobe aproximadamente 3,2 vezes acima do valor original
(época zero). Dai em diante, o indice V % apresentou uma ten -
déncia de declinio mas na época sete, seu valor é ainda mais
que duas vezes maior que na época zero. Sob esse tratamento
os valores de V % das épocas 1, 3, 4 e 6, ~ ndo diferiram
entre si mas foram consistentemente supetriores aos da época 2,

)

5 e 7 que por sua vez diferiram significativamente da época ze
ro (Tabela 28 do Apéndice 2). Por outro lado, sob o "queimado"
aV % fol sempre expressivamente mais alta que sob os demais

tratamentos, em todas as épocas de amostragem (Tabelas 6 e 27
do Apéndice 2). O comportamento verificado para a V % (Figura
17) foi muito semelhante ao do pH H,0 (Figura 11) ratificando

a forte correlagdc existente entre ambos. O0s efeitos positi -
vos da queima sobre a V %, aqui observados, sdo bastante coe -
rentes com os dados da literatura. LUKEN et alii (1983), traba
lhando com um LVA do Piaui, observaram que a V % apés a queima
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fol significativamente maior, tanto na camada 0-10 quanto . na
20-30 cm mas ao final do segundo ano, aquele indice tinha atin

gido valores semelhantes aos originals.

Em um LA da Bahia, CADIMA et alii (1982) obser-
varam, 3 meses apds a queima, que a V % da camada 0-5 cm havia
mais que duplicado e que pequenos aumentos também haviam sido
detectados nas camadas 5-15 e 15-30 cm mas nenhuma mudanga ha-
via ocorrido na 30-50 cm.

- Demais camadas

Nas demais camadas nenhuma mudanca consideravel
fol observada. Contudo, alguns aspectos serdo discutidos. Na
camada 4-10 cm, sob o tratamento "queimado", a partir do 29
méé, uma leve mas constante tendéncia de aumento fol observada
na V %. Se este comportamento tiver continuidade, apds o .24%9
més, poder-se-4 detectar efeito significativo da queima nesta
camada, o que também indicard que o movimento vertical de ba-
ses que, até a época sete pode apenas comegar a ser delineado,
poderd,posteriormente, tornar-se mais evidente.

4.4.1.10. Saturagdo de aluminio (Al %)
- Camada 0-4 cm

A saturagdo de aluminio (Al %) da camada 0O-4 cm,
sob o método de limpeza "enleirado" apresentou na época dois
uma pequena queda de 10 % em relagdo & época zero, conservan -
do-se neste patamar até a época sete (Figura18 ). No caso dc
tratamento "destocado" observou-se, na época trés, uma queda na
Al % para cerca de 22 % abaixo da porcentagem original,

a partir de entd@o os niveis deste atributo voltaram a ser seme
lhantes ao valor detectado na época zero.
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Um més apds a queima, sob o tratamento "queima-
do", observou-se que a Al % caiu 45 % em relagdo ao valor ori
ginal e apds uma pequena elevagdo (época 2), volta a sofrer na
época trés, uma nova depressdo, ficando 50 % menor que na épo-
ca zero (Figura 18). Nas épocas posteriores a Al (%) mante-
ve-se variando entre 30 e 40 % abaixo do original (Tabela 30
do Apéndice 2).

Na camada 0-4 cm, ao longo do tempc o método de
limpeza "rueimado"™ apresentou Vvalores de Al % sempre sig
nificativamente mais inferiores que os demais. 0 tratamento
"destocado" apesar de na maioria das vezes ndo ter diferido do
"enleirado" apresentou valores intermedidrios enquanto este
Gltimo ' resultou sempre em teores de Al (%) maiores que os de
mais tratamentos (Tabelas 6 e 29 do Apéndice 2).

, Esses resultados s&@o coerentes com os observa -
dos para a soma de bases e A13+ (Figura 15), pois as.cinzas -,
contendo carbonatos e silicatos de Ca, Mg,K,Na. que ao serem adicio

nadas ao solo provocaram elevagdo no pH H,0 (Figura 11), aumen

2
. 3

to na V % (Figura 17), gquedz no Al”" e, consequentemente, tam-
bém na saturagdo de Al. Salienta-se que no 242 més, os efei -

tos da queima sobre a Al % ainda persistiam consistentemente.

Em um LA de Manaus-AM, a Al % caiu cerca - de
18 % nos primeiros 15 cm, 3 meses apos a queima de uma flores-
ta secundaria ou capoeira (SMITH & BASTOS, 1984).

Os efeitos da queima aqui discutidos s&do bastan
te coerentes com os de SEUBERT (1975) mas os dados referentes
ao tratamento "destocado" diferem discretamente dos cesse  au
tor. Assim, dez meses apds, os .efeitos da queima ainda se
faziam refletir sobre o Al % da camada.0-~10 cm de um Podzdlico

de Yurimaguas, Peru, enquanto o destocado ("Bulldozed") indu -
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ziu um incremento naquele atributo com o tempo; na camada 10 -
30 cm a tendéncia se manteve, ou seja, a Al % sob o queimado
apresentou pequena queda e sob o destocado pequena elevagdo,fa
zendo com que ambos divergissem significativamente entre si e
na camada 30-50 cm as mudangas ndo foram expressivas em ambos
0os tratamentos. '

- Demals camadas

Na camada 4-10 cm a Al % manteve-se significati
vamente menor no '"'queimado" que nos demals tratamentos, princi

palmente em relagdo a época sete (Tabela 29 do Apéndice 2).

Nas demais camadas n&@o se constatou efeito sig-
nificativo de qualquer método de limpeza, resultados que de ma
neira geral sdo coincidentes com os de SEUBERT (1975).

4.4.1.11. Fésforo disponivel (P)
- Camada 0-4 cm

0 fésforo, . extraido por resina trocadora de
ions (P), da camada O0-4 cm tratamento "queimado", logo apds
a queima (época um), fol elevado, embora ndo significativamen-
te, em 14 ug/cm3 em relagdo ao valor original (Figura 19). Um
acréscimo realmente expressivo e consistente foi constatado
sob este tratamento, na época trés (4 meses apds a queima) ,
quando o teor de P subiu 35 unidades em relagé&o a época ze
ro e apesar de uma tendéncia de declinio apresentar-se a par-
tir de entdo, na época quatro (82 més) o teor deste atributo
ainda fol significativo, ficando 21 pg/cm3 acima do original.
Um valor minimo e semelhante ao da época zero, encerra, no 139
més ap6s a queima, aquela tendéncia de queda, sendo que as de-
mais épocas embora apresentassem teores mais elevados nunca fo

ram significativamente diferentes da época zero (Tabela 32 do
Apéndice 2).
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tratamento

"queimado" quando comparado aos demais métodos de limpeza, re-

sultou sempre em teores de P significativamente maiores (Tabe-

las 5 e 31 do Apéndice 2).

do" nao produzirém
0-4 cm ao longo do
observadas (Figura

tou leve acréscimo

retornando, a partir de entédo,

Tanto "enleirado" quanto "destoca-
efeitos significativos sobre o P da camada

tempo. Entretanto, algumas tendéncias foram
19).
no quarto més onde se manteve até o 132 més,
0 método

Assim, sob o "enleirado"™ o P apresen-

ao valor original.

"destocado" produziu pequenas depressfes, constatadas entre o

quarto e o 192 més

apds a queima, voltando, na época sete ao

nivel original.

O comportamento do P, no tratamento '"queimado",

entre as épocas zero ~ *trés, poderia ser interpretado como re-
sultante de uma taxa de solubilizagdo dc P das cinzas maior que a rela
tiva aos fendmenos de fixag&o,remogdo pelo milho e perdas por erosdo.A solu
bilizagdo das cinzas teria atingido um valor méximo préximo ao
49 més apés a queima. Entre as épocas dois e trés, além da so
lubilizag&o das cinzas um pequeno efeito da atividade ‘microbia

na ter ocorrido.

também poderia
aquela situagdo se
¢do passaria a ser

solo. A partir do

132 més,

Da época trés até o 242 més

de solubiliza-
do
tais taxas tenderiam ao equilibrio,

inverteria, ou seja, a taxa

menor que a da retirada do P da solugdo

entretanto, a taxa de liberagdo do P manteria ainda uma leve

superioridade sobre a de fixagdo e/ou remogdo. A fixagdo
do P teria ocorrido, possivelmente, em face da grande
concentragdo de Al3+ deste solo, com o qual, preferencial-
mente, o P reagiria. 1Isto estaria, em concordéncia com

os relatos

de AHMAD (1967) e

WESTIN DE BRITO (1969).
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A literatura traz uma série de resultados bastan
te coerentes com os aqui obtidos. O teor de P na camada
0-15 cm de um LA da Bahia, aumentou cerca de 7 ppm quando ana
lisado um més ap6s a queima mas atingiu 10 ppm acima do
valor original 5 meses depois; a partir de entdo o teor

-de P sofreu répida queda e, no 122 més, atingiu valor
muito préximo do original (SILVA, 1981). Em outro trabalho,
da mesma regido, ndo se encontraram efeitos da queima so-

bre o teor de P (CADIMA et‘alii, 1982). Mas 79 dias apés a
queima, o0 teor de P da camada 0-15 cm de um LA de Ma-
naus - Brasil, aumentou 4 ppm onde a floresta priméaria foil
queimada e 3 ppm onde se queimou uma capoeira de 12 anos de
‘regeneragdo natural (SMITH & BASTOS, 1984). Trabalhando tam -
bém com LA e na mesma regiéo, BRINKMANN & NASCIMENTO (1973)ndo
constataram efeito da queima sobre o P. Em um LVA do Piaui ,
LUKEN et alii (1983) observaram, logo apds a queima, significa
tiva elevagdo do P na camada 0-10 cm e um aumento pouco expres
sivo na camada 20-30 cm mas, dois anos apds, os teores de P de
ambas as camadas jé& tinham retornado aos valores de antes da
queima. Percebe-se que os efeitos positivos da queimé sobre o
P de latossolos no Brasil nem sempre sdo confirmados, o borque
disto ndo se sabe. Comparando os efeitos dos .métodos queimado
e destocado sobre o P disponivel (Olsen) das camadas 0-10, 10-
30 e 30-50 cm de um Podzdélico de Yurimédguas, Perd, foram cons-
tatados os seguinntes aspectos: nas'camadas 0-10 cm, sob 0
queimado, o P triplicou logo apdés a queima e caiu para o dobro
do original ap6és 10 meses e,sob o destocado,observou-se apenas
um leve Incremento com o tempo; na camada 10-30 cm, ambos 0s
tratamentos apresentaram um péqueno mas continuo incremento
com o tempo e na 30-50 cm, sob o queimado,oc teor de P mais que
quadruplicou no 1¢ més apdés a queima, caindo em seguida para
valor préximo ao verificado para o destocado (SEUBERT, 1975).



119.

- Demais camadas

Os métodos de limpeza de terreno sob floresta
ndo tiveram efeito significativo sobre o teor de P das cama-
das 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm, ao longo de todo o periodo
estudado. Esses resultados est@o coerentes com de CADIMA et
alii (1983) mas discordam dos encontrados por LUKEN et alii
(1983) e SEUBERT (1975).

4.4.1.12. Potéssio trocédvel (K¥)

- Camada 0-4 cm

Na primeira época de amostragem, um mes apés a
queima, o teor de K" da camada 0-4 cm sob o tratamento"queima
do", foi 2,6 vezes maior que o original (Figura 20). A partir
da épeca trés (49 més), observou-se uma tendéncia de declinio,
sendo que no- 132 més apds a queima o teor de K" tornou-se seme
lhante ao original, mantendo-se relativamente constante até a
época sete.

Considerando-se as épocas em éonjunto, consta-
ta-se que o K" foi significativamente maior sob o "queimado"
que sob os demais tratamentos (Tabela 5 do Apéndice 2). 0 "en-
leirado” apresentou teores intermedidrios entre o '"queimado" e
o "destocado" sendo que nas épocas seis e sete ele foi expres-
sivamente superior ao "destocado” (Tabela 33 do Apéndice 2).
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0 teor de K' da camada 0-4 cm, ao longo do pe-
riodo estudade, ndo foi afetado pelo método de limpeza "enlei-
rado" na medida em que todas as épocas de amostragem foram se-
melhantes & época zero (Tabela 34 do Apéndice 2). 0 tratamen-
to "destocado", por outro lado, ndo afetou o teor de K* dessa
camada até a época cinco (132 més), mas entdo uma tendéncia de
gueda foi notada sendo que nas épocas seis e sete o K' atingiu
valores cerca de 50 % menores que o original (Tabela 34 do
Apéndice 2).

E evidente a importadncia das cinzas na elevagdo
do K* da camada 0-4 cm, efeito visivel logo apds a queima evi-
denciando a solubilidade mais elevada dos sais de K em relagdo
aos de Ca e Mg contidos nas cinzas. Por outro lado, sendo um
elemento muito dinamico e tendo, principalmente, nos periodos
em que a precipitagdo pluvial sobrepuja a evapotranspiragdo po
tencial, menor capacidade de compnetir pelos sitios de troca com
0 cdlcio ou mesmo com o magnésio, esse cation fica sujeito a
répida remogdo por lixiviag&o, sendo que sua perda também pode
ocorrer ou por extracgBes pelas culturas e/ou por erosdo hidrica,

s +
Sob o tratamento "queimadc", o teor de K, na
e t A ~ q ~ . (] (1 i ~ 2 g
epuca trés, ndo se eleveu tdo intensamente guanto os ue Ca e
2+ . A .
Mg®'. Isto pode ter ocorrido provavelmente em consequéncia de

que apbs a rdpida e intensa solubilizagdo do K das cinzas, ob
servada na época um, seguiu-se uma imediata remogdo do elemen-
to, evidenciada na época dois, quando a taxa de lixiviagdo po-
de ter sido superior, a taxa de solubilizag&o. A elevagdo ve-
rificada entre a época dois e a trés pode estar ligada a conti
nuidade da dissolugdo dos sais de K" das cinzas aliada & dimi-
nuicdo das taxas de lixiviagdo e/ou remogdo dos elementos. A
isto pode-se acrescentar um possivel movimento ascendente do K"
de camadas mais inferiores em diregdo a 0-4 cm.
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As maiores perdas de K' observadas sob o "desto
cado" aconteceram provavelmente devido aos seguintes aspéctos:
(1) pela exposicdo demasiada do solo o que permitiu remocg@@o
mais intensa através da erosd@o hidrica; (2) por auséncia de no
vas adig®es de material orgénico que levou a uma queda no car-
bono, notadamente nas épocas seis e sete (Figura 21) ocasionan
do menor capacidade de retengdo de nutrientes e lixiviagdomais
intensa e (3) menor densidade de plantas (milho ou mesmo dani-
nhas) implicando em menor quantidade de raizes em atividade e,
portanto, menor absorgdo de K" e maior predisposicgdo a sua li-
xiviacgdo.

Os efeitos da queima sobre o K* e sua intensa
din@mica no solo sdo relatados frequentemente na literatura
mundial. No Brasil, BRINKMANN & NASCIMENTO (1973) constataram
gue o K da camada 0-20 cm de um LA de Manaus-AM, triplicou ime
diatamente apdés a queima mas quatro meses depois jé& tinha re-
tornado aos valores originais. O K dos primeiros 15 cm de um
LA da Bahia, duplicou, um més apds a queima mas no 122 més Jé
era semelhante ao original (SILVA, 1981). Em um Podzélico da
Amazbnia Peruana, SEUBERT (1975) verificou que os efeitos da
queima sobre o K da camada 0-10 cm deixaram de ser significati
vos no 62 més apds a queima e que sob o destocado ("bulldozed"),
um més apds a instalagdo do experimento, o teor do elemento ha
via duplicado o que o autor enterndeu como sendo, ndo um efeito
do destocado mas sim de chuvas que ocorreram entre a derrubada
e a limpeza total e que carrearam © nutriente das folhas para o
solo. Todavia, ambos os tratamentos, um més apds a queima, do
braram o K das camadas 10-30 e 30-50 cm o qual retornou aos va-
lores originais no 62 més.

}

- Demais camadas

Pequenas mudangas foram verificadas no teor de

+ .
K" da camada 4-10 cm, tanto no "enleirado” quanto no "destoca-
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do" mas essas variagOes, ao longo dos 24 meses, em ambos os mé
todos, ndo diferiram significativamente dos respectivos valo -
res observados na época zero (Tabela 34 do Apéndice 2 e Figura
20). Nessa camada sob o "gueimado" verificaram-se algumas mu-
dangas expressivas, sendo que na época trés o teor de K* do-
brou e assim se manteve até o 82 més (época 4), voltando a par
tir de entdo a apresentar valores semelhantes ao original.

A camada 10-20 cm também foi afetada sensivel -
mente pelo tratamento "queimado" j& que no 42 més (época 3) o
teor de K+triplic0u sendo que nas demais épocas as mudangas ndo
foram significativas.

Apesar de ndo resultar significativo, o K" das
caamdas 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm, no 242 més, foi superior
ao original sob todos os métodos de limpeza, com excegdo da ca
mada 4-10 cm sob o "destocado".

As variag®es com o tempo nos niveis de K+, des-
sas camadas, sob os trés métodos de limpeza estudados, podem
ser provavelmente devidas a movimento do cétion das camadas su
periores para as inferiores e, eventualmente, também no senti-
do inverso, decorrentes de efetios sazorais de clima (Figuras
9 e 10). '

Trabalhando com 39 solos derivados de cinzas
vulcanicas, cujos teores - em K variaram, entre 0,6 e 3,0
meq/100 g, PALENCIA & MARTINI (1970) notaram que o K aumentou
com o aumento da temperatura anual média e com o aumento do nd
mero dos meses secos e diminuiu com a altitude e com o aumento
das chuvas. Se os solos estudados por PALENCIA & MARTINI sé&o,
tanto em relag&o a mineralogia quanto ao nivel de nutrientes |,
diferentes do estudado neste trabalho, uma coisa parece clara:
h& provavelmente efeito das condig8es de clima sobre o teor

de K no solo.
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CADIMA et alii (1982) relataram inexisténcia de
efeitos relevantes da queima sobre o kK* de camadas (0-5, 5-15,
15-30 e 30-50 cm) de um LA da Bahia, amostradas trés meses
apbés a queima. Mas seus dados mostram que os teores de K das
camadas 15-30 e 30-50 cm duplicaram depois da queima (3 meses
apés), embora as camadas mais superficiais ndo tenham sofrido
nenhuma alteragdo. Isto demonstra que quanto maior o lapso de
tempo entre a gueima € @ primeira amostragem ap6s a mesma e guan
to menor a espessura da camada mais superficial analisada tanto menores s&o
as possibilidades de se observar efeitos significativos, princi -
palmente sobre os elementos mais mdéveis, como o K*. Neste sen
tido, LUKEN et alii (1983), um ano apds a queima, s6 encontra-
ram efeito significativo da queima na camada 20-30 cm de um
LVA do Piaui.

4.4.,1.13. Carbono organico (C)

vCamada O0-4 cm

0 teor de carbono (C) da camada 0-4 cm, no pri-
meiro més apds a queima, foil significativamente maior sob 0
"queimado" que sob o "enleirado'", enquanto o "destocado" nao
apresentou comportamento que o diferenciasse sensivelmente dos
anteriores (Figura 21). Nenhum efeito éxpressivo entre os tra
tamentos foi verificado na época dois mas no 42 més apods a
queima (época 3), '"queimado" e "enleirado" foram semelhante en
tre si e apresentaram um teor de T expressivamente maior que o
"destocado" (Tabela 35 do Apéndice 2).

A partir  de ent&do, uma tendéncia clara e conti-
nua de declinio nesse atributo fol detectada, tanto sob o "quei
mado" quanto sob o "destocado" enquanto que sob o "enleirado"

o C, que entre a época dois e a trés apresentou significativo

acréscimo, manteve-se relativamente invaridvel e concomitante-
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mente maior que sob os demais tratamentos até o 242 més apés a
queima. Ressalte-se que na maioria das épocas (3, 5, 6 e 7)de
amostragem o 'destocado" apresentou teores significativamente

mencres que os dos demais tratamentos.

Verificou-se que apenas a profundidade 0-4 cm
foi significativamente afetada pelos métodos de limpeza e
nessa profundidade o "enleirado', considerando as épocas em
conjunto, apresentou sempre um teor de C sensivelmente maior
que o "destocado" mas aquele ndo diferiu do "queimado® cujo
comportamento, em termos gerais, fol intermedidrio entre "en -
leirado" e "destocado" (Tabela 5 do Apéndice 2).

Analisando-se as épocas dentro de cada método
especificamente, verificou-se gue sob o "enleirado" a % de C
das épocas trés e quatro foram significativamente maiores que
a da época zero sendo que nas demais épocas os teores de C fo-
ram semelhantes ao original (Tabela 36 do Apéndice 2). Sob . o
"queimado" apenas a época trés foi significativamente superior
enquanto todas as demais ndo diferiram expressivamente da épo-
ca zero. O teor de C sob o "destocado" nd@o apresentou_, varia-
¢8es consistentes em relagdo ao original (época zero) exceto a

época sete que foi significativamente menor.

Em suma, enquanto o método de limpeza "destoca-
do" ndo produziu nenhum efeito sensivel sobre o teor de C des-
sa camada, exceto o decréscimo na época sete, consistentes ele
vagBes nas épocas trés e quatro para o "enleirado" e na época
trés para o "queimado" foram constatadas, sendo que a partir
disto o C de ambos os tratamentos aproximaram-se dos valores

originais.

A elevagdo observada na época trés sob o "enlei

rado" provavelmente seja devida a incorporagdo natural dos re-
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siduos da cobertura morta cujos efeitos sobre a temperatura e
umidade podem ter condicionado perdas menores da matéria orgé
nica ao longo do periodo de amostragem posterior. A elevagdo
do C orgénico no 42 més (época trés) sob o tratamento "queima-
do" provavelmente € devido ao aumento de compostos humificados
a.partir de residuos bioldégicos, principalmente radice -
las. Em suma, a queima. nao -causa declinio do
C existente no horizonte A do solo, questdo esclare
cida desde: 1964, por NYE & GREENLAND (1964). As que
das verificadas. tanto sob o "queimado'" quanto sob o "des
tocado" que a partir da época trés (4 meses apds a queima)
apresentaram comportamento bastante semelhante, provavelmente
sdo devidas a perdas por erosdo e a picos de mineralizagdo gue
sob esses tratamentos podem ocorrer com mais frequéncia em fa
ce de ectarem sujeitos a maiores variagBes de temperatura e
umidade.

Ao analisarem a camada 0-5 cm de um LA daBahia,
3 meses apds a queima CADIMA et alii (1982) observaram uma pe
quena gueda (de 2,62 % para 2,35 %) no teor de C. Em Manaus-
AM, constatou-se ym pequeno decréscimo (de 3,42 para 2,83 %)
no C da camada 0-15 cm de um LA, 79 dias apds a queima (SMITH
& BASTOS, 1984). Nesses trabalhos, ndo houve mengdo a respeil
to, mas as respectivas variagOes de 0,2 % e o 0,59 %, pos-~
sivelmente ndo sejam significativas. Aumentos repentinos na
mineralizagdo da matéria orgédnica depois da queima,foram atri
buidos a elevagdo da populagdo microbiana aliada a algumas chuy
vas (LAUDELOT, 1961). Ha registros, todavia, de pequenos au-
mentos do C de camadas mais superficiais logo apds a queima
(NYE & GREENLAND, 1964; SEUBERT et alii, 1977 e SANCHEZ et
alii, 1983). Ao comparar os efeitos de dois métodos de limpe
za (queima e destoca) sobre a diné&mica do carbono orgénico (%)
das camadas 0-10, 10-30 e 30-50 cm de um Podzdlico de Yurimé-
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guas, Perd, SEUBERT (1975) constatou na camada 0-10 cm logo
apds a queima, que o queimado elevou levemente o C % enquanto
o destocado apresentou pequeno decréscimo, ambos insignifican
tes em relagdo a época zero, entretanto, tal comportamento que
tornou-os sensivelmente diferentes entre si no 12 més, nao
chegou a durar até o 62 més quando aqueles tratamentos apre -
sentaram-se semelhantes entre si e a partir de entdo inicia -
ram um processo de queda até o 102 més; na camada 10-30 cm en
quanto o tratamento queimado nada afetou, o destocado produ -
ziu um significativo decréscimo com o tempo e na camada 30-50
cm a queda no teor de C a partir do sexto més foi expressiva
em ambos os tratamentos. Essas constatagBes sdo semelhantes
as do presente trabalho, especialmente aos efeitos do '"queima
do"™ e do "destocado" sobre o C % a partir do 42 més apds a
queima.

- Demais camadas

Nas camadas 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm, ra-
ras foram as mudangas significativas observadas (Figura 21).
Uma dessas alteracBes foi constatada sob o método "enleirado"
na camada 4-10 cm, na época trés, quando este tratamento apre
sentou um pequeno aumento no C % que embora ndo tenha sido
"significativo em relagdo a época zero (Tabela 36 do Apéndice
2), fol expressivamente maior que o teor do atributo sob 0
"destocado" (Tabela 35 do Apéndice 2). Este aumento pode estar re
lacionado a um efeito de pedoturbacdc, causado por invertebrados (vermes,
insetos, &caros, etc.), que pode ter sido maior nesse tratamento, cuja
biomassa foi deixada sobre a superficie do sols, que nos de limpeza total
do terreno. Na camada 10-20 cm sob o "queimado", observbu—se, na &poca
cinco, um significativo decréscimo no C % em relagdo a época zero (Tabela
36 do Apéndice 2). Tais resultados ndo sdo facilmente explicéveis, entre
tanto ndo sdo discordantes dos encontrados por SEUBERT (1975).
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4.4.1.14. Nitrogénio

Comportamentos diferenciais entre os métodous de
limpeza e entre estes e a floresta secunddria foram detectados
ao longo do tempo, nas camadas 0-4 e 4-10 cm para o Nt (Tabela
13).

Sob o tratamento "enleirado", quando se compa-
rou os resultados das duas primeiras amostragens e a efetuada
aos 13 meses, constatou-se, nesta época, que o Nt da camada O-
4 cm sofreu um pequeno incremento que no 242 més retrocedeu pa
ra teor semelhante ao original. O "queimado", por sua vez,
resultou em um declinio leve e constante até o 249 més.0 "des
tocado" mostrou que também influi negativamente sobre este
atributo, pois que ao longo do tempo, um pequeno mas repetido
‘declinio foi detectado. Nota-se que no 242 més o Nt da cama-
da O0-4 cm sob o "destocado" foi, em termos relativos, 29.% menor que o ob
servado na amostragem realizada antes da instalagdo “do experimento.Na
camada 4-10 cm, apds um apreciavel aumento obiservado . no 19
més apés a queima, o Nt sob o '"gueimado" caiu para valores pro
ximos ao original, nas duas épocas de amostragens posteriores
(13 e 24 meses). O0s outros tratamentos nd@o apresentaram mu-
dangas com o tempo nessa camada.

Ao se analisar a relagdo C/N constatou-se que
nenhuma mudanga foi observada, excegdo feita a camada 0-4 cm
(Tabela 13). Nessa camada, sob o "enleirado", a C/N aumentou
em cerca de 4 pontos, entre a amostragem do 132 més e a do
242. Sob as condigdes do método de limpeza "queimado" consta
tou-se que a C/N, logo no primeiro més, teve um aumento pouco
expressivo que se manteve até o 132, caindo, novamente, para

C/N:10/1 aos 24 meses. Nas parcelas destocadas a C/N apresen
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Tabela 13 - Nitrogénio total (N %) e relacgdo C/N para os méto-
‘ dos de limpeza (E = "enleirado"; Q = "queimado" e

D = "destocado"), floresta secundédria referéncia
(FS) e épocas de amostragem (antes da queima = 0,1,

12 e 24 meses apods), relativos a repetigédo I1I.

Epocas de amostragem

Cama Trata

Meses
da O 1 13 24
mentos
N C/N N C/N | N C/N N C/N
% % % %
~cm

0- 4 E 0, 30 12 0,29 12 0,38 12 0,27 16
Q, 37 10 0,35 13 0,30 13 0,29 10
D 0,32 12 0, 32 13 0,27 14 0,25 14
FS 0,33 12 g, 30 11 0,29 14 0,20 12
4-10 E 0,24 12 0,23 11 0,27 12 0,26 12
0,27 12 0, 34 9 0,22 12 0,23 12
0,25 12 0,24 12 0,21 12 0,20 12
FS 0,25 12 0,21 12 0,21 11 0,25 11
10-20 £ 0,18 12 0,16 11 0,18 11 0,22 10
Q 0,19 12 0,18 11 0,15 9 0,20 10
D 0,21 10 0,19 10 0,16 10 0,16 11

FS 0,19 10 0,15 11 0,14 11 0,19 10




tou um leve mas constante incremento com o tempo, que, prova-

velmente, ndo é significativo.

Quedas no Nt sob o '"queimado" e sob o "destoca-
do" podem ser interpretadas como sendo resultado de perdas por
lixiviagdo, por exportagdo pelo milho (caso especifico do
"queimado"), por erosdo e por volatilizagdo pols que estes tra
tamentos aumentaram bastante a exposigdo da superficie do solo
aos fatores intempéricos, tais como os relacionados ao sol e a
chuva. Entretanto, a queda no Nt da camada 0O-4 cm, ao longo
do tempo, sob esses tratamentos, parece ndo ser aprecidvel. O
aumento no Nt da camada 4-10 cm sob o "queimado" pode ser ex-
plicado em face de que as cinzas adicionadas através da queima
contém ainda remanescente, algum nitrogénio ndo volatilizado
Sendo altamente diné&mico, o N pode ter  sido detectado durante
seu caminnamento, na camada imediatamente abaixo da superfi-

cial, 30 dias apds o inicio do experimento.

0 aumento da C/N sob o "enleirado" pode estar
relacionado com o incremento da matéria orgdnica que ao ser
deixada sobre o terreno como cobertura morta passou a induzir
aumentos no C % (Figura 21).

Resultados semelhantes foram obtidos por SMITH
& BASTOS (1984) que constataram que a % de Nt de um LA do Ama-
zonas foi incrementado, apds a queima de uma floresta priméria,
ratificando dados de SEUBERT (1975) que mostrou que a queima
incorporou ao Podzdlico por ele estudado quantidade equivalen-
te & 70 kg.ha'1

tos observados tanto no carbono quanto no nitrogénio total po-

de N. Este Ultimo autor salienta que os aumen

diam ser devidos a combustd@o incompleta da vegetagdo e que am-
bos apresentam tendéncia de répido declinio com o tempo.



b. Nitrato (No;) e Amdnio (NHZ)

Considerando que o ‘longo periodo de secagem ao
ar das amostras (cerca de 12 dias) poderia afetar os resultados analiticos,
as determinagBes de NO% e NHZ foram restringidas a amostras de apenas qua-
tro épocas, submetidas a secagem em estufa a 40°%¢C logo apds a coleta. on-
de nem sempre foram incluidas todas as repetigBes. Embora 0Ss
resultados - apresentados nas Tabelas 14 e 15 ndo permitam conclu

sBes seguras 0s dados serao discutidos rapidamente.

0 NO% da camada 0-4 cm, sob o tratamento "quei-
mado', apresentou, logo no primeiro més apds a queima, consis-
tente elevagcdo se comparado com o dos demais tratamentos e,
principalmente, com o da floresta secunddria (Tabela 14). Esse
incremento amplia-se com o tempo e atinge um méximo no 42 més
apés a queima mas sofre uma queda expressiva no 82 més. Tendén
cia de leve aumento também é observada com o tempo sob o "en -
leirado™ nessa camada, enquanto que sob o "destocado", apesar do
incremento detectado no 22 més, o nitrato apresenta-se relati-
vamente constante ao longo do periodo analisado. Tanto "enlei
rado"™ quanto "destocado" apresentam, entretanto, valores fre -

ventomente superiores aos da floresta secundéria.

Tais resultados sdo concordantes com os de NYE
& GREENLAND (1964) e SEUBERT (1975) que relatam que a queima
ndo chega a provocar a perda total do nitrpgénio por volatili-
zagdo, isto é, uma parte dele ficaria retida nas c}nzas.

Por outro lado, ressalta-se que os teores de
NHZ (Tabela 15) foram sempre maiores que os de NO% sob todos
os tratamentos (métodos, épocas e camadas) em estudo. Este com
portamento ¢ de dificil interpretagdo. Entretanto, algumas hi
péteses podem ser propostas: o LA tendo pH indicando predo
minio de carga negativa, reteria mais cdtions que anions, ou seja

3

mais .ambénio que - nitrato;.. 0o .processo de secagem das



Tabela 14 - Teores de ND3 das camadas (0-4, 4-10,10-20, 20-40
e 60-80 cm), sob os métodos de limpeza (E = "enlei
rado", Q@ = '"queimado" e D = "destocado") e flores-
ta secunddria remanescente (FS) nas épocas: 1,2,

4 e 8 meses apds a queima

Métodos Meses apds a instalacgdo (queima)
Camadas de
limpeza um* dois* quatro** oitox*
— Ccm — 1g/g
0- 4 E 12 22 32 33
27 43 67 35
14 23 S 17
FS 6 2 -
4-10 13 21 21 20
10 31 26 27
D 20 32 12 : 27
FS 3 2 19 -
10-20 E 9 12 19 17
W 6 20 25 25
D 16 26 10 27
Fs 2 10 -
20-40 E 7 7 10 18
Q 9 11 18 17
D 10 10 10 22

-
92]
~
N

N
!

60-80 4 6 20 16
6 8 20

D 6 16 2

FS 3 20 1 -

* Média de 3 repetigdes.
*¥* Resultado de 1 repetigédo: apenas.
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Tabela 15 - Teores de NHZ das camadas (0-4, 4-10, 10-20, 20-40
e 60-80 cm), sos os métodos de limpeza (E = "enleil
rado”; Q = "queimado"™ e D = "destocado") e flores-
ta secunddria remanescente (FS) nas épocas: 1,2,
4 e 8 meses apds a gueima

Camadas Meégdos Meses apods a instalagdo (queima)

limpeza um* dois* quatrox** oitox*

— cm — ng/g

0- 4 E 25 37 100 23
43 46 111 47

D 33 42 121 72

FS 20 17 104 -

4-10 E 17 17 80 19
21 24 65 19

D 20 20 87 30

FS ' 13 14 63 -

10-20 9 11 31 10
12 14 36 10

D 12 11 44 15

FS 13 10 30 -

20-40 8 6 8 10
9 12 6

D 7 7 12 11

FS 17 5 8 -

60-80 E 2 3 2 2
Q 3 5 3 2
D 3 3 2 3

FS 6 4 4 -

* Média de *

*¥¥ Resultad

3 repeticgOes.
o de 1 repetigdo apenas.
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amostras do solo teria incrementado o teor de amdnio em re-
lacdo ao de nitrato e sendo fortemente dcido nesse solo predo-
minariam fungos sobre as bactérias e aqueles sendo menos . cefi-
cientes na nitrificagéo - provocaria  um acUmulo maior de
amdnio que de nitrato.

4.4.1.15. Sulfato (soi”)
- Camada 0O-4 cm

Os resultados de sulfatoV(SOE—) observados ao
longo do tempo, nessa camada, mdstraram flutuag®es principal -
mente no caso do "enleirado"™ mas também no caso do "queimado",
mas pouca variagdo expressiva em relagdo a época zero, sob
quaisquer dos métodos de limpeza (Figura 22),

No 12 més apds a instalagdo do experimento (épo
ca um), o teor de sulfato sob o tratamento "queimado" foil sig-
nificativamente maior que sob os demais métodos de limpeza.Nes
sa época o sulfato sob o "queimado" ficou 34 % acima do seu
proprio valor original e 52 % acima dos observados para os de-
mais tratamentos.

Nas épocas dois, trés e cinco o comportamento
dos métodos foi muito semelhante mas, logo na época dois, en-
quanto o "queimado" iniciou uma tendéncia de queda para valor
semelhante ao original, onde manteve-se até o 192 més, o "en
leirado” comegou um comportamento flutuante em que os picos su
periores ficaram sempre acima do original. Assim, na amostra-
gem efetuada no 22 més, o sulfato sob o "enleirado" foi 35 %
maior que na época zero. Na época quatro (82 més), o "enlei-
rado" foi um pouco maior que o "queimado" cujo valor fol seme-
lhante ao original e ambos os métodos foram expressivamente
maiores que o "destocado™ e, na época seis, o "enleirado" tor-
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nou-se consistentemente superior ao "queimado" mas ambos nao
diferiram do "destocado" com relacgdo a este atributo (Tabelas
37 e 38 do Apéndice 2).

As cinzas proporcionaram o consistente acrésci-
mo no sulfato observado sob o "queimado" na época um, Tesulta
do concordante com o de BROMFIELD (1972). As perdas de sulfa-
to verificadas posteriormente, muito maiores que as constata -
das sob o "enleirado", podem ser interpretadas como resultado
da prépria adigd@o de cinzas. Ao serem depositadas a superfi -
cie do solo as cinzas comegam a liberar fosfatos que ocupam
preferencialmente as posigles de trocas anifnicas ampliando
a lixiviacgdo do SOZ que é deslocado para camadas mais inferio-
res do solo. '

Esses aspectos foram discutidos por KORENTAJER

et alii (1983) que também mostravam que as perdas deste &nion
aumentam com teor de enxofre do solo. 1Isto parece eétar coe-
rente com os Tesultados aqui discutidos, jd que o tratamento
"queimado™ que na época um apresentava o maior teor relativo
de sulfato, ao longo do experimento, mostrou tendéncia de per-
das significativamente maior que nos demais tratamentos.
B A flutuagd@o com tendéncia ascendente em relagdo
a origem (época zero) verificada sob o "enleirado", tem forte
correlagao com as caracteristicas sazonais relacionadas com o
clima (Figuras 9 e 10) o que estéd coerente com o relatado por
DAVID et alii (1982).

- Demais camadas

sulfato, nos trés métodos de limpez

Nas camadas 4-10, 1OZQ0 e 20-40 cm, o teor de
, mostrou uma tendéncia de
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aumento com o tempo. Assim, sob os métodos de limpeza "enlei-
rado" e "destocado" a época seis foil sensivelmente maior que a
original em todas essas camadas. Sob o "queimado", as épocas

quatro, cinco e seis foram expressivamente maiores que a zero
na camada 10-20 cm e apenas a época seis foil superior a origi-
nal na camada 20-40 cm.

Ndo se constatou diferenga significativa entre
os métodos em quaisquer das camadas situadas abaixo dos primei
ros 4 cm, exceto na 60-80 cm em que o "queimado" foi, especial
mente nas épocas 3, 4 e 5, expressivamente superior aos demais
métodos.

A partir desses resultados constata-se que:
1) ha um movimento descendente relativamente ré
pido do sulfato que pode ser verificado facilmente sob as con-

digBes do método de limpeza "queimado";

2) a camada 60-80 cm possui maior capacidade de

reter sulfato por adsorgio especifica, em reiacfo as demais.

4.4.1.16. Sédio trocdvel (Na')

- Camada 0-4 cm

Grandes variagles com o tempo ou entre épocas
o ' + p .
foram observadas no teor de Na sob todos os métodos de limpe-

za, o0 que demonstra o carater dinamico desse elemento.
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O teor de Na¥, no primeiro més apds a queima -
sob o tratamento "queimado", foi,. aproximadamente, 2 vezes
maior que o observado na época zero (Figura 23). Apds uma ra
pida queda (para mais ou menos a metade do teor original), no
va elevagdo foi observada no quarto més (época 3), agora para
mais que o dobro do teor original. Um novo decréscimo para
valor semelhante ao original foi detectado, na época 4 (8 me-
ses), a partir do que o teor do elemento manteve-se relativa-
mente constante até o 192 més, caindo, novamente, na época 7
para, aproximadamente, a metade do valor original (Tabelas 39
e 40 do Apéndice 2).

Na maior parte das épocas o teor de Na™ foi
significativamente maior no "queimado" que nos demais métodos
de limpeza, ficando o "enleirado" com uma posigdo intermedid-
ria e o "destocado" com os teores mais baixos (Tabela 39 do
Apéndice 2).

tratamento "enleirado", depois do 42 més,to
m oc

das as épocas f significativamente, menores que a &
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(Tabela 40 do Apéndice 2).
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Os métodos de limpeza, apresentaram um compor-
tamento geral declinante com o tempo, sendo que o teor de Na™
no 242 més chegou a ser 50 % menor que o original.

As variagdes observadas
sazonais de clima (Figuras 9 e 10), exceto a observada entre
as épocas zero e trés sob o tratamento "queimado" as quais dg
vem ser creditadas & alta solubilidade dos sais de Na' dascin
zas e a elevada mobilidade no solo deste cation.
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A interpretagdo do comportamento do Na® é seme-
lhante a aquela efetuada para o K*

Esses resultados s@o bastante coerentes com 0sS
de SILVA (1981) que verificou significativo efeito da ‘queima
sobre o teor de Na' dos primeiros 15 cm de um LA da Bahia que,
um més ap6és a queima subiu de 0,03 para 0,07 meq.100—1 de solo,
mas no 102 més apdés a queima j& foi semelhante ao original. CA
DIMA et alii (1982) estudaram 5 camadas (0-5, 5-15, 15-30 e
30-50 cm) de um LA da Bahia e trés meses apds a queima consta-
taram que apenas duas delas apresentaram variagBes significati
vas. A camada 0-5 cm, onde o teor de Na't foi de 0,07 para 0,10
meq.100'1g de solo e a 15-30 cm de 0,04 para 0,08 meq.mo“1 g
de solo. Esses dados indicam um rédpido movimento descendente
do cdtion e sua predisposigdo a lixiviagdo e consequentemente

a perdas pelo solo.
- Demais camadas

Na camada 4-10 cm, as mudangas nO teor de Na®
ocorreram préximo ao final do experimento quando as épocas 5 e
7 no "enleirado", as 2, 5 e 7 no 'queimado" e 4 e 7 no "“desto-
cado" foram significativamente menores que zero. Quando se
compara os métodos entre si, nessa camada, observa-se que )
"queimado" resultou em teores de Na* significativamente maiores
que o "destocado" nas épocas 1, 3 e 4, sendo que tanto nestas

quanto nas demais épocas n#o diferiu do "enleirado™ (Tabela 39
do Apéndice 2).

Constata-se pois que também nesta camada o teor
de Na’ apresenta um comportamento de declinio com o tempo sob
todos os métodos de limpeza indicando perdas irrecuperdveis do
cation através da lixiviagdo, principalmente.
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Na camada 10-20 cm as mudangas mais significati
vas ocorreram sob o "destocado" que apresentou teores de Na*
expressivamente menores que o original nas épocas 2, 5 e 7, in
‘dicando que sob esse tratamento o elemento é perdido mais in -
tensamente que sob os demais. Isto pode ser interpretado de
maneira semelhante ao que foi feito para o K*.

Nas demais camadas ndo se constatou efeito sig-
nificativo dos métodos de limpeza com o tempo.

4.4,2. Dinadmica de atributos fisicos
4.4.2.1. Densidade aparente (Da)

O tratamento '"enleirado" ndo apresentou efeito
sobre a densidade aparente (Da) com o tempo, em todas as cama-
das (0~4, 4-10 e 10-20 cm) estudadas (Figura 24). Um pegueno
aumento na Da da camada 4-10 cm foi detectado no 142 més mas
sua ordem de grandez indica que pode ter sido ccnsequéncia das
variag®es normais da metodologia de determinagdo (Tabela 41 do
Apéndice ?2).

O método de limpeza "queimado" apesar de ter pro
duzido valores de Da levemente superiores, n&@o diferiu signifi
cativamente do "enleirado", tanto ao longo do periodo de traba
lho como nas camadas amostradas. Assim, a‘despeito de expor a
superficie do solo aos fatores que poderiam ocasionar a compac
tag&do superficial, a queima n&o provocou alteragfes deletérias
no volume total de poros e na Da das camadas analisadas. Resul
tados semelhantes também foram verificados por SCOTT & BURGY
(195¢6).
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Nas trés camadas e nostrés periodos estudados,o
"destocado" apresentou valores de Da signifivativamente supe-
riores ao "enleirado" mas ndo chegou a afetéd-la mais intensa-
mente que o método "queimado" pois que ambos ndo diferiramsen
sivelmente entre si em todos os casos. Os efeitos da limpeza
total com mdquina pesada equipada de l&mina reta pode ter
ocorrido ndo somente em fungdo do trédfego sobre o solo duran-
te o processo da limpeza mas também pela auséncia de novas in
corporagles de matéria orgénica aliada a grande exposigdo a
compactagdo superficial provocada pelo choque das gotas de
chuva. Esses dados sdo bastante coerentes com os constatados
no Suriname por WEERT (1974). -

Ao estudar um Latossolo Amarelo da Bahia, SIL-
VA (1981) também verificou que o preparo inicial do solo com
méquina pesada reduziu significativamente a porosidade das ca
madas 0~2,5; 5-10 e 15-20 cm, a0 mesmo tempo em que incremen-
tou a Da, diminuindo expressivamente a condutividade hidrduli
ca. Resultados semelhantes também foram obtidos por CORDERO
(1964), na Bolivia e por ABAST0OS (1971) no Perd. Entretanto,
0os valores ora em discussd@o ndo foram concordantes com os de
SEUBERT (1975) que ao comparar os efeitos da queimae.osdalim-
peza total efetuada com médquina ('bulldozed"), constatou que
a destoca produziu sobre as camadss 0-2 e 8-10 cm de um
Podzdélico de Yurimdguas, Perd,valores de Da significativamen-
te maiores que a queima. Esse autor explica que no tratamen-
to destocado houve remogcdo de parte da camada mais superficial
(que contem alta porosidade em fungdo da presenga de matéria
organica) e em alguns casos exposicdo de horizontes inferiores.
Isto n8o ocorreu sob as condigBes do "destocado", que estd sen
do discutido no presente trabalho o que pode explicar os re-
sultados discordantes entre ambos.
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Os resultados de Da obtidos no solo sob a flo-
resta secunddria (referéncia) s8o concordantes com os de  SA-
KAI & LEPSCH (1984) e mostram um leve e gradual aumento com a
profundidade, donde se infere que diminuem, no mesmo sentido,

a porosidade total e as demais propriedades que‘dela dependem.

Em suma, o método de limpeza "“destocado", ao
ser comparado ao "enleirado", apresentou valores de Da sensi-
velmente maiores enquanto o "queimado" produziu resultados se
melhantes aos da cobertura morta.

4.4.2.2. Perdas por erosao

O solo sob o tratamento "destocado", ao longo
do tempo, perdeu mais terra e malor volume de enxurrada que
qUalquer outro (Figura 25). As maiores pefdas tanto em volu-
me de enxurrada quanto em terra total aconteceram ao final do
periodo chuvoso, notadamente nos meses de fevereiro e margo.
Embora a precipitacdo média do ano de 1985 tenha sido bastan-
te inferior a do ano imediatamente anterior, algumas de suas
enxurradas apresentaram-se muito mais concentradas que em
1984, conforme deduzido dos maiores volumes coletados diaria-
mente, levando assim a perdas muito maiores tanto em termos
de terra total quanto em volume de &gua (Tabela 42 do Apéndi-
ce 2).

As perdas, em termos de volume de enxurrada,va
riaram 139.10° a 308.1031.ha'1 1.
do" apresentou baixas de cerca de 308.10

.ano’ O tratamento "destoca

51.ha'1 1

to os egressos sob a floresta secunddria e sob os tratamentos

.ano” | enguan

)
"queimado" e "enleirado", foram, respectivamente, o correspon
dente a cerca de: 73, 67 e 45 % daquela observada sob o "des-
tocado" (Tabela 16). As perdas em terra total (decantada + a
em suspensdo) variaram de 52 a 1 893 kg.ha"].ano"1. Neste ca

so o tratamento "destocado" também apresentou as perdas mais
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Figura 25 - Precipitagdo acumulada mensal e perdas por eroséao
de terra e volume de enxurrada de solo nos diferentes

tratamentos no periodo de nov/83 a dez/85.
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expressivas quando comparado aos demais. Suas baixas foram em
média cerca de 1,9 toneladas por ha e por ano, correspondendo

a cerca de 36 vezes as observadas sob a floresta secundaria,15
vezes mais que as sob o tratamento "enleirado" e 8 vezes as do
"queimado". Ressalta-se que as baixas em termos de terra to-
tal verificadas sob o tratamento "destocado" foram aproximada-
mente 6 vezes menor que o limite de toleré&ncia méximo de per-
das, determinado por BERTONI & LOMBARDI NETO (1985) para o La-

1.an0"1.

tossolo Roxo, argiloso, que é de 12,0 t.ha"

A eficiéncia da amostragem da terra decantada
nos sacos plédsticos, foi diretamente proporcional as perdas de
terra. Assim, a quantidade de terra decantada superou a de
terra em suspensdo em 57 % dos meses do periodo de amostragem
para as condig@es do tratamento "destocado". No caso do "queil
mado", ayuela frequéncia fol menor, 42 %, ja para o "enleirado"
foi de 4 % e para a floresta secundéaria, 0,5 %. Em termos ab-
solutos, as baixas em suspensdo foram sempre superiores as da
terra decantada, exceto nas condigdes do tratamento "queimado"
em que a terra decéntada foi pouco superior a terra em suspen-
sdo (Tabela 16).

0 volume da terra suspensa, determinado com ba-
se em densidade real (2,65 g.cm'j), foi no minimo 400 (caso do
"destocado") e no méximo 3 300 (caso do "enleirado'") vezes me-
nor que o volume de enxurrada (cdlculo baseado nas perdas men-
sais). Isto permitiu que quando da expressdo dos resultados
da andlise quimica da &gua da enxurrada a concentragdo de nu-
trientes trocdveis (dados em ppm na solugdo) devida a terra
suspensa na agua do defliuvio fosse desprezada. Ao serem consi-
derados como sollveis o total de nutrientes da &gua da enxur -
rada, incorporou~se um erro que embora muitissimo pequeno é
previsivel.



148.

Dados do Instituto Internacional de Agricultura
Tropical, relatados por LAL (1974), registram perdas de cerca
de 100 1:.hzﬂ"l de terra em parcelas de 14 % de declividade, em
solos da Africa. ROOSE (1967) constatou perda de aproximadamen
te 9,3 t.ha'1.ano"1, apdés o desmatamento manual de floresta que
cobria solo ferruginoso do Senegal. Quando se compara os da-
dos dos autores mencionados, mais os relatados por LAL et alii
(1975), por POPENOE (1957) e SUAREZ DE CASTRO (1957) com os re
sultados ora em discussdo vé-se que estes sd3o bem menores que
todos aqueles. Todavia, nas parcelas destocadas (cuja perda em
terra foi de 1,9 t.ha” ]

cie do solo tornou-se bem mais clara que a observada no inicio

.ano'1), notou-se que a cor da superfi-

do experimento e que sinais de erosdo hidrica.laminar e compac
tagdo superficial ficaram visiveis ao final do ensaio. Embora
tenha imprimido um efeito sensivelmente menor sobre a erosdo,o
"queimado", se comparado ao "enleirado", promoveu maior exposi
¢do ao impacto das gotas de chuva. Isto pode ter provocado au-
mentos na densidade aparente do solo (Figura 24) mas, aparente
mente, ndo afetou a taxa de infiltragdo de 4gua e a aeragdo.

Por outro lado, observou-se auséncia de erosdo em lengol (ou
minimizac&@o desta) e, acredita-se, pequenos aumentos na agrega
¢do0 e no tamanho dos agregados do solo. Isto estd coerente

com as conclusBes de SCOTT & BURGY (1956) que constataram, em
solos da California-~USA, que a queima provocou mudangas na
agregacdo e na permeabilidade de camadas superficiais o que,in

clusive, permitiu um aumento na taxa de infiltracgido de &gua.

A cobertura morta ("enleirado") proporcionou efi
ciente protegdo ao solo contra as perdas por erosdo hidrica.
Neste sentido, essa técnica, no que tange ao preparo inicial do
solo, poderéd ser utilizada eficientemente em regides de alta
intensidade pluviométrica e onde a auséncia de periodo seco im
pede o uso do fogo, tal como relataram SNEDAKER & GAMBLE (1969).



Tabela 16 - Perdas por erosdao em volume de enxurrada, terra
em suspensdo, terra decantada e terra total (sus-

pensdo + decantada) pelos tratamentos ("enleira -

do", "queimado" e "destocado") e floresta secunda
ria, no periodo: janeiro de 1984 a dezembro de
1985.

Perdas nos- tratamentos

Tratamento

Volume Terra Terra Terra
de em 1/
enxurraeda suspensao decantada total—
10°1.ha"".ano™! I<g.ha"1.ano"1
Enleirado 139,2 104, 5 ' 25,8 130, 4
Queimado 208,0 104,8 130,0 234,8
Destocado 307,9 1 237,3 620,0 1 893,3
Floresta
secundéria 223,6 48,6 3,6 52,2

1/ terra total: terra em suspensdo + terra decantada.
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Os egressos em nutrientes e Na na forma soldvel
ou na agua da enxurrada foram sensivelmente maiores que as na
forma trocdvel da terra decantada. No mesmo sentido, as per-
das observadas em 1985, suplantaram as de 1984, face as chu-
vas mais intensas ocorridas naquele ano; além disso, as baixas
foram mais intensas no final do periodo chuvoso, especificamen
te, nos meses de fevereiro e margo (Tabelas de 43 a 47 do Apén
dice 2).

As maiores perdas de Ca por deflévio, verifica-
das no final da época chuvosa de 1985, aconteceram sob o méto-
do de limpeza "destocado", cuja intensidade foi cerca de 4 ve-
zes maior que a detectada sob o "enleirado"; 2,7 vezes maior
que a sob floresta secundédria e 1,8 vezes maior que a sob 0
"queimado" (Figura 26 e Tabela 43 do Apéndice 2). As perdasem
Ca pelo tratamento "destocado" foram de 11,2 kg,ha"1.ano~1 0
que corresponde a subtragdo de cerca de 16 kg de Ca0 ou a 40 kg
de  um calcédrio magnesiano, com 40 % de CaO e 9 % de MgO (Ta
bela 17). As cinzas n&o produziram perdas adicionais, mesmo
na fase inicial do experimento.

0 Mg foi perdido em maiores quantidades sob 0
"destocado" que sob os demais tratamentos (Figura 27). A maior

intensidade de perda foi detectada em margo de 1985 quando es-
1

se tratamento sofreu baixas em cerca de 2,0 kg.ha~ Este va-

lor ¢ correspondente a 30 % mais que o perdido pelo "queimado",
aproximadamente 10 vezes maior que as perdas observadas sob o
"enleirado" e 35 vezes mais que as observadas sob floresta se-

cundéria, naquele més de amostragem (Tabela 44 do Apéndice 2).
Em média o tratamento "destocado" perdeu cerca de 2,1 kg.ha“1.

ano_1 em Mg (Tabela 17). Tal soma corresponde a perdas de 3,5

1 -1 -1

kg de Mg0.ha '.ano ou a 40 kg.ha”?.ano do calcario magne -

siano acima referido.
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Ao longo do tempo a floresta secundaria perdeu
mais K que qualquer outro tratamento, entretanto, no més de
fevereiro de 1985 o tratamento "enleirado" perdeu cerca de
3,0 vezes mais K que a prépria floresta secundaria (Figura 28
e Tabela 45 do Apéndice 2). O0s métodos de lihheza de terreno
florestado, ndo foram diferente entre si em relagdo as suas
perdas médias em K, mas suas baixas foram menores que as da
floresta secunddria neste elemento (Tabela 17). A perda ob -
serv?da sob a floresta secundaria foi, em média, 7,6 kg.ha'1.

ano  de K, o que corresponde a 36 kg de KC1l por ha e ano (18
kg.ha”.ano'1 de K20).
0 solo sob o "queimado", em margo - de 1985,

perdeu cerca de trés vezes mais Na que o solo sob floresta se
cundaria que, entretanto, foi, ao longo do tempo, o tratamen-
to que maiores quantidades perdeu deste elemento (Figura 29 e
Tabela 46 do Apéndice 2).

0 P foi, no més de margo de 1985, subtraido em
maiores quantidades sob as condigdes do tratamento "queimado"
que sob as dos demais, sendo que, neste més ~ suas per -
das foram correspondentes a 25 vezes as da floresta secunda - .
ria, 14,5 vezes as do "enleirado" e 1,6 vezes as do "destoca-
do" (Figura 30 e Tabela 47 do Apéndice 2). Em termos médios
o tratamento "destocado" fol apenas ligeiramente superior ao
"queimado" mas suas perdas em P foram cerca de 5 vezes as do
"enleirado" e 5 vezes as da floresta secundaria (Tabela 17).

0 método de limpeza "destocado" perdeu maiores
quantidades de terra total e volume de enxurrada que os de-
mais tratamentos. Esta pode ser a razdo pela qual esse trata
mento apresentou maiores perdas de Ca, Mg, P e matéria orgéni
ca (C) que os demais.
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Tabela 17 - Perdas por erosdo em Ca, Mg, K, P, Na (nas formas

soldvel +

trocédvel) e carbono (C) e

ganhos (pela

chuva) de Ca, Mg, K, P e Na nos tratamentos ("en-
leirado", "gueimado", "destocado") e floresta se-
cunddria, no periodo de janeiro de 1984 a dezem -
bro de 1985.
Nutrientes
Trata- Na c
mento Ca Mg K P
kg.ha'1.ano~1
Perdas por Eroséo
Enleiraac 2,76 0,44 4,78 0,02 1,66 4,2
Queimado 6,38 1,06 4,65 0,09 1,44 18,5
Destocado 11,21 2,09 4,50 0,10 1,72  288,7
Floresta |
Secunddria 4,11 0,80 7,60 0,02 2,91 0,5
Ganhos pela Chuva
13,5 32,4 20,4 0,4 56,2 -
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A ordem decrescente de perda de Ca, Mg, K, Na e
P na terra decantada, entre os tratamentos, foi: "destocado" >
"queimado" > "enleirado" > floresta secunddria. O Ca foi o nu
triente de planta perdido em maiores intensidades em todos os
tratamentos, sendo seguido por Mg, K, Na e P.

O carbono foi analisado apenas no material de
solo arrastado pelo deflidvio e decantado nos recipientes amos-
tradores colocados a saida da mangueira transportadora (ou se-
Ja, na terra decantada). Suas perdas aconteceram mais intensa

1 1

mente no tratamento "destocado" (288,7 kg.ha  .ano de C ou

496,56 kg.ha_1.an0*1 de matéria orginica) o qual foi seguido pe
lo "queimado" (18,5 kg.ha’1 ! de C ou 31,9 kg.ha"1 ! de
M.0.), "enleirado" (4,2 kg.ha~ ' de ¢ ou 7,2 kg.ha” !
de M.0.) e, finalmente, pela floresta-secunddria (0,5 kg.ha"
' de ¢ ou 0,9 kg.ha"1 !

do "destocado" as perdas de M.0. foram cerca de 577 vezes maio

.ano
1

.ano_

1 .ano

1

.ano

ano_ .ano_

de M.0.). Assim, nas conuigdes
res que a da floresta secundéria e, também, em relagdo & este
tratamento o "queimado" perdeu cerca de 37 vezes mais e o "en-
leirado" cerca de 8 vezes mais (Tabela 17). Ressalta-se que o
material aqui computado n&@o reflete o total perdido j& que a
matéria orgénica coloidal ou em suspens&@o na enxurrada,ndo foil
determinada. Nesse sentido, pode-se pensar que 0S egressos em
matéria orgénica podem ser maiores que os aquil constatados.

Sob as formas soldvel + trocdvel .0 ‘"destoca--
do" foi o que mais perdeu os nutrientes Ca e Mg, sendo que K e
Na sofreram perdas mais significativas sob a floresta secundéa-
ria que sob os demais tratamentos. O "enleirado" foi o que
perdeu menores quantidades de Ca e Mg e o "queimado" perdeu me
nores quantidades de Na que os demais. Na dgua de enxurrada,o
K foi perdido pelos métodos de limpeza em intensidades seme-
lhantes. No caso do P os métodos "destocado" e '"queimado" so-

freram baixas praticamente semelhantes com infima vantacem para:
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0 "destocado" sendo que as perdas dos demais tratamentos foram

bem menores.

Em suma, em termos médios as perdas de Ca fo-

ram maiores sob o "destocado" (11,2 kg.ha_1.ano'1) que foi se

1.ano_1), floresta secundé -

1.ano—1). A
mesma sequéncia fol verificada para o Mg sendo suas perdas em

kg.ha"1.ano"1, foram: 2,1 para o caso do "destocado", 1,1 pa-

guido pelo "queimado" (6,4 kg.ha~

1

ria (4,1 kg.ha™ ,ano"1) e "enleirado" (2,8 kg.ha

ra o "queimado", 0,8, para a floresta secundéria e 0,4 para o
nenleirado”. A floresta secundéria perdeu mais K e Na que
os demais tratamentos. Anualmente, suas perdas nesses elemen

1 1

tos foram, respectivamente: 7,6 e 2,9 kg.ha " .ano”

,sendo que
os demais tratamentos apresentaram perdas em torno das médias:
4,6 e 1,5 kg'ha'1.ano"1, respectivamente para o K e o Na. Ge-
neralizando, as perdas de bases aconteceram na seguinte ordem:
Ca > K> Na> Mg.

A ordem de entradas atmosféricas através da chu
1.ano—1, foi: 113,5 para o célcio; 56,2
para o sédio; 32,4 (magnésio); 20,4 (potédssio) e 0,4 para 0

fosforo. Os ingressos de Ca, especificamente, foram superiores

va, em termos de kg.ha~

aos verificados na literatura (dez vezes maiores que os de NYE,
1961; por exemplo). A explicacdo para isto provavelmente re-
caird sobre duas hipdteses: (a) poeiras e (b) excrementos de
padssaros. Ambas devem ser admitidas como erros na metodologia
de amostragem. Para sanar tais falhas, futuramente (1987), du
rante um ano, adotar-se-4 os seguintes procedimentos: (1) lava
gem didria com &dgua destilada das paredes internas do coletor

e (25 colocacdo de pregos nos bordos do pluvidmetro e, na mes-
ma altura, um aro de arame para proteger e envolver o coletor.

No primeiro caso eliminar-se-d a coleta de poeiras que aderem

as paredes internas do equipamento e, no segundo caso, tentar-

-se-4 evitar a coleta de excrementos de pdssaros pois que es-
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tes pousard@o, preferencialmente, no aro externo, preterindo
a borda do coletor.

A entrada de fésforo num ecossistema de plani-
cie de Darien, Panamd, foi de 0,96 kg.ha_1 ' (coLLEY et
alii, 1978). Tal valor € pouco mais que o dobro do observado

.ano_

no presente trabalho. O montante do ingresso de K, aqui veri
ficado, fol pouco superior ao relatado por FASSBENDER (1985)

e relativo a um ecossistema de caatinga de Rio Negro, Venezue
la. Os conteldos de K e P, aqui discutidos, sdo concordantes

“com os respectivos 17,6 e 0,4 kg.ha"1.an0"1, obtidos em Kade,
Ghana, por NYE (1961). '

Parte dos elementos existentes na chuva, sejam
eles nutrientes ou ndo, apds ingressarem num dado ecossistema
podem ser perdidos por defllivio ¢4 erosdo. Para se estimar a
participagdo do ingresso pluvial nas perdas por erosdao de um
determinado tratamento (ecossistema), faz-se necessdario conhe
cer-se o volume e a composigdo quimica das chuvas e o volume
da enxurrada perdida pelo referido tratamento e, finalmente ,
aplicar-se uma regra de trés simples. Sabendo-se a composi -
¢do quimica e o volume do deflivio tem-se a perda por erosdo
total num dado ecossistema. A diferengca entre a perda total e
a devida ao ingresso pluvial, representa a participacgdo do

proprio tratamento em suas perdas por erosio.

As perdas de Ca, devidas aos proprios tratamen
tos, variaram de 1,7 (caso do "enleirado") a 8,6 kg.ha_1.an51,
no caso especifico do "destocado" (Tabela 18). Com relacgdo
ao Mg, observou-se a seguinte variagd@o: 0,1 (caso do "enleira
do") a 1,4 kg.ha_1 !

cou-se: 4,0 (caso do "destocado") a 7,3 kg.ha

{no "destocado"). Para o K verifi -
1 1

.ano_

.ano  (refe -
rente & floresta secunddria). As perdas de Na variaram de

0,4 (no "destocado") a 2,0 kg.ha"1.ano"1, para a floresta se-
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déria. Quanto ao P, obteve-se: 0,01 (no "destocado" e na flo-

resta secundaria) a 0,03 kg.ha"1.ano'1, no caso do "queimado".

Quando se analisou a contribuicdo relativa da
chuva nas perdas de Ca, verificou-se a seguinte variagdo: 23 %
(caso do "destocado") a 44 % (sob a floresta secundéria); em
outras palavras, 23 % das perdas de Ca sob as condigBes do tra
tamento "destocado" e 44 % dos egressos deste nutriente sob a
floresta secundédria, foram devidas & chuva. Para o Mg, aquela
contribuicgdo variou de 33 % ("destocado") a 75 % ("enleirado");
para o K, 4 % ("enleirado" e floresta secunddria) a 11 % ("des
tocado"); Na, 31 % (floresta secunddria) a 76 % ("destocado")

e para o P, 20 % ("enleirado") a 90 % ("destocado").

Pode-se inferir que a contribuigd@o da chuva nas
perdas de nutrientes e Na fol mais significativa sob o trata -
mento "destocado" que nos demals. Nas perdas absolutas de Ca
e Mg, verificou-se que as maiores contribuigBes especificas,em
termos de tratamentos, coube ao "destocado" e as mehores, ao
"enleirado"; 'com relagdao ao K e Na, as maiores contribuicgdes
foram da floresta secunddria e as menores foram observadas sob
0. "destocado". Por outro lado, quando se descontou a contri -
buig¢do da chuva verificou-se que as perdas de P foram mais ex-
- pressivas sob o tratamento "queimado" que sob os demais.

Deduz~-se dos resultados aqui diécutidos que a
maior parte das perdas por erosdao de Na e Mg sdo provavelmente
devidas as entradas atmosféricas (chuvas) e que a maior parte
do P, K e Ca, aos préprios tratamentos. 1Isto parece coerente
com o estudo realizado na bacia do alto Rio Cachoeira, no Par-
que Nacional da Tijuca, R.J., onde se concluiu que as entradas
atmosféricas contribuem com a maior parte do Cl, Na e Mg encon
trados nas dguas pluviais, enquanto o intemperismo quimico com

a mailor parte da SiOC K e Ca (OVALLE, 1985).

23
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Os resultados da anédlise granulométrica do ma-
terial perdido em suspensdo na enxurrada e coletado a partir
dos diferentes tratamentos ao longo dos anos de 1984 e 1985 ,
mostram predominéncia da fracgdo silte sobre as demais (Tabela
19). Em segundo lugar aparece a fragdo argila e a que apre -
sentou as menores % foil a fragdo areia sendo que nesta Gltima
a porgao fina sobrepujou a grossa. O0Os tratamentos apresenta-
ram valores percentuais semelhantes de argila; enquanto o "en
leirado" perdeu, em termos relativos, maiores quantidades de
silte que os demais, o "destocado" foi o que permitiu a ero -
sdo de maiores quantidades relativas de areia. Esperava-se ,
realmente, que particulas de menor didmetro que sdo carreadas
mais facilmente em suspens&@o na enxurrada fossem coletadas pre
ferencialmente as demais. As quantidades de areia um . pouco
maiores no "destocado" podem significar que algum material que
ndo estava necessariamente em suspensdo e que ndo tenha fica-
do retido nos recipientes (sacos plésticos) colocados & saida
da mangueira coletora também foi coletado junto as subamostras

de enxurrada sendo aqui, entdo, computadas.

Tabela 19 - Granulometria do material em suspensd3o na enxur -
rada coletada no periodo: janeiro/1984 a dezembro/

1985.
Tratamento Argila Silte Arela
Fina Grossa
%
Enleirado 32 60 8
Queimado 36 48 11
Destocado 32 40 16 12

Floresta Se -
cundéria 27 51 13 9
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Por auséncia de material suficiente, apenas as
amostras coletadas a partir do tratamento '"destocado", duran-
te o ano de 1984, foram submetidas & andlise granulométrica
Os resultados médios foram: 55 % de areia total (32 % de
areia grossa e 23 % de arela fina), 16 % de silte e 29 % de
argila. Quando comparada ao material em suspensdo na enxur -
rada, a terra "decantada", neste caso, especificamente, apre-
sentou conteldos de silte duas vezes menores, quantidades de
argila mais ou menos semelhantes e % de areia total cerca de
duas vezes maiores, sendo que a fragdo areia grossa fol, aqui,
50 % maior que a fina, diferindo das proporgdes encontradas

no material em suspensdo na enxurrada.

Em suma, as perdas por eros&o em termos de ter
ra total e volume de enxurrada foram mals significativas sob
o tratamento "destocado" que sob os demais e, nele. foram maio
res as perdas de Ca, Mg, P e C orgénico. Por outro lado, as
perdas de K e Na foram mais expressivas sob a floresta secun-
déria gue sob os demais tratamentos. No material em suspen -
sdo na enxurrada, o silte foi a fracgéo granulométricé perdida
em malores proporcdes, sendo seguido da argila e areia total.
E neste material o '"enleirado" perdeu as maiores ouantidades
de silte enquanto o "destocado" suplantou os demais tratamen-
tos em relagdo a areia total.

4.4.3. Dinamica de atributos microbioldgicos

Em face da inexisténcia de repetigles e sobre-
tudo. de resultados sob as condigdes ndo queimadas, os dados da
Tabela 20 n&do permitem conclusdo alguma, gquando muito pode-se
fazer especulacgOes.

Neste sentido, quando se comparou, nas parce -
las queimadas, a biomassa microbiana das camadas 0-4, 4-10 e
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10-20 cm de amostras obtidas no primeiro més apds a queima
com as de 12 meses depois, notou-se que « atividade microbia-
na da camada 0-4 cm praticamente duplicou enquanto a da 4-10
cm caiu cerca de 30 % e a camada 10-20 cm pouca ou nenhuma mu
.danga apresentou (Tabela 20).

Os efeitos do calor durante a queima pode le-
var a uma queda na atividade microbiana logo apds as queimadas.
conforme MEIKELEJOHN (1955). O0Os dados da camada 0-4 cm refe-
rentes ao primeiro més apdés a queima podem estar sugerindo tal
inferigio. K

0 aumento da atividade microbiana da camada O-
4 cm doze meses depois indicam certa concordancia com SUAREZ
DE CASTRO (1957) que salienta que os efeitos da queima sobre
4 populagdo microbiana tem pequera duragdo.

Camadas situadas abaixo dos 4 cm parecem nao
ter sofrido efeito de temperatura durante a queima, o que con
corda com ANDRIESSE & KOOPMANS (1984) que constataram que du-
rante a queima, camadas situadas abaixo de 2 cm de profundida
de, raramente atingem temperaturas superiores a 15000, 0 que
0s levaram a inferir que para a camada 2-25 cm, as mudangas
microbiolégicas, apds a queima, passam a ser de maior impor -
tédncia que as quimicas. \

4.5. Métodos de limpeza de terreno sob floresta e a planta
teste

0 milho (Zea mays) foi utilizado em trés culti
vos como planta teste para verificar-se os efeitos dos méto -
dos de limpeza de terreno florestado sobre a produgdo agricc-
la e para ter-se um controle da fertilidade do solo, especial
mente em relagdo aos micronutrientes. Todavia, ocorreram di-
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Tabela 20 - Biomassa microbiana de amostras de solo das cama-
das 0-4, 4-10 e 10-20 cm, coletadas nas parcelas

queimadas, um e doze meses apés a queima,

Meses apds a queimsa

Camadas
1 12
— cm — ug C/g solo
0- 4 111,55 246,22
4~10 307,51 206,20
10--20 105,80 121,50

versos problemas que ndo puderam ser controlados. Cita-se co-
mo exemplb 0s "veranicos". Desta forma, a sistematizacgdo do
cultivo do milho nd3o sendo realizada, restringiu a obtengdo de
dados ndo permitindo conclusBes mais seguras. Entretanto, al-
guns dados serdo discutidos em seguida.

4.5.1. Produgdo de gréos

A producio de grados (obtida apenas em dois cul-
tivos) referente a margo de 1984 foi afetada fortemente por um
"veranico", o que explica valores bem menores que os referen -
tes a de dezembro de 1985 (Tabela 21). Por outro lado, as pro
ducBes obtidas principalmente sob os tratamentos "enleirado"
e "destocado™ no cultivo de dezembro de 1985 ainda permanece -
ram bastante pequenas devido a problemas fitossanitarios nao
controlados e aos préprios efeitos de ambos os tratamentos.

0 método de limpeza "queimado" em margo de 1984,
produziu duas vezes mals grdos que o "enleirado" e, aproximada
mente, trés vezes mais queo "destocado". Em dezembro de 1985,
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tais proporgdes se repetiram mas nesta época, sob condigdes

climdticas mais favordveis a produgdo do "queimado" atingiu
cerca de 0,9 t.ha” .
latado por NYE & GREENLAND (1964), pode ser considerado razod

vel para as condigBes desses cultivos (sem aragdo e adubagdo)

Este resultado, que é semelhante ao re-

equivalendo a cerca de onze vezes mais a produgdo do "enleira
do" e a quatorze vezes a do "destocado".

80 aumento da produgdo de grdos de milho sob o
"queimado" nada mais € que um reflexo direto da melhoria na
fertilidade do solo provocada pela adigdo de cinzas. A dife-
renca entre o "enleirado" e o "destocado" deve-se provavelmen
te & auséncia da serapilheira que no Gltimo caso foi totalmen
te suprimida. A limpeza total com trator de esteira equipado
de lamina reta, comparada ao "enleirado", leva, como pode-se
inferir pelos resultados, a um pequeno decréscimo na producgdo
de grdos de milho. SEUBERT (1975) relata que a produgdo de mi
lho nas parcelaé queimadas controle (sem adubagdo) foi 489
kg.ha'i, cerca de cinco vezes maior que nas parcelas destoca-
das ("bulldozed"),

Em resumo, a queima resultou em producdes de
grdos de milho muito mais expressivas que os demais tratamen-

tos.

Tabela 21 - Produgdo média de graos de milho.

Tratamentos Cultivos
Margo/84 Dezemoro/85
kg.ha_1
Enleirado 76 84
Queimado 145 908

Destocado 56 66
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4.5.2. Andlise foliar

Em geral, os teores de N das folhas de plantas
de milho cultivado sob quaisquer dos tratamentos, tanto na
amostragem de janeiro/1984 quanto na de julho/1985, estiveram
abaixo do nivel critico (3 %, conforme TRANI et alii, 1983)
mas na amostragem de dezembro/1984, deu-se o inverso (Tabela
22). 0 P que estava acima do seu limite critico (0,22 %) nas
duas primeiras amostragens, tornou-se, sob todos os tratamen-
tos e na amostragem de julho/1985, deficiente. 0 K esteve pro
ximo ou pouco acima do seu teor critico (2,0 %) em todas as
épocas de amostragem e em todos os tratamentos estudados. Os
teores de Ca ficaram aquém de seu limite critico (0,45 %), ex
ceto em julho/1985, sob as condigBes do "enleirado". Na amos
tragem de janeiro/1984, o Mg das folhas de plantas de milho
foi menor que o seu nivel critico (0,25 %) sob quaisquer dos
tratamentos mas ficou acima daquele limite nas demais €épocas
e para todos os tratamentos. O enxofre (S) ficou acima do
seu nivel critico (0,20%) apenas sob o tratamento “queimado"
e somente na- amostragem efetuada em janeiro/1984 sendo que
nos demais casos esteve sempre abaixo daquele limite. O Fe,
0 Mn e o Zn cujos respectivos teores criticos s&o 70, 43 e 20
ppm, sempre apresentaram-se ndo limitantes. O Cu ficou aci-
ma de seu nivel critico (9 ppm) em janeiro/1984 sob todos os
tratamentos e também em dezembro/1984 sob os "enleirado® e
"destocado" mas ficou abaixo daquele valor sob o tratamento
"queimado" na amostragem de dezembro/1984 e sob todos os tra-
tamentos em julho/1985. 0 B esteve préximo ou pouco acima do
seu nivel critico (20 ppm) apenas na amostragem de janeiro /
1984 e sob os tratmentos "queimado"™ e "destocado" sendo que
nos demais casos o seu teor fol menor que aquele limite.

Na amostragem realizada cerca de trés meses
apés a queima (janeiro/1984), as folhas de milho cultivado em
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parcelas destocadas continham N, P, Ca, Fe, Mn, Zn e B em
maiores quantidades que aquelas dos demais tratamentos (Tabe-
la 22). 0 K e o Mg apareceram em maiores concentragBes sob o
"enleirado" enquanto as plantas desenvolvidas sob o método de
limpeza "queimado" apresentavam os teores de enxofre mais ele
vados. Quatorze meses apds a queima (dezembro/1984) quando se
realizou a segunda amostragem de material foliar, observou-se
que os teores mais elevados de N, P, Ca, Mg, S, Fe, Mn e Cu
foram detectados sob o "destocado”™ e os maiores de K, Zn e B,
sob o "enleirado". Na Gltima época de amostragem, correspon-
dente a 21 meses (julho/1985), o tratamento "enleirado" apre-
sentou os maiores teores de N, P, K, Ca, Mg, S e Zn. O Fe
apareceu em maiores quantidades sob as condigdes do "queimado"

e o Mn sob o "destocado". O0s nutrientes Cu e B, nesta época,
apresentaram-se com teores semelhantes nos trés métodos = de
limpeza.

As plantas de milho das parcelas queimadas mos
traram, devido provavelmente a um crescimento mais vigoroso ,
uma certa diluigZo de nutrientes em suas folhas o que nZo con
corda com os resultaods obtidos para o solo (camada 0-4 cm) ,

exceto no caso do enxofre na amostragem de janeiro de 1984.

Quando se compara os resultados ora obtidos com
os da anélise foliar de milho relatados por SEUBERT (1975) ob
serva-se que estes Gltimos foram expressivamente superiores
nos casos de Ca e Mn; apenas um pouco maiores nos casos de N,
Mg, Fe, Cu e B; menores nos casos de P e S e sensivelmente me
nores em K e Zn. Estas diferengas sdo provavelmente explicadas
pelo fato de que SEUBERT utilizou um sclo Podzélico apés 0
desmatamento de uma floresta secundédria de 17 anos de regene-
ragdo natural condigBes que caracterizaram maior concentragdo
de nutrientes.
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CONCLUSDES

1.

171.

A camada 0-4 cm, para a maioria dos atribu-
tos estudados, foi a Unica afetada pelos mé
todos de limpeza. Somente onde os residuos
da floresta secunddria foram queimados e pa
ra os atributos quimicos K' e soz’, houve

variacgBes expressivas, ao longo do tempo,em

camadas mals profundas do solo.

Os cétions bésicos (ca?*, Mg?+, «*

e Nat)
foram em sua maior parte liberados das cin-
zas para a camada 0-4 cmp do solo até o 49
més ap0s a queima. Nessa camada a velocida
de de solubilizacd@o e de perdas seguiu a or
dem: Na*>» K* 3 Mg2+ > C82+, sendo que no
240 més o Ca’’ ainda se mantinha significa-
tivamente acima do seu nivel original en-
quanto os demais, a partir do 892 més volta-
ram aos teores detectados antes da queima.

Os sulfatos foram solubilizados e, em sua



172.

maior parte, perdidos para camadas inferio
res (20-40 e 60-80 cm) sensivelmente mais
rdpido que os fosfatos os quais permanece-
ram na camada 0-4 cm, acima do nivel ori-
ginal, até o 82 més apdés a queima. O C
organico ndo foi afetado pela queima ao
longo dos 24 meses estudados.

No tratamento "queimado", as perdas de ter

ra e nutrientes,'por erosdo foram expres -
sivamente menores que as verificadas na
limpeza total com trator de esteira equipa
do de l&mina reta ("destocado") e as produ
¢O0es de grdos de milho foram significativa
mente maiores que nos demais métodos de
limpeza. O "enleirado", onde apds a der-
rubada ndo se removeu os residuos da flo-
resta, apresentou perdas por erosio meno -
res que nos demais tratamentos. O solo
sob a floresta secunddria apresentou per-
das de K e Na por erosdo sensivelmente maio
res que as verificadas nos solos dos trata
mentos deflorestados.

0 tratamento "destocado" elevou significa-
tivamente a densidade aparente das camadas
0-4, 4-10 e 10-20 cm quando comparado ao
"enleirado".
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5. Dos métbdas de limpeza testados, o "queima-
do" foi o mais eficiente do ponto de vista
da agricultura, pois que concentrou, de
forma imediata, os nutrientes da biomassa
nas cinzas, melhorando com isso, sensivel-
mente, a fertilidade da camada 0-4 cm.



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABASTOS, M. Inventdrio y evaluacion de la Concesion Tourna -

vista Pucallpa. Lima, Le Tourneau del Perd, 1971. 76 p.

AHMAD, N. Seasonal changes and =2vailability of phosphorus in
swamp-rice soils of North Trinidad. Tropical Agriculture
Port of Spain, 44(1): 21-32, 1967.

’

AHN, P.M. Some observations on basic and applied research in
shifting cultivation. FAO Soils Bulletin, Roma, 24: 123 -
4, 1974,

-3

U1

ANDRIESSE, J.P. & KOOPMANNS, T.T. A momitoring study on nu -
trient cycles in soils used for shifting cultivation wunder
various climatic conditions in Tropical Asia. 1I. The in-
fluence of simulated burning on form and availability of
plant nutrients. Agriculture, Ecosystems and Environment
Amsterdam, 11(1): 1-16, 1984,

’

APPLIED SCIENTIFIC RESEARCH COOPERATION OF THAILAND (ASRCT).
Research Program 27. Semiannual Report 2, 1968.



176.

BARA, S. & VEGA, J.A. Effects of wildfires on forest soil in
the northwest of Spain. Freiburger Waldschutz-Abhanblungen,
4: 181-195, 1985. |

BARTHOLOMEW, W.V.; MEYER, I.; LAUDELOT, H. Mineral nutrient
immobilization under forest and grass fallow in the Yangam
bi (Belgian Congo) region. Publications De L"Institut Na-
tional Pour L'Etude Agronomique Du Congo Belge", Serie
Scientifiqgue, Bruxelles, 57: 1-27, 1953.

BATAGLIA, 0.C.; FURLANI, A.M.C.; TEIXEIRA, J.P.F.; FURLANI, P.
R.; GALLO, J.R. Métodos de Andlise Quimica de Plantas. Bo-
letim Técnico do Instituto Agronbmico, Campinas, (78):48 p.
1983.

BERTONI, J. & LOMBARDI NETO, F. Conservacdo do Solo. Piraci
caba, Livroceres, 1985, 392 p.

BIGARELLA, J.J. & MOUSINHO, M.R. Contribuic&o ao estudo da
formacde Pariquera-AglU (Estado de Sdo Paulo). Boletim Pa-
ranaense de Geografia, Curitiba, 16/17: 17-41, 1965.

BORNEMISZA, E. La solucion extractora y la humidad en rela -
cion com el potasio intercambiable. Experiencias en un

suelo aluvional de Costa Rica. Turrialba, San José, 10(1):
35-39, 1960.

BRAMS, E.A. Continuous cultivation of West African soils:orga
nic matter diminution and effects of applied lime and phos-
phorus. Plant & Soil, The Hague, 35: 401-414, 15971.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Levantamento de reconheci-
mento dos solos do Estado de Sdo Paulo. Rio de Janeiro,Ser

vigo Nacional de Pesquisas Agrondmicas, 1960, 634 p.(Bole-
tim 12).



177.

BREMNER, J.M. Inorganic forms of nitrogen. 1In: BLACK, C.A.
ed. Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical and Micro-
biological Properties (p.771-1572). Madison, American So-
ciety of Agronomy, 1965 p. 1179-1232.

BRINKMANN, W.L.F. & NASCIMENTO, J.C. The effect of slash
and burn agriculture on plant nutrients in the Tertiary

region of Central Amazonia. Turrialba, San José, 23: 284-
290, 1973.

BROMFIELD, A.R. Swulphur in Northern Nigerian Soils. I. The
effects of cultivation and fertilizers on total S and sul-

phate in soil profiles. Journal Agricultural Science, Cam
bridge, 78(3):465-470, 1972.

BUDOWSKI, G. Tropical savannas, & sequence of forest felling
and repeated burnings. Turrialba, San José, 6(1-2):23-33 ,
1956. :

BuULL, R.A. Mulching and irrigation in coffee soils. Turrial-
ba, San José, 13(1): 22-27, 1963.

CADIMA, A.Z.; SILVA, L.F.; LOBAO, D.E.P. Alterac®es edaficas
provocadas por um sistema de agricultura itinerante em so-
los de Tabuleiro do Sul da Bahia. Theobroma, Ilhéus, 12(4):
267-272, 1982.

CAMARGO, A.P. de. Contribuigdo para determinagdo da evapotrans
piragdo potencial no Estado de S3do Paulo. Bragantia, Campi
nas, 21(2): 163-213, 1962.

CAMARGO, A.P. de. Balango hidrico no Estado de S&o Paulo. Bo-
letim Técnico do Instituto Agrondmico, Campinas,(116): 28 p.
1978, 42 ed.




178.

CAMARGO, O.A.; MONIZ, A.C.; JORGE, J.A.; VALADARES, J.M.A.S.
Métodos de Andlises Quimicas, Mineraldgicas e Fisicas do
Solo usadas na Segdo de Pedologia, IAC. Boletim Técnico

do Instituto Agrondmico, Campinas, (no prelo).

CAMPOS, H. Estatistica Aplicada a Experimentac&do com Cana-de-
Agticar. Piracicaba, FEALQ/USP. 292 p.

CONKLIN, H.C. The study of shifting cultivation. Washington,

Panamerican Union, 1963. 165 p. Studies and Monographs n.é6.

CORDERO, A. The effect of land cléaring on soil fertility in
the tropical region of Santa Cruz, Bolivia. Gainesville
1964. 102 p. (MS - University of Florida).

y

DAVID, M.B.; MITCHELL, M.J.; NAKAS, J.L. Organic and inorganic
sulfur constituents of a forest soil and their relationship
to microbial activity. Soil Science Society American Jour-
nal, Madison, 46(4): 847-852, 1982,

DIAMOND, W.E.B. Fluctuations in nitrogen-content of Nigerian
'soils. Part I. Fluctuations of nitric nitrogen. Empire
Journal of Experimental Agriculture, Cambridge, 5: 264-280,
1937.

b0BBY, E.G.H. Southeast Asia. New York, Wiley.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Manual de méto -
dos de andlise de solo. Rio de Janeiro, Servigo Nacional de
Levantamento e Conservagdo de Solo, 1979.




179.

ESTADOS UNIDOS. Department of Agriculture. Soil Taxonomy; a

basic system of soil classification for making and inter -

preting soil surveys. Washington, Soil Conservation Servi-
ce. Soil Survey Staff, 1975 754 p.

ESWARAN, H. Micromorphology of Oxisols. In: SECOND INTERNA -
TIONAL SOIL CLASSIFICATION WORKSHOP. Part I. Malaysia
1978. Bangkok, Soil Survey Division. Land Development
Department, 1979. p. 61-74.

EWELL, J.J. Dynamics of litter accumulation under forest
succession in eastern Guatemalan lowlands. Gainesville
1968 (MS - University of Florida).

FASSBENDER, H.W. Quimica de Suelos - con énfasis en suelos de
América Latina. 42 reimp. San José, IICA, 1984 422 p.

FASSBENDER, H.W. Ciclos da matéria organica e dos nutrientes
em ecossistemas florestais dos trdpicos. In: SIMPOSIO SO-
BRE RECICLAGEM DE NUTRIENTES E AGRICULTURA DE BAIXQ0OS INSU-
MOS NOS TROPICOS, 1. Ilhéus, 1985. Anais. Ilhéus, CEPLAC/
SBCS, 1985 p. 203-228.

FAO STAFF. Shifting cultivation. Tropical Agriculture; Port
Spain, 34: 159-164, 1957.

FAO SIDA. Shifting cultivation and soil conservation in Afri
ca. FAO Soils Bulletin, Roma, 24 1974. 248 p.

FRANZINELLI, E. Origem e proveniéncia dos sedimentos da for-
magdo Pariguera-Agl, Estado de S&o Paulo. In: CONGRESSO BRA
SILEIRO DE GEOLOGIA, S&o Paulo, 1971. Anais S&o Paulo, So
ciedade Brasileira de Geologia, 1971 v. 2: 267-275.




180.

GOLLEY, F.B.; MCGINNIS, J.T.; CLEMENTS, R.G.; CHILD, G.I.; DUE
VER, M.J. Ciclagem de minerais em um ecossistema de flores-
ta tropical Umida. Trad. E. Malavolta. S&o Paulo, EDUSP ,
1978 256 p. |

GREENLAND, D.J. & KOWAL, J.M.L; Nutrient content of the moist
tropical forest of Ghana. Plant & Soil, The Hague, 12: 154-
174. 1960.

HARDY, F. Some aspects of tropical soils. In: INTERNATIONAL
CONGRESS OF SOIL SCIENCE, 3, Oxford, 1935. Transactions.
London, Thomas Murby, v.2: 150-163. 1935.

HARDY, F. & BAZAN, R. The maize microplot method of soil tes-
ting. Turrialba, San José, 16(3): 267-270, 1966.

HAUCK, F.W. Introduction. FAO Soils Bulletin, Roma, 24: 1-4,
1974.

INSTITUTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO. Folha topografica de Pari -

guera-Agd, Escala 1:50.000. S&o Paulo, IBGE. Superinten -
_ déncia de Cartografia, 1974.

JENKINSON, D.S. & POWLSON, D.S. The effects of biocidal treat
ments on metabolism in soil. V. Method for measuring soil
biomass. Soil Biology and Biochemistry, Oxford, 8(3): 209-
213, 1976.

JENNY, H.; GESSEL, S.P.; BINGHAM, F.T. Comparative study of
decomposition rates of organic matter in temperat and tro-
pical regions. Soil Science, Baltimore, 68: 419-432, 1949.

KELLOG, C.E. Shifting cultivation. Soil Science, Baltimore
95: 221-230, 1963.

)




181.

KEMPER, B & LENTHE, R. AlteragBes provocadas pela agricultu-
ra itinerante no solo da Chapada Grande do centro do Piaui.
In: CONGRESSO BRASILEIRO BE CIENCIA DO SOLO, 20, Belém,1985.
Programas e Resumos . Belém, SBCS, 1985 p. 81.

KLINGE, H. & RODRIGUES, W.A. Litter production in an area of
Amazonian terra firme forest. II. Mineral nutrient content
of the litter. Amazonia, Lima, 1(4): 303-310, 1968.

KORENTAJER, L.; BYRNES, B.H.; HELLMUS, D.T. The effect of 1li-
ming and leaching on the sulfur-supplying capacity of soils.
Soil Science Society of American Journal, Madison, 47: 525-
530, 1983.

LAL, R. Soil erosion and shifting agriculture. FAO Soils Bul-
letin, Roma, 24: 48-71, 1974.

LAL, R.; KANG, B.T.; MOORMAN, F.R.; JUO, A.S.R.; MOOMAW, J.C.
-Soil management problems and possible solution in Western Ni
geria. In: E. BORNEMISZA & A. ALVARADO eds. Soilvmanagement
in tropical America. Raleigh, NCSU, 1975 p.372-408.

LAUDELOT, H. Dynamics of tropical soils in relation to their
fallowing techniques. Roma, FAO, 1961. 111 p.

LOMBARDI NETO, F. & ARRUDA, F.B. Sistema para determinagdo do
escoamento superficial em estudos de balango hidrico. Bragan-
tia, Campinas, 35: XV-XVIII, 1976. Nota n2 4.

LUKEN, H.; KEMPER, B.; GRUNEBERG, F.; LEMTHE, H.R. Investiga -
tions on the development potential of oxisols of the Chapa-
da Grande, Piaui, Brasil. Geologisches Jahrbuch, Hanover
(F15), 1983. 54 p.

?




182.

MCGINNIS, J.T. & GOLLEY, F.B. Bioenvironmental and radiologi-

cal safety feasibility studies. Atlantic-Pacific Interocean

Canal Phase I. Final Report - Terrestrial Ecology. Colum-
bus, Batelle Memorial Institute, 1967.

MEIKLEJOHN, 3. The effect of bush burning on the microflora
of Kenya upland soil. Journal of Soil Science, Madison, 6
(1): 111-118, 1955.

MORGENTAL, A.§ BATOLLA, J.R.; PINTO, G.G.; PAIVA, I.P.;DRUMOND,
J.B.C. Relatério Final; geologia. Projeto SUDELPA. S&do
Paulo, Companhia de Pesguisas de Recursos Minerais, v. 1
18 v., 1975 707 p.

b

NEWTON, K. Shifting cultivation and erop rotation in the tro-
pics. Papua & New Guinea Agricultural Journal, Konedobuu
13(3): 81-118, 1960.

)

NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY. Agronomic—Economié Research
on Tropical Soils; Annual Report for 1975. Raleigh, 1976.
312 p.

NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY. Agronomic-Economic Research
on Tropical Soils; Annual Report for 1976-1977. Raleigh ,
1978. 267 p.

NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY. Agronomic-Economic Research
on Tropical Soils; Annual Report for 1978-1979. Raleigh
1980. 284 p.

)

NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY. Agronomic-Economic Research
on Tropical Soils; Annual Report for 1980-1981. Raleigh,
1983 139 p.




183.

NYE, P.H. Organic matter and nutrient cycles under moist tro
pical forest. #Plant & Soil, The Hague, 13(4): 333-346,
1961.

NYE, P.H. & GREENLAND, D.J. The so0il under shifting cultiva-
tion. Harpenden, Commonwealth Bureau of Soils. Com.Agric.
Bur., 1960 156 p (Tech. Comm. n2 51).

NYE, P.H. & GREENLAND, D.J. Changes in the soil after clea -
ring a tropical forest. Plant & Soil, The Hague, 21: 101-
112, 1964,

ODUM, H.T. Summary, an emergent view of the ecological sys -
tem at E1 Verde. 1In: A Tropical rain forest. Washington,
U.S. Atomic Energy Comm., 1970 p. 1191-1281.

OVALLE, A.R.C. Estudo geoquimico das &guas fluviais da bacia
do alto Rio Cachoeira, Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 1985
85 p (MS - Univ. Federal Fluminense).

PALLENCIA, J.A. & MARTINI, 3.A. Caracteristicas morfoldgicas
fisicas y gquimicas de algunos suelos derivados de cenizas
vulcénicas en Centro America. Turrialba, San José, 20(3):
325-332, 1970.

POPENOE, H.L. The influence of the shifting cultivation cy-
cle on soil properties in Central America. In: PACIFIC
SCIENCE CONGRESS, 9, Bougkok, 1957. Proceedings. Bougkok,
1957 v.7 p. 72-77.

RAIJ, B. van & QUAGGIO, J.A. Métodos de andlise de solo para
fins de fertilidade. Bol. Tecn. Inst. Agron., Campinas,
(81): 1983 35 p.




184.

RAIJ, B. van; SILVA, N.M.; BATAGLIA, 0.C.; QUAGGIO, J.A.; HI-
ROCE, R.; CANTARELLA, H.; BELLINAZZI JUNIOR, R.; DECHEN,A.
R.; TRANI, P.E. Recomendagﬁeé de adubagdo e calagem para
o Estado de S#o Paulo. Bol. Técn. Inst. Agron., Campinas,
(100): 1985 107 p.

RAMALHO, R. Relatdério Final; geomorfologia. Projeto SUDELPA.
Sdo Paulo, C.P.R.M., 1974,

REICHARDT, K.; RANZANI, G.; FREITAS JUNIOR, E.; LIBARDI, P.L.
Aspectos hidricos de alguns solos da Amazdnia - regido do
baixo Rio Negro. Acta AmazO&nica, Manaus, 10(1): 43-46,1980.

RODIN, L.E. & BASILEVICH, N.I. Production and mineral cycling

in terrestrial vegetation. Edinburgh, Oliver and Boyd,
1967.

ROOSE, E. Dix années de mesure de l'erosion et du ruisselle-
~.ment an Sénegal. L'Agronomie Tropicale, Nogent-Sur-Marne
22(2): 123-152, 1967. ~

RUSSEL, E.J. Soil conditions and plant growth. London, Long
mans, 1950 635 p.

SAKAI, E.; LEPSCH, I.F.; AMARAL, A.Z. do. Levantamento pedo-

lé6gico de reconhecimento semidetalhado da regido do rio
Ribeira do Iguape no Estado de Sdo Paulo. I. Carta de So-
los da folha 24%15" - 24%45"s e 47930 - 48%°0" w. (Regis-

tro, Juquia, Pariqueract e Iguape), escala 1:100.000. S&o
Paulo, Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Institu-
to Agrondmico, 1983.



185.

SAKAI, E. & LEPSCH, I.F. Levantamento pedolégico detalhado da
Estagdo Experimental de Pariqueragd. Bol. Técn.Inst.Agron.
Campinas, (83): 1984. 56 p.

SANCHEZ, P.A. Soil management under shifting cultivation.
Ini~-~~---~, A review of soils research in tropical Latin
America. Raleigh, North Carolina State Univ. S.S.D., 1973
p. 62-92.

SANCHEZ, P.A. Suelos del Tropico - caracteristicas y manejo.
Trad. E. Camacho. San José, IICA, 1981 660 p.

SANCHEZ, P.A.; VILLACHICA, J.H.; BANDY, D.E. Soil fertility
dynamic after clearing a tropical rainforest in Peru. Soil
Sci. Soc. Am. J., Madison, 47: 1171-1178, 1983,

SCOTT, V.H. & BURGY, R.H. Effects of heat and brush burning
oh the physical properties of certain upland soils that in-
fluence infiltration. Soil Science, Baltimore, 82(1): 63-
70, 1956.

SEUBERT, C.E. Effect of land clearing methods in crop perfor-
mance and changes in soils properties in an Ultisol of the
Amazon Jungle of Peru. Raleigh, 1975. 152 p. (MS - North
Carolina State University).

SEUBERT, C.E.; SANCHEZ, P.A.; VALVERDE, C. Effects of land
clearing methods on soil properties of an Ultisol and crop
performance in the Amazon jungle of Peru. Tropic. Agric.
Port of Spain, 54(4): 307-321,1977

b

SILVA, L.F. Alteragles eddficas em "solos de tabuleiro" ("Ha-
plorthoxs") por influéncia do desmatamento, gueima e siste-
mas de manejo. Theobroma, Ilhéus, 11(1): 5-19, 1981.



186.

SMITH, T.J. & BASTO0S, J.B. AlteragOes na fertilidade de um
Latossolo Amarelo &lico pela gqueima da vegetacgdo. Rev.
Bras. Ci. Solo, Campinas, 8 (1): 127-132, 1984,

SNEDAKER, S.C. & GAMBLE, J.F. Compositional analysis of se-
lected second-growth species in lowland Guatemala and Pana
mé&. Bio Science, Lawrence, 19(6): 536-538, 1969.

SOMBROEK, W.G. Amazon Soils - A reconnaissance of the soils

of the Brazilian Amazon region. Wageningen, C.A.P.D.,
1966. 292 p.

SUAREZ DE CASTRO, F. Las quemas como préctica agricola y sus
efectos. Bol. Tecn. Fed. Nac. Cafetaleros Colombia, Bogo
téd, (2): 1957.

THORNTHWAITE, C.W. & MATHER, J.R. The water balance. Center
ton, Labor. of Climatology. N.J., 1955. 104 p.

TIE-BI-YOUAN; SAKAI, E.; LEPSCH, I.F.; CHAUVEL, A. Caracteri
zacdo e classificagdo de solos da formagdo Pariqueracgu (SP)
Rev. Bras. Ci. Solo, Campinas, 7(2): 183-190, 1983.

~TRANI, P.E.; HIROCE, R.; BATAGLIA, O.C. Andlise Foliar: amos
tragem e interpretagdo. Campinas, Fund. Cargill, 1983.
18 p.

URIBE, A.H.{ SUAREZ DE CASTRO, F.; ALVAR, R.G. Efectos de
las quemas sobre la productividad de los suelos. Cenicafé,
Chinchina, 18: 116-134, 1967.

VIEIRA, L.S. Manual da Ciéncia do Solo. S&o Paulo, Agrondmi
ca Ceres, 1975 464 p.




187.

WEERT, R. van der & LENSELINK, K.J. The influence of mechani
cal clearing of forest on some physical soil properties.
Surinaamse Landbouw, Paramaribo, 20(3): 2-14, 1972.

WEERT, R. van der. The influence of mechanical forest clea -
ring on soil conditions and resulting effects on root
growth. Trop. Agric., Port of Spain, 51(2): 325-331, 1974.

WESTIN, F.C. & DE BRITO, J.G. Phosphorus fractions of some
Venezuela soils as related to their stage of weathering.
Soil Sci., Baltimore, 107: 194-202, 1969.

. ZINKE, P.J.. SABHASRI, S.; KUNDSTADLER. Soil fertility
aspects of Lua forest fallow system of shifting cultivation
Berkeley, Un. of California. School of Forestry and Conser

- vation, 1970 (unpublished paper).




188.

APENDICE 1



189.

PERFIL 1271 - Unidade Pariquera I (PQl)

Classificac&o: LATOSSOLO AMARELO, Alico, A moderado, textura

Altitude:

Litologia e formagdo geoldgica:

argilosa.

30 metros.

cenozéicos da formagdo Pariquera-Agu.

Material de origem: Produtos de decomposicdo de materiais su

Relevo:

Situacgdo:

Cobertura vegetal original e atual:

Erosdo:

Drenagem:

pracitados.

Suave-ondulado.

Tergo médio de vertente com 3 a 5 % de declive

lia.

Ndo-aparente.

Bem drenado.

Descrigdo dos horizontes:

01 e 02:

A11:

2-0 cm; restos de folhas e galhos de diversoses

tddios de decomposigdo (horizontes nd@o coleta
dos) .

0-2 cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR
3/2, Umida); franco-argilo-arenoso; estrutura
granular, pequena e média, forte; macio, fria

Sedimentos inconsolidados neo

Mata latifoliada perenifo

e



A12:

AZ:

B1:

B21:

190.

vel, ligeiramente pldstico e pegajoso; transi -
¢cdo gradual e ondulada.

02-12 cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR
3/2, Umida e Umida amassada); bruno-acinzentado
muito escuro (10YR 3/3, seca e seca triturada);
franco-argilo-arenoso, estrufura granular, pe -
quena e média, moderada; poros grandes e médios,
abundantes; macio, fridvel, ligeiramente pldésti
co e pegajoso; transigdo clara e ondulada.

12-21 cm; bruno—émarelado (10YR 5/5, umida),bru
no (10YR 5/4, Umida amassada); bruno-:‘escuro

(10YR 3/3, seca), bruno-amarelado (10YR 5/4, se
ca triturada); argilo-arenoso; estrutura suban-
gular, média, fraca; poros grandes e médios ,

abundantes; macio, fridvel, pléstico e ligeira-
mente pegajoso; transigdo clara e plana.

21-42 cm; bruno-amarelado (10YR 5/7, d4mida),bru
no-amarelado (10YR 5/5, Umida amassada), bruno-
-amarelado (10YR 5/6, seca), bruno-amarelado -
-claro (10YR 6/4, seca triturada); argilo-areno
so; estrutura subangular, média, fraca; poros
médios e grandes, abundantes; macio, muito fria
vel, pléstico e pegajoso; transigdo gradual e
plana.

42-78 cm; bruno amarelado (10YR 5/6, Umida, Gmi
da amassada e seca), bruno-amarelado (10YR 5/5,
seca trituradada); argilo-arenoso; estrutura
subangular, média, fraca; poros médios e gran -
des, abundantes; ligeiramente duro, muito frié-
vel, pldstico e pegajoso; transigdo difusa e
plana.



B22:

B31:

B32:

Raizes:

191.

78~140 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, dmida,dmi
da amassada e seca), bruno-amarelado (10YR 5/5,
seca triturada); argilo-arenoso; estrutura sub-
angular, fraca a moderada; poros médios, abun -
dantes; .ligeiramente duro, fridvel, pléstico e
pegajoso; transigd@o clara e plana.

140-175 cm; bruno forte (7,5YR 5/6, Umida), bru
no forte (7,5YR 5/8, Umida amassada), bruno-ama
relado (10YR 5/8, seca e seca triturada); argi-
la; estrutura subangular, grande, moderada; du-
ro, firme, pléstico e pegajoso; apresenta algu-
mas concrecgdes peqguenas, duras e esféricas, com
didmetro de 1 a 2 mm.

200-250 cm; bruno forte (7,5YR 5/6, 4mida), bru
no-amarelado (10YR 5/8, seca); argila; pléastico
e pegajoso (coletado com trado).

250-300 cm+; bruno forte (7,5YR 5/6, Umida),bru
no-amarelado (10YR 5/8, seca); argila; plastico
e pegajoso (coletado com trado).

finas, muito abundantes no A11 e entre 01 e A11
e abundantes no A12, comuns no A3 e poucas - NoO
B2
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Tabela 5 - Resultados médios de pH em HZO’ pH em KC1, pH anCaClz,

‘enleira-

C, P, ca®™, Mg"" e k¥ para os métodos (E

*destocadd) e camadas estudadas

N

do, Q =’queimadd e D

20-40 e 60-80 cm).

10-20,

(0-4, 4-10,

Camadas

Atri

Métodos

60-80

4-10 10-20 20-40

0-4

ch

butos

3,9 af
3,8 aA
5,8 aA

3,8 aA
3,8 aA
3,8 aA

PReca

3,9 aA
3,9 aA

.9 ah
0,6 aA

2

3,8 aA
3,8 af
3,8 aA

3,7 aA
3,7 aA

woo

CaC12

pH

0,6 aA
0,6 aA

1,0 aA
1,0 aA
1,0 aA

aA

1,8 aA

o

1,8 aA

2,9 a
2,8 a
2,7 aA

4,1 ah
4,0 abh
3,7 bA

woo

L T €T <L
T @© © (0 @© © @ @O @
M NANAN «— NN
NNN OO0 OO0
L ST L T LT
C @© O ¥ @©OC © OO
N TO NN NN
MMM OO0 0 OO0
T CCTC €T T
©C ©@© ©OCOC @©O O
NON M NMKN
~No~S GO0 OO0 O
T LT T
C@©o@ J@©@ T © @O
T N0 N
TMN OO0 OO0OOo
NDC MCB BELD
O ocaOo Qoo 0O OO
VWO N MOV o~
oMM —iNnN— O—O0O
— N\ —

oo Wwoeoo uoeo

0,02 aA
0,03 ah
0,02 aA

0,05 aA
0,06 aA
0,04 aA

0,08 aA
0,08 aA
0,06 aA

0,15 aA
0,11 aA

0,13 aA

0,21 bB
0,31 aA
,16 cB

diferem entre si, ao nivel de P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (maids-

Para cada atributo, valores de uma mesma coluna seguidos de letras iguais n#&o
culas) pelo teste de Tukey.
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Tabela 6 - Resultados médios de Na*, A1°*, H*, V %, S, Sat.Al,
= , . >
CTCef, CTC7’O e SOA para os métodos (E :*enlelrado,
Q =*gueimadd e D = *destocadd) e camadas estudadas
(0-4, 4-10, 10-20, 20-40 e 60-80 cm). '

Atri- Camadas
Métodos
butos 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
cm

Na* E 0,09 bB 0,06 aA 0,04 aA 0,04 aA 0,04 aA
Q 0,12 aA 0,06 aA 0,04 aA 0,04 aA 0,04 aA
D 0,06 cC 0,04 bB 0,03 aA 0,03 aA 0,03 aA
ALt E 3.3 ah 3,7 aA 33 aA 2,9 aA 2,8 aA
Q 1,4 cC 3,2 bA 3,2 ah 2,9 aA 2,8 aA
D 2,6 bB 3,4 abA 3,3 ahf 3,0 aA 2,8 aA
H* E 9,32 aA 6,8 ahA 4,9 ah 3,6 ah 2,6 ah
Q 8,2 bA 6,9 aA 4,8 aA 3,6 ahA 2,7 aA
D 8,2 DbA 6,5 aA 4,9 aA 3,7 aA 2,7 aA
V % E 16,1 bB 9,3 ahA 7,5 ahA 7,1 aA 7,5 ahA
Q 39,8 aA 14,1 aA 9,4 aA 7,4 aA 7,3 ahA
D 19,4 bB 10,2 aA 7,8 aA 6,9 aA 8,2 ah
S E 2,4 bB 1,1 aA 0,7 aA 0,5 aA 0,4 aA
Q- 7,1 af 1,6 aA 0,8 aA 0,5 aA 0,4 aA
D 2,6 bB 1,1 aA 0,7 aA 0,5 aA 0,5 aA
Sat. E 57,7 aAh 77,7 aA 83,5 aA 85,8 aA 86,9 aA
Al Q 22,8 bB 67,7 bA 80,0 aA 85,6 aA 86,3 aA
D 50,5 aA 75,9 abA 83,1 aA 86,3 aA 85,7 aA
’ CTCef E 5,7 bB 4,8 aA 4,0 ahA 3,4 aA 3,2 aA
Q 8,5 aA 4,9 aA 4,0 aA 3,5 aA 3,2 aA
D 5,2 bB 4,6 aA 4,0 aA 3,5 aA 3,2 aA
CTC7 o E 15,0 bB 11,6 aA 8,9 aA 7,0 aA 5,6 ah
! Q 16,8 ahA 11,6 aA 8,8 aA 7,1 aA 6,0 ahA
D 13,5 cC 11,1 aA 8,8 aA 7,1 aA 5,6 aA
SOZ E 11,2 abA 11,6 aA 12,17 aA 12,0 aA 13,5 bB
Q 11,3 aA 12,0 aA 13,1 aA 13,7 aA 17,2 ahA
D 9,17 bA 10,6 aA 12,7 ahA 12,5 aA 13,2 bB

Para cada atributo, valores de uma mesma coluna seguidos de letras iguais n3o
diferem entre si, ao nivel de P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (maids
culas) pelo teste de Tukey.
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Tabela 7 - Resultados médios de pH em H20 para os métodos de lim
peza (E - "enleirado", Q = "queimado"™ e D = "destoca-
do"), florestas secundiria (FS) e primdria (FP), para
as oito épocas de amostragem e cinco camadas (média de

3 repetigdes).

Cama- Métodos Meses apés a instalagdo (épocas)
de X
das  limpeza 0(0) 101)  2(2) 4(3) 8(4) 13(5) 19(6)  24(7)
O- 4 E 4,0ah 4,3bB 4,2bB  4,1cC 3,9cB 4,1bB 3,908  3,9bB
Q 4,2ah 5,22A 5,0aA 5,6aA 5,0aA 4,8aA 4,9aA  4,5aA
D 4,2ah 4,3bB 4,3bB  4,7bB  4,4bB 4,3bAB 4,1bB  3,9bB
FS 4,1 4.4 4,5 4,5 4,2 4,7 4,6 4,4
FP - ~ - 4,1 3,9 - - 3,7
4-~10 E 4,0aA 4,2ah  4,0aA  3,9aA 3,8aA 4,0aA 3,8aA  3,7aA
Q 4,2ah 4,17aR 4,1aA  4,1aA 4,0aA 4,1aA  4,2aRh  4,18A
0 4,2ah 4,17aA 4,1aA  4,3aA 3,9aA 3,9aA  4,0aA  3,8aA
FS 4,1 4,3 4,4 4,4 4,1 4,4 4,3 4,3
FP - - - 4,0 3,9 - - 3,7
10-20 E 4,3ah 4,2ah  4,0aA  4,7aA 3,8aA 4,0aA 3,9aA 3,8aA
Q 4,3ah 4,2ah  4,2aRh  4,0aA 3,9aA 4,0aA  4,0aA  4,0aA
D 4,40R  4,1aA 4,18A  4,7aA 3,9aA 3,9aA  3,9aA  3,8aA
FS 4,3 b4 4,4 4,4 4,3 4,4 4,3 4,3
P - - - 4,3 4,0 - - 3,9
20-40 £ i, 52l 4,2ah 4,228 4,%6A 4,08A 4,%8h 4,08A 4,08A
' Q 4,5ah 4,3aA 4,2ah  4,1aRh 4,0aA  4,18A - 4,7aA  4,0aA
D 4,4aR 4,3ah  4,3aA  4,0ah 3,9aA 3,9aA  4,0aA  3,9aA
FS 4,5 4,7 4,4 4,5 4,4 - 4,6 4.4 4,5
FP - - - 4,3 4,1 - - 4,0
60~80 E 4,5aA 4,4aA 4,3aA  4,0aA 4,0aA 4,0aA  4,0aA  4,0a8A
Q 4,5aA 4,4aR 4,4aA  4,2aR 4,1aA 4,0aA  4,7aA  4,1%aA
D 4,58h 4,4aA 4,4aA  4,0aA 4,0aA 3,9 3,9ah  3,9aA
FS 4,5 4,7 4,6 4,5 4,4 4,5 4.4 4,6
FP - - - 4,4 4,2 - - 4,2
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais ndo

diferem entre si a3 P < 0,05 (letras mindsculas)e P < 0,01 (letras mails-
culas) pelo teste Tukey.

Dados de FS e FP n3o foram considerados na andlise estatistica.
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Tabela 8 - Resultados médios de pH em HQO para as épocas (EO
antes da instalagZo; E1 = um més apds a queima;E2 =

dois meses apds; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5

treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses ap6s queima) ,

métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto- Camadas
Epocas ; cm
dos 0-4 4-10 10-20 . 20-40 66-80

o 0 4,0 aA 4,0 aA 4,2 af 4,5 af 4,6 af
o 1 4,3 ah 4,2 ah 4,2 ah 4,3 af 4,4 abAB
£ 2 4,2 ah 4,0 aA 4,1 aA 4,2 ah 4,3 abAB
D 3 4,1 ah 3,9 aA 4,1 aA 4,1 af 4,0 bB
g 4 3,9 aA 3,8 aA 3,8 aA 4,0 aA 4,0 bB
Ll 5 4,1 ah 4,0 aA 4,0 aA 4,1 ah 4,0 bB

6 3,9 aA 3,8 aA 3,8 af 4,0 aA 4,0 bB

7 3,9 aA 3,7 aA 3,8 aA 4,0 aA 4,0 bB

0 4,2 cC 4,2 ah 4,3 ah 4,5 af 4,5 af
3 1 5,2 abAB 4,1 ah 4,2 ah 4,3 af 4,4 aA
] 2 5,0 bB 4,1 ah 4,2 ah 4,2 ah 4,4 aA
2 3 5,6 aA 4,1 ah 4,0 aA 4,1 ahA 4,2 ah
g 4 5,0 bB 4,0 ahA 3,9 aA 4,0 aA 4,1 ah
@ 5 4,8 bBC 4,1 ah 4,0 aA 4,1 ahA 4,0 aA

6 4,9 bB 4,2 ah 4,0 aA 4,1 ah 4,1 aA

7 4,8 bB 4,1 aA 4,0 aA 4,0 aA 4,1 ah

0 4,72 abAB 4,2 af 4,1 ahA 4,4 aA 4,5 ah

1 4,3 abAB 4,1 aA 4,1 aA 4,3 ah 4,4 abAB
o 2 4,3 abAb 4,1 aA 4,1 ah 4,3 ah 4,4 abAB
= 3 4,7 ah 4,3 ah 4,1 aA 4,0 ahA 4,0 abcAB
9 4 4,4 abAB 3,9 ahA 3,9 aA 3,9 aA 4,0 abcAB
2 5 4,3 abAb 3,9 aA 3,9 ah 3,9 aA 3,9 bcAB
o 6 4,1 bAB 4,0 aA 3,9 aA 4,0 ah 3,8 cB
o 7 3,9 bB 3,8 aA 3,8 aA 3,9 aA 3,9 bcAB

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mi-
ndsculas) e a P < 0,01 (mailsculas).
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Tabela 9 - Resultados de pH em KC1l N para os métodos de limpeza
(E = "enleirado", Q = "queimado" e D = "destocado),
e florestas secunddria (FS) e primdria (FP), para as
oito épocas de amostragem e cinco profundidades (mé-
dia de 3 repetigdes). '

Cama- Métodos Meses apds a instalagdo (épocas)
de - .
das  limpeza 0(0) 1(1) 2(2) 4(3) 8(4) 13(5) 19(6)  24(7)
0- 4 E 3,5ah 3,6bB 3,5bB  3.5bB  3,4bB  3,5DA  3,4bB  3,4bB
Q 3,5aA 4,4aph 4,2ah 5,0aR 4,4a8A 4,0aA 4,3aA  4,3a&A
D 3,5ah 3,6bB 3,6bB  3,7bB 3,6aB 3,6abA 3,5bB  3,5bB
FS 3,5 3,6 3,6 3,5 3,6 3,7 3,7 3,6
FP - - - 3,3 3,2 - - 3,0
4-10 E 3,6ahA 3,7aA 3,6aA  3,5aA- 3,5aA 3,6aA  3,5aA  3,5aA
' Q 3,6ah 3,7aR 3,7aA  3,5aA 3,6aRA 3,7a”A  3,6a”A  3,7aA
D 3,6ahA 3,6ah 3,6aA  3,5aA 3,5aA 3,6aA  3,5aA  3,5aA
FS 3,6 3,7 3,7 3,5 3,6 3,8 3,6 3,6
FP - - - 3,4 3,4 - - 3,3
10-20 E 3,8aA 3,7a”h 3,7aR  3,7aA 3,7aA 3,8aA 3,7aA  3,6al
Q 3,780 3,8aA 3,8aA  3,6aA 3,7aR 3,8aA 3,7aA  3,6aA
D 3,7ah 3,8aA 3,8aA  3,6aA 3,7aR 3,7aR  3,7aA  3,6aA
FS 3,7 3,8 3,7 3,6 3,8 3,8 3,7 3,7
FP - - - 3,9 3,7 - - 3,6
20-40 E 3,9aA 3,8aA 3,8aA  3,7aR 3,8aA 3,9aA 3,8aA  3,7aA
Q 3,8ah 3,9ah 3,9aA  3,7aA 3,8aA 3,9aA  3,8aA  3,7aA
D 3,8ah 3,9aA 3,9aAh  3,7aA 3,8aA 3,8aA  3,8aA  3,7aA
FS 3,8 3,9 3,8 3,8 -~ 3,8 3,9 3,8 3,8
FP - - - 3,6 3,9 - - 5,7
60-80 E 3,9ah 3,9ah 3,9aA  3,8aA 3,98°A 4,0aA  3,8aA  3,8ah
Q 3,8ah 3,9aA 3,9a”h  3,8aR 3,9aA 4,0aA  3,8aA - 3,7aA
D 3,9ah 3,9aA 3,9a”A  3,7aA 3,8aA 3,9aA  3,8aA  3,7aA
FS 3,9 3,9 3,9 3,8 3,9 3,9 3,8 3,8
FP - - - 3,8 3,9 - ~ 3,8
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas. de letras iguais

ndo diferem entre si a P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (le-
tras maidsculas) pelo teste Tukey.
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Tabela 10 - Resultados médios de pH em KCl para as épocas (EO

antes da instalagZo; E1 = um més apds a queima;E?2

dois meses apéds; E3 :'quatro meses; E4 = oito; ES
treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apds queima)
métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto- Camadas
dos = Epocas cm.— ]

0-4 4-10 10-20  20-40 60-80

0 3,5 ahA 3,6 ah 3,8 aA 3,9 ah 3,9 aA

o 1 3,6 aA 5,7 ahA 3,7 aA 3,8 aA 3,9 aA
I 2 3,5 ah 3,6 ah 3,7 ah 3,8 aA 3,9 aA
= 3 3,5 ah 3,5 ah 3,7 ah 3,7 aA 3,8 aA
° 4 3,4 ah 3,5 ah 3,7 ah 3,8 ah 3,9 ah
5 5 3.5 al 3.6 ah 3,8 ah 3,9 ah 4,0 ah
6 3,4 ahA 3,5 aA 3,7 ah 5,8 aA 3,8 ah

7 3,4 ahA 3,5 ah 3,6 aA 5,7 aA 3,8 af

0 3,5 cC 3,6 ah 3,7 ah 3,8 ah 3,8 ah

1 4,4 bAB 3,7 aA 3,8 aA 3,9 aA 3,9 ah

9 2 4,2 bB 3,7 ah 3,8 ah 3,9 ah 3,9 ah
@ 3 5,0 ahA 3,5 ah 3,6 ah 3,7 ah 3,8 ah
a 4 4,4 bAB 3,6 aA 3,7 aA 3,8 aA 3,9 ahA
=) 5 4,0 beBC 3,7 ah 3,8 ah 3,9 ah 4,0 ah
6 4,3 bB 3.6 ah 3,7 ah 3,8 ah 3,8 ah

7 4,3 bB 3,7 ah 3.6 ah 3,7 ah 3,7 ah

0 3.5 ah 3.6 ah 3,7ah 3,8 ah 3,9 ah

1 3,6 ah 3.6 al 3,8 ah 3,9 ah 3,9 ah

9 2 3,6 ah 3.6 ah 3.8 ah 3,9 aA 3.9 ah
@ 3 3,7 a 3,5 ah 3.6 ah 3,7 ah 3,7 ah
= 4 3.6 ah 3.5 a 3,7 ah 3,8 aA 3,8 ah
@ 5 3,6 aA 3,6 ah 3,7 ah 3,8 ah 3,9 aA
o 6 3,5 af 3,5 af 3,7 ah 3,8 ah 3.8 ah
7 3,5 ah 3,5 ah 3,6 ah 3,7 ah 3,7 ah

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey & P < 0,05 (letras mi-
nigsculas) e a P < 0,01 (maidsculas). '
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Tabela 11 - Resultados de pH em CaCl2 0,01 M para os métodos de

limpeza (E = "enleirado"; Q = "queimado” e D = "des
tocado'), florestas secundaria (FS) e primaria (FP)
para as oito épocas de amostragem e cinco profundi-
dades (média). o

Cama~  Métodos Meses apo0s a instalagdo (queima)
de

das limpeza 0 L 2 4 8 13 19 24

—Ci— o

0- 4 E 3,5aA 3,76B  3,6bB 3,6cB  3,6bB  3,5bB  3,5bA 3,6bB
Q 3,6aA 4,5aA  4,4aA 4,8aR  4,7aA  4,2aA  3,%9aA 4,3aA
D 3,6aA  3,7bB  3,7bB 4,0bB  3,8bB 3,7bB  3,6abA 3,6bB
FS 3,6 3,8 3,8 3,9 3,8 3,9 4,0 3,9
FP - - ~ 3,4 3,3 - - 3,4

4-10 E 3,6aA 3,7aA 3,6aA 3,5aA 3,6aA  3,5aA 3,5aA 3,5ah
Q 3,6aA 3,7aAR  3,7aA 3,7aA  3,7aA  3,6aA  3,7aA 3,7aA
D 3,6aA 3,6aA 3,6ah  3,7aA 3,6aA  3,5aA 3,6aA 3,5aA
FS 3,6 3,8 3,8 3,8 3,7 3,8 3,7 3,8
FP - - - 3,5 3,5 - - 3,4

10-20 E 3,7aA 3,8aA  3,7aA 3,7aRh  3,7aA  3,6aA  3,7aA 3,7aA
Q 3,7aA 3,8aA 3,7aR  3,8aA 3,7aA  3,7aA 3,7ah  3,6aA
D 3,7ah 3,7aA  3,7aA 3,8aA 3,7aA 3,6aA 3,7aA 3,7aA
FS 3,7 3,9 3,7 3.8 3,8 3.8 3,7 3.8
FP - - - 3;8 3,7 - - 3’6

20-40 E 3,9aA 3,9aA 3,8aA 3,8aA 3,8aA 3,8aA  3,8aA 3,8aA
Q 3,8aA 3,9ah  3,9aA 3,9aA 3,8aA 3,8aA  3,8aA 3,8aA
D 3,8aA 3,8aA 3,9aA 3,9aA  3,8aA 3,8aA 3,8aA 3,8aA
FS 3,8 4,0 3,8 3,9 3,9 3,9 3,8 3,9
P - - - 4,0 3,9 - - 38

60-80 E 3,9aA 4,0aA  3,9aA 3,9aA 3,9aA 3,8aA 3,8aA 3,9aA
Q 3,8aA 3,9aA  3,9aA 4,0aA 3,9aA 3,8aA 3,8aA 3,8aA
D 4,0aA 3,9aA  3,9aA 4,0aA 3,9aA 3,8aA 3,8aA 3,8aA
FS 3,9 4,0 3,9 4,0 3,9 3,9 3,8 3,8
Fp - - - 4,0 3,9 - - 3,8

Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais

ndo diferem entre si & P < 0,05 (letras minlsculas) e P < 0,01 (le -
tras maidsculas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 13 - Resultados de Caz+(e.mg/100 g) para os métodos

de

limpeza (E = "enleirado", Q = "queimado" e D = "des
tocado"), floresta secunddria (FS) e floresta primd

ria (FP) para as oito épocas de amostragem e

profundidades. (Média de 3 repetigdes).

cinco

Cama-  Métodos Meses apds a instalag&do (queima)
de

das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24

—Ci—

0- 4 E 0,7aA  0,7bB  1,3bA  1,76B  1,5bBB 1,6bA  1,2bB 1,6bB
Q 1,2aR 4,7aAR  3,9aA . 7,8aA 7,5aA  4,3aA  5,8aA 4,9aA
D 1,2aA 1,6bB  1,3bA 2,0bB 1,90B 1,8bA 1,2bB 1,208
FS 1,0 1,5 1,7 2,6 1,9 2,4 2,7 2,1
FP - - - 0,8 0,8 - - 0,8

4-10 E 0,17aA 0,6aA 0,4aA 0,5aA 0,5aA 0,9aA 0,8aA 0,5aA
Q 0,5aA 0,4aA 0,7aA 0,9aA 1,1aA 1,1aA 1,2aA  1,4aA
D 0,3aA 0,4aA 0,5aA 0,5aA 0,9aA 0,7aA 1,0aA 0,4aA
FS 0,3 0,5 1,1 1,6 1,2 1,1 1,2 1,2
FP - - - 0,5 0,5 - - 0,2

10-20 E 0,0aA 0,2aA 0,2aA 0,48A 0,3aA 0,5aA 0,3aA 0,6aA
Q 0,78A 0,1aA 0,3aAR 0,5aA 0,5aA 0,5aA 0,8aA 0,9aA
D 0,78A 0,1aA 0,2aR 0,5aA 0,7aA 0,4ah 0,5aA 0,4aA
FS 0,1 0,2 0,6 0,4 0,4 0,6 0,6 0,8
FP - - - 0,1 0,3 - - 0,1

20-40 E 0,0aA 0,2aA 0,2aA 0,3aA 0,3aA 0,4aA 0,4aA 0,2aA
Q 0,2aA 0,0aA 0,1aA 0,3aA 0,3aA 0,5aA 0,3a”A 0,2ah
D 0,0aA 0,7aA 0,1aA 0,4aA 0,4aA 0,3%aA 0,4aA 0,2aA
FS 0,1 0,2 0,1 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
Fp - - - 0,1 0,2 - - 0,5

60-80 E 0,0aA  0,7aA 0,2aA 0,3aA 0,4aA 0,4aA 0,2aA 0,2aA
Q 0,0aA 0,0aA 0,128A 0,3aA 0,3aA 0,4aA 0,3aA O0,42A
D 0,0aA 0,7a8A 0,7aA 0,3aA 0,4aA 0,4aA 0,4aA 0,3aA
FS 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,2 0,3
FP - - - 031 0,2 - - 0’1

Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais n&o

diferem entre si a P < 0,05 (letras mindgsculas) e P <0,01 (letras mails-
culas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 12 - Resultados médios de pH em CaC12 para as épocas

(E0 = antes da instalagdo; ET = um més apds a quei

ma; E2 = dois meses apéds; E3 = quatro meses; E4 =
oito; E5 = treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses

apés queima), métodos de limpeza e camadas estuda-
das.

Mét o~ Camadas
dos Epocas cm
0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 3,5 ahA 3,6 af 3,7 ahA 3,9 aA 3,9 aA
@) 1 3,7 ah 3,7 ahA 3,8 aA 3,9 aA 4,0 aA
@ 2 3,6 ah 3,6 aA 3,7 aA 3,8 aA 3,9 aA
g 3 3,6 ah 3,5 ah 3,7 ah 3,8 ah 3,9 ah
3 4 3,6 ah 3,6 aA 3,7 aA 3,8 aA 3,9 aA
& 5 3,5 ah 3,5 aA 3,6 ah 3,8 aA 3,8 aA
6 3,6 aA 3,5 ahA 3,7 aA 3,8 aA 3,8 aA
7 3,6 al 3,5 aA 3,7 ahA 3,8 aA 3,9 aA
0 3,6 eD 3,6 al 3,7 aA 3,8 aA 3,8 ahA
1 4,5 beB 2,7 aA 3,8 aA 3,9 aA 3,9 aA
0 2 4,4 beBC 3,7 ah 3,7 aA 3,9 aA 3,9 aA
© 3 5,1 aA 3,7 ah 3,8 ah 3,9 aA 4,0 aA
g 4 4,7 abhB 3,7 ah 3,7 ah 3,8 ah 3,9 aA
3 5 4,2 cdBC 3,6 aA 3,7 ahA 3.8 ah 3,8 af
i 6 3,9 deCD 3,7 ah 3.7 ah 3,8 aA 3,8 aA
7 4,3 bedBC 3,7 ahA 3,6 af 3,8 aA 3,8 aA
0 3,6 aA 3,6 aA 3,7 aA 3,8 aA 4,0 aA
1 3,7 ahA 3,6 aA 3,7 aA 3,8 aA 3,9 aA
3 2 3,7 aA 3,6 ah 3,7 aA 3,9 aA 3,9 aA
a 3 4,0 aA 3,7 aA 3,8 ah 3,9 af 4,0 ah
S 4 3,8 aA 3,6.aA 3,7 ah 3,8 aA 3,9 aA
0 5 3,7 aA 3,5 aA 3,6 aA 3,8 ah 3,8 ah
= 6 3,6 aA 3,6 ah 3,7 aA 3,8 ah 3,8 ah
7 3,6 af 3,5 aA 3,7 ah 3,8 aA 3,8 ahA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos
letres iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mi
ndsculas) e a P < 0,01 (maidsculas).

de
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Tabela 14 - Resultados médios de pH em Ca+2 para as épocas
(E0O = antes da instalagdo; E1 = um més apds a quei
ma; E2 = dois meses apés; E3 = quatro meses; E4 =
oito; E5 = treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses

apés queima), métodos de limpeza e camadas estuda-

das.
Méto Camadas
" Epocas cm

dos 0-4 4-10 . 10-20 20-40 60-80
0 0,73 aA 0,13 aA 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA
8 1 0,70 aA 0,57 aA 0,20 aA 0,17 aA 0,07 aA
o 2 1,30 aA 0,43 aA 0,17 aA 0,17 aA 0,17 aA
- 3 1,73 aA 0,47 ahA 0,43 ah 0,33 aA 0,30 aA
2 4 1,45 aA 0,53 aA 0,33 ahA 0,27 ahA 0,40 aA
- 5 1,63 aA 0,87 aA 0,57 aA 0,43 aA 0,37 aA
6 1,23 aA 0,77 aA 0,33 aA 0,40 aA 0,23 aA
7 1,60 aA 0,47 aA 0,57 aA 0,17 aA 0,23 aA
0 1,23 dD 0,50 aA 0,13 aA 0,23 aA 0,00 aA
o 1 4,67 cBC 0,40 aA 0,07 aA 0,03 aA 0,03 aA
9 2 3,93 cBC 0,73 aA 0,27 aA 0,13 aA 0,10 aA
E 3 7,77 aA 0,87 aA 0,50 aA 0,27 aA 0,30 aA
g 4 7,50 abAB 1,13 aA 0,50 aA 0,30 aA 0,27 aA
& 5 4,27 cCh 1,13 aA 0,50 aA 0,47 ah 0,40 af
6 5,80 abcABC 1,17 aA 0,83 aA 0,33 aA 0,27 aA
7 4,87 bcABC 1,37 aA 0,73 aA 0,17 aA 0,40 aA
0 1,23 aA 0,33 aA 0,07 aA 0,00 aA 0,03 aA
5 1 1,60 aA 0,43 aA 0,13 aA 0,10 aA 0,07 aA
° 2 1,27 aA 0,47 aA 0,17 aA 0,07 aA 0,07 aA
Q 3 2,00 aA 0,50 aA 0,53 aA 0,40 aA 0,33 aA
+ 4 1,93 aA 0,87 aA 0,67 aA 0,43 aA 0,43 aA
2 5 1,83 aA 0,73 aA 0,40 aA 0,30 aA 0,40 aA
: 6 1,23 aA 0,97 aA 0,47 aA 0,37 aA 0,40 aA
7 1,20 aA 0,43 aA 0,40 aA 0,20 aA 0,30 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras 1guals ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mi -
nisculas) e a P < 0,01 (mailsculas).
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Tabela 15 - Resultados de Mgz+(e.mg/100 g) para os métodos de

limpeza (E = "enleirado"; Q = "queimado" e D = "des
tocado"), floresta secundadria (FS) e floresta primg
ria (FP) para as oito épocas de amostragem e cinco
profundidades. (Média de 3 repetigdes).

Cama- Métodos Meses apds a instalacgdo (épocas)
de

das limpeza 1 2 4 8 13 19 24

_Cm.~_.

0~ 4 E 0,%9aA  0,76B 1,1abAB 1,1bB 0,908 0,8bA 0,6bAB 0,7bB
Q 1,78A  2,0aA  1,5aA 3,0aA  2,2aA 1,2aA 1,1aA  1,4aA
D 1,0aA 1,168 0,9bB 1,2bB 1,008 0,8abA 0,5bB 0,5bB
FS 1,0 0,8 1,0 1,2 0,8 1,0 1,1 1,0
FP - - - 0,5 0,4 - - 0,6

4-10 E 0,5aA 0,4a”A 0,4aA 0,3aA  0,4aA 0,3aA 0,4aA 0,2aA
Q 0,6aA 0,5aRA 0,6aA 0,5aA 0,5aA 0,5aA  0,4af  0,4aA
D 0,5aA 0,5aA 0,4aA 0,4aA 0,5aA 0,3aA  0,3aA 0,2aA
FS 0,5 0,4 0,7 0,8 0,6 0,7 0,6 0,6
FP - - - 0,3 0,4 - - 0,2

10-20 E 0,3aA 0,3aA 0,2aA 0,3aA 0,2aA 0,2aA  0,2aA 0,2aA
Q 0,3aA  0,3aA 0,3aA 0,3aS 0,2aA 0,2aA - 0,3a”R 0,2aA
D~ 0,3A 0,33A 0,3aA 0,3aA 0,3aA 0,2aA  0,7aA 0,2aA
FS 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,5 0,4 0,4
FP - - - 0,2 0,1 - - 0,1

20-40 E 0,1aA  0,2aA 0,2aA 0,2aAh  0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,1aA
Q 0,3aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA  0,2aA 0,1aA
D 0,2aA 0,3aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,18A 0,1aA
FS 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4
P - - - 0,1 0,1 - - 0,1

60-80 E 0,7aA 0,1aA 0,1aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,1aA 0,1aA
Q 0,1aA  0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,2aA 0,7aA  0,7aA 0,1aA
D 0,2aA 0,2a”A 0,2aA 0,2aA  0,2aA 0,2aA  0,1aA 0,1aA
FS 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
FP - - - 0,1 0,1 - - 0,1

Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais nZo

diferem entre 'si & P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras mails
culas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 16 - Resultados médios de M92+

para as épocas (EO = an-
tes da instalag&o; E1 = um més apds a queima; E2 =
dois meses apds; E3 = guatro meses; E4 = oito; ES =
treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apods avqueima),

métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
. cm
Epocas

dos : 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 0,87 aA 0,47 aA 0,27 aA 0,10 aA 0,10 aA

o 1 0,73 aA 0,43 aA 0,27 aA 0,20 aA 0,13 aA
k) 2 1,07 aA 0,40 aA 0,20 aA 0,20 aA 0,13 aA
H 3 1,13 aA 0,33 aA 0,30 aA 0,17 aA 0,20 aA
@ 4 0,87 aA 0,40 aA 0,17 aA 0,17 aA 0,17 aA
5 5 0,77 aA 0,30 aA 0,20 aA 0,17 aA 0,17 aA
6 0,60 aA 0,37 aA 0,17 ah 0,20 aA 0,13 aA

7 0,67 aA 0,23 aA 0,23 aA 0,10 aA 0,10 aA

0 1,07 dD 0,60 aA 0,30 aA 0,27 aA 0,13 aA

o 1 1,97 bcBC 0,47 aA 0,30 aA 0,17 aA 0,20 aA
9 2 1,50 cdCD 0,57 aA 0,33 aA 0,17 aA G,17 aA
E 3 3,03 aA 0,53 aA 0,30 aA 0,20 aA 0,20 aA
¢ 4 2,17 bB 0,53 aA 0,23 aA 0,17 aA 0,17 aA
=4 5 1,23 dD 0,47 aA 0,20 aA 0,17 aA 0,13 aA
6 1,10 dD 0,43 ah 0,27 ah 0,17 ah 0,10 ah

7 1,27 dD 0,43 aA 0,23 aA 0,10 aA 0,13 aA

0 1,03 abAB 0,50 aA 0,30 aA 0,20 aA 0,17 aA

o 1 1,07 ahB 0,47 aA 0,27 aA 0,30 aA 0,17 aA
9 2 0,90 abAB 0,43 aA 0,30 aA 0,20 aA 0,17 aA
g9 3 1,20 aA 0,43 aA 0,27 aA 0,23 aA 0,20 aA
2 4 0,97 abAB 0,47 aA 0,27 aA 0,20 aA 0,23 aA
o) 5 0,83 abAB 0,30 aA 0,17 aA 0,17 aA 0,17 aA
e 6 0,50 bB 0,30 aA 0,13 aA 0,10 ah 0,10 aA
7 0,50 bB 0,20 aA 0,17 aA 0,10 aA 0,10 aA

~

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais nd@o diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mindscu
las) e a P < 0,01 (maidsculas).
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Tabela 17 - Resultados de Al3+ (e.mg/100 g) para os métodos de

limpeza (E = “enleirado", Q = "gueimado" e D = "des-

tocado'), floresta secunddria (FS) e floresta primé-

ria (FP) para as oito épocas de amostragem e cinco
profundidades, (média de 3 repetigdes).

Cama- Métodos Meses apés a instalacdo (épocas)
de
9as Jimpeza O 1 2 4 8 13 19 24
0- 4 E  3,4aA 3,4aA 3,1aA 3,3aA  3,4aA  3,2aA 3,5%A 2,9aA
Q 3,2aR  0,7cC 1,3bB 0,4cC  1,4cB  1,3bB 1,4bB  1,5bB
D 3,17aA  2,5bB 2,7aA 1,6bB  2,3bB  2,8aA 3,2aA 2,8aA
FS 3,2 2,4 2,1 2,2 2,2 1,7 1,1 1,7
P - - - 3,2 3,8 - - 4,1
4-10 E 3,6aA  3,2aA 3,6aA 4,0aA  3,9aA  3,6aA 3,8aA  3,8aA
Q 3,4aA  3,3aA 3,2aA 3,3abA  3,4aR  3,4aA 3,1bA  3,0bA
D 3,4ah  3,3aA 3,3ah 3,2bA  3,5aA  3,6aA 3,6abA 3,6abA
FS 3,5 . 3,0 2,6 2,9 2,9 2,4 2,2 2,6
P - - - 3,6 3,8 - - 4,4
10-20 E 3,2aA 3,1aA 3,3aA 3,2aA  3,4aA  3,3aA 3,4aA  3,4aA
Q 3,2aA  3,0aA 3,0aA 3,2aA  3,4aR  3,2aA 3,2a”h  3,4aA
D 3,2aR  3,2aA 3,2ah 3,3aA  3,4aA  3,3aA 3,3aA  3,3aA
FS 3,2 3,0 2,7 3,1 2,7 2,6 2,6 2,5
FP - - - 3,1 3,4 - - 3,9
20-40 E 2,9aA  2,9aA 2,8aA 2,7aA  3,0aA  2,9aA 3,17aA  2,8aA
Q 2,8aAh  2,9aA 2,8aA 2,9aA  3,0aA  3,0aA 3,0aA  3,2aA
D 2,9aA  2,9aA 2,8aA 3,0aA. 3,1aA  3,0aA 3,0aA  3,0aA
FS 2,9 2,4 2,7 2,6 2,6 2,4 2,6 2,4
P - - - 2,7 2,7 - - 2,0
60-80 E 2,8aA  2,8aA 2,6aA 2,6aA 2,8aA 2,8aA 2,8aA  2,9aA
Q 2,7aA  2,7aA 2,6aA 2,8aA 2,9aA 2,8aA 2,9aA  2,8aA
D 2,7aA  2,8aA 2,6aA 2,8aA 2,7aA 2,9a&A 2,8aA  2,8aA
FS 2,7 2,8 2,8 2,7 2,6 2,7 2,6 2,4
P - - - 2,6 2,7 - - 2,9
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais n&o

diferem entre si & P < 0,05 (letras mindsculas) e p < 0,01 (letras maids
culasO pelo Teste Tukey.
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Tabela 18 ~ Resultados médios de Al3+ para aé épocas (ED = antes
da instalagdo; E1 = um mé&s apds a queima; E2 = dois
meses apds; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5 = treze;
E6 = dezenove e E7 = 24 meses apés a queima), meto -
dos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
Epocas : cm .

dos 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 3,5 aA 3,6 aA 3,2 aA 2,9 aA 2,7 aA

o - 1 3,4 aA 3,2 aA 3,1 aA 2,9 aA 2,8 aA
B 2 3,1 aA 3,6 aA 3,3 ah 2,8 aA 2,6 aA
H 3 3,3 ahA 4,0 aA 3,2 aA 2,7 aA 2,6 aA
ot 4 3,4 aA 3,9 aA 3,4 ahA 3,0 aA 2,8 aA
5 5 3,2 ah 3,6 aA 3,3 ah 2,9 aA 2,8 aA
6 3,5 aA 3,8 aA 3,4 aA 3,1 aA 2,8 aA

7 2,9 aA 3,8 aA 3,4 aA 2,8 aA 2,9 aA

0 3,2 aA 3,4 aA 3,2 ah 2,8 aA 2,7 ah

1 0,7 bcBC 3,3 aA 3,0 aA 2,9 aA 2,7 aA

38 2 1,3 bcBC 3,2 aA 3,0 aA 2,8 aA 2,6 aA
@ 3 0,4 cC 3,3 ah 3,2 aA 2,9 aA 2,8 aA
o 4 1,4 bB 3,4 ah 3,4 aA 3,0 aA 2,9 aA
3 5 1,3 bBC 3,4 aA 3,2 aA 3,0 aA 2,8 aA
6 2,4 bB 3,1 aA 3,2 aA 3,0 aA 2,9 ahA

7 1,5 bB 3,0 aA 3,4 aA 3,2 ah 2,8 ahi

0 3,1 abA 3,4 aA 3,2 aA 2,9 aA 2,7 aA

o 1 2,5 abAB 3,3 aA 3,2 ah. 2,9 aA 2,8 aA
o 2 2,7 abA 3,3 aA 3,2 aA 2,8 aA 2,6 aA
o 3 1,7 cB 3,2 aA 3,3 aA 3,0 aA 2,8 aA
+ 4 2,3 bcAB 3,5 aA 3,4 aA 3,1 aA 2,7 aA
2 5 2,8 abA 3,6 aA 3,3 aA 3,0 aA 2,9 aA
6 3,2 ahA 3,6 aA 3,2 ah 3,0 aA 2,8 aA

7 2,8 abA 3,6 aA 3,3 ah 3,0 aA 2,8 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras minds
culas) e a P < 0,01 (maidsculas).
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Tabela 19 - Resultados de H (e.mg/100 g) para os métodos de lim-
peza (E = "enleirado", Q = "queimado" e D = "destoca
do"), floresta secundédria (FS) e floresta primaria
(FP) para as oito épocas de amostragem e cinco pro -
fundidades (média de 3 repetigdes).

Cama- Métodos Meses apds 8 instalacdo (épocas)
de
das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
0- 4 E 9,17aA 9,1aA 9,5aA 11,0aA  9,1aA 9,2aA 8,4aA 8,7aA
Q 10,1aA  9,0aA 8,5aA 8,6aA  7,7aA  8,1abA 6,6aA  7,3bA
D 9,6aA 8,7aA 8,4aA 9,0bB 8,0aA 7,7bA  7,2abA 7,2bA
FS 9,6 8,2 7,5 11,6 7,4 8,1 7,4 7,8
FP - - - 10,3 11,3 - - 12,1
4-10 E 6,9aA  6,7aA 6,7aA 8,0aA 6,6aA 6,3aA 6,5aA  7,1aA
: Q 7,7aA  6,9aA 6,7aR 8,1aA 6,5aA 5,4aA 6,1aR  7,4a8A
D 7,1%aA  6,4aR  7,0aA 7,2aRh  6,2aA  5,8aA 6,3aA  6,4aR
FS 7,2 6,5 6,1 7,9 5,6 5,0 6,1 6,8
FP - - - 8,3 7,6 - - 7,8
10-20 E 5,3a8A  5,1aA 4,8aA 5,5aA  4,2aR  4,2aA  4,3aA  5,8aA
Q 6,0aA  5,1aA 4,3aA 5,8aA  4,2aA  3,5aA  4,0aA  5,7aA
D 5,5aA  4,8aA 5,3aA 5,3aA  4,5aA  4,2aA 4,58A  5,1aA
FS 5,6 4,6 4,5 6,6 4,2 3,8 4,3 5,4
FP - - - 5,6 5,2 - - 5,3
. 20-40 E 4,0aA  4,1a”A 3,7aA 4,7@A 2,8aA 3,1aA  3,2aA  3,9aA
Q 4,7aA  3,7aA  3,5aA 4,4aA  2,7aA  2,6aA  3,7aA  4,3aRA
D 4,2ah  3,8aA 3,7aA 4,0aA  3,6aA 3,0aA 3,6aA  3,7aA
FS 4,3 3,4 3,5 3,9 3.3 2,7 3,5 4,3
FP - - ~ 4,3 3,9 - - 457
60-80 E 3,7aA  3,3aRh 2,43l 2,3aA  2,1aA  2,1aA 2,5aA  2,7aA
Q 3,6aA  2,5aA 2,4aA 3,2aA  2,17aA  1,8aA 2,3aA  3,3aA
D 3,17aA  2,4aA 3,3aA 2,8aA 2,2aA 2,1aA  2,4aA  2,7aA
FS 3,3 3,1 1,9 3,2 2,5 1,9 2,9 3,0
FP - - - 3,4 3,2 - - 22
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais ndo

diferem entre si @ P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras maids
culas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 20 - Resultados médios de H para as épocas (E0O - antes
da instalagdo; E1 = um més apds a queima; E2 = dois
meses ap6s; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5 = tre
ze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apds a queima) ,

métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
~ Epocas om
dos 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 9,1 bAB 6,9 abA 5,3 abA 4,0 ah 3,1 aA
o ] 9,1 bAB 6,7 abA 5,1 abA 4,1 aA 3,3 aA
o 2 9,5 abAB 6,7 abA 4,8 abA 3,7 aA 2,4 ah
A 3 11,0 aA 8,0 aA 5,5 abA 4,1 aA 2,3 ahA
K 4 9,1 bB 6,6 abA 4,2 abA 2,8 ah 2,1 ah
< 5 9,2 bAB 6,3 bA 4,1 bA 3,1 aA 2,1 ah
6 8,4 bB 6,5 abA 4,3 abA 3,2 ah 2,5 ah
7 8,7 bB 7,1 abA 5,8 AA 3,9 aA 2,7 ah
0 10,1 aA 7,7 abAB 6,0 aA 4,7 ah 3,6 aA
8 1 9,0 abAB 6,9 abcABC 5,1 abcdABC 3,7 abcAB 1,5 abA
© 2 8,6 abcAB 6,7 abcABC 4,3 bcdABC 3,5 abchB 2,4 abA
3 3 8,6 abcAB 8,1 aA 5,8 abAB 4,4 abAB 3,2 abA
=) 4 7,7 bcdBC 6,5 abcABC 4,2 bcdABC 2,7 bcB- 2,1 abA
5 8,1 bcdBC 5,4 cC 3,5 dC 2,6 cB 1,8 bA
6 6,6 dC 6,1 bcBC 4,0 cdBC 3,1 abcAB 2,3 abA
7 7,3 cdBC 7,4 abAB 5,7 abcAB 4,3 abAB 3,3 abA
0 9,6 aiA 7,1 ah 5,5 aA 4,2 ah 3,1 aA
o 1 8,7 abcAB 6,4 aA 4,8 aA 3,8 ahA 2,4 ah
i 2 8,4 abcAB 7,0 aA 5,3 ahA 3,7 aA 3,2 ah
O 3 9,0 abAB 7,2 aA 5,3 ahA 4,0 aA 2,8 ah
b 4 8,0 bcAB 6,2 aA 4,5 ah 3,6 ah 2,4 ah
4 5 7,7 bcAB 5,8 aA 4,2 ah 3,0 aA 2,1 ah
e 6 7,2 cB 6,3 ah 4,5 ah 3,6 ah 2,4 ah
7 7,2 cB 6,4 ah 5,1 aA 3,7 aA 2,7 ah

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais n#@o diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mindscu
las) e a P < 0,01 (maidsculas).
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Tabela 21 - Resultados médios de Soma de Bases (S) para os méto-

dos de limpeza (E = "enleiradec"; Q = "queimado" e D=-
" destocado"), floresta secunddria (FS) e florestapri
médria (FP) para as oito épocas de amostragem e cinco
profundidades (média de 3 repetigfes).

Cama- Méto- - Meses apds a instalagdo (épocas)
dos de

das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
O~ 4 E 1,96aA 1,77bB 2,68bAB  3,26bB  2,63bB 2,63bA 2,05bB 2,52bB
Q 2,60aA 7,36aA 5,82aA 11,53aA  10,10aA 5,81aA 6,88aA 6,50aR
D 2,56af 2,93bB 2,39bB 3,50b8 3,12bB 2,87bA 1,87bB 1,83bB

FS 2,37 2,51 2,87 4,19 2,88 3,72 4,02 3,41

FP - - - 1,56 1,42 - - 1,70
4-10 E 0,80aA 1,25aA 1,00aA 1,05aA  1,15aA 1,32aA 1,29aA 1,19a8A
Q 1,29aA 1,10ah 1,498/ 1,71@A  1,91aA 1,74a”A 1,77a”R  1,96aA
D 1,02aA 1,05aA 1,05aA 1,15aA  1,47aA 1,18aA 1,41aA 1,73aA

FS 1,04 1,06 1,91 2,68 1,94 2,03 1,96 1,98

FP - - - 0,99 1,06 - - 0,56
10-20 E 0,38aA 0,62aA 0,45aA 0,87aA 0,64aA 0,88aA 0,58aA 0,94aA
Q 0,53aA 0,50aA 0,69ah 1,00aA 0,88aA 0,80aA 1,21aA 1,08aA
D 0,49aA 0,49aA 0,54ah 0,94aA  1,04aA 0,66aA 0,68aA 0,66ah

FS 0,47 0,48 1,08 0,90 0,77 1,19 1,10 1,33

FP - - - 0,39 0,54 - - 0,29
20-40 E 0,17aA 0,47aA 0,43aA  0,59aA 0,56aA 0,70aA 0,68aA 1,36aA
Q 0,58a8 0,26aA 0,35aA 0,60aA 0,57aA 0,72aA 0,62aA 0,37aA
D 0,27aA 0,46aA 0,37aa  0,70aA 0,72aA 0,54aA 0,54aA 0,36ah

FS 0,34 0,46 0,35 0,72 0,75 0,68 0,77 0,99

FP - - - 0,28 0,42 - - 0,69
60-80 E 0,15aA 0,26aA 0,35aA  0,52aA ' 0,67aA 0,60aA 0,43aA 0,471aA
Q 0,19aA 0,26aR 0,30aA 0,62aA 0,50aA 0,60aA O0,46aA 0,62aA
D 0,25aA 0,27aA 0,26aA 0,61aA 0,71aA 0,69aA 0,57aA 0,44aA

FS 0,20 0,33 0,25 0,48 0,43 0,78 0,48 0,77

FP - - - 0,25 0,49 - - 0,26
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais ndo di-

ferem entre si a2 P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras mailsculas)
pelo Teste Tukey.
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Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos

letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras minds

culas e a P <€ 0,01 (letras maidsculas).
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Tabela 23 - Resultados médios de CTC para os meétodos de lim

peza (E = "enleirado™; Q = "gueimado" e D = "desto-
cado"), floresta secundaria (FS) e floresta priméd -
ria (FP) para as oito épocas de amostragem e cinco
profundidades (média de 3 repetig@es).

Cama-  Métodos Meses apds a instalagdo (épocas)
de :
das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
—Ccm — .
0- 4 E 14ah 14bB 15aA 18bB 15bB 15aA 14aPfB 14aPfB
Q 16aA 17aA 16aA 20aA 19aA 15aA 15aA 15aA
D 15aA 14bB 1468 14cC 13cB 13bA 12bB 12bB
410 E 11aA 11aA 11aA 13aA 12ah 11aA 12aA 12aA
Q 12aA 11aA 12ah 13aA 12aA 10aA 11aA 12aA
D 12aA 11aA 11aA 11aA 11aA 11aA 11aA 10bA
10¥20 E 9aA 9aA 9aA 10aA 8ahA 8aA 8alh 10aA
Q 10aA 9aA 8aA 10aA 8aA 7ahA BaA 10aA
D 9aA 9aA 9aA 9aA 9aA 8ahA 8ah 9al
20-40 E 7ah 7ah 7ah 8aA 6aA 7aA 7ah 7ah
Q 8aA 7aRA 7ah 8aA 6ahf 7ahA 7ah 8aA
D 7ahA 7aA 7aA 8aA 7ahA 6ahl 7ah 7aA
60-80 E 6ah  6ah  SaA  SbA  6aA Sah  6aA 6ah
Q 7aA 5afA 6aA 7ahA 5af 5af 6aA 7ahA
D 6ah 5af 6ahA 6abA 6aA 6aA 6aA 6aA
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais

ndo diferem entre si @ P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras
maiusculas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 24 - Resultados médios de CTC para as ¢épocas (EO = an
tes da instalagdo; E1 = um més apds a queima; E2 =
dois meses apéds; E3 :‘quatro meses; E4 = oito; E5 =

treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apdés a queima),
métodos de limpeza e camadas estudadas.

M&to Camadas
Epocas , cm

dos - 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 14,3 bB 11,3 ah 8,7 aA 7,0 aA 6,0 aA

o 1 14,3 bB 11,0 aA 9,0 aA 7,3 af 6,3 ahA
i) 2 15,3 abAB 11,3 aA 8,7 aA 6,7 ah 5,3 aA
A 3 17,7 aA 13,0 aA 9,7 aA 7,7 aA 5,3 aA
o 4 15,3 abAB 11,7 aA 8,3 aA 6,3 aA 5,7 aA
5 5 15,0 bAB 11,0 aA ‘8,3 aA 6,7 aA 5,3 aA
6 14,0 bB 11,7 aA 8,3 aA 7,0 aA 6,0 ah

7 14,3 bB 11,7 aA 10,0 &A 7,0 aA 6,0 aA

0 16,0 cC 12,3 aA 9,7 abA 8,0 aA 6,7 aA

1 17,0 bcBC 11,0 aA 8,7 abh 7,0 aA 5,3.aA

3 2 15,7 cC 11,3 aA 8,0 abA 6,7 ah 5,7 aA
@ 3 20,3 aA 12,7 ah 10,0 aA 8,0 aA 7,3 ah
- 4 19,3 abAB 11,7 aA 8,3 abA 6,3 ah 5,3 ah
=) 5 15,3 cC 10,3 aA 7,3 bA 6,7 aA 5,3 aA
& 15,3 cC 11,0 8l 8,2 abh &,7 &b 5,7 ah

7 15,0 cC 12,3 aA 10,0 ahA 7,7 aA 6,7 ah

0 15,3 aA 11,7 aA 9,0 aA 7,3 ah 6,0 aA

o 1 14,0 abAB 10,7 aA 8,7 aA 7,0 aA 5,3 aA
° 2 13,7 abAB 11,3 aA 9,0 aA 7,0 aA 6,0 al
g 3 14,3 abAB 11,3 aA 9,3 aA 7,7 aA 6,0 aA
+ 4 13,3 abAB 11,3 aA 9,0 aA 7,0 aA 5,7 aA
L 5 13,3 abAB 10,7 aA 8,0 aA 6,3 aA 5,7 akh
6 12,0 bB 11,3 aA 8,3 aA 7,3 af 5,7 aA

7 12,0 bB 10,3 aA 9.0 aA 7,0 aA 5,7 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mi-
ndsculas) e a P <0,01 (letras maitsculas).
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Tabela 25 - Resultados de CTCef (S+Al) para os métodos de lim-

eza (E = "enleirado®
b

Q = "queimado" e D = "desto
cadd), floresta secundaria (FS) e floresta primd -

ria (FP) para as oito épocas de amostragem e cinco

profundidades (média de 3 repetigéeé).

Cama- Méto- Meses apds a instalagdo (épocas)
dos
das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
0- 4 E 5,43aA -5,20bB 5,81aA  6,53bB  6,03bB  5,87aA 5,60bB 5,39bAB
Q 5,84aA 8,09aA 7,09aA 11,96aA 11,53aA 7,11aA 8,30aA 7,97aA
D 5,63aA 5,46bAB 5,05aA  5,17bB  5,39bB 5,64aA 5,00bB 4,63bB
FS 5,63 4,91 4,97 6,39 5,08 5,42 5,12 5,1
FP - - - 4,76 5,22 - - 5,80
4-10  E 4,37aa 4,45aA 4,60aA  5,02aA  5,10aA 4,92aA  5,09ah 4,66aA
Q 4,66aR  4,40aA 4,65aA  4,97aA  5,28aA 5,11aA  4,84ah 4,96aA
D 4,38aA 4,35aA 4,31aR  4,35aA  4,92aR  4,75aA  4,97aA  4,46a@RA
FS 4,47 4,06 4,51 5,58 4,84 4,43 4,16 4,58
FP - - - 4,59 4,86 - - 4,96
10-20 E 3,58aA 3,69aA 3,78aA  4,03aA  4,07aA 4,15aA 3,98aA 4,37aRA
Q 3,73aA  3,47aR 3,66aA  4,17aA  4,28aA 4,03aA  4,41aR  4,458A
D 3,73aR 3,66aA 3,78aA  4,20aA  4,41aA 3,96aA 3,94aA 3,99aA
FS 3,68 3,48 3,78 4,00 3,47 3,79 3,70 3,83
FE - - - 3,49 3,94 - - 4,19
20--40 E 3,03aA 3,33aA 3,26aA  3,31aAh  3,56aA 3,64aA 3,80aA 3,19aA
Q 3,34aRh 3,16aR 3,18aA  3,54aA  3,57aR 3,69aR 3,62aA 3,54aA
D 3,14aR 3,36ah 3,11aA  3,72aA  3,85aA 3,50aA 3,57aA 3,39aA
FS 3,17 2,86 3,05 3,32 3,35 3,08 3,37 3,29
FP - - - 2,98 3,12 - - 3,69
60-80 E 2,88aA 3,03aA 2,91aA  3,16aA  3,47aA 3,43aA 3,20aA 3,28aA
Q 2,89aA 2,96aA 2,93afh - 3,39aA  3,44aA 3,43aA 3,36aRA 3,45aA
D 2,92aA 3,07aA 2,83aA  3,44aA 3,44aA 3,59aA  3,40aA 3,21aA
FS 2,90 3,13 3,05 3,18 3,03 3,48 3,08 3,47
P - - - 2,85 3,19 - - 3,16
Obs. em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas ce letras iguais ndo

diferem entre si & P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras maids
culas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 26 - Resultados médios de C'YCef para as épocas (EO = an
tes da instalagdo; E1 = um més apds a queima; E2 =
dois meses ap¢ds; E3 = quatro meses; E4 = oitoj;E5 =
treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses ap6s a gueima),

métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
" Epocas om

dos 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 5,4 af 4,4 af 3,6 aA "3,0 aA 2,9 aA

5 1 5,2 ahA 4,4 ahf 3,7 aA 3,3 ahA 3,0 aA
o 2 5,8 aA 4,6 ahA 3,8 ah 3,3 ah 2,9 aA
R 3 6,5 aA 5,0 aA 4,0 aA 3,3 ahf 3,2 aA
o 4 6,0 aA 5,1 aA 4,1 aA 3,6 aA 3,5 ahA
5 5 5,9 aA 4,9 ah 4,2 ah 3,6 aA 3,4 af
6 5,6 ah 5,1 aA 4,0 aA 3,8 aA 3,2 ah

7 5,4 aA 4,7 ah 4,4 ahf 3,2 ahf 3,3 aA

0 5,8 bB 4,7 ah 3,7 aA 3,3 ahA 2,9 aA

o 1 8,1 bB 4,4 ahA 3,5 ah 3,2 aA 3,0 aA
0 2 7,1 bB 4,6 ah 3,7 aA ‘3,2 ah 2,9 ah
& 3 12,0 aA 5,0 aA 4,2 ah 3.5 al 3,4 ah
o 4 11,5 aA 5,3 aA 4,3 ah 3,6 ah 3,4 aA
& 5 7,4 bB 5,1 aA 4,0 ah 3,7 aA 3,4 ah
6 8,3 bB 4,8 ahA 4,4 al 3,6 aA 3,4 aA

7 8,0 bB 5,0 an 4,4 ah 3,5 ah 3,4 ah

0 5,6 ahA 4,4 aRh 3,7 aA 3,1 aA 2,9 aA

1 5,5 aA 4,4 ah 3,7 ah 3.4 ah 3,1 ah

3 2 5,1 aA 4,3 ah 3,8 ah 3,1 ah 2,8 ah
S 3 5,2 ah 4,3 ah 4,2 ah 3,7 ah 3,4 ah
8 4 5,4 ah 4,9 aA 4,4 ah 3,8 aA 3.4 af
o 5 5,6 aA 4,8 ah 4,0 aA 3,5 aA 3,6 aA
- 6 5,0 ah 5,0 aA 3,9 aA 3,6 aA 3,4 ah
7 4,6 ah 4,4 ah 4,0 aA 3,4 aA 3,2 ah

Para cada método de limpeza, Indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndg diferem entre si pelo Teste Tukey & P < 0,05 (letras mi -
nisculas) e a P < 0,01 (letras mailsculas).
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Tabela 27 - Resultados de V (%) para os métodos de limpeza (E=
"enleirado™, Q = "queimado} D = "destocado"), flo-
resta secunddria (FS) e floresta primdria (FP) pa-
ra as o0ito épocas de amostragem e cinco profundida
des (média de 3 repetig@es).

Cama- Métodos Meses ap6s a instalagdo (épocas)
de
das limpeza 8] 1 2 4 8 13 19 24
—cm —
0- 4 E 12aA 12bB 18bB 19bB 18bB 18bB 15bB 18bB
Q 17aA  43aA  36aA S56afh  46aA  38aA 43aA - 39aAf
D 17aA  21bB 18bB 24bB - 23bB  21bB 15bB 15bB
FS 15 19 23 23 23 28 22 26
FP - - - 10 9 - - 10
4-10 E 7aA 11aA 9aA 8aA 10aA 12ah 9aA 7ah
Q 10aA 10aA 13ah 14ah 16aA  16aA 17aA 16aA
D 9aA 9aA 9ah 10ah 13ah 11aA 13aA 7ahA
FS 9 10 18 20 19 22 19 17
FP - - - 8 8 - - 4
10-20 E 4ap 7aA 5afA 9ah 8aA 10aA - 7aA 9aA
‘ Q 6ah 6ah 9ah 10aA 10aA  11aA  14aA  10aA
b - 5af 6ahA 6ah 10aA 12aA 8aA 8aA 7ahA
FS 5 6 13 8 10 24 14 14
FP - - - 4 6 - - 3
20-40 E 3ahA 6aA 6aA 8aA 9ah 10aA 10aA 5af
Q 8aA 4aA 5aA 8aA 9ah 12aA 9aA 5aA
D 4ah 7aA 4ah 9af 10aA 8aA 8ah. 5aA
FS 5 8 6 10 11 12 11 13
FP - - - 4 6 - - 8
60--80 E 3aA 5afA 6ahA 10aA 12aA 11aA 7aA 7aA
Q 3ahA 4LaA 5af 9aA 9aA 12ahA 8aA 9ah
D 5aA 5af Lah 10aA 12aA 12aA 10aA 7aA
-FS 4 5 6 7 8 14 8 12
FP - - - 4 8 - - 4
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais

ndo diferem entre si a P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (le -
tras maidsculas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 28 - Resultados médios de V % para as épocas (EO = antes

da instalag@o; E1 = um més apds a queima; E2 = dois
meses apds; E3 = quatro meses; E4 = oito; ES = tre-
ze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apds a queima),mé
todos de limpeza e camadas estudadas.
Méto Camadas
Epocas
dos 0-4 4-10 10-20 . 20-40
- - - - 60-80
0 12,0 ah 7,0 aA 4,3 ah 3,0 ah 2,7 ah
o 1 12,3 aA 11,0 aA 7,3 aA 6,0 aA 4,7 ah
° 2 17,7 ah 9,3 ah 5,3 aA 6,3 ah 6,7 ah
o 3 18,7 ah 8,0 ah 8,7 ah 8,0 ah 9,3 ah
o 4 17,7 aA 10,0 aA 7,7 ah 8,7 aA 11,7 aA
© 5 18,0 ah 12,3 ah 10,3 aA 10,3 aA 11,0 ah
6 14,7 aA 9,3 aA 7,0 aA 9,7 ah 7,3 aA
7 17,7 ah 7,3 ah 9,3 ah 4,7 ah 7,0 ah
0 16,7 cC 10,3 ah 5;7.ah 7,7 ah 3,3 ah
1 43,3 abAB 10,3 aA 6,0 ah 4,0 ah 4,3 ah
9 2 36,3 bB 13,3 ah 9,0 ah 5,3 ah 5,0 ah
@ 3 55,7 ah 13,7 ah 10,0 aA 7,7 aA 8,7 aA
- 4 45,7 abhB 16,3 ah 10,3 ah 9,0 ah 9,0 ah
2 5 38,3 bB 16,7 ah 10,7 ah 12,0 aA 11,3 aA
6 43,3 abAB 16,3 ah 13,7 ah 9,3 ah 8,0 ah
7 38,7 bB 16,0 ah 10,0 ah 4,7 ah 9,0 ah
0 16,7 aA 9,0 aA 5,3 aA 4,0 aA 5,0 aA
o 1 20,7 ah 9,7 ah 6,0 ah 6,7 ah 4,7 ah
® 2 18,0 aA 9,0 ah 6,3 ah 4,3 ah 4,0 ah
8 3 24,3 af 10,0 aA 9,7 ah 9,3 ah 9,7 ah
1 4 23,3 ah 13,3 ah 11,7 aA 9,7 ah 12,3 ah
a 5 21,3 aA 11,3 ahA 8,0 aA 8,3 aA 12,3 ah
6 15,3 ah 12,7 ah 8,0 ah 7,7 aA 10,0 aA
7 15,3 ah 7,0 ah 7,3 ah 5,3 ah 7,3 ah

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mi-
nidsculas) e a P < 0,01 (letras mailsculas).
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Tabela 29 - Resultados de % Sat.Al para os métodos de limpeza

(E = "enleirado", @ = Ygueimado" e D = "destocado"),
floresta secunddria (FS) e floresta primdria (FP) pa
ra as oito épocas de amostragem e cinco profundida -
des (médias de 3 repeticdes).

Cama- Epocas Meses apds a instalagdo (épocas)
de
das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
0- 4 E 64ahA 66ah S54afA  50aA 56aA 55aA 63aA  S4af
Q 55aA 10cC 21bB 5B 22b8 18bB 23bB  14bB
D 55aA 47b8 53aA  33bA 42ah 50aA 62ah  61aA
FS 58 45 42 34 43 31 22 33
FP - - - 67 73 - - 71
4-10 E 82aA 72ah 78aA  79aA .  77aA 77aA 74aA  82aA
Q 72aRh 75aA 68aA  65aA 70aA 66ahA 64al  61bB
D 77ahA 76aA 76ah 74aA 71aA 78ahA 72aA  83aA
FS 77 74 58 52 60 54 53 57
FP - - - 78 78 - - 89
10-~20 E 89aA 83aA 88aA  79aA 84ah 79ahA . 86aRA  79aA
» Q 86aA 85aA 81aA  76aA 79aA 80aA 75aA  77aA
D &7ah 87aA 86aA  78aA 77aR 83aA - 83aA  84aA
FS 87 86 71 78 78 69 70 65
FP - - - 89 86 - - 93
20-40 E 94aA 86ah 87aA  82aA 85aA 81aA 82aA  89aA
Q 83ahA 92ahA 89aA  83aA 84ahA 81aA 83aA  90aA
D 91aA 87aA 90aA 82aA 81aA 85aA 85aA  89aA
FS 89 84 88 78 78 78 77 71
FP ~ - - 91 86 - - 81
60-80 E 95aA 92aA 88aA  83aA 81aA 83aA 86aA  87aA
Q 93ahA 91aA 89aA  8171aA 85aA 82aA 86aA  82aA
D 92aA 92aA 91aA  82aA 79aA 81aA 82afh  86aA
FS 93 89 92 85 86 78 84 86
FP ~ - - 91 85 - - 92
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais

ndo diferem entre si a P<0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras
mailsculas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 30 ~ Resultados médios de Al % para as épocas (EQ = antes

da instalacdo; E1 = um més apds a queima; E2 = dois
meses apds; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5 = treze;
E6 = dezenove e E7 = 24 meses apds a queima), méto -
dos de limpeza e camadas estudadaéf

Méto Camadas
Epocas cm

dos 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 63,7 ah 81,7 aA 89,3 aA 94,3 al 94,7 ah

o 1 66,0 aA 72,3 ahA 83,3 aA 86,3 ahA 91,7 ahA
9 2 54,3 ah 78,3 aA 88,0 aA 86,7 aA 88,0 aA
H 3 49,7 aA 78,7 aA 79,3 ah 82,3 aA 83,3 aA
o 4 56,3 aA 77,3 ah 84,3 aA 85,0 aA 81,0 aA
5 5 54,7 ah 77,3 ah 79,0 aA 80,7 aA 82,7 aA
6 63,3 ah 74,3 af 85,7 aA 82,0 aA 86,3 ahA

7 53,7 aA 81,7 aA 78,7 aA 88,7 aA 87,3 aA

0 55,0 aA 72,3 ah 86,3 aA 83,0 aA 93,3 ahA

o 1 10,0 cdBC 75,0 aA 85,3 aA 92,0 aA 91,3 aA
i 2 21,0 bcdBC 68,3 aA 81,3 aA 89,0 aA 89,0 aA
E 3 5,0 dC 65,3 ah 76,3 aA 83,0 aA 81,3 aA
8 4 22,0 bcdBC 70,3 aA 79,3 aA 84,3 aA 85,0 aA
=4 5 18,3 bcdBC 66,0 aA 80,0 aA 80,7 aA 82,0 aA
6 23,3 bcBC 63,7 aA 74,7 aA 83,0 aA 86,3 aA

7 28,0 bR 60,7 ah 77,6 aA o3, 7 an 82,5 ah

0 54,7 abA 77,0 aA 86,7 aA 91,0 aA 91,7 aA

o 1 46,7 abcAB 76,0 aA 86,7 aA 86,7 aA 91,7 aA
) 2 53,3 abA 76,0 aA 85,7 ah 90,3 ahA 90,7 aA
g 3 33,0 cB 74,0 aA 78,3 aA 82,3 ah 82,3 aA
2 4 42,3 bcAB 71,0 aA 77,3 aA 81,0 aA 79,3 ahA
g 5 50,3 abcAB 78,0 aA 83,3 ah * 85,0 aA 80,7 aA
6 62,3 ah 71,0 aA 83,0 aA 85,0 aA 83,3 ah

7 61,0 aA 83,3 aAh ' 84,0 aA 89,3 aA 86,0 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras minds
culas) e a P < 0,01 (letras maidsculas).
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Tabela 31 - Resultados de P resina (ug/cmB) para os métodos de

limpeza (E = "enleirado", @ = "queimado" e D ="des
tocado"), floresta secundédria (FS) e floresta pri-
méria (FP), para oito épocas de amostragem de solo
de cinco profundidades (média de 3 repetigdes).

Cama- Métodos Meses apds a instalagido (épocas)
e

das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
0-4 E 17aA 18bB 18bAB 22bB 21bB 19aA 21bAB 13bB
' Q 21ah 35ah 30aA  56aA 42ahA 20aA 34ah 31aA
D 18aA 15bB 14bB 11bB 12bB 9ahA 15bB 1208

FS 19 18 18 19 17 15 26 6

FP - - - 20 11 - - 8
4-10 E 13aA 12aA  13aA 17an 17aA 16aA 16aA  10aA
Q 10aA 13aA 15aA 14aA 17ahA 11aA 15aA 12ahA
D 16aA 12aA 12aA 12aA 12ah 11aA 12aA 10aA

FS 13 15 14 14 14 13 20 5

FP - - - 15 9 - - 5
10-20 E 10aA 6ah 7aA 7aA 8ah 9aA 8ahA 7aA
Q 13aA 7ah 7ah 7ahA 9aA 7aA 7aA 7aA
D 14ahA 6ah 6ahA 6ah 6aA 8aA 6ahA 6ah

FS 12 7 8 8 7 7 7 5

i - - - 7 5 - - g
20-40 E 3ah 2ahf 5aA 3ah 4ah 4ah 2ahA 3ahA
Q 3aRh 3aA 2af 4af 3ahA 4ah 4ah 4af
D 3ahi 2aA 2af 3ah 3ali 4ah 3aA 4ah

FS 3 3 3 3 3 3 3 5

FP - - - 3 2 - - 5
60-80 E 2ah 2ah 2ahf 2aA 3ahA 2af 3ahA 2aA
Q 2ah 2ahA 2ahA 2ahA 2aA 2ahA 2aRf 3ah
D 2af 2af 2af 3ah 2aA 3ah 4ah 2ahA

FS 2 2 1 3 5 2 3 5

FP - - - 3 1 - - 3

Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais

ndo diferem entre si a P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (le-
tras mailsculas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 32 - Resultados médios de P resina para as épocas (EO =
antes da instalag@o; E1 = um més apds a queima;E2=
dois meses apds; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5=

treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apdés a queima),
métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
Epocas cm

dos ' O-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 17,3 aA 13,0 aA 9,7 aA 3,0 aA 2,0 aA

o 1 17,7 aA 13,0 aA 6,3 ah 3,0 aA 2,0 aA
2 2 18,3 aA 13,0 aA 7,0 aA 5,3 af 1,3 aA
= 3 21,7 aA 17,0 aA 7,0 aA 3,0 aA 3,0 aA
ot 4 21,0 aA 17,3 ahA 8,0 aA 3,7 af 3,0 aA
5 5 19,0 aA 16,3 ah 9,0 aA 3,7 aA 2,3 ahA
6 20,7 aA 15,7 aA 7,7 ah 3,0 aA 2,7 aA

7 13,0 aA 10,0 ah 6,7 aA 3,0 aA 2,0 aA

0 21,0 cdC 10,3 aA 13,3 af 3,0 aA 2,0 aA

1 35,3 bcBC 12,7 aA 6,7 ah 3,3 af 2,3 ahA

S 2 30,0 bcdBC 14,7 aA 6,7 aA 2,3 ahA 2,0 aA
g 3 56,0 aA 14,3 af 7,3 ah 3,7. aA 3,0 aA
P 4 42,0 abhB 16,7 aA 8,7 aA 3,0 aA 2,7 aA
& 5 20,0 dC 11,3 aA 6,7 ah 4,0 aA 2,3 ah
6 33,7 bcdBC 14,7 aA 7,0 aA 3,7 ahA 2,0 aA

7 31,0 bcdBC 12,3 aA 7,3 ah 4,3 af 2,7 aA

0 17,7 aA 16,3 aA 13,7 aA 2,7 aA 1,7 aA

o 1 15,3 aA 11,7 aA 6,3 ah 2,3 aA 2,0 aA
9 2 14,3 aA 12,3 aA 5,7 aA 2,3 aA 2,0 aA
o 3 11,3 aA 12,3 af 6,3 ah 3,3 ahA 3,0 aA
£ 4 12,3 aA 11,7 aA 6,0 al 3,3 af 2,0 aA
3 5 8,7 aA 11,0 aA 7,7 ah 4,0 aA 3,0 aA
6 14,7 aA 11,7 aA . 6,3 ah 2,7 aA 3,7 ahA

7 11,7 aA 10,0 aA 5,7 aA 3,7 aA 2,0 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de
letras iguais n#o diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mi -
ndsculas) e @ P < 0,01 (letras mailsculas).
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Tabela 33 - Resultados de K'(e.mg/100 g) para os métodos de lim

peza (E = "enleirado", Q@ = "gueimado" e D = "desto-
cado"), floresta secundaria (FS) e floresta primé -
ria (FP) para as oito épocas de amostragem e cinco
profundidades (média de 3 repetigﬁés).

Cama- Meses apds a instalacdo (épocas)
Epocas

das 0 T 2. 4 8 13 19 24

0- 4 E 0,22aA 0,25bB 0,22bB 0,25bB  0,24bB 0,19abAB 0, 15bAB 0,20aA
Q 0,19aA 0,51aR 0,34aA 0,48aA 0,32aA 0,23aA 0,22aA  0,21aA
D 0,20aA 0,27bB 0,180B 0,20bB 0,1808 0,15bB 0,08cB  0,100B
FS 0,21 0,13 0,09 0,22 0,12 G,20 0,11 0,20
FP - - - 0,15 0,14 - - 0,17

4-10 E 0,11aA 0,17aA 0,12aA 0,16aA 0,17aA 0,11aA 0,09aA  0,12aA
Q 0,10aA 0,16aA 0,16aA C,21aA 0,20aA 0,11aA 0,10aA 0, 13aA
D 0,11aA 0,12aA 0,12aA 0,15aA 0,12aA 0, 11aA 0,06aA  0,08aA
FS 0,11 0,07 0,06 0,15 0,09 0,08 0,07 0,12
FP - - - 0,11 0,10 - - 0,09

10-20 E 0,05aA 0,09aA 0,05aA 0,08aA 0,11a”A 0,09aA 0,04aA  0,10aA
Q 0,04aA 0,08aA 0,07aA 0,13aA 0,11aA 0,08aA 0,05aA  0,09aA
D 0,06aA 0,06aA 0,05aA 0,10aA 0,08aA 0,08aA 0,03aA 0,07aA
FS 0,05 0,04 0,03 0,11 0,05 0,05 0,03 0,08
FP - - : 0,05 0,08 - - C,05

20-40 E 0,03aA 0,05aA 0,03aA 0,04aA 0,09aA 0,08aA 0,04aA 0,07aA
Q 0,02aA 0,04aA 0,03aA 0,08aA 0,09aA 0,07aA 0,05aA  0,08aA
D 0,03aA 0,03aA 0,02aA 0,06aA 0,06aA 0,06aA 0,02aA  0,04aA
FS 0,03 0,02 0,01 0,05 0,03 0,04 0,02 0,05
FP - - - 0,02 0,04 - -~ 0,05

60-80 E 0,01aA 0,02aA 0,01aA 0,07aA 0,04aA 0,04aA 0,02aA  0,05aA
Q 0,01aA 0,01aA 0,01aA 0,05aA 0,04aA 0,04aA 0,03aA  0,07aA
D 0,01aA 0,01aA 0,01aA 0,02aA 0,03aA 0,07aA 0,02aA  0,03aA
FS 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,04 0,02 0,03
FP - - - 0,01 0,04 - - 0,03

Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais n&o

diferem entre si & P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras maids
culas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 34 - Resultados médios de K~ para as épocas (E0 = antes
da instalagdo; E1 = um més apds a queima; E2 =dois
meses ap6s; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5 = tre
ze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses ap0s a queima) ,

métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
' Epocas — cm

dos : 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
0 0,22 abAB 0,11 abA 0,05 aA 0,03 aA 0,01 aA

o 1 0,25 aA 0,17 ahA 0,09 aA 0,05 aA 0,02 ah
o 2 0,22 abAB 0,12 abA 0,05 aA 0,03 aA 0,01 ah
A 3 0,25 aA 0,16 abA 0,08 ahA 0,04 ah 0,01 aA
© 4 0,24 ahB 0,17 aA 0,11 aA 0,09 aA 0,04 ah
© 5 0,19 abAB 0,11 abA 0,09 aA 0,08 aA 0,04 aA
_ 6 0,15 bB 0,09 bA 0,04 aA 0,04 aA 0,02 aA
7 0,20 abAB 0,12 abA 0,10 aA 0,07 aA 0,05 aA

0 0,19 cD 0,10 cC 0,04 bA 0,02 aA 0,01 aA

o 1 0,51 aA 0,61 abcABC 0,08 abA 0,04 aA 0,01 aA
° 2 0,34 bB 0,16 abcABC 0,07 abA 0,03 aA 0,01 af
& 3 0,48 ah 0,21 aA 0,13 aA 0,08 aA 0,05 aA
3 4 0,32 bRC 0,20 abAB 0,11 abA 0,09 aA 0,04 aA
& 5 0,23 cCD 0,11 cABC 0,08 abA 0,07 aA 0,04 aA
6 0,22 cD 0,10 cBC 0,05 abA 0,05 aA 0,03 aA

7 0,21 cD 0,13 bcABC 0,09 abA 0,08 aA 0,07 aA

] 0,20 aAB 0,11 abA 0,06 aA 0,03 aA 0, 1 aA

1 0,21 aA 0,12 abA 0,06 aA 0,03 aA 0,01 aA

o 2 0,18 abAB 0,11 abA 0,05 aA 0,02 aA 0,01 aA
@ 3 0,20 aAB 0,15 aA 0,09 ah 0,06 ah 0,02 aA
e 4 0,18 abAB 0,12 abA 0,08 aA 0,06 ah 0,03 ah
B 5 0,15 abcABC 0,11 abA 0,08 aA 0,06 aA 0,07 aA
3 6 0,08 cC 0,06 bA 0,03 aA 0,02 aA 0,02 af
7 0,10 bcBC 0,08 abA 0,07 aA 0,04 ahA 0,03 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de le-
tras iguais ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras minlsculas)
e a P <0,01 (letras maidsculas).
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Tabela 35 -~ Resultados de (%) para os métodos de limpeza (E ="en
leirado", Q = "eueimado", D = "destocado"), flores-
ta secundédria (FS) e floresta primaria (FP) para as
oito épocas de amostragem e cinco profundidades (mé
dia de 3 repeticgfes).

Cama- Meses apds a instalagdo (épocas)
Epocas
das ] 1 2 4 8 13 19 24
0- 4 E 3,8aA  3,6bB  4,0aA 4,6aAB  4,5aA 4,3aA  4,3aR  3,9aA
: Q 3,8aA  4,%2aA  4,0aA  4,9aA  4,0aA 4,1abA  3,3bB  3,4abAB

» 3,8aA  3,8abAB 3,7aA  4,1bB  4,2abA 3,8bA  3,4bB 3,0bB
FS 3,8 3,3 3,2 4,7 3,5 4,0 3,9 3,6
FP - - - 4,7 4,5 - - 5,1

4-10 E 2,8aAh 2,7aA  2,7aA  3,32aA 2,9aA 2,8aA 3,1aA 3,0aA
g 3,0aA  2,9aA 2,9aA 3,0abA 2,9aA 2,5aA 2,8aA 2,8aA
D 2,9aA  2,7aA 2,8aA 2,7bA 2,7aA 2,7aA 2,7aA 2,6aA
FS 2,9 2,6 2,6 3,4 2,6 2,4 2,4 2,7

, FP - - - 3,2 2,7 - - 3,3

10-20 E 1,9aA 1,7aA 1,9aA 1,9aA  2,0aA 1,8aA 1,9aA 2,1aA
Q 2,0aA- 1,8aA 1,9aA  2,0aA 1,8aA 1,4aA 1,6aA 2,0aA
» 2,%aA- 1,8aA 1,7aA 1,8aA  1,7a”R 1,6aA 1,6aA 1,7aA
FS 2,0 1,7 1,8 2,4 1,6 1,5 1,6 1,8
FP - - - 1,7 1,C - - 2,0

20-40 E 1,0aA 1,0aA 1,0aA 1,1aA 1,0aA 0,9aA 1,0aA 0,9aA
Q 1,1aA 1,0aA 1,0aA 1,2aA  0,9aA 0,8aA 1,0aA  1,0aA
» 1,2aA 1,0aA 0,8aA 1,1aA 1,1aA 0,9aA 1,17aA 0,9aA
FS 1,1 0,8 0,9 1,0 0,8 0,8 1,0 1,1
FP - - - 0,9 1,0 - - 1,2

60-80 E 0,6aA 0,6aA 0,5A 0,6aA 0,5aA 0,5aA 0,6aA 0,5aAR
Q .0,7aA  0,6aA 0,53R 0,68A 0,5aA 0,5aA 0,6aA 0,6aA
D 0,6aA 0,5aA 0,5%A 0,6aA 0,5aR 0,7aA 0,6aA 0,5aA
FS 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6
FP - - - 0,5 0,5 - - 0,7

Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais nZo
diferem entre si & P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras
maidsculas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 36 - Resultados médios de C para as épocas (EQ = antes

da instalacgdo; E1 = um més apds a queima; E2 = dois

1]

meses apds; E3 = quatfo meses; E4 = olto; ES tre-

1

ze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apds a queima)
métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
Epocas om

dos : 0-4 4-10 10-20 20-40 60-80
o 0 3,8 cdCD 2,8 abAB 1,9 aA 1,0 aA 0,6 aA
= i 3,6 dD 2,7 bB 1,7 aA 1,0 aA 0,6 ahA
a2 4,0 bcdABCD 2,7 bB 1,9 aA 1,0 aA 0,5 aA
:§ 3 4,7 ah 3,3 aA 1,9 aA 1,1 aA 0,6 aA
c 4 4,5 abAB 2,9 abAB 2,0 aA 1,0 aA 0,5 aA
. 5 4,3 abcABC 2,8 abAB 1,8 aA 1,0 aA 0,5 aA
6 4,2 abcABCD 3,1 abAR 1,9 aA 0,9 aA 0,6 ahA

7 3,9 cdBC 3,0 abAB 2,1 ahA 0,9 ahA 0,5 aA

6] 3,7 bcdBCD 3,0 aA 2,0 aA 1,1 aA 0,7 ah

1 4,3 bAB 2,9 aA 1,8 abA 1,0 ahA 0,6 aA

B 2 4,0 bcBC 2,9 ahA 1,9 abA 1,0 aA 0,5 aA
g 3 4,9 ah 3,0 ahA 2,0 ah 1,2 ah 0,6 ah
) 4 4,0 beBC 2,9 aA 1,8 abA 0,9 aA 0,5 aA
e 5 4,1 bBC 2,5 aA 1,4 bA 0,8 aA 0,5 aA
6 3,3 dD 7.8 ahA 1,6 abA 1,0 aA 0,6 aA

7 3,5 cdCD 2,8 aA 2,0 aA 1,0 aA 0,6 aA

0 3,8 abAB 2,9 aA 2,1 aA 1,2 aA 0,6 aA

o 1 3,8 abAB 2,7 ahA 1,8 ahA 1,0 aA 0,5 aA
= 2 3,7 abABC 2,8 aA 1,7 aA 0,8 aA 0,5 aA
8 3 4,1 aA 2,7 aA 1,8 ahA 1,1 ahA 0,6 aA
s 4 4,2 ah 2,7 ahA 1,7 ah 1,1 aA 0,5 aA
= 5 3,8 abAB 2,7 aA 1,6 aA 0,9 aA 0,7 aA
6 3,4 bcBC 2,7 aA 1,6 aA 1,1 ah 0,6 aA

7 3,0 cC 2,6 aA 1,7 ah 0,9 aA 0,5 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de le-
tras iguais n3@o diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras mindsculas)
e a P <0,01 (letras maitsculas).



232.

Tabela 37 - Resultados de sulfato (ug/g) psra os métodos de lim
"enleirado™, Q = "gueimado" e D = "desto-
cado"), épucas de . amostragem e profundidades estuda
das (média de 3 repetigdes). -

peza (E

Cama- Métodos Antes Apés a instalacgéo
. da
~de lim ,
— Instala .
das peza cio 1 2 4 8 13 19
—— Cm p—

0- 4 11, 1aA 9,958  13,6aA 8,0aA  13,8aA 8,7ah 13,3ahA
11,0aA  15,2a”A  14,2aA 10,0aA  11,5aA 8,1aA 9,0bA
10,9aA  10,1bB°  11,3aA  7,3aA 6,4bB 6,8aA 10, 5abA

4-10 9,8aA  9,9aA 12,1aA  8,9aA 13,3aA  11,0aA 16, 4ah

9,3aA 12,6aA 13,7aA 8,7aA  13,7aA  12,8aA 13,3ah
8,8aA 10,1aA 11,8aA 8,3aA 10,0aA 10,6aA 14, 4af
10-20 8,17aA  11,4aA 12,17aA  9,4aA 13,7aA 12,1aA 18,2aA
Q 8,2aA 12,2aA 11,7aA 10,1aA  14,6aA 15,0aA  20,2aA
8,6aA 10,8aA 12,8aA 10,0aA 13,0aA  11,4aA 22,1aA
20-40 E 8,8aA 9,3aA 12,3aA 12,8aA 11,8aA 11,7aA 17,3aA
10,6aA  10,7aA  13,0aA 13,2aA - 14,9aA  13,9aA 19,8aA
D 11,2aA  10,2aA  14,7aA 10,0aA  13,9aA  11,1aA 16, 4iah
60-80 11,7bA  12,2aA  16,9aA 12,4bAB 13,0bB  13,4bAB  15,0aA
16,2ah  14,7aA  19,6aA 17,4aA 18,6aA  18,0aA 16,7aA
12,8abA  12,4a”A 15,9aA 12,3bB  13,9bAB 12,6bB 12,8aA
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais

ndo diferem entre si & P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras
mailsculas) pelo Teste de Tukey.
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Tabela 38 - Resultados médios de Soz (pg/g) para as épocas (EO=

antes da instalacgdo; E1 = um més apds a queima; E2=
dois meses apés; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5 =
treze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apds a queima),

métodos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
Epocas cm
dos : 0-4 410 10-20 20~-40 60~80

0 11,1 abcAB 9,8 bB 8,1 cB 8,8 bB 11,7 bA
. 1 9,9 abcA8 9,9 bB 11,4 bcB 9,3 bB 12,2 1bA
© 2 13,6 ahB 12,1 abAB 12,1 be 12,3 bA 16,7 ah
A 3 8,0 cB 9,0 bB 9,4 bcB 12,8 abAB 12,4 abA
k3 4 13,8 ah 13,3 abAB 13,1 bAB 11,7 bAB 13,1 abA
o 5 8,7 bcAB 11,0 bAB 12,1 bcB 11,7 bAB 13,4 abA

6 13,4 abB 16,4 ah 18,2 ah 17,3 aA 15,0 ah

7 - - - - -

0 11,0 abcABC 9,3 abA 8,2 dC 10,6 bB 16,2 abA
. 1 15,2 af 12,6 abA 12,2 bedBC 10,7 bB 14,1 bA
3 2 14,2 abAB 13,7 ah 11,7 bedBC 13,0 bB 19,6 aA
£ 3 10,0 bcABC 8,7 bA 10,1 cdBC 13,2 bB 17,4 abA
g 4 11,5 abcABC 13,7 ah 14,6 bchB 14,9 abAB 18,6 abA
3 5 8,1 cC 12,8 abA 15,0 bAB 13,9 bB 18,0 bA

6 9,0 cBC 13,3 abA 20,2 aA 19,8 aA 16,7 abA

7 ’ ? ’ ’ ’

0 10,9 abA 8,8 bAB 8,6 bB 11,2 bAB 12,8 ah

1 10,1 abA 10,1 abAB 10,8 bB 10,2 bB 12,4 ah
8 2 11,3 ah 11,8 abAB 12,8 bB 14,7 abAB 16,0 ah
@ 3 7,3 abA 8,3 bB 10,1 bB 10,0 bB 12,3 ah
S 4 6,4 bA 10,0 abAB 13,1 bB 13,9 abAB 13,9 ah
o 5 6,8 abA 10,6 abAB 11,4 bB 11,1 bAB 12,6 aA
o 6 10,5 abA 14,4 ah 22,1 ah 16,4 aA 12,8 ah

7 - - ‘ -

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de le-
tras iguais nZo diferem entre si pelo Teste Tukey a P < 0,05 (letras minidsculas)
e a P <0,01 (letras maidsculas).
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~Tabela 39 - Resultados de Na+(e.mg/100 g) para os métodos de lim

peza (E = "enleirado", Q ="gueimado" e D = "destoca-
do'"), floresta secunddria (FS) e floresta primdria
(FP) para as oito épocas de amostragem e cinco pro -
fundidades (média de 3 repetigles).

Cama- Métodos Meses apds a instalagdo (épocas)
de
das limpeza 0 1 2 4 8 13 19 24
0- 4 E 0,14aA 0,090B 0,10aA 0,14bB 0,06bB 0,04bA 0,08abA 0,06aA
Q 0,11abA 0,21aA 0,05bB 0,24aA 0,11aA 0,08aA 0,10aA 0,06aA
D 0,10bA  0,05¢B  0,04bB 0,10cC 0,04b8B 0,06abA 0,06bA 0,03aA
FS 0,12 0,08 0,07 0,17 0,06 0,12 0,11 0,11
Fp - - - . - - 0,13
4-10 E 0,09aA 0,07aA 0,05a~» 0,09bA 0,05abA 0,04aA 0,07aA 0,04aA
Q 0,09aA 0,07aA 0,02aA 0,10aA 0,05aA 0,02aA 0,07aA 0,04aA
D 0,08aA 0,03bA 0,02aA 0,06bA 0,02bA 0,04aA 0,08aA 0,02aA
FS  0,09. 0,09 0,05 0,13 0,05 0,15 0,09 - 0,06
FP - - - 0,08 0,06 - - - 0,07
10-20 E 0,06aA  0,06aA 0,03aA 0,05aA 0,03aA 0,03aA 0,04a”A 0,04aA
Q 0,05aA 0,05aA 0,02aA 0,07aA 0,03aA 0,02aA 0,06aA 0,03aA
D 0,07aA  0,03aA 0,02aA 0,04aA 0,03aA 0,02aA 0,05aA 0,02aA
FS 0,06 0,04 0,05 0,09 0,02 0,04 0.07 0,05
FP - - - 0,03 0,08 - ~ 0,04
20-40 E 0,04aA 0,05aA 0,03aA 0,05aA 0,03aRh 0,02aA 0,05aA 0,03aA
Q 0,05aA 0,03aA 0,02aA 0,06aA . 0,02aA 0,02aA 0,07aA 0,02aA
D 0,05aA 0,03aA 0,02aA 0,03aA 0,02aA 0,02aA 0,05aA 0,02aA
FS 0,05 0,04 0,04 0,07 0,02 0,04 0,05 0,04
FP - - - 0,04 0,08 - - 0,04
60-80 E 0,03aA 0,05aA 0,04aA 0,04aA 0,03aA 0,03aA 0,04aA 0,03aA
Q 0,05aA 0,02aA 0,02aA 0,07aA 0,032aA 0,02aA 0,06aA 0,02aA
D 0,04aA 0,03aA 0,02aA 0,05aA 0,0taA 0,05aA 0,05aA 0,01aA
FS 0,04 0,02 0,04 0,05 0,01 0,04 0,06 0,04
FP - - - 0,06 0,15 - - 0,03
Obs.: em cada camada, médias de uma mesma coluna seguidas de letras iguais ngo

diferem entre si a P < 0,05 (letras mindsculas) e P < 0,01 (letras maids
culas) pelo Teste Tukey.
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Tabela 40 - Resultados médios de Na‘ para as épocas (EO = antes

da instalag&o; E1 = um més ap6s a queima; E2 dois

i

meses ap6s; E3 = quatro meses; E4 = oito; E5 tre-

ze; E6 = dezenove e E7 = 24 meses apdés a queima),mé
todos de limpeza e camadas estudadas.

Méto Camadas
Epocas om
dos 0-4 4-10 10-20 - 20-40 60-80
- 0 0,14 abAB 0,09 aA 10,06 aA 0,04 aA 0,04 aA
1 0,09 cBCD 0,07 abA 0,06 ahA 0,05 aA 0,05 aA
3 2 0,10 bcABC 0,05 abA 0,03 aA 0,03 ah 0,04 aA
© 3 0,14 aA 0,09 aA 0,05 aA 0,05 aA 0,04 aA
D 4 0,06 cdCD 0,05 abA 0,03 aA 0,03 aA 0,03 aA
= 5 0,04 dD 0,04 bA 0,03 aA 0,03 aA 0,03 aA
= 6 0,08 cdCD 0,07 abA 0,04 aA 0,05 aA 0,04 aA
7 0,06 cdCD 0,04 bA 0,04 ahA 0,03 aA 0,03 ah
0 0,11 bB 0,09 abA 0,05 abA 0,06 abA 0,05 abAB’
1 0,21 ahA 0,07 abcdAB 0,05 abA 0,03 abA 0,02 bB-
) 2 0,05 dD 0,02 dB 0,02 bA 0,02 bA 0,02 bB
e 3 0,24 ah 0,10 ah 0,07 aA 0,06 abA 0,07 aA
Ky 4 0,11 bB 0,05 bcdAB 0,03 abA 0,02 bA 0,03 bAB
& 5 0,08 bcdBCD 0,03 cdB 0,02 bA 0,02 bA 0,02 bB
6 0,10 bcBC 0,07 abcAB 0,06 abA 0,07 aA 0,06 abpB
7 0,06.¢dtD 0,04 cdB 0,03 abA 5,02 bA 0,02 58
0 0,10 ahA 0,08 abA 0,07 aA 0,05 ah 0,04 aA
o 1 0,05 bAB 0,03 bcdAB 0,03 abAB 0,03 ah 0,03 aA
o 2 0,04 bB 0,03 bcdAB 0,02 bAB 0,02 aA 0,02 ahA
9 3 0,10 aA 0,06 abcAB 0,04 abAB 0,03 aA 0,05 aA
+ 4 0,04 bB 0,02 dB 0,03 abAB 0,02 aA 0,01 aA
Q 5 0,06 abAB 0,04 abcdAB 0,02 bB 0,02 aA 0,05 aA
6 0,06 abAB 0,08 aA - 0,05 abAB 0,05 aA 0,05 aA
7 0,03 bB 0,02 cdB 0,02 bAB 0,02 cA 0,

01 aA

Para cada método de limpeza, indices médios de uma mesma coluna seguidos de le-
tras iguais n8o diferem entre si pelo Teste Tukey & P < 0,05 (letras mindsculas)
e a P <0,01 (letras maidsculas).
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Tabela 41 - Densidade aparente média para métodos de limpeza

(E = "enleirado",

Q@ = "queimado" e D = "destocado'),

floresta secunddria (FS), épocas de amostragem (2 =

janeiro/84, 14 =  junho/85 e 24 = ogutubro/85) e ca
madas (0-4, 4-10 e 10-20 cm).
Canadas Trata- Meses apés a instalagédo DMS
~ mentos 2 14 24 (Tukey P < 0,05)
—cm — g/cm3
0- & 0,93 b 0,96 b 0,99 b
Q 1,03 ab 1,05 ab 1,09 ab 0,17
D 1,13 a 1,18 a 1,21 a
FS 0,95 -
4-10-- 1,01 b 1,12 b 1,02 b
Q 1,10 ab 1,15 ab 1,11 ab 0,13
D 1,20 a 1,25 a 1,18 a
FS 1,05 - -
10-20 E 1,13 b 1,20 a 1,14 b
Q 1,23 ab 1,25 a 1,25 ab 0,11
D 1,24 a 1,29 a 1,26 a
FS 1,18 - -

Obs.: DMS pelo Teste de Tukey (P < 0,05) para comparagdo de médias de métodos

em cada camada.
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Tabela 42 - Perdas por erosadao em- volume de enxurradas e terra

total (terra em suspensdo + terra decantada) pelos
tratamentos ("enleirado", "queimado" e "destocado")
e pela floresta secunddria no periodo de novembro
dé 1983 a dezembro de 1985.

.. Perdas nos tratamentos _
Precipi 1/
. Volume de enxurrada Terra Total=

Periodo tacdo

el queir  pest? 52/ em?  quein?’ pestd s/

— M — ———— 10°1.ha"] kg.ha—1

Nov.g83  166,0 6,9 3,8 28,0 21,7 15,1 14,0 20,0 25,8
Dez .83 196,0 5,1 9,4 16,8 49,8 26,2 41,6 56,4 30,8
Jan.84 143,8 7,4 12,0 12,5 40,0 5,1 16,8 62,8 3,8
Fev 250,6 22,7 17,6 93,6 93,6 14,9 24,9 473,0 9,5
Mar 290,0 17,0 27,2 45,1 44,6 13,0 67,6 185,2 5,6
Abr 118,2 7,4 9,6 14,8 2,5 5,4 24,2 .60,6 0,3
Mai 71,6 2,5 2,0 2,0 5,3 2,8 3,0 57,8 0,7
Jun 38,6 1,5 1,0 4,3 5,0 2,3 1,5 118,2 1,9
Jul 41,8 1,0 1,0 1,0 0,5 1,9 1,2 3,1 0,3
Ago 105,2 4,0 2,8 6,6 6,9 5,0 2,9 21,6 2,9
Set 172,5 5,2 16,3 25,2 30,6 5,8 16,0 183,8 13,2
Out 41,9 5,0 2,6 5,0 4,4 5,2 3,0 36,3 1,8
Nov 140,4 4,4 9,0 18,8 11,0 5,1 7,7 142,2 4,3
DEZ. 04 128,6 3,8 10,4 25,2 14,6 8,2 2,6 341,8 7,0
Jan.85  149,7 2,6 2,3 11,8 14,9 2,4 1,6 98,7 7,0
Fev 224,8 26,5 49,8 49,1 27,4 19,9 32,2 409,8 12,4
Mar 211,1 84,2 202,4 214,4 21,0 78,2 192,9 1 498,2 10,6
Abr 170,3 14,0 8,3 21,1 2,6 10,2 13,6 37,2 0,2
Mai 73,7 10,0 4,5 16,2 11,5 17,1 8,6 16,0 17,0
Jun 22,2 0,7 1,3 0,7 3,8 - 1,8 - -
Jul 4,5 - - - - - - - -
Ago 9,3 1,3 - 2,6 3,2 0,8 - 2,8 -
Set 63,8 1,7 5,2 7,6 15,9 8,0 7,0 5,4 -
Out 34,6 2,6 1,9 5,1 7,6 0,8 1,7 10,8 1,4
Nov 181,5 27,4 16,7 22,4 59,3 39,8 19,4 21,9 4,0
Dez.85 67,4 10,2 3,9 10,7 20,9 9,4 9,3 7,2 0,4

1/ Terra Total: terra em suspensdo + terra decantada

2/ Enl:

enleirado; 3/ Quei: queimado; 4/ Dest: destocado; 5/ FS: floresta se-

cundéria.



Tabela 43 - Perdas por erosao em Ca™ pelos tratamentos ("enlei

rado", "queimado" e "destocado") e pela floresta
secunddria no periodo de novembro de 1983 a dezem-
bro de 1985.

Tratamentos

Periodo Enleirado Queimado . Destocado  Flor.Secundédria
.Solu-~ Trocé Solu Troca Solu Trocd  Solu  Trocé-
cao AV vel 2/ gdo vel ¢ao vel cao vel

g.ha"1

Nov.83 34 21 34 31 982 47 455 41

Dez.83 71 34 281 58 386 130 547 64

Jan.84 96 3 96 38 325 108 1162 1

Fev 182 8 58 55 843 808 1 592 2

Mar 51 19 200 213 812 257 1 070 3

Abr 52 8 29 76 266 84 - 0

Mai 28 9 16 8 78 266 101 1

Jun - 5 - 4 112 359 104 1 -

Jul - - - 3 - 5 - -

Ago 117 2 - 7 145 36 110 0

Set 83 1 245 38 353 367 888 1

Out 94 1 26 6 169 72 67 0

Nov 146 4 45 13 113 285 288 1

Dez.84 255 8 222 26 580 381 189 1

Jan.85 - 2 16 5 272 110 179 1

Fev 1 008 18 1 445 108 2 554 - 456 576 1

Mar 1 936 61 8099 - 866 10 931 266 484 3

Abr 154 10 116 36 190 22 18 1

Mai 113 - 36 - 227 46 . 196 -

Jun - - - - - - 48 -

Jul - - - - - - - -

Ago - - - - 123 7 129 -

Set 232 1 75 1 49 5 127 -

Out 33 - 29 - 58 49 47 2

Nov 538 135 306 6 255 44 664 -

Dez 88 11 52 35 71 4 161 -

1/ perda nas formas sollvel + trocével em suspensdo na enxurrada.
2/ perda na forma trocédvel na terra decantada da enxurrada.
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Tabela 44 - Perdas por erosdao em Mg+ pelos tratamentos ("enleil

rado", "queimado" e "destocado") e pela floresta

secundéria no periodo de novembro de 1983 a dezem-

bro de 1983.

Tratamentos
Periodo Enleirado Queimado Destocado Flor.Secundéaria
Solu Trocda  Solu Trocé Solu Trocd  Solu  Trocd
géo-l/ vel 2 gdo vel gdo vel cdo vel
: g.ha™’

Nov .83 3 3 10 7 56 5 28 3
Dez .83 i 6 5 75 12 67 15 100 5
Jan.84 30 0 18 5 62 11 160 0
Fev 23 1 11 8 150 80 468 0
Mar 20 2 82 29 531 26 178 0
Abr 10 1 5 10 30 8 - -
Mai 8 1 8 1 16 17 21 -
Jun - 1 - 1 35 36 20 -
Jul - - - 0 - 1 - -
Ago 32 0 - 1 26 4 21 -
Set 21 0 49 5 76 46 153 0
Out - 20 0 5 1 25 9 13 -
Nov 31 - 9 2 21 36 66 -
Dez .84 34 1 28 4 177 48 29 -
Jan.85 - 0 5 1 47 9 30 0
Fev 67 2 199 11 295 36 69 0
Mar 272 6 1 417 92 2 143 18 42 -
Abr 26 1 25 4 42 2 3 -
Mai 48 - 32 - 28 4 34 -
Jun - - - - - - M -
Jul - - - - - - - -
Ago - - - - 21 1 34 -
Set 57 0 23 0 8 1 54 -
Out 9 - 4 - 6 4 12 0
Nov 129 14 17 1 22 4 107 -
Dez.85 23 1 6 4 14 0 29 -

1/ perda nas formas soldivel + trocdvel em suspensdo na enxurrada.
2/ perda na forma trocdvel na terra decantada da enxurrada.
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Tabela 45 - Perdas por erosdo em K* pelos tratamentos ("enlei-
rado", "gqueimado” e "destocado") e pela floresta
secunddria no periodo de novembro de 1983 a dezem

bro de 1985.
Tratamentos
Periodo Enleirado Queimado Destocado Flor.Secundaria
Solu Trocd Solu Trocd Solu Trocd  Solu Trocd
gdo 1/ vel 2/ cao vel cao vel cao vel
g.ha'1
Nov .83 3 1 69 8 56 6 43 1
Dez.83 56 2 216 14 706 16 647 2
Jan. 84 103 0 216 2 212 6 320 0
Fev 113 1 53 4 515 41 375 0
Mar 94 2 245 13 135 13 223 0
Abr 89 1 19 5 30 4 - -
Mai 38 1 10 1 32 9 479 0
Jun - 1 - 0 104 18 1 190 0
“Jul - - - 0 - 0 - - -
Ago 162 0 - 0 126 2 344 -
Set 93 -0 82 2 126 21 796 0
Out 114 0 9 0 50 4 268 -
Nov 110 0 50 1 75 16 420 -
DEZ. 64 97 1 9 2 76 22 262 -
Jan. 85 - 0 21 0 36 8 60 -
Fev 2 917 2 1 994 9 1 228 35 1 066 0
..'Mar 4 210 6 5 669 72 3858 17 1 262 0
Abr 434 1 183 3 443 2 107 -
Mai 246 - 135 - 356 4 1 610 -
Jun - - - - - - 953 -
Jul - - - - - - - -
Ago - - - - 631 11123 -
Set 364 0 209 0 223 1 1 574 -
Out 49 - 37 - 94 4 396
Nov 209 14 -120 1 192 4 1921 -
Dez .85 92 1 34 3 231 O 443 -

1/ perda nas formas solivel + trocdvel da suspens3o na enxurrada.
2/ perda na forma trocédvel na terra decantada da enxurrada.
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Tabela 46 - Perdas por erosdo en Na* pelos tratamentos ("enlei
rado", "gueimado" e "destocado") e pela floresta
secunddria no periodo de novembro-.de 1983 a dezem-

bro de 1985.
Tratamentos

Periodo Enleirado Queimado Destocado Flor.Secunddria

Solu Trocd Solu Trocd  Solu Trocd  Solu  Trocd -

cao 1/ vel 2/ cao vel gao vel cdo vel

g;ha"1

Nov .83 12 0 21 2 70 01 43 0
Dez.83 18 0 94 3 151 -3 259 0
Jan. 84 42 6] 110 0 87 0 252 -
Fev 66 0 i 0 318 3 468 -
Mar 68 0 191 1 153 1 357
Abr 28 0 19 1 30 0 - -
Mai 14 0 6 - 9 1 165 -
Jun - -0 - - 24 1 372 -
Jul - - - - - -~ - -
Ago 64 - - - 43 0 83 -
Set .34 - 44 0 51 2 159 -
Out 40 - 4 - 25 0 130 -~
Nov 50 9] 31 0 43 1 111 -
Dez .84 40 0 55 0 50 2 86 -
Jan.85 - - 17 - 40 2 85 -
Fev 954 0 548 1 295 10 274 -
Mar 1 347 1 1 518 9 1 500 5 715 -
Abr 168 0 76 0 131 1 39 -
Mai 106 - 37 - 130 1 506 -
Jun - - - - - - 214 -
Jul - - - - - - -- -
Ago - - - - 165 0 393 -
Set 142 - 79 0 82 0 604 -
Out 19 - 15 - 34 1 188 -
Nov 104 3 57 0 153 1 474 -
Dez.85 32 0 11 0 55 - 117 -

1/ perda nas formas soldvel + trocavel em suspensdo na enxurrada.
2/ perda na forma trocédvel na terra decantada da enxurrada.



242,

Tabela 47 -~ Perdas por erosdo em P pelos tratamentos ("enleira

do", "queimado" e "destocado") e pela floresta se-
cunddria no periodc de novembro de 1983 a dezembro
de 1985.
Tratamentos
Periodo Enleirado Queimado Destocado Flor.Secunddria
Solu  Trocd Solu Troca Solu Trocd  Solu- Troca-
Gao i vel 2/ gao vel cao vel- gdo vel
g.ha”1
Nov.83 0,1 0,6 0,4 0,4 0,8 1,0 0,9 c,2
Dez.83 0,2 1,0 0,4 0,6 5,7 2,7 1,0 0,3
Jan.84 0,4 - 0,5 0,5 2,5 1,0 0,8 -
Fev 0,4 0,1 0,4 0,8 3,2 7,5 1,8 -
Mar 0,3 0,3 10,4 3,0 0,9 2,4 1,8 -
Abr 0,3 0,1 0,2 1,1 0,3 0,8 - -
Mai 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 1,5 1,0 -
Jun . - 0,1 - 0,1 0,8 3,3 0,8 -
Jul - - - - - - 0,1 - -
Aeo - - - 0,1 0,9 0,5 0,4 -
Set 0,2 - 0,3 0,5 2,0 4,7 1,2 -
Out 1,9 - - 0,1 0,6 0,9 0,4 -
Nov - - 0,9 0,2 2,2 3,7 0,6 -
Dez.84 1,0 0,1 1,5 0,4 3,5 4,9 0,9 -
Jan.85 - - 0,2 - 0,7 0,5 0,6 -
Fev 2,6 0,3 3,0 0,7 2,9 2,2 1,1 -
Mar 3,4 0,9 56,7 5,8 38,6 1,1 2,5 -
Rbr 0,6 0,2 1,0 0,2 0,8 0,1 0,1 -
Mai 0,4 - 0,4 - 0,9 0,2 0,5 -
Jun - - - - - ‘- 0,5 -
Jul - - - - - - - -
Rgo - - - - - - 0,4 -
Set 0,7 - 0,6 - 0,9 - 0,6 -
Out 0,1 e 0,1 - 0,3 0,2 0,4 -
Nov 1,1 2,0 1,0 - 0,9 0,2 2,3 -
Dez.85 0,4 0,2 0,1 0,2 0,6 - 1,8 -

1/ perda nas formas soltvel + trocdvel em suspens&o na enxurrada.
2/ perda na forma trocdvel na terra decantada da enxurrada.





