
.-.EF.EITO ,DA .· .. CALAGEM .. NA .·· DISPONIBI LI 

·DADE

PARA I

DO 

·A

BORO., . NOS SOLOS Lº
1\ Ê PVP., . 

. CULTURA DA CANA-·DE-ACUC1\Re 

ANtONIO CARDOSO 

. Orientador : 'VALDOMIRO CORRE.4 BITTENCOURT • 

. Tese apresentada á Escola. Superior 
de Agricul-tura nLuiz de Queiroz" . ,. 
da Uni ver,,sidade de São Paulo, para 
obtenção do título de Doutor em So 
los e Nutrição de. Plantas. 

PIRACICABA 

Estado de Sio Paulo - Brasil 

Novembro, 19 7 8 



Ã Vuleln�a, Ana Julla, ao 

.óaudo.60 Tonlnho e. a.o.ó me.u6 

pal.6 1

·VEVICO.



A G R A V E C I M E N T O S 

- Ao Vil., VALVOMIRO BITTENC0URT pelo1:, eonhe�imento1:, tftan1:,rnitidoh,
bem como pela dedic.a.ç.ão e, in-te.ne.1:,1:,e de.mon1.,;t_;1.a.da poJc oc..a.✓5,i.ã.o - de.· 
me.u-6 : e.6tu.do.ó PÔ-6-Gll.aduadó·-0; 

: . ., 

Ao Pnoó� HILKIAS_ BERNARV0 VE SOUZA, Cheóe do Vepa.h:tdme.n.�a de 
Qu1mlea da Fac.ulda.de de. Ciênc.la1:, AgJr.iJr.ia.ó do Pall.�, pelo apoio, 
e.o �6lc111ç.a e· lJ1c.e.n.tivo; -

- Ao Pll.o Ó· :FRANCI SCO BARR EIRA PEREIRA, ViJie:t.olL d(!,, Fo.c.u.ldade. de 
Ciênc.ia.1.; Á[Jfl..â.Jr.ia1:, do Pa.Ji.â, pela apoll..:tu.n.idade. c.on.c.e.dida a.o Cotl.-

-
. ' 

. 

pa_Voc.en:te. da FCAP, a.o:qual me incluo, no 1:,entida de e.ada. vez 
ma.i-6 �penóe.i ç.oafl. 01:, 1:,eu-6· c.onhecimen.t-01:, c.ientZ6ic.01:,; 

- Ao: PEAS/FCAP, na. pe.,!::,1:,O�' do !::ieu Caofl..de.n.adoll. P!Lof. J0St RIBAMAR
FERREIRA VOS SANTOS, p�a. bali.> a e,a nc..ed.{,da;

Ao colega ANTONI O CARLOS RIBEIRn pela amizade, 1:,uge.1:,-tõe..1:, e c.o-
, ;  

laboll.a.ç.õ e.1:,;

- Ao-0 cole.gal.> V0MTCI O ALV ES C0RVEIR0 e. LAURENTINO FERNANDES BATISTA;.
pela amizade. plLoóunda;

" -----
- A-0 lab0Jt..a:toni1:,-ta'-> do CENA $ e.m e.hpe.c,ial cl VITALINA NEIVE BEL0T0,

p e.e. cus .a-n.âli'-> eh ;

- Ao1., c.ole.ga!::i da Fac.uldade de. Ciê:nc.ia-6 AgJI.â.JLia,6 do Pa.nâ;

Ã ,todo-0 que. di..Jt..e,ta ou in.d1'1..e.-tame..n-te. c.o.tabo1ia1uim na e.xe.c.u.ç.ao d<l-ó
-te. :t.11..a.balho.



TNVICE 

Pâ.aJ.,n.a 
i:J 

2. 

2 
J • 

3. 1

3. 2.

4. 

4. 1

RESUMO 

INTROVUÇÃO 

REVISÃO VE LITERATURA 

Alg�nJ.i AJ.ip�c.:t.o-6 da Calagem e J.ieu-6 e6e.,.[toJ.i na 

da Can.a-de-Aç�cafl. 

O eompon.:t.amen..:t.o do B011..0 no Solo e Fa.:t.oneJ.i que 

a -óua Vihponlbllidade a-0 PLan.ta-0 .... 

MATERIAL. E MtTOVOS .•• o e o o o •
. 

o o <!' o -0 • o o 6 

Pnoee.dlmen.:t.o Ex p etLim e n.:t.al .. o � .  o o • •  o • •  �- •· . o (1 

Aá e..ta.m

4. L 1. En.J.ialo de Campo. . o o • o • • • •  -o· " ·º • •  o o o .  o ·• o .  o o �  (i, o " �

4.2.2. En.J.ialo BiálÕ gÍ.ê.o .• • o o e> o o o o· $ o ,e, 
_ 
• o o o o o o o • ,o o o e � o <& 

4.2.3: En-óaio.- de. La.6onatã11..✓é..a 

5. RESULTAVOS E VISCUSSÃO .•

5. 1 • En.1.iaio de Campo

5.2. E n.J.i a,í.,o Blo.tõgle,o -._,, __ 

º " • o o o o o o c,. c o o o <- 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

· 6. CONCLUSVES O O C> O ♦ O O O O i;, (1 0 0 0 1' ,0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e O o

7. SUMMARY •··• • o o o O, • • o o o • o o o o •• o o • e, o o o o. 6 e o o o o o e o o o o e e: e o o 4 

8. LITERATURA CITAVA

O 1 

0"3 

06 

.06 

1 O 

22 

22 

22 

25 

26 

28 

28 

38 

48 

53 

55 

57 



J º RESUMO 

E n.6 aio -6 de c.am po e.o m c.ana.,: d e �0'çúw.11.. (Sac.c.ho.Jtwn -ó pp l ,
de c.a-6a de vege;taçãa c.om gina-6-óol (He.li�ntuh annu-ó LI e de la
boJc.,a:tõnio óah.,am e.o ndu.z4d,ab c.om a 61..n.o.lidade de avalian o eá e.i
;to da c.a.lagem na di1.iponibitida.de do bano em dai!.> -õalol) (LR e PVP} 
da h.,e,gi.,�o de PlJc.,ac.ic.aba, 0-6 qu.ai� t�m bldo c.ontlnuamen.te c.ulti 
vado.6 c.om c.ana-de-açüc.ah.,. 

Na expenlmen.ta de. eampo adotou.-.6e. o deline.amentb 
expenimental de bloc.01.i ao �c.a-60 �?m qua.tJc.,a nlvel-6 de c.atc.ah.,io 
dolomltic.o- (0,1; 2 e 3 t/ha), doi.6 nlvel-6 de bano na áoJc.,ma de 
bÕh.,ax (O e 36 kg/ha) e quatno Jc.,e,petlç�e.1.i. A vah.,iedade, �e c.ana. 

·,_ 

u.tiL[zada áoi a NA 56-79, de.ten..toh.,a de exc.e.le.n:te.1.i qualidade.-6
agJc.,on.5�lrla-6; e -6e.n.61ve.l a. de.6i..c.i�nc.ia de bo/í.,Oo

ianto o bõnax e.amo o calc.�nio naa ph.,opoJc.,c.ionaham 
aumen.to-6 1.>igniáic.a.tivo-6 [p > O,Ofl na.-6 pnoduç�eh de e.olmo e de 
aç�c.aJt. Ah c.onc.entJtaçÕe-6 de bono e de c..;lc.ia na 6olha + 3 man 
:tiveJtam-f., e e.o VL6:tan..te.6 me-ómo vaitiando-1.> e o;., .tecne.f., de-61.:, e;., n.u.tni 
ente.;., no-6 bolo-ó. No penZodo de mai..on e1.:,tiagem dc.ohJc.,eJtam 1.>into
ma-0 g e, n e,Jc.,a,liz ado s d e d e, {iic.-L ê.n e.la. d e. b oh.,o . na. ca.n.a-de,--aç,ú.c..cui, pilo v a
ve.lme.nte. mo.t{vo,do-6 pe.icnnã:o libe,Jc.,ação do boJc.,o� v,ü;to que, a1.> c.ondi..
ç;e,;., ambientai-ó nao 6aJtam 6av0Jc.,ivei..1.> paJta a m{ne,Jc.,atlzaçaa da 
ma.t�nla oJtganic.a. 



" O 2. 

Me.ómo 0uando cultivada e.m taloh �om di6enen�e� 
.:teone.J de alumlnio .:thoc..ive.l (LR = 1,15 emg; PVP = 0,3 e.mg) a 
va!t. NA 56-79 não teve a .óua pnoduçao a6e.tada ape.óan de �en ob 
1.>otLu..ldo di6e.1te.nc...lalme.n.:te. e..ó.óe. ,e,leme.nta,,(L.R = 35i ppm; PVP "° 152 ppm) 
con601tmi a .6ua maion ou meno!t di.óponibilldade no 1.>olo. 

\ . 

. No.ó e.111.iaio.6 de. labo1to • .:tÔ1Llo e de. c..ccóa. de. ve.ge,t_C:: 
ç.ão c.on.1.i.:ta.:tou--0e. q·ue.·a c.a..f-age..m não aáe.:toa a di.ópon,éb,ULLcf.ade do 
bailo no.ó .6olo1.> e.m e.ó.tudo. AI.> c..onc..en.:t1taçÕe..6 de, 0;51 ppm pcu1.a o 
LR e 0,24 ppm paha a PVP, �x.tnaida.ó c.om ;gua que.nte.,podem .óe.Jt 
c.on-0..ldcJrnda.1.i boa.ó patrn o pe./t6 e.Lto de.ó e.nvolvlme.11.to e. 
da c..ana-de.-aç��an. 

piw du.c;,íio



z. 1NTR0VUÇÃO

O de.ii e,n.vo.tvimen..to da agfLic.uLtuJLa de. uma h.e.giã..o 
e.-6.t� c.ondlc.lonado a uma 6�h.le de pallame..�no�, dl6Zc.ilh de. i.60-
la1t.,.que. no todo .tonnam o-6 .6i-6te..ma.6 e.ada ve..z mal-6 c.omplexoh, 
chegando me...6mo a de�a6lah. o.6 mai-6 audaze..1:, i .6alução de. �e.u1:,: 
p.iw bf.e.ma..6.

A-6 plan.ta-6 :teJ1..1Le..6 :tfle.-6 :têm no -6 alo o ·.6 e.u.: pfl.J...nc..1-
pal -6ulMtna:to m,ln.e..flal de.. 1.:iob1Le..vivê.nc.la.. E-6.te., poH 1:,Z .tsô, · é: e.�· 
:t4e.ma.me.n.te.. he..:te..J[.ogê.n.io, van-Lando e..m pnopnle..da.de...6. -6Z-õic.a-6, qu.;_ 
mic..a-6 e. blolôgic.·a.1.-,, de. ac.ondo c.om. a tLe..gião · de i.oc.cd'_izaçcÕ.o .Qua�� 
do o a.6.6oilamo1:, a uma c.ul.tufLa, o gfLau de. c.omp.te..xldade. do f.il.6-
.te.ma, agofl.a 6onmado, aume..n..ta 1:,ub-6.ta�c.lalme.n.:te. a ponto de. .6e 
.te..n a ne..c.e.1:,1:,,ldade. de -6ubdlvldi-lo a 6im de. me..lhofl. e..1:,:tudafL o.6 
-6 e.u..-6 pll..o ble..ma.6.

A c.ne.1:,c.e..n.te.. avidez de.. tofLnafl. o paZ-6 de..te..n:tofL da 
maiafL pf[.odução mundial de. açüc.afL, a.tlada a ne..c.e..6-6idade.. de.. ml
n.imlzatL a dZvlda e.x.te..J[.n.a bf[.a.6lle..Lna de..c.ofl.lLe..nte da impofL.taçãa 
de. pe..tnôle.o, 6ize..nam da c.ana-de..-aç�c.ah. uma c.ultuna eminente.. -
men.:te.. enefl.g�tlc.a, vihto que., � 6on.te.. de. c.anboid�a.to-6, de aleo 
ol .c.ffh.bu..nan.te e.. de auttwó 1.,ub-p,�odu.to.6 &01in.e..c..e.do11..e.1., de. e.n.e..,'1.g;l
a.6 impll..e...óc.ln.dZve,é,1., ao home.m. 

E evlde�te. que. pafLa 1:,upfl.lfL e..6.óa.6 e..xiginc.iab, a 
pnoduç�o da c.an.a-de.-aç�c.an de.veh.a �ituan-�e num n.Ivel que a.6-
he..guh.e o·pe..n6e.ito pfLov,lme..nto de mate.nia pnima paha pnodui�o 



. O 4. 

do açuc.c1 JL e. do O t, j (�:[.,[V(! -Ó 
1 

d. - .
, t 1,; .-1 r, 1 ·'l...'.' ;:>t, ..: .. -� (... 

de d•• f". ,Ç � o ./- • ,_ ·,, • • 1 ., • • ·} {) : ·- "7 .. :" ,_ ·, r, j 1 (J -t " ,... J ., ( f:' .t. . {' * ' � t, ; • 
ln{.,:} (:.,1..-~e.lL./tO.:[.,{,\Ja.J.:,. au,p),.�,JJ.h (.,. r:[.,:..L,:(. C.U,l..;\_.✓.,\Jv.(,.(,._ o ✓.} .-.,U.cO-�\ ,1, ... i- _ 

bllidadeh) ou aume�taft a pnodutivldade at�av�h da , . I 
-

,utfc.:/uJ a u. ç. c:..a 
do1.> áatoli.el de. pnoduç.ao, dentne oh qual1.> be inc.luem 0l aduboh 
e. c.01u1.e . .:tivo1.>.

Ah .te0Jr.la1.:, agll.on5mlc.a1.>, o,6 expili.lmerito.ó de cam� 
j:,o e. de. c.a.1.>o. de vege.ta.ç.õ.o ,tf�m pli.ovo..do que o adequado e. J-w.c.J...o 
na.l túc, de óeJL,{�,llizo..n:te.-6, aumen..ta. c.?n-óici'.e.1i.avd�me.n.te.. Ol:, Jr.e.ndl · 
menid1.> dai.> c�ltuka1.:,; PoJr.im, multai.> advogam que 1.>e.m a pn�uia 
c.oJr.Jz.e..ç.ão do. _a.e.idez dó 1.:,olo ou dol, 6ccto11..e.1., que. a. de.tou;1ina.m, 
p�;de.m hÜllgi.Jz. JLe..óul.:to.do. 6 lnfie.n.i.oll.ef.. ao-6 e.6pe.1ú:i.do1.>. 

O e6e.l:tu da rialage.rn iobJr.e. a a.c..ldez do balo, c..c� 
·t . d .t ·- . _, . 'd d d /) � .  -· 

pa.c...,{,caae e Jtoc.a ,tan,tc..a t -�OX,tC.,t a. _e e a-um�n,to e mangane6,
- . - . 

.,.. · t _,__. 'd 1 
• 1 • 0- d ma..te..lL.{,Cl oJr..ga.�1.,{,C..a, e.-6-1./LU,. 'LllLC!., a;.__/�V.,{, �a.ae. t;U. .. C/L0 �1,ta.n.a. (l,L.(?..ti'J e. OLt

.t.1r..a.:t. p1Lo pllie.clade.-6 .t.e..m 1.:,ido alvà de. muLta.� e.o n..ti�,�.taç.ã e./4 de.ntAo 
dà c.�mpo· da c..l��c..la do !.>alo. Evide.nte.me.n.te· n�o be pode. ne.gaJt 
Ó-6 e..{e.!--.to1.:, po1.>Ltivo1.> de..c.ôJLJLe.n...t.e.i> _ do ,s e..u a.dé.9 u .. o .. do u.✓s o, e.o 1-v�u.do,
p/2.o ble..ma.-& como dlmi.n.u.lç:ã.o dc. p1w duçêi.o- d-e c.uf...tu..1w_1.., devido a mo. 
nl6e.h.taç.�o de deólc..lênc..la de. mi.c..ll.onutJtlen.te.1.:,, .t�m 1.,ido c�mpho 
vado1.:, pllinc.lpa.lme.n�e. quando 01.:, c..01Lne.tivo1.:, h�o uha do.6 e.m qhan.
.tida.de...6 e.xc.e.-61.ilva,s. 

---

No E1.:,.tado de. S�o Paulo a cala.g�m, ape..-6aJt de. 1.:,tll 
e.m pll.e.9 a.da e.o m ó IL e.q u. ênc.i.a n·a. c.u.l.tu..Jta da. c.a.n.a.- cl e.- c.tç.Úc.a.ll, não ,tem 
.t.Jr..azldo fl.e . .6 u.Ltado-6 e.e.o nômlc.o.ó· ;., o.;t,[;_, {;a:tõn,[o.6. A.tio...do a C..61.i � -6 a 
:to, hln.toma-6 de. de.6ic..lênc.ia de. boJr..o doJr..am c..on1.>.t.a.tado6 em 0�Jr.i 
oh c.dnavlalh- e .tamb�m e..m e..xpell.lme.n.toi c.onduzldoh e.m c.a1.:,a de. 
ve..g e..taç.ão, 1.> endo que. .ta.ih de..ólc.lênc.la-s {iotr.a.m cJ...tlLlbuldà.-:i ã. c.a.

lag e.m ou. a áa.toJr..el pe..Jr...tlnen.t�6 ao� holo6, 

Pe.-6qui�a6 Jz.elatlva� ao e.6e.l.to do boJr..o na p!Lodu
çao da c.ana-de.-a.ç�iall. 6�o e.6ea�ha6 tan�o na ll.teJr..atuha bll.all
lelll.a quan:to na e-6.tJz.angei�a, apelalL de teh 6Ldc evldenei�do 
que. ehl.>e mlc.�onu.tJz.ien.te dehem�enha papel pnepande!Lante na. 61-
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.óio!ogia vegetal e.amo ne.g�ladon do metaboti1.:,mo de. ca�boidhatoh. 

Al�m de/26e, outno/2 papeih atnlbuidoA ao bo�o e al�amente blg�� 
6lca.tlvo1.:, paha o pe.n6e.lto dehenvolvlme.n.to da/2 planta,6 e1.:,tao em 

via/2 de eluc.ldaç�o atnav�/2 e/2tudo1.:, bloçulmic.01.:,. 

Objetivando e.1.1.tuda� a/2 pohhlvel,6 lntenaç5eh cala 

ge..m X boíw no l:.olo e 1.1eu.1.i e.,óeLto-6 -0oó1ie a phodttç.ão da. c.a..n.a--de.

ac�c.ah, e/2te thaóalho pnoc.unau evidenc.lan atnav�I.I de.. e..nlaio1.i 

de c.ampo, de. c.aha de. ve.getaçao e de labonat6nlo, a exte..nhão de 

depe .. n.dê.nc .. [a da c.a.f.age.m na d1bponib.-U .. ;_da.rle. do boho no.ó .. 6olo1.:, LR 

e. PVP e. 1.1e.u.-0 e.f)e.i...to-6 na pnoduç.ãa da c.anL1-de.-aç..u.c.c.ui, voJL. NA 56-19.



3, RF.VISI\Ô VE LITERATURA 

3. 1 • . Alg un.6 A.6 p e.c.:to -ó da .· C ala.g e.m e.. .6 e.u..6 E á e..l:to-6 nct C u.-E:tuJia. da

Cano..- de-A çu.c.a11.,. 

Com a 6lna.lí.dade.. pke..c-1.pua de. e.·L.[mlna//.. cl á.c.lde. z 

da .6olo e ou o-6 e..leme.nto-6 que c.au.6am p11.,oble..ma.6 de :to xlcldade 

a.ó plantaJ e.amo a alumZnlo e o maganê.6, a c.alagem � dma phati

c.c.. c.omu.m ncc6 /ie.glõe,1.:, ,tJLopic.a.e. e. -óub:t.1wpic.al po,U,, tm amba1.,
1 

pll.v_- ·

dominam 6rJ.:to.ie.·.6 qu e. p1wpic.lam a ac.idióic..a.ç.ão do-6 ,5oJ?...o.6.

0-6 .6olo1.., fJLopie a.i.6 de. e.lima. Ümldo, -6u.je.l.to1., ã te.m

pe.ncctu,'l.a..ó e.levada!.> du.nan.te ;todo o a.no e e.xc.e..8.6 o. d e. c.huva.t:, e.m 

flí?.laç.õ.o ã · e.vapo.t!Lan.6pi'1.aç.ã.a, têm e.orno ê.a1Lac.;te11-l1.i:t.lc.a c.omwn o 

avan�ado e,1.:,tado de ln:te.mpelt..lzaçã.o, .6e c.on-óldelt..afLmo/2· a c.ompo.ói 

çã.o de. .6aa 611.,aç�o mlne//..al (LAROCHE, 1966). Em .6olo.6 bem d11.,e.na

do.6, a baixd .6a�u11.,aç�o di ba.óeJ.:i e a e le vada atividade do-6 lan� 

hidnog�nio �- áunç�o da quantidade de c.huva. 

Como a.ópe.c...to-6 ne.ga.:tlvo-6 .da a.c.lde.z do!J -óoR.-01,, LAROCHE 

al baixo .teo� de, ba-6e�; 

bl alto pode.n de 6lxaçao de 6Õ.66ono na 6ohma de. 

60-6 óa..to.6 de. Fe. e. Ai!..; devido a p1ie..dominânc .. ú1 de. 

e,J.:, pe.c.le.-6 lô nic.cVi dv.,,5e,J 2.te.me.vt.lo.ó; 

e.) de6ic.l�ncia de molibd�nlo po11., 6lxa�ao · -6eme

lhante. ã do tÕ-66ono; 
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d) aEwnl1ú .. o e. mo .. ngane..6 e.m qua..11.:U ... dade ... s tôxic.a...b, e.
j 

' .. .. f f ' ' .. e p�quena a��v�aaQe. oe m�chohga�Llmo�.
A (útá.tlc.a do.. c.a.fa.ge.m !Le...,)u.J!..:ta. n1rn1cl. .õê.11.,.f.,e ___ de. mocU. 

. 
-

6ic.aç�e..6 na. ne.aç�o do -6olo, a6etanda em 9hande pante a1.; pna -

p11.ie..da.de .. 1.; {i':[-61....ca;., 
1 

qu.l..mlc..a.1.:, e bi..olô g,i..c..a...6 dlM me.Mno--6. Vcn:l'JU?, - 01.:, 
p11..0 e. e..Sl, o.& q uc. o e.o tr.Jr..c..m n.o com p..f'...-Lc..culo .é.J....6 ..te.mo. ;.,of!..o-fie.11..:t.[Uzo..n..:te ... -
pla.n..ta de ... 1.>.ta.c.a m-.6 e. Dl.1 e.6e.Ltoi be.nê.-6,--i.c.o.6 da. c.a .. lo.gem e.amo CLg·e.� 
te hec.upe..hadoh do e.amplexo de ��OQa i5n.J....�a, e.6tabilizada4 do.6 
agne.gado--6 devido o áauohe.c.ime.nta da p11.oduç�o de. maiohe.6 quan
tldade..6 de mat�hla. ohgan.J...c.a, diminulçao do.6 teo4e.é. de 6e.h40, 
a.lumlnio e. ma.n.g_a.n.°ç_1.:,, aume.vdo · do c.íi.f .. c....í..o e ... ma.gn.ê.1.iio ;{:h.oc.â..ue .. J. .. .ó, 
aumento da di.ópon.J...b,i..lidade de áa�6ato1.:, e. malibda:t.01.i, etc... 

LAROCHE [7966). c.itan.do vi4ió� aut�he..6, mo�tna 
que. o limite. maxlmo da quanti..dade de c.alc..atr..Jo � 6unçao da� 
neal-6 nec.e.1.:,1.:,ldade..6 da planta e. da1.:, c.a4ac.tetr..l1.:,tic.a1.:, do balo. 
Planta.6 c..omn o c.ha. de .pettdem de. alta.6 quantidade1.:, de alumlnlo 
pana um pe..Ji6 e...Lto de.1.:, e..nvalvlme..n;to 

1 
· c..he..ganda o... ac..wnulo.tl cctê 1, 6 %

n.a.1.i 6afha.1.i e.n.qu.a.ntCJ que... a. -al6a6a. exige.. ma.i-6 c.â..tc..ia e. ma.9n.ê:1.:,io.
AYRES {1967 )· ve.fz..ific..ou.. que.. a c.an a;,,.de_..,.aç..Ú.c.alí... .. ;tolvia de.. O,Q a 0,3%
de.. af.u.mZ.n.ia ttr..oc..Õ.ve...l no .óoi.o, q·uan. .tidade.1.i e.xttr..aZve.Ló e.m KCf.. 7/11.

A e.6lc.lin.c.ia da c..alage.m na ptr..oduç�o d� c.ana-de
acuc.atr.. e. oatr..J....aue...l de... tr..e...gi�o �aha tr..e.gi��- S�gun.do Vi�et (7933), 

. . . 

c.itado potr.. VAVIVSON (1965), de.ze.nov� e.xpe.tr..lmen:t.01.:, 1.iobtr..e. c.ala-
ge...m no Haval moht4atr..am pouc.a ou nenhuma e.vidinc.ia de... que. e1.i1.ia
pJr..êLtlc.Ci. 6a.va11..e..c..ia. a ptr..oduç.ã.o da c..ana..-de...-aç.ú..c.o.tL, .6e.ndo qu..e. na
maionla do.ó c.a.60.6 aJ te.oJr..e....6 de �ac.a.tr..o.6e 6oJr..am mall balxo.6 n.al.J 
pa.fl..c.e.la1.:, que.. Jr..e...c.e..be..Jr..am c.alc..â..tr..lo. Pofl..ê.m, LAN'DRAU e. SAM UE LS ( 1956 l

tr..elataham au..me...ntoh de p11..od�tlvidade da c.an.a-de-ac�c.ah quando 
a c.alagem 6oi.. 6ei:ta em Jolol de PoJr..to Ric.o c.om pH abaixo de.. 
5,�, e...n:tJr..e..tanto nenhuma Jr..e.hpo1.Jta 6oi obtida em Jolo� c.om pH 
ac.lma.. de.. 6, O. 

Segundo AVRES ( 1961) no . Ho.va1 oh_ a..ume.n.:to1..1 na p11.g_ 
duç.�o'da c.ana-de-aç.�c.a/7..� hEJ.Jultante..h da c.alagem, e.6:t�o mall 
ne.lac.ionado.6 c.om a c.ontr..e...ç.aa da de...6ic..iinc.ia de e.ale.ia do que.. 
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c.om o ... e .. .levaç.êi.o do pri du .õo.fo. ApLi.c.aç,Õe..6 de. ge.Zi.óo, o qua.l'. nc12_ 
{, d 1 · , • •  - J 'd ' 

l iwn po .e .. Jr., o .. r .. ne.11..:t::ui.cczaç.aa uo. a_c_,,r� e.z poi..,.:Stk.L
t 

pti.ovoca1u1m gaV1,1oó 
' d - 'd� 1- ·  

' ·r ? d ae. pho u.ç.o.a ,t e.n.:._ . ..{,C.0.6 cio.ó oo.:f.:,{_cob c.orn a. c.a.Co..gem ,, 
.:- en�o que; e� 

.to. 1.:,0"' fjo,l e.fie.i:.:,Lva. qu .. a.ndo 01.:, -00R..01.:, cq011-eh-entcwcun-,5e. pobhc.1.:; c.1i1

c.�lc.io. ·com l.õta, c.oncluiu o au�oh aáihm�ndo que 01.:, aumento.ó
na phodaç�o devido a c.alagem eh��o lnve11.1.:,o..mente nelaclonado.6
c.om o nZve.l ini.ci...al d(!, c.â.lc.io no ;..,o,f,o. F.1.:,.:tá.bele.c.cw. alnda qu.e.
maioJLe.l:i p!t..obabilidade.1.i de 11.upuh.tcu ã c.alcLge.m e.m :te.ri.mo.ó de. pli..!_)_
duç�o de. c.ana .65 .6eh�o po.6.ólve.l.6 quando o.ó nlvelA de cate.lo e
de magniJ.>lo thoc.ave.i.6 no 1.:,0!0 6o4em lnáehione-6 a 1,12 e 0,12
me.q x 10- 2 g de �e,Jr.,Jr.,a,he..ópec.tluamente.

Na.6 F Lf.lplna..t:, a c.atag e.m ê. pha:U.c.a.da em 60.fol.) c.om 
pH entni 6,0 e 6,5 e. contendo uma pe.neentagem de. 1.1atunaç�o de 
cal�la e.levada, ape1.1an dl.6.60, �umentoh �ign16leatlvo.6 na pno
duç.�a de cana t�m .óido ob.t:,ehvado.6. Se�undo HUMBERT (1963) E 
poh�lvel, devido aoh alto.6 te.o�e� de mat�nla ohganlca do1.1 1.10-

Loh daquela negiao, que o n1tfl.og�nlo llbeftada. da 6haç.ao ongi
nl�a pela calagem, 1.1eja pall.clalmente. ne1:,pon.6avel pon ta1.6 au 
me n.;to -6 •

Aumento.t:, de. pnoduç.�o de cana no Haval, e m  de.e.ai 
�inc.1a de gnandel aplleaç.Õe.6 de c�lc.anlo (11,Z e 44,8 t/ha)6� 
fl.am Jr.,a.JLol:i e em muLta/2 c.a-&ó.6 houve. dec:.tlêlic.imo n.Cl plwdu..ç.ão de. 
cana e. de aç�c.an (HUMBERT, 1965). Ne.h�e.h 1.1olo.6 a pe.ncen�agem 
de -&atuJr.,aç�o e.m ba1.1eh i baixa chegando me.t:,mo a alcança//.. vato
ne.1.1 in6e.fl.lake1.1 a 1%. Quando 44,8 t/ha de calc.aniu 6onam apl� 
c.ada1.1, o balanço de nutniente1.i no J.>olo Jol peJttubado e. em·de
c.oJr.,Jt�nc.ia, dec.Jte.-0c.enam a.6 pnbduç5e-&. A�lic.açbef.) de. pequenal.i
dol.'!eh de c.alc.â.Jt,Í:O (560 e 1120 (ig/ha.), n,e,1.,,.se.1.1 me1.in101.1 .õolo.6, ph.9._
voc.anam ac.Jr.,�.óc.imoh tanto na p!toduç�o d� �ana quanto na de aç�
�a�. Pana e1.i�e autoJt, pequena1.i quantidadeA de Qafc�nio leva
Jtam ao halo teoJr.,e.� de c.�lc.io nealmente neque1tido1., pela c.ana,
não pll.o voe.ando dei.) e.q ui{l.bJtlo.6 no balanço do.6 de.mal.ó nu;t;úe.nte,,5.

Fa,11.ibende.Jz. e MolivLa {7969) cl:tado-& pO!i KAMPRAT/-l
l1973l obtiveJtam aumento na pnoduç.�o da c.ana-de.-aç�c.an quando 
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quantidade-ó modehadah de c.alc;hlo 6c�arn aµfitadah a �olo6 ac..i 
do-6 d�nivado� de c.1nza6 vutc.aniea-6. Em dc�e� mai� elevada� oh 
Ji.endimentol diminulftam. 

A pnoduç�o da c.ana-de-aç&ca� em Panto Rlc.o 6oi 
Ltnlc.am e. 11:tc. de. Z 5 t/ fút q u_a..n.do a ,':, a tu/1.a.ç.êi.o do af.uml1ú.o :t.Ao e. ã v e.e. 

. d O º ' ' -- I P 'f e.Ju:1. rncu.011.. _o que.. 7. - e:. A p11.ocwç.ao e. 1e.gau. a a.,.c.an.ç_a..tz. 100,t; 1a qul!!:!:_ 
do e-6-óa. J.ia:t.uha.ç.ão ,6oi me.noJ1 do qu.e. 30% (ABTWNA e. C{ -fANDLER, 1967), 

No_BAa-6ll pouc.o-6 601i.am o-6 p�6qul1.iadohel que ph� 
c..uhafuu,1 e./2tu.dcvi o e.f;e.L:to da c.cd�age.m no: ptwduç.ão do.. ea.na.-de.-aç.Ú.
c..an. WUTKE et alii [19601 e WUTKE e. ALVAREZ [Jq68) tnabalhan
do c.om lolo-6 oniglnalmente depaupe.hado-6, enc.on.tnanam uma -6ig
ni6ic.atlva ke.lpOAta a apli�aç.ao da ealage.m._Enti/_etan.to, Ol i/_� 

1.:,u.f...ta.do-0 ob.tido.ó polL GUIMARÃES e..;t o..liJ.. (1975) p ao :tna.baR...haJuun 
em um La:to1.:,�ol Roxo da Jtegiio de Plnac.iedba, pehml:tlh..am con
cluln que a calagem n�o .teve in6lu�nc.la 1.,obJLe a� p1Loduç�e1.:, de 
r�ana. e de o.ç.úc.an, ma.6:tha..ndo que_ a c.u.L:tuha. da .. c.a.n.a-de.-aç.u.c.a.JL, 
em 1.:,olol que .tenham 1.:,u6lc.len:tea .teone1.:, de cate.lo e magniilo 
:tJLoc��eit em pH- aclma de 5,0 e baixo :teon de alumZnlo tkoc.a
vel, di6ic.llmentt ap1Le1.:,enta�� �e1.:,po1.:,;ta1.:, ec.on5mlc.a1.:, a apli�a
ç.io de c.atc.anlo. t1.:,1.:,e1.:, me.1.:,mo� au.tone1.:, .c.onc.luih..am ainda que a
calage.m nao teve in6lu�nc.la 1.:,obh� a genminaç.�a da c.ana, me1.:,mo 
qua.ndo aplJ..c.ada e.m 911..a.nde.-0 qu.a.n.t .{dade.,,s, pouc.o a.nte . .6 do pla.n;{:.fo, 

Vaclo1.:, o btldo✓:i em algu.n1.:, ·é.xpu1.ime.n.to1.:, no E;.,.tado 

de São Pau.lo pela. Vivi.úi.o Tê.c.nic..a, AgJi..o n.ômi.c.a. da. CopeJl..6u.c.aJr. mo�_ 
tJ1..aham que �olo1.i c.om 2,1meq Ca x 10- 2 g de .:tenna, nã.o he6pon -

dem a aplic.açao de. c..alc.anio [Bol. Cope.n;.,uc.an, Jq76l. Com ba�e 
nei1.ie 6ato a nec.omendaçã.o atual da Copelí..h�c.ah � de. le. aµllean 
quanti.dade.1.i be.m me.noJi.e� de. c.alc.�nlo, a1.:, qual1.i . 1.:,ao detenmlna 
da-6 pe.la 1.:,egu.inte equação: 

t (c.alc.a1d.o)/ha. = {1,5 - Ca2 + ) + (A1 3 + .1,5), 
onde. Ca2 + e. A 7 3 + heptLe.J.i e.n.:tam of.i .teolí..eL de. c.âlc.lo e. de. tJ..lwn.Zn.fo 
tnoc.avei� do ;.,ola. Ainda ne1.i1.ie. me�mo boletim a Cope.h..1.iucah ne
c..ome.nda. nã.o apli.c.atL c.alc.Õ.Ji,,[o q ltan.do:: o te.oJL dé Ca ;t;wc.âvu doó 
�ola� e6tlven entne 1,5·e Z,O meq X 10- 2 g de te.J1..J1..a e o A1 tftd 
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;tnoc.;vel 6on maioJi do que. 2,0 m�q X 10- 2 9 de �e.�na e o Al 

menofl do que 1,0 me.q X 10- 2 9 de. teh�a. 
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Pelo vi1:,to nota-J.:.e que. atualmente ha uma gnande 

tend�nc.ia pon paJi.te da1:, eda6ologi1:,tah em c.onilde.JtaJt a c.alage.m 

não e.ame me.ia de e..te.vaJt a pH do J.:._o.f.o a.te, 7 CpH c.ont,i.deJwdo ót.!::.
mo pana a maioJtia da1:, c.ul:tuna.6) �ai..6 1:,lm e.amo plt�ti�a agJian6mf 

e.a. que vlhe. dlm,üwllL o e.6e.i:to tôxic.a do a-lu.mZn,i,o e. :to..mbê.m óo!!:._

nec.1u1. c.,â . .e.cJo e. ma.g n ê,;.,,i,o ci.l p.tan.ta.l:.. Em .te.Jr.mo.6 de c.ana-de.-c.u;:,ú..c.cVl1

o.ó .ó oR.01:, do E6 .ta da de São Pau.lo apne..1.:, e.ntam · c.aJio_e,,te.lí..I..6:t-<-c�o.1,i pe,

la.ó quai..6 Jefl� di6Zc.it a e,1:,1:,a c.ultuna flC.6ponde.Ji ec.on&mic.amente.

a c.alagem. Pana c.01t1td6ona1t·e.1.:,1.:,a a1.:,1.:,e-6tlva clt��1.:,e o tnabalho 

de VENEMA [7967) que ap51.:, anall1.:,an v�nla-6 e..xpenl�enta1.:, 1.:,ab�e 

c.alage..m em dlve.tc.J.:,a;., neglõe1.:, concluiu que e.m 1.:,olo1.:, �e,ido6, tno

picai-6 e 6u.b-thoplc.a.i1.:, p a adição de c.ale,Õ.Jü.,o 1.:,cur.a 11..e.c_ome.ndâve..l
a,,pe.n.a.6 onde. o câ.fcio ;tenha 1.:,e. toJtn.ctdo {Ja.to1i fim,i...tan:te.. da. plLod�

ç.ao.

3. Z. O Compotc.ta.me.n;to do BO!w no Solo e Fa:tone..& qu.e Afi e..to..m a . 

1.:,ua Vl-6ponl6illdade. â1:, PlantaJ.i., 

Como uma da1.:, c.on1.:,equ�nila1.:, da c.oiptc.ovaçao da e1.:,
-6enclalldade. do B a.ó planta6, óe.ita po� Watc.ingtom e.m 1923, de.J
tae,a-1.:,e. o gtc.an.de. nijme.tc.o de tnabalho1.:, pu.blic.ado1.:, que. e.vlde.nc.la 
nam au.me.n.,:tol na. p}[.oduç.ão de vâ1i,[a1.:, c.u.JLtu1lCÍ1.:, quando da aplic.aç.êi.o 

de 6e.ntlllzante.1.:, a ba1.:,e. de bana. Entne..tanto algun.1.:, 6ato}[.e.1.:, ln.e 

}[.e.nte.1.:, ao 1.:,glo podem a6e.tafl a dl1.:,ponlbilldade. de.1.:,1.:,e. n.utftle.n;te 

ai.:, pl�nta.ó a pontd de intluin na pnoduç.ao 6ina.l. o de.ck�6elma 
da dl.óponlbllldade da bano pode �e� athlbu.ido, em pa�te.., ao fl! 

duzldo 6luxo de/2.óe micnonut�iente �a.na a.ó naize.ó da1.:, pfanta/2. 
Ve..vldo ao e.ót4e.ito intenvalo que ha entne o/2 nlvel1:, c.auhadafle.ó 

de .ólntama� de de.6iQiinc.la e de toxlc.idade., a conheelme.nto da 
velocidade de de.ólo�amenio da boh� pafla a.ó ftalze.1.:,, � de 6unda

me.ntal lmpoidâ.neia.. qu.a.nto cw a.1:,pe, · :o da. 6e.J1.L[,f,[zaç.ã.o do.ó 1.:,ofa1:, 
(SULAIMAN e· KAY, 7962). BARBER [1 21 pnop5.ó dai.ó mec.anl.ómo.ó 
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r:,rd:.o-6 qLw.L& 11.m nuttL.i.l.ude pode. f.. e..Jt ;tJ1cu1.::ipohtado paha cc J.:,u.pe.11.fi!:, 
e:,[e, da.h ita.Zze,s: dLfiuJ.;ão e. conve.c..ç.íio ou 6,f..uxo · de. ma.õ,sa.· OLIVER 

_e. BARBER U 966) 
1 

ob.t e.11.t1a.1w.m que. o 6lu.xo de. ma/2,:ia 60,[ o meca -

nl�mo dominante no �han/2ponte do boho µa11.a ah naZze-6 da ,6oja. 

E-6tado/2 Jtelatlvo-6 a 6Lxaç�o do boho �o -6olo t�m 
ajudado a e.hcla11.ec.e!L oJ JatofLeh dete�mlnantel do baixo ap!Lo
veitamen�o de-6te nutJtlerite pela� planta-6. Ntm todo/2 o/2 �ola� 
pa/2luem a melma capacidade de 6ixah o bo!Ld da -6oluçio-do -6oLo.· 
Tno e.a cu1iônic.a p pir.ec.i...pl:to:.ç)ia qu_X.mi.c..a_ e. ad1:,0J1ç.ao mole.c.LLt.a!r. como· 
�eido 6611.iea, 6oh«m �on-6ide�adob pon Eaton e Wilc.ox (7939), �� 
tadoh poft HATCHER e BOWER (7957), e.orno alganl dot po��Iveib 
me.c_a.n.LI,11wi.i pe..lo.t quai1.i o ba11:.0 i 6lxado no .t,o.tc. Conc.f.u..{,,'Lam ;tam 
b�m que todo-6 Q,6 :t11.i1.i tipa.ó de 6ixaç�a pode.� a�onne� hlmulta 
n eam e.n:te. 

1 
ma1.; nêi o e.o n.6 e D u.ürnm J..d e.n:t.L 6/c.a.tc q u.o .. .f. m e.r:2.ctnLf, ri1 o {; o ,L 

daminan:te num 1.iolo e.m paftti�ulan. 

Pcvrn HATCHER e. BOWER ( 1951) a. 6ixa.ç.éi.o do bcPto no 
u,.fo: oc.o/r.Jrc. mai-6 fictc.,Lf'..me.n.te. do qne ci .;\ua fle.moçiia pà!L Lé.xivir.:t · 
çéI.o, e.vl.dc.n.c.lan.do c.om is.óo que. a á--Lx�1ç.ã..o e. um fia:to11.. i1i1poJL;tan-
te na nutniç�o da pla.n.ta em ftefaçao a e..óae. elemento. 

01:, Jz.e.óuftado.õ ob:U .. do.ó poft BIGGAR e. FIRtMAN (1960) 

de.ó de. [lxaJz. e.amo tamb�m na ene.h.gia c.om que h.e.tem o boh.o. E.ó 
' .  ' 

-6e/, dai.s Ja.f..:0,11..e..1.:, afie.,ta.m a ha.bLf..idade. do -6olo em t,lbe.iu.ul o bo-
h.o e. ina.n.tê.--1'.o c.m .é,olu.ção. 

OKAZAKI e CHAO {7968) c.hegaflam a c.on�lu1.iao de

que o huno phovavelmente 6ohme, dunante e phocehJ.:,a de ad1.:,o�
çio, mai6 de um tipo de phaduto de neaçao, 11.:,to ponque a llbe 
naçdo da boha adhohvido mo�thau a n�o neueh1.:,Ibilldade do 
c..e��o de ad�onç�o. A de1.:,1.:,anç�o do boho iol ln6lue.nelada 
pe.11.Xodo de. aqu.e.eLmf_)ntc, da 1.,u ✓.spcV1 .. &íio, pe.la ,'Le .. f..a.ç.ão 1.:,olo-água e. 
pe�o n�meho de eXt�aç�eJ. Segundo e1.:,1.:,e1.:, autoh�h longa� penlo
doh de aaueclmentoh, elevada1.:, h.elaç.õe1.:, 1.:,olo-aoua e ma�o� n�me 

L ,.>,. -



ou do botw a.dlé.i..onruf.o a.o i:.of!_o, Com J.,1,1.Jo� e..f.e.,� c.ovde.1.,:tr.uwm o ô.0: 
to de. ·a qu.a.ntidade__ de. bano cx-thctlda. lLma LÍ..viic.o. uez c.om agua -que.!.:� 
.te AelL c.on1,ide1Lada e.amo a di1.:,ponJvel pa�a aA plant��- Quando 
mu...-Lto, no1,r1-íia de 

, " boh.o qu.e. pode_ no_o !.:'!Ji

ph�Jente na 1,oluçJo 
t o -p P , , • ·1.· ,__, - , co �o�a. - a�a e-e-6, 1.:,e��a ma�1.:, 1.:,�gn�d�ca��vc c.on��aeftah a qua� 

;tidade. d e. b o t.:. o e, x;.t.1wZ da. e.m u mci Ü..nleci e. x.Uuu:;.ã.o e.o m âg u.a. q u.e nl :::: ,, 

velou o llbeftado em hepetldah ext�aç;el e.amo indlc.adoh do 6a
:l:a!i.. c.apa.c.idri.de.. 

PARKS e SHAW [1941), bob c.cfldiç�e1.:, de labo�at6-
lllo e u-6a.ndo .óiJ.de..mcui quZmic.o,6 puho.6 p e-t,;to.belec.e.,wm que o botw 
pa d e. -6 eA. p!Lc. c.lpLtado e.m c.om bina ç.iio C!.cnn d) v e)u-, O ,!:i ele.me. n.ta ,5, Pªi 
:ti..c..u.la,'Lme.n.,te -0l...R.:Zc.io e. a..tumln,lo, A p!Le.-6 e.nç.c(. do cátc.iu tende.� 
ge.J-La.f.Jr:e.n.te., e. cwmen.,tcui n qu-o..n.tldarle de. boJT..o no pJr..e.rj __ pi,ta.do. 8e.-
gundo 06 me1.,mo1., autone.1.,, � &Lxaç�o de6�e elemento no 6olo, on 
de. ,.')e. e.n.con.,ULa eM pe.quencc6 qu.a..n..t.Ldade.õ s pock oc.otr.fl.e.tL no ,i.n.,tr>..--
j, ; o,, ri r < e. o 1'1 r, (! r, -V ,.., f ' /) e.;; i> ., .1.' , r r. .. ,. f -- /J ,, r- : o ' ff o i

> ., •. -,- 1 • ,. ,--, -1-- • 1. -;:; lA-- l- u.,J,._, 1/J-t..<:..,vv-:J 0.t'.. v ....... ._ ... o __ }111 ,.;,L ...... ,{.._.{,. (.,,� v.-1.-lL111, ... ·1,Lu, ié. /�LtlnUt.:..fi. 

c.oma
Jub1.,�i.:tuinte. de Lon6 alumlnia. A qulmlc.a do boJT..o e do atumlnio 
i �ulto iimilaJr.. a pontb de 6e ac.�e.ditatr. ne.�6a-6 hi05te.Jej. · Am
bo1., po1.,;.,u.e..m em c.oíl'li.Hli a vaf.ê.n.c.J.a 3 + , �e,ndo qu.e.. o botw na .:tfl.bela 

- , 

pefLi5dic.a 1.,e hi.:tua na tefLceina e.aluna �_imedia.tamente a�ima do 
/ 

,., u 1 .,, ..,. n · ,. r, 1 • ri, -;- -v • d ..1 () ,,.,p ·� • A o I ou 1 -;; ,., • 1. ;; -r-,, , -, , • ,, , ,,._,c._u,,,,,- ,{.v'• V y"/_,(,i.-!,,L,J,..,,{ __ o U..:.. ....__�(Ll"/1-t.V..,t.O, "'••\ ,1,3, �� ,.,1,.f!.(l(;,L,\é_/Lc.·, e.i«;_,..,a.!�: 
�o que o de boh..a; B{OH)

3 
ou H

3
B0

3
, le eompon�a como um ieldo 

6h..a.c.o. Ambo-6 úa,'Lmcon âxldo-6 e,s.tâ..veL1;; do tipo XL 0_3 e. ;t:wnbeB1 .6u..t 
{ia.to.ó, hale.;t.o,6 e. ou . .:ti1..o.6 .&al-6 c.om {0,�mulai' a.náfoga.-6. Po:Jui La.;t,Lme.í,. 
e Hilde.blí..and (1928): citado/2 pon PARKS e SHAW (1941), a diáe -
nenca no h..alo l6nlco (Ai�+� 0,50 Â; B 3 + 

= O,ZO Â) ;odeh5 ju.6-
;t.,[_6,í__c.a.11.. em pcur.te, a. ghan.:te. e1.i.tab.{R.ldade. de. u.m alu.mZnlo .6.ll--Lc.a.to 
ê..ompa,'"1.a.:tivc-<-me.n.te. n um c.ompte.xo no quc1...t o boll.o dellor�ou. al9uY1,S 
�.tomo.ó de alumlnlo. Lac.�aix e Gnamant (792Jt, ;t.�mb�m citado/2 
pa,t PARKS e SHÁW { 1941), 6oti:.a:n ol, µ11.lme .. lJw.6 a. .6ufl.gé.1L-Uie.m a . .6u
b1.:,�i.tuiçao do boho pelo alumZnio no1.:, mineh«LA p�ima�iol do 1:,olo. 
1 luz dei.óa.6 e.vld�nc.ia1.:, e do6 �euA he.6uftaJo�,PARKS e SHAW ... 



·. ,

nümend de mine�aih pnimanlo.6 2 �ec.und��lo4 do �plo, fiOJ 

0aniadoh gnau!:. de eh�abllidade e hotubllidade. 

_malf., .. 

A llte�a;tu�a indlc.a que 06 tnih malo�e6 hltloh 

lnó�ganlc.Oh de adho�ç�o de bo�o na jOfa .ó�o: hldn6xido� de 6ei 

lí.o e. alu..ml.nio pJr.e.1.,e.n;te.,6 <�omo 1u:.ve.;r_;t.:.i,me311_;to 01.t az,f.iOC.,{.o.cfol, cw.6 ml 

n.eJ1..a.J..l.. d e. cuu; Ã..1'..a; ô x.id. o,� d e. á C,'L.tw r_ aí.. u m7 n..-i.. o e mln vud ô d e. ai'!.. -

gl-f!_a.. .tLpo mic.â..c.e.u, /Ja.J.\CW.dcf.. ne.J.di a.ó in ti OIL"!1a..ç,õ e . .6 RHOA :}ES c.t a.f.Li.. 
t 1 I'\ 1 r.' l (ln ·e·· .La""' '1 /'I /,, ; ::)t'·-:.,. 'e .Jf) r.. (i ,· . ,'· ,.. . • "' ' .·• ., } ·1· • ' 1 / .1 ' ' i•r, ' _ ·1., } ,_ .t.,:.'..I d1l,(., 1;.,U, v. ,i, ... J ,J,1_,e.✓:, • iLc. c[LL. uu .. ,_,t.Ul.l l,1,{./[';'...ll .. ,{,<1 P-'(.<'..,/JLrl.,._,,!_.,., 

vui.6 6 ✓'a1..�,�õe.1, l)lt;te. e. a11.gi.fa do 1.-,oR..c, cc(ict1.c1 a . .b o...tL(J/...J:.o...!.) de. c.cm1ctda/.s 
• f • · -1 _, b- · · ri I d d -!\,t. •. ,cc.a:-ta.ua!:. po-61.:>cun -1.am e.m T<Ul. (Z. c.a.pac..t. .. .cud:.. .J!. o.. -óohve!Le.m D bo-

e/ou 

.tiveJ:.am 

a&lnidade de adlo!Lve�em o bo!Lo 
( ' ' i ' ) J ' • ' n • -f· f ( [> 

• 1 .pO/t. un..-t.cuwe. a.e. pc..óo uo qu.c. o-s m,<..ne .. 1z.a.{..-ó ,.s,t-t.(co:�ac.01.i c..co/1..{,:-.::a, 

mu-óc.ovlta, 6logopita, ve�mlQutL�a e bi�tLta). Todo� ol mlnena 
, . . d - , ;, , , ' . . . . {) I 'd �1.i de carna�ah nao ,Ó,t.L�caxaaa6 que npfte�entam e�eva�a capae� a-
de de Jonçio do bo�a h�o do tipo c.omumente dcAign�do.é, como mi 
ne.1rni1.i {ie.Juz.oma.gne.,.s,,i.a.no,._\, E.6-éie..ó min.v1.ccl.!i -6Íia mc'.[-6 60.c.l.f.me.n.tr� ,u,1.

. d O _,_ • F (. ' . �empeft�za,o.éi naA Jo�o.é, e eon�Em ma,<..h -e e �g ao que ol cte e1.i-
�4utuna .ollic.atada6 que mani6el.ta�am baix�-capaeidade de ho�u! 
lLe.m o bo,'Lo. E.õ.óe..6 o .. u:tolu! ... !:i de.mon,s.tzc.(..ll.cw1 ::tcunbê.m qu.e o Mg (OI·/) 2 te..m 

uma apnecl�vel capacidade. de !Le.move.h o ba�o da 6oluçio �,exc.e

:to pa!La c.unto/4 p�!/...Zodoh de n�aç�o (7 hona), �ua eapacldade nao 

é o.&e.xo.da pe.eo e.n.ue..the.(:.irne.n..tc. El)f.:a. úR.:tima. phop/2,.i..cdade. do Mg !OH) 2
c.ontnalta com ot dadoh obtidoh po� HATCHER et alii {Jg6J) e 

SIM.S e BHíG/íA/vl (796&) e.um t{,cda.ç.ã.o ao· Af (OH) .3 e cw Fe.{OH) 3 que.
mo/2tfta�am um de�h��clmo nQ capacidade de /2onçao do bo�o, c.om o

e. n \J '2.lh e.c.J_.Jí'I e. nto .

{.•n1a7• 1 -z. o . 1 
Emb o.1r..c.:. i:M !/...e-6 c�Ltcufo .. s e bLLdo ;., po h HATCHER e.l cttii. 

n�o e/2c.la�e.çam 6e o bahc � adionvldo no6 holo6 na fo�ma 
{l n • � • . �- ' • i 

• , 'f � . d 1:10,t_e.C'.U.t.a-'t OU ,l.0/11.,;_e,ct, O e.e.li.to e. que, CU?.V.{ClO Cl ,C!'l.ü�U.r?_V/.C.,<.a. Ct -6U.-



dn ,..ac "t", 1,;.e · ,  -�"-- ...:.. _,t,C.( ,(..,to, e..s o _ me..c.a.n.1...,✓..,nia

do Qu.e. rrn:tftoh ó ,:.nôme.n.a-6 de. Jr.e...ten.c;:iio e.amo, áoJunaç.ão de c..omp.te.xo.ó 
o�g�nieoA, p!Lec.1pltaç�o de bona�o1.:, in�ol�ve.l c.om alumlnia e iZ
liea ou me1.:,mo penet�açJa do boho na eA��utuna do1.:, mine!Laih de

· a11..gllo... Se.gu.ndo e.✓.,.óe..,ó a.u.:toil.eJ.:., qu.c:tndo 1,0,fo,1 á.cJ..do1::; .úi.o f.Jwwdo,s 
c.om CaC03, � neaçao que OQOIL!Le f a J.:.egulnte: 

2 A.t.X3 + 3 Ca.C0.3+-:-3.-HzO:•-:- 3:Co.X2 -1- 2 Af.(OH) 3 + .3 C02 

onde X ne.plLe..óc..n..:tcc o -:)1.t:✓lo de. ;t,r,i.oc..a.. Embo1w_ o cu1me.n.:to do pH do
�ola, �egundo a ILe..aç�o �elma, po1.:,/2a in�en/2l6lea� a ad/2o�ç�o do 
boh.o, a �áelto dominante..� um decn�Aelmo na eoncen.:tnaçao do B 

' ' 0 
~ 

d. " ç• ! , f d . ' ·:- . '' � /} ' c�H ) , , · 1 a.a. ✓.,o,{._u.ç.a.o a .;;o.�o u?.\J,tc.a Mm. a .60,U}CW pe.,(_o r.c\: 3 p1ie.cÂ.p1._.J.i'..Lc�o. 

Pa�a SCHALSCHA e:t alii (1973) � 6ixaçao do ba�o 

6ob Qondlc5el iQidal paneae �en ne6ultante de um ph..oce/2hb d� 
adhd�ç�o molecutah do B(OH) 3 , enquanto q�e em candiç5e� alQalf 
na� hi uma ad�o�ç�o ani5niea do B(OH); oniundo de alcaliniza
çao ou dib�ociac�u p�atSnlca do �eido b5�ico. Al�m dl�ho houve 
-um a a.l:tcr e.o JUr.. e..f!..a ç:ã.o e. n.:ttU!. cl q u..a.n..:tJ....do. cl e. de.. B ad.-:.i o![_ vJ.....ia e. ct...!lo �a:..

no.ó, Al 'l O, 
- ;J 

eá�ita competltlvo lob�e a
contendo K n S04 ou KH2P04.

l. ' 

CATA1i'r1 e. 0L ,.,_ _p:;_ 1' 7 q7· 1) ÍI • ..._ ,A __ ,._" , ao ava-c.,{.CUU?m a 
de.. ,'te.:tevu;.ã.o do b·oi/..a e.m L> olo/4 de. Plh..ac .. [c.a.ba.-Sã.o Pa.1.0?..o, e..vide.n -·

eiah..am que a quantid�de. de B ad�oh..vida aumenta com a coneentna 
ç;o delte elemento na �oluç�o de. equillbh..ia e eh..ehce a medida 
que Je ele0a o pH. 

RIBEIRO ( 1974) e.J..d.udando o c.ompofr..:í:ame.n:to {11.)J..c.o-

qulmico do bano e� �olo6 da negiao tnopical veni6lcau que a a4 

Jo�c�o deh�e elemento �e condic�onou ao pH do bolo, com valon 
m�xlm� [5,3 e 34 mg de B/�g de Jolo) ocannendo na 6aixa alcalL 
na .. Al�m do malA, o ·- (J , , • - , ca�c�a teve pant�c�paçao at�u� na
do bano. O me�rno autoft con�ta�ou que a bo�o ad/2oftvldo n�o �e
c.otnelac.ioncu com o/2 teofteh de aftgila, mat�hia angdnica e 5xi
da li0h..e/2 de 6e�no e alum1nlo.
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Segundo e�tudo-6 6el�o-6 pon BERGER e TRUOG {1945), 

o bo�o dl�ponlvel no -6olo aumtntou quando o pH lituou-�e na 

6alxa de 4,7 e 6,J e diminuiu quando o pH he �ituou entfte 7,1 
,. 

e 8,7. CanneldçÕe6 pohltivai 6a�am encnnlhada4 enthe o B dL�po 
'1, ... L· vo_ V n 'o ,_,, ry l)tj_•e.!.1.rlo· ri ,._ ...... f-1 ,. . � 

- � - ! f.. fJ tt 1.. 

. ,., 
(._ {) 1 

, "-- l,C., l- ,. _ -· V. U. e, ma:ce-✓�-La.. O ,lg C-l n.,{. e.a 0./) ,_, O -L-0 , N e./.) ,6 ê ;[ LQ. [!a.,:. rw � 

.todo1.:, 01.:, -6oEoi que, c.ontin.ham meno.6 qu.e.. 2% d.e. ma..:têfl.,,f_a, Okgâ11./c�a 

e Jigni6icatlvai quahtidade,6 de eilelo, aphe�entaftam lnva�la-
"nDi� ... ,,_,,+,, f)a:·-v·, +,.,, ,.,� f,� bo'-·" d: 1 -"'O',, ...,.V,,..-{J Vt:A ... ,ílL-'r.,\..l'.- º ,,,,'\,U ✓ .... ,:,;,_,;._ G.-�- ll,) ,\.,,UJJ ;-l,(., l:A ... , 

STNS e BINGHAM (1968) 1.; ,,,) ,,,,,"",. o_,;tu.r!cJ,,.', o-'L,l .. \;.,JvlA...ifí t /J .....,.. 

vo/2 1.;obne. a ad�o�ç5o da bano pon 5xido/.j e hld�5xldo-6 de 6e��o 

e atumlni...o. A ddho�ç�o 6ol muito dependente. do pH, com m�xlma 

ad6ohç�o oconnendo em pH 8-9 p��a hldkixido.de 6eJino e pH 7 p� 
,.. • ' -· • 

J d ,, .... , 1 , f .• , 
d , -- . 

1a1 o n.{.utw x.-tüo .e.. a.,.:_u_:n .. uu .. o. e, pt ma.x,uno e. a.u-6 ol1.çcw s c..o nJ u.n:ta..--
• ,,. 

, , 
K u,a __ n,•'1_ I)_)'",, ::_,_" o cr. ad·,,, Q•,'1 ,� ;:;_ O ;; do í_o íºi. menz� com ou�no/2 expe�tmen�o�, Q . � L• -�- . _ �T� � _ -- -

batudo. 

Pa�a ELSON e BERGER (1946), o bofto 6i...xado no ha

lo devido a eleva�aa d-0 pH
1 

pode 1.:,� �a�nak novamente di,6ponl

ve..t pe..la d.úninu..-Lç.éi.o d:J pH ao va.f..o!L pl1.i...m.U:.,[ 1;0, i...n.álc..ando a. lLe.ve..:_!:. 

< í' b ; (/ ; d,, d",, d,., � 11 /) ,, � o"" A , 
n q 1, � ✓� .... , ... ..  \..., .. \.-� _ l-... L,. t,{./,._., , .. \:...t.-L� t'..-.O i;;:... .v .. �. néi.p..i...cla. 

E-0-6 e.h me.,smoh in.ve.J..1::U .. 9ad0Jie..J.; c.on.c.fuDw11r qu.e. a. oxidação da matê-
, - . 

d r, t- , -1,_· , ,  · •  1u ... a aJr.ga.n.,u!.a 01.:, ;.. o ✓.�o!J ecw.óa. um cLu.me.n.,.o -6.,(.gn.Lól .. c.a.:o.uo no .ce.ú!L 

de. boiw a.ól::.Úr1,U.âve . ..e., c.om a. c..on,ó e.que:n,t(?_ d,i,m,i..nuiçêi.o da B pote..nc..{ 
alme.n;te 6,lxa.do. 

A ma:te..Jt.icl allgâYLJ..c.o.. ê. c..oni ✓í..de.J1nda c.omo lLma. da,!> tº!!:. 

��1.:, ne4ponhivel� pelo hup!Llmento de bo�o 2h plantah. Em iolçJ 

aJt.gJ..lo-60/4 onde o .6eu teofi. � malon, c.ompanativamente. aoJ 1.:,olat 

que. 

neJte�. S�ca1.:, p!Lolongada1.:, �ambim podem pnovoc..an a lleduçao do 

teon de boho di1.:,ponlvel de..v/do a nao �inefi.alizaç�o da mat��la 

o!Lgânlc.a (T1SVALE e. MELSOM; '!956 pag, 107), a. qu.a . .f.. te.m .i.n(i.t� 
e.nela na Jt.e.tençao do elemen:to.deuldo a 6o�maç�o de
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R 

R-C--OH ,, I? Q + 
º3 

l,J j 

2 
R-C---OH

R 

R 

0-C-1<.

1
0--C-R 

1 

1 
R ?Z 

_J

·1 

{.!;
· 

,, { ' ()+ �112 

E ' ., 1 , , !. , 1 'PA'!)'/1', o WH'C{I_�.-. .<)!.,e. ÍJ aA.:a u O.{. f'_ V,<..(.{!_Vi,('.{.([(UJ pOlL d\.f',.::, <., • [. qu.e, ·' / -· ,cam o e.m 

e.o v;1.,;trx..ta.1u1.m que um e� lÚnu...fo fHl a..t..f..v.[dade. mic.Jw bianel pa de. lndtL

zin uma maioh Jokma��o do gnupamento diol e to�na� u bo�a �n

dl/2ponZvel pa�a a� planta� poh um longo peklddo.

Um g.1urnd C, nu.me.Jw ele. ..f..nv e.,5 .tig 0..CÍOJ'i.C!.l, tc.m V (!,/1.,,Í, 6lc.a.

do uma apanen.te �elaçao ent�e o c5fc�o noA 6oto� e a d.liponlb{ 

lidad� do bono aA planta�. Pana mQl;t:01.i a calagem exeeiJiva, �m 

c.e�tah tlpol.i de hoLo, pode cau1.,a� a apaneaimen�o de hintoma6 

de. dif/.é:J..êncla. de. boho n.a.,j pfa.n;tcu, 1; e.ndo qu.J!.. � e.m mv..l.:í.:o.6 c.al.l 01..), 

elbe e6eito dep�e1.i�ivo nao oc.oAxe quando ��o 6el�a1.:, apllc.aç�ej 

de. bch.o ., 

FOX {·19 6 B l e--:'i.ti.ú:iando o "}/. ·-r· ,-1 • -;;-o Ír,. 9 f \:'.. u C...{ .. e,,O ao C.,,,,.�C., .... u L a.O pH na.

c,:.b1.:,01r.ç.ão do ba;w pe.e.o ct-r.[Jadae.l.ho e. aláa.{a, c�!â.Li.vo.do.1 e.m -6alu.. 

��ã.o nu..t11.i.t.í..va..
1

. ob.6<!.Ji.vou. qu.e e.m pH e.J:.e.vadô e. e.m a...e.1.:cu, c.onc.e.n.

.tJr.aç.õ e..6 de e.ri.e. e.ta e a.b.ó o 1c ç.o.o da b o:w 1:::/ê.la.J.: y.ila.n..ta.& 6 o ,L }te.du.zJ.. 

da. e.m 5 O%.· 

SCOTT e.:t a..tL.f. (1975} a.o e.1.,tu.da.Ju?.m o e.&e.Lto da. e.E� 
0 t. b 

--
1 ' b � " rf ' �agem 1.:,ouft..� a a hnft..çau e o t1r.anhpoh�e ao •ofto pe�o atgo�oe�no, 

(; 

de 

agua noh 1.:,olo�, pnouocaJr.am de.eJr.�.6cÍmo na dl6�1.:,luldade do baho.� 

do bano, bem como he

duziu o eJr.e�c.lmefitO e a taxa de dehenvol0imento do algodoei�o 

quando c.ultlvado em e.aja de veg2taç�a. 

C/· o�: .f l' A ,,,.,,, ' d •'t.�.,.�. t� t.J ·.,· jJ t,,, 1(.... fJAFTTL ( 19 .37) 
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f. oAcon pa.11.c.ia.l e :to.ta..tme:nt.e. etim.,i,na.da,.,\ 1'..)0f/. cw.f.)_c.a.c.éio de. b8-íto u . .. s .., 

aJ plantal. A diminuiçao do teoh de ba�o lol�uel em Jgua 6oi 

dlftetamente p�oponcianal d6 da�e� de. Qa.lcania aplicadal. Elle 

mehma auto� ve�i6i�ou que, em �ola� lneubadoh e eh:te.�e.llzado� 

do que. e bo11.0 
1

-60.túve.l em água fio,i. mu..Lto n;r;,_ioJi 

teAellzad9�. E�6eJ neJultadoh e ou:�06 dadoi obtldoh Delo m�J 
' 

-

mo a.l·-f·,·n .l ___ nl-f:..,(-,;v, ,, .. e il l/vn(,rÍO cJri b0 0J'-c·1 poa1 r. }n.,1l.l,,._,L, •. , "-"- L ,._.,, ,{ 1/, . . Ü'"''·'-'- ,,u. .l-~ L _ e;.._ 

b, o - . 1 .J�O .{ .. 0 g ,lC.a,

de. 

O e6eito da Qalagem �ob�e a 6ixac�o de bohato� 

em v�nio� lolo6, 6uL e6tudado poh MIVGLEY e VUNKLER {19�91. Vu 

he� ehehcentel de ealeJnlo phovocaham te.n�lúe.l �ixaç�o d� ba

notch, Jendo que 90% do bano adicionado 6ol �e�ldo quando da 

,. -- ' d • f O aa�çao a2 ,aJeh mac�çah te CaC 3. T o:.mb im tÍ oiuun 

heve�a� fe6�el na/4 plantaj de linho, µnovo�adal pon inluáiQL

�ncia de bofto, Outno� ma���iaI� cohAetlvqj de acidez dot Jo

R..01.) 1 e.o mo Ca.0, Bo.CO 3; MgC<\; e. Maz CO 3 c.q-Jfl.e . .!.)(?.n.tcinani 1dêi:.üc.c.1, e..�. -

pacidaie� de áix�çio de bona�oA. Segundo �hheh duto�eã, a 61-

xaç�o do bafl.o � de natu�eza qulm�ca e nao bioi5qlQa conJo�me 

pnapo��rt pofl. NAFTEL (7937). 

GUPTA ( 7 ° 1 "; \, ('' ,.., '1l ,,, 0 u : [J I t.- J -·�- t l'...�L ., ...-L- .,. qu.e. C.Oií1 

de 0,6 ppm de bo�o dllponlvit, a adiçdo de calcihia pana au

de!.,f.l e. 

eLemento �endo �omo conhequ�nc.la um de�fl.��cima na phoduç�a de 

g�aoh de Qevada. Pon autko lado, o eatc��io deve Je� apllc�do 

a. ✓so.to.6 c.om mo.Lt. de. Z; 4 ppm de bOt'r.o a. á,fm df'. .. :\u .. i:ta.h .-L.nju.11,J.,o_,::, 

1) ar!",(?_ ,'.t;;t· {�· 1 '.' .  ,(t .�1) r{ O .( f fí ; ;:;- L·l-/1 : �i D ·{· ,-º •., ; 1.f D � _); ('. t_ 0 '1 ,.. :, ... . "! r. -1- : i (' a' r, 
- - • -� 1.:.�" -·--D·._, "',,."·"-• �--t-U. ,_ ,�v ,,...-�. _.. __ L l., ,., 1.,J ,,_,,_ ,_t.v .,. "'• 

M�ximo� nendlminto� 6o�am obtJdoh paftn al6a6a e 

;t ti e v o q wx n d o O 1 2 5 � 1 , O O p F m d e. B t: Ofu:un o. d/. c . .-L cq1 Cl d o !., a o 1.:, o .to 
1 o 7 '!. ) • >-, p •' 

-
d /J -· • , l ' 1 _ r ap-�caçao -� �a�ea��o a 0 �m 

do �ato pa�a 5,8 - 6,7
1 

a�mtn�ou a phoduçao, embaha a pH 6,8 
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l d fl '"' , . ' -
1 .,r.. A d' • , , - • { 1 �ouve.66� um .ee��n�o_na phoauçao uu ��eva. Le6�Q�e�c.�a te JO

na neh�ah QUltu�a1:, 6ol malh hevefta em pH elevado do que �m pH 
baixo. A �alagem pAovo�ou uma dimlnulc�o di eonc..cntnaç�o de bo 

na na� planta.ó, com um menon dec�ilc..lrno na al6a6a. 

Expeh..imen�oh conduzido� pon HILL e MORRILL 

eo� o 6im de avallaJr. al lnteJr.ae5eh ent�e B, Ca [giphita) 
E 

fJ , 1 • , , , • I , 

p b hOJhe a qua�L�aae e nena�menxo do amenaa�m Jr.ev��anam que, bo 

c.ondiç.õe:.�.ó de. c.a.6a. de. ve..ge.taçâo 1 houve 1..>lgn..-Lfilc.a.:tiva. ,Ln,te.11..a..ç.iio

e.n.:t.:Jr.e. Ca. e. l3. Em a.Lto..1:, deu, e.l.1 de. c.álc../.o e na. cm.ó ê.nc.J..a de. boiw,
houve aum�nto de pnoduc�o, menon peh..c..entagem de ánutoh /2adlo�

e. oc..oicJi.ênúa e.m gJr.<lll ac.e_r1úuuio p de. dan.a-t. l11.teri.no.1.., no.6 6tr..u.,.to,5 em
decohtr..incla da de..6ici�ncia de bano. Nenhuma e..6lci�ncia higni-

6lQativa em tenmo/2 de p�oduçao 6oi ob�ehuada pana aplicaç5e..h de

B " b ,, - � - . · e �a, Jo cona�çoe/2 ue campo. �J.:.�eh autoke.6 ob6envanam tam

bim, inienac�tJ.:. �1gnl6lcatlval enthe B e K, �e�do que a apllc�
ç�o deh�eJ.:. doiJ elementoh, eanjuntamente, neAultau num aumento

de pftoduçao, exceto �m doheh el�vada� de amboh quando entio a

�endimento áol �eduzido.

BateadoA na pnemi/2Aa de qu� a ahJonçao do B p�

lah planta� d� ld�ia da quantidade. deJhe el�mento di6ponZvel 

n.o .óolo. PETERSON e NEWMAM ( 197 6) (•he..ga.Jicx..m a r..anc,lu .. 6iio de qw?.

a IU! .. ndlme.n.:to da. Te.J.:.:tr.lcct a..1wdina.c.e.a.. {gMl111I.ne.ct 6oJUEage.--lh.a) vuw

áol a&e�ado pelo pH e nem tao pouco pela� doheh_de Baplicada�,

apehah da quantidade de B ab�onvida ten va�Lado de 8 a 739 ppm.

Pe.!1,c.e.n.:ta.9 e.11.f.i de, Jr.e,c.u.pe./w.ç.ão de 3 O ff 5 O% ., nela,t,Lvct6 cu, qu_o..n:U .. d_�_
de� de B adl�lonadaJ, indic.anam que houve uma tlxac�o do bano 
�ePr1 •oPc, L11�n Nnhn ��+o �Ddl1 n�o- d� naM"e.�:thn"C�-? jJ �•-...:-•, ,:)- .,._. " � ;�v\... liCt.\..- ... �V.,;.fi.,..-, .• ._. II.., ,._, 

'-''r\.'\, tv..- L, Jf..L .�.,. �� ..... 'l .. �-• 

6oi obhe.�vado quando o µH do mele atingiu 7,4, 

�! o -P '·"Q .,., o nJ'l ·f-n
l, ... <.- rJ lt. -\.. 1..1.{_t.;\, ,,,-\..[.,.,. 

c,o mpa.li..a,tl vt-tm e.E: 
te e nZvelh ln6eniofte6 de. pH 14,7; 5,3; 5,8 e 6,3). ElAa nedu

çoa áol de 2,5 veze6 em �elac&o ao pH 6,3. 

na p!Lo du.-· 

duaA pnlmeiha6 cultuna/2 lPRASAV e BYRNE, 1975). A �bAo�ç�o de 

ÍHJ.!1..0 po;( e✓-.\l1a,6 ,titê.,.s e.l,pê.!�,[u, ve,ge.:t:a.-i.l foi, na .óe.gu_inle. 011.dc.r:1: Pi:
p�no > .:tomcU:r:: > m.i..tho, O mllho e..mbOíia. ,seja u.mct mon.oc.o.t.U�.c.d.onê.a,. 
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-. nJ e_ K J1 f ·(.. # . r, / :f v:1_,l,"_,,:tf�_·l'a;;Vª .• P. a.-� ·J_·.oy.,,·.1_·_1·1'J ,.. dc1 f-1c,·,•1.ri. -/('}"1' n.a.O p.-c LeC. /.;12 . .., po.:( .. "{,lC'..(U;.Cl lliH�l'!-c.e. �- _ .. ,_ "- _ ,. .• '"-- _ •� , , 

bê.m c.A ✓se.J...; mC?.lJmo1i o.u.,J:.0Ju2.1.; 
�udadai abJo�vefLam rn�no� 

e.1.1-·

c.e.n.:te..6 de. c.a..tc.Ô.i1_,i.a. A.f.êm do ma.IA, o vcc.t.ofr. l).1.1i.[..te. da q uan.tida.de 
de bofto nec.e�hahia pa!La a mani6eltaçJo de toxidez te�d2 a au
mentQ� com o aumenxa Jo t�ok de calc.aklo. 

(] ,<·{'• 'o 'o:•t-r . LrJ,.L(Q '{j - ✓:,.,c.U 

do obhenvan o c.ampo!Ltamento da al6a6a, aveia � tabac.o l r,· '' l'L -1' e.n { .. •.:..-. /y 

ele ac.olT..do c.om a-6 
p a.lL r. e. e.. rn 

ul�nta .t�ft� um de�envolvimen.to nonmal auanda exlttlfL um c.e�tc t . . L, 

equllZbfLio na ab�o!Lç5a do c.5lc.lo � do .ba�o. Se e/4ie equllib�io 
6ofL de�t�lta motiva.do pon �ma. peque.na abtohç�o d� ��leio, tal 
~ ·•tnO 0 ·•0· 1• • 1)• ,n '" .< · /lr 1: -,c· 1• 1 r,- ,., .·,('1• f·o. -"-"r-· IJ. ,.. , , ' ' ,1-0 9 'fa..�J1 ,�(. , C ,ULo::. 011 0 LJ.•,.,O.'-' a. --�O.ub 1 u. [-- A ;'/.,_ • •Lt1�J .i1'/u. tnCL,CU,'l. ,L -LL L ·-

c.,í_a cw bor..a, Em .&of!..o.ó 6ofL .. t(�inl?.n.:(:e. âc.ido6 qu.e. poh.:\u.e.m q:.i.crnt.Lda.-
p e.q /.L e. rlCLó 

f 
' 

: 

ao.& C.1.'.> a e. 

.te.. ao.ó .óala,s a.1.c.a.J'.ino.6 e. o.o.ó c.om e.xc.e1.i1.io de.. c.a..fa.gc.m, a.6 pla.n

�ah nece.6.6itam de maij bano do que noh��lme.nte exlgldo em tolo.ó 

_., • d' f" () I) • () ..,. 
r • 1 {! - ,, ir .f.- d CLCA. OJ.i. \Ja.qtte..-1 ... e.-6 ,ÓO,t,,0-0

t 
O C':Q(L-lt.A./Jf(.,(.,0 o.a. JL(�.,,-a.ç.ao CCL;ó ),,C.i?.'.Q. 

1:,en de�áelto devido ao e.xee.&60 de c�lrio �b1.ionulda pelaA 

,ta.li. Ne.hJ.ia.6 c.ond..i.ç.õe.;, o baiI.o pode.. r_ clc!.ve. .óe.'1. adic..iona.doe.m 

a 

de.ó qaantldade.J �em que /2uijam �intoma� de tcxLd�z na6 plantah, 
c.ompanatlvame.nte. ao.& .&oloJ.i 5c.ido�.

No que. 1.,e.. 11.e.{je.!Le. cw e.6e.Ll:o do bafw nct c.a.no.-de.-aç-_i;f 
c.afL, pouc..cl t�o o� ��abalhol.i enconthado6 na Li�e�atufL�mundial,
p.:1.inc..lpa.f.me.n..te. na B//..a ... ;).U:.. A p,1.im r_.í.fl.a dr.mo n.1.i .. Vw.ç.êio. e le. qu.e. a B é:
e.l,I.J enc.ia..f. ã c.a..na.-de.-nç.Ú.c.a11. tr.e.óuLtou. de_ u.m ;t;z,ó..ba.fh.a de. Va.n. de.n
Honet�, em 1432, quando 6ol eon�tatado que 0,1 ppm de boho e�a
/2µ6iclent� pall.a fl.ecupenah al plan�ah que le apnei�n�avam defi-

!
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Em ne,nh um do-0 exp !?A .. lme..n.toJ.:>' co ndu..zJ....do t pah LAMJRAU 
e SAMUELS [7956} em �ola� de Po�to Rico houve aumento �igni6{ 

, - . 
pito u Ltç.ao cie. 

e.xp'2-J1.lmen:to.õ oc.oi1..!Le.LL iu:.du.ç..ãa na he..náime,n:to 6.,[,via .. .t: de. c .. c�na ruw.!1__
do da aplicaç�o de 112 kg de b5�ax pon hec�ane. M�fttin (1934)
c.. .. Lta..do po!L e-1_)f. e.,s a..'u..J...:0:1.e.1; r ('j_Jab e..J? .. e .. c.e .. u, que e.rnbo1w. ,;:.. de..fJ-c .. iê.YLc.✓La 
de bana pb-0ha acon�e.�en na c.ana-de-aç�can, cff...e/2cendo em /2oiu 
çdo n�tnitiva� homenie 0,22 ppm de B b�a necehJ.:;�Jr...ioh pana pff...f 

( 1944), a .. ..tnda r...J..,.tado pof/.. 1.ANDRA.U 
e SAMUELS (1956), n�o obteve �enhum aumento de pnoducio na ca 
na·-de .. --ca.ç.Úc .. aff... ao ct..pt,i..ca..Jr o boh .. o n.1.1. -601w1ct de 
do�e1.., de 31 e 125 kg de B poff... hec..tane. Com 
tane houve dlmlnulc�o da pJr...oduc�o. 

1 Z 5 k.g d e. B p0l(. h.(!C.. 

f • 

Te.o !1...e.1.., e.levada� d� B na áoRha (530 f'>VJW;/) ,�, /' ti I j na o a .. ✓L 

nho.. (160 ppm) e.. ncL6 e..x..:the..mldo ... de.. .. 6 de.... c..,1r..c.✓-',c ... ü,1e..n..ta (J&O ppm) ô.:?_ 
11..a.m e.nc.011.tJ-i..aclof:. pofl. HUMBERT e .:t aJ!, .. ( .. ( ( 7 970 l qu .. u.nda a 

i . fí .f- • d . /) ..., • I , O r· r 't' C.CUL ü º ·'.· C.CL,t..-1.-,u.: a ..... o J'W.íií -Ó o ,t..() q {.l {'_ eu /1.,L,{...Vl rW ! ' p :J p pm a e. .) o Slnto ·· 
�a.ó de .:toxidez na eana podem acaftf1..e.ff... quando o nlvel de B nó 
-óolo e1.:,.:tJ...ve../1... a.o ne .. do.ff... de.. 50 ppm, A d.-i. .. .õ;éJLJbu .. J...ç.Õ..ü cio B n.o .. 60.f!..h.r.:..

1 

' n l 1 . d . /) , 1 () t. 1� t,, n ) a"' -;; /, r. e ô 1,1 n -·1 . -�� ;. . ,, }' !J f"} , f,, -. '1 a· • \ n p o .. /"f ·-
/.)1::. g i..'I. .. O •>'J .) _./J a.u . .....,o, ... ,:,...); n o ,:... ,l.J!/1 1g,_, .. c..L� ,(., .. ., ,1. .... , .. ,::..,lv'-°> ,1, ... e,. ,:...�.::.Vv> 

do.6 U 9 0- 7 8 5 O ppm i o c.Olr .. 1Le..J1 .. am 1;w..6 .:te....c.idoJ.i mah.g .. í.na .. Ló rnofLlO.!>
1 

Ol) 

n1..ve....i..J.i · ✓Lvde..!1.me..di .. â .. n.lo,s (3'90 ·-: 440 ppm) oc .. ohhOW.m no.ó :f.:c✓J:-. .f..do.ó 
c.lof1..6tic.o.ó, enquanto que a/2 nlveih mal� baixo.ó (100-170 ppm) 

e/2he-6 autoli..e,6 ao �plicanem l,-10 e 50 pµm de. B 

Segundo BOWEfJ ( 196 9), o me.h...f.h:te.rrw. c .o n:tê.ri1 a..f...to!:i 
de. boli..o {11 -· i;1 nvHnl r -;; rv1J,; ..,. l ,� ,�, 1 •· ._.. � •• ._._ ._,. ,'._ 

noMC()M��nr�- dn•}? 11• 1 +1t e. n+ e. 1e11do nc•��rvi�, e ·  c... r l  _ _  ,,- ✓1..JL,À.. :,-
i..l.U .. t:.JJ ,\ � U..,t.. (..✓1., '<.- p • •• J -. · ..... ,., •;(..{. . .,�, ,( .. ( ) 

, -

a.. ;;a)r...(.aç.o e . .6 

me .. 
..e.hofl ..5e.. p!/..e..6-la!ti.a. pahct avo.f!...J,aJr... o e.1.5:tado nuJ.>1le.j.:..cvwê da c.ana.-
de-aç�Qa� em 1/..elaç�o ao B. 



r, ,., .fíLJ'(f,-,·�1)-r {10"i0) ; ·,,,,•, ,.JJ, n,11·'·7 . · l' a.✓..(,. n ;V! 0 t '- 1 J I , ) ,{, U U ('. Ú;.,O .{_ Ú !'7. (J. .• L!/'i se_.,.,[!_ ,Ó e . O úl) f'..fí.VCi. 
.1 t . , � · d I d 

-� 
d .., ., . 

U.i?.g,U�.,:..e.nc.,ut Q. ,J0/1,0 na. c.a/rl(,[-· .e..-aç.uc.ah, .:Se.VL .O qn<Z.. O 11.,{,\}i:..Í. C.Jt..,LLt.:-
co de B na 6olha ide 1 ppm. Na canee.ntftaçao de.. Z a 30 ppm de 
13, a. cana. não a.pJLQ.oe..n:t:a.JLâ _1>.ln.to111a.1.i de. d�:.tílc..,i..[vu:i_ . .i,o_ de . .õ.óe. e..te..rnu1--
f.o .. Pu·•J• fll.L"' V<!.2'. G,t,JLú� e:l'- (''º;� ( 1

, 0 1.;s·) ,,,_2'"abnfrnof1,"'i'1 rr•o (1 l (1}vn� ,. {.. J .i,. _ � ,,.,. _ .- �F ..-..�t. . .,,.__,/'- 10 i.:_.,{•�1_.. . l(, ,_. .,,..,L_,._.,, v;.,, �[ .. �-"--- t;.,, iJ � ........ ,-_v., 

de caJt..�nc..ia pana a� vaffirdndel CB 41 - 76 e Co 419 he. hitua en
,tire. 3 e.· 1? ppm. Ne.6-0e J..n.te)wa.fo 6oiui:m e.1H:.ont,.,�cu[o.ó 9% dol cerna.ti;{_
ff{A do El:tado de .Sêí.,.-r Pcu.1.,Co. Et: 6 e..6 me.lmo.ó attl.oJu�J) -:tLi'!.dc1. vc.Jr.lfü.ç�_
1ia.m de. 

,, 3 1 -· /. 1 d . I 
, , f • ' , 

f-
-.'> a :· ppm f na.o nc.l v e.nc.o ,L1j <:.fle. nq.o.. .o .cg H.{.{1-tr<l.Lcwt e n:i:.,te. <-U, v (VL,(. e.-

d acl e.1, e.,.'J:tLLda.clctJ.,. 

Nenhum elelta.na.&i�ivo do ba�o na pnoducao d� eol u . . ' ., ,.._ 

mo.ó, .. { va..!T.. CB 41-- 14) e. no :te..oll de. .o..çúc�i:v1. .iol ·ob:6e.JL\'ado po-'r.. ESPIF:ôf'.!ELLO 
(1972), ao e�tuda� o QOmpohtamento do B a��dv�� da �ua adJç�o a 

, ' /; e ' d r, 1 • 'fl ,. >'t � ; d .� "D ,,. ... .. f) 1-, Á "I •, _ .. r, : ,. .  f � r : /'f if (-r ,... r, J! ,: ,!)('.{'.,✓_, .o0- .. 0-'-' O fl1{,e;s,{,,>lj::k.O · "-- , ,L/L,::tC.,C. .... CL,(l. ,-1, 1,,uL({..r,,.•_,.;e. 1:)-0,_,.._,v'- ,d:.Vt-�01.,,. 
;{. e o Jr e..,f:. e.l e. v a.d o .6 d e. B, i n.d.l e. ando u.m -ó u. p;r.,ém e. v..:t o d t!...6 -6 e e.f i.m e. i-1.to n e 
�ola acima do noftmal. 

'üAT..,. .,.,.' ( 1· n - !'. 1 
r;;. 1. :::i ; A , / o ! , de. ,-(9l,fr.J;:;,11n Ín V,- .,_,, ,j,. ., L.- ._ 1,;,.� fl• t.,:..,..., ..-\. 

de boko .na Qan�-de-aç�ea� [vaK. NA 56-79) eultlvada em holoJ do 
E./:,,tctda de São Pauto. O.ó !.)..tn,toma.l:. apa..tte..ci?,Jr..o..m .LvuU..6.tin;(:o .. m,u1.;{:e. v:.o/s 
.tAa.tamen.to� onde o Qatc.la 6ona aplicado .tanto na áoAma de hul6� 
�a quan.to na 6onma de cahbona.to. No� tiatamento� a ba�e de �ul-

f t 
f .-=f'> 1- " ,. , "-f- ,. f l• f "  ,.- , J "ua., o a.e_ c.a.U�A .. O lwu.ve. ma.,coft.. ,1.__n.c.,t.ce.nc.,ca. aa. ae.fi,LC,{,e.n.c . ..ta., c..ompa.J1.a:u.. 

vamente ao.6 tna.tamento.6 � ba�e de c.a�bonato. CORVEIRO et alll 
(1976) tamb�m eonh.tata�am, na mehma va�iedad�, �in.tomdl de deff 
e.:-;; 11 r, ia -1 Q B o 1n o -v· ,.,.... e- 1t , me , + 1'1 e -1 ·1 d u '7 : ·' ·

'"

1 ,,, i= ,,1 (11 ·,.., ,,...1 n � 1 f) lê e rct fl .� e ' /l..l::, 1..C,v � Ú.1::, , v• '-·"-/•''-'·�.,(.,, ,f'l,,\_,/ .l t .. _._;~Ll.l, <.,,i/ \_v,-~V.., d-... V'-
;:) 

•'~,-<-y-·- V 

c,b.fe.üvcwo. Uil.u.da,,t a. he..f.o.r;.ã.o ( Ca. + Mg) / K nci c.clnct-sde.-aç.Úc.a./t.



4. MATERIAL E M[TOVOS

4, 1 ., Soloh 

6 e.Lto,5 vn dol1.:, holo� do El.)tado 

ü :)!/.,CU11

P.Ltwc.L-
,, .,-: L /'/ (1 f ,., u ; : .t. _

e :,�--�Yl !. : ./ �. .., H. i·" ·f·
,1

' 
V 

• /'J l'J" o jti + ,� ,.,. [,' ,•'/ lj 1'-a 'o i ') /"'f ,�, a " . d I ,,, =-:--,_,c(. U \A. _.,:., '-{. C,.,,., .. 0 ,t,._,, ,),.,_.(.,U (.',U·l-<-~;t.(,,,_,,._,,t_ ,,t_,,:, 1-'"---•--d . .,-__ CT /..) � .. ,,r,l C. 1,0..·- ('.-·v .. ç.::::: 

c.an. A/21.)Lm lendo, éol uhadu um La�ohhol �oxo (LR) e um Podzct

UeAme,f.Jw Amcuce1-o líct.-'LJ.a.�)i.o P.úwc...Lc.aba. (PVF). ambo1.:, ,s,l:tu .. a.do--5 na

Eh.tac�c Expekimen�al de Cana da COPERSUCA�, cuja1.:, ca�acte�l1.:,tl

c.a6 qu1mlca� e JZ6lea1.:, 1.:,ao ap�eh�rtt�daJ.i na .tabela 1.

.c_o.t e..t.ada .s 

4.2. Pnoc.edimento Expe�lmental 

4.Z,1. En.t,o..,Lo de Campo 

�[mental de bloc.01.:, ao ac.a1.:,o com qua��o nlveit de ��lagem (O, 1, 

2 e 3 ;t lha.), cloi1.i nZvei.!.:, de. boiw { O e. 3 6 f.:.g de_ bô1u:n('ha) ;- e, qu.0:_ 
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, c•o• Í. r • d /J .,._ ,· J c.a�c.a��o u����zaca no� o o�amL��co, que con-

1 • 1 • • 4' , , d d.�. . 
e. -t, .  d rJH .. 11.e.<vLiza.clo c.om ·U ü,,:..a.1.1 ·.e. o.n;(:ec1.í2'".e11e.1a. a.o p. an,i ... {.O, .!-.ewo

~· 
ç.cw e. 

pCUl.C. cJ:.Cl, -ô ú !'W .. 111 

/, � 1·) ,,, . � . /) .. , ' o· u (' '7 '·1 ./· n '. ,. o . r\,;i . v .. /l.t. t.,,;_,.,,__,.., .. -':"·' --t-"-'{.,L 1.) 

o p e,íutç.o C-:5

LL--

nhc1..6 de, c.in.a., e.6paç.a..dcu, e..vi.L'<-e. .6-i. d.e. 1,40 r,1 e e.on1 10 m de. c.orr1p10:_ 

men�o� A� duaJ linha� exte�naA c.onstitulnam a bondaduna e nao 

� ;"/ d u· . () 11�.,; .,f e· c1 C( < r.·r ' !� ('' ;, r. e {) a .. '1l 'J l f f {! 11 �- ,.._, ·,; Gi -, o r, a l : -;:; r, 
C. v\. . 1.) p .. tl ,,. J ,i. ✓.) .,;, •• :_, 

.. ' •• '- ,_;, ,t_ .(.í p 
t . l .<; LV- ,. (J t::. ,'.J / ,_ J <.;.. ., .) ,f., U V 

1 2 O e 1 Z O h g d e. N • P 2 G r. e . K 1 O p o ir... h e e: ... tf;,,Jr.e • 
J ,. 

Co

mo 6onA.:c.,s dr..t..6 e�-!, ntL:tfLJ..e..n.tc.1.:, fiah,jun emphc..gu..do✓.') ct u.:1.ê.ia. (45 % dr. N), 

o io61J�o diam6nio {17 % de N � 45 % de P 9 0r)'.t o cianeto de 
u u (.... .) 

..,- . {6t'J., r. 1· K O) po ,i:a.h /2 1�0 ·o e.e. •. 2 •

e. com 11

p.fan:f.:i.õ

O boho, na to�ma de ttt�abokato de A;dio (bo�ixl 

9,,· d'.º- 'o' • 11) Ú ,
° 

// /" (). ;_ ('. ,'! r1. ') I" f1 < 1' Y. (' e• 0 •1·c1 I''' b é; r;, ,-. n ;, r, C n I ; o- r, ri rJ ,, 'I.'-.. r /\., IA.. J..{...,'\._ Vv f...t.l., ·t,,_ � .�.\-- .- .,.... .-'L,.-._. :!I .... 11 f·.1V 1.,, l/ .V .. ✓ .. \.-'\,. • .,,,./ u,..., 

e a: n 1J - d o -· �i " Ír e a fL. , . .. ....... . ... _ �;· .,... ... � 
' -!· , f' , � 11 rf f. , , • fi 1 :\ l..c ,,_,t, � .{, .c.Jl v.. a. ü O ,<. O.. 1 u -

56-79, detento�a de excelente� qualldad�/2 ag�on3mi�oA �endo a

:tu.a.lme.n.te mu..Lta e.mpt1.e.gado. na J1.e . .9lã.c c1.ç.1..u:o.ne .. U1.,:c do [,shx.clo de. Sé10

v a.J1.J e.da d e. 

:tlvada e.m 

Mltvs.Zve.l a de.á..Lr.ii.ncÍ..ff de. bo1rn p pe . .fo me.no.ó qu .. 1rndo c..u.l 
' t 

-·
(· B A T ·r ,... .,.. ' 1 ° ·7 A (' 11:1,r·r .. , ) · ../· 0 

,, 1 ') ., !. ' e.cu. a. a e. v e a e;,_. a. ç. a o .. ,-\ .. :-, t ti. . ., .::, e. ... r.., .. ,, t . i<J. e_,,� tt-t .. t-t.. . , 1 ,) 1 , . 
. _... ., , 

A cana paka plantio p�ovei� de vivelf1.o� com 12 

me/.Je-6 de idade. -6endo que ne61.iel oh tale�eh �o6�e�am �m phfvia 

.Ow:tame.n..to :(iiiun.i..c.o 1 a. 6,-i.m de e.0.i.:ta..h e. J...n.c.idê.neJ..ci.. de.111wqu.Ltúmo f/. 

Abe�to� 06 fulco� de 25 c.m de pho6und1d�de, 06 tale.te� c.om 3 

ge.itiC(.1!. foham o.Z de..po1.il;ta.do-6 e c.obe.nt.o,5 c�om lrnict pequ.c .. na C'JU?1ctdff 

d e. ;{: vuui .

O plantio de Qana áai 6�ito e.m 3fl de outub�o e e 

de. nove.1:1l.1.1w de.. 1976 na LR. e. PVP, 1u.1.,pec..tÁ .. va .. Me..n:te.. Aúl) ·doze. .líl(>_6e/)



no fabo-

do-.ót quinze JofhaJ po� pa�eela, da pohiçaa + 3. Exctulda a 

de cada tamlna lGALLO et alli 1962). 

I J.. ? '··t;. :1- 7 
'r, ae.,t.L111,1,,.n.cc

,,
.o c.,s al hc1J1c, �nªo �1��adn,... ·- � . f'-' L,,,.r__:. ft �-/.._. \_, 

I 

iJ!:'.. 

c.olo-
, - , d , ' . r,_,t.tn e .:{:l/.,{, e. o · a c.uJL e u.m,c na� ,., e.g u.n a.o V T B L f. e✓t ,x/7...i__,l 11 9 5 4 ) • e. do c.éi.f. 

4. 2 ,. 2 •.

� . 
c-tto rn.,:,_c_a., ,, 

-· , ..... p- ' cn.& a,,{,o ú/...c.:.o 9,r..c.o 

Concomi�an�emente aoJ e n.-6 o.Jo !., 01 (J (' ,-, fV> ,r, (f .. - ,l--.11/- � 

lldade de eAtadan o e.6el�o da cala9em na dlhponJ..bllldade do 

bo1u; no.ti .õof...01� L.f� e. PVP u.LLf.iz�a.ndo o mê.:tou'n k[o.t{Jg/.c,:} do g,{,-
j'(l. 1 'Q·C (U ll'·,-fJ'.,,,,, ">r.,••· f ·1 ·1:,.J; 

(. ,,,.i,.i .,__ _1,e-t..-<.a,1 .• � ,-�v.; u.Jdi.U.-6 •• • ... :,0C m 'é.lo da .se. ba.6 e . .-La. na 

ç.éi..o /.n.tc�n.õlva do 601w -6e.J.. . .:tcL poN plo_v1.:ta..,5 qu..e. h<Z. de..l;e.nvofve.in nwn 

pe.q ue.vw volume. ele.. tvor..o. ( '\,' 5 O O m.t l . A J...dê.J.a .. de. u.;t .. U.lza.Ji o g.í.-
0 r . . . . , , .;- . ., , º , t cu· 1 t ,i.: L t íUl-6 ✓:., o -L e.o mo p,.:..cu-1;._:a.- ;e e-6 ;ce.. .6 u.Jl.g ..{.U.. a o 6 ct.-i..o cN .. no .vuwa,cno e e.. _ 1..... •

r. o n;te.ú.do

6a:t.o 

de. de..h�.nvolvi.mc .. n:to. A c.ruê.nc ... -éa.. do boJ;,o no ho.f..o· ê.. Ji..e.ve.tada o •. th...cl

de . .!:,J...n.:tomcu, c./1. e.1., c.L11 e i·1 . .:Co 



Ve. c.ctda · ,fl oló toma,'l.crn1--,s e a.mo,t>:tfut.6 da C(lmada /:J ttp<?,!i: 

6ieiai l30 Qm) que 6oham J.ieea.6 ao a� e tamizaia/2 em penel�a.6 
de 5 mm de abe��u�a de malha. Ama6t�a� de 2.400 g de J.iolo 60-
kam lneubadah eom quantidadtA c1te.6centeJ de ca�bonato de eit-
cio QO�he.ópondenteh a O,Oú; 0,96; 1,92; 2,8& e 3,84 g, 

< '- , ,., , , - ' f  li" }' ; •  J amo.;, Ur,.x.6 nof1.am 1n1n1.1A.r).a.1., um,{,o.a.ó po!t .. , u a,l,ct.ó fj,{,ViLO e que
t.6 i.'.> c:t,S 

c•.a.dcL wncl 
6ol dividida em thi6 po�c�ei de 500 ml e coloeada� em va.6oh 
p,tâ.s;t.ic.o.6 d!!.. lgtLal c_apcwúlctde.. Em e.ado .. Vlt.óo r;o1w.m ptai1.:tada,1; dez 
/, r;n'O /1 ·!-(' '- a1 e Q; f• r,' ; (/ [, v•rtJ• 
.,) l;,... ! ._, .. r,._ ::,...I.J ,.J A_,,. LU .. ,�.\ .v .-L

} 
l-\.. (. .. e, 

cL?. COLOJELL /101,_3\ ''('H/1<•,:
o.
/r< 

\ t / 1 J ÍI IA,. .._.Jt-'(_/,) {..>1.� �.-:,..t, 

nut�iente.6 de HOAGLANV e ARMON (1943). 
f,. 'OºI _;;:,... (./,..., Cd.t 1..> ,(. 1 �'.0.U e,, 

{, - ' ·- , 1• - , I' 'f , a�a1., apo6 a genm�nacao e6etua�am-6e mea�çoe� �na�v�c.ua�/2 
vi p q ·1:t .. ' .,.., •; 'l "n ' r .f. O ··1 , ·r. ;r .• ' e -'/ ' ' /1 ,·· ;; - ,? -� .. ·1 a ,. " •. 'L '• .,._ {.' " a' 'I 1 ..... ,_, __ ,. _.u,✓.,) jJUI� 1.ot.-.... 4.}U

J 
.4L ;/l., n.uu-,;;j� v .. .,,..). -0u...t.L;.,.i u_ . .{...,CU/�L::> t.A. 1.Jlii�.,��- ✓ (... e 

Ve, e. o .ri.h/d o.::, í O clicu, .i g e,lu:1.i.:i aç.êi..o ? e.e, .t h. e.u. ··- '.s ,:. .to d o. a. p cur.,t e, 
da� plan�a6 de �adQ vala 

60!� 

,:, O .f. Ll

da..6 

a. e.lL c..a.

h 
,. < ' 6 o "/ 'I _.., .-, a �empc.fta�u�a ae -.�YL 

te moido e ac.ondic.ionado 
e pe�adah. [6�e ma�e�Jal 6oi 6-lname�
u11 -ôa.c.o p.tâ.1.,.tJ..c .. o pcuux poste.11../,oJr. de.te.!!:_ 

\ 
4.2.3. En�aia de Labohat;�la 

Bajleamente eltc. e��udo he 6undamentoü no m�.toda 
ptwpo.b.to po.'1.. SffUMOJA.V e. JONES (JG72) qu.e. Ü!.n.ta da.lr. 1 a.:t!Lavê1.:, da. 
,[✓s o :t(Ur.ma de. b o kç.ão do b o ii.o; u.:na. e,� .:tiina;t,L va:· dali n e,c. e,1.:, 1., .-ídad e . .6 dr_ 
6e.ntillzan�e1.:, de modo d levah o �ola a um nivel 6timo em bo�o. 

qu.e.: 

Tomando-te po� ba1.:,e a equaçao 

XíM = 

ABC 
J+AC [ 7 ) 

de LanomuJ� tem-Ie ,;., 

( 



onde. 

XIM.= Quantidade de 60�0 lohbido ouA aftama de 6olu. ' . .., 

C = Coneentnaç�o de bano na holuç�o de.. equillbnio. 

' 'l 7 • 

{U!,!1:n qu.n n nn1nA�nv�n 1\ -e..· ge�n�n7nMl�n �e�{J?Vl� :;..,._ �..., 1<:.,. V.., ..._V ·(,.,.:✓1-,_.V.,.,�l.,-L,\::... t . j t..{.,{,'\.1, l.-f ,._.\G., 
,,,__, _.tt .,l:::..,y (-

._.

, ,"\.., ... ) 

... ,, -� i1 r, .. d �. u"' : r r, 
Ili� ..... lJfi., V t.V ... L O J 5 ppm, o vc,j!_oh

quando compahado 

do ;tULi,'JO AC 1w LlüiOYtiUA)[ 

eo m (!_ un,[dade., 

11) pode le� Aeduzida pana:

XíM ,, ABC ( z ) 

e 1.) ehâ ctphoxJ..mada 111c_nte.. .Ctvuz_aJ1, e..m mu . .Lto,:. 1..,0.f__al,. l 
.,.., I " Um gJt.a;/.C..O 

,., 

• 
/ , i • -1- • /2 a nc.t:.cu.JLe.za_ po ce seJr. u.f., a.na pa.Yu:t p.tLe.c.-<.ze.1i .-L,an.:r.o a q uan:U.dade, d!!.

cldub o ILe.q u eir .. [da pcuui aJ u1.do.JL a. e.o nc e.1;.:t:/1a.ç.ão d e. b o 11:.0 na .6 o .f'..uç.íio 
i (. ,. r, '' Í fJ �(, 1) IL ; 0 ,,.. (/ ')' �. ·ta ·1· D' ;:; •·; V! rr 1·1. rt O ,._ · ·i' Í ,-, a )1 r1 ,\ VJ -:·' 1 ,:, ' i. (.: �- ,Í 11 / Ylf'f : ' {

J 
(J l,., ' \'.', 'i u.-c.J�-- .. [ ;._. p L, r IV , r I lé,11, r-' ,.� ,\.. --'J ,,_. , .. n - - . , _ _. ,.,{_ 1, ,,, .... � , ,,_. - ,':J ,,_ , .••. -L <J )_ -

bafw na ✓.í lofo,:,. 

r� a. e.a.da. um t,1r. 0 ri !"\ 
1 n r · 1 ·1 -;; �- (' O ir. ·(- n v d (' O tJ r • 11í-t.- �- l, ,., • ,c, l. Ç-v. U .. , e,.•,,,/. .. • � t. :J; 

- ,. ' , ,,,.., . "\ a. �--ui e e o h,L e. e . e, e.a rL.-tu..,:to

de 

l.)oluçao 6aJ.. mantido po� 1.:,e,J1::, dla� com penJ5dicaA agitaç3eb de 

30 múw.to.ó. Ao lim do J.Jex:to cli.a a.ó {lmo1::,:t1w_1.:, [ÍOIL(tm ce.11.iJ1).Juga.da.;. 

poh 15 miniLúJ6 a 5.000 lí,pín e. no -tZquJdo tob!Le.n.a..da.n:te. 60.L de.te.� 

minada a c..oncent!Laç�o do bo�o u6ando o m[todo c..olo�lmit�ic..o da 

c..u.hc..t..un/ncl.. 



5. RESULTADOS 7:· '[" T s·• 
r, LJ " e• T (' 

.... j ., �--� •• j ..,,AV

5.1. En,.\r.tlo de. Campo 

.,. : r r . ,, • d .{ ... •.,CQ.j Q "'al1 .O i ( ,. !.' ; , 1 :::; r- cJ' •) ,./ ' l r J· , "J ·'• f j, .1 r, • .·, ' · ' 1 ( e, C[J-1..-•LCO.ç,,.U l. u.{.ue L.!:'.-1,,,LV�-.l Ltvl.;,'(.,,�) Ü\'... 

1-, a 1·1 e• ; ·, 11• i·ar ,,. " n/,·-� o
l.. '  .. p J '-"- Í,.-'1,. ,.;/}�� 1.--

C' .. Om a. 1) 7 /· ; � 1·· r, ; ., l ({ e•_ l�.,L,.,-\.,- t...\..·:,c"' ... U..1 
.�) .... ; 

c..a.R.. c�ôJ1.,Lo <� d e. 

(tp.;;,e.,5 evi.ta.do-6 

nat tabela� 2, 3 e 4. 

ncw 

�e.nCQ6 /2Ígniáic.atJva� .eum he.laçho �6 v�nia� áontet 

ou Aeja, a� aplicaçÕeJ de 36 kg de b5�ax e de 1, 2 

' 
110(.l\/i.?. 

rÍ e. V o.· JLJ n ;• rÍ e: \.,... � ............ yV'---- , 

e.. 3 t de c..a.t

c.éi;L..[u pOJL he.(• .. .taxc vw,!:i hof!..o,:, LR e .. FVP: nZi_o condc:.z.tJl.a.m a um c w.--
' --

plw clU.Ç-C-i.O .-1 • - d·· , -:-- ., , .,.,( .. caVi.a.- v...-a.(,U.C.VA.,

JU! .. .I.J u . .f.:ta..d o .6 
.. b.t'. . -s ... r·R'i,--, ' ' 0 • •  1 1·9·7L. 1 v,te.)[crni c.011{j-.Uu11cuL 04 o·, ·,cdo,5 poh t, r ((J,vtd) e.;l: Cl,r��-,{. 1. .· o 1 qu..e 

ape-6a.k dt:: .te.Ju?.m .thabo.th.r1..do c.om ou..thcL vcu1J..e.da.de. cú?. �.a.na (C73 4h14) 

e e.m c.ondJ(,�Õeó de. \JCt.6o r .tcu:1bê.r:1 não ob.t..[ve.ham Ci.ume.i1,to na .. phod!!: 
-- , • 

!. • e  l 
, r , ç.aa aa cana, e ��m eóe��o cep�e���vo na ao�e ma�� 

(8 ppm!, Qompa�ada QOm o t�atamen�o adubaç�o· bihiea 

e. E. e. v (!_ d c1!)

c.ornrJ?. e.fct

Oi),':, e.A 

uado no.o e.xpe.11..✓i.me .. n;to.6 c.anõ.ta.n.te . .6 dçj,;tc_ :ttiabcz..th.o � p,'Lot1ci.v.2 . .tme.n.te. 

po�que. a do-6e apllc.ada (36 kg de b64ax/hat e-6fd muito aquim 

daqael� u�ilizada po� e/2�e.5 pe/2quiia..doh�b [1t9 kg b6nax/ha). 



TABELA 2 - Phoduç�ZA de cana l�/ha) obtida� em enlaJo/2 de cam

po Jte.a.fizo..do.ó em doi]:, J.jO-f.o,.c., · da. Ju?.gJ.ii.o dç_ P/J1.a.r:J..eaba.. - SP, 

MA :56--79. 

I 
--- --••�----.-,---•------•--�=•---••--•-••~-- �---••�u,,.,.,._._,�,� .. --�-----•-.. 

TJt..at<unen.:i:o'� 

0-73·
0--Ca_

0--B 
1-Ca.

0-· B
Z·-Ca..

O- 73
3--Ca

1 ·- B 
0--Ca. 

1-B
1-Ca

1-B
2-Ca.

1 ··· B 
3-Ca.

L ·p 
, ...

7 J , O 
76�(1 
5516 
56,6 
(' IJ "/ . 
• } t-à J i 

{, 4' , 
. 6 O ,, �

/,,.; ::; �u n ; ., 

71 
1 

1 
6 6; 3 
l.; 4 ,) 
... - .. ✓ J �-

6 2; ·3 

7 O-, 1 
6'Z: () 
5 g, Cf 
r 1 �; 

O 1 . 1 , 

5 7 � l 
64,9 
63,2 
50,8 

.S O L O 
PVP 

6 1 i• �� 

59,4 
6 CJ > 2 
6 í • 9 

5 5 r () 

s o, o 
S4,6 
6 Oi· 1

�. 3, 3 
53:& 
6 'i, 7 
70 ? 2 

55 ? 7 
:i o ? z
·:• .,, l:. ::; L. !• ,J 

6 1 l' 1 

* 0-B e 1-B hao equivalent�h a O e 36 �g de b5�ax/�a-

0-Ccl, 1-Ca, Z-Ca e. 3-Co, -óéi.o c.qu.,i,vo . .Ce.n:t9�!..i a O, 1, 2 e.

3 :t d� calQi�io dolomJ�Jco/ha.



TABELA 
,, 
:J '":'" Á½ __ �_Pl1_c_. r,1.' 0.. v·a�:�11·ic:n , • r <.,\ '\,,•v" ,. ,, . ,,.,,,__�--, ,,·\.,,v.; 

c�o de cana (t/ha) ob�idu.6 na Latoh�ol Roxo 

Bo!Lú !p 1 
\ ,J' 

Ca X B 

Ttw.:ta.me.n,to 

Bfo c.oí.) 

3 

3 

7 

3 

2 1 

___________ ,, _______________ _

T O T A L 

---,----- ---------·---· , ____ ., ,, ---·-· .. .... ., 

C.V ··· 13,28 % 

1SZf4(,, 

e t oo

óó f 60

257 i' 06 

9 ?" ar ·
._i)f / .) 

1009,31 

'2195;32 

. 6 O, 8 '2. 1 I '2_ "/

g ;, oo o' 1 7

22,'20 0,46 

36 p 7Z

309,65 6,44 

• 3 O .

p1tcdu -
[. n•

L :,. J •

Vi . .6 

n..6 

Vi& 

n-& 

.,, 



TABELA 4 - Anall�e da
� ,,.� ,,., 

V CULA.. t111 (',,; __ O"� 

ç�o de cana (t/ha) ob�ida� 

vanlaçio PJ�aeiedba (PVP}. 

• 3 1 ,

FONTE V1: VA1<IAÇÃ0 GL SQ_ ��M F 
--·•·-·•··-~·-·------··--·------ .,, ···-·---·--·•·· -·----- -· ·--------···----·-·---�--------···--------

Ca ,> a e:>·;• --... -!J l'..i,l (Ca.) 3 233,87 

Bo!W ( i3 ) 1 0,02 

Ca. X 13 
,, 

::;• 240 ,1' 07 

7 4 7 & � 9ó 

B.toc..o-t:i 3 e; l ·' 52

2 1 7 'l. S, . t'. o 
_, I 

'79 1 62 2, 3 0 VI.ó 

O ' 0 .L#) t· --r ,, ·y 1 ..-1-4 . 
, ..J I I () - � J U f·!.6 

&O
p

02 

6B
p

42 ·; 98 n.6 J 
p 

30 ? 

.,_ ·t
�) ' o; "R 

o ,) Ytl., 

34 P 
59 

---------~-·---�------·------------------

T O T A L 

c.v 11,22 % 

,�- ,. •' , -· � ' 

31 

nh = nau b�gn�j�c..ax�vo 

--- ------···--··--·--· 

/ 
/ 
; 



Conv�m 6nizah que. quando da eonduçJo deh/2eA eh
�aio� de campo obleftvou-Je, no legundc e teftce.lko me1.:, de ida
de daj plantaA, �lntama� tlpic..01::, de de6iQlin�ia de bo�o 16� 

,C,h.a6 r11a.Ã../2 novcui cnna.J1..eíada..ó e. e..nhaio..dC!.6 na.-6 e.x)JLe.m,Lda.c{e.1.:, � c.al-
,.,, 0 (. 1· "' r1 )"f! ,., h f" p .-/ n n o 11,, r, 0 v, ;' ,., '1 fJ n "' t • •.·-1 r, 1-, 1· -;.; e· i r· fL i.\".•�,._- j1 .ti_!, .. -._,.._. \.A-�J ,';) ..,_, 1'1,,\. V�.,-..···L\.....l ,......,. � f 

1i:- .. ,i,ll' ;:_..,,.L-v,.,,Ji..._.,.., 

O- • u ·, a'" · ,, ·, ;-· .,- ·, 
l.{ L . �0 '-"(.Ai L.'L,{..�, 

d 0 te�im tido ��nvnc..a�0A n
n°

� calaoem. Contudo cbje�uou-6e tam ("_ ,.J ' ... V V .... u ..... ··-' f/ t:..,t... d.. ,.} ,_ ...... 

bé'.m que. e1.)1::,e/2 -6,Í.n.,t:omct.ó a.pa!Le.c..eJLa.m na. ê'.poc�a de . .:t.o;ta.f e,s.:tútgr..m ,.

m t,5 e.1., · á e. J an e,.-:luJ e. 
. . 

( n �� v (!Ji. e.,Uw . v e..!1.

( pi. R ,, �
• A.,i\,.) 

qHe. rwh tevou. 
jJOlL 

e. WHITE_, 1 {í r.. fJ ) 1 1 ,; /... 

,., ,� 

ele ... 

l.. ; Vlt;· t ,, A n J. 10 ; e,·,,., ,.L, o· --f L�- 'j.,,,," .,,.. ,;._,...., <!...- ÍJ ''- -\.. . \,· 

bo4ada pelo fato de aquelel hintoma/2 tenem dehapa�ecidot pon 
completo a pa�.tln do quahto me6 _de ldade, ipo�a em qu� a� �hu 

val to�na�am-le mal� con4tantei e a� eondlçÕeh pa�a a m�neha 
., -

.f_,<,. z rtçao d.a

. cit: __ 1 n /',' d. 
-- -

1; ; 1, o 1 1. � .. , C.v.Vic•.- .e.-a.ç.U.C.{Ui, O,_ L(' ... :,U..-1.. .. :._:ac.O.(.;

!. ,., \' ,, <, _:;\, ,, ; ' ·  · u ,,.A . .  ,,_, f... ,.  /{.\.ll. ' t..-
"''-••:., e 

Pcw.Eo cie. qLte. <'- (:ano. (! u.ma c.u...f!..:tu.1w. qtL(?_ .t._e_ dc.l:; c.n1Jofve. m1..ü . .to b,z.m 
em �oloh de kerrçJo �e.ida lpH > 5,01 e que a apllc.�çao de cal�f 
Alo n�o tnaz 06 bene61�ioh e.t.pe�adol pul/2, aefteJce aA cu�tot de 
p�odu.çao �em eontudo phovoc.an um �ume.n.ta na p4odutlvldade. 

1•1 ('' . ·f· •1 [ ·) ,, r, ri 1 ·1 · A O O ·•• ' 
- \.. 1\.-h ,. e:.A.... p l /.) --� -LU /.) e..� -

tudado� ap�e�entarn teaheh de e5lcio � magni�io que �e �ituam 
dentho do minimo pe!Lml�hlvel paf1.« o bom detenuolvirnen.:ta da ea 

, - ·-
(/ 1-f - b , ' , . ...1 - • nrt- cu?. -a.ç.uc_afl.., po!Le.in } o vc.t-t.. 011- p., e ... ,!>t.rL (/. _ o, .. ::.x.o 110 e.o n.1:-.r ... dC.iiC-LúO o.t2: 

I 
.,,..,. t -

zcwo poh gJw.nde. 111..wH!.h0 oe. au:to!Le.h. A.f..em do mctL6 p p11 .. {.1·1c.).po. .. f.m12.n--
.te no LR f o te...oJr. rle. a.lum7.n.,Lo ;t.Jr...oc.áve.1!.. ê. at.:ta .U,15 e. mg/J0Og) 
o que e.uldentem�nte noh levafLia a fLecomendan a calagem n�lhe



de 1976 a hetemb�o de 1977. 

--·---------

ll/ovembhc/1976 

Vr.ze.mbll.o 

Ja.neüw/1977 

Mcuiç.o 

Ma.io 

Junho 

Julho 

Ago1.:,:t.o 

S e..te..m b;w 

_____ ,, ___ , ________ _ 

P I" I ,,  ,._. -fl.cc:.r.p;..;ca.ç.rlo * 

( li'llit') 

í 3 Z, O 

1 8 1 /' ú 

143,7 

106
y

$ 

1 :, g 

38,J 

5,3 
Z4,7 

116, 7 

__ Q_u_.:ti��-11.0 ______ ., ______ ,. _____ 4 O_; 1 ______ _ 

de Cana da Cope�6uca� - Pl�acicaba.



. 34. 

ho!o, pa�a elimina� o alumlnio �6xic..o. 

Con/2idenando-1.ie e�heh ahp�c�oh ol he�ultadoi ob

:U .. do1.i vi,e..Jrnm c.ompíi.o vcu1.. que..: 

1 /ire.hmo cuun<: .. Vi .. tcl..!'1.do-1:,q_ o pH, com a cq'.:l;tlc..é:tç,:io de 

Qalc.�nJa, a phoduçdo manteve-/2e eonhtant�; 

d.e -- a ç..Üc..aJ1.. é mo...L6 

cloJt..a. de.. c..â..J:c.lo e. 

mo; 

1 1 p:, n 
1 ' ; ' ..., e... O, 3 O e. mg, 

f; (J � V-. (' n f- / 1 • rJ ''O O <fl /· {) 'J O h r, '1 1 1) 0 'L;•�/...tjJ.::._.\_.-·�-·.__,,JV..,fllt,:..,.j.[.. .. ,.__ ....., i V' •. ·'LU V _,1\. . (.., o PVP j r a. píu)d�

(35í t.}DrH /i0 U'?. t. ' 

152 ppm no PVP). 

: '1 -{· r, !( (} f fi ,.. '" ·!-- () ') r, '1 (1 ,. J o ... , ,, r, {i ·i •í ? .. , ,, o.,_ .. r, .1 •• f .. '(.\'-·, :::...'<.-'✓ .. 1U..1i,\_t_. t A_.,.\.,./L- .,./ ....... V .. t..,...V ... "L,.t,,,:::: ._,.u, ·-- Hlv 6 oJLne...<�-í?--

a::;;cZc..o ta. 

(:.o..paz de. e.fe.va.1i. o pH e. cL--lr1ú.Y1u.,i,..1;__ a cU'.t..Lm.tn/.o ;{..Ôxlc..o. Com 

phovauelmente a Qana-de-ac��a� �e c.ompoA�e muito bem nui hola-6 

âr.,ldo1.:, da A.ma .. zônia. e .. ve.nh.a e� ,f.,e/1_. wna dru, c.ulúvio.1.i de. g;urn.de..:u!._i:!;_
..ta.bJ...tido.de.. e....c.o nó·m,-i,c..a.. na JUi.gJ.ão, EvdtLr .. :ta n.t.o pe.i) qu.i.ó a.../:, d I! vem 1.:, eJi. 

de.óe�volvlda.ó a áim de que poh�amo.ó aceitaf1. ou �eáut�� citada 

hlpô :l.:e.1., e 

No.-5 ,ta..be)! .. a..6 6 p '1 e. g c.un.-6-tam ·có da.dol, de. pJz .. odu.ç.ã..o 

de açuc.ak [�lha) obt.ido-6 da cana-planta c�f�lvada no.ó lolo/2 LR 

e PVP, bem como ah ne..bpec.t.iv�h an�ll��1.:, de vahi�nc.la. Pelo te.ó 

t.e F nao houve di6enença1.i 1.:,lgni6icativa.h ent�e 01.:, tnatamento�, 

ou 1.:,eja, tanto a adminl.ót.naç.�o de boko �amo a d� Qalc.�nlo ao 

óOLo 9 não c.on.:tfl..{..bu.i!,.am palla o a.tu:H!nto vrn p!tadÚç.â .. o de. a.ç..u.c .. a.11. 1 o 
�u.o f)Á ..,_-;l dn a."O)lC1 O " 1 1'1 (J! 1ic..�u. 1ifct•-fn1- 11 ri 11

·#·
1'r:i,,:,, {."':_�· V'"}1r.c·li 1 ('(-:;0 .. dr.· co·(},.,�1("' 

• <{ - \'.,/.) ,1.,(. ,\:.. L. - .l L. O , .() /� J.._. /v·_ .. ,.L..v-.1 •'•"--•CWvC.c, v✓.) -� ;·' ,<..' .. '- :,- -� �- . '-\..J .. ,JI,) < 

f 



TABELA 6 - Vadot de p�oduç5c de açücah lt/ha) obtido6 em 2nh�� 
lob de campo nealizado� �rn dol6 �olo6 da kegi�o de 
Pi�acicaba - SP, deco��entet rio� ehtudo� hob�e a in 
_,. e ,, a. n a·-o (1 17 li 0·1 - ,. m �, 1) o .. ,., 'l '°' e. 'l // -t-11/1 ·; d o. e , .. ·o ,, c1 ,., a ,, :~! e ·  � ·;:;-/..._. lt.. l.i- ._. '\.-'-''-·'- ,t,H'<- 1 .A.. L it.t..., r v ... '(... .. ...,,,.., ,_ f...l-\.. . �-(-t r,.t,t."'· t-�- .i..;,.L. �l,....,,,t

1 

va�ledade NA 56-79. 

---·--·--·--····---------- -----·----·------·····------ --�-·-·--, v·---··--·--··-·-

.. - .,_ . ., ___ So ..... o 1 ha.,LC/..!1'1 e. n;,;,:o ,, ·-·-··---- --·--e:;; ·--··--·----:-
P
-
t
·;�)·-·-·-- ·-

______ ,_,.._,..,...�------·· --· , ..... -7--.. �·----··--------'.•· ·----�- -�-----

0-B
0-Ca.

0-B
1-C«

0-B
2·-Co.

0--B 
.3--Ca. 

1- B
0--Ca.

1- B 
1 ... Ca. 

1-B
2-Ca,

1-B
3-Ca.

1 ·1 77 i i !'! 

1 n, 5:5l, 

8 p 37 
s,&o 

S,5Z 
1O,38 

9, 07 
9 ;, g 2 

.J 

J 1 $ 2 2 -- .. ) 

1 e t 29 
lt os'-" fl 
ü zg 
, i' 

1 O, 02 
j J 

í 1 ; 76 
(' 
1 i 

r .,., 
_,:; 

o 69I t 

1 (/ f 08

9 
f 

92 
9; 1 3 
9, 4 3 

1 O,, 52
1 O;. gz 

•i 
' I 

. , 30 
í t;'Q� i' l.b ' •  

9 f 60 
10,44 

9, 7 5 
8, 11 

l O p 1 Z
14 p O 6

9 r 2 O 
__________ _<}__, o o 

9 f J69 ,56
7,9!:i " 77 () .i 

q 31 

8, o iJ. 
' ,J ,; 

9,99 
9 /' 03 
n 

(;; . 51 
('. i , 

,r. 1 
V 1 

7, 6 6 
S v 1 :� 
6;95 
7,64 
o 1 ,";() p ·- '? 
6 1' 

73 
8 .. 30 
6, 93 
7 J' 89 
e 86 ú f 

8,()0 
8 � 2 5 
9�25 

1 O, si

L 69 
7,, n?. 

, s ;; 

g' z o 
o '? ..... 
l p J j 

9, 9 2 
7,75 
7;53 

___________ 1 _o ,o __ 1 __ 
* 0--B �� 1-B /2CW e.q1'. ✓évo.,E 1z_nte,-6 e: O e. 36 {zg de b.�lcé::J?w.

O--Co. ,. 1--Ca
1
. 2-Cct e.. 3-Ca. 1.,.ão e.QU,LíJa..f.cntc6 a. O, í, 2

e .3 ,t d e. c.a..tc.ã11.,,i,o do.to1;;I,;t,Lco / ívx,



TABELA 7 - An�lihe da 

,_ 
1 

. ço.o a_r_ ci:..ç. u. c�a)L ( ·' / 1' • \ r b .f.· t dr- · 
· , 1 •·1 -f-, , 0 l<- , , • ,{, 1.D., ,} ,.,_,{, .. LI/.; lia .,(;e,,u!.,,.f.,0.1... (,X.C [ LR).

FONTE Pi:: VARIAÇAO GL. F 

Cc1.Xag e.m (Cai ?. 
7, 66 2;55 f') /) .� 

,; ,_ .� -r J 

BoJw (B) 1 o
p 
8º o·' [;9 o, () , 

/. () (7

Ca X B 3 o, 76 0 1 
�l 5 o ;, 2 ti

7 

., 
., 17,'27 I O, 8 4 

Re1.,Xduo Z í ; 9 7 

T O T A L 31 

CV = 14,71 % 

* a. 1 % 

. 35, 

nf.:. 

VI./-

11.b 

*



TABELA 8 -

,.; e ,. r> ;; ,, ., ., 1· + / l· o.·· i r· , .. , ;· i ··1 .• 
Ili el� . IA.

.._,.,
u.,_("-/(.. .-1 .. ,é .. , ; IJ;{,,, .. 0,t. /,j ,L J 

vcvtia.<;ão PDcac.lca.lrn ( PVP) • 

C0;.ta.g e.m (Cal j 5 1 08 

BOJw [B) 1 4, 8 X 10 3

Ca V B ? 6 / 22''- ,J 

7 1 l ;, 30

B.to co 3 ? 
16:; , 

?.. -i 7 6, 49 

• 3 7 •

de ptw d ru,�éZa 

Pod�ol Vehmelho Amakelo, 

1 .. 69 

10 3 ' 
g Xlf 

, 

1 
L 

t 
07 

1 6 
1 

j 1 

J
;, 
os 

o' J 9_ 

z 1 

6 
t 

z f 

<J 
L. 1 

1 � 

·1 J ' . 

1 
1 

62 

04 

33 

Vi.,.') 

X 

- •? 

1 o :-i f'i-6

Vlb 

vl..6 

n.!:, 

·�··---·�-·---··-----

31 30, 9 !) 



ao.. 

tc-Lbe-ta 9. Con6ohme. pode .óeJL v,ü:to não h.â. c.liáe.he.nç.a. e.nJ.Ae. ol-, .:f.-c•.g__ 

f!..e.h de. i3 en.c.on,t:h.rtdo,s 111 :t,S pfon;tcu, c..11.e:t.,éva..d..a!-.: vu1 po..Ju•.e.la. .:l:e.ti::e.rrm 

nha [0-B; O-Cal e 01.:, exihte..ntei na� pf�n�a� dai demai� panee.-

la-!.i • ,- )' I ({.:,. 

ve.i1...,. {.{.C.ú ·-.6 e . . u 

.tabe)'_·ecidtt po,'t GAL.LO e.,t c�LL/. (1962) qtu?.� em c.-6:üuf.o de (1?,vr.u1.ta.·· 

l--,A•a·•o· a',·, '''te •10 .,,,-'·1•r·lo•··•fl a'e.. r,••._,.,_,l\/:a:, ,., .. r, .. �"C/1'/ 1 e e;:, 7Jc·"ºJ i:t-: .. j1,..{__. ,Lv \.::.� ,,,..)�. {(,t - fi,\..-t. . .-i- t. .•l .... l'./L, elÜ.,.,_. .., 1...:,Ü,.,:.\A.. /L. /4�/...> lÀ,(J C./,..\..,{..(4.\..i:. Í) . . .... H.,tí.l 1 lv/ ...... f 
9 

r,m 9 % 

O,s te.e JU!...J.;. de. bailo ('__/.:, .:tâ: (/ 
-· .

p.•r.ox:.:::. 
mo.6 do-6 Llm.U:e.f... '(Jht}po1.,;to,'> poH VENEMA ('1959). E.6úf'. cw.:toic e,1:,.to.t,e. 

Xe.c.e.u. iLn:tHe. S e. ? O ppm o n2.1,e.l ÓLL11u de. 13 na!.., 6alha,l de. c�na..-

-e • 
1. !1-6 CJ..,Ui

tctdo.ó lL e fl C./1.. 2. n..t e.1.:, Cl. O l:. na pH e no �eo� de alu 

mlnlo thoe�vel. Come 

.f..ac...i..onoLL--Ae. po,si:tlvame.nte. c.om o pH e. nr.ga.:t.{.vcun�'..n.te. e.om o c.1.-f.uml 

nin thoc.�vel. No PVP ellminou-he ph.atleamen�e todo o 

tnac�v�l com a adi��º de 3 t de Qatca�la enquanto que 

/') - ...,� " 
CU. Wn,t.n ,CO

,,,. ,.., e· f, "J" -/ ; d 7 cl n o o ; •ri : 1" 'l" ci.·. a o" 1'1·1 ·: �.,_,).'._ r, . ·f ;-_·)· .'•\.'-{:_e. r1" !·1 'J . / __ T.J_ ·, _J, ."Íl-\.c {U.v.·•,�••v C•I .• <:,. , __ ,,_:,,,_, ,·L tlu- , ,\.« "--• ·- ...__, - - ,1, I' , e.R.. e v aç á.o do 

ri [J • � , p 1, com a r1..p..,_Ac.aç.o.a ci.ú 
{/ - , c.a.,u.•.a.11 ... to, no ,. .-,"'" 

LK 

do (f l.t e no PV P pi1..0 v ave.Cm e.nie. de..v,Lcio a o ()_ 6 e.i..:Lo ;f.a..m pão áec .. OJui e.n

;t e. d e. m a .. to .11 e.1, :t. e o f/. e .. ó d()_ ma tr!.JL.Lo..J?. lho c.ii.. v e . ..f., [ m :,! /-1 mai..OJI do qu. v .. 

5, 5 a :-te.oh de a..e.um.Z.1,-i..o p!i.ucâ.:te. e.m c:.mbo..5 o/:. /:,o.f..oJ.-. LÜ:uou"' ,Se. abécL 

xo da valo4 (0.5 emg/100g) eonhldehado t5xico,paha a mQlonla 

da .. !J c.u.C.tu.f/.a.6 • 



TABELA q 

:; q . e -./  r 'I> 

·- Re.6 uf;ta .. do,5 dcu.J de.. balia (ppm) rz. 1•;:; r" :o·· 1 �- )
-'---,1...\.-.I\J \ o 

e.nc .. onD1.ado-6 na 60.tha. da cana c.om 4 me.bc>...& de. /clade., qu.an.
do dot enJ.iaioh de campo fl.eallzadoJ.i em dol� J.iolc1.:, do mu 
nicZplo de Pinac.leaba-SP. 

----••v-•••-•---• .. --•-.----•-•--•-•-~•·• --------•-----•----

Ttlc . .tame.ntc: 
Bofl.o 

I 1) 
Lf\. 

c;itc..fo 
PVP 

------------

Ban..o 
--------�---- ________ _ ( ppm l _________ J % ) ________ .. ___ .. ( ppm) .. ___ ( % ) 

O 'Q -o

0-Ca

0-B
1 --Ca.

0--73 
2--Ca 

0--B 
.3-Ca.. 

1 ·· B 
0-Ca.

1-B
1--Ca.

1-B
Z-Ca.

1-B
3-Ca.

11 1 1 6 0,33 

11 ,_ 4 8 0,36 

1 7 1 6 o 0,34 

0,34 

1 Z, 5 & 0,3& 

10 1 50 O, 3 6-

13,55 o ,P 36 

10,62 
--------�--------,----------·-·-·· 

0,30 

1 O·' 61 0,34 

1 O, 1 2' 

"i 1 A 1
• f I (.) O

p
34 

1 Z, 2 9 0,30 

10,86 0
)

34 

1o199 O .• 3 5 

11:(,[; 

*0-B e 7-B f.,�o equlvalente.-6 a O e 36 kg de b5�ax/ha
O-Ca, 1,,Cat 2-Ca e. 3-Ca 1.:,à.o e.qu . ..f..vcd�e.vde.1., rt O, 1 1 2
e. 3 t dç_ ea.Cc.â-'l.--Lo doJ:..om--Lte./ ha.



TABELA 10 

• 4 O •

V�lo�e/2 de ph � alumZnlo �hoe�vel (emg/1009 de te� 
J,n) ,r,{) J'.;rfu, '1/Jf., f..")Pn� í r 1) 1)1 tt'D r,u_n1oda· cln '•'.")P,f,.,nc'.:ic, !.-'.•l- _ l/ .. •_ .... ,.�.., .. ,.;} l ... •- . .., -- t., ....... ..., ,u L.. \. ·� � l[ 1,,.,1,. (.. " 1.-I,;-... t:...; ... ,1__.,'L,\-V., '5',,"i. I 

LR 

( .t c_rcf c.2ú, i. o ! h.ci) 

FVP 

_____ p /-f_ __ -- ... 
H

2
0 KU:'. 

·--�.-.. ----·--- ·-•----------· .. ~ -----·--··------·-·--··----· .. ____ , _____ .. __ _ 

(, 4 r 45 3 -� 98 ., ·/ ,,, 5,02 4 2 l º· 28 ' U , < 1 J ; 

1 4 r 56 4 17 ·O r 7' 1 5 r 4fí 4 ;-47 Ú y 
. "
1 ! 

Jj t; '1/:. :J � .. 1, 3 0,65 t: "ífJ 4,g8 º� º7<-
�, 

i _, .. J, J � 

:� l'.j 
4 � 

'� 1 
-· 1 4;10 OJ& 6,08 5,U 0,03 

4 5 /i 81 5 1 06 -1 2 •ji,
-" 

.) • � ? � o/•,.() '.5 ? 63 O, 01 



, 11 . 

pnoduç�o d� matihla heea da pa��e a�nea de pla�ta/2 de glfLa/2/2ol, 

voJL. u1tugttü.l.., eu.f..:tivada-6 dcu111n:í:e. 70 clla..-6 no.s l,of.01.,, LR e. PVP apÓ.6 

t�a�amenta eom diven6ah do-6e� de eanbonata de ��Leio, bem �amo 

-6ua� �e-6peeilva� analiteh dt vafL�anc�a. 

Ape/2�� da llte�atuna canhultada �onJidena� que o 
.,_ J l{ I () ' , , { , f) ; I l a um e. n.co co pi ao ;,, o:..._ o e o n. c�o i1.fL e .  pcuw.. uma me.no ll c1.,c1.i r-)o 11 . ...( ,),t,t..,U. ar e.

�,";�º ML (�C lo: n,-;:�eMnlnclo 1-,_�A--f� o·.«.11�_t,•_.{·_�1 0.n,_ 1:_.lJ\...-"--•"v • �/ •1.l •� L- ••�·V, .•fl•-"'--v<-, tC-,J•v,- -"- .C. .li<:-

i ' • '-[ 1 1 • , q U. ff na O V (}Jl,{._ o LL - -6 e. O p t. Cl e. 'f , 4 o ct e de..

no PVP. Se a/21.ilm án�he, a p�odu��o de mat��Ja he�a �eftla a�m�

nuldo com o aumen�o do pH vi-6to que o inlc.a elemeato que nao 

1oJ.. c1,d.,i.c.J.oncdo ao /20.f..o p no c.a1.So o botw:. tetr..J...a, limi.ú1-do a p!!._?_
dacao em vlntude da adi��º do Qale�nlo. 

c1.h,s o,'i. 
,,,• _ _  ,:. d� ,··,·: _  f ·f- .,., {J r. Q /"' ""f 7- - V, "- l•"L.'.Á-. ej:.v:. 

,• 

., 
Vi CtO 

r, a 1/l e' : /1 r; (J l f) X r· ú ti' ; 'r /J {,� �'�a ! j, , ... , - l 1 ; -1 n I. ) < • J � {/ ' ; � .,,. J • (T (' "1 n l_/1 ./,, o L nl<1.-v- '-'-'J t:., ,,_1,, __ , .... 1./c,i;{.. .. ,.,,_, .�<{'-•-·� LL-c)l,.i'l\U-1 .. \.,,-�Q,'",'' U .•. d, t.",rc,t. 

d : ,, , ,,, . • · ! 1 
1 

'. � \ , '· •' h ; {J ' 1 ,- d (_! ;J · i- ,-, f. ,-, V' 'f !' ' I > • / ? ,'• • " 1 J ,--,/.__,, l ,L-. (1,.-LL li. Q_.,;_,,,/JOtl,,t,,,,1.,,,_,{,U.J .:..- .t.i?. rJ,_,,<,., 1.1, .. .,_a, a, Lt.,).,.7..cl,t-C, uu 

de.. pH 

[j -L-'LC-!:_, 

11'r- tr -0·•1· ro.-,a.,.-i, ,., r, 1·1 )'" C' f1 (' ,, r•I .-, -- ' " C• , ,,../ -�rir, • e·• IJ -f- ! -{'' ' o ,,. -1· ,, ,? r, ! < C P ,·, ' '• n '1 : 
,_.t. .. [ J -'-·:'-· ,l.rt-1 .. (j /J L,. ,Ô \,.,.t4U.1 .... ,0 ,I t-_ �l-r_1, .. L_,;/.J, ·\....-ft,/,...-' L-\,.., , .. )� .• ,,> /J /\.,..1�1•:..) V'{_,. /...,::-_ 

do que a encont�arla no PVP. I��o 6oi con6i�mada ao 6aze�-le 

-p , i l 
- -

n ana~��e ao JOho toluvel e.m agua quente que ac.u�ou va�o�el.> 
ll .ê""f' 

Ô r/ 4 ' - ...... ,, ' ' r, - t [ 1 •, . - ' � ,. , -' e, P '- epu;, ,,.__e_,.>p,_: .. c .. ,_..,Jr.._tne.iL,1.e. pr.uut o Lt� e. o PVP, A

de .. 

do boil.o .to.tr1 . .t .tambim apl1.e1ie.ntou.. wn ma.,i.011. 'uafot1. pruut o LR ( H, 72 ppm ) , 

QOmpanativamente ao enc.onthxdo no PVP (4,98 ppm). 

Ape�an de no PVP �enem lida conA�atado6 1intomah 

de defiQli�cla de bo�o em todo� 01.> t�at�rnento� a paJt�in do qu� 
d 

- .
./1..a.g 2,.::,,(../)10 

IJ alo .6 e.J a pouc..o 1.:, llphido de, boJz.o. Pe.fo cJí..l:te.ti..io do" VCl,..f.OIL ldcule. u

d. ' 
!� (1 11 . ' 

ri r! (' -�- ' a .o.ta.da pa.'L CGLWEl_L , , 9-, 3); ea.!.o o/2 ld .. n:l:oma.t. ,d? .. _ -�2- 1/C.-u.2.11c..ul apE:_ 

�eçam ap6l 36 dia1.> de idade, tan�o na!.> pla��a� que che-6Qeftem 

no ,solo e.amo nrc6 c.u.-LU.vc-tda.6 no pad1ú-Io e.m atLe.l<?-, c.01tJte.1.>ponde.n.te. 
1 r, ,;,'o v,v ",1 1.f

('_ 
1< e. v , •1 · I '1.J 11' •'· • 1---· , 
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TABELA 11 - Pe�o da matikia �eea lgl da pa�te aenea de. plan

:ta6 de giha6�ol, uan. unuguai� que vegetou du�an 

te 70 dia� no6 �ola� LR e PVP t���ado� eom clive� 

.6a6 dobeh de ealea��o. 

--------·-·---------

Solo 
Ll?. PVP 
-·--------·-·-·------

C- Ca.

1-Ca.

2-Ca

-

3,-Co.. 

if - Crt 

7,30 

6, 8 9 

7,86 

8,49 

8
p
76 

6_2 g 6' 

6 >' 5 6 

8_. 2 4 

6 1 65 

6�63 

6, 7 g

8,43, 

8,65 

7,44 

<J, 11: ,) 

6,40 

7, 1 3 

1 � O 5 

6
J

í0 

6,90 

6,85 

7 ;• O O 

7 r 
O 5 

6,80 

6,7ú 

6,98 

' &4 (? 
1 

/ 

7 p 00 

�" 0-Ca, 1-Ca
p 

2-Ca
1 

3-Ca. e. 4--Co... - J.:a.o e..qu.J..vc...Ee.n -

;te.l:;; fLe/2pe.c.;{:.i.vcone.nte., a. O, 1, 2; 3 e. 4 :t de. eaJ.c.ÕJú..o/ho., 



TABELA 12 -

TABELA 

• 4 3.

~ ; 
ça.o a. e. 

de va�iancia,heta�lva ao/2 dado/2 de p!todu -

m((,.têllla -6 e.e.a { q) ele.. Dl:an.:trt..!i de. o,Úrn-61.:,of c..u.t l I' � 

:tiva.cf.a.6 n.o LR. 

-f-()'/T� vr v·•v7AçX•) N I t t.. r\1\. h nl GL SQ F 
·-----·----·----··•--··-····•·-··---·

T!tata.me.n.:ca 4 

1 (J 

T o :tcL .t 14 

3,63 

·:: ô 1
r .f) i. J 

í 1 1 5 4 

O, 91 

0,79 
1 ; í S n.f., 

------------- .. --�- ·- - ---·-- "----------------------···----------···---

CV - 11,87% 

. � . 

VO:.h.-UXVlC..fJl, kuf v�+,r�v-.-.• ,r_.,_\�--� ct"N11.'r1 do ��rrlu-1� e.-� • 'L- _ � . ., . ,., , L/ ✓J • '--· /"," � ,,. • 

:tiva.da .. & no PVP, 

l">f >.:J , .. 

••·•-··•--·--

4 

1 O 

T à ;t a l 14 

(·) ,Ít, , /)r,-r.t· ,- � g u.,_ p,\_,,,.11.- .a..,.,, 

SQ_ 
___ .,,..--......-~---

· .. o ? 
1 6 

o » '2 f} 

o . i.. 
? 4 .J

Q}A F 

-·----

o, o,,'t 

: 33 n 1.,

0 $ 03 
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TABELA 14 - Altunah (e,m) de plan:tal de. glnal1.:,o! van. uAuguai, 

que. ve_ge.:tou. du./7..ante. 70 diaJ.J no.6 1.:,of..oh U<. e. PVP :Ut.a 

tadai c..om dlve/7..hal doheJ.:, de c..alcanlo. 

-------------

60,Eo 

LR PVP 
------·-----

73,0 

0-Ca.

76,0 

69,8 69
1

0* 

1-Ca 67�4 72?6 

62,8 64!)2*}� 

64 i• 2 68,f;>"lc 

?. ·· Ca. S7�4 66f4;'-: 

71 , 4 56P4·k 

67,4 64,6 

6 6 7 Z 63,2-ld: 

62 � 6 · ld'l 4* 
- --. > 

4-Ca 67,0 6"7 â** 
j ; 1 

69,6 70, 011.

72,8 70,4**

(a.) 0-Ca
t 

1-Ca, 2-Ca.» 3-Ca. e. 4-Ca.r J.:,ão e..qu.l\-'ale.vde..1.:i 

ct,. i, h. e .. 1 p e..C' .. t.L v ame n:t e. 
7 

O , í p 2 , 3 e. 4 .t de. c..a.f..c.êJ1ic lha .. 

* ua.1.:i o c_om ! ( !w1cL) p.tcu1:ta d.plLe...6 ev!lanclo -nln-toma-6

de c..a��nc..la de boh.o

** va1.:,o c..om 2 (duah) plantaJ.:, aphehentando 1.:,into -

mah de de6lc..l�nc..la de bo4a. 

r 
/ 

:· 
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TABELA 15 - Anati�e de vaftL�neia nelativa aoh d�d�f de al�u -

�a {c.ml de plantah de ginah�al c.ultivada.6 no LR.

-·--·---�-·------'---

FOMTE VE VARIAÇ,1<0 CL 

Tnatamen�a 4 

T o .t a .f. 14 
--·--.•·--·-·---

CV '" 6
i 

10% 

-------�· 

so .... 

140, 

52� I 

{)/..l 
:t-.:.� y i r 

1 9 35, 05 

2,30 

13 1 t:, Z 1 1 
.., , 

nh •· não ,f,,lgnJ.(,J.e,ci.ti..vo ao nZve.l de; í3 % de. pilo ba.b.,:.Lf..dade.. 

TABELA 16 - An�lihe r{ O 
\_.,, . ..._.. de a . ./'tu.-

FôMTE 1JE VARIAÇÃO OL SQ 

Tll..a.tamento 4 

!1./:, 

o
? 
') o l'l,J., 

1 O 14,86 
-�------ --�. ---- ----------------

T o J� a l 14 

CV :: 5,67% 

n-6 = não 1.:,ign-Eó,Lc.cdi..1..10 à.o nlvs€. de 5f; de. piwbo.b,.[_.tidcrde .• 
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TABELA 1 7' -· Qu{tn.;tldade :to.tal!.. de B a.b1:. ofwl.do pelctt. p.f.a.n.ta.1.:, de, 
g).JtaJ.,h ol {mg B/ 5 O 0ml d e. .:te.;Llta. i qu.an.do c.u.lt.J..vo.da1. 

nol 1.,0Lo6 LR e PVP
P 

pheviamente ��a;tado-6 com d�

hef.. de caftbon�to de cil�lo. 

--·-·--- -------

S c;,f,o 
( t. de_ CO 2Ca../ ha) .. · LR PVP 

_____ _._1 ____________ .,-.,. ..... �---------·· .............. __ __,,, .. ,,_,..,__· • .

o 

-, 

4 

25f5,42. 
286

P
OC 

'27 O, 54 

283? 99
318 1 69 

238,65 

2&0, 90 

339_. 34 
318;99 

'286
,,
96 

326,11 

156,90' 

157,4Z 

?.19
p
3Z 

'2.Z0,31 
171,81 

192
:,
01 

186
t
10 

1 Li
> 
85 

163A9 

179 p 3Z 
202

f
81 

173
9
80 

1%
J
20 

768,35 

----�_,,, ___ .....,, ____ 

,, 
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TABELA 18 - Anilihe dt vaklaneia �tlativa ao.ó dadol de quanti

dade, ;to;ta.l de bo!Lo a.b1.:,of[.\!i,do peR..a..6 p..f.o.n:ta.6 de.. gl -

fl.CL-6!:.ol c.u...t.t.-Lvada..6 110 L1Z.

FONTE VE VARIÃÇÃO GL 

T Jrn.,tam e..n:to 4 

Re.f.>Z.duo l O

----·----------

T a ;t a .t 14 

5045,1 

7030,3 

1261,3 

--·--------·---··------

F 

------·-------· ....... -•---..~-----------.... ·-----------------------··-----.-,------

CV -· 1 O 
J 

14% 

n6 = não 1.,,lgvu.-6,-[c.a,Uvo a.o nZ.vei. de. 5% de. ptoba.fü.J.J.,dade .• 

TABELA 19 - Anali6e de d.ado-ó de.. 

-------· 

FONTE DE VMUAÇÃO GL S.f)_ QJ{ 
--� .. -•o,<m ______ ,, 

T11..a.:tame.nlo 4 2,986, 26 7 46. 56 
3, 00 Y,.J.,

1"J -,_, . �-. (1/.) .-w.uo 10 2.348,51 248 1 &5 

To:ta..l 14 5,834, 7í' 

CV = 11,20% 

' - ,' '[' �- a.o J·l,7.HVº 'dn t;� u"in f ,  l "i! ' no = nao a�Q/'1.� n �CQ��VO ---� � -. � pLooao��� 

-dade .•
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u . .6 a.do

oh padn5e� em afte..J...a, o .6ola em que6tia aphe.tentava 0,24 ppm de 

b o fLO cLL5 p a n,I v e.f e.. o .ó · .6 i 1-1.t o m o�.6 d e d e. 6 ,[ c..L ê. n c..J...a. -::, ô apaíH:c.Vw.J11 ap o-� 

40 diah de. idade da� planta6. 

e..tlfL b o n.c.:;t.a 

de. cJi..-f.<�io e. e.vl.dcnc:'..i<m·-l:i e 1·10varne.nte. a. ('..Onl.t.r.,1nc..i.ct noo vct--€'..o.1ic.:; de. 

B .&o.tii.vet e.rn Õ.9ua. qtten;te. c_cnn JU? .... to.ç.é.to a.a o..wne.n;to do pi-/ (.f.,.-:1..be.fo 70). 

Pelo expohto, .6endo o glha/2lol uma eultuha multo 

mai/2 .6enQ1vel a de6lci�ncia de bofto companatlvamente a cana-de

aç.u..co.h .• e.1., te./2 '1.e.-s 11...t-tado,.s v.-i..cuurn1 e.o n {iJ.,1u11afl O.-Q ue . .te .. 6 o b:U,d e,� no 
. 1 O campo anae a caLagem 

-· 

ni.,10 do botw pcurn. 

e .. J.i ta c.u/!..úuia. 

(·1 ' ,
..J

(,� do i A--1 ·f1-, f1 o O" r; '1 .. , u· ,,. ; l• "Li·c, 11·1 t; 1·' + r, 11 ,,r.1 e, fl.. " .. /·�fr.P ·-. .,�\ U \.. _ ..• ) l.�(,._. ,,�_ .. ,...,.. ,.___.,·LVv l- l. . .  r(
J 

, . .  , ,__ -. . ;... . .  i.-•'\....-\_: • .  ·�-� , V -J - _ 

l,r]1(") l'/ J ;,../r,,o;,dr o O o,,í<--J-n•etr> '""' ·•0P1"1 -;:;r. r!n ºª" '. f!.ib•-!c ·l-••1···�0 ., ... , 
i..;o , .. \-.GA.c-��•-•flV. .. 0 ,_. L>l .. --✓.j,-;_.L,;t .... c:.. ,1,.� ,<., ••·•i,-U-V Uc:. , .. [, ... ..,., . __ .,..._ ,r...,,.,J, ,1..-í.-c·t.,t.. 1.,1.., .. -

�a o LR como pana o PVP. Poft�anto ehhe� dadoh adaptam-le pen -- 

R e,.í u..Lta..dc s 

�emelhanie6 6onam cb�ldo� poh HATCHEk �t alil (1962) e SHUMWAV 

e JONES (1962) quando tnabalha�am com baixa� concenthac�eb de 

B na. .6 o tu..ç.êi.o d e. c..q uiLT.. bJLio { < O, 5 p pm) , · 

11. e.J..a.ç ão

e.ntf1e B a.dJ...c .. Lúnado po1i glulma.. de ,solo e.. o bo.to na. .óo.C.1..u;:ão de.· e.qL�-

e...,. h , . , .{. ~ !/ .. {..0 ' pode.- .. �C? .. ptu!.d..i.ze..'l.. o.. qu.crn.t.í..d.a.de.. de a.di:.ba a .. o..c.Jz.e...ó c.c..n .. ta1r. 

ao �o!o de modo a te.lL-.óe uma eonce.nt�aç�a 6tlma de B na 

çao nece..6h�hia ao bom de.lenvolvlmento vegetal. Alim do mail po 

de�he ehtabelec�� qual o conte�do o�igLnaf de ba�o no �ola e 

tambim �e. um .óolo em pa�Iiculan apfte�enta tendinciah de 6ixa� 

el.iLi e. e.E e.111 e..n;to . 

· Pela 61gu�a 7, 6azendo-le �=O, ve�i6ica-l.)e..

,01:, /:.ai.oh' e.m qu.e..õlà.o jã. apt1.e.he.n...ta.lu1m, oJ-t.✓LgJ,nccf.me.n.te., w1w 

qu.12. 

ce..Jr.✓tc< 
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[1 TABELA O - T<e..óu.Ltado-6 c..or;c.e.1rnli.n;:[_:e.h cw e.áe..Lto do p11 n.a. d.i..,sponJ.-
bilidade do ho�a 6ol�vel em agua quen�e.

SOLO 

PVP 

4,46 

4,86 

5, 1 S 

S, 51 

5 t 4 8 
5

p
72 

6,0[; 

-----------------

ppm B 

O.> 4 q 

0,50 

O 1 
5 2 

0,54 

O t ?.6 

0,23 

O p 2 8 

O, Z 3 

O, Z 2 

, ____ , __ .. _______ _
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n�do, B na equillbAio e B ad6o�vido noh holoh LR e 

PVP. 

' 
----·-·------------

73 cLdie,,lo no.do 

(µg/ g do halo) 

T3 VW e.qui.Lcb!I.{(' 
(pt3/mt) 

í3 acfo olcvido 
h.J.g / g do ,so-to) 

·-•-& ........ ,....�.--------"'�--------·-·-------------

IR 1 $' 7. 5 O 1 1 9 O s 30 

2, 5 O 0,36 0,70 

3;75 O
r 53 

1 7 "/ o 
5

s- OD 0 ? 69 r p s s 

PVP 1 ;' Z S 
' .: 

O, 1 8 0
1 35 

2,50 O, 3 :Z 0,90 

3�75 o 1 5 1 1 ? 'l O 

5,00 0,67 1 , 6 5 
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q u.an,ti.da.de. de bo fLo di.h po nZ v e..t. ne e.e,� .6 âJr..ia rw 

vegetal. Con5ide.ftando-Je que a c.ultuJr..a da c.ana-de-aç�caJr.. �e 

deienvolveu naJr..malmente. ne.��eh /2alo,6, e/26a6 quantldade.b podem 

JJeJi. c.on-0-Lde.lw.da. e.amo 1.,e.ndo ã:tima.õ paJu1 C61io. ehpê.c.i(!. não nec.e.1.., 

1.:,i.:tcoido apJ:'.J.,e,a.lL a.du.boJ..- li bo.,.se. de. boJr.o º 



6. CONC LUSVES

C o n.6 id e,1rnndo - .éi e. o .6 a,.s p e.c.-to 6 a b o Íí..da.do J.i nch ;te :t1u-t-· 

balho talh como, va�led�de u.tilizada, condiçÕe,6 expe�im�ntaih, 

:tipoh de holob, dolel de. adubob, etc., c.onc.lulu-be que: 

a) A ac!.içãó do botw e . .to.mbJim a. c.o,lage,;n não p1w-

panc�onaham aume.nta-6 na6 pKoduçõe.1 de can� e

de aç�eaft na vanieda�e NA 56-79;

bl A c.alage.m nao pnovoc.ou o apa�ec.lmento de hin-

+ ·rno.J rir,> ' e. L f11 ;;;1/!n)t, -t.O .1 .. ,) ._,,_ a. ó,.,,...,,._..-_:_,., .. ---1..

na. -- d e. - o.. ç ú e. a.Jz ,: 

de bo�o na cultuna da e.a 

c.l Pnavavelrnente, �pcc.a�nolongada de ebtiagem 

(2 me.5e.,s). tenho... oc.a-!ilonoJlo o tu.Jtg,[me.n:to de. .6-Í.f!:

toma6 ge.ne�alizadot de de.Jic.l�nc.ia de bo�o na 

c.ul:tuna d� c.ana-de-a.c�c.a�;

bono 

.5e.ndo que o LR ap4e�entou .te.ott. maii elevado 

d e_ B di . .6 p o nI 1,1 e.l 1., o .tu. v cU� e1n Zfgu.a qu..e..n,..te. (O /j 1 ppm) , 

du que o PVP (0,24ppm); 

na.o fLe..du.zlu..

a .6u.a piwdu,ç.ã.o me..6n10 qu.an.clo _c_u.J:.tiva.da. e.m hof.ob 
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elemento canáonme. a L:,ua malo11, ou me.non p�eL:,e.n 

ç.a. na h olo; 

61 Oh teone1.i 6oleafte� do bano pe.hmaneceham conJ

�an�eL:, meL:,mo na� pahc.elal:, que necebeftam 36 Kg 

de. bonax/ha, hendo que o :te.o� m�dlo e.ncont�a 

do, aob 4 meAe� de idade., na 6olha + 3 6ol de 

11, 3 O ppm,: 

g) 0/2 L:,OloL:, e/2:tudadoi Jao bem hupnldoh em cileio

vlh�O que a adlç�a de calca�Jo dolomitJQO nao

phovocau aume.n:toh, na phoduç�o da eana-de-açG

c.a.f/. e. nem :tão pau.e.o da. c.onc.entAaç,ã.o del:,J.ie. e.R..e..

me..n.:to ni:c 6oJ!..hcc



7, S Ulv!f.,i AR V 

In thi6 pape!L ane p!Lehented the nehul:t� abtaln�1 

wlth expe11.iment� ln the &ield �i:th �ugaft eane., gneenhouhe with 

-óu.n.61'..owe.11. a.nd la.bona.:toí1.y an ,the, e66co_;t_ a{I .lfr1c� in :the.. cwoJ.f.a.lú.Ldy 

06 bMwn ú1 :two /.,oJ...Ls :type_.1:, o& P.Lna.c.ic.{{.ba.--l3ri.c:.zil út ci. c�ovi;t.úu101&.5 

c.uliufLe wlth �u0ah rc M � ··� -!:J l- ....... l...fl,L•ó: 

bfock8 w--i.;th IJouJr. .te..vc)L!:i o-6 .f,üne. (O; 1 1 2 c�nd 3 ;t/ha) p .two te.vr_i_,.:-, 

05 &011.on. in the. tíafl.m 06 bonax {O o.nd 36 f2.g/hii) ah.d tou/1 lt..e.pU.cflÁr.c-1,. 

The vanie�y uhe..d wah �ugan cane NA 56-79, whl�h have exeel2nt 

qu.all.t:ie.1.:, and ih -�e.n,,sible. ;to bo!Lon dr..tic.lç,_nc.y. 

The.,te. Wll.6 no ✓.signi6,í..c.a.n.t eó6ec..Jr': (P>O
t
01) oi bo.iton 

and lime on the welght 06 ,5u9a� �:tnow o!L hugafL p!Loductlon. The 

lev�LA 06 bo!Lon an.d c.alc.ium in the leavA on po�itJon + 3 we�e 

no� altefted wl�h.addltlon od bo�on and llme ta the.jo�l. In the 

d4y �eaAon, �ymptorn.6 06 gene�al deáicien�y 06 bo�a� oceunned 

in the lugaft cane, a1..i a c.on.6equence 06 the bonon to be nota 

fteleated, a& the envlnanmental condl.tlon.6 we�e nat 6ea1..iable to 

the minehnllzation 

Even though, i� 1..ioil� wl�h d16enent/2 !evel6 o� 

Ãl e.xc.han.ge.a.bf.e. ( LR = 1, 15 emg; Pí!P "' O 
1 
3 e.mg ), � thr. 1.SugaJ1. vah.J..e.ty 

NA. 56-79 pJwdu.c.t,[on wa1..i no.t c�6tec,.te.d by the.· c1.b1.:,ór,.p.t.i..on 06 .th.L,!i 



eleme.n:t ( LR = 55 í ppm; PVP •- 152 ppm) ac.c..olí.dlng i..t6 avail.ablWy 

in. ✓the. -6oll. 

I n .:the. lo..bofl..cctor..!J and g1ie.e.nh.01.tJ.; e .. 1:1riaJ.1, 1 wr.ui ohbmve.d 

. no eJ6eet 06 the lime in the availabillty 06 bonon in the holl�

u.ndt?..h:. ii.tu.dy. The.. fe.ve.t✓s a {j O p 51 ppni &ait ;the. Ll< a.;11d O, 2 4 ppm 6oJi 

PVP ext�acted u�th hot w«.:te� may be �on�Jdened ex�etlent ton the 

Jull devefopment and �ugah Qane p�oductlon. 
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