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l.- RESUMO

Estudou-se parametros estatisticos em 79 amos -
tras de solos desenvolvidos sobre o arenito Bauru;sendo 32 de
horizontes superficiais de Latossol Vermelho Escuro-fase areno
sa, em 8 municipios, 18 em horizontes de 3 perfis de Latossol
Vermelho Amarelo -fase arenosa, em Matao -S.P.- e 28 em hori-
zontes de 2 perfis de Regossol em Sao Carlos e Itirapina S.P.

Os parametros estatisticos foram obtidos na
fragao mais grossa que 4¢ de cada amostra, determinando o dia-
metro médio, o desvio padrao, o coeficiente de assimetria e a]
coeficiente de curtocse.

Esses parametros sao interpretados quanto as prgo
vaveis condigoes em que se efetuou a deposigao do sedimento o-
riginal e gquanto a uniformidade dos pontos amostrados para ca-

da Grande - Grupo de Solo.



2.- INTRODUCAOD

Trabalhando com as percentagens de determinadas
fragoes granulométricas, ou seja, isolando as variacoes quanto
a quantidade de constituintes, pode-se realizar estudos compara-
tivos sobre a distribuigao granulométrica dos constituintes e
obter informagoes que permitem inferéncias sobre as condigoes
de deposigao dos sedimentos originais.

Dentre os parametros que tem sido empregados pa
ra atender tais objetivos destacam-se os de FOLK & WARD(1957)
e os de SAHU(1964), conforme € discutido com detalhes no item
3.1.

Neste trabalho estimam-se esses parametros em
79 amostras de 3 Grandes Grupos de Solos, desenvolvidos sobre

o arenito Bauru.

Para obter comparagfes entre as amostras dos 3
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grupos e na tentativa de isolar o efeito do intemperismo " in
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ram baseados nas percentagens de granulos mais grosseiros que
4¢ .,

Os resultados obtidos sugerem que os granulos
dessas fragoes guardam acentuada dependéncia com os valores do
arenito Bauru original, permitindo obter informagoes sobre as
condigoes de deposigao conforme discutido nos itens 5.2 e 5.3,
e, além disso, permitem informagoes sobre a uniformidade do
sedimento de origem do horizonte do solo, conforme discutido

no item 5.4.



3.- REVISAO DA LITERATURA

3.1.- Parametros estatisticos para estudos de granulome

tria de solos e sedimentos em geral

[aN
Q
e}
Qe
9]
%]

gerais

[N
8]
W)

Uma das preocupacgoes dos que se dedicam ao es
tudo de solos e a determinagao do material originario, que e
um dos fatores de sua formagao. De particular interesse e o es
tudo da uniformidade do material de origem e do modo de trans-
porte dos sedimentos que deram origem ao solo.

Na metodologia empregada para atender tais ob
jetivos destacam-se as analises de tamanho e forma dos mine -
rais das frag¢oes de cascalho a argila, que sao comumente reali
zadas em sedimentologia. Essas analises baseiam-se em sua qua-

se totalidade em estimativas de parametros estatisticos.
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Em textos de sedimentologia, entre os quais,
KRUMBEIN & PETTIJOHN (1938), BREWER (1984),  SuUcurn (1973), en-
contram-se métodos e o desenvolvimento da aplicacgao da estatis
tica a essa ciéncia.

A distribuigao de frequencia dos tamanhos dos
constituintes do sedimento pode fornecer informagoes valiosas
que permitem inferéncias do passado e interpretagoes sobre a
origem do sedimento. A esse respeito, um dos primeiros coefi
cientes estatisticos de largo emprego € devido a Trask(1932 ,
in BREWER,1964). Posteriormente surgiram coeficientes mais ela
borados, muitos deles baseados na distribuigao de frequéncia
lognormal, destacando-se os coeficientes de INMAN (138952), FOLK
(1955), FOLK & WARD (18957) McCAMMON (1962), FRIEDMAN (1962)
SAHU(1864).

Para PARAGUASSU (1968), os metodos estatisti-
cos aplicados @ sedimentologia nao so possibilitam uma inter
pretagao mais segura da distribuigao granulométrica, em deter-
minado sedimento, mas tambem fornecem sensibilidade suficiente
para estudo dos microambientes de deposigao e, para esse fim ,
recomenda os metodos de FOLK & WARD (1857) e de SAHU(1864).

No Estado de Sao Paulo estudos sedimentologi
cos tem sido realizados, entre outros, por FREITAS(1855), GAN
DOLFI(1968), PARAGUASSU (1968), ARID (1873), BARCHA (1973),
ARID et alli (1975), BARCHA (1975).

Segundo SUGUIO (1973) os coeficientes mais

comuns atualmente em uso sao calculados com base em dados ex-

traidos das curvas acumulativas das distribuigoes de percenta
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gens de peso das amostras dos sedimentos analisados. Esses cog
ficientes sao geralmente calculadaos cnm dadcs granulometricos
na escala ¢ de Krumbein e servem para caracterizar a curva
quanto a sua tendencia central, grau de dispersao, grau de as
simetria e grau de agudez dos picos(curtose).

As unidades ¢ granulométricas sao obtidas por
conversao da escala Wentworth em mm, onde ¢ e - log, do dia-
metro em mm. A escala ¢ tem a vantagem de nao precisar usar
fragoes decimais muito longas para os diametros de particulas
muito pequenas, e além disso, para as granulometrias mais co -
muns, os valores de ¢ sao positivos.

Além disso, os valores na escala em mm normal
mente resultam curvas muito assimétricas e na escala¢ isso se

deve a distribuigao lognormal do peso de granulos em sedimen

tos.
3.1.2.- Medidas de tendéncia central
Sao valores que tendem a localizar-se em um
ponto central, dentro do conjunto de dados ordenados segundo

suas grandezas. Sao mais comuns: média aritmética, mediana,mo-
da, media geométrica.

A média aritmetica para dados na escala¢ e
em percentagem pode ser estimada, do ponto de vista estatisti-

co, por:
z ‘% ¢ » onde p¢ representa a percentagem cor

100
respondente a cada valor ¢,a soma € feita para todos os valores



de ¢ .

Em sedimentologia, nn entantn apresentam-se faormu
las simplificadas que dao estimativas do valor da media arit-
mética. A formula mais usada atualmente € a de FOLK & WARD

(1857):

415 + 950 + P84 _
M, = , onde o ¢ com indice iridica
3

o percentil, ou seja, ¢4i indica o valor de ¢ abaixa do

do qual existe i% de granulos (em peso).

Este valor e proposto porque ¢18 representa o
tercgo (1/3) grosseiro, ¢5q (mediana) representa o tercgo
inter-mediario e P84 o tergo mais fino do sedimento.

A formula fornece uma estimativa razoavel da
média aritmética até em curvas nao muito assimétricas (McCAMMON,
1962) e € uma estimativa do diametro médio (em peso) do sedi -
mento. E um dos coeficientes mais empregados. Geologicamente e
le reflete a media geral de tamanho no sedimentno, que & afeta-
do pela fonte de suprimento do material, pelo processo de depo
sigcao, pela velocidade da corrente, pela distancia da fonte(SU
GUIO, 1973).

A média aritmética na escala ¢ se for conver-
tida para a escala em mm, da o valor da media geometrica na
escala em mm.

Um outro valor importante € a moda, que re-
flete o valor mais representativo(mais frequente). Esse para -
metro &€ especialmente Gtil para auxiliar a identificacgao de
fontes mistas, conforme citagoes de Curray (1960, in SUGUIO ,

1973), Brezina (1963, in SUGUIO,1973).



3.1.3.- Medidas de dispersao ou grau de selegao
0 desvio padrao e uma das medidas que podem
ser empregadas para representar a dispersao dos granulos no
sedimento. Do ponto de vista estatistico pode ser estimada

por uma formula, adaptada a granulometria, que seria g

seguinte : '
“rlzpq)(q’—mz ) , ) ,
5 = f ,onde M e obtido pela formula ahterior
100

Em sedimentologia, no entanto, (ver BREWER
1964; SUGUID,1973) empregam-se muitos outras coeficientes sim-
plificados e atualmente o mais usado € o de FOLK & WARD(1957),

que e dado por:
bga - *

6,6
Essa formula fornece uma estimativa razoavel
do verdadeiro desvio padrao em curvas nao muito assimétricas .
Uma comparagao de valores estimados por diferentes formulas po
de ser notada em BREWER(1964), FOLK (1966).

FOLK & WARD (1957) sugerem para o0.. a seguin-

I
te interpretacgao:
Menor que 0,35 = muito bem selecionado;
0,35 a 0,50 = bem selecionado;
0,50 a 1,00 = moderadamente selecionado;
1,00 a 2,00 = pobremente selecionado;
2,00 a 4,00 = muito pobremente selecionado;

menor que 4,00 extremamente mal selecionado.
Em sedimentologia o desvio padrao pode indi -

car a velocidade do agente transportador, a mistura de fontes
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de material ou a distancia de transporte. Mistura de fontes
ou de agentes de transporte, variagoes da velocidade e trans -
porte curto tendem a fornecer mal selecionamento.

Um problema dessa medida € que ela normalmen-
te aparece dependente da granulometria e sua interpretagao po-
de ser erronea se os materiais em comparacao tiverem granulome
trias muito diferentes. A dependencia em muitos casos e aproxi
madamente linear, conforme pode ser notado em comentarios de
SUGUID( 1973), e nos dados de FOLK & WARD (1957), ARID et alli
(1975) e outros.

Especialmente porque a unidade do desvio pa -
drao € dada em unidades de ¢ , o valor da dmplitude de varia -
gao &€ muito diferente em fungao da granulometria. Na fracgao
silte, por exemplo, as amplitudes de variagao em mm sao muito

pequenas, o que favorece a ocorréncia de maior desvio padrao .

Qutra forma para medir a selsgao & proposta
por SHARP & FAN (1963) e & dada por
100 o _ .
S = 100 + —— % f; log fi, onde S e dado em
log n i=1

percentagem; n € nimero classes (¢) entre o primeiro e o dlti-
mo ¢ com percentagens (P¢$ ) diferentes de zero; 1 indica os va
lores de ¢ em ordem crescente a partir do primeiro ¢ com p¢
diferente de zero, ao primeiro se da o valor 1 e ao Gltimo n ;
fi € a proporgao da percentagem no correspondente valor de ¢

representado por i . Estudos com esse indice poderao ser va

liosos, especialmente se a curva distanciar-se da curva normal.

Uma outra ideia possivel seria interpretar
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formulas de desvios relativos, tais como, o coeficiente de va-

riagao:
[C.V.)I - 100 I , se M for maior que 1 ;0u o

M,

coeficiente quartilitico de variagao

by _ 9
vV_ = 75 25 , se ¢75 e ¢25 forem ambos po-

0 $75 4+ 925

sitivos; ou ainda, se pelo menos um deles for negativo:

vi = %75 - %25]
0 max{|®75], |®25]}

A interpretagao dessas formulas, no entanto ,

esta ainda em estudos pelo autor e colaboradores.

3.1.4.- Medidas de assimetria

Assimetria e medida pelo grau de desvio, ou
de afastamento entre a média aritmética e a mediana ou com a
moda, peis na curva simétrica escas trés medidas ceincidem.

Se a curva tem cauda mais longa a direita da
moda (que € a ordenada mais alta), diz-se que a distribuigao é
desviada para direita ou que ela tem assimetria positiva, na es
cala ¢ isso corresponde a maior quantidade na parte mais gros-
seira do sedimento, e do outro lado se diz negativa, predomi -
nancia da parte mais fina do sedimento.

Em sedimentologia a assimetria revela discre-
pancias em relacgao a lognormalidade que pode ser atribuida a
varias causas, como a presenga de fontes heterogéneas de forne

cimento do material, se o agente transportador se mantiver cons

tante; a diferengas de energia do agente transportador, se a
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fonte for constante e homogénea; ou,ainda, pode indicar a dis-
tancia da fonte.

Essas discriminagoes, contudo, ndo s&o total-
mente estabelecidas.

Quando existe fornecimento por duas fontes u-
niformes , com modas diferentes, a que fornecer maior quantida
de darada o sinal a assimetria.

Do ponto de vista do calculo da assimetria |,
mesmo em estatistica geral existem diversos coeficientes para
a sua determinagao , ver SPIEGEL (1871) . Umpa das mais emprega
das, adaptada a granulometria, €

B 3
ag = L pé (¢ M) , onde M e s sao obtidos por

100 s3

formulas anteriores.

Em sedimentologia a formula mais empregada e

a de FOLK & WARD (1957)

¢16 + ¢$84 - 2 $¢50 + ¢5 + ¢85 - 2 ¢50
2( ¢84 - ¢16) 20 ¢95 - ¢5)

SKI

Para curvas simétricas o valor esperado para
a assimetria e zero; matematicamente todos os valores estao no
intervalo -1 a 1 .

Muito frequentemente ha dependéncias entre a
assimetria com a granulometria ou com a dispersao, ver FOLK &
WARD(1957), SUGUIO (1973).

FOLK & WARD(1857) sugerem uma escala para in-

terpretacgao que € a seguinte:
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-1,00 a -0,30= assimetria muito negativa
-0,30 a -0,10= assimetria negativa
-0,10 a +0,10= aproximadamente simétrica
+0,10 a +0,30= assimetria positiva
0,30 a 1,00= assimetria muito positiva

3.1.5.- Medidas de curtose (grau de agudez dos picos)

Curtose € o grau de achatamento de uma distri
buigao. Uma distribuigao de pico relativamente alto ao redor da
média €& chamada leptocirtica, enquanto que a de topo achatado
€ denominada platicirtica. A distribuigao normal que nao ¢
muito achatada € denominada mesoclOrtica.

Tal como para a assimetria, existe em estatis-
tica geral diversas formulas para cdalculo da curtose. Uma fér
mula comum, adaptada a escala ¢. € a seguinte:

T poly - M4
100 s4

, onde M e s sao obtidos pe -

las formulas anteriores. 0 valor esperado para a curva normal €
3,00.

Em sedimentologia a formula mais empregada €
a de FOLH & WARD(1957);

[ 24 -
Kg = ¢S5 95 . 0 valor esperado para a cur-

2,44(975 -4$25)

va normal € 1,00. Valores menores que 1 indicam curvas plati -
curticas e em sedimentologia isso normalmente € devido a con -
tribuigao de mais de uma moda. Uma curva bimodal tipo "sela de
cavalo” pode apresentar Kg = 0,6. Por outro lado, curvas mui-
to leptocirticas podem indicar que o sedimento € muito bem se-

lecionado na parte central da distribuigao.



Dessa forma,a assimetria e a curtose podem
ser parametros importantes para indicar contribuigoes de fon-
tes mistas.

Para a curtose, FOLK & WARD(1957) propoem a

seguinte interpretacao.

Menor que 0,67 muito platicdrtica

0,67 a 0,80

platicdrtica

0,30 a 1,11 mesocurtica

1,11 a 1,50

leptocdrtica

1,50 a

w
-
o
o
"

muito leptocdrtica

Maior que 3,00 extremamente leptocldrtica
3.1.6.~- Uso desses parametros para indicar ambien -

tes de formacao dos sedimentos

Utilizando-se dos parametros citados, varios
autores tem procurado interpreta-los conjuntamente, com objeti
vo de distinguir populagoes distintas e indicar o ambiente de
formagao dos sedimentos. Entre esses trabalhos destaca-se o de
SAHU (1864).

Utilizando-se da analise estatistica, denomi-
nada andlise discriminatoria multivaridvel, SAHU(1864) conclu-

iu que os parametros sz, 0. e Kg se prestam para interpreta -

I
coes dos fenomenos deposicionais.
Apds varias tentativas SAHU(1864) concluiu que

a melhor discriminacao poderia ser obtida com a técnica grafi-

ca descrita a seguir:

13-
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Com os desvios padroées dos valores de Mz, Kg
e 0.2 [ou seja, s(M,),s(Kgl e 5[012)] determina-se X = s(Kg).
5 2,

2( ou seja, O determina-se

2 . 5di
s(GI )/ s(MZ], com a media de OI

- (o 22
Y (oI )

Plotando, em papel log-log, Y nas ordenadas e
X nas abscissas, € possivel identificar os ambientes de forma-
cdo de sedimentos tipicos.

Um problema a ser estudado € validade da in -
terpretacao desses pontos em sedimentos retrabalhados, devido
ao problema de misturas,e em solos, devido a intemperizagao "in
situ”. Nesses casos, a interpretacao deve ser tomada com res -

salvas.

3.2.- Formacao Bauru no Estado de Sao Paulo

A formagao Bauru, composta dos sedimentos neo
cretaceos,ocorre em todo o planalto noroeste do Estado de Sao
Paulo além do fronte das escarpas basalticas. Segundo dados de

mapas geologicos,(IGG) a area cobre mais ou menos 100.000 Km?

dos 247.233 Km?

da superficie do Estado de Sao Paulo.

De acordo com os estudos de ARID (1867), essa
formagao € constituida por litologia exclusivamente clastica ,
representada,predominantemente, por arenitos de varios tipos,
rocha rudéacealconglomerado de seixos de argilitos),siltitos e
argilitos.

Os arenitos, em sua maior parte, apresentam

granulagao fina a muito fina, s3o0 moderadamente arredondados ,
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apresentam boua esfericidade e grau moderado de selegao. Apre -

_ o _a._r P
Mento Calciticu & niveis naodo courrelacionaveis, .sem

st

sentam Ci
preferéncia de litologia ou de nivel estatigrafico.

0O ambiente de deposicao da Formagao Bauru foi
fluvial,operado em calhas, planos aluviais, planicies de inun-
dagoes, lagoas e deltas fluviais ,FREITAS(1955).

A Formagao Bauru foi gerada em toda época su-
perior do Periodo Cretaceo .

E importante notar que nao sao encontrados
nos conglomerados da Formagao Bauru, seixos das rochas matri -
zes em estado de decomposigao, mas, pelo contrario, a composi-
cao deles € bem seletiva, mostrando que a velocidade da erosao
nao se antecipou a do intemperismo. Esta relagao entre a velo-
cidade de erosao do produto decomposto e fundamental na
constituigao de um sedimento,FREITAS(1955).

Os principais minerais componentes da Forma -
gao Bauru sao: quartzo,argila,carbonato de calcio e feldspatos.
Sao encontrados em menores quantidades a mica,turmalina, grana
da e biotita . O principal componente é o quartzo, chegando a-
te a 85% dos sedimentos.

Un mapa esquematico da distribuigao da Forma-

gao Bauru no Estado de Sao Paulo encontra-se na figura 3.7.

3.3.- Caracterizagao dos Solos

3.3.1. Latossol Vermelho Escuro -fase arenosa

No trabalho realizado pela COMISSAO DE SOLOS
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(1360) de Levantamento de Solos do Estado de Sao Paulo, o La -

tossol vermeiho tscuro-tase arenosa, teve sua caracterizagao e

fetuada como sendo uma unidade constituida por solos profun
dos, arenosos, acentuadamente drenados, de cor geralmente ver-
melho a vermelho-escuro, originados do arenito Bauru sem cimen
to calcareo . 0 conteddo de argila nestes solos varia de 12,6
a 26,6% ao longo do perfil. A fracgao silte no horizonte B osci
la entre 0,6 e 4,4% e € normalmente menor de 7% do conteldo
total de silte mais argila.

A fracao areia grossa normalmente é muito me-
nor do que a fragao areia fina, geralmente menor do que 10%

A soma das areias e maior do que 70,5%.

A area total desta unidade mapeada e de
47.871,1 Km2 que representa aproximadamente 20% da area do Es-
tado de Sao Paulo. Tais solos ocorrem no Planalto Ocidentalem
trés manchas, a saber:

- Regiao Norte na divisa do Estado- de Minas Ge
rais, acompanhando o Rio Grande, abrangendo os municipios de
Fernandopolis, Cardoso, Guaraci, Sao José do Rio Preto.

- Regiao Noroeste - na divisa do Estado de Ma
to Grosso e Parana, que € a maior, abrangendo os municipios de
Pereira Barreto, Andradina, Ouro Verde, Mirante do Paranapane-
ma, Presidente Epitdcio , Santo Antonio, Aragatuba, etc..

- Regiao Central -bem menor que as anteriores
abrangendo os municipios de Bauru,Iacanga, Pirajui, Presidente

Alves, etc..

Dados da distribuicao do LVEa estao esquemati
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zados na Figura 3.2.
3.3.2.Latossol Vermelho Amarelo - fase arenosa

No Levantamento e Reconhecimento da COMISSAD
DE SOLDS(1960), o Latossol Vermelho Amarelo-fdse arenosa, foi
caracterizado como sendo uma unidade constituida por solos pro
fundos, de textura leve, bem drenados, de coloragao vermelho
amarelada e formados a partir de arenito.

Sua composigado granulométrica € caracterizada
pelo contelddo de argila variando entre 15 a 30% nos horizontes
Ae B; a fragao silte, no horizonte B, varia de 1 a 5%,corres-
pondendo a 10% do conteldo total de silte mais argila; a fra -
cao areia grossa constitui mais de 25% do peso do solo corres-
pondendo, geralmente,a 50% da soma das areias mais silte.

Ocorrendo numa area de 12,059,5 sz,represen—

tando cerca de 5% da superficie do Estado, se distribui na re-

giao do Alto Planalto onde os afluentes dos grandes rios a -
brem pequenos vales com suas nascentes formando as chamadas
"furnas” . Isto ocorre na regiao de Franca, Pedregulho e

Garapava.

No centro do Estado esta unidade aparece nos
municipios de Botucatu, Itatinga, Avare, etc.. Ao Norte encon-
tra-se outra mancha nos municipios de Araraquara, Matao e Rin-
cao que se prolonga ate Pirassununga, Casa Branca,Mogi Mirim e
outros. Finalmente, na parte NE do Estado ocorrem até a divisa
com o Estado de Minas Gerais nos municipios de Batatais, Fran-

ca, Altindpolis, etc..
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Dados da distribuigdo do LVAa estdo esquemati

zados i1g  rigura 3.3,
3.3.3. Regossol

De acordo com a mesma COMISSAO DE SOLOS(1960),
caracteriza-se o Regossol por ser um solo profundo de textura
muito leve acentuadamente drenado com sequéncia de horizonte A
e C e originados de arenito. 0 conteldo de argila destes solos
variam de 1 a 5% atingindo, ocasionalmente 6,5%, quando possue
um B incipiente. A fragao silte no horizonte A varia de 0,2 a
2,6% e a soma das areias & maior que 90% variando de 893 a 98%.

A area de Regossol mapeada € de 2.063 KmZ2, a-
chando-se distribuida em 27 municipios. Localizam-se tanto no
Planalto Ocidental com & depressao Paleozoica e no litoral.

As maiores manchas se 1localizam nos munici
pios de Altindpolis, Cajuru, Sao Simao, Patrocinin Pauliesta,
Santa Rita do Passo Quatro, ocorrendo manchas menores nos mu-
nicipios de Martinopolis e no 1litoral, nos municipios de

Guaru ja, Ubatuba, etc..
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4,- MATERIAL E METODOS
4.,1. Solos
4.1.1. Latossol Vermelho Escuro-fase arenosal(LVEa)
Foram coletadas 4 amostras de horizontes super-
ficiais em 8 municipios , que segundo o levantamento da COMIS -
SAD DE SOLOS(1960), apresentam-se como LVEa.
Em cada municipio escolheu-se um local e coleta

ram-se quatro amostras distantes dolis metros uma da outra.

A descrigao morfologica e classificagao dos per

~

fis nao foram realizadas.
4,1.2. Latossol Vermelho Amarelo-fase arenosal(lLVAa)
Os trés perfis LVAa situam-se em uma toposse-

guéncia e apresentam as caracteristicas morfoldgicas e granulo

métricas, que sao dadas a seguir, conforme SANTOS & ALOISI(1574).
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PERFIL 1:

Localizacgao: Fazenda do I.R.I.-munic{pio de Matao

Situacgao: Trincheira aberta na cota mais elevada da propriedade

Drenagem: Boa

Relévo: Normal

Declividade: 2%

Cobertura Vegetal: Pastagem

Classificagao: Ordem Oxisol, Grande Grupo Eutrorthox, Sub-Gru-
po Typic Eutrorthox.

Morfologia:

Ap 0-40 cm;-pardo (7,5 YR,5/4;§écoj’ﬁérdof7;5 YR 5/2 Gmido),, pardo
escuro(7,5 YR 4/4,amassado) ;mediana;prismatica,pe
quena,moderado;macio, friavel, ligeiramente plasti-
co e ligeiramente pegajoso;transigao gradual e

planas;presenga de raizes e canais biolodgicos.

A3 40-60 cm;-pardo(7,5 YR,5/4,sgco),pardo(7,5 YR 5/2,0mido) ;
grosseiraz;blocos,muito pequena, fraceosmacic, frié -
"vel,nao plastico e nao pegajosojs;transicgao abrupta;

presencga de raizes e canais bioldgicos.

82180—75 cm;-alaranjado(5 YR 5/8,seco),alaranjado(5 YR 5/6,dmi
do);fina;blocos e prismas,media,moderado;macio ,
fridvel,plastico e pegajoso;s;transicgao difusa;pre-

senca de canais biologicos.

52275—lOScm;—alaranjado(S YR 5/8,seco),alaranjado(5 YR 5/6, umi
do);fina;blocos,media,moderado;macio, friavel,plas
tico e pegajoso;transigao difusa ;presencga de ca-

nais biologicos.

823105—1350m;a1aranjado[5 YR 5/6,seco),pardo avermelhado(5 YR
5/4, ﬂmido);fina;blocos,média,moderado;macio,frié

vel,plastico e pegajoso;transigao difusa;presenca
de atividade biologica.
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B3 135 . amarelo avermelhado(5 YR 6/8,seco), amarelo

avermelhado(5 YR 6/6,0mido) ;fina;prismatico,media,

moderado;macio,friadvel,plastico e pegajoso;s;presen

ca de atividade biologica.

PERFIL 2 :

Localizagao: Fazenda I.R.I. -municipio de Matao

Situagao: Trincheira aberta proximo a estrada que liga a sede
a represa da propriedade

Drenagem: Boa

Relévo: Normal

Declividade: 5%

Cobertura Vegetal: Pastagem

Classificagao: Ordem Oxisol,Grande Grupo Haplerthox,Sub-Grupo

Typic Haplorthox.
Morfologia:

Ap 0-30 em;-pardo forte(7,5 YR 5/8,seco),pardo fortel(7,5YRG/B

-pardo forte(7,5 YR 5/8,se
umido),pardo(7,5 YR 5/4,amassado);fina;blocos,me-
dia,moderado;ligeiramente duro, friavel, plasticoe
pegajoso;transigao gradual e plana;presencga de

raizes e atividade biologica.

Bl 30-60 cm;-alaranjado(5 YR 5/8,seco),alaranjado(5 YR, umido);
fino:prismatica,media,moderado;macio, fridvel,plas
tico e pegajosos;transicao difusa;presencga de rai-

zes e atividade biologica.

82180—80 cm;-amarelo avermelhado(5 YR 6/6,seco),pardo averme -
lhado claro(5 YR 6/4,umido);;fina;prismatica,media,
moderado;macio,fridvel,plastico e pegajoso;s;transi
¢ao difusa;presenga de rafzes e atividade bioldgi

ca.
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82280—1050m;falaranjado[5 YR 5/6,seco),pardo avermelhado(5 YR
5/4,0mido) ;finasprismatica.média.moderada:macio .
friavel, plastico e pegajoso;transigao difusa;pre

senga de canais biologicos.
823105—1250m;amarelo avermelhado(5 YR 6/8,seco),alaranjado(5YR
S/B,Gmido];fina;blocos,pequena,moderado;macio,fri
avel,plastico e pegajoso;transigao difusa;presen-

ca de canais biologicos.

83125 cm; alaranjado(5 YR 5/8,seco),pardo avermelhado
(5 YR 5/8,seco ), pardo avermelhado(5 YR 5/4,ami-
do) ;fina;prismatica,pequena, moderado;macio,fria-

vel,plastico e pegajoso.

PERFIL 3

Localizagao: Fazenda do I.R.I. - municipio de Matao

Situagao: Proximo & estrada que liga a sede a represa da pro -
priedade

Dranagem: Boa

Relévo: Normal

Declividade: 4%

Cobertura Vegetal: Pastagem

Classificagao: Idem Perfil 2

Morfologia:

Ap 0-40 cm;-pardo fortel(7,5 YR 5/6,seco),pardo(7,5 YR 5/4,0mi
do),pardo escurol(?7,5 YR 4/4,amassado);fina;prisma
tica,pequena a média,moderado;firme,plastico e pe
gajoso;transigao abrupta;presenga de raizes e ati

vidade biolodgica.

8214U~70 cm;~-alaranjado(5 YR 5/6,seco),pardo avermelhado( 5 YR

5/4 ,imido) ;fina;blocos,média,moderado,macio, fria-

vel,plastico e pegajosos;transigao difusa;presencga
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de raizes e atividade biologica.

52270—95 cm;-alaranjado(5. YR 5/8,seco),alaranjado(5 YR S/B,Gmi
do) ;fina; blocos e prismas,media, moderado;macio,
friadvel,pléstico e pegajoso;transigao difusa;pre-
senga de canais bioldgicos.

82395—1250m;—amarelo avermelhado(5 YR 6/8,seco)alaranjada(5 YR

5/8,0mido) ;finasblocos e prismas, média,moderado;
macia,fridvel,plastico e pegajoso;i;transigao difu-
sas;presencga de canais biologicos.

82 125-155cm;amarelo avermelhado(5 YR 6/8,secolalaranjado(5 YR

4
5/6,dmido) ;fina;blocos e prismas,pequena,moderado;
macio, friavel, plastico e pegajoso.
Uma vez apresentados a morfologia dos perfis, se
gue-se a apresentacao da analise mecanica,nos Quadros 4.1 aia.
3.

4.1.3. Regossois de Cerrado

As caracteristicas morfologicas dos dois perfis
de Regossois sao descritas a seguir e resultados da analise me
canica sao dados nos Quadros 4.4. e 4.5, conforme dados forne-

cidos por R.R.ALOISIT.

PERFIL 1

Localizagao: Trincheira aberta na Rodovia Washington Luiz Km
221, a 400 metros da estrada-municipio de Sao Car-
los - Sao Paulo.

Drenagem: Excessiva

Relévo : Normal

Cobertura Vegetal: Especies de cerrado
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Morfologia:

Al G-40 cGins-pardu palido(l1l0 YR 6/3),pardo(i0 YR 5/3),pardoi 10
YR. 5/3,amarelada) ;grosseiras;maciga porosa que se
desfaz em graos individualizados;solto,muito frié
vel, nao plastico e nao pegajoso;raizes finas e
grossas abundantes;alguns fragmentos de carvao ;

canais biologicos;transicao gradual e difusa.

A, 46-134cm;-pardo palido(1l0 YR 6/3); grosseira;maciga porosa

3
que se desfaz em pequenos prismas e blocos;solto,
muito friadvel, nao plastico e nao pegajoso;raizes
grossas abundantes e finas escassas;material ilu-
vial ocupando pequenos canais bioldgicos;pouca a-

tividade biologicas;transigao gradual e plana.

81134-210&+]Cm;pard0 amarelado(10 YR 5/6);grosseira;maciga po-

rosa que se desfaz em pequenos prismas;solto,mui-
to friavel, nao plastico e nao pegajoso; raizes-
grossas,comum;pontos pequenos de coloragao mais
avermelhada.
PERFIL 2
Localizagdo: Trincheira . aberta ao norte da Represa do Brda , a
20 m do lado direito da pista do aeroporto, a 300
m do hangar-Municipio de Itirapina,S.P.
Drenagem: Excessiva
Relévo:Normal
Cobertura Vegetal: Espécies de cerrado
Morfologia:

Al 0-23 cm;-pardo amarelado claro(l0 YR 6/4),pardo amarelado
(10 YR 5/4),pardo amarelado(1l0 YR 5/4,amassada) ;
grosseiras;maciga porosa que se desfaz em grdnulos
individualizados;macio,muito fridvel,nao plastico

e nao pegajoso; raizes fina e grossas abundantes;
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cavidades biologicas;macroporos visfiveis;transi -

gao plana e difusa.

A3 23-82 cm;-amarelo pardacento(10 YR 6/6);grosseira;maciga que
se desfaz em pequenos prismas e blocos;macio,mui-
to friavel, nao plastico e nao pegajoso;i;cavidades
biologicas preenchidas por material de decomposi-
cao de raizes e iluvial;atividade bioldgica alta;
raizes grossas abundantes e finas comum;transigao

gradual e plana.

Cl 82-137cm;-pardo amarelada(l0 YR 5/6); grosseira ,maciga po-
rosa que se desfaz em pequenos prismas;muito ma -
cio,muito fridvel,nao plastico e nao pegajoso;rai
Zzes grossas com e finas ausentes;cavidade biolé
gica preenchida por material iluvial;fragmentos de
carvao;macroporos visiveis;transigao gradual e

plana.

02137-203(+]cm;pard0 amarelado(10 YR 5/6);grosseira;maciga po-
rosa que se desfaz em prismatica,muito pequena,fra
ca; macio,muito fridvel,nao plastico e nao pegajo-
so;poucas raizes;fragmentos de carvaosmaterial ilu

vial preenchendo canais biolodgicos.

4.2. Aparelhos Utilizados

Centrifuga e tubos de Centrifuga ;banho.maria ;
chapa aquecedoras;conjunto de peneiras(ASTM) de meshes n® 14,18

35,45,60,80,120,140,170,230,270;e vibradora (Produtest).

4,3. Reagentes Empregados

-Carbonato de sodio 1N
-Agua oxigenada a 30%

- Citrato de sodio 1N
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-Bicarbonato de Sodio 1N
-Ditionito de Sodio 1N

-NaCl

4.4. Coleta dac amostras de solg

Retirou-se aproximadamente 1 Kg de solo para

cada repetigao analisada.

Remeteu-se o material assim coletado, ao labo-

ratorio para posterior secamento ao ar.

4.5. Andlise da Fracao mais grossa que 4¢

Na obtengao da fragao mais grossa que 4¢ das a
mostras coletadas, utilizou-se a@ metodologia preconizada por

JACKSON(1965); decritas resumidaemnte a seguir.

4.5.1. Remogao dos sais sollveis cations bivalentes

trocaveis e Mn02 livre

Colocou-se amostras de 100grs. de T.F.S.A. de
cada amostra em beackers de 1.000ml.Tomou-se 200ml da solugao
de Carbonato de Sodio e adicionou-se as amostras, apos o gue
aguardou-se um intervalo de 12 horas para ocasionar a desagre-
gagao do material. Em seguida peneirou-se os solos em tamiz de
270 mesh efetuando-se lavagens com agua destilada.

Esta operagao se repetiu até que a &gua de la-

vagem ficasse incolor.

4.5.2. Decomposigao da matéria organica e dissclu -

cao do Mn02

Eliminados os sais, iniciou-se a.destribuicaoc da
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matéria organica. As amostras adicionou-se 5ml de agua oxigena

il

da, ficando a solugao dc solc nium beacker de G600l Lampadu cum

vidro de relogio e o conjunto levado ao banho-maria,agitando -

se ocasionalmente. Em amostras ricas em matéria organica e 6xi
do de manganés, repetiu-se o processo varias vezes, notando-se
a necessidade desta repeticao, pelo desprendimenrto de espuma
causada pela reacao violenta do ataque da agua oxigenada.

A auséncia dessas reagoes, adicionada a perda
da coloracgao escura das amostras,indicou o fim desta fase
da dispersao. Findo este processo, efetuou-se nova lavagem do
residuo da solugao e iniciou-se a remocao dos Oxidos de ferro

livre.
4.5,3. Remogao dos Oxidos de ferro livre

Tratou-se em seguida, as amostras com uma mistu-
ra de Citrato,Bicarbonato de S6dio nas respectivas dosagens de 40
e 5 ml,levando-se a seguir, ao banho-maria. Quando a tempe-
ratura da solugao atingiu a marca de 75°C, adicionou-se lg dg
ditionito de sodio e agitou-se durante os 15 minutos seguintes.
Nesta etapa tomou-se o cuidado para nao se deixar a temperatu-
ra ultrapassar a marca de 80°C.

Apos isso,retirou-se a amostra do banho-maria ,
efetuando-se a nova lavagem com NaClL deixou-se em repouso por
24 horas. Repetiu-se a operagao ateé se conseguir com que o 1i-

quido sobrenadante se torna-se incolor.

4.5.4. Dbtencao e fracionamento da fragao mais gros-

sa que 4¢ .
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Completada a eliminacao do material cimentante

de sole, e2fetucu-se um neneiramento com tamiz de 270 mesh a]
qual reteve toda a fracgao areia, que foi submetida a um conjun
to de peneiras a fim de se obter as sub-fracgoes.

Nesta subdivisao agitou-se o conjunto 4 minutos,

apds 0 que, pesou-se e armazenou-se as sub-fragoes retiradas.
4.5.5. Obtengao do grafico da percentagem acumulada

Uma das representacoes da andlise granulométri-
ca do solo € a sua curva acumulativa. Estea curva possibilitsa
calcular os diversos parametros estatisticos e € obtida colo -
cando-se no eixo das ordenadas, as porcentagens acumuladas nas
classes granulometricas e no eixo das abcissas, os diametros:
das particulas em escala¢. A porcentagem acumulada € obtida a
partir da classe de diametro maior,somando-se sucessivamente as

porcentagens das classes subsequentes.
4.5.8. Parametros estatisticos

Os valores dos percentis foram obtidos nas cur-
vas acumulativas e indicados como indices de ¢.

Os parametros estatisticos foram calculados pe-
las formulas de FOLK & WARD(1957), tal como citado no item 3.1.

0 ambiente de formagao foi calculado segundo o

diagrama de SAHU(1864), tal como citado no item 3.1.



QUADRO 4.1.- Andlise Mecanica do P1l-LVAa

‘Horizontes Areia %Silte %Argila
Fina Grossa Total
Ap 29,0 34,8 63,8 2,5 33,7
A3 41,9 46,9 88,8 2,5 8,7
821 29,9 33,9 63,8 0,0 36,2
822 23,8 42,5 66,3 2,5 31,2
823 35,7 35,6 71,3 0,0 28,7
B3 34,7 36,6 71,3 1,2 27,5
2,50m 36,1 35,2 71,3 0,0 28,7
2,80m 35,2 53,6 88,8 0,0 11,2

" QUADRD 4.2.- Analise Mecanica do P2 -LVAa

Horizontes Areia %5S1ilte %Argila
Fina Grossa Total
Ap 27,6 41,2 68,8 00 31,2
B1 27,6 42,4 70,0 2,5 27,5
821 27,7 41,1 68,8 1,2 30,0
822 26,2 40,1 66,3 2,5 31,2
823 29,6 32,9 62,5 1,3 36,2
83 26,2 40,1 66,3 2,5 31,2
2,60m 34,2 29,6 63,8 1,2 35,0

3,00m 28,1 45,7 73,8 0,0 26,2




QUADRO 4.3.- Analise Mecanica do P3-LVAa

Horizontes Areia | %Silte %Argila
Fina Grossa Total

Ap 32,0 39,3 71,3 3,7 25,0
821 32,1 37,9 70,0 2,5 27,5
822 34,2 37,1 71,3 2,5 26,2
823 34,1 34,7 68,8 2,5 28,7
824 33,1 33,2 66,3 2,5 31,2
B3 31,7 34,6 66,3 2,5 31,2
1,90m 34,1 33,4 67,5 1,3 31,2
2,60m 26,8 37,0 63,8 1,2 35,0
3,00m 33,7 32,6 66,3 1,2 32,5

QUADRO 4.4.- Analise Mecanica do Pl -Regossol

Horizontes Profundidade(cm) Composigao Granulométrica
%Areia %Silte %Argila
A1 0 46 94,6 1,7 3,7
A3 46 134 93,9 2,1
C,y 134 - 210(+) 93,3 2,0 s

UADRO 4.5.- Andlise Mecdnica do P2 -Regossol

Horizontes Profundidade(cm) Composigao Granulométrica
%Areia %Silte %Argila
Al 0o - 23 95,7 1,2
Ag 23 - 82 94,2 1,8
Cl 82 - 137 93,8 2,0 4,2
c, 137 - 203(+) 94,0 1,9 4,1

33-
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5.- RESULTADOS E DISCUSSAD

5.1.- Consideragoes gerais

Todos os calculos sap haseadas conforme se pode
notar pela metodologia, em diametros maiores que 4¢. Todas as
observagoes sao realizadas tomando-se como 100 a percentagemda
fracao maior que 4¢; isto é, nao sao consideradas as percenta-
gens de outras fragoes. Essa determinagao em diametros maiores

que 4¢ foi realizada com base na hipoteselem estudo) de que
essas fracgoes sao mais estdveis,nao se movimentam de um hori -
zonte para outro, e podem, mesmo apos o intemperismo "in situ”,
como € caso de solos, fornecer indicios do ambiente original e
auxiliar no estudo da uniformidade do material de origem dos
horizontes de solos.

Trabalhando tambeém em solos desenvolvidos so-

bre o arenito Bauru, ARID et alii(1975) estudam amostras super
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ficiais e de horizontes proximos a rocha inalterada em 22 pon-

1

tos do Estado de Sao Paulo. Utilizam. no entanto. t amhem diamg
tros menores que 4¢ . A andlise dos histogramas apresentados no
referido trabalho mostra que nas amostras superficiais ha for-
magao de uma moda nos diametros menores que 4¢ e a curva deixa
de apresentar a forma de sino esperada pela curva normal. Em

razao disso a distribuigao resultante € declaradamente mistura-

da , onde uma das fontes de materiais € o intemperismo "in si-

tu” . Uma analise visual dos histogramas de ARID et alii
(1875) sugere que a &liminagao de diametros menores que 4¢(mai
ores ¢ ) tornam as curvas de superficie e de profundidade
semelhantes.

Em fungao desses aspectos acredita-se, enquan
to se aguardam estudos mais detalhados, que as amostras dos
granulos maiores que 4¢ , podem dar uma idéia mais aproximada
do sedimento superficial original e da uniformidade dos dife -
rentes horizontes, no que diz respeito a sua curva granulome -

trica original.

5.2.- Granulometria em amostras superficiais do LVEa em 8

municipios diferentes

5.2.1. Resultados gerais

No gquadro 5.1 estao os resultados dos pesos de
granulos e suas percentagens absolutas e acumuladas em penei-

ras com diametros ate 4¢
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As Figuras 5.1. a 5.8. apresentam as curvas de

O obtidos o5 percenitis a-

e

percentagens acumuladas, das Guais s
presentados no Quadro 5.2.

No Quadro 5.3. estao os valores estimados para
os parametros estatisticos, calculados segundo as formulas ci-
tadas no item 3.1.

No Quadro 5.4. estao os valores médios obti -
dos a partir do Quadro 5.3. No Quadro 5.5. € apresentada uma

analise de variancia com os valores de NZ do Quadro 5. 3.
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5.2.2. Diametro medio

Conforme se nota pelo Quadro 5.4. nao existie u
ma uniformidade entre todos os pontos, o menor diametro médio
(maior ¢) foi observado em Andradina e o maior em Vera Cruz.Em
relagcao ao arenito Bauru, a media geral foi ligeiramente infe-
rior.

A analise do quadro 5.5. indica que a variagao
entre pontos e declaradamente maior que a ‘variagao dentro dos
pontos,o que mostra que nao existe uniformidade entre pontos
(municipios) e que o Mzde um s6 ponto nao é representativo da
area toda. Um aspecto nao estudado foi a variancia dentro dcs
municipios, pois as 4 repetigoes foram tomadas a 2m uma das ou
tras e representam apenas 1 ponto de cada municipio. O baixo
coeficiente de variagao indica a uniformidade dentro dos pon -
tos.

Admitida a representatividade dos pontos amostra-
dos, uma estimativa da variancia da media geral

real(desconhecida), obtida com nj.n, pontos, € dada por

—0 0012~  {0.4568 - 0,0012)-_0,0012 ; 0,1139-
Var. (media geral) = T2« 4 m ny.n2 ny

nl.l‘lz
ondé nj e numero de pontos distantes;ny € o numero de repeti-
goes proximas, dentro de cada ponto; 0,0012 € a estimativa da
variancia dentro dos pontos e 0,1139 e a estimativa da varian-
cia entre municipios.
Por esta formula fica matematicamente evidenciado

que, para melhorar a precisao da estimativa(diminuir a wva-
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riancia da média), € muito mais vantajoso tomar maior nimero
de pontos distantes(nj) do que repetigoes no mesmo local(n2] .
Isso realmente era de se esperar, dadas as dimensodes continen

tais do arenito Bauru.
5.2.3. Desvio padréo[oI]

Segundo a classificagao de FOLK & WARD(1857) ,
todos os municipios(pontos) apresentaram-se na classificacgao de

moderadamente selecionados. H&, no entanto, variacoes entre

pontos; Vera Cruz que apresentou o menor Mz(sedimento mais gros

seiro na fragao maior que 4¢) apresentou o menor OI e o inver-

so aconteceu com Andradina. Outras variacgoes constam do Quadro
5.4. Em relagao ao arenito Bauru, a dispersao foi lige}ra -

mente superior.
5.2.4. Assimetria (SKI]

A maior parte dos valores médios(Quadro 5.4.
mostra, segundo a classificagao de FOLK & WARD(1957),que a dis
tribuigdo de granulos maiores que 4¢ €& aproximadamente simé -
trica, o que indica que a medianal( ¢ 50) € praticamente coinci-
dente com MZ. Apenas o0os pontos em Bauru e Assis se situam com
assimetria classificada como positiva.

Em relacao ao arenito Bauru, a diferencga entre

médias foi a menor que 0,01.
5.2.5. Curtose (Kg)

Segundo a classificacao de FOLK & WARD(1857) a

maioria dos valores indicam curvas mesoclrticas. Em relacgao ao
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arenito Bauru a diferenga entre médias foi menor que 0,1 .

onclusoces gerais

wn
N)
o
)

Todas as medidas obtidas em fragoes mais gros-
seiras que 4¢ mostram pequenas discrepancias em relagao aos va
lores obtidos por ARID(1972) para o arenito Bauru ; -mas essas
discrepancias sao muito menores que as observadas por ARID et
alii(1975). Sugere-se portanto, que as fragoes estudadas guar-
dam uma acentuada dependencia com os valores originais do are-
nito Bauru.

Todas as medidas sugerem a predominancia de um

processo relativamente uniforme na deposigéq_do sedimento.

5.3.- Granulometria em amostras de horizontes de tres per

fis do LVAa no municipio de Matao S.P.-

5.3.1. Resultados gerais

Nos Quadros 5.6 a 5.8 estao os pesos de granu-
los e suas percentagens absolutas e acumuladas em peneiras com
diametro ate 4¢ .

As Figuras 5.9 a 5.13 apresentam as curvas de
percentagens acumuladas, das quais sao obtidos os percentis a-
presentados no Quadro 5.9.

No Quadro 5.10 estao os valores estimados para
os parametros estatisticos, calculados segundo as formulas ci-

tadas no fitem 3.1 No Quadro 5.11 é apresentada uma analise de

variancia com os valores de M do Quadro 5.10.
z
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5.3.2. Diametro medio (Mz)

Conforme se nota no Quadro 5.10. existe uma re
lativa uniformidade entre horizontes dentro de cada perfil. A
andlise de variancia do Quadro 5.11. mostra que variagao entre
perfis(variagao horizontal) € significativamente maior que a
variagao dentro dos perfis(variagao vertical), o que indica que
um dnico perfil ndo é representativo da area. Os valores médi-
0os sao observados no Quadro 5.10. e nota-se que todos os Mzséo
inferiores aos MZ do grupo LVEa(somente alguns valores alcan -
cam os do municipio de Vera Cruz, que era o mais grosseiro) o
que indica' que nesse LVAa a média de granulos, maiores que 4¢,

estd situada em parte mais grosseira que a do grupo anterior.

5.3.3. Desvio padréo(oI )

Os valores do desvio padrao sao superiores aos
do grupo anterior e situam-se, segundo classificegao de FOLK &
WARD(13857), na passagem entre moderadamente a pobremente sele-

cionados.
5.3.4. Assimetria (SKI]

Todas as distribuigoes podem ser interpretadas,
segundo o critério de FOLK & WARD(1957), como aproximadamente

simétricas.
5.3.5. Curtose (Kg)

Todas as distribuigoes podem ser interpretadas,
segundo FOLK & WARD(1957) como leptocdrticas, o que sugere um

sedimento muito bem selecionado ao redor dos Nz. As curtoses



obtidas nesse grupo foram superiores as do grupo anterior,indi
cando um selecionamentc mais acentuado ao ponto de —concentrar

maior peso em peneiras préximas aos Mz'
5.3.6. Conclusoes gerais

€ provavel que as diferengas fundamentais en -
tre os granulos maiores que 4¢ do sedimento original desse so-
lo LVAa e dos anteriores LVEa sejam o carater mais grosseiro do
sedimento do LVAa e seu selecionamento mais acentuado.

Todos os desvlos padroes dos parametros do Qua
dro 5.10. sao inferiores aos correspondentes no Quadro 5.4., o
que indica que a variagao entre os horizontes e perfis défhtéocg
mo j& era esperado, € menor que a variagao entre os 8 munici -

pios do Quadro 5.4.

5.4.- Granulometria em amostras de horizontes de dsis per

fis do Regossol no Cerrado de Sao Carlos e Itirapina

5.4.1. Resultados gerais

No Quadro 5.12. estao os pesos granulos reti -
dos em peneiras com diametros ate 4¢.

As Figuras 5.14. a 5.20. apresentam as curvas
de percentagens acumuladas, das quais sao obtidos os percentis
apresentados no Quadro5.13.

No Quadro 5.14. estao os valores estimados pa-
ra os parametros estatisticos, calculados segundo as
formulas citadas no item 3.1. No Quadro 5.15. sao apresentados

os valores médios obtidos do Quadro 5.12.
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No Quadro 5.16. @ apresentada uma analise de

variancia com os valores de Mz do Quadro 5.14.
5.4.2. Diametro médio (Mz]

Conforme se notam pelos Quadros 5.14. e .5.15.
existe uma uniformidade dentro dos perfis. A analise de varian
cia (Quadro 5.16.) mostra que a variagao entre horizontes tan-
to dentro do P; como dentro do P2 € nao significativa, o que
indica que do ponto de vista da granulometria da fragao mator
qgue 4¢ , os horizontes podem ser considerados semelhantes.

0 contraste entre perfis mostra um valor de F
significativo. Isso indica, embora com diferenga pequena, que a

fragao maior que 4¢ do sedimento que deu origem ao P1 e esta -

tisticamente mais grosseira que a do P Esse contraste signi-

20
ficativo indica tambem que um Gnico perfil nao € representati-
vo da area.

Os valores medios podem ser observados no Qua-

dro 5.15. observando valores mais altos(média mais fina) que

os do LVAa e da ordem dos observados no LVEa.

5.4.3, Desvio padrao (GI]

Todos valores situam-se entre 0,7 e 0,8, indi-
cando uma uniformidade relativa entre horizontes e perfis. Pe-
lo criterio de FOLK & WARD(1857) se enquadram em moderadamente

selecionados.
5.4.4, Assimetria [SkI)

Todos os valores sao muito proximos dos espera
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dos pela curva normal.
5.4.5. Curtose (Kg)

A maior parte dos valores indicam curvas plati
cirticas, ou seja, nao ha um grande selecionamento ao redor de
MZ, notando-se um plato central de 1,5 a 3,0 ¢, sem uma moda a
centuada em qualquer dessas peneiras. O Mz ocupa uma jposigao

nao unicamente modal e nao tem muita representatividade.
5.4.6. Conclusoes gerais

Comparativamente aos grupos anteriores todas
amostras desse grupo mostram certa homogeneidade, conforme
senota pelos baixos desvios padroes dos parametros.

As curvas diferem dos grupos anteriores pelo

seu carater platicdrtico.

5.5.- 0 provavel ambiente de formagao

Desprezando as variagoes existentes dentro de
cada Grande Grupo de Solo foram determinadas, com os valores do
Quadro 5.4. para o LVEa, do Quadro 5.10. para o LVAa e do Qua-
dro 5.15. para o Regossol e a teécnica de SAHU(1964), citadas no
item 3.1., determinaram-se as abcigsa e as ordenadas apre -
sentadas no Quadro 5.17. Esses valores sao plotados em gra -
fico, conforme se nota na Figura 5.21.

Os pontos situaram-se relativamente proximos e
dentro da faixa sugerida por SAHU (1964) como propria de depo-

sigao de sedimentos fluviais.



Conclui-se,portanto , que granulometria maior
que 4¢ , nos trés Grandes Grupes de Solos, possuem condigoes de
fluidez e energia dentro da faixa esperada pela deposigao flu-

vial dos sedimentos tipicos de SAHU (1864).
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CONCLUSOES GERAIS

6.1. As fragoes mais grossas que 4¢ das amostras superfi-

ciais do LVEa guardam acentuada dependéncia com os

valores originais do arenito Bauru.

6.2. As amostras do LVAa mostraram, em relagao aoc LVEa,um

diametro médio mais grosseiro e um selecionamento

mals acentuado .

6.3. Em relagao aos grupos anteriores, as amostras do Re-

gossol mostraram maior uniformidade em curvas mais

platiclOrticas.

6.4. Os trés grupos de amostras possuem caracteristicas

granulométricas que sugerem que 0O0s sedimentos ori-

ginais tiveram deposigao fluvial.
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7.- SUMMARY

Statistical parameters of 79 samples of soils,
developed over the Bauru sandstone, was studied; 32 samples we
re of superficial horizons of Latosol dark red - sandy fase in
8 county; 19 in 3 profiles horizons of the Latosol red yellow-
sandy fase in the Matao county , State of Sao Paulo; and 28,
in 2 profiles horizons of the Regossol in. Sao Carlos and Itira
pina counties State of SaoPaulo.

The statistical parameters were obtained from
the fraction coarser than 49 of each sample, determining the
mean diameter, the.standard dewviation, the asymmetry and the
Kurtose coefficient.

Those parameters are interpretated as to the
probable conditions that the deposition of the original sedi-

ments were effectuated and as to the uniformity of places whe-

re samples were colected for each Great Group of Snil.
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QUADRD 5.3. - Valores de Diametro Médio, Assimetria, Curtose ,

Desvio Padrao, para amostras obtidas nos 8 pon -

tos(municipios) com LVEa.

Sol s
olo Anostras Mz SkI KG ot
Olimpia 1 2,5666 -0,0224 0,9953 0,6344
2 2,5666 ~0,0311 0,9894 0,6325
3 2,5833 -0,0510 1,0125 0,6243
4 2,5750  -0,0395  1,0125  0,6276
Guaraci 1 2 ,3250 0,0053 0,8863 0,7022
2 2,2250 0,0799 0,9118 0, 6558
3 2,3625 ~-0,0130 0,9996 0,7380
4 2,3625 0,0358 0,9354 0,7883
Andradina 1 22,9740 -0,0023 1,0350 0,5797
2 2,9041 -0,0246 1,0977 0,5590
3 2,9125 0,0033 1,1536 0,5721.
4 2,8250 0,0220 1,0037 0,5829
Vera Cruz 1 1,7083 0,0766 1,2461 0,7823
2 1,7583 0,0682 1,1475 0,7929
3 1,7416 0,0512 1,1769 0,7929

4 1,7500 0.,0606 1,2079 0,7867




QUADRD 5.3.- (continuacgao)

55~

Solo

Amostras

MZ SkI KG' - 6T
Assis 1 2,1666 0,1385 0,9448 0,7462
2 2,1583 0,1287  0,9128  0,7524
3 2,1416 0,1431  0,8970  0,7606
4 2,1333 0,1313 0,9117 0,7687
Garga 1 2,2583 0,0666 1,0450 0,7331
2 2,2333 60,0794 1,0686 0,7401
3 2,2375 0,0845 1,0445 0,7551
4 2,2375 0,10 56 1,0023  0,7437
Bauru 1 2,1958 0,1339  1,0587  0,6740
> 2,2208 0,1354 .0,9922  0,6859
3 2,1916 0,0709  0,9180  0,6493
4 2,1666 0,1180 0,9676 0, 6469
Barretos 1 2,3958 -0,0711 0,8696 0,6826
2 2,4083  -0,0655  0,9196  0,7046
3 2,3666 -0,0514 0,9496 0,7098
4 2,4416  -0,1186  0,8996  0,6992




UADRO 5.4.

Valores médios para os parametros estatisticos em

horizontes superficiais do LVEa

56-

Amostras MZ OI SKI Kg

0limpia 2,5728 0,6297 -0,0360 1,0024
Guaraci 2,3187 0,7210 0,0270 0,9332
Andradina 2,9039 0,5734 -0,0004 1,0725
Vera Cruz 1,73895 0,7887 0,0641 1,1946
Assis 2,14989 0,75689 0,1354 0,9165
Graga 2,2416 0,7430 0,0840 1,0401 .
Bauru 2,1937 0,6640 0,1145 0,9841
Barretos 2,4030 0,6990 -0,0766 0,9096
Media geral 2,3153 0,6969 0,0390 1,0066
Desvio Padrao 0,3378 0,0713 0,0740 0,0858

Para o arenito Bauru,conforme ARID(1972][1]

maximo valor 3,03

minimo valor 2,41

média geral

2,68

0,72
0,33
0,54

-0,64
-0,08
-0,03

1,56
0,89
1,08

(1) incluindo

fragoes maiores que 4¢.



QUADRO 5.5.- Analise de

57-

variancia para os valores de M, nos

horizontes

superficiais do LVEa, em 8 municipios

diferentes

do Estado de Sao Paulo .

Causas de Variacgao G.L. S QM F
Entre pontos(munici
. 7 3,1982 0,4568 354,28*%
pios)
Bentro dos pontos 24 0,0309 0,0012

* o

= significativo ao nivel de 5%

coeficiente de variacao 1,55
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QUADRO-5.6.~- Pesos e percentagens retidos nas peneiras,para o

Perfil 1 do LVAa de Matao S.P.

BORIZON TS A, PBERPIL 2 HOBITONTS B, ,

0 rsC.alEa “ ACTuuLA L 4 LS PCLAREIA @ ATULULAIA g
L | 0,2552 0,152 0,3i52  =0,5 14 0,1171 0,1985  0,1985  =0,5
18 6,7232 8,2712 €,5364 0,0 18 5,1059 £,6563 8,8553 0,0
35 11,4252 14,0434 22,6298 1,0 35 9,8769 16,7458 25,6011 1,0
45 19,0488 23,3346 46,0644 1,5 45 14, 3909 24,3990 50,0001 1,5
60 16,3998 20,1757 66,2401 2,0 60 11,5444 19,5730 69,573 2,0
80 14,1528 17,4113 83,6514 2,5 80 9,1910 15,5829 85,1560 2,5
120 3,3825 14,1613 87,2127 3,0 120 1,8498 3,1362 88,2922 3,0
140 4,0887 5,0301 92,8428 3,25 140 2,9659 5,0285 93,3207 3,25

170 4,2272 542005 98,0433 3,5 170 2+9791 5,0509 98,3716 3,5
230 1,5903 1,5563 99,5596 4,0 230 0,9603 1,6281 99,9997 4,0

TCTAL  £1,2047 TOTAL 58,9813
HORIZONTE 4, PERFIL 1 HORIZONTSE 3,,
MASH  FoSO-AREIA 4 ACTLULAIA g ESSH  PESO-ARCIA < ACUNULADA "
2 0,2350 C,23827 0,2827  =0,5 ¢ 0,1110 0,1915 0,1915  -0,5
18 6,1583 71,4124 71,6951 0,0 18 4,9474 8,5421 8,7340 0,0
35 12,2164 14,7041 2243%92 1,0 35 8,3623 14,4385 23,1725 1,0
45 19,2473 23,1668 45,5660 1,5 45 13,9288 24,0497 47,2222 i,5
60 16,6011 19,9217 65,5477 2,0 60 31,0667 19,1079 65,3301 2,0
8o 14,3217 17,2382 €2,7859 2,5 80 9,8171 16,9503 83,2804 2,5
120 2,8573 3,4352 66,2251 3,0 120 1,9374 3,3451 86,6555 3,0
140 5,0529 6,0819 92, 3070 3,25 140 3,1819 5,4939 92,1194 3,25
370 4,4575 » 2652 $7,6722 3,5 170 3,1398 5,4212 97,5406 3,5
230 1,9339 243277 19,9959 4,0 230 1,4244 2,4594 1G0,0000 4,0
TOTAL  g3,0814 TOTAL 57,9168
HORIZOKO®TE 3, 3 PERPFIL 1 HORIZONTE By
XESH PZ30-AZEIA < ACUIIUIADA gf MECH PLSO-AREIA < ACULULA LA 9’
14 0,1659 0,2655 0,2866 -0,5 14 0,2937 Cy3117 0,3117 -0,5
18 5,2995 8,5646 8,8312 u,0 18 5,1010 7,8095 8,1212 0,0
35 9,3451 15,1044 23,9356 1,0 35 9,7966 14,9923 23,1195 1,0
45 14,4345 23,4027 47,3443 1,5 45 15,2239 23,2073 46,4268 1,5
€0 11,5558 18,6755 66,0192 2,0 60 12,4321 19,0332 <,4600 2,0
80 10,6743 17,2550 6.,27E8 2,5 80 10,9293 16,7324 82,1924 245
120 2,3446 3,7892 87,0680 3,0 120 2,0067 3,3784 85,5708 3,0
140 3,30¢3 5,4736 92,5416 3,25 140 3,8919 5,954 91,%292 3,25
170 3,427 5, 5063 og,Ca24 3,5 170 3,7465 5,7358 97,2650 3,9
230 1,2il1 1,9513 93,9397 4,0 230 31,7964 27342 22,25¢3 4,0

FCTAL 61,0755 SOUAL 65, 3161




QUADRD-5.7.
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Pesos e percentagens retidos nas peneiras,para O

Perfil 2 do LVAa de Matdo S.P.

BORIZONTES '™ PERFPIL o HORIZONTE 3,
EISH  FESQLAEIA < ACTLULALA Fi LIS PESO-ALLIA 4 ACLIDILA A g
1% 0,0877 0,1247 0,1247 =0,5 1¢ 0,1433 0,2168 0,2168 -0,5
18 5,4T74 7,798 2,9227 0,0 18 5,0653 7,6649 7,8817 0,0
35 12,3552 17,6482 25,5709 1,0 35 11,1399 16,8572 24,7389 1,0
45 22,0244 32,3556 56,9265 1,5 45 18,0307 274 3602 52,0991 1,5
60 15,7704 22,4514 79,3719 2,0 60 14,7508 22,3213 74,4204 2,0
80 10,0215 14,2674 93,6453 249 80 9,9282 15,0236 89,4440 249
120 1,4136 2,0125 95,6578 3,0 120 1,9495 2,9500 92,3940 3,0
140 1,5334 241902 97,8430 3,25 240 2, 3658 3,5860 95,9800 3425
170 1,2438 1,7779 Q9,6259 3,5 170 2,1049 3,1852 99,1652 3,5
230 0,2623 0,3734 99,9553 4,0 230 0,5516 0,8347 99,9999 4,0
TOMAL 70,2407 T0nAL 66,0810
HORIZONTS LY PERPFPIL o HEORIZONTE B
: 22
MESS PISQ_ARIIA o ACLXULADA g LESH  PESSO_ARZIA 3 ACULULADA g
14 0,0922 0,1370 0,1370  =0,5 14 0,1407 0,2259 0,2259 -0,5
18 45,4712 6,6444 6,7814 0,0 18 4,8644 17,8103 8,0362 0,0
35 10,6736 15,8615 22,6429 1,0 35 12,5249 20,1101 28,1463 1,0
45 19,3608 28,7711 51,4130 1,5 45 17,4563 28,0280 56,1743 1,5
60 16,6039 24,6741 75,0501 2,0 60 12,9994 20,8720 77,0463 2,0
&0 10,4007 15,4559 81,5440 295 8o 9,2613 14,8700 91,9163 2,5
120 1,9950 2,9647 94,5087 3,0 120 1,9175 2,0788 94,9951 3,0
140 1,7077 12453717 97,0464 3,25 140 1,9061 " 3,0603 98,0554 3,25
170 1,5125 2,2476 99,2940 3,5 170 0,8T11 1, 3986 99,4540 3,5
230 0,4750 0,7059 ©9,9999 4,0 230 0,3399 0,5457 99,9597 4,0
T0TAL 67,2926 TOTAL 62,2816
HORIZONTEZ B, 5 PERPIL o HORIZOKNKTE 3,
UBSH PE30-AXEIA < ACLIULA DA g WISH  PSSO_ARCIA 4 ACULIULA DA g
1 o,1230 0,1972  0,1972 =0,5 1 0,123 0,1978 0,1978 0,5
13 4,4806 71,1240 17,3212 0,0 18 5,0181 8,0651 8,2629 0,0
35 20,7563 17,0462 24,6274 1,0 35 10,4925 16,€642 25,1271 1,0
45 17,5921 28,2065 52,3339 1,5 45 18,1299 29,1135 54,2656 1,5
60 23,0822 20,9755 73,€0%4 2,0 60 13,4035 21,5422 75,8078 2,0
80 9,583 15, 3414 £€9,150% 245 80 9,2698 14,8985 90,7063 2,5
120 1,5629 2,5953% 91,6567 3,0 120 1,2989 2,0876 92,7929 3,0
140 244197 3.°795 95,5362 3,25 340 254201 3,8R96 96,6835 3,25
170 2,1279 3,4118 98,9480 3,5 170 1,8420 2419605 69,6440 3,5
X 0,6560 1,0513 99,9998 4,0 230 0,221% 0, 3559 93,3299 4,0
2C2L 62, 3CH0 TOAL 65,2198




QUADRO-5.8.- Pesos e percentagens retidos nas peneiras,para o
Perfil 3 do LVAa de Matao S.P.
HORT s¢.uv ¢ L pre21 L 8 deRIzONT S Boa
BEH Fa Cernala ’ ACLLUULALA 4 LU FTi-AnSIA < ACUeuLA DA g
3¢ 0,819 0,2688 0,2683  -0,5 14 0,8% 0,217 0,27117  -0,%
18 €,0759 8,5°61 Q,2549 0,0 18 542666 7,730 68,0057 0,0
3% 10,6219 15,0992 24,9541 1,0 3% 9,369% 13,7590 21,7647 1,0
43 17,4610  25,%075  %0,7616 1,5 45 16,2763 23,9019 45,6656 1,9
60 14,6950 21,6502 72,4213 2,0 60 15,3922 22,5887 62,2533 2,0
80 11,78)T 16,6478 89,0656 2,% 20 12,4520 18,3004 86,9557 2.5
120 1,4520 2,14510 91,2157 3,0 120 1,851 2,718} 89,2738 3,0
140 3,0946 4,%733 99,7°¢$ 3,25 140 31,6676 5,3358 94,6596 325
170 2,395 J,13¢ 99,2029 3, 170 248159 4,1351 98,7947 3,5
230 0,5392 0,799 99,9938 4,0 230 0,8206 1,2050 99,9997 4,0
PORAL 67,6537 TOTaL 69,0970
HORIZONTS 3. PERPIL 3 F0BI20RKRTSE 3, ,
EE3H PESOLARTIA <4 ACTLULADA ' ESSH  PESC-ARZIA < ACTMULADA g
14 0,1266 0,1853 0,1653  -0,5 14 0,1685 0,2506 0,2506  -0,5
18 4,3135 6,3160 6,5023 0,0 18 4,7561 17,0745 7,325 . 0,0
s 8,2158 12,0314 13,5327 1,0 35 8,9781 13,3548 20,6799 1,0
45 16,0720 23,5334 42,0561 1,5 45 15,7845 . 23,4793 44,1592 ° 1,5
60 15,6403 22,9021 64,9682 2,0 60 14,5903 21,7029 65,8621 2,0
€0 13,6167 19,9332 84,9064 2,5 80 12,3195 18,3251 84,1872 2,5
120 245352 3,22 88,6186 3,0 120 2,2720 3,3195 87,5667 3,0
240 347275 5,4556 94,0772 3,25 140 3,6455 5,4226 92,9293 3,25
170 249906 4,37190 98,4562 3,5 170 3,1320 4,6598 97,6491 3,5
230 1,0543 1,5437 99,8599 4,0 230 1,5€08 2,3514 99,9995 4,0
BOTAL  £2,2945 TOTAL 67,2273
BHORI ZOXNTEZ 334 PERPL1L 3 "A‘R‘DAGEEJ.:.’)CV;;;
MESY PISO.AREIL < ACTMULAIA g ¥ESH FIDSO-ARZIA < ACLULA DY [
10,1508 0,2432 0,2422 -0,5 ¥ 0,421  0,2213  0,2273  ~0,5
18 4,2324 6,58252 17,0684 0,0 18 2,3330 6,9033 17,1306 0,0
35 8,8041 14,1575 21,2653 1,0 35 17,8446 12,4979 19,6285 1,0
45 14,2127 22,5195 44,1854 1,5 45 14,1896 22,6066 42,2351 1,5
60 12,0778 19,1757 63,5€21 2,0 60 12,8133 20,4139 62,6490 2,0
80 11,8256 19,67c0 82,7371 2,5 80 12,4977 19,9111  82,%5€01 2,5
120 243613 3,£078 86,5359 3,0 120 2,4472 3,29¢€8 86,4599 2,0
240 3,7660 6,071 92,6110 3,25 140 3,8651 6,154  92,618) 3,25
170 3,4497 5,5630 98,1730 3,5 170 3,577 $,6988 93,1171 3,5
230 1,130 1,8237 99,9997 4,0 230 1,0562 1,6827 93,9593 4,0’
POR:L 63,011 TCTAL 61,7674
HORIZONKTE 3, PEZRPIL 3
RECH PIIC.APEIA (4 ACLLUIALA q
14y o0,1835 0,7730 0,2990  -0,5
18 2,028 6,5502 6,8524 0,0
35 8,329 13,5290  2C,3e%% 1,0
85 14,02 22,8453 43,7317 1,5
6 32,0209 12,6202 63,242 2,0
g0 11,6150 18,9221 82,0070 2,5
120 2,)746 3, 7€72 85,2v42 3.0
49 3,950 €,9570% 02,3547 3,25
170 3.4€29 5,6401 97,9249 3,5
LA T ~120 0 e,0000 40
UL €1, M

68~
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QUADRO-5.9.- Valores de ¢,aos percentis considerados, para o LVAa
PERPIS  HORIZOAT S g g ¥.s Zso Pas Yoy oc

Ap «~0,1750 0,4750 0,9500 1, X750 1,8750 2,2000 2,8750

2, ~0,2000 0,4500 1,0750 1,6250 2,2500 2,4750 3,4250°

5, -0,2250 0,4250 0,9500 1,4750 241500 2,4500 3,3250

' B, -0, 3500 0,4750 . 1,0250 1,5750 212500 2,6000 3,3750
B, , -0,2250 0, 4500 1,0500 1,5750 242750 2,5750 3,3750

B, -0,1750 0,5500 1,0500 1,5750 2, 3000 2,8000 3,4250

A, -0, 3250 0,4500 0,9500 1,4000 1,9250 2,2C0 2,9000

B, ~0,1250 0,5750 1,0250 1,4500 2,0000 2,3250 3,1000

;,2 1 -0, 3250 0,5cCC 1,C250 1,45C0 2,0500 293250 3,1750

2 3, -0,2000 0,4000 0,8250 1, 4000 1,9250 2,2250 3,0000
B, , -0,1500 0,5000 0,8750 1,4500 2,0750 243250 3,2000

B, -0,2000 0,4750 1,000 1,4250 2,0000 2,2750 3,1500

A, -0,2500  0,4750  1,0000  1,4750  2,0750  2,3000  3,2000

B, -0,3230  0,8000°  1,1500  1,6750 22750 2,490  3,3250

B, , -0, 2000 0,6750 1,0750 1,5750 2, 4000 243250 3, 3000

3 B,y -0,1750 0,6750 1,1000 1,6500 2,2500 245000 3,3750
B, , 40,0250 0,6750 1,2000 1,6750 2,3250 2,7250 3,3750

By -0,1250 0,€759 1,125 1, 6750 2, 3250 2,8250 3,3750

:!::i;gj -0,2250 0,725 1,1250 11,7600  2,2500  ,7000  3,5000
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QUADRO -5.10. -Valores do Diametro médio,Assimetria,Curtose e

Desvio padrao.para os trés perfis de solos LVAa

do Municipio de Matao -S.P.-

PERFIL  HORIZONTES g;g?STRO ASSIMETRIA  CURTOSE gigg%g
Mz SkI Kg OI
Ap 1,3500 -0,0299 1,3514  0,8934
A 1,5166 -0,0837 1,2643  1,0554
B, 1,4500 -0,0026 1,2124  1,0441
1 B, 1,5500 -0,0344 1,2462  1,0956
B, 1,5533 -0,0294 1,2044  1,0767
B, 1,6416 0,0583 1,1803  1,1079
Media 1,5069 -0,0202 1,2431 11,0455
Ap 1,3500 -0,0776 1,3556  0,9261
B, 1,4500 0,0116 1,3556  0,9261
B, 1,4250 -0,0277 1,3994  0,9865
2 B, 1,3416 -0,0479 1,1922  0,9410
B, 1,4250 0,0018 1,1441  0,9638
B, 1,3916 0,0021 1,3728  0,9575
MEdia 1,3972 -0,0229 1,3033  0,9501
Ap 1,4166 -0,0479 1,3152  0,9789
B, 1,6550 -0,0217 1,2568  0,3452
B, 1,5250 -0,0525 1,0825  0,9428
B, 1,6083 -0,0483 1,2651  0,9941
3 B, 1,6916 -0,0187 1.1207  1,0200
B, 1,7250 0,0206 1,1953  1,0678
Tradagem 1,7083 0,0029 1,3205  1,0429
a 1,90m
MEdia 1,6185 -0,0238 1,2223  0,9988
Média Geral 1,5134 -0,0224 1,2545  0,9982

Desvio Padrao 0,1275 0,0347 0,0913 0,0642
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QUADRO 5.11. - Analise de variancia para os valores de Mz'nos
3 perfis do LVAa, nu Municipio de Matao-S.P.

Causas de Variagao G.L. 5.Q. Q.M. F
Entre perfis diferentes 2 0,1586 0,0793 9,47%*
Entre horizontes dentro

. 16 0,1340 00,0083
dos perfis
TOTAL 18

* significativo ao nivel de 5%

coeficiente de variacao dentro dos perfis = 6,05
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QUADRO -5.13., - Valores de ¢ utilizados para o célculo dos pa

rametros estatisticos, em Regossois do Cerra-

do de Sao Carlos e Itirapina

5 $16 $25 $50 $75 $84 $95

A, & 1,05 1,40 1,62 2,27 2,75 2,94 3,39

b 1,08 1,48 1,70 2,26 2,74 2,98 3,43

c 1,06 1,43 1,65 2,20 2,80 2,95 3,24

d 1,06 1,39 1,64 2,21 2,79 2,97 3,41

A, a 1,05 1,26 1,51 2,08 2,78 2,99 3,47

- b 1,04 1,37 1,62 2,22 2,80 3,06 3,05

_ c 1,02 1,34 1,57 2,18 2,76 3,04 3,23

o d 1,04 1,35 1,58 2,20 2,75 2,99 3,52
o
w

o Ay, a 1,04 1,35 1,57 2,17 2,76 3,02 3,55

b~ 1,05 1,36 1,60 2,26 2,84 2,98 3,48

c: 1,13 1,57 1,75 2,19 2,88 3,05 3,42

d 1,06 1,34 1,59 2,13 2,87 2,99 3,35

A, a 1,04 1,32 1,55 2,22 2,84 2,94 3,48

b 1,10 1,55 1,72 2,23 2,36 2,93 3,42

c 1,10 1,52 1,73 2,30 2,80 3,02 3,38

d 1,14 1,55 1,75 2,35 2,83 3,08 3,49

Ay @ 1,17 1,61 1,81 2,31 2,77 3,11 3,45

b 1,12 1,55 1,75 2,25 2,81 3,07 3,71

c 1,16 1,51 1,70 2,21 2,87 2,97 3,47

o~ d 1,09 1,52 1,60 2,20 2,85 3,02 3, 44
-3

i Ay, a 1,07 1,51 1,70 2,27 2,85 3,05 3,49

5 b 1,10 1,52 1,71 2,20 2,81 2,99 3,48

o c 1,06 1,46 1,67 2,24 2,98 3,06 3,49

d 1,10 1,50 1,68 2,31 3,05 3,20 3,55

Ay @& 1,08 1,52 1,71 2,31 2,99 3,10 3,57

b 1,08 1,51 1,70 2,25 2,94 3,11 3,50

c 1,07 1,50 1,68 2,23 2,93 3,08 3,75

d 1,06 1,49 1,68 2,21 3,02 3,08 3,49




QUADRO -5.14. - Valores do diametro medlo[MZ], do desvio pa -

dréo(oI ),da assimetria(Sk_} e da curtose (Kg)

em Regossois no Cerrado de Sao Carlos e Itira-

pina
Amostras e
M o Sk K
Perfis z I I g
Ay a 2,20 0,74 -0,09 0,85
b 2,24 0,73 -0,02 0,93
c 2,19 0,71 -0,03 0,78
d 2,19 0,75 -0,01 0,84
”’AZl a 2,11 0,80 0,10 0,78
P b 2,22 0,73 -0,09 0,70
n c 2.19 0,76 -0,02 0,76
Au d 2,18 0,79 0,01 0,87
A, @ 2,18 0,80 0,06 0,86
I 2,20 0,77 -0,05 0,80
c 2.27 0,72 0,12 0,83
d 2,15 0,76 0,05 0,73
Al e 2,16 0,77 -0,04 0,78
b 2,24 0,70 0,02 1,49
c 2,28 0,72 -0,05 0,87
d 2,33 0,74 -0,04 0,89
Ayq a 2,34 0,72 0,03 0,97
b 2,29 0,77 0,10 1,00
c 2,23 0,72 0,07 0,81
d 2,25 0,73 0,07 0,77
(aV]
A, a 2,28 0,75 0,01 0,86
o b 2,24 0,73 0,08 0,89
&® c 2,25 0,77 0,03 0,76
0 d 2,34 0,80 0,03 0,73
Ay3 a 2,31 0,77 0,01 0,79
b 2,29 0,77 0,05 0,80
c 2,27 0,80 0,11 0,88
d 2,26 0,77 0,07 0,74




QUAQBQ -5.15. -Valores medios dos coeficientes estatisticos

nos dois Regossois no Cerrado de Sao Carlos-

e Itirapina

Amostras

e Perfis MZ o1 SKI e
P1 - A 2,20 0,73 -0,04 0,85
Az, 2,18 0,77 0,00 0,78
A22 2,20 0,76 0,04 0,80
Media 2,18 0,75 0,00 0,81
P2 Al 2,25 0,73 -0,03 1,01
Aoy 2,28 0,74 0,07 0,88
A22 2,28 0,76 0,04 0,81
A23 2,28 0,78 0,06 0,80
Média 2,27 0,75 0,04 0,88
MEDIA GERAL 2,24 0,75 0,02 0,85

DesVvio padrao 0,04 0,02 0,04 0,08
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QUADRO -5.16.- Analise de variancia para os valores de Mz nos

nos dois perfis de Regossois no Cerrado de Sao

Carlos e Itirapina

Causas de Variagao G.L. S.Q Q.M F
Entre perfis(Pjvs.Pp) 1 0,0436 0,0436 49,55%
Entre horiz.dentro Pl 2 0,0020 0,0010 0,49N.S
Entre horiz.dentro P2 3 0,0024 0,0008 0,38N.S
Dentro dos horizontes 21 0,0459 0,0021

TOTAL 27

¥ = gignificativo ao nivel 5%

N.S = nao significatico ao nivel de 5%
Coeficiente de variagao dentro dos perfis = 0,62

Coeficiente de variacao dentro dos horizontes = 2,09%
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FIGURA -5.14. -Curvas acumulativas do horizonte Al,repetigées
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a,b,c e d do perfil 1.
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FIGURA -5.21.-Gréafico mostrando o ambiente de deposigao dos
sedimentos dos tres Grandes Grupos de Solos.
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QUADRD -5.17. -Valores da abcissa e ordenada para entrada no

grafico de SAHU (18964)

Grande Grupo de Solos Abcissa Ordenada
X Y

LVEa(8 municipios) 0,0276 0,7001

LVAa(Matao) 0,0924 1,0001

Regossois(cerrado de S.Carlos)0,0541 0,7531




