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EFEITO DO NUMERO DE BROTOS E DA FERTILIZACAO MINERAL
SOBRE O CRESCIMENTO DA BROTACAC DE
Eucalypius saligna SMITH, EM SEGUNDA ROTACAO

Autor: NORMAN ALEXIS SABILLON COTO

Orientador: Prof. Dr, JOAO WALTER SIMIES

RESUMO

0 presente traba]ho_fqi desenvolvido com os ob
jetivos de estudar o efeito da ferti]izacao mineral sobre o crescihento
da brotacaog vérificar qual o numero de brofbs que propfcia 0 maiof volu-
me de madeira uti]izéQe] para chapas de %ibras e'determinar atraves da den
sidade basica o efeito dos tratamentos sobre a producéo em peso de madei
ra.

0 ensaio foi 1nsta1ado em 1978, no espacamento
3,0 x 1,5 m® e obedeceu a um esquema fatorial 4 x 2, com 8 tra
tamentos e 3 repeticaes. As parcelas foram constituidas de 49
plantas isoladas por uma bordadura dupla, fazendo com que .0
experimento ocupasse uma area toté] de 13.068 m2.

Foram aplicados 300 g de NPK da formula 10-28-6
+ B e Zn a base de 3 g de sulfato de zinco e 2 g de borax por
b]anta, Foram, ainda, coletadas amostras de solos A desbrota

foi efetuada (16 meses) apds o corte raso.
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0 experimento foi avaliado com 18, 29, 52, 64, 76 e
85 meses de idade da brotacao, onde foi medido o crescimento em DAP e al-
tura, bem como, a porcentagem de falhas. Aos 85 meses foi feita a avalia-
cao final, quando foram amostradas as foucas para determinacao da porcen
tagem de casca, fator de forma, o fator de empilhamento das hastes das
toucas e foram retirados discos no DAP para determinacao da densidade
daAmadéira. Em sequida foi feito o corte raso e a medicao do volume final
de madeira empilhada, com casca, por tratamento.

Analises estatTgticas dos dados do experimento
foram realizadas para DAP, altura, volume cilindrico e porcen
tagem de falhas, para todas as épocaélde medicao, como tambem
para densidade basica, producao volumetrica de madeira empi-
lThada apos o corte final do experimento e producdo em peso de
madeira seca.

Da discussao dos resultados, foram tiradas as

seguintes conclusoes, resumidas a seguir:
. A fertilizacdo e o numero de brotos por tougca influenciaram

o crescimento em altura e em DAP das brotacoes.

. 0 numero de brotos por tougca influenciou diretamente na ex-

pressao da area basal.

. A fertilizacao influenciou o crescimento em area basal, co-

‘mo tambem, o volume cilindrico.



. A sobrevivencia das cepas e a densidade basica da madeira

foram afetadas be]o numero de brotos nem pela fertilizacao.

. Os trés melhores tratamentos em producao de madéira empilha
da foram os seguintes: T8 (3 brotos,com adubacao),'TZ (sem
desbrota, com adubacao) é T6.(2 Brotos, com adubacao) com
394,78; 317,74 e 283,26 esteres/ha, respectivamente. 0 pior

tratamento foi com 1 broto, sem'adubacﬁo.

. A producdo em peso de madeirg seca na segunda fotacao nao
foi influenciada éignificativémente pela adubacdo e pelo ni
mero de brotos por touca. Entretanto, os tratamentos com
maior numero de brotos e com adubacgao esf%o acima da media
que foi de 105,51 t/ha. A maior producado foi.obtida no tra-
tamento T8 (3 brotos, com adubacgo) com 144,44 t/ha e a me-
nor no T3 (1 broto, sem adubacao) com 82,19 t/ha de mate-

ria seca.
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THE EFFECT OF NUMBER OF SPROUTS AND OF

MINERAL FERTILIZATION ON THE GROWTH OF SPROUTS OF
Eucalyptus saligna SMITH IN THE SECOND ROTATION

Author: NORMAN ALEXIS SABIILLON COTO

Adviser: Prof. Dr. JOAQ WALTER SIMOES

The objectives of this work were to study the effects
of mineral fertilization on.sprout growth, to determine the number of
sprouts that would yield greater wood volume to produce fiber board,
and to determine through the wood basic density the effects of the
treatments on the production of the wood weight

The trial was established in a stand with
spacement of 3.0 x 1.5 m between rows and plants, at the
Fazenda Rio Claro in Lengois Paulista (SP) in 1978.

A factorial design 4 x 2 with 8 treatments and
'3 replications was utilized. The plots consisted of 49 plants
with double borders, and octupied an area of 13,068 m%. The
treatments were one, two and three sprouts per stumps and
coppice without thining and with or without mineral
fertilization. The fertilization, 300 g NPK (10-28-6) plus 8B
(2 g borax per plant) and Zn (3 g of zinc sulphate per plant)
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was -top dressed and incorporate, -

Evaluations for DBH, height growth and stump
survival were made at 18, 29, 52, 64, 72 and 85 months of age
after clear-cutting. In the evaluation made at 85 months of
age, the bark form factor and the bark porcentage of the
sprouts, the piling factor with bark.

The final volume of piled wood with bark and
sampling for wood specific gravity and the soil for each
treatment were determined.

The analysis of the results allowed the

following conclusions:

a) The fertilization and the number of sprouts per stumps

influenced the height and DBH growth of the sprouts.

b) The number of sprouts per stump had a direct influence

on the expression of the basal area,

c) The fertilization influenced the basal area growth and

the cylindric volume.

d) The stump survival and wood specific gravity-were not

% altered by the number of sprouts nor by the fertilization.
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e) The three best treatments for wood production were: three
sprouts per stump plus fertilization (394.78 st); coppice
without management plus fertilization (394.78 st) and two
sprouts per stumps plus fertilization (283.26 st). The
worst treatment for wood production was one sprout per

stump without fertilization.

f) The dry weight of the wood produced in the second rotation
was not s{gnificantely effected by the number of sprouts
nor by fertilization. However, the treatments with a larger
number of sprouts and with fertilization are above the
average of 105.51 t/ha. The higher wood weight was produced
by the treatment with three sprouts per stumps plus
fertilization (144.44 t/ha) and the lowest wood weight was
produced by the treatment with one sprout per stump without

fertilization (82.19 t/ha).
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EFECTO DEL NUMERO DE BROTES Y DE LA
. FERTELIZACION MINERAL SOBRE EL CRECIMIENTO DE LA
BROTACION ﬁé Eucalyptus saligna SMITH , EN SEGUNDA ROTACICN

Autor: NORMAN ALEXIS SABILLON CCTO

Orientador: Prof. Dr. JOAO WALTER SIMOES

RESUMEN

E1 presente trabajo fue desarrollado con los objetivos
de estudiar el efecto de 1a fertilizacion mineral sobre el crecimiento
de 1a brotacion, verificar cuil es el numero de brotos que propicia el
mayor volumen de madera utilizable para chapas de fibras y determinar a
traves de la densidad basica el efecto de los tratamientos sobre la pro

duccion en peso de madera.

El ensayo fue instalado em 1978 con un espacia
miento de 3,0 x 1,5 m y obedeci0 a un esquema factorial 4 x 2
con 8 tratamientos y 3 repeticiones. Las parcelas fueron cons
tituidas de 49 plantas aisTadas por una doble bordadura ha-
ciendo, con que el experimento, ocupase una area total de
13.068 m2.

Fueron aplicados 300 .g de NPK de 1a formula
10-28-6 + B 'y Zn, a base de 3 g de sulfato de zinc y 2 g de
borax por planta.

E1 experimento fue evaluado con 18, 29, 52, 64,
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76 y 85 meses de edad de la brotacion, donde fue médido{ el
crecimiento en DAP y a]tura,.como.témbién é} porcéntége de
fallas. A 165'85 meses fue hgiha la}evaluacfan %1ha1‘ cuando
fueron muestradas las Cépas para la determinagjﬁn del porcen-
.tage~de césdaré, factor de forma,'factor deAempi]amiento, de
los brotes de las cepas yltambiénAfueron retirados discos en
el DAP paré la caracteriéacian'dg ]g densidad de 1a madera.
Ademas, fueron colectadas muestrasIAe suelo en el lugar del
~eipgrimehto.'tn seguida fué féa]izado.el corte raso y la me-
dicfﬁn del volumen final de madera empilada coh-cEsCara, bor
trétamiento. Los ani]isi§ estad?sticos}de los datos de éreci
miento fueron realizados pdré DAP, altura, volumen c¢ilindri-
co y porcentage de fallas, para todas las épocas de medicion,
como tambien para densidad basica, produccion volumétrica dé
madera empilada, después dei corte final del experimento y
produccion en peso de madera seca. '4

| De 1a discysian de 105 resultados se sacardn

las siguintes conclusiones; resumidas a seguir:

T. La fertilizacion y el numero de brotes por cepa influyeron

el crecimiento en altura y en DAP de las brotaciones.

2. 'E1 nimero de brotes por cepa influydo directamente en la ex

presion del area basal;
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La fertilizacion influyd el crecimiento en &area basal, co-

mo también el volumen cilindrico.

La sobrevivencia de las cepas;y la densidad'basica' de 1la

madera no fueron afectadas por el numero de brotes, ni por

" la fertilizacion.

Los tres mejores tratamientos en produccion de madera emp i

- Tada fueron los siguientes: 8 (3 brotes, con fer£j1izante),

2 (sfh'desbrote, con fertilizante) y 6 (2 brotes con ferti

_li;ante) con 394,78; 317,74 y 283,26 estereos/ha respecti-

vamente; ET peor tratqmiento fué.3 (1 .brote sin feréiiizaﬂ

fe)v

La produccion en peso de madera seca en la segunda rota-

cion no fue influenciada significativamente por 1la fertili
zacion nipor éanmQNJde brotes por cepd. Mientras los tra-
tamientos con mayor nﬁmerb de brotes y conifertiiizénte'ei
tan arriba de la media que es de 105,51 t/ha. La mayor prd_

duccian.fue obtenida eﬁ el tratamiento 8 (3 brotes con fer

tilizante) con 144,44 t/ha y la menor en e1v3 (1 brote sin

' fertilizante) con 82,19 f/ha de madera seca,'



1. INTRODUCAO

0 tremendo incremento na demarda de madeira,
oriundo do desenvolvimento economico e industrial, provocou
uma revolugdao nas técnicas florestais. Como consequencia, a
atual silvicultura baseia=se no cultivo intensivo das flores
tas, objetivando produzir a maior quantidade de madeira, no
menor tempo e ao menor custo, e com as cavracteristicas ade-
‘quadas para a sua utilizagao.

0 Brasil dispoe atualmente, de extensas areas
de florestas implantadas: com espécies dos generos Eucalyptfus e
Pinus. Segundo dados do IBDF, ate 1983, foram vreflorestados
no Brasil, atraves dos incentivos fiscais, um total de 4,7
milhoes de hectares, dos quais 2,53 milhoes com Eucalyptus,
1,43 milhOes de hectares com Pinus, 75 mil hectares com Arau

caria e 620 hectares com esséncias nativas diversas.



0 destino da madeira produzida nessas flores-
tas, segundo o IBDF, citado por SILVA (1984), sera o seguin
te: papel e celulose 1,38 milhoes de hectares (37%); energia
1,36 milhoes de hectares (32,2%); madeira processada mecani
camente 714 mil hectares (16,9%) e 771 mil hectares (18,2%)
destinados a outros fins.

E importante salientar que a maior superficie
de povoamentos foi estabelecida utilizando-se Eucalyptus gran
dis, E. saligna e E. unophyﬂzé, e, mais recentemente, estao
sendo utilizadas outras espécies, pr{ncipalmente para produ
cao de carvao vegetal.

E inegavel que as praticas silviculturais .no
Brasil vem mostrando uma evolugao muito grande nos Gltimos a
nos. A tomada de consciéncia quantd a importancia da escolha
de sementes melhoradas, adubagoes corretas, espacamentos a-
dequados, manejos silviculturais voltados para. a maxima pré
dugao, e muitas proposigaeé novas e ideias ousadas, resulta-
ram em dobrar a produtividade nos povoamentos das grandes em
presas florestais, o que, segundo a FAO (]981);‘para Eucalyp
tus grandis € E. saligna & de 30 m®/ha/ano ou ainda maior.:

A uni3o da industria com as univgrsidades e
instituto; de pequisa, conscientemente organizados, com tra
balhos eficientes e realistas, consolidou-se e 1ogr6u o de-
senvolvimento e adogao de novas tecnologias, com uma conse
quente acumulacdo de experién;ias e észmulbs para um .qonti

nuo aperfeicoamento. Isso fez com que o Brasil ja disponha de tec-



no]bgias nacionais de vanguarda, dando um imenso para para a
sua independencia tecnologica neste setor.

0 estudo da fertilizagao mineral em florestas
€ relativamente recente, sendo qde 0S prime%ros ensaios fo-
ram conduzidos na Franca, por volta de 1847, obtendo-se ga
nhos apreciaveis no desenvolvimento. das arvores (BAULE e FRIC
KER, 1970). Apos 1930, tiveram inicio os primeiros estudos
sobre fertilizagao em florestas nos Estados Unidos, com ains
talacao de alguns ensaios de campd,na regiao sul de pafTs
(Benston, 1968, citado por BEATON, 1973).

As especies do gEnerd Eucaﬁyptué apresentam a
propriedade de brotarem apos o corte realizado na 'floresta,
produzindo, posteriormgnte, volumes de madeira muito seme-

Thantes aos do primeiro corte. o ‘
A necessidade de garantir a rebrota dos euca

liptos emvsegunda rotacao, atraves de praticas silvicultu-
rais adequadas, foi.razﬁo suficiente bara supoitar a rea1fzg
cao- de pesquiéas para definir os futuros programas de implan
tacao florestal, principalmente em regides com condigoes cli
maticas e edaficas que inter%erem negativamente na produtivi

dade desses novoamentos.

Algumas florestas, por ocasiao do- segundo cor
tegépreseﬁtam acentuada queda na prbdugEo, devido a baixa
percentagem de regeneracao e/ou ao‘péssimo desenvolvimento dos
brotos. 0 aproveitamento do povoamento para hova exploragao,

atraves da condugdao da brotagdao se deve ao fato de evitar no



vo plantio (HAAG et afii, 1983). A regeneracao de brotos a-
presenta crescimento mais rapido .do que plantio por mudas, di
minuindo a rotagao (NAVARRO DE ANDRADE, 1961).

A condugao dessa brotagao tem sido objeto de
inumeros trabalhos de pesquisa, visando analisar o efeito da
condugao, a desbrota, os custos associados e a influéncia da
fertilizagao mineral na sua produtividade.

Desse modo, torna-se imprescindivel o melhor
conhecimento das necessidades nutricionais e seus efeitos,
ao serem aplicadas diversas técnicas silviculturais as espe .
cies de Eucalyptus.

0 presente trabalho tem os seguintes objetivos:

Estudar o efeito da fertilizagao mineral so-

bre o crescimento da brotagao.

Verificar qual o numero de brotos que propicia

o maior volume de madeira utilizavel para chapas de fibras.

. Determinar atraves da densidade basica o e-

feito dos tratamentos sobre a produgao em peso de madeira.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, ConpuchAo DA BrRoTAGAO'

Nas especies florestais como os eucaliptos, ca
pazes de brotar, a regeneragao apos o corte raso se faz por
brotacao das tougas (SIMUES, 1978). Acrescenta que a possibi
1idade economica de manter a brotagao para novo corte depen-
de da produtividade volumetrica esperada. Esta, por sua vez,
tende a se reduzir gradativamente a medida que diminui a so-

brevivencia das toucas pela sucessao dos cortes.

Segundo SIMUES et afii (1981), a desbrota con
siste na reducdao de nimero de brotos por cepa, que deve ser
féita sempre que houver um nimero excessivo deles, proceden
do-se a uma selecao e mantendo somente os brotos mais vigoro
sos e bem implantados. Usualimente mantém-se 2 a 3 brotos por

cepa em fungao do objetivo do uso da madeiré e da quantidade



de fa]has,'visando recuperar a popu]agﬁo-para.gafanti} e maﬂ
.ter'a alta produt1v1dade por un1dade de area na rotagao se-
gu{nte. HE empresas que estao mantendo um numero de brotos
com'bése'no d1ametro da. cepa e de seu pos1c1onamento no ta-
‘1hdo. Nas cepas'coh'diﬁmefro menor ou igual a'8 cm serd man
’t%do 1 so broto, ao paséo que nas maiofes_de 8 cm serdo man
~tidos 2 ou 3 brofps, debeﬂdendo'da sua:posngovpd tdﬂﬁolquql
~do a.cepa estiver na bordadura do ta]hio ou proxima a falhas
seréo mantidos 3 brotos;.no ¢aso cont}EriQ, serao mantidos so

-mente 2.

BARRET et aﬂ&& (1975) suger1ram que a pratica
de desbrota gera]mente deve ser fe1ta para reduzir o nidmero
de brotos para 2 ou 3 por touga, quando a altura med1a da
plantagao est1ver com4m. Deve—se fazer nova desbrota um - an6
apos, deixando-se 1 ou 2 brotos favorecendo-se um brptb para
produgEo de melhores bostes e 2 brotos para os outrosA tipos
de mater1a1s E]es poster1ormente defenderam que o numero e-
ventual de fustes que permanecem depo1s da 11mpeza nio deve

ser menor que o nimero de mudas.orjg1na1mente plantadas.

BALLONI et GZLL (1978)s trabalhando na condu
cao de tougas de Eucazyptué, com 1, 2 e 3 brotos por touga;
conc1u1ram que o ma1oy rend1mento em volume . foi propiciado
-por .2 brotos por touga, tantb em Sorocaba como em Sa1e56p9¥

lis, S.P..



o Estudando a influéncia sobre a produtividade
da coﬁdugEo da brotagEofcom tres diferentes_altgras de-corté'
1(]5, 30, 40 cm) e 4 difeféntes‘nﬁmeros de'brOtos por éema(i,
2, 3 e 4 brotos), em uma floresta de Eucalypitus _uROPthZa;
',tanto no primeifo como no segundo cqrte,'MENDES et alii
(1980)v¢onc1uTram que 3 idade de 2 anos o niimero de brotos in
fluenciou significatiVaménte 0 cfescimeﬁto em diametro e em‘

.volume no segundo corte. .

© , " PEREIRA et alii (1980);'ana1isando o niimero o
timo de brotos por .cepa de'Eucdtypth uaophgzza, que deve ser
deixado»por ocasiao da desbrota, cohc1uiram que a area basal
. aumentou com o auménto_dd nﬁmero.de brOtos'por cepa; ate 4
- brotos. A partir dai, o aumento do niimero de brotos inf1ueg
cia negativamente a area basal, acontecendo o mesmo com o vo
Tume. De scordo com os estudos rea]izados; 4 brotos por cepa
e oAnﬁmero tecnicamente,recomendave1, pois contribui para
| que haja 33% de e]evagSo do volume em comparagio_com as par-

celas sem desbrota.

Entretaﬁto, em relacao ao niumero de brotos por
touca, REZENDE et alii (1980) verificaram que quanto maiorj
_1fdr o'nﬁmefo de brotos, maior sera o crescimeﬁto em altura e
'>vdﬁhme,_ténto apos o primeifo como ﬁo segundo corte (Tabela

1).



Tabela 1 - Crescimento em altura e produgao volumetrica em fungao do nu
mero de brotos por cepa, para Eucalyp#s alba. . . |

Ne DE BROTOS __ 19 CORTE* . 20 CORTE**
CPORCEPA H(m)  Vol. (m®/ha)  H (m) . Vol. (m*/ha)
1 507 5,03, 5,25 4,609
2 5,47 10,130 5,32 4,484
3 5,47 - 13,000 5,06 8,677
4

5,93 17,700 5,12 - 1,351

Fonte: REZENDE et alii (1980).

..-* Avaliagao 1 ano apds o 19 corte.
** Avaliacao 1 ano apos o 29 corte.

TUSET (1981); éStﬁdando a brotacao de a]éumas
especies f]oreStais, recomenda defxar crescer livremente os
brotos durante uma a duas temporadas de desenvolvimento e de
pois efetuar a desbrota, deixahdo de 2 a 4 brotos por cepa.
- 05 melhores em altura, diametro e retidao e se tiver boas con

~digoes de mercado pafa diametros maiores, seria conveniente g'

ma nova desbrota para deixar 1 a-2'broto$ pok cepa, depois do

39 ou 49 ano.

Técnicos da FAO (1981) recomendam que se o~§§ '
jetivo da condugao da brotagao & produzir fustes mais ‘re-
- tos eAde maior valor, a:deébrota tem que ser‘feita deikando-
'se-3 ou 2 brotos por cépa‘ou-deixar.sa um, e comentam que -

quanto.mais brotos se deixem em um cepa, tanto menores serao



.9.

seus diimetros fiﬁais. No entanto, mais brotos podem produ-
-zfr mais volume em rotagoes mais curtas. Mas,‘o valor poten
cial do‘material produzido por um broto porvcepa, o m#eta,
bem selecionados, sera poésive]ﬁente superior. a |

! ' - : :
- PEREIRA e LADEIRA (1983) estudaram os custos
de desbrota efetuada aos. 5, 10 e 15-meses de idadé, deixan-
do-se em cada cepa 1, 2, 3, 4 e fodos os brotos. De acordo
 'c0m os resultados dos custos da desbrota, associados com - o
volume de madeira obtido aos 42 meses de idade,'r recomendam
deixar o maior numero de broto§ possTQel por cepa, eliminan-
do apenas os dominados quando se pretende utilizar a madeira

para a producao de carvao vegetal. No caso de madeira para

serraria, deixar um broto por cepa em rotagoes mais longas.

PAIVA et alii (1983), estudando a influencia
da idade de corte, da idade de desbrbta e do nﬁmero de bro-
tos por cepa sobre o desenvolvimento em altura, em DAP e em
area basal por hectare, e sobre a sobrevivéncia das cepaé de -
Eucalyptus spp., ; concluiram que: a idade de désbrotanﬁd
afetou nenhum dos ﬁarﬁmetros ava]iédds; Entretanto, a idade
de corte afetou bs diémetros dos brotos e a sobfeviv&uﬁé das
cepas. 0 nimero de brotos por cepa influenciou significativa
mente o DAP, a a]tura e a Erea basaTlpbt hectare, com baix&
influencia sobre a sobrevivencia das cepas. Assim, pe]bs re
sultados obtidos, a quantidade de brOtos a ser deixada apos

0 corte ird depender da utilizagdo futura da matéria prima,
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recomendando-se n3ao fazer a desbrota se a utilizacao futura

.for'é producao de carvao vegetal, lenha ou celulose.

Por sua vez, POYNTON (]983) relata que geral
‘mente € aceito que repetidas exploracoes de um povoamento, a
través do regime de talhadia, conduzem:a uma diminuigao ﬂo
volume produzido. Esse fato & devido a’umaidiminuigﬁo no cres
cimento do povoamento, através da mortalidade das toucas mais

'que.ao debilitamento das toucas ou empobrecimento do solo.

Van Laar (1961), citado por POYNTON (1983),in
dicou que para Eucalyptus grandis, os crescimentos em altura
(e consequentemente a classe-de "site") nao mostraram .mudaﬂ
¢as progressivas com rebrdtagBeS'repetitivas. Em "sites" me-
dios, pode-se obter pelo menos duas colheitas antes de que
sejam necessarios o replantio ou interplantio, desde que a i
dade das arvores, na epoca do corte, nao exceda os 10 a 12 a

nos.

~

Stubbings e Schdnau (1979), citados por POYN
"TON (1983), recomendam que a desbrota em Eucalypitus grandis
deve ser feita quando a altura dominante da plantagao estiver
.entre 3 e 4 m. Deve ser executada em pelo menos -duas etapas:
a ptimeira, deixando de 2 a 3 brotos por touca (dependendo
do objetivo do manejo) e a ségunda, quando a a]tura dos bro—

tos estiver entre 7 a 8 m, deixando-se.l ou 2 brotos por tou

ca.
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2.2, FERTILIZAGAO FLORESTAL
.0 objetivo da fertiTﬁzagEo f]oresta1 cdntempg
ranea & encontrar um equilibrio nas doses dos elementcs 'ne-
céssﬁrios’ao crescimento das plantas, para'evifar'perdas e/ -

ou excesso no balango dos elementos minerais.

-2.2.1, FERTILIZAGAO EM PRIMEIRA ROTAGAO

| ~ segundo BARROS (1982), a adubagio & atualmen °

te uma tecn1ca silvicultural amp]amente aceita e empregada

com o ObJEt]VO de aumentar a produt1v1dade dos p]ant1os flo-

restajs. Entretanto, a efet1v1dade_da,adubagao depende‘de u
ma série de fatores, tais como: | | |

‘a) selecdo das fontes de nutrientes mais apro

-priadas para cada situagao em particular, com base na espe-

cie f]oresta],-nas,caradterTsticas do so1o, nas condigoes e

'colﬁgicas;é particd]aridades economicas;

'b) aplicagao do material né fo}mg e maneira

que maximizem seu-potencial como fonte. de nutrientés, ao mes

mo tempo que minimizem os custos e problemas associados ‘ab

seu uso.:

. SIMUES e SPINA- FRANQA (1983) 1nd1caram que 0s
estudos sobre fert111zagao f]orestai no Bras11 sao re]at1va—
mente tecentes. Dentre OS'pr1me1ros traba]hos. desenvo1v1do$

destacam-se os de BRASIL SOBRINHO e a£L£ (1963) e MELLO et
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alii (1970), os quais assentaram as bases para determinar as
formulacbes a se utilizar nos povoamentos. de eucaliptos no

Brasil.

MELLO ét alii (1970) comenfam que 0 uso defqg
gtjlizantes'minerais justifica-se pelos reéultadoé obtidos “em
nosso meio, onde.pode ser encarado como elemento fundamenta]
no sucesso do p]antid em_EreaS pouco'fa?orﬁveis do ponto de_
: Vis;a da riqueza mineral do solo. Acrescentam que as flores-
tas implantadas so poderao ser realmente economicas se, as

praticas normais de plantio e conducao, for acrescentado o

emprego de fertilizantes minerais.

A partir'da década de 1970, foram desenvolvi-
'_das inﬁmerés‘pesquisas visando o conhecimento das necessida
des nutricionais das essencias floréstais, do ciclo de nutri
~entes, e dos‘métodos, doses, epocas de ap]icagEd e efeitos
_na produtividade nés florestas imp]ahtadas de Pinus e Eucalyp
tus. Assim, € importante sa]ientaﬁ 6straba1hbs-desenbdhﬁdos
‘por: SIMOES e COUTO (1970), SIMUES et aLii(1970), SIMOES et
atii (1972), CARVALHO (1973), BARROS et atii (1978), BALLONI
e SILVA (1978), BRAGA e ROCHA (1979), DeFELLIPO etalii(1979),
MORA.e BERTOLOTI (1979), MAGALHAES NETO (1980), REZENDE et
_} alii (1980), GONCALVES é.DINLZ (1981), REZENDE et aZLL(]981),
: RBCHA (1981), BARROS'(]982), REZENDE et alii (1983) e SIMUES
(1983). - |

-
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2.2.2. FERTILIZAGAO EM SEGUNDA ROTAGAO

BALLONI'e.SILVA (1978) consideram importante
a.adubagio ae t0ugas'em solos de cerrado, recomendando a a-
plicacao em sulcos, entre as linhas pouco antes do corte. Ve
'rificaram que no caso do Eucalyptus saligna, com 7 anos de i
dade, em Sorocaga, a produgEo.vo]umétrica‘nEo apresentou di-
ferencas significativas em funcao da fertilizagao das tougas.
Estes mesmos autoreé encontraram uma relacao direta e alta-
mente significativa entré és:fertilizégﬁes em cobertura e o
‘desenvolvimento de brotos de~Euca£yptu4 urophilla, com 6 anos
de idadé, para as condigoes de Casa Branca, S.P.. 0 fertili
‘zante utilizado em ambos os casos foi de-490 g/planta de NPK
navfGrmula de 6-10-5 em cada €poca de aplicacao, alem de uma
~’c§1agem cofrespondente a 4 ton/ha, em cada uma das trés epo
cas de aplicacgao consideradas. 0 adubo foi aplicado em cober
tura e sem incorporagao.

Ainda segundo os mesmos autores, existe uma
relacao direta e altamente significativa~entre as 'fertilizg
coes .em cobertura e o desenvolvimento dos brotos. Este ensaio
revelou, para as cohdigGes em que foi insta]ado, que € funda
mental a apiicagﬁo de ferti]izantes.para um bom desenvolvi-

mento em segunda rotacao.

k<
3

' REZENDE et alii (1980)robservaram que o deség
volvimento de Eucazypzué alba, que recebeuJ]SO g/planta de

"NPK + Boro e Zinco, na formula 10;28~6, logo apods o corte,
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foi bem superior aos demais tratamentos (tabela 2), sendo a
medicao realizada um ano apos o corte. Os autores consideram
que & de esperar que também nos tratamentos onde o adubo foi

aplicado mais tarde, os resultados sejam positivos.

Tabela 2 - Adubagao de cepas de E. akba, na_régiEo'de Santa BErbara-MG.l

DAP A VOLUME
1. Testemunha 32 3,97 4,376
2. Adubagao apds retirada do - o
material (10 dias apos o 3,47 4,68 - 6,902
corte) ‘ : )
3. Adubagao na desbrota (10 : s
- meses apds 0 corte) _ 3,38 ' 4,33 5’436
4. Adubagao 12 meses apos a . . o
desbrota (ainda nao apli- 3,19 4,10 4,876

¢ado)

. Fonte: REZENDE et alil (1980).

SIMUES et alii (1981) mencionam que ate eséa
data a maioria das empresas nao tinha empregado qualquer ti-
po de adubagao na segunda rotagao e aquelas que faziam aduba
gio,'adotaram uma dose de 100 a 150.g/cepa de NPK, geralmen-

te na formula 10-28-6.

REZENDE et akii (1981) estudaram o efeito. de
dgferentés epocas de adubacgao: 30 dias antes do corte do po-
voamento, na ocasiao do corte ftantes do abate das arvores) e
30 dias apos o corte, e diferentes doses de adubo apTicado.x'

em cada epoca (0g, 50g, 100g, 1SOg'e 200g). 0 adubo foi apli
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Acado em cobertura ‘em circulo, em torno de cada cepa, é foi u
T‘ti1izadofNPK-na f6rmu]a‘10w28-6 + Boro e 2inéo.
: ) 0s primeirds resultados sao relativos a wuma
medicdao realizada um ano apdos o corte, quando foram observa
'dos o niimero de cepaé regéneradas, o diametro a altura do pei

t6.(1,30 m) e a-altura total de cada broto. 0Os autores veri-

" ficaram que as dosagens afetaram significativamente (a nivel

de 1% de probabilidade) apenas as alturas e. volumes. As epo-
-.casfde_aplicagﬁotnﬁo,exerceram efeito’sighificativo. Conclui
ram que: | | '

1. A resposta a adubagdo deve ser maior nopri
'mefro ano, visto serem os componentes da'fGrmular utilizada
(NPK) faciimente lixiviados ou imobilizados. Dafi é validade
'dgsta analise feita um ano depois da impiantdgﬁo.

J | 2. Até esta idade, os resultados evidenciaram
que a adubagao de feposigio fornece resposta bastante_exprei,
siva,'em termos de desenvolvimento da brotagﬁq, 0 que pode
proporcionar'uma menor intensidade de cultivos durante o pé—
riodo de feQeﬁeragEq. | |

3. As dosagens de adubo superiores ‘a 200g de
vem ser testadas para que se obtenha um ponto de maximo de-

senvolvimento volumetrico.
BAENA et alii (1983), estudando a influéncia
- da dose de fertilizante e método de aplicagao em segunda ro

tagao de Eucalyptus saligna, aplicaram os seguintes tratameg
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tos: .

19. Testemunha. _

29. 200g NPK, aplicado a lango, na entrelinha
sem incorporagéo, antes do corte. _ ]

: 39. 400g NPK, aplicado a 1ango, na entrelinha
sem 1ncorporagao, antes-do corte: |

49. Testemunha com su]co na entre11nha.

50. 200g NPK, ap]icado em sulco na entrelinha,
antes do corte. . | | |
69. 400g NPK, aplicado em sulco na enfréﬁnha,
antes do corte. | 4 |
| 70. Testemuﬁhé com gradagem na entrelinha.

-80. 200g NPK, aplicado a lango na entrelinha
e 1ncorporég50 com grade 1eVe, antes dd cofté.
| 90. 400g NPK, ép]jcado a lanco na entrelinha

e incorporado com grade leve, antes do corte.

Concluiram que:
‘1. Nao foram constatadas diferencgas signifiég'
'.tivas‘no nﬁmero medio de brotos por touga, 6 meses apdos a a-
p11cagao de fertilizantes e gradagem. |

2. A altura dos brotos foi influenciada pe]as
diferentes dosagens de fertilizantes utilizados nos tratameﬂ
tos. | |

3. Os me]hores trétamentos foram o6e o 3,
due proporc1onaram maior desenvolvimento na a]tura média dos

dois brotos dom1nantes, ev1denc1ando que essas  quantidades
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de ferti]fzante_aplicado por touca contribuem efetivamente

para o maior crescimento das brotacgoes.

SIMﬁES»(1983) comenta a respeito da fertiliza
¢ao mineral na segunda rotagao e ind%ca que reépoétas consi—.
deraveis podem ser obtidas no crescimento da brotacdao, apods
o corte raso do eucalipto. A aplicacao do NPK deve ser feita
de preferéncia imediatamente antes do corte, em sulco na en-
trelinha de arvores. Tem mostrado, através da experimentacio,
fespostas significativas tambem quahdo aplicado o fertilizan
te a ‘lango sobre a superficie do terreno apos a exploracgao.
Acrescenta que devido aos custos continuamente elevados dos
fertilizantes, estudos merecem ser feitos para melhor adequa
cao da fertilizacao mineral nos reflorestamentos. Formulagces
e dosagens economicas devem servpesquisadas’para ‘diferentes
tipos de solo e espécies plantadas. Da mesma maneira, novas
fontes de e1emento§ devem ser consideradas, eSpécialmente de
fosfatos natdrais,‘mais bafatos, porem de baixa solubilida

de, cuja dosagem e forma de aplicagao precisam ser ajustadas.

2.3, Densipape BAsica DA MADEIRA

BROWNING (1963) define a densidade basica da
madeira como a relagao entre sua massa absolutamente seca,
expressa em gramas, e seu volume verde, expresso em centime

tros cubicos.
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BLAIR et alii (1975); FOELKEL e - BARRICHELLO
_(j975); HARRIS et alii (1976); BRITO e BARRICHELLO (1977,
1979, 1980); BARRICHELLO e BRITO (1978) FERREIkA é KAGEYAMA-
(1978); JANKONSKY (1979); JUVILLAR (1979, 1980); BARRICHELLO
'(1980); FOELKEL et afii {1980); e MAGALHAES (i980), afirmam
}que a densidade basica & um dos fatores mais importantes pa-
raAa determinacgao dé qualidade de uha madeira para ser ﬁti?i'

zada com fins tecnologicos.

FOELKEL et abii (1971)," VAN DER SLOOTEN 0977).
e BARRICHELLO e BRITO (1979) comentam que através da densida
de‘bésica, ao trabaThar-se}com madeira que & usualmente ‘com:
brada em volume, e possivel se conhecer seu'beso seco obten-
do-se, éom isso, um adequado contdee das operacgoes: indus

triais.

SILVA (1984) coménta'qﬁg a determinagﬁoudadeg
>sidade bSSica.permite a obtengao da estimativa‘do_pesq da ma
deira por metro cubico saiido, metro cibico éhpi]hado (este-
| reo) ou permite expressar a produtividade da floresta em teﬁ
rmos de peso de matéria seca por hectare; o que e sobremanei
ra importante em termdS>de transpofte, armazenamento e outras -

‘operacgoes de controle de mateéria-prima.
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~ 2.3.1. VARIAGRO DA DENSIDADE DA MADEIRA COM AS TAXAS
 DE CRESCIMENTO
Ha dados conf11tantes sobre a re]agao entre
den51dade e taxa de cresc1mento ‘da arvore. As opinioes encon
"tradas na literatura s3o muito divergentes.
Segundo ERICHSON e LAMBERT (1958), o efeito

-

‘que as fertilizacgdes tem sobre a densidade éSpechica € mui
’.tb variado. Se o tratamento afeta a porgio réferénte a madei
ra inicial em um anel, e]evaﬁdo—a, a densidade especifica di
minui. Se eleva a porcentagem de madeira tardja, a densidade
especifica aumenta. Nos casos. em que as maiores taxas de cres
cimento produzem uma pequena reducgdo da densidade especifica,
este efeito resulta insignificante se comparadq éom o maior

volume de madeira que se obtem por meio dos tratamentos de

fertilizacao.

"FERREIRA (1968), estudando a variagao da den
sidade em fungao do vigor das Ervores, verificou para E. sa-
Ligna, um acréscimo na densidade media da arvore com o aumen

to do DAP.

KLEM (T968), estudando os efeitos da fertf]i»
Azagao nas caracter1st1cas da qua]1dade da made1ra, observou
que a dens1dade da madeira, apos fert1]1zagao, dependera do
crescimento das arvores antes do tratamento. Assim, para as

“arvores com ritmo de crescimento extremamente baixo, a ferti
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lizagdo provoca um aumento na densidade, enquanto que naque
las de crescimento medio ou rapido, pode-se constatar uma re
dugao ou nenhuma resposta ao tratamento.

—~

CBRASIL e FERREIRA (1971), estudandd a variago
'da'densidade'bésica da madeira de Eucqﬂyptub'aﬂba, E. Aaﬂigf.
na e E. gnandié,'com cinco anos de .idade, na régiéo de Mogi-
Guagq, S.P., vérifitaram que ‘a densidade da.madéjra %oi- in

fluenciada pela taxa de crescimento.

FERREIRA (1973), analisando o comportament6
das espécies de euca]ipfo mais plantadas no Estado de Sao Pau
To, encontrou uma densidade'menoslélevadaAem regioes mais féer
teis e, consequentemenfe, com maior taxa de crescimento a-
nual. Consfderou que uma menor dens{dade.pode ser compensada

pela maior produtividade ein .volume.

Estudos realizados por FERREIRA et alii (1979)
cam Ewucalyptus urophylla, E. saligna e E. ghandis em  Mogi-
Guagu, S.P., nao encontraram efeito significativo da taxa de

crescimento na densidade basica da madeira.
SOUZA et atii (1979), estudando a densidade ba
sica da madeira de'EuaaﬁyptuA.mLcnoconyA cultivado na regiHo

de Dionisio, M.G., concluiram que a densidade nao foi altera -

da pelas taxas de crescimento.

ALBINO (1983), estudando doze espécies de eu-
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. calipto, verificou que os locais que apresentaram maior taxa
de crescimento propcrcionaram menores valores de densidade
“basica. 0s Tocais de solos mais ferteis resultaram arvores de
maior crescimento em altura e diametro, resultando, em con-

trapartida, uma madeira de densidade basica menor.

1

2.3.2. PONTO DE AMOSTRAGEM

‘NYLINDER (1965) -propos, como padrao internacio
nal, usado em silvicultura para a determinacio da densidade
basica, o DAP (diametro & altura do peito, medido por conven
cao a 1,30 m do solo). Em seus estudos realizados procurou
encontrar uma correlacgao atrévés de equa§6es matematicas, pa
ra cada especie e em diferentes édndigﬁes ambientais, para a
densidade média obtida ao DAP com a densidade basica media

das arvores.

FERREIRA (1968 e 1970), estudando as variacoes
da densidade de varias espécies do genero Eucalyptus, con-
c]ufu que tanto secgoes transversais, como amostras obtidas
'com.a Sonda de Presslef,tdmadas-ao nvel do DAP, podem ser-
vir como parametro quantificador da densidade basica media

‘da arvore.

BRASIL et alii (1979) e BARRICHELLO et alif
-(1980), reforcam a afirmativa_anterior, concluindo que os re

sultados experimentais mostraram que & possivel determinar a
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densidade basica média da arvore, a partir da densidaderobti
da em discos amostrados no DAP, através da equagao de regres

sao linear.
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3, MATERIAL E METODOS
3.1, MATERIAL

0 experimento foi instalado no municipio de
Lengois Paulista, S.P., na fazenda Rio Claro, de propriedade

"da Duraflora Silvicultura e Coméercio Ltda.

3.1.1. LOCALIZAGRO

A fazenda Rio Claro situa-se em cotas altitu
dinais de 600 a 750 m. As coordenadas geograficas do ponto
"central da propriedade sao 22° 48's e 48° 55'y, aproximada-

mente. A vegetacao primitiva dominante na regiao @. decerrado.

3.1.2. ESPECIE

A especie escolhida para o experimento foi-Eu-

calypitus saligna Smith, cujas sementes foram provenientes do



Horto Florestal de Mairinque, SP.

3,1.3. SOLO

.24,

0 experimento foi instalado em solo tipo Latos

solo Vermelho-Amarelo, fase arenosa, profundo, bem drenado e

de classe textural barro argilo-arenosa, acido e de

fertilidade (Comissao de Solos, 1960)..

baixa

Amostras colhidas no-local do experimento

em

julho de 1985, das parcelas adubadas e nao adubadas, foram a

nalisadas no Instituto Campineiro de Analise de-Solos e Adu-

bo, em Campinas, S.P..

- Tabela 3.

0s resultados analiticos s3ao apresentados na

Tabela 3 - Resultados ana1Ttiqos das amostras do solo do local em estu-

S/A

C/A

S/A
C/A
S/A
C/A

S/A

C/A

"~ do.
Profundidade
- (cm) '
0- 30
0- 30
30- 70
30 - 70
70 = 140
70 - 140
= sem adubo
= com adubc

p
CaCly dgua
41 4,9
4,0 4,8
4.1 4.9
4,0 4,8
4,1 5,0
42 5.2

Carbono
(%) -

0,6
0,7
0,4
0,5
0,2
0,3

P(ppm)

1,0
2,0 /.
1,0
1,0
1,0 -
1,0

lons trocaveis

K

0,02~

0,03~

0,01,
0,02~

0,01 -

0,03 -

.Ca

0,1

0,1
0,1

- 0,1
0,1

0,1

Mg

« Y

0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

| .méq/IOO ml

2,1

Al H
0,8 1,7
1,0
1,0 1,7
0,9 2,0
0,8 1,6
0,7

2,0

TFSA
cic

2,8
3,3
2,9
3,1
2,6

. 2,9
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3.1,5. CLIMA

0 tipo climatico regional pelo sistema de Koep
pen & o Cwa, que & um clima mesotérmico de inverno seco, em
que aitemperatura do meés mais quente ultrapassa os 22°C e a
do mes mais frio e fnferior a 18°C, sendo as chuvas do ‘mes
mais seco inferior a 30 mm. Segundo SETZER (1966), a precipi
~£ag30 anual média de Lengois Pauiista e proxima de 1200 mm,
predominando no semestre mais quente; 0s meses mais chuvosos
sao dezembro, janeiro e fevéreifo. A temperatura media anual
e de 20,5°C aproximadamente; a media .do mes mais quente (ja-
neiro) & da ordem de 24°C, e a do més mais frio (julho) e de
. 17%. A oco;réhcia de geada e de 2 dias por ano, em media.
Durante o periodo de 1974 a 1984, foram cole

tados dados climaticos no local do experimento, os quais sao

apresentadoé na tabela 4.

“Enw



.26,

Tabe]a 4 - Dados climaticos médios do local do exper1mento, corresponden
. tes ao per1odo de 1974 a 1984.

. : Temperatura em °C S Pluviosidade

Meses Maxima Minima Media ~ (mm)
Janeiro 32,2 12,8 24,0 . 25
Fevereiro 32,8 12,8 23,1 195
Margo 31,6 10,7 22,0 . 140

Abril 30,0 11,0 21,0 60 -
Maio 28,7 6,5 18,7 50
Junho 26,5 5,2 18,5 56
Julho 27,0 . 4,0 17,0 54
Agosto . 29,2 - 5,5 17,5 - 28
Setembro 30,0 7,0 19,2 70
~ Outubro 31,2 10,8 21,0 115
“Novembro 31,8 10,5 22,9 120
Dezembro . 31,5 12,8 23,0 . 155
MEDIA 30,0 9,1 20,5 1288

Com os dados apresentados na tabela 4, de tem
peratura media mensal, anual e precipitacao mensal, e]aborog
-se o balango hidrico do local, seguindo-se o metodo deTRO&i‘

THWAITE e MATHER (1955), apresentado na tabela 5 e figura 1.’
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- - Tabela 5 - Ba]an¢o thrico mensal, segundo THORNTHWAITE e MATHER“(1955),
‘ "~ para a Fazenda Rio Claro, baseado em dados termo-pluviométni
cos do perfodo de 1974 a 1984. |

Meses = P ETP  P-ETP Neg.Acum. ARM. ALT. ETR. DEF. EXC.

(nm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) ~ (mm)  (mm)  (mm) (mm)

Jan. 215 104 #111  —— 00 0 104 0 M
Fev. 195 9% 401 —— - 100 0 9% 0 10
Mar. 140 92 +48 —— - 100 0 92 0 48
Rbr. 60 72 -12 12 8 -12 72 0 0
Maio 50 56 - 6 -18 . 8 -5 5 1 0
Juho 56 - 46 +10 -7 93 +10 46 O 0
Julho 54 42 +12 —— 100 +& 4 0 5
Ago. © 28 50 -22 -22 80 -20 48" 2 0
Set. 70 63 + 7 -14 87 +7 63 0 0
Out. - 115 8 +33 —= 100 +13 8 0 20
Nov. 120 92 +28 —— , 100 0 92 0 28
0 54

" Dez, 155 101 + 54 @ — 100 0 101

P: Precipitacdo hidrica
ETP: Evapotranspiragao potencial
Neg.Acum.: Negativo Acumulado
ARM: Armazenamento de 3gua
ALT: Alteracoes do armazenamento
ETR: Evapotranspiragﬁo real
DEF: Deficiencia de agua
EXC: Excesso de agua



mm

- 300
280 4  ---- ETP
G Agua excedente

260 ‘ '

' - [ Agua reposta no so]o

240

_ - Retirada de agua do. so’lo
220 7 fiqua deficiente

200 4

180 -

160
140 -

120 -

100
80

60 -
40 7}

20

] |
3 F M A M J J A S O N
MESES -

Figura 1 - Balanco h1dr1co do local do exper1mento,'

no per1odo 1974- 1984

.28.
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3.2, METopos

3.2.]1. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi adotado o delineamento estatistico fatorial 4x2,
disposto em blocos ao acaso, com 3 repeticoes. Os tratamentos aplicados
3 brotacao, foram os seguintes: T1 (sem desbrota e sem aduba-
cao; T2 (sem desbrota, com adubacao); T3 (1 broto/touca, sem
‘.Aad-ubacao); T4 (1 broto/touca, com adubacz_io); T5 (2 brotos/tou-
ca, sem adubac'ia'o);. T6 (2 brotos/touca, com adubacao); T7 (3
brotos/touca, sem adubacao) e T8 (3 brotos/touca, com aduba-
¢i0). |
| Cada parcela foi constituida por 121 (11 x 11)
'p1antas (toucas), das quais somente as 49 (7 x 7) centrais fo

ram consideradas nas avaliag¢oes, deixando-se uma bordadura du

pla.

3,2.2, PLANTIO

0 plantio das mudas no campo foi efetuado em julho de
1972,>no espacamento de 3x1,5 m. O primeiro corte raso do povoamento
foi feito em julho de 1978, portanto, aos 6 anos de idade. 0 experirn‘eg_
to” foi instalado sobre as tougas remanescentes do primeiro corte, para
'es',:tudo do crescimento da brotacao em segunda rotaca_To.

Considerando QUe o espacamento adotado foi de 3 x 1,5

- metros, a area ocupada por_um_a parcela.foi de 544,5 m?, resultando em to

do o experimento, 24 parcelas, uma area total de 13.068 m2.
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'3,2.2. DESBROTA
. Dezesseis meséS'apBS'o primeirolcorte; foifqi
ta‘a'desbrota nas parce]aé, deixéndd 1, 2 e 3 brotosrpor tou
- ¢a ou sem desbrota, de acordo com o tratamento. A desbrota

foi feita a machado, tomando-se a precaugao de deixar os me-

lhores brotos, ou seja, 0s mais vigorosos e mais bem inseri -

dos, alem de observar a un1f0rm1dade de d1str1bu1gao dos mes

-mos na touga.

3.2.3. ADUBACAO

Foram aplicados 300 g de NPKlda~f5rmu]a 10-28-6 + B e
IZn, 5 base de 3 g de sulfato de zinco e 2 g de borax por planta.

A dose de adubo'correSpondente a cada b]anta foi apli
cada em uma faixa de 2,0 m de largura por 1,5 m de comprimento, ao‘1ongo
da Tinha das h1antas, a 30 cm da touga e incorporada ac solo por grddé-

gem, imediatamente antes da desbrota.

'3,2.4, AVALIAGOES DENDROMETRICAS DA BROTAQEO DAS TOU

As med1goes de altura tota] das tougas, d1ame
’tro a a]tura do peito (DAP) e nimero de falhas foram efetua-
-das aps 18, 29, 52, 64, 76 e 85 meses de idade, ou sega,apos
o corte raso. . ‘ A

| Na medigao da a]tura das p]antas Uteis daspar

celas, o apare]ho usado foi o Blume- Le1ss e, para determ1na-
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ggo.do DAP utilizou-se a Suta ou combaséo_f]oresté].

_ Fbi feito contro]e individua] porponto men
surave], ou seJa, a touga ou falha ava11ada no pr1me1ro le-
vantamento corresponderamasmesmas dos 1evantamentos postérig

res.

3 2. 5 CALCULO DA ALTURA MEDIA E DIAMETRO MEDIO

-0 calculo da altura med1a fo1 obt1do atraves
da somator1a da a]tura dos brotos da parce]a dividido pelo nu

‘mero total de brotos da parce]a.

A determ1nagao do d1ametro med1o foi feita a
traves da raiz quadrada da somator1a dos didmetros 3 altura
do peito dos brotos da parce]a e]evados ao quadrado diyididb

pelo numero total de brotos da parcela.

3,2.6. CALCULO DA AREA BASAL MEDIA POR HECTARE
. 0 valor medio da Erea basal pof parcela foi
~ obtido através da somatoria das areas basais individuais de

[l

_cada broto da parcela, atraves da seguinte formula:

ABi = —T DAP?
4

}ondé: ‘
Abji
DAP

area basal individual

diametro @ altura do peito
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A transformagﬁo-para area basal pbrlmctarefoi

~efetuada conforme a expressdao apresentada a seguir:

_onde:
" AB
Y

area basal por hectare

area da parcela

3.2.7. CALCULO DO VOLUME CILINDRICO

obtido pela

da parcela,

onde:

VCpp
VCi

DAP

0 calculo do volume cilindrico por parcela foi
somatoria . dos volumes individuais de cada broto

através da seguinte fGrmu]a:

VCpp = £ VCi = (_}!;- DAP2 x H)

volume cilindrico por parcela
volume cilindrico individual
diametro 2 altura do peito

altura tota]

A transformagao do volume cilindrico por par.

cela para volume cilindrico por hectare, foi efetuada confor

‘me apresentado a seguir:



.- onde:

. . Ap
VC = volume cilindrico por hectare em m3/ha
VCpp = volume cilindrico.por parcela
| = Erea'da parcela.

Ap

- ;' - 3,2.8, ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS EXPERIMENTALS
V'-A SObreviyéncia,zd.altﬁra tbta] media, o, DAP
- medio, a area basal e o volume ci]fndrico, foram submetidos
~a analise de variancia e as medias dos tratamentos, cbmpara—
das pelo teste de Tukey, segundo GOMES (1970). Essas aﬁiﬁses
: foram realizadas para as avaliagoes feitas aos 18, 29, 52,
' 64; 76 e 85 meses de idade da brotacgao.
0s dados de numero de tougas sobreyiventespor
- parcela foram transformados em arcoéeno \/x + 0,5 . |
Consfderando que'b crescimento do DAP .médio,
da altura total media e.a produgao ‘em volume, poderiam :ter
sofrido a influéncia do nimero de falhas, os DAP medios fi-
nais, as a]turas medias f{ndis e aS'brodUQSes vo]umétricas.fi
nais (voTumé cilindrico), para cada parcela, foram submeti-
.dos a uma analise de covariéncia, e as medias ajustadas doé
tﬁétamentbs foram compatadas_pelo teste de Tukey, segundo GO

MES (1970).
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3,2.9. AMOSTRAGEM PARA A DETERMINAGAO DOS PARAMETROS
'DENDOMETRICOS

~Uma vez efetuada a Ultima medigao antes do
corte raso final da brotagao, as tougas lteis de cada parce-
1a foram agrhpadas em 5 classes diamétricas (intervalo entre
diametro minimo e maximo). Nas tougas que continham mais de
um broto foi usada a méd%a deles. |
| De cada parcela do experimento foram marcadas
5 tqugaé; uma em cada classe diamétrica para efetuar o cor-
te.
As toucas selecionadas foram abatidas a 0,10
m do solo. Foram determinadbs os diametros com e sem casca
nas seccoes das extremidades das toras de 2,50 m de compri-
mento em que foi desdobrado cada broto de cada touga. 0 dia
metro de cada secgao foi a media de duas medigoes perpendicu
"lares, com precisao de 0,001 m, atraves da regua graduada em
milimetros. Em seguida, foi empilhéda a madeira destas 5 tou

cas por parcela, e medido o respéctiVo volume empilhado.

'5.2.10. CUBICAGAO DOS BROTOS

0s brotos de cada tougca foram cubicados pbr
éubagem rigorosa, de modo a.formar,o volume réa] de madeira
com e sem casca. 0 volume de cada toucga era a soma dos volu-
‘mes de todos os brotos pertencenteé aquela touga. Para a cu.

bicacao dos brotos foi utilizada a formuia composta de Sma-



Iian,' ' _
A formula de Smalian pode ser expressa da se-

guinte maneira:

Ve (RO A A s A, e et Aﬁ_])
onde:
V = volume dos brotos
L = comprimento da tora, neste caso igual a 2,5 m

A, = 3area transversal na base do broto
A '= area transversal no topo do broto

A1y A2 ..., A,_q = area transversal em cada secgdo

~ 3,2.11. cALCULO DO FATOR DE FORMA

| 0 fator de forma, por tratamento, foi determi-:
nado através da média aritmética dos fatores de forma dos bro
tos amostrados em cada tratamento. Eles foram calculados di
vidfndo-se o volume real pelo volumeAcilTndriéo de cada bro

to, como se mostra na seguinte expressao:

VR

F.F= R
T
oﬁdé:
-F.F. = fator de forma
‘VR = volume real
.VC = volume ci]Tndfico_
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3.2.12. CALCULO DA PORCENTAGEM DE CASCA
' _ A estimativa da porcentagém de casca por tra
tamento foi obtida atraves da sequinte expressdo:

gc = _VRcc - VRsc ~ x 100
o . VRcc

“onde:
%C = porcentagem de casca
- VRcc= volume real com casca

VRsc= volume real sem casca

3.2,13. CALCULO BO FATOR DE EMPILHAMENTO

0 fator de empilhamento por tratamento foi

determinado atraves da seguinte relagao:

Fe = JE_
VR
onde:
Fe = fator de empi]hameﬁto 7
- VE = Volume empilhado (o qual foi obtido'do empi]hameﬁ
to das toras resultantes do seccionamento dos bro-
o tos daé 5 tougas amostradas bor-tfatdmento)
R = volume real (o qual foi obtido da cubagem rigorosa

dos brotos das § toucas pof tratamento).
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3.2,14, DENSIDADE BASICA

A coleta de amostras de madeira pafa densida
de foi feita das 5 toucas selecionadas em cada classe diamg
trica. Foram retiradoé discos de 3 cm dé éspessura.no DAP de
todos os brotos de cada toucga. |

Para a determinacao da densidade bisica da
- madeira, os discos foram seccionados e retiradas amoétras pa
ré 0s ehsaibs 0s corpos de prova foram mant1dos em agua sob
vacuo intermitente, ate at1ng1rem a completa saturagao A se
guir, foi empregado o métodq_da ba]anga hidrostatica (Norma
ABCP M 14/70), que consiste em se determinar o peso imerso do
cﬁrpo de prova, seu peso umido e absolutamente seco.

0 calculo da denéidéde basica & feito atraves

da seguinte expressao:

db =.*__£§___;
' PU - PI"
bnde:, .
db = densidade basica em Q/cm3
PS = peso absolutamente seco da amostra
PU = peso Umido da amostra em g/cm?
PI = peso imerso da amostra em g/cm?

A densidade média de cada haste foi determi-
nada, a partir da densidade obtida dos discos rétirados no
DAP, utilizando a'equacﬁo' de SOUZA e BARRICHELLO (1985), a

seguir:
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Y* =10,147422 + 0,714161 x
.:Onde: l L
S

densidade media da arvore

X densidade no DAP

cujo coeficiente de correlagao € R = 0,806206. -

 3,2.15, CORTE FINAL DO EXPERIMENTO

No corte raso do experimento foi tomado 0
cuidado de n3o misturar madeira de parcelas e blocos dfferen
_tes. Para_isto, foi identificada cada parcela em'cada bloco.
| Apos a derrubada, os brotos foram secéionadds
o em toras.Ae 2,50 m-de compriﬁento, a part}r da basé,até cum
- diimetro minimo de 3 cm com casc;. As toras de cada parcela
foram empi]hadés e seu volume medido. A esta madeira empilha
da se lThe somou a madeira empilhada das 5 tougés amoétradas
anteriormente. 0 résu]tado & o volume de. madeira empilhada
‘por parcela, expresso em estereo (= m?). v

0s dados da densidade basica, de volume de ma
deirabcbrtada e da producgao eh peso de madeira, estimado a
‘partir da ultima avaliacao aos 85 meses de'idade; foram sub-

" metidos @ analise de variancia.

<Ry



L, RESULTADOS E DISCUSSAO

0 crescimento da brotacao foi acompanhado a-
traves de medicoes periodicas da altura, DAP e falhas. -
0s quadros de anilige de variancia de todas

‘as variaveis estudadas encontram-se no apéndice.

4,1, ALTURA TOTAL DOS BROTOS

A Tabela 6 apresenta os contrastes entre _ as
médias da variivel altura dos brotos de toucas por tratamen-
to, nas diferentes epocas de medigao (18, 29, 52, 64, 76 e

8% meses de idade).
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Tabela 6 - Comparacio'entre medias.de altura (m) do brotos das toucas de

Eucalyptus saligna Smith, nas diferentes époéas'de medigao.

Medigoes
TratamentosA' Meses -de idade |
18 29 52 64 76 85
4-1broto C/A 6,22 a 9,51a 14,43a 14,97 a 16,01 a 16,46a
3-1 Broto” S/A 5,41 8,01 bc 12,42 ab 13,35 ab 14,28 ab 14,84ab
8-3 Brotos C/A 6,24 8,36 ab 12,42 ab 13,35 ab 14,13 ab 14,19%b
6—2.Brotos C/A 5,98 8,67 ab 12,46 ab 13,26 ab 14,03 ab 14,09ab
5.2 Brotos S/A 5,48 8,00 bc 11,98 abc 12,60 ab 13,39 ab 13,68 b
- -2-Sem- desbrota ' ‘

C/A - 5,78 7,26 bc 10,99 bc -11,58 bc 12,34 bc 12,56bc
7-3 Brotos S/A  5,46-a - 7,24 bc 10,98 bc. 11,37 be 12,15 be 12,27bc
1-Sem desbfota | | L _

S/A 5,33 6,76 ¢ 9,51 ¢. 10,07 ¢ ,16,67 ¢ 10,87 c

 Media 5,74 7,98 11,87 . 12,67 13,38 13,62
C.V.(%) 6,27 6,42  7,58. 6,94 6,90 7,02

-1 Variaveis. seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente ao ni-
vel de 5% de probabilidade.

S/A: sem adubo; C}A: com adubo,
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A Tabela 7 apresenta a comparacdo de ~ médias

por tratamento, resultantes da analise em fatorial da varia-

" vel altura, aos 85 meses de idade.

~ Tabela 7 - Comparacdo entre as médias de altura total (m) para os trata .

300 g]todca

mentos.
'ferti]izaééo Altura media (m) “Altura (%)
0 g/touca 12,91 b 100,00
14,33 a 111,00

Conducao da touca

Altura media (m)

“Altura (%)

Sem desbrota
1 broto/touca
’2 brotos/touca

| "~ 3 brotos/touca

11,72 ¢ .
15,65 a
13,89 b
13,23 bc

-100,00
133,53
118,52
112,88

A Figura 2 representa a evolucao do crescimen

to medio, em altura, dos brotos das toucas.

g,



Altura (m)
50,
" 10,0
5,01 .
O—P\U 1 T T T T - 7 T
16 20 30 40 50 60 70 - 60 85

Idade (meses)

Figura 2 - Curva de crescimento em altura media (m) dos brotos em funcgao
~ da idade. ' |

A Figura 3 representa o crescimento medio . em

altura total dos brotos, em funcdo do numero de brotos . por

touca.



Altura média

(m)
20 4 - -
15—
10~ ; T , T T
1 2 .3 _ sem desbrota

~ Brotos/touca:
Figura 3 - Altura -media (m) dos brotos em funcdo do nimero de brotos

por touga, aos 85 meses de idade.

Observa;sé pela Tébe]a's, que aos 18 meses, a
altura»n?o‘difekiu entre os tfatémentos, iniciandd so aos 29
meses. |

Quando se comparam as médias de tratamentosa-

".dubadbs e nao adubados, com um mesmo nuimero de brotos, nSo_

se encontrou diferenca significativa entre eles. Entretanto,
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nos contrastes de médias de tratamentos adubados e ndo aduba
dos, com diferentes numero de brotos, o teste de Tukey reve-'
la diferencas significativas ao hivel de 5%.

0 numero de brotos 1nf1uenc1ou 0 crescimento

em a]tura e a tendenc1a observada cons1st1u em que ©0 menor:

‘numero de brotos, resultou em maior crescimento em . aliura,.

com excecao do tratamento 8'(37brotps com " adubacéb),q qual
ocupou o 30 lugar em crescimento, a partir da~te}ceir§ medi-
¢ao. | : |

0 tratamento 4 foi o melhor tratamento dando
0 maior cresc1mento em a]tura mostrando d1ferencas s1gn1f1ca

tivas nos contrastes dos tratamentos 5,2, 7 e 1..

Quando comparamos o tratamento 3 (1 broto sem

 adubo) com o tratamento 1 (sem desbrota e sem adubo) se pode

observar que houve diferenca significativa. No entanto, quan-

“do comparamos o tratamento 3 com o tratamento 2 (sem desbro-

ta  com adubo)ﬁao existiu diferenca signifiéqtiva entre e-.
les. _ |

No geral a adubaégo fornece respostas positi-
vas para o crescimento em altura, quando se. comparam trata-
mentos com menor numero de brotos com aqueles gque possum maior numero de
brotos. Isto & devido a que quanto major o nimero de individuos por a-

rea, maior sera a competigdao por agua, nutriente e espago vitai, produ

. zindo com isto um efeito negativo no crescimento em altura.

0 coeficiente de variacdo e baixo em todas as

medigoes.
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. A F1gura 2 mostra que o cresc1mento dos bro-
tos das “toucgas, em a]tura, aos 7 anos a1nda era ativo, embo-
ra o 1ncremento per10d1co tenha se reduz1do a part1r dos 52
meses de 1dade.

L ObserVa?se»na Tabé]av7 Que quando se éomparam
‘Abs'contraneS‘das mEdias‘do crescimento em altura dbs-bmﬁos,
.dos tratamentos adubados e nao adubados, se encontrou dife-
”renca s1gn1f1cat1va ao nivel de 5% de probab111dade, existin
do em med1a uma super1or1dade de 11% dos tratamentos aduba-
dos. .

Na-éomparacao entre 0S cdntrastes de: médiaé
dos tratamentos (sem desbrota, 1, Z‘é 3 brotos por touca) se
verificou diferencas significativas éntre o tratamento com um
broto e os demais tratamentqs; com'uma»superioridade em rela
.;50 ao tratamento sem desbkota de 33,53%, sendo portanto, o
melhor tratamento. o ".

O'trétaménto 2 brotos bor touca, tambem  foi
superior ao tratamento sem desbrota.

A Figura 3 mostra‘que d crescimento em aitu-

ra e behéficiado pe1a redu¢50 do nUmero'de brotos por touca.

| Ver1f1ca se, de tudo 1sso que o tratamento que

',apresentou ma1or altura foi 1 broto por touga com adubacao,

06 tratamentos 2 e 3 brotosrpor touca tiveram comportamen;
tos s1m11ares entre si quanto ? altura.

Nao houve 1ntefacao entre a adubacao e o nume

'rO'de brotos por touga.
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4.2, DIAMETRO A ALTURA DO PEITO (DAP)

A Tabela 8 apresenta a compragao entre medias
da variavel DAP medio dos brotos de toucas de Eucalyptus sa-
: éigna Smith, ‘nas diferentes epocas de medicao (29, 52,64, 76

e 85 meses apos o primeiro corte raso do povoamento).

Tabela 8 - Comparacao entre diametros medios (DAP), por tratamento, dos
‘brotos das toucas (cm), de Eucalypius saligna Smith, nas di-

ferentes epocas de medicao.

Medicoes
Tratamento Meses &e idade
29 52 64 76 85

4-1 Broto C/A 7,69 a 10,25 a 10,57 a 10,95a 11,77 a

3-1 Broto S/A 6,47 b 8,98 ab 9,57 ab 9,68 ab 10,36 ab

6-2 Brotos C/A 6,09 b 8,01 bc 8,33 bc 8,38 bc 8,97 bc
- 5-2 Brotos S/A 5,85 bc 7,83 bc 8,09 bc 6,16 bc 9,05 bc

8-3 Brotos C/A 5,67 bcd 7,85 bc 8,21 bc 8,16 bc 8,75 bc

7-3 Brotos S/A 5,02 cde 6,74 cd 7,00cd 7,15cd 7,70 cd

2- Sem desbrota C/A 4,77 de 6,46 d © 6,78 cd 6,83 cd 7,26 cd
1- Sem desbrota S/A 4,58 e . 571d 6,06d 5,93 d 6,41 d

Media 5,77 . 1,73 8,07 8,16 8,78
C.V.(%) 6,28 6,11 7,11 - 7,94 7,38




A7,
A Tabela 9 apresenta a compra¢do de media por
N tratamento, resultante da'anélise;em'fatofiq] da variavel DAP,

aocs 85 meses de idade.

" Tabela 9 - Comparacio entre as medias do DAP (cm) para os ‘tratamentos.

‘Fertilizacao DiEmetro’médid (cm) . | Diametro (%) 
0 g/touca 8,33 b .. 100,00
300 d/touca o 9,19 a 109,67

Conducdo da touca - Diametro medio (cm) . DfEmetro (%)
Sem desbrota 6,83 ¢ 100,00
i broto/touca- o TT;07 a : 162;08
2 brotos/touca ' 9,01 b 131,92
3 brotos/touca 8,83 b 129,28

A Fiqura 4 mostra a dinamica do crescimentodo

diametro medio da brotacao.
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DAP (cm)
10,0 -
5,0 -
O—b\!I T T T T T .

20 - 30 40 - 50 60 70 80 90
' Idade (meses) ’
Figura 4 - Curva de crescimento do di&metro (DAP) em cm, dos brotos

em funcao da idade.

A Tigura 5 representa ¢ crescimento em diame-
tro dos brotos, em funcao do pumero de brotos por touga, aos

85 meses de idade.
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(cm)
15
10
5 S — ’ 1 18 T - ‘ §
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- Brotos/touca o

4

Figura 5 - DAP médio (cm) dos brotos em funcdo do nimero de brotos

por touca.’

As comparac§és entre medias dos mﬁtmmmtosnas'
diferentes;épocas de medi¢§o,_mostraram que 0 tratamento ni-
mero 4 que consistiu em um broto mais adubacao, foi o que a-
presentou os mais altos valores em di§metro em todas as epo-

cas de avaliacdo. Quando comparado com o tratamento 3; que



e

consistiﬁ.em um bfoto sem adubacéo,ﬂeste apresehtoﬁ valores
estat1st1camente nao significativos a partir da segunda ‘ava-
Tiacao (52 meses apos o corte). Embora os resultados estat1s
ticos nao mostrem'diferencas entre eles, mas tomando em.cén-
ta a'resposta do tratamento 4, maior do que 0 trataﬁento 3 na
primeira avaliacao e os valores méiores'do tratamehto 4, ém
‘todas as avaliacoes, nos podemOS’deduzir que.existe uMma van=
tagem da adubacao sobre 0 cresc1mento em d1ametro. |
“Verifica-se que este fato se confirma na pri-
' mefra avaliacao, e que dita vantagem continua presente em to
dés as'avé]iac§es subseqﬁehtes; Os resu]tados obtidos conéog
dam com os encontrados por ANDRADEJ(1961);.COUTO (1973); PAIL
VA et alid (1983), em relacdo a que maiores di?metros foram
cbtidos quando se trabalhou com um‘brbto; alem dQ efeito po-
" sitive da adubac3o nas etapas:iniciais neste sistema de mane
Jjo, aspectd mostrado no presente trabalho.
lComparando os demais tratamentos pode-se ob-
~servar que o diametro e mais afetado‘a medida éue se aumenta
o numero de brotos e nestas situac§es e,adubac§o nao tem e-
feito significativo nesta variavel estudada. o
Por outro lado Joroensen (1967) citado por
COUTO (1973), encontrou que o cresc1mento em d1ametro'§ fun-
cao direta da area em d1spos1cao de cada planta. Isto vem a
conf1rmar a superioridade em d1ametro dos tratamentos 4 e 3

,no presente ensa1o, que possuan menor numero de brotos por u-

e

~nidade de area.
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O,COéficiente de varjacao para DAP‘taMbém e -
baixo. 7 | | | o

4Pe1avFigura 4,»observa—se que a.tendénéia géJ
ral do crescimento em diahetro era de estagnacdo a partir da
éerceira med{cao. Porem, feve]ou uma réacgo positivé no rit-
mo de crescimento dos 76 para 85 meses. Verificando-se a Ta-
bela 7 observa-se que essa rea¢50 ocorreu em todos os‘trqta-
méntos. , o
. Istd possivelmente seja devido'é que a quanti
dade de chuvé nesse ultimo perTodo de crescimento foi maior
.que o.do'perTodo anterior. A.brecipitacao de novembro de1983
a outubro 1984 foi de 1.036 mm e éfchuva caida durante o Gi~
timo periodo de crescimento (novembro 1984 a juiho de 1985)
foi de 1.145,9 mm. Ou seja, ém menbr.peYTodo de.tempo (9 me-
-Ses) ocorreu maior precipitacao que durante o ano anterior.

Pode-se observar na Tahé]a % que existiu dife
renca sighificativa a 5% entre as médias de DAP dos tratamen
- tos adubados e nao'adubados, sendo éstarsuberioridade da.or; 
dem de 9967%}

| Nos contrastes_do DAP. em func@o do nimero de

brotos existiram diferehcas Significativas. 0 tratamento 1
broto por toucga, diferiu estatisticémente dos. tratamentos res
tantes, mostrando uma superforidade.de 62,08% em reiacao ao
tratamento sem desbrota. | |

Os‘tratamentoé 2 e 3 brotos por touga ndo di-

feriram estatisticamente entre si, mas foram superiores ao
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tratamento sem desbroté.

A Figura 5 mostrou a mesma teﬁdéncia.da Figu-
ra 3, ou seja que o maior diametro foi obtidb quando a touca
foi conduzida.com 1 sd broto.
| A interacgo‘adubacao x nimero de brotos  ndo

foi significativa.

4,3, AREA BASAL

A Tabela 10 apresenta.a comparagao entre mé-

dias da variavel area basal dos brotos das toucas de Eucalyp
tus saligna Smith, nas diferentes epocas de medi¢cao (29, 52,

4

64, 76 e 85 meses apGs o corte).
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A Tabela 11 apresenta a comparacdo de médias

‘da variavel area basal, analisada como fatorial, aos 85 me-

ses de idade.

Tabela 11 - Comparacao entre as medias de Erea basal (m2/ha), dos trata .

"mentos:
’ 'Ferti]izacao | - Erea basal (m2/ha) Area basal (%)
0 g/touca 20,09 b 100,00
300 g/touca 24,06 a 119,76

Conducio -

Area. bésa] (m2/ha)

Area basal (%) -

Sem desbrota
1 broto/touca
2 brotos/fouca

3 brotos/touca

23,36 ab
18,03 b
20,82 ab
26,08 a

129,56
100,00
115,47
144,65

A Figura 6 representa o comportamento da area

basal em func3do da idade.
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Area basal
(m2/ha)
20,0
10,0
0 LNy T ‘ L . T , ) ' 7

20 3 4 50 .50 70 80 90
: ‘Idade (meses) | ’

Figura 6 - Curva de crescimento da area basal dos brotos, em funcao

da idade.

- A Figura 7 representa o crescimento medio da
area basal em funcio do nimero de brotos por touga, aos 85

meses de idade.

wk
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-A'_—B-v
(m?/ha)
30 -
20 |
16 -+ T ] f J 7
' ' 1 2 3 sem desbrota
Brotos/touca
Figura 7 ~ Area basal dos brotos em uncdo do numero de brotos por
touca.
As comparacdes entre media dos tratamentos nas’
~ diferentes epocas de avaliacao, mostram a superioridade do

‘tréiémento 8 (3 brotos com adubacao), seguido pelos tratamen-
tos 2 (sem desbrota com adubacao), 7 (3 brotos sem adubo),
6 (2 brotos com adubacio), 1 (sem desbrota ‘sem adubo), 5 (2

‘brotos sem adubo) e 4 (1 broto com adubo), os quais quando com
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parados com o tratamento 8 ou entre eles mesmos, nhao apresen
tam diferencas significativas. A unica diferenca .encontrada

_'nos contrastés de medias, foi entre o tratamento 8 e o trata

" mento 3 (1 broto sem adubo)

A area basal foi maior naque]es tratamentos
‘com'o maior numero de brotos (3 brotos e sem desbrota), inde

- pendente da adubacdo. Mesmo que as comparacoes das medias dos

tratamentds indiquem a nao existéncia de signific&ncia entre

e1es, 0s tratamentos que receberam adubacao sempre estao me-
Thor co]ocados que 0s respect1vos tratamentos nao adubados

0 incremento em d1ame+ro influiu notavelmente
.na area basal, a qua] foi caleulada com base ha somatoria das
- areas basais dos diferentes brotos'presentes.em cada toucga.
| Se compararmos as areas basais produzidas nos

tratamentos adubados e n3o adubados obteremos:

Tratamentos - Breas basais (m2/ha) Diferenca (mzlha)
8-7 . 29,06 - 23,11 = 5,9
2 -1 25,07 - 21,06 = 4,61
6-5 21,75 - 19,86 - 1,88
4.3 19,77 416,31 = 3,46

Ou seja, no céSo dos tratamentos 8 e 7 a dife

renca em area basal, produzida pela adubacdo, foi de5,95m2/ha,
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0 Que significa, pohsiderando'a altura n@dia<k)teste(13,62m),
uma diferenca de 81,04 m®no vo]umecﬁi?ndricp; 67,79 m? para os
vtratamentos 2 e 1; 47,T3 m3 para o 4ie 3, eV25,61 m3 para os-
tratamentos 6 e 5.

:O coeficiente de variacao subiu sensivelmen-
té, mas ainda se mantém em niveis madios. | |

‘A Figura 6 mostra a mesma tendéncia da ‘Figg
ré-4;por ser conseqiiéncia do cgeséiménto em diametro.

| .'Pode_se observar na fabe]a 11 que houve dife-
renca significativa enfre as medias de crescimento em darea
basal Ho§ brotos das‘toucas dds_tratamentos édubados e nao i
dubados, sendo o0s tratamentos'adubadog 19,76% maior que os
tratamentos sem adubacao. '

A comparacgao éntre as-médias dos fratamentos;
.‘sem désbrota, 1 e 2 brotos por touga, nao moétraram diferen-~ .
cas~significatfvas.‘ -

. 0 tratamento 3 brotos por touca diferiu signi'
ficativamente so do trétamento'1 broto portbucalﬁostrando uma
superioridade da ordem de 44,65%. '

Na Figura 7 se obsérva que a~5rea basal aumen
tou com o nﬁmero‘de brotos‘até_o tratamento de 3 brotos por
touga, diminuindo depois, no‘tratamento sem ‘desbrotva, provaveimente,
pela maior competicao entre um nimero excessivamente grande

de brotos por touga.
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4,4, VOLUME CILINDRICO

| Os‘dadbﬁﬁaprésentadoé na Tabe]a-12, referem-
 -se-5.cbmpéracéo.entre'médias da variivel volume cf]Tndrico
‘dos brotos de toucas-de Eucaﬂyptuérbaﬂigha Smith, nas dife-
rentes epocas de medicao (29, 52, 64, 76 e 85 meses de idawi

-

~de). -

Tabela 12 - COmpafacﬁo entre médiasfde volume cilindrico (m3®/ha) de Eu-

calyptus AaZigna Smith nas diferentes épocas de avaliagdo.

" Medicoes
- Tratamentos Meses de idade
29 52 64 76 85
8-3 Brotos : ‘ : : : B
C/A 133,55 a . 359,48 a 430,30 a- 452,25 a 516,03 a
. 2-S/desbro- ' o : '
' ta C/A © 114,39 ab 301,67 a 344,00 a . 366,97.a 425,90 a
6-2 brotos , _ < '
C/A 108,93 ab 263,61 a 309,55 a 334,12 a 381,39 a
4-1 broto ' '
C/A 86,85 ab 254,31 a 293,60 a 320,58 a 374,48 a
7-3 brotos ' o . ‘
S/A _ 91,85 ab 251,27 a- 284,24 a 320,03 a 372,88 a
5-2 brotos - - . ' ‘ :
_ _S/A 77,57 b 222,54 a 261,70ka 237,36 a 331,36 a
1-S/desbrota ' : o L _
- S/A 88,69 ab 203,62 a 251328 a 265,77 a = 313,27 a -

3-1 Broto S/A 58,92 b 182,45 a 242,74 a 253,06 a. 292,76 a

‘Media 94,34 254,88 302,18 325,02 374,76
C.V.(%) - 20,48 25,22 24,40 . 23,70 23,34
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~ A Tabela 13 apresenta os contrastes entre as
medias dos tratamentos, da variavel volume cilindrico, aos

85’mése$ de'{dade.

: fabe]a 13 - Comparacgdo entre;médias de volume ci]?ndrico (m/ha) dos tra

tamentos.
Ferti]izacao ~ Volume cilindrico (m3/ha) Volume ci]TndriEo((%)'
0 g/touca -~ 3r,57b 100,00

300 g/touca - 821,95 a 128,81
'Conducgo da touca Volume cilindrico (m3/ha) Volume cilindrico (%)
" Sem desbrota 364,58 a 109,28

1 broto/touca ‘ ' 333,62 a . 100,00

2 brotos/touca . 3s6,38a 106,82

3 brotos/touca . 444,46 b | 133,22

A Figura 8 repfesenta'o comportamento do cres

cimento volumetrico.



Vol. cilindrico
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Figura 8 - Curva de crescimento do volume cilindrico (m3/ha) dos

.brotos em funcao da idade.

A Figura 9 representa o crescimento medio em

volume cilindrico, em funcdo do nimero de brotos por touca. -

90
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V.C.
(m? /ha)
450 -
350
250 ] t v Ri N | 1

U 2 _ 3 sem desbrota
' Brotos/touca L
Figura 9 - Volume cilindrico (m®/ha) dos brotos em funcgao do

‘numero de brotos por touca.

As comparagoes entre os volumes medios dos tra
tamentos ndo mostraram diferencas significativas entre eles,
da segunda a ultima medicdo.

Entretanto, o volume cilindrico foi crescente
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'néque]es tratamentos'qﬁe receberam adubac50‘e seus ‘valores sdao
iéuais ou superiores E'médié Houve.ainda,‘uma tendencia de
incremento do volume conforme ia-se 1ncrementando 0 numero
:de brotos nos: tratamentos desbrotados.

A d1ferenca em producqo (com baéeuno volume qi
17ndrico) entre os tratamentos adubados e nad'adubadOS e con

siderada a seguir:

Tratamentos _Volume cilindrico (m®/ha) Diferenca (m3/ha)
8-7 516,03 - 372,88 - 143,15 .
6-5 381,39 - 331,36 - 50,03
4-3 374,48 - 292,76 - 81,72
2 -1 415,90 - 313,27 - 102,63

Verifica-ﬁe assim que aé diferengas de volume
broduzido entre os tratamentos adubados e ngo adubados permi
- te obter de 50,03 m3/ha ate 143,15 m3/ha almajs de'producao,
'debendendo do numero de brotos por touca. Em alguns casos,
cqmo_nog tratamentos 8 e 7, o vd]Ume foi 38% maior.

| ] éoeficiente de variacao subiu sensivelmente
'mé§ ainda_se mantem em niveis aceitaveis. | |
7 Na F1gura 8 observa-se uma reducao no. cresc1-,

mento da 32 para a 42 med1cao,,observando se tambem um aumen

to acentuado no cresc1mento da 42 para a 5@ medicao em decor
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‘ renc1a do d1scut1do na F1gura 4.

' Pode-se observar na Tabela 13 que houve d1fe§
rencga signiffcat1va'ao.n1ve1'de 5% para os contrastes de adu
baéao, sendo favoravel para o0s tratamento§ adubados ﬁma supe
rioridade da ordem de 28,81%. |

| "Péra»oé tratamentos de desbrota nad apresen-
-_faram difefencas signiffcativés entre e]es;‘no entanto o tra
~tamento 3 brotos por touca, apresenta uma super1or1dade da.
ordem de 33,22% quando comparado ao tratamento 1 broto  por
touca.

. A Figura 9 apresenté 0 mesmo compo}tanmntoqué
a Figura 7, ou seja um aumento do‘vo]ume cilindrico com o au
mento do numero de brotos por touéa, ate o tratamento de 3
.brotos por toug¢a diminuindo a part1r dai quandb se aumenta o

numero de brotos.

4,5, SOBREVIVENCIA

A Tabela 14 apresenta as médias dos dados nao
transformados do niimero de toucas sobrev1ventes por parcela

a porcentagem de sobreviventes e os dados de falhas transfog'

médos em arcd seno / no de falhas +-0,5‘.
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'Tabe]a 14 - Resultados médios'da sobfeviVéncia_de‘ Eacaﬂypiué saligna
| Smith, aos 85 meses ce idade. (agosto 1985).

Dados -‘nao Porcentagem ' Dados

%ratamentos : transformados de - transformados .
~ : sobreviventes de falhas

1-S/desbrota S/A 3,33 o721 32,16
- 22S/desbrota CA 36,00 73,47 31,11

3-1 broto S/A 35,33 . 72.11 . 32,16

4-1 broto C/A 35,00 0 71,83 32,50

5-2 brotos S/A 30,67 62,59 38,01

6-2 brotos C/A 34,00 0 69,39 : 33,80

7-3 brotos S/A 33,33 . 68,03 34,68

8-3 brotos C/A 36,00 73,47 31,32

Media 34,46 070,33 33,22

| A analise estatistica ndo revelou diferenca
significativa entre os tratamentos, quanto ao niumero de tou-
cés sobreviventes. .. | '
A porcentagem media de sbbreviv?hcia no expe-
'rimehto_foi 70,33%. Embora nao tenha. havido diferencga signi-
~ficativa entre os tratamentds,~pode-se,observar uma porcenta
’gem cbnsiderﬁve] de falhas nas brotacSes, as.quafs ' dffereh

em 11,23% e 13,52%, doS encontrados por SIMOES et atii (1972)



.66.

e de COUTO (1973), respectivamente. Estes autores -verifica-
ram falhas nas brotacﬁes de Eucalyptus saligna Smith, no es-
~ tado de Saq"Paulo, na ordem de 40,94% e 43,19%,,‘respéctiva;
‘meﬁte. | | | | '

Era de se esperar que com o correr do tempo,
apos a'desbroté,la poréentagem de falhas auméntasse, princi-
pa]mente, ﬁo tratamento onde foi deixado um 56 broto, em de-
‘cdrréncia dos danos causados_primbrdialmente pelo vento (que
bré das brotacaes)._PorEm istp'ﬁ?o ocqrreu dévendo-se,,,ta]-
* vez, a qué na epoca da deﬁbrota (16 meses apos o corte), as
brotaéﬁes se encontrayaﬁ suficientemente- fortes, bem implan-

tadas e vigorosas para suportar as agoes mecanicas do vento.

4,6, ANALISE DE COVARIANCIA DO DAP , ALTURA E VOLUME CILIN
'DRICO

As Tabelas 15, 16 e 17 apresentam os ajusta-
mentos das medias do DAP, altura e volume cilindrico por hec
~tare em func3do do numero dé toucas sdbreviventes. A Tabela

18 apresenta a compara¢ao entre as medias dos tratamentos.
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Tabela 15 - Ajustamento das médias de DAP em fungido do nlmero devtougés
- sobreviventes de Eucalyptus saligna Smith, aos 85 meses de

idade (agosto 1985).

‘Medias de tratamentos

Tratamento Okiginais- - Ajustadas |
Y o X : Y ajust.
1-S/desbrota S/A 6,407 | 35,333 '6.388
3-1 broto S/A 10,364 35,333 10,345
5.2 brotos S/A 9,086 30,667 9,128
'7-3 brotos S/A 7,69 33,333 7,721
2-S/desbrota C/A 7,262 36,000 7,229
© 4-1 broto C/A 11,771 35,000 11,759
6-2 brotos C/A 8,973 34,000 8,983
8-3 brotos C/A 8,754 36,000 8,721
SR — —

 Media ' : 8,784 - 34,46 8,784
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Tabela 16 - Ajustamento das medias de altura em'funqao do numero de tou

" ¢as sobreviventes de Eucalyptus saligna Smith, aos 85 meses:

de idade.
Medias dos tratamentos
Tratamento Originais ' Ajustadas
Y / - X ~ Y-ajust.

~ 1-S/desbrota S/A 10,865 ' 35,333 10,801
3-1 broto S/A 14,839 35,333 14,774
5-2 brotos S/A 13,684 - © 30,667 ‘ 13,963
7-3 brotos S/A 12,270 133,333 12,353
2-S/desbrota C/A - 12,572 36,000 - 12,450
4-1 broto C/A 16,457 - 35,000 16,417
© 6-2 brotos C/A 14,088 34,000 . 14,122

8-3 brotos C/A 14,185 - 36,000 / 14,072

- Media | 13,62 34,46 . 13,620
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Tabela 17 - Ajustamento das médias de volume cilindrico por hectare, em

funcﬁo-das toucas sobreviventes de Eucalyptus saligna Smith.

' fmédias de tratamentos

Tratamentos - . ,‘Okigihais ; Ajusfadas
Y X Y ajust.
1-S/desbrota S/A -~ 313,267 35,333 301,287
3-1 broto S/A 292,757 35,333 280,777
5-2 brotos S/A 331,363 30,667 383,278
- 7-3 brotos S/A 372,883 , 33,333 388,286
2-S/desbrota C/A 415,900 36,000 394,792
4-1 broto /A | 374,483 35,000 367,067
6-2 brotos C/A 381,387 © 34,000 387,662
8-3 brotos C/A 516,027 | . 36,000 494,919

- Media- 374,758 34,46 374,759
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Tabela 18 - Comparacao, pelo teste de‘Tukey, das medias ajustadasdas va
| -riaveis-DAP, altura e volume cilindrico, dos brotos das tou

cas de Eucalyptus saligna Smith, aos 85 meses de idade.

NO de toucgas x .NQ de toucas x NO de toucas x

N¢  Tratamento altura media. * DAP medio volume cilin-
' ' ' drico
4 tbrotoC/A d642a -, 1,76 367,07 a
3 1broto S/A 14,77 ab 10,35 ab 280,78 a
6 2 brotos C/A 142ab 8,98 be . 387,66 a
8 3 brotos C/A 14,07 ab' ' -8,72Abc 494;92.a
5 2 brotos S/A 13,96 ab 9,13 be 383,28 a-
2 s/desbrota C/A 12,46 bc " 7,3¢d 394,79 a
7. 3brotos S/A 12,35 be 7,72 ¢ 388,29 a
1 s/desbrota S/A 10,80 ¢ 6,39 d 301,29 a
Media 13,62 8,79 374,76

* Os valores com a mesma letra nao diferem significativamente a 5% de-
~ probabilidade. |

Segundo a Tabela 18, a analise de covariancia
revela haver diferenca significativa ao nTve]_de 5% de proba
‘bilidade entre as @lturas medias quando comparados os trata

mentos 4 contra os tratamentos 2, 7 e 1, e quando ~ compara-
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dos 0s tratamentos 4, 3 6, 8 e 5 contra o tratamento 1.

Para o caso do DAP medio as d1ferencas s1gn1-
flcat1vas foram reveladas para os- contrastes entre as-medias -
dos tratamentos 4 contra 5, 6, 8, 7, 2 e 1, sendo 7, 2 e 1
inferiores a 4 e 3 e 1 o menor de todos. |

Désse modo, os tratamentos 4 e 3, mostraram
ser os me]hores para a]tura e d1ametro sendo segu1dos pelos _
tratamentos 6, 8 e 5. | ‘ _

) No caso do volﬂmé ci]?ndrico n§o houve dife-
renca entre os contrastes das medias dos tratamentos.

| 'Para o volume cilindrico, ainda que nao houve
diferenca .significativa entre-os contrastes, os trataméntos
salientes’ foram: 8 (3 brotos com adubacao) e 2 (sem des-
‘brota com adubacgo) Verifica-se, assim, uma tendenc1a do vo

1ume tota] aumentar com o aumento do numero de brotos e com

“a adubacao.

4,7. FATORES DE FORMA E DE EMPILHAMENTO

A.Tabe]a 19 apresénta os fatores de forma to-
: taT e dé parte comercial das arvores, com casca é sem casca,
e o fator de empilhamento para Eucalyptfus saligna Smith, aos

85 meses de idade (agosto 1985).
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Tabela 19 - Fatores de forma e de'empilhamento para Eucalyptus saligna

Smith, @ idade de 85 meées,

F.F. F.F. F.F. -F.F.

Tratamentos  comercial comercial total ~ total. F.E.
. .. . cC - sc cc . SC
1-S/desbrota S/A 0,51 0,40 0,56 0,44 1,60
2-S/desbrota C/A 0,47 - 0,37 0,54 0,42 1,66
3-1 broto S/A 0,52 0,42 0,54 0,44 1,53
4 broto C/A 0,50 0,40 0,52 0,42, 1,52
5-2 brotos S/A 0,51 0,41 0,55 0,44 1,56
6-2 brotos C/A 0,52 0,42 0,55 ° 0,44 1,57
~7-3 brotos S/A 0,52 0,41° 0,57 0,44 1,54
8-3 brotos C/A 0,52 0,42 0,55 0,45 1,59
Media 0,51 0,41 0,55 0,44 1,57
F.F. = fator de forma
CC = Ccom casca
SC = sem casca
= fator de empilhamento

F.E.
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44,8, DENSIDADE BASICA MEDIA , PORCENTAGEM DE CASCA , VOLUME
 DE MADEIRA EMPILHADA E PESO DE MADEIRA SECA

A Tabela 20 mostra os dadog da dénsidade.bégi.

-éa,médiavdaé hastes,Aa porcentagem de casca, o volume total
~de madeira empi]hdda com casca resultante do corte raso e a
'_estimativa'do peso de madeifa seca sem casca de Eucalypius sa

Ligna Smith aos 85 meses de idadé, nos diversos tratamentos.

Tabela 20 - Densidade basica media, porcentagem de casca, volume de ma-
deira empilhada e producao de madeira seca em peso, aos 85
meses de idade. |

~ -

i

Densidade Casca.  Volume de Producao de

Tratmentos  bghe (B medele o mteri
- (kg/m*) (st/ha) (t/ha)
~ 8-3 brotos C/A 512,50 & 24.78 a 394,78 a 144,44 a
2-S/desbrota C/A 518,13 a 28,16 a 317,74 ab | | 117,07 ér
. 6-2 brotos C/A 510,50 a 427,59 a 283,26 ab 106,63 a
7-3 brotos S/ 514,30 a. 28,08 267,95 ab 107,51 a
. 4-1 broto C/A 520,07 a 26,29 a 259,92 ab 102,15 a
5;2 brotos S/A 513,77 a ?7,30 a 259,68 ab 94,06 a
1-S/desbrota S/A 513,97 a 27,86 a 241,72 ab o 90,02 a
3-1 broto S/A - 518,03a 26,08 a 226,00 b 82,19la
Media 515,16 27,01 281,38 105,51

C.V.(%) - 1,53 6,81 . 19,92 21,90
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As médfas dos fratamentos.para dehéidadé bési
ca, producao de madeira em peso'e porcentagem de casca; nao
apfesentaram diferencas significativas entre eles. |

Para o vd]ume empilhado so foi encontrada uma
dﬁferenca significatiQa'quando.comparados aos tratameﬁtos 8 -
e 3. | |

A densidade basica médfa apresentou como valo
rég extremos 510,5 kg/m3 ho tratamento 6 e 520,07'kg/m? no
tratamento 4-é uma média de 515,16 kg/m?.

| As medias para porcentagem de casca variaram
de 24;782 no trataméﬁto 8 a 28,10% no tratamenfo 2, apresen—.
tando uma media de 27,01%. R | A

Quanto ao volume embi]hado, as.médias obtidas
-variaram de 226,0 esteres/ha no tratémento 3 a’3§4,74 este-
res/ha no tratamento 8 e a média dos tratamentos foide 281,38
. esteres/hd. | | |
| A producao de madeira seca na segunda rotacao

variou dé 82;19 t/ha no tratamento 3 a 144 ,44 t/ha no trata-

mento 8, sendo a media 105,51 t/ha, aos 7 anos de idade.
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5, CONCLUSOES

Com base na discussdo- dos resultados obtidos

~pode-se concluir que:

1. A altura media das brotacoes foi inversamente proporcio-

nal ao numero de brotos por touga.

2. A adubagao influenciou positivamente na altura dos bro-

tos das toucgas.

3. 0 DAP medio das brotagoes foi influenciado pelo numero de
brotos, ocorrendo os maiores diametros nos tratamentos com

“um sO broto por touca.

4. A adubagdo influenciou significativamente o crescimento

em diametro das .brotacoes.
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0 numero de brotos influenciou diretamente a- expressdo

~da area basal, sendo maior nos tratamentos com maior nu-

mero de-brotos.

A adubacdo também influenciou significativamente 'a area

basai.

‘0 volume cilindrico foi influenciado positivamente pela

"adubacdo e pelo numero de brotos.

A sobrevivencia das toucas ndao foi afetada significativa
mente pelo numero de brotos nem pela adubacao,
A densidade basica da madeira nao sofreu alteracoes sig-

nificativas em funcao da fertilizacao ou do numero de

‘brotos.

0 volume final de madeira cortada e empilhada para chapas de fi-.
bra foi beneficiado pelo numero de brotos e pela adubagao.

0s trés melhores tratamentos em producao de madeira empi

lhada foram os seqguintes: 8 (3 brotos, com aduba¢§o),v 2

.*(sem desbrota, -com aduba¢cao) e 6 (2 brotos, com aduba-

;50) com 394,783 317,74 e 283,26 esteres/ha, respectiva-

mente. 0 pior tratamento foi 1 broto, sem adubac3o.
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12 A producao em peso ue'made1ra seca na segunda rotagdao ndo
f01 influenciada s1gn1f1cat1vamente pela adubacao e pelo
 nimero de brotos’ por touca. Entretanto OS'UGtamaﬂms com
maior numero de brotbs e com adubacéo estao acima da me-

dia que e dé 105, 5 t/ha. A maior prdduégo %oi obtida no
tratamento 8 (3 brotos, com adubacao) com 144,44 t/ha e

a menor no 3 (1 broto, sem adubacao) com 82,19 t/ha denw

deira seca.
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Tabela 1. Analise de variancia para o crescimento em altura total  media

~ (m) aos 18 meses de idade. .

CAUSA DA VARIAGAO G.L Q.M F
__B]ocos - 0,055175781 0,043 ns
- Tratamentos | ~0,416156587 3,22 *

ResTduo 14" 0,129179227

Total 23

“Media geral .= 5,74m

Coeficiente de variacio = 6,27%

*

k%

ns

nao significativo

= significativo ao nivel de 5%

significativo ao nivel de 1%

Tabela 2. Analise de variancia para o crescimento em altura total  media

(m) aos 29 meses de idade.

Q.M

Total

*

.CAUSA DA VARIAGAO G.L F
Blocos ] 2. 1,3579407 5,17 *
Tratamentos 7 2,3548366 8,97 *%
"~ ResTduo 14 0,2626223 |
23

- Media geral: 7,98 m

C.V. = 6,42%
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‘Tabela 3. Analise de variancia para o crescimento em altura total media (m)

aos 52 meses de idade.

CAUSA DA VARIACHO 6.l Q.M - F
Blocos . 2 2,6864319 3,31 ns
Tratamentos | 7 6,4478673 7,95 **
Residwo - 14 - . 0,8108090 |
. Total - 23'

~ Media geral = 11,87 m
C.V. = 7,58%

Tabela 4. Analise de variancia para o crescimento em altura total media (m)

aos 64 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGRO G.L Q.M . F

"~ Blocos 2 2,2494507 2,96 ns
Tratamentos B . 6,8977574 9,06 **
Residuo .14 0,7609662
Total . 23

Media geral = 12,57 m
C.V. = 6,94%



" Tabela 5. Analise de varidncia para 0 crescimento em altura total media (m)

' aos 76. meses de idade.

CAUSA DA VARIAGAO G.L | QM. - . F
Blocos - 2 2,1271973 2,49 ns
Tratamentos 1 7,9834798 9,36 **
Residuo _ 14 7 0,8526199
. Total - 23

Media geral = 13,38 m
C.V. = 6,90%.
Tabela 6. Andlise de variancia para 0 crescimento em altura total média (m)

aos 85 meses de idade.

~ CAUSA DA VARIAGHO 6.L Q.M F
Blocos R 2 © 1,3078003 1,43 ns
Tratamentos 7 . 8,8220912 9,64 **
Residwo 4 0,9151034
" Total - 23

po

Media gera1 = 13,62 m
C.V. = 7,02%



Tabela 7. Analise de varidncia em fatorial para o crescimento em altura to

tal media- (m) aos 85 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGHO 6L - _ Q.M " Teste (F)

Desbrota (D) Co3 15,9064128 17,365 -

Adubacio (A) 1 ' 11,9516602 13,048 **

(D) x (A) 3 " 0,6945435 0,758 ns

Tratamentos R . 8,8220756 9,631 **

Blocos 2 - 1,3090820 1,429 ns
. Residuo- 14 B 0,9160109

Total - 23

Media geral = 13,619 m
C.V. =7,03%

~ Tabela 8. Analise de variancia para o crescimento em DAP médio dos brotos
(cm} aos 29 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGAO 6L -~ Q.M F

- Blocos 2. 0,6885245 5,21 *
Tratamentos ' . 7 3,1118992 23,71 **
Residuo . - 14 0,1312631
Tota] _ _ 23

" Media geral = 5,77 cm
C.V. = 6,28%



‘Tabela 9. Analise de variancia para o crescimento em DAP médio dos brotos

'(cm)lads 52 meses de idade.

CAUSA DA VARIACRO  G.L. QM - F
~ Blocos - 2 0,6390381 2,877ns
Tratamentos 7 6,2820740 28,17 **
ResTduo ‘ 14 |
“Total ¢3

Media geral: 7,73 cm
C.V. = 6,11% |

Tabela 10. Analise de variancia para o crescimento em DAP médio dos

tos (Cm) aos 64 meses de -idade.

bro- o

CAUSA DA VARIACRO ' G.L

QM ., F

Blocos : 2 0,8917694 2,71 ns
Tratamentos : 7 6.,7209516 , 20,43 **
Residuo 14 0,3290085 |

Total. o 23

Media geral = 8,07 cm
Cv. = 7,1%



;TabeTa.11. Anﬁ]ise'de variancia pard o crescimento em DAP medio dos  bro-
. tos (cm) aos 76 meses de idéde,

«

'CAUSA DA VARIACRO GL . QM. .F
- Blocos . 2 . 0,6340027 1,51 ns
Tratamentos ' 7 7,6572237 18,29 **
~ ResTduo 1 0,4187627 -
" Total 23.

Media geral = 8,16 cm

C.V. = 7,94%

Tabela 12. Analise de variancia para o crescimento em DAP medio dos bro-

tos (cm) aos 85 meses de idade.

 CAUSA DA VARIACKO G.L Q.M CF
Blocos 2 1,1264343 2,68 ns
Tratamentos 7 8,8583955 21,05 **
ResTduo 14 " 0,4208064 |
Total : oo 23

 Media geral = 8,78 cm
C.V. = 7,38%



Tabela 13. Analise de variancia em fatorial para o crescimento em DAP mé-

' ~dio dos brotos (cm) aos 85 meses de idade. -

CAUSA DA VARIACKO 6L oM TESTE (F)

Desbrotado (D) SR | 18,7545573 44,422 **
" Adubagio (A) 1 . 3,9526367 9,362 **

Wx® . . 3 " 0600381 1,822 ns

Tratamentos I ' 8,8596433 20,985 **

Blocos - 2 1,1221924 2,658 ns
. Residuo | 14 0,4221932

Total 23 " '

Media geral = 8,784 cm ~ C.V. = 7,40%

Tabela 14. Analise de variancia para o crescimento da area basal dos bro-
tos (m2/ha), aos 29 meses de idade.

CAUSA DA VARIACAO 6.L Q.M F
Blocos | 2 -3,2986145 = 1,23 ns
‘Tratamentos -7 17,8211001 6,63 **
~ Residuo ' 14 2,6883708
_:TOtalif i 23

~ Média geral = 10,02 m2/ha
C.V. = 16,36% |



Tabela 15. Analise de variancia para o crescimento da area basal dos bro-

tos (mz/ha) aos 52 meses de idade.

CAUSA DA VARIACKD G.L Q.M - F
~ Blocos S 2 _ 4,8483887 ' 0,47 ns
Tratamentos 7 395067553 . 3,87 *
ResTduo 41042327776 |
 Total - 23

, Media geral = 17,46 m2/ha
C.V. = 18,32%

.Tabela 16. Analise de variancia para o crescimento da area basal dos bro-

tos (m2/ha) aos 64 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGRO 6L QM F
Blocos 2 6,7921143 0,57 ns
Tratamentos | 7 . 39,8315662 3,35 *
* ResTduo | 14 " 11,8956891
Total | .23

Media geral = 19,25 m2/ha
C.V. = 17,91%



’ - . ‘ . o A. : . ‘ 2 R , - o
Tabela 17. Analise de variancia para o crescimento da area basal dos bro-

' tos (m%/ha) aos 76 meses de idade.

CAUSA DA VARIACRO G.L . Q.M F
Blocos - .2 4,8604736 . 0,38 ns
" Tratamentos ' | 7 -37,5762881 . 2,97 *
~ Residuo | 14 ., 12,6363347
_Total 23

Media geral = 19,40'm2/ha
C.V. = 18,32%

Tabela 18. Analise de variancia para o crescimento da area basal dos bro-

tos (mé/ha), aos 85 meses de idade.

CAUSA DA VARIACKO 6L . QM F
Blocos 2" 9,037335 0,57 ns
Tratamentos - 7 . 45,0491606 2,92 *
“ResTduo S " 15,7461403

“Total 23

Media geral = 22,08 m°/ha
C.V. = 17,98% |



Tabela 19. Analise de variancia em fatorial para o crescimento da area ba-

sal dos brogtos (m2/ha), aosv85.meses de idade.

CAUSA DA VARIAGHO G.L Q.M | TESTE (F)
Desbrota (D) 3 71,1318359 4,519 *

- Adubacdo (A) 1 94,4941406 6,003 *
(D) x (A) 2 4,5091526 0,286 ns
Tratamentos 7 45,9167295 2,917 *
Blocos n 2 - 9,0556641 - 0,575 ns
Residuo 14 - 15,7402132
Total o 23
'Média geral = 22,076 m?/ha C.V. = 17,97%

Tabe]a 20. Analise de var1anc1a para o crescimento em volume cilindrico dos
brotos (m /ha) aos 29 meses de idade.

CAUSA DA VARIACAO G.L G.M " F
Blocos = - 2 574,42578 1,54 ns
Tratamentos ' 7 1561,54594 4,18 *
‘Residuo s 373,30681

Total , - 23

Media geral: 94,34 m3/ha
C.V. = 20,48%



- Tabela 21. Analise de variacdo para o crescimento em volume cilindrico dos

~ brotos (m3/ha) aos 52 meses de idade.

_CAUSA DA VARIAGRO  G.L QM - F

Blocos . 2 4601,56 - 1,11 ns
~ Tratamentos 7 992,94 2130 ns

ResTduo . 14 T 4131,76 |
~ Total 23

Media geral = 254,88 m3/ha
C.V. = 25,22% |

‘Tabela 22. Analise de varia¢@o para o crescimento em volume cilindrico dos

brotos (m3/ha) aos 64 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGRO G.L Q.M. - F
_ Blocos - 2 564809 1,04 ns
- Tratamentos 7 - 11303,43 2,08 ns
Residuo » 1 . 5436,23
Total 23

Media geral = 392,18 m3/ha SR L
C.V. = 24,40% o | | |



P

Tabela 23. Analise de variacao para o crescimento em volume cilindrico dos

~ brotos (m3/ha) aos 76 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGKO 6.L oM - F
Blocos 2 -+ 5706,69 0,96 ns
Tratamentos ‘ | v7 " , ;12077,01 - 2,04 ns
Residuo o 14 © 5933,26
-~ Total a3

_ Media geral = 325,01 m°/ha
C.V. = 23,70%

~ Tabela 24. Analise de variacao para o crescimento em volume cilindrico dos

~ brotos (m3/ha) aos 85 meses de idade.

CAUSA DA VARIAGKO 6L QM - - F
Blocos _ 2 6133,87 10,80 ns
Tratamentos | 7 . 14608,00 . 1,91 ns
Residuo 14 7650,75

Total ‘ ’ 23

Media geral = 374,76 m>/ha | |
C.V. = 23,30% o - L



Tabela 25. Ana]1se de var1anc1a em fator1a] para o crescimento em | vo]ume_
c1]1ndr1co dos brotos (m /ha) aos 85 meses de idade.

CAUSA DA VARIACAO G.L Q.M ~ TESTE (F)
Desbrota () . 3 - 13983,83 1,828 ns
~ Adubacio (A) o 53449,75 6,986 *
(D) x (A) 3 - - 2285,58 0,299 ns
Tratamentos . -7 -~ 14608,28 1,909 ns
Blocos O 2 7 6136,38 70,802 ns
~Residuo SRR T I 7650,62 :
5

.  Total

Média geral: 374,758 m3/ha
C.V. = 23,34% : | ' .

Tabela 26 - Ana]1se da variancia das falhas das toucas de Eucalyptus salig-

na Smith, aos 85 meses de idade, com os dados transformados em
"~ -arco sen v nQ falhas + 0,5. ‘

CAUSA DA VARIACAO G.L R B
Blocos 2 18,4355469 1,41vns
Tratamentos R -15,5131603 - 1,19 ns
Residuo - 14 13,0444757 '

~ Total L 23

Media geral = 32,21%
C.V. = 10,87%
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Tabela 30. Analise de vafiEncia dos dados de porcentagem de casca dos bro

tos das toucas de Eucalyptus éa]igna Smith, aos 85 meseé de i-

dade.
CAUSA DA VARIAGAO Gl oM F
Blocos 27 10,9191895 3,23 ns
Tratamentos ~ 7 },.': 4;2245164 1,25 ns
Residuo ~ 14 . 3,3785299
‘Total - | 23

Media geral = 27,01%
C.V. = 6,81% | | o

Tabela 31. Analise de variancia dos dados de volume de madéiﬁa empilhada'

(estereo/ha) de brotos de toucas de Eucalyptus saligna  Smith,

aos 85 meses de idade.

CAUSA DA VARIACRO G.L o.M F

~ Blocos 2 1,4951782 0,98 ns
Tratamentos ' ,'7.H o 4,1545497 2,72 ns
Residuo -~ ' 14 1,5278662 |

' Total 23

Media geral = 6,20 - R T
C.V. = 19,92% | '



Tabela 32. Analise de variancia dos dados de densidade media (g/cm3) dos

brotos de tougas de Eucalyptus saligna Smith, aos 85 meses - de

idade.

CAUSA DA VARIAGAO G.L Q.M F
Blocos 2 0,000040889 0,65 ns
Tratamentos 7 0,000032221 . 0,52 ns
Resduo 14 0,000062485

‘Total 23

'Média geral = 0,52
C.V. = 1,53%

Tabela 33. Analiée de variancia do peso de madeira seca em peso (kg/ha)

dos brotos das. tougas de Eucalyptus saligna Smith, aos 85 meses

.de idade.

CAUSA DA VARIACAO

G.L Q.M F
~ Blocos 2 715493376 ,00
Tratamentos 7 1105919024 ,76
ResTduo 14 537770069,33
Total 23

Media geral = 10550951

C.V. = 21.90%
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