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xxii.
ECOLOGIA REPRODUTIVA DE Citharexylum myrianthum Cham.
{VERBENACEARE) EM MATA CILIAR NO MUNICIPIO DE BOTUCATU -

SP.

Autor: Weber A. Neves do Amaral

Orientador: Prof.Dr. Paulo Yoshio Kageyama

RESUMOD

0 presente trabalho fornece informagles sobre o processo
de ocupag3do de clareiras grandes e ecossistemas
degradados, de areas umidas préximas a cursos d’&gua,
pela espécie arbérea Citharexylum myrianthum Cham.,
pau-de-viola, pertencente a familia Verbenaceae, no
municipio de Botucatu - SP. (22°49'S, 48°23'W e altitude
de 577 metros) . Foram conduzidos trabalhos com
C.myrianthum sobre: frutificag3o; dispers3o e predagdo de
frutos e pireénios; ecofisiologia de germinagdo e
estabelecimento de plantulas em condigdes de casa de
vegetagdo e de campo. As flores de C.myrianthum sd3o
efémeras e possuem sindrome de polinizag3do por mariposas.
Os frutos possuem dois pirénios, contendo duas sementes
cada um. A maturag¥o dos frutos ocorre a partir de
dezembro, com a duragdo de 75 dias aproximadamente. A
porcentagem de umidade dos frutos aumenta durante a
maturag3o, de 624 a 71%4, enquanto que para os pir@nios o

teor diminue de 17,4% para 14,2%. QGQuando maduros os



xxiii.
frutos possuem 64% de germinagyo, com 47,5% de amido,
5,0% de proteina e 4,24 de matéria graxa. Apesar da
elevada infestagdo de frutos maduros por larvas de
Anastrepha sp., a predagdo da polpa ndo afetou a
germinagdo das sementes. As espécies Columba picazuro, C.
cayannensis e Geotrygom violacea s30 as aves com maior
frequéncia de visitagd3o e, provavelmente, os mais
eficientes agentes bitticos de dispers3d3o dos pirénios,
visto gque a passagem dos mesmos pelo trato digestivo n3%o
ocasionou a redugdo da germinagdo. Os pireénios podem ser
transportados pela &gua, pois flutuam. Existe resposta
gquanto & presenga da luz para a germinagdo, mas n3do houve
diferenga entre as temperaturas de 25°C e ZGLSd’C, cujas
médias foram superiores a obtida com 35°C. A emerg@ncia e
as caracteristicas das pla@&ntulas estabelecidas em casa de
vegetagdo ndo foram afetadas pela remogdo ou ndo da
polpa. A retirada da serapilheira e das plantas daninhas
aumentou em cinco vezes a porcentagem de estabelecimento

das pla@ntulas no campo.
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REPRODUCTIVE ECOLOGY OF Citharexylum myrianthum Cham.

(VERBENACEAE) EM MATA CILIAR NO MUNICIPIO DE BOTUCATU -

SP.
Author: Weber A. Neves do Amaral
Adviser: Paulo Yoshio Kageyama
SUMMARY
The present research provides information on how
Citharexylum myrianthum Cham. (Verbenaceae) occupies

large gaps and degraded ecossystems of humid areas, near
small rivers in Botucatu, SP.. Frutification, dispersion,
predation of fruits and pyrenes, ecophysiology of
germination, and seedling establishment in greenhouse and
in the field, were conducted. Flowers of C.myrianthum
have low longevity and moth pollination syndrome. Fruits
have two pyrenes, each one with two seeds. Fruits
maturation start in December and last about 73 days.
Fruits moisture increase during maturation process from
627 to 71%, while pyrenes moisture decrease from 17,4% to
14,2%. Ripen fruits have 47,5% of starch, 5,04 of
protein, 4,27 of lipid and 647 of germination. In spite
of high levels of pulp predation by Anastrepha sp.

larvae, seed germination was not affected.Columba
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picazuro, C.cayannensis and Geotrygon violacea are the
birds with the greatest visiting freguencies and probably
the most efficient biotic agents of pyrenes dispersion,
since seed germination is not affected by gut passage.
Due to the floating characteristics of the pyrenes, they
can be transported by water flowing. At 35 C, seed
germination is lower than at 25°C or 20 - 30° C, however
there is no difference between those two temperature
treatments. Germination and seedling characteristics
under greenhouse conditions are not affected by fruit
pulp extraction. Under field conditions, the remotion of
litter and weeds increased five times seedling

establishment.



1. INTRODUGAO

ApoGs a grande mobilizagdo de governos,
organizagd8es ndo governamentais, cientistas, meios de
comunicagdo, etc, nos anos 80 e inicio dos 90, em relagdo
as quest®es ligadas a diversidade biolbgica, verifica-se
gue ainda estamos longe de oferecer respostas precisas
sobre gqual a melhor forma de conserva-la.

Dos 1,4 milh3o de organismos ja& descritos do
planeta, mais de 10% ocorrem no territorio brasileiro,
percentual que devera crescer com a progressiva
identificagdo de novas espeécies {MITTERMEIER et alii,
1992), sendo gque a maior parte destes organismos vivem
nas florestas tropicais.

Atualmente estamos assistindo a um dos piores
epistdios de nossa historia recente, com o desmatamento
de extensas &areas na AmazbHnia e com a fragmentagdo de
ecossistemas importantes na regido Sul e Sudeste,
acarretando perdas irreparaveis a diversidade bioldgica.
Esta & mais uma das consequ@ncias do pobre e inadequado
uso e manejo n3o sustentado dos recursos naturais

brasileiros.
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No Estado de S@o Paulo, a cobertura florestal
nativa ocupa aproximadamente 74 de sua Aarea total
(FUNDACRO S0Ss MATA ATLANTICA & INPE, 1992),

concentrando-se nas encostas acidentadas e de dificil
acesso da Serra do Mar.

Segundo LEITARO FILHO (1982), o Estado de S3o
Paulo apresenta diversas fisionomias florestais, que
podem ser agrupadas em trés formagles principais: mata
atlantica, matas do planalto e matas ciliares.

A presenga de matas de planalto ou florestas
mesafilas semi—-deciduas, pode estar associada a
ocorrencia de cursos de 4&gua, onde ocorrem as matas
ciliares (LEITAO FILHO, 1987).

Nas &reas onde h& o predominio de formagdes
florestais, ndo ocorre a distingdo fisionGmica entre as
formages florestais ao longo dos cursos d'agua e as
adjacentes, sendo possivel a identificagdo da mata ciliar
ou ripéaria apenas floristicamente (RODRIGUES, 1989).

0 processo de substituig3o da vegetag3do nativa,
especialmente da cobertura florestal, pela expans3do: da
fronteira agricola, da pecuéria, das malhas urbanas,
assim como o desmatamento indiscriminado, acarretaram no
interior do Estado de Sao Paulo, a fragmentag3do dos
ecossistemas florestais, atualmente restritos a pegquenas

manchas ou fragmentos isolados, aumentando o efeito de
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borda e o grau de isolamento entre os fragmentos (VIANA,
1990; VIANA, et alii, 1992).

Alem disso, o tamanho reduzido dos fragmentos e
as barreiras fisicas provocadas pelas vizinhangas
(agricul tura, pastagem, reflorestamento), dificultam a
troca de genes (polen e sementes) entre as populagdes de
diferentes fragmentos, engquanto que dentro dos
fragmentos, estas populagdes s3do constituidas por um
pequeno numero de individuos, aumentando a probabilidade
de cruzamentos entre individuos aparentados.

A fragmentagdo de um determinado habitat & a
mais importante ameaga para a diversidade biolbgica e a
causa primaria da atual crise de exting3do de espeécies
(WILCOX & MURPHY, 1985). Esse processo também de forma
geral tem causado a secundarizagdo das florestas (HARRIS,
1984; VIANA, 1990).

0 aumento da area ocupada por florestas
secundarias consequentemente, tem despertado o interesse
nos estudos sobre a din@mica das florestas e o processo
de sucess3do secundaria.

Dentre os trabalhos realizados, um estudo
classico € o de BUDOWSKI (1965), que dividiu o processo
de sucessdo secundaria nas florestas tropicais, em quatro
fases distintas e caracterizou estas fases, que na

abordagem de OLDEMAN (1987), correspondem ao componente



temporal das eco—-unidades, de acordo com as
caracteristicas das espécies arbobreas que as comp®em, a
saber: pioneiras, secundarias iniciais, secundarias

tardias e climax.

A regido de Botucatu, no Estado de S3do Paulo,
ndo foge & regra, onde os fragmentos de florestas
mestfilas semideciduas, de area reduzida, encontram-se,
ora com mata ciliar associada, distantes e isolados uns
dos outros (ORTEGA & ENGEL, 1992; AMARAL et alii, 1991).

Muitos destes fragmentos sofreram
continuadamente pressbes antrbpicas, agravando o problema

e levando o aparecimento de extensas &reas degradadas,

vizinhas as florestas secundarias.

Em uma destas areas degradadas, ha a ocorré@&ncia
de um grande numero de individuos da espécie arbotrea
Citharexylum myrianthum Cham., que colonizou clareiras
grandes de &reas Umidas, na bordadura das florestas
mesofilas semideciduas.

Alguns autores referem—-se a esta espécie como
sendo uma espécie pioneira (REITZ et alii, 1978; INQUE,
1984; LORENZI, 1992), porém existem algumas duvidas sobre
a inclus3do desta espécie entre as pioneiras, pois nXo
existem informagles basicas, que confirmem esta
classificagdo, tampouco sobre como ocorre a colonizagdo

das areas degradadas por esta espe&cie.
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Os trabalhos relacionados 3w historia natural,
biologia da reprodugdo, produgdo e dispersdo de sementes,
bem como sobre a ecofisiologia da germinagdo, viabilidade
das sementes no solo e estabelecimento de plantulas,
conduzidos neste trabalho, podem auxiliar para a
compreensdo de como ocorre o processo de colonizag3o das
clareiras por C.myrianthum e para a verificagdo se esta
espécie & realmente uma pioneira.

Citharexylum myrianthum vem, além disso,
despertando grande interesse para ser utilizada nos
programas de recomposig3d3o de matas ciliares na regi3do de
Botucatu, sendo inclusive recomendada por TORRES et alii
(1992), para plantio em areas com encharcamento

permamente do solo, nas regitties de Campinas e Piracicaba.

Uma vez que as informaghes sobre a ecologia

reprodutiva desta espécie estejam disponiveis, a sua
utilizagdo na reabilitag3o de areas degradadas Umidas, e
recomposigdo de matas ciliares, pode se tornar uma

alternativa importante e viavel para o0s agricultores e

empresas interessadas em projetos desta natureza.



2.0BJETIVO

0 presente trabalho teve como objetivo fornecer
informaglies que possibilitassem o entendimento de como a
espécie arborea Citharexylum myrianthum Cham (pau de
viola), pertencente a familia Verbenaceae, coloniza
clareiras grandes e ecossistemas degradados, de &reas
umidas, proximos a cursos d‘agua, no municipio de

Botucatu, Estado de S3o Paulo.

Visando atingir este objetivo, foram conduzidos trabalhos
com esta espécie sobre: fenologia da reprodugdo;
maturag3o fisioldgica dos frutos; dispers3do e predag3do de
frutos e pirénios, no tempo e espago; ecofisiologia da
germinagdo; estabelecimento de pl&@8ntulas em casa de
vegetagdo e no campo. E desta forma, testando-se a
hipobtese se: Citharexylum myrianthum Cham. tem

caracteristicas de espécies pioneiras.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4
3.1. Areas umidas e matas ciliares

Devido ao processo de ocupagdo e uso inadequado
do solo pela agricultura, pecuédria, crescimento das
malhas urbanas entre outros fatores, observa-se que as
formagdes florestais que ocorriam préximas a0s Cursos
d agua foram sendo paulatinamente substituidas.

As consequ@ncias deste processo de substituigdo
da vegetagdo no Estado de S3o Paulo, tem trazido inumeros
impactos ambientais (TORRES et alii, 1992), entre eles o
assoreamento do leito dos rios, o rebaixamento do lengol
freatico e o desaparecimento das nascentes e dos brejos.

Apesar do Cddigo fFlorestal, promulgado em 1963,
considerar a necessidade da existéncia das matas ciliares
do ponto de vista legal, como vegetagdo de preservagdo
permamente (MACHADO, 1989), a obedifncia & esta lei deixa
muito a desejar.

Algumas iniciativas vem sendo tomadas visando a
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recuperaggo das 4&reas uUumidas degradadas (JOLY, 1989;
BARBOSA et alii, 1989; NOGUEIRA, 1989; KAGEYAMA et alii,
1989; DEMATTE, 1989; AOKI & SOUZA, 1989; BARBOSA et alii,
19923 SILVA, 1992), porém estas sdo apenas agles
paliativas se n3do forem eliminadas as causas das elevadas
taxas de desmatamento das matas ciliares.

Segundo LEITAO FILHO (1982), a formag3o
florestal gque ocorre a&s margens dos rios & chamada de
mata ciliar, diferenciando estas formagl8es das florestas
latifoliadas higréafilas, denominadas de matas de brejo.

Porém segundo diversos autores (MANTOVANI, 1989;
CATHARINO, 1989; RODRIGUES, 1989; RORIGUES, 1991), o
termo mata ciliar € muito abrangente, e n3o leva em
consideragd3o as diferengas encontradas nas formagdes
florestais a beira dos cursos d’ agua, devido a
permangncia ou ndo da agua ao longo do ano.

MANTOVANI (1989) apresenta uma revisido ampla
sobre as diferentes definigles atribuidas as formagtes
florestais gque ocorrem & beira dos cursos d' éagua. A
guantidade de &gua no solo, sua perman@ncia ou ndo, a
topografia do local, caracteristicas paleobot&nicas e da
litologia, atuando de forma conjunta, e no tempo, criam,
segundo este autor, condig¥3es ambientais muito diversas,
causando variaghes estruturais e floristicas nestas

formagles.
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Sequndo RODRIGUES (1991), pode—-se considerar
como floresta riparia, agquela faixa de vegetagdo sob as
interfer®ncias diretas da presenga da agua, durante algum
periodo do ano, sendo que as regifies de interfluvio s3o
ocupadas por floresta. Ja as matas de brejo (LEITAO
FILHO, 1982), sofrem a influencia permamente da aqua.

As florestas galerias por outro lado, s3do as
formages florestais ao longo dos cursos d'aqua, em
regiddes onde a vegetagdo de interfluvio ndo & florestal
(CATHARINO, 1989; RODRIGUES, 1991).

Estudos sobre a estrutura floristica e
fitossociologia de matas ciliares vem sendo conduzidos
por inumeros pesquisadores (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978;
BERTONI & MARTINS, 1987; DURIGAN & GARRIDO, 19883
ZIPPARRO & SCHLITTLER, 1992; SOARES-SILVA et alii, 1992;
SILVA et alli, 1992).

Porém poucos trabalhos relacionam os resultados
obtidos com o processo de formagd3do de clareiras,
consequentemente com a sucessdo secundaria e
especialmente com o regime de inundag3do ao qual estdo
submetidas. Os trabalhos de JOLY (1986), MANTOVANI (1989)
e RODRIGUES (1991) neste sentido podem ser considerados
como pioneiros ao relacionarem fatores abiscticos
(presenga da agua, topografia e solos) como

condicionantes da estrutura das matas ciliares.
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3.2. O processo de sucessao secundaria nas florestas

tropicais.

0O momento atual de degradagdo do ambiente que
estamos vivendo, nos faz refletir sobre as agles do homem
nas Gltimas décadas, sendo necessario que estas sejam
revistas, adotando-se mudangas profundas no atual modelo
de desenvolvimento que possuimos. Apesar de todos os
trabalhos e esforgos de pesquisadores e cientistas, a
velocidade do processo de degradagdo do ambiente & maior
gque & nossa capacidade de entendé-lo e conhecé-lo,
dificultando as aglies 1ligadas a sua conservagdo e
recuperagfo.

GOMEZ-POMPA et alii (1972), em seu cléassico
trabalho, concluiram que devido a elevada complexidade de
interagtes existentes nas florestas tropicais umidas,
comparativamente as florestas de clima temperado, ha
maiores riscos de n3do sobreviveéencia nas florestas
tropicais de um pequeno numero de 1individuos, devido a
alta inter-dependéncia entre as espécies. Além disso,
questionam a definigdo de floresta tropical como um

recurso natural renovavel.
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As florestas tropicais de modo geral possuem
grande heterogeneidade ambiental no espago e no tempo,
constituindo-se de um grande mosaico, onde cada pedago
gque a forma, possui padrdes relativamente discretos,
estando relacionados uns com os outros (WHITE & PICKETT,
19895).

Desta forma pode—-se considerar que a floresta
tropical &€ um mosaico de unidades relacionadas umas com
as outras de forma din@mica (TORQUEBIAU, 1986).

Procurando entender o funcionamento deste
mosaico, que e a floresta tropical, e o processo de sua
regeneragdo natural, definido por sucessdo secundaria,
diversos autores vém trabalhando e ampliando as
discussbes sobre o assunto.

Um dos primeiros trabalhos sobre o processo de
sucessdo secundaria em florestas tropicais foi realizado
por BUDOWSKI (1965), j& apresentado anteriormente.

Segundo OLDEMAN (1987), a sucessdo, como
conceito geral, & uma sequéncia de unidades ecolbgicas ou
eco-unidades, mais maduras substituindo unidades Jjovens,
e as unidades de degradagdo substituindo as maduras,
diferindo de uma sequéncia de especies dentro de uma
unidade ecolbgica apenas na escala temporal. Porem e o
tamanho da eco-unidade que ira& determinar a sua sequéncia

ou ndo. Normalmente eco—-unidades pequenas sdo0 ocupadas
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principalmente pelas arvores suprimidas, e n3o por novas
arvores ou especies, com ciclos de vida distintos
dagquelas gque ocorriam antes do disturbio.

A menor eco-unidade & ocasionada pela queda de

uma arvore, de acordo com OLDEMAN (1983), recebendo o
nome de '"chablis", palavra sem tradugdo literal para o
por tugues.

Segundo HALLE et alii (1978), '"chablis" n3do

significa apenas a gqueda de uma arvore e uma abertura do
dossel, mas também o resultado do processo de mudangas
ocorridas por essa abertura, tanto ao nivel do dossel
como ao nivel do solo, pela deposigd3o de material
organico.

Atualmente o termo mais utilizado para expressar
uma abertura no dossel & clareira (BROKAW, 19853
WHITMORE, 1984; DENSLOW, 1987).

Baseando-se na capacidade de tolerancia relativa
a sombra, desenvolvida a partir de processos seletivos
ligados & din@mica do aparecimento de clareiras, as
espécies, segundo WITHMORE (1978), podem ser distinguidas
de acordo com sua dependencia em malior ou menor grau, e
até mesmo ou independéncia de abertura do dossel para
regeneragdo.

MARTINEZ-RAMOS (1983) sugeriu tambem uma

classificag¥o abrangente, para caracterizag3do de espécies
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arboreas da floresta tropical, baseada em trés grupos
ecolbgicos: espécies pioneiras, espécies nOmades e
espécies tolerantes. Segundo este autor, as espécies

pioneiras, sO se regeneram e completam seu ciclo de vida,
em areas abertas e em grandes clareiras, possuindo taxas
de crescimento, fotossintese e respiragdo mais altas.
Além destes, muitos outros autores classificaram
com distintas definigles, os grupos ecolbgicos de
espécies, relativos aos diferentes estégios de sucessdo,
correspondentes aos diferentes ciclos de vida das
espécies que compe cada um dos gQrupos. Mas a maioria das
definiglies encontradas (vide extensa revisdo feita por
VIANA, 1989), revela a exist@ncia de quatro grupos

ecolbgicos (Quadro 1) .
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Quadro 1. Grupos ecol6gicos, segundo diversos autoresk

Estédio inicial de sucessao

Definigdo grupo ecoldégico Autor

Especies que demandam luz Viana,1989

Pioneiras Martinez-Ramos,1985
Especialistas de clareiras grandes Denslow,1980

Espécies obrigatorias de clareiras grandes Bazzaz & Pickett,1980
Espécies intolerantes & sombra Hartshon, 1980

Grupo A #hitmore,1974

Estédio intermediario de sucess¥o — Eise f

Definigd¥o grupo ecoldgico Autor

Espécies oportunistas de clareiras Viana,1989

MBmades Martinez—-Ramos,1985
Especialistas de clareiras peguenas Denslow, 1980

Espécies de clareiras pequenas Bazzaz & Pickett,1980
Espécies de clareira intolerantes & sombra Hartshon, 1980

Grupo B Whitmore,1974

Estadio intermediario 0e sucesso - Fase 11

Definigdo grupo ecolégico Autor

Espécies tolerantes & sombra Viana,1989

NBmades Martinez-Ramos,1985
Especialistas de clareiras peguenas Denslow, 1980

Espécies de clareiras peguenas Bazzaz & Pickett,1980
Espécies tolerantes & sombra Hartshon, 1980

Grupo C #hitmore,1974

Estédio final de sucessdo

Definigdo grupo ecoldgico Autor

Espécies reprodutoras & sombra Viana,1989

Espécies tolerantes Martinez—-Ramos, 1985
Especialistas de dossel Denslow, 1980

Espécies permamentes de dossel Bazzaz & Pickett,1980
Espécies tolerantes a sombra Hartshon, 1980

Grupo D Whitmore,1974

XExtraido e adaptado de VIANA, 1989.
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Observando-se o (Quadro 1, pode-se concluir que

existem diferentes terminologias utilizadas na
classificaG3do das espeécies em grupos ecolégicos, porém um

grande numero de autores se utilizam das exigéncias das
especies, principalmente quanto a 1luz e umidade, para
determinar a qual grupo uma determinada espécie pertence.

Uma das maiores dificuldades encontradas nos
trabalhos de pesquisa que envolvem o estudo da sucessao
secundéaria e a definigdo de quais espeécies pertencem a um
determinado grupo ecolbgico, pois para tanto necessita-se
de conhecimentos sobre a biologia das espeécies,
caracteristicas reprodutivas e exigéncias
ecofisiolbgicas, entre outros.

BROWN & LUGBO (1990) concluiram que a adaptagdo a
luz e sua disponibilidade frequente ditam uma progressao
de espécies como uma condig3do de mudanga, sendo Qque O
mesmo pode ser verdadeiro para outros fatores ambientais,
como umidade e gradiente nutricional.

0O grau de contrastes microclim&ticos entre o
ambiente florestal e &reas abertas, apbs aberturas do
dossel, & tanto maior quanto maior for o tamanho da
clareira, causada pela queda de uma ou mais a&arvores. Ha
evidencias que em clareiras com &reas superior a 400 m2,

as condigles climaticas sejam semelhantes as areas
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desmatadas (DENSLOW, 1980). Grande parte dos trabalhos
sobre sucessdo secundaria em florestas, considera a
adaptagdo & intensidade luminosa como mecanismo chave na
determinagdo da sequéncia de ocupagdo de espagos (BAZZAZ,
1979).

Este enfoque n3do significa que outros fatores
ndo sejam 1mportantes na sucessdo como por exemplo:
polinizagdo, mecanismos de dispersdo das sementes,
ecologia da germinagdo, habilidade competitiva, predagdo
de sementes e plantulas, e mecanismos de estabelecimento
de plantulas.

Estudos sobre a estrutura floristica e
fitossociolbgica de florestas mesGfilas continuam sendo
conduzidos por inumeros pesquilisadores, poreém poucos
trabalhos relacionam os resultados obtidos com o processo
de formagdo de clareiras e consequentemente com a
sucessdo secundaria.

ASSUMPCAD et alii (1982), estudando o componente
arboreo de uma floresta mesofila semidecidua, no
municipio de Anhembi, préximo a Botucatu, encontraram 158
espécies de angiospermas, em uma area de 115 ha de estudo
intensivo, porém sem realizar uma abordagem considerando
O processo de sucessdo secundaria, como um dos fatores

determinantes da composicao floristica da floresta.
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3.3. Fenologia da reprodugido e frutificagdo de

espécies arbé6reas tropicais

0O estudo da ocorrenciade eventos biologicos

repetitivos, das causas de sua ocorréncia em relagdo a
fatores biGticos e abibticos e das interrelagdes entre as
fases caracterizadas por esses eventos, da mesma ou de
diferentes espécies, definem fenologia (LIETH, 1974).
Alguns dos eventos fenolbgicos mais importantes sao
citados por FOURNIER (1974), e correspondem as seguintes
fases: botdo floral; floragdo; frutos verdes ou maduros;
queda de folhas e brotagdo.

De acordo com os objetivos deste trabalho, os
eventos fenoldagicos mais importantes para serem
monitorados ser3o aqueles ligados a reprodugdo, ou seja,
a floragdo e a frutificagdo. Desta forma este {tem da
revis3do abordarad estes aspectos.

0O estudo da fenologia requer a coleta de dados
ininterruptos, de individuos que representem a populagdo
e uma analise quantitativa dos dados. Arvores sub-adultas
ou feridas n3do devem ser utilizadas, além disso
informaglies sobre o tamanho e a circunstancia
competitiva aparente da copa, de cada individuo estudada,

devem ser obtidas em intervalos supra anuais (JANZEN,
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1978).

0 1intervalo entre as observagdes sobre a
fenologia de uma espécie ou de uma comunidade pode ser
semanal (MORELLATO et alii, 1990), guinzenal (MORELLATO &
LEITARO FILHO, 1990) ou até mesmo mensal (RAMALHO &
MARAGON, 1989). A utilizagdo de intervalos longos poréem é
desaconselhavel, pois corre-se O risco de perda de
eventos que se manifestam em curto espago de tempo.

BAWA (1974), trabalhando em floresta
semi-decidua na Costa Rica, observou uma produgdo muito
baixa de frutos na maioria das espécies nas guais efetuou
auto-polinizagdo, esse resultado revela uma pressdo
seletiva para a manutengdo da diversidade genética. A
auto-incompatibilidade &, segundo STERN & ROCHE (1974),
bastante comum em espécies arboreas, tanto tropicais
guanto as de clima temperado. SMYTHE (1970) ressalta
entretanto que, o0s fatores fisicos ambientais sdo
importantes na determinagdo das estagbes de frutificagdo,
porem a competigdo por agentes dispersores pode agir como
pressdo seletiva adicional.

0O principal sentido adaptativo das estruturas
gue envolvem as sementes, denominadas de fruto, ¢& a
protegdo e a dispersdo de sementes (JANZEN, 1980). Ainda
segqundo esse autor, existem dois sistemas distintos de

amadurecimento de frutos tropicais imaturos: a) arvores
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que florescem e rapidamente desenvolvem seus frutos, e b)
arvores que atrasam o amadurecimento de suas sementes,
durante seis meses a um ano, depois da epoca de floragdo.

CARVALHO (1980) cita que para a castanha do
Brasil, Bertholletia excelsa Ducke, os frutos permanecem
verdes durante o ano todo, estes frutos formados em
margo, s6 amadurecem a partir de janeiro do ano seguinte,
caindo até o inicio de margo, quando a planta apresenta
frutos verdes provenientes das flores do ano anterior.

Estudando a fenologia das especies de cerrado,
em Mogi-Guagu, S3¥o Paulo, MANTOVANI & MARTINS(1988)
concluiram que o periodo de florag3d3o deve ser uma
adaptagdo das espécies & dispersdo de seus didsporos, que
seria otimizada quando os agentes dispersores tivessem
Otimas condigles para agirem.

Quanto a eficiéncia da produgdo de frutos,
caracteristica particular de cada espécie, JANZEN (1978)
conclui que diferentes espécies de Aarvores apresentam
periodos muito distintos entre a ocorréncia do
florescimento e a frutificagdo, podendo wuma a&arvore ndo
formar nenhum fruto apd6s um dado periodo de floragdo, e
que o aparente complemento de frutos pertence ao periodo
anterior. A sincronia de frutificagdo, segundo esse mesmo
autor, ndo e de modo algum consequ®@ncia fisiolbgica

obrigatéoria da sincronia de florescimento.
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3.4. Dispersi3oc de sementes

Existem muitas informa¢gdes sobre dispers3o de
sementes, 1interagdies planta-dispersor, evolug3do dos
mecanismos de dispersdo e suas adaptagdes. Esta revisdo
procurara agrupar algumas citagdles de acordo com sua
relevancia, adotando uma seguéncia de abordagem, visando
tornar didé&tica a apresentagdoc deste importante assunto.

A semente &€ a parte da 4&rvore que mais se
aproxima para realizar a dispers3o, pois ndo & enraizada,
ndo esta fixada, pesa menos e requer menor energia para o
transporte (HARPER et alii, 1970). Estes mesmos autores
concluiram ainda que, o tamanho da semente representa uma
alternativa estratégica na disposigdo de recursos
reprodutivos da espécie.

HOWE & SMALLWOOD (1982) realizaram extensa
revis3o sobre a ecologia da dispers3o de sementes.
Segundo estes autores as principais sindromes de
dispers3do de sementes estado relacionadas com os
diferentes agentes de dispers3o: animais, vento, 4&agua e
autocoria. E para tanto a morfologia dos frutos e
sementes desempenham papel fundamental.

JANZEN (1980) afirma Qque a dispers3o n3ao se
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completa com a queda do fruto, e sim guando este & levado
a uma condigd3o onde a semente nele contida, possa
germinar e ndo representar um fracasso reprodutivo.

WIKANDER (1984), estudando mecanismos de

dispers&g de sementes em uma floresta decidua na
Venezuela, encontrou como mecanismos de dispersdo:
anemocoria, zoocoria, barocoria e autocoria, nas
porcentagens de 42, 30, 19 e @97 respectivamente. O0Os

mecanismos se distribuiram de acordo com a estratificag¢do
da vegetagdo e de topografia, dominando a anemocoria no
estrato superior e maiores alturas, e zoocoria em niveis
mais baixos e menores alturas.

Existe além disso, uma grande variagio na
distribuigdo das diferentes sindromes, de acordo com a
variag3d3o geografica e portanto de acordo com as
diferentes formaglies florestais.

Nas florestas tropicais umidas pelo menos 350%Z e
frequentemente 735/ das espécies arbtreas produzem frutos
adaptados ao consumo por aves ou mamiferos (HOWE &
SMALLWOOD, 1982).

Muitos autores tém estudado a dispers3o das
sementes, relacionando estas informaglies com a evolugdo
dos grupos sucessionais de espécies e a sua influéncia na
estrutura genética das populagdes.

GOMEZ-POMPA & VASQUEZ-YANES (1981) observaram
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que as especies pioneiras, cujas sementes s3o dispersas
por animais, apresentam um longo periodo de frutificagdo
que frequentemente abrange todo o ano. Relatam também que
as espeécies cujas sementes s3o dispersas pelo vento,
normalmente frutificam durante a epoca seca do ano. Nessa
epoca, produzem grandes quantidades de sementes Qque s3ao
dispersas simultaneamente.

As florestas tropicais, especialmente as
florestas mestfilas semideciduas, possuem um relevante
numero de espécies que dispersam suas sementes pelo vento
(RAMIREZ CASTILLO, 1986).

A distancia bem como a velocidade que alcangam
muitos frutos e sementes, durante sua disseminagdo,
representam um valor relativo por causa da variagdo das
condiglies que ocorrem no momen to da dispersdo.
Entretanto, via de regra, as sementes dotadas de pflos ou
asas marginais, s3o mais lentas em sua dispers3o quando
comparadas com aquelas que levam asa lateral {NIEMBRO,
1983).

Discutindo as estratégias de colonizagdo de
clareiras, MARTINEZ-RAMOS & ALVAREZ-BUYLLA (1986), por
outro lado, reforgam a importa@8ncia da dispersdo de
sementes pelos animais. Consideram que clareiras grandes
(&rea superior a 100 m2) s3do pouco frequentes no tempo e

espago, sendo Qque a sua oOocupagdo e realizada pelas
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espeécies pioneiras. J& clareiras com &rea superior a 20
m2, s3o sete vezes mais frequentes Qque as clareiras
maiores, e s3o colonizadas por espécies tolerantes, cuja
dispers3o & em grande parte realizada por animais.

A grande interagao entre as A&rvores e os
animais, no que se refere a dispers3o das sementes, deve
estar associada com a estrutura genética das populagdes
florestais (KAGEYAMA & PATINO, 1983). Ainda sobre
interag3o planta—-animal, estes autores concluiram que
existe alta especificidade planta-polinizador, enquanto
que para os agentes dispersores de sementes h& maior
variagdo, e portanto menor espeficidade.

HOWE & SMALLWOOD (1982) propuseram tres
hipbteses que explicam as vantagens adaptativas da
dispers3o de sementes: a) hipObtese do escape; b) hipotese
da colonizagdo e c) hipotese da dispersdo direta. Estas
hipoteses sdo dificeis de serem distinguidas, porque ndo
s30 exclusivas.

Apesar de existirem muitos trabalhos sobre
dispersdo de sementes, alguns autores possuem algumas
divergencias sobre as dificuldades de realizarem estes
estudos.

A literatura sobre dispers3o de sementes de
espeécies arboreas brasileiras & bastante pobre, apesar da

simplicidade de metodologia e do baixo custo (VIANA,
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1987). Esta afirmagdo & rebatida por JANZEN (1978), gue
conclui gque ha muitas dificuldades de metodologia para
estudar esse evento.

HOWE (1986) reforga a dificuldade de se estudar
a dispersapo de sementes por passaros e mamiferos, suas
causas e consequncias, e que muitos dos trabalhos
realizados ndo tem controle experimental ou repetig3o.
Esta a&rea, segundo o mesmo autor, esta apenas comegando,
considerando—a como uma ci@éncia embrionaria.

Citando varios autores, HOWE (1986), propfie wuma
sindrome dos frutos para dispers3o pelos pa&ssaros,
dividindo-os em frugivoros obrigatérios e frugivoros
oportunistas. A sindrome para os primeiros ¢é&: sementes
maiores que 10 mm, sementes com arilo grande ou drupas;
sem cheiro; ricas em lipideos ou proteinas; cor: preta,
azul, verde, purpura ou vermelha. J& para os frugivoros
oportunistas, a sindrome é&: semente com arilo pequeno ou
médio, bagas ou drupas, menores que 10 mm, sem cheiro,
ricas em lipideos, proteinas, agticar ou amido, cor:
preta, azul, laranja, vermelho ou branca.

COATES-ESTRADA & ESTRADA (1988), estudando
arvores de Cymbopetalum baillonii, relatam gque individuos
com menor produgdo de frutos foram mais eficientes na
dispers3do de suas sementes. DOUGLAS (1987) ressalta a

importa@ncia do manejo de frutos pelos passaros para o
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sucesso da dispers3d3o de sementes, seja pelos danos
provocados pelo bico ou pela passagem pelo trato
digestivo.

0 estudo da dispersao de sementes, de acordo
com seu agente de dispersag, obriga a utilizag3oc de
diferentes metodologias, adaptadas ao dispersor.

JORDANO (1987 a) utilizou-se de redes de nylon
para captura de aves no estudo da dispers3d3o de sementes
de Olea europaea. HANZAWA (1988) encontrou como principal
agente de dispersao de sementes de Clorydalis aurea, duas
espécies de formigas, gue realizavam a dispersdo direta,
ou seja, depositavam as sementes em micrositios
especificos, favoraveis ao crescimento e sobreviveéncia
das plantulas, obrigando a adogdo de uma metodologia de
estudo propria para estes agentes de dispers3o.

Uma outra metodologia para estudo da dispersdo
de sementes por aves & baseada na observagdo, de A&rvores
marcadas, por um determinado intervalo de tempo. CRUZ
(1981) encontrou 14 géneros, de 8 familias de aves,
alimentando-se dos frutos de Dundia arborescens, na
Jamaica.

COATES-ESTRADA & ESTRADA (1984) estudaram a
frutificagdo e frugivoria de Ficus aff continifolia,
detectando 14 especies de aves, e duas de morcegos

alimentando-se de frutos na copa.
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Estudando a exploragio de frutos de Didymopanax
morototoni no Brasil Central, MOTTA JUNIOR (1990), em 32
horas de estudo, observou 1S5 espécies de aves visitantes,
sendo que 11 espécies foram consideradas como legitimos
dispersores. Foi registrada ainda a alta taxa de
encontros agressivos, o que pode estar relacionado, em
parte, com o alto valor energético dos frutos (33,37 de

lipideos e 11,94 de proteinas).
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3.5. Ecofisiologia da germinagao e estabelecimento de

plantulas

A semente, apts ter sido dispersa, passa quando
da germinagdo e estabelecimento da plantulas, a sofrer
agles ambientais, fisicas e bidticas. Portanto, para que
a especie consiga ter sucesso reprodutivo, as suas
progénies devem escapar a predagdo, competirem
eficientemente por 1luz, agua e nutrientes e ndo
sucumbirem\é herbivoria.

WHITMORE (1983) aborda com muita profundidade a
biologia de sementes de especies pioneiras,
principalmente quanto & sucessdo secundaria, a partir de
sementes em grandes clareiras naturais, concluindo que hé&
muita variagdo no processo que envolve o estabelecimento
de florestas tropicais em clareiras grandes.

VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA (1982) afirmam
que o estudo da ecofisiologia da germinagdo permite a
compreensd3o mais precisa dos mecanismos Qque regulam a
longevidade das sementes no solo, a superagio da
dorm@ncia, a germinagdo e o estabelecimento das plantas
em condig®es naturais. Estes estudos, segundo os autores

acima, despertam ainda maior interesse nos trabalhos com
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as espécies que se estabelecem em areas alteradas ou
desprovidas de vegetagdo madura.

As interages de fatores ambientais luz, umidade
e temperatura entre outros, com fatores bibdticos tais
como: dispersdo de sementes, predag3o e competigao,

determinam a probabilidade de estabelecimento de uma

determinada espécie arborea.

Seguindo esta linha de raciocinio, SCHUPP et
alii (1989) enfatizam tres itens gue definem a
probabilidade de regeneragdo de uma espécie em um

ambiente particular: (i)padrd3do de chegada de sementes em
clareiras e embaixo do dossel, (ii)proporgdo da 4&rea de
floresta com clareira vs. com dossel fechado, e
(iii)sobreviveéncia até a maturidade reprodutiva das
sementes que chegaram em clareiras e embaixo do dossel.

As espécies com sementes pegquenas sdo menos
susceptiveis a predagdo e a agdo de patdgenos em
clareiras, que as espécies com sementes grandes, aléem de
possuirem crescimento rapido, o gue confere wuma maior
probabilidade diferencial de sobrevivencia (SEHUPP et
alii, 1989).

Em muitos outros trabalhos, o conceito de
tamanho da semente é muito vago, sendo que ndo ha
unanimidade entre o0os autores quanto aos padr@es de

tamanho, prejudicando desta forma, a andlise ou até mesmo
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a utilizagdo de conceitos que implicam em refer@ncia ao
tamanho da semente como Unica forma para explicar
determinado resultado.

Em trabalho relevante para o entendimento da
estrategjs de estabelecimento de plantulas, em clareiras,
HOWE (1989) comega dividindo a dispers3do de sementes por
animais em dois grandes grupos: a) sementes dispersas por
aves, morcegos e outros frugivoros, que regurgitam,
defecam ou deixam cair uma ou duas sementes e b) sementes
dispersas em gQrupos, por grandes frugivoros terrestres e
arboreos, que defecam as sementes agrupadas.

Estas duas formas de dispersdo, segundo este
mesmo autor, acarretam diferentes taxas de predag3o de
sementes e plantulas, com implicagdes sobre a
distribuigdo espacial dos individuos na floresta.

£ muito possivel qQque pressfies seletivas para o
tamanho dos frutos e tipo de dispersdo das sementes sejam
fortemente determinados pela selegdoc no tamanho da flor e
da semente. U tamanho da semente e, consequentemente, o
tamanho da plantula s3o fatores determinantes importantes
do sucesso no estabelecimento de plantulas (HOWE &
SMALLWOOD, 1982).

Portanto, se por um lado as sementes pequenas
sao favorecidas na chegada em clareiras grande, com menor

probabilidade de serem predadas, as sementes grandes
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possuem vantagens em condigdes sob o dossel, dando origem
a plantulas maiores e mals vigorosas.

Geralmente plantas tolerantes & sombra tém
sementes maiores Qque aquelas das espeécies pioneiras
(PRIMACK, 1987).

0 aumento na dist@8ncia de dispers3o e uma
diminuigdo na densidade de plantulas reduziram o nivel de
morte entre as plantulas de Platypodium eiegans
(AUGSPURGER & KELLY, 1984), cujas plantas jovens s3o mais
vulneraveis as doengas gquando se estabelecem ao redor das
plantas paternas.

A predagdo de sementes e plantulas & um dos
principais fatores que afetam a demografia de populagles
de espeéecies arbdreas tropicais, (w] que explica a
importancia deste assunto e portanto a existéncia de
mulitos trabalhos sobre predagao e herbivoria de
plantulas.

Estudando a dispers3do e o estabelecimento de
plantulas de Cryptantha flava, em Utah (EUA), CASPER
(1987) encontrou elevadas taxas de predagdo de sementes
por cinco espécies de roedores e duas de formigas. Por
outro lado, a taxa de predagdo de sementes, em Grevillea
pteridifolia, & limitada pelo fato da semente possuir uma
asa rica em proteinas e carboidratos, além disso ha

formigas que estocam as sementes no solo, favorecendo o
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estabelecimento futuro de pla&ntulas (MAYER, 1985), pois
realizam de forma eficiente a dispers3o secundaria.

SORK (1987), estudando o estabelecimento de
plantulas de Gustavia superba, concluiu que a densidade
de plantulas & determinada pela predagd3o de sementes por
mamiferos, e (] estabelecimento de plantulas e
influenciado pelo sitio e condigdes de luz.

LEITE et alii (1982), trabalhando com a ecologia
de plantulas de PRithecolobium racemosum Ducke, constatou
a dependéncia de luz para o crescimento, influéncia do
rareamento e do adulto parental na sobreviveéncia de
pla&ntulas. Observaram também que o crescimento
populacional de plantulas ocorria segundo uma curva em J,
reverso atipica, explicada baseando-se na bienalidade da
frutificagdo da espécie e no rapido crescimento inicial
das plantulas.

A metodologia para a avaliag3o da predag3o de
frutos e herbivoria foi bem detalhada por TSINGALIA
(1989), trabalhando com Prunus africana, no Kenya. Aléem
desse autor, outros também trouxeram contribuigles para o
estudo da predagdo de sementes, como um dos fatores
determinantes do estabelecimento de pla@ntulas (SORK, 1987

e AUGSPURGER & KELLY, 1984).



4. MATERIAL E METODO

4.1. Material

4,.1.1. Local do trabalho

0O presente trabalho foi desenvolvido em uma &rea
de aproximadamente 630 ha, onde existem fragmentos de
florestas mestfilas semideciduas e de mata ciliar.

A &rea de estudo pertencente a Universidade
Estadual Paulista (UNESP) , Faculdade de Ciéncias
Agron®micas, Campus de Botucatu, localiza-se na Fazenda
Edgardia (latitude: 22° 49°'S, longitude: 48° 23'W e
altitude de 577 m), situada no municipio de Botucatu,
Estado de S3o Paulo (Figura 1).

Nesta 4&rea, oOs individuos de Citharexylum
my+rianthum Cham. ocorriam abundantemente (AMARAL et alii,
1991), colonizando &reas degradadas e clareiras da mata
ciliar, sendo esta uma das razdbes gue levaram a escolha
da referida espécie para a realizagido deste trabalho.

As perturbaglies antrdpicas na area de estudo,
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provocadas pela exploragd3o seletiva dos fragmentos e

principalmente pela drenagem da véarzea do rio Capivara e

seus afluentes da margem esquerda, causaram danos a
flora, a fauna e grandes alteraglies no ecossistema.

0O clima da regido de Botucatu, baseado na
classificagdo de Koeppen, & do tipo Cfa (SETZER, 1946) ou
seja: clima temperado sem inverno seco, com verdo quente;
temperatura média do més frio menor que 18°C, e a do més
mais quente superior a 22° C, com precipitagdo pluvial
minima mensal maior que 30 mm. Porém de acordo com FOLONI
(1977), baseando—-se nas tendeéncias verificadas a partir
de 1930, o clima de Botucatu pode ser considerado como
sub—-tropical chuvoso.

Segundo MARTINS (1993), a Fazenda Edgardia por
estar situada abaixo da "Cuesta" numa altitude de S577m,
possui temperatura media maxima 2° cC superior &
temperatura encontrada na Fazenda Lageado (altitude de
786 m), onde esta situado o posto meteorolédgico de onde
foram obtidos o0s dados clim&ticos wutilizados neste
trabalho, bem como temperatura minima 3°C inferior a este
local.

Desta forma, pode—-se concluir que ha uma maior
amplitude de variagdo de temperatura na Fazenda Edgardia
em relag3o a Fazenda bLageado. Por outro lado, quanto a

precipitagdo, praticamente n&o h& diferenga de uma
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Fazenda para outra (1369 mm na Fazenda Edgardia e 1371 mm
na Fazenda Lageado).

No local de estudo (Figura 2), & margem esquerda
do rio Capivara, os solos predominantes, segundo CARVALHO
et alii (1991) s3¥o: associagles de solos aluviais, Glei
Humico eutrofico e Latossolo Vermelho Amarelo, sendo que
os dois Ultimos de ocorréncia em Aareas sujeitas a

inundag¢des periddicas.

4.1.2. Histbria natural de Citharexylum myrianthum Cham.

A caracteristica tipica do local de ocorréncia
das arvores de C.myrianthum € a presenga de uma grande
varzea, onde os pequenos cursos d’agua drenam a bacia com
pequena velocidade. A cultura do arroz ocupa no minimo 60
ha desta varzea, cuja presenga de plantas daninhas
adaptadas a areas encharcadas €& marcante.

Atualmente, devido a drenagem da véarzea, que
trouxe profundas modificagdies no ecossistema, a din&mica
das populagties das espeéecies arboreas, Qque ocorriam em
areas umidas, foi muito alterada. Porém existem muitas
duvidas se o processo de drenagem favorece a colonizagdo
das clareiras por um determinado grupo de espécies,
conduzindo drasticamente o processo de sucesso

secundaria.
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A vegetagyo florestal no passado provavelmente
ocupava toda a varzea, podendo ser considerada como uma
mata de brejo (LEITAO FILHO, 1982), cujas espeécies
predominantes eram adaptadas a solos encharcados
permamentemente e, talvez, com menor diversidade
floristica que as matas ripé&rias préoximas.

Citharexylum myrianthum Cham. €& uma espeécie
arbGrea, pertencente a familia Verbenaceae, recebendo de
acordo com o local de sua ocorréncia, diferentes nomes
vulgares: tucaneira, pau-de-viola, tarumd, jacareuba,
jacatauva, pombeira entre outros (REITZ et alii, 1978).

A distribuigdo de C.myrianthum, segundo LORENZI
(1992), & do Rio Grande do Sul ao norte da Bahia,

ocorrendo na area de dominio da Mata Atlantica, em a&reas

umidas, raz3o pela gqual e muilto indicada para
reflorestamento de varzeas e matas ciliares (REITZ et
alii, 1978), pois possuili rapido crescimento 1inicial e

caracteristicas de espécie pioneira.

Possui tronco geralmente curto, casca marrom,
levemente &spera e descamante (REITZ et alii, 1978).
Ainda segundo estes mesmos autores, a floragdo ocorre
durante os meses de novembro e dezembro, com

amadurecimento dos frutos a partir de fevereiro.

A frutificag¥o da espécie & anual e abundante,
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os frutos s3o drupas elipticas, de coloragdo vermelho
fogo, com duas sementes por fruto, sendo muito apreciados
por péassaros (INOUE et alii, 1984).

De acordo com a sindrome de dispers3do de frutos,
proposta por HOWE & WESTLEY (1986) e com as observaglies
feitas por AMARAL et alii(1991), os frutos de
C.myrianthum, pequenos e vermelhos quando maduros,
possuem sindrome ornitocérica.

Os levantamentos floristicos realizados em matas
ciliares (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978; BERTONI & MARTINS,
1987; DURIGAN & GARRIDO, 1988; ZIPPARRO & SCHLITTLLER,
1992; SOARES-SILVA et alii, 19923 SILVA et alii, 1992)
ndo amostraram individuos de C.myrianthum. Este fato
ocorreu porgue os levantamentos realizados provavelmente
foram feitos em floresta riparia e n3d3o em matas de brejo,
onde a &gua encontra-se presente a maior parte do ano.

Esta situagdo evidencia a releva@ncia de serem
realizados estudos neste tipo de formagdo florestal, bem
como a importancia que C.myrianthum possuili para ser
utilizado na recuperagdo de areas permanentemente

alagadas.
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4.2. Método

4.2.1. Escolha e caracterizagdo das arvores

Os critérios para a escolha das arvores de
Citharexylum myrianthum Cham. utilizadas no presente
trabalho foram: arvores adultas com frutificagao
abundante, observadas no ano anterior ao inicio deste
estudo; n3o isoladas e distantes uma das outras por no
minimo 100 metros.

Inicialmente, pretendia-se realizar um estudo
sobre a dinamica das plantulas de C.myrianthum a partir
de difentes dista&ncias da planta m3e, sendo esta a razd3o
da escolha de individuocs distantes uns dos outros.

Foram escolhidos apts este julgamento para a
condugdo de todos os experimentos, cinco 1individuos
representando uma amostra da populagdo de C. myrianthum
da Fazenda Edgardia. Estas foram avaliadas quanto a:
altura, didmetro & altura do peito (DAP), &4rea da copa e
sua localizagd3o na mata (Figura 3), cujos dados

encontram—-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas das arvores escolhidas guanto

ao diametro & altura do peito (DAP), altura e area da

copa.
Arvore DAP (cm) Altura (m) Area da copa (m2)
1 19,4 18,5 39
2 24,2 21,5 48
3 39,8 27,95 36
4 38,3 22,5 28
S 28,8 16,5 22

Foram feitas também observagles sobre a presenga
de formigas, predagdo e queda de folhas, intensidade de
ramificagdo, além das informaglies obtidas de antigos
moradores da regido, visando-se fazer inferéncias sobre a

historia natural de C.myrianthum.

4.2.2. Observaglies sobre a fenologia reprodutiva

Os eventos da fenologia reprodutiva analisados

foram: floragdoc (bot%o e flor) e frutificagdo. As

avaliaglies foram realizadas semanalmente, de forma
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gualitativa, identificando-se o evento predominante na
copa de cada arvore. 0 periodo de observagd3o foi de 30
meses, a partir de setembro de 1990.

Devido ao grau de detalhamento que os trabalhos
com C.myrianthum exigiam, fol necessario que se fizesse
uma descrigdo detalhada da morfologia externa da flor e
do fruto, complementando as poucas informagBes existentes

sobre a especie na literatura.

4.2.3. Maturagdo fisioldgica dos frutos

4.2.3.1. Caracterizag3o das infrutescé@éncias

As infrutescéncias foram avaliadas, a partir do
inicio do segundo periodo de frutificag3do (91/92), gquanto
ao comprimento, numero total de frutos, numero de
cicatrizes florais, porcentagem de frutos por estddio de
maturagdo e grau de injuria dos frutos.

Foram realizadas oito coletas, em 1intervalos
semanais, a partir de 8 de janeiro de 1992, tomando-se o
cuidado de amostrar todas as posig@ies da copa dos
individuos estudados. Semanalmente procedia-se a coleta
de 23 a 30 infrutescéncias aproximadamente, totalizando
em média 700 frutos por coleta.

De acordo com as observagies visuais feitas
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durante o processo de amadurecimento dos frutos nas
infruteceéncias em 1991, verificou—-se que havia diferenga

nos padrties de amadurecimento dos frutos, de acordo com O

tamanho das mesmas, desta forma as infrutescéncias
colhidas em 1992, eram divididas em dois grupos,
baseando—-se no comprimento: grupo I: infrutescencias

menores que 15 cm e grupo II: maiores que 15 cm.

0 delineamento estatistico utilizado para
analise dos resultados, por caracteristica estudada,
considerada como variavel, foi de blocos ao acaso, em
esquema fatorial. As A&arvores foram consideradas como
repetiges, enquanto que os tratamentos foram: coletas

(8) e grupos de infrutescéncia (2).

4.2.3.2. Determinagdo da maturagdo fisioldgica

dos frutos

A maturagdo fisioldgica dos frutos foi estudada
durante um periodo de dois anos: Ano 1: de dezembro de

1990 a margo de 1991 e Ano 2: de janeiro de 1992 a margo

de 1992.

As caracteristicas dos frutos analisadas durante
a maturagdo foram: porcentagem de umidade, germinagdo,
peso de matéria seca do fruto e pireénio, cor,

comprimento, dia@metro e composigdo quimica, expressa em
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composig3do centesimal.

As infrutescencias colhidas semanalmente, a
partir do inicio de janeiro de cada ano estudado (dez
coletas em 1991 e oito coletas em 1992), eram
acondicionadas em sacos plasticos e levadas imediatamente
para laboratorio, onde os frutos apbs serem retirados das
mesmas, eram analisados.

Em média, as infrutesc@ncias foram colhidas 35
dias apbs o pico da floragdo de cada ano.

A determinag3do da porcentagem de umidade foi
feita para frutos e pirénios, em base umida, com quatro
repetigdtes, de 20 frutos ou 20 pireénios por repetigdo.

Utilizou—-se para determinag3do de umidade, o

método de estufa a 105° +/- 3°C (BRASIL, 1976). 0 peso

seco de frutos e pirénios, por coleta, foi obtido a
partir do peso seco das amostras utilizadas na
determinagdo de wumidade, compostas portanto de 20

unidades de frutos ou pirénios.

Os testes de germinagdo foram conduzidos em
germinadores tipo c@mara, sobre papel, com oito
repetigies de 25 pireénios despolpados (BRASIL, 1976),
sendo gque as leituras foram realizadas aos 15 e 30 dias

apts o0 inicio do testes.
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No primeiro ano, a germinagdo foi estudada,
testando—-se quatro tratamentos a saber:

Tratamento 1: pireénios recém colhidos, com temperatura
de 25 C constante, com luz;

Tratamento 2: pireénios recém colhidos, com temperatura
alternada 20-3¢°C, sem luz;

Tratamento 3: pirenios secos & sombra até peso constante,
com temperatura de 25°C constante, com luz;

Tratamento 4: pirénios secos a sombra até peso constante,
com temperatura alternada ZOLSGJC, sem luz.

A escolha dos tratamentos quanto & temperatura
baseou-se nas possiveis diferengas encontradas nas
condigBes de clareiras {temperatura alternada) e sob
dossel (temperatura constante). Entretanto n3o houve a
possibilidade de testar as duas temperaturas na presenga
de luz, como ocorrido no ano seguinte.

No segundo ano, devido aos resultados obtidos
anteriormente, os testes de germinag3o foram 1instalados
com pirénios recém colhidos, apenas com dois
tratamentos, variando-se as temperaturas j&a testadas,
porém ambos na presenga de luz.

Os frutos colhidos foram agrupados visualmente
quanto a cor em Qquatro classes: verdes; amarelos;

amarelo/avermelhados e vermelhos {Figura 4),

correspondentes a&s variagBes existentes no decorrer do
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processo de maturagio. As dimensdes dos frutos
(comprimento e diametro) foram avaliadas tambeéem por

classe de cor, empregando-se um paquimetro com precisdo

de 0,1 mm.

Figura 4. Amostras de frutos de diferentes estadios

de maturagdo.

I frutos verdes

II frutos intermediarios
III: frutos interm/maduros

IV : frutos maduros
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Decidiu-se, na gquarta coleta do ano de 1992,
agrupar uma amostra do total de frutos colhidos, por
classe de cor, para determinagdo do teor de umidade,
germinagdo (25°C, com luz), peso de matéria seca e da
composig3do guimica.

Este procedimento ocorreu devido ao fato dos
resul tados obtidos por coleta estarem relacionados com o
estéddio de maturagdo dos diversos frutos gque compBie cada
lote, colhido semanalmente por arvore. E portanto
representando as diferentes proporg¢d®es de cada estadio de
maturag3do por coleta, afetando os resul tados.

A composigdo quimica dos frutos por classe de
cor, correspondente aos diferentes estéadios de maturagao,
foi expressa em composigdo centesimal, avaliando-se os
seguintes componentes: proteina, amido, acidos graxos,
fibras e cinzas.

As determinag®es quimicas seguiram a metodologia
descrita em TELES (1981) para amido e em AQAC -
Association of Official Analytical Chemists (1975), para
O0os outros componentes.

A analise estatistica dos dados, obtidos para as
caracteristicas estudadas, foi realizada de acordo com o
Quadro 2, baseando-se em GOMES (1982), sendo que para
efeito da analise estatistica, os dados originais em

porcentagem foram tranformados em arc.sen x/100.



Quadro 2. Delineamento estatistico utilizado por

48

caracteristica estudada, durante a maturagdo fisioldgica

CARACTERISTICA DEL INEAMENTO TRATAMENTO REPETIGAD
ESTUDADA ESTATISTICO (N ) (N )
{variavel)

Teor de 4gqua(A) Inteiramente coletas arvores(5)

{(frutos e casualizado (10 em 1991)
pireénios) ( 8 em 1992)
Germinago(A) Blocos ao acaso, I.coletas arvores(9d)
em esquema (idem anterior)
fatorial II.luz e temper.
(4 em 91)
(2 em 92)
Dimens&o(B) Inteiramente classes de cor (100)
dos frutos casualizado ou de maturagdo
{comprimento (4)
e didmetro}
Teor de agua(B) Inteiramente classes de cor (3)
(frutos e casualizado ou de maturagdo
pireénios) (4)
Germinag¥o(B) Inteiramente classes de cor (8)
casualizado ou de maturagao

(4)
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No (Quadro acima, as letras A e B da coluna
“"Caracteristica Estudada'", correspondem respectivamente a: A.
anadlise dos resultados das coletas semanais (91 e 92) e B.
dos resultados de uma amostra gquarta coleta de 1992, cujos
frutos foram agrupados por classes de cor, enguanto que
numeros entre parénteses das colunas tratamento e repetigdo,
correspondem ao numero de tratamentos ou das repetigles

utilizadas.

4.2.4. Estudo da dispersdo de frutos e pirénios no

tempo e no espago

4.2.4.1. Estudo da perda da viabilidade de

pirénios no tempo

Visando-se estudar a magnitude da perda da
viabilidade de pirénios, gquanto a germinagdo, com o passar do
tempo, foili conduzido um experimento no campo, a partir de
fevereiro de 1991, com 20 repetigbes, representadas por sacos
(10 x 20 cm) de tela plastica ("sombrite", a 50%L), possuindo
no seu interior 50 frutos maduros, recém colhidos. Estes
sacos, uma vez fechados, foram distribuidos aleatoriamente a
superficie do solo, em clareiras préximas as arvores

estudadas.
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As repetiglies foram mantidas no solo por um ano, até
janeiro de 1992. Ao final deste periodo, Oos sacos foram
abertos para andalise da viabilidade dos pirénios guanto a
germinag3do, adaptando-se a metodologia utilizada por PAGANO
(1985) e SORK (1987), determinando-se também o teor de agua e
0 estddio de degradag3do dos frutos, de acordo com a
metodologia empregada no estudo da predagdo. 0 teste de
germinagdo foi conduzido a temperatura de 25 C constante, na

presenga de luz.

4.2.4.2. Dispersdo de frutos e pirénios no espago

4.2.4.2.1. Dispersdo de frutos e pireénios

proximos & planta mde

Foram instaladas bandejas de 1,00 m2, a dois metros
do fuste das arvores selecionadas (Figura 35), nas qguatro
direges N-S-L-E, para estimativa da dispersdo de frutos e
pirénios proximos & planta m3e, adaptando-se a metodologia
proposta por UHL et alii (1991).

Semanalmente apds o inicio da dispers3do dos frutos
por gravidade, todo material presente nas bandejas era
retirado, determinando-se o numero e o teor de umidade, dos
frutos e pireénios coletados individualmente por bandeja.

0 numero total de frutos coletados por Aarvore, por

m2, por ano de observagdo (91 e 92), foili obtido pela soma do
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total de frutos coletados por m2 (media das gquatro
bandejas), do inicio ao final da dispersdo (soma dos frutos
coletados nas seis coletas em 1991; e soma dos frutos das
guatro coletas em 1992), com o numero total de pirénios
coletados por semana. 0 numero de pirénios coletados por
semana foi dividido por dois, pois dois pirénios correspondem
a um fruto.
Foram wutilizados dois delineamentos estatisticos
para analise dos resultados obtidos.
As variaveis: numero de frutos, numero de pirénios e
teor de umidade, obtidas semanalmente por bandeja, durante a
frutificagdoc em seis coletas em 1991 e quatro coletas em
1992, foram estudadas por ano, no delineamento de parcelas
subdivididas. As coletas foram analisadas como parcelas,
tendo como subparcelas as bandejas, e arvores como
repetigles.
A produgdo total média de frutos e pirénios (duas
variaveis) por bandeja foi analisada no delineamento de
blocos ao acaso, sendo as bandejas (4) consideradas como

tratamentos e as &rvores como repetiglies.

4.2.4.2.2. Observagiies sobre a avifauna

Visando estudar a dispers3do de frutos por péssaros,

realizaram—se observaglies das aves visitantes desta espécie,

e dentro das quais, a identifig3do das espécies que pudessem
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contribuir para a dispers@g dos frutos ou pirénios.

Foram utilizadas nestas observagdies, as &arvores 01
e 02, selecionadas nos 4itens anteriores, wutilizando-se de
forma adaptada a metodologia proposta por SILVA (1988), que
considerou como unidade padr3do de observagdo a '"hora-planta',
ou seja, a observagdo de uma planta durante sessenta minutos,
registrando—-se as espécies de aves que se alimentavam dos
frutos ou n3do, e a sua frequéncia de visitagdo as Aarvores.

As observagdies visuals, com auxilio de binGculos e a
olho nu, foram realizadas nos meses de janeliro e fevereiro de
1991, no inicio (das 5:30 &s 9:30 horas) e final do dia (das
17:00 &4s 19:00 horas), considerando—se o horario brasileiro
de verdo. D‘total de horas de observagdo foi de 40 horas,
somando—-se os doils periodos do dia.

Redes de nylon ("mist nets'") com trés metros de
altura foram empregadas para captura e identificagdo das
aves, ao redor de uma das arvores escolhidas.

Foram coletadas amostras de fezes das aves, na
projegdo das copas de LC.myrianthum Cham. e nos locais de
permanéncia prolongada (puleiros) dos passaros, no decorrer
do periodo de frutificagdo de 1991. As amostras foram
estudadas quanto a presenga de pirénios, grau de degradagdo
dos mesmos, germinagdo e umidade, utilizando-se as

metodologias adotadas nos itens anteriores.
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4.2.4.2.3. Flutuabilidade de frutos e pirénios

A flutuabilidade, uma das caracteristicas
importantes para a dispersdo de frutos pela 4&agua, foi
estudada distribuindo-se S0 frutos ou S50 pireénios,
separadamente por repetig3o, em recipientes de vidro, com
volume 1000 ml (becker), contendo 750 ml de &agua, seguindo a
metodologia adotada por ASSAD-LUDEWIGS et alii (1989).

A avaliagdo desta caracteristica foi efetuada pela
contagem dos frutos que permaneceram flutuando, apoés
determinados intervalos de tempo (1, 2, 4, 8, 24, 48 e 52
horas), a partir do inicio do experimento. Quando do momento
das avaliagles, procedia-se a agitagdo dos recipientes por

cinco segundos.

Foram testados seis tratamentos, com guatro
repetigdes, a saber: frutos maduros recém dispersos, com
polpa (tratamento 1) e sem (tratamento 2), frutos maduros

armazenados por seis meses, com polpa (tratamento 3) e sem
(tratamento 4), frutos maduros armazenados por seis meses,
com polpa, porém danificados (tratamento S5) e frutos de
estaddio intermediario de maturag3c armazenados por seis
meses, com polpa (tratamento &6).

0 delineamento estatistico utilizado para analise
dos resultados, foi o de parcela subdividida, sendo gque as

parcelas eram os tratamentos (&) e as subparcelas os
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intervalos de tempo das contagens (7).

4.2.5. Avaliaglypg da predagdo de frutos e pirénios

4.2.5.1. Predagdo pré—-dispersao

A predagdo dos frutos pre-dispers3d3o foi avaliada
visualmente, a cada semana, durante a caracterizagdo das
infrutesc@ncias no ano de 1992, procurando-se identificar os
possiveis agentes de predagio.

A avaliagdo do estadio de 1injuria dos frutos,
reunidos de acordo com ©O grau oOu severidade de 1injuria
existente na polpa, baseou—-se nas seguintes classes a saber:
a.classe I: frutos normais; b.classe II: frutos danificados e
classe III: frutos severamente danificados.

Esta avaliagdo foi feita porém, apenas na amostra
obtida na gquarta coleta, gquando os frutos foram agrupados
inicialmente de acordo com a cor ou estadio de maturagdo,
para posterior analise.

0O objetivo deste procedimento foi o de associar o
grau ou a susceptibilidade da 1injuria, a um determinado
estadio de maturagdo.

Foram mantidas em observag3do por duas semanas, cinco
amostras de 200 frutos, correspondentes as cinco uUltimas

coletas, visando-se detectar a possivel presenga de larvas de
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insetos ou de outros agentes de predagdo que talvez
existissem nos frutos, porém ndo observados gquando da analise
visual.

Os frutos foram mantidos individualmente, em
recipientes plasticos, com volume de 30 ml, fechados por tela
plédstica de 1,00 mm, visando-se evitar a fuga de 1insetos ou
larvas.

Ao final de um més, o0s frutos quando necessario,
foram despolpados e as larvas ou insetos adultos
identificados.

O delineamento estatistico utilizado para a analise
dos resultados da predagdo pré-dispersdo de frutos no
decorrer do periodo de frutificagdoc (oito coletas) foi o de
blocos ao acaso, em esquema fatorial, cujos tratamentos
foram: as coletas (8) e as classes de danos (3). As A4&rvores
foram consideradas como repetigdies.

Na analise dos resultados da predagdo por estadio de
maturagdo, obtidos na quarta coleta,o delineamento wutilizado
foi o de blocos ao acaso, sendo as classe de danos (3)

consideradas como tratamento e as arvores as repetiglies.

4.2.5.2. Predagao no momento da dispersdo

Os frutos coletados nas bandejas, que foram

utilizadas no estudo da produgdo semanal e total de frutos,

no ano de 1992, também foram avaliados visualmente quanto a
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predagio, adotando-se a mesma metodologia do ftem anterior.

0O delineamento estatistico utilizado por classe de

dano (3), consideradas como variaveis, para andalise dos
resul tados obtidos, foi o de parcela subdividida, sendo as
bandejas analisadas como parcelas (4) e as coletas (4) como
subparcelas, enquanto que as arvores (3) foram consideradas

como repetigles.

4.2.6. Estabelecimento de plantulas

4.,2.6.1. Ecofisiologia da germinagado

Foram realizados treés experimentos em sequ@éncia, em
laboratébrio, visando-se estudar a ecofisiologia da germinagdo
de C.myrianthum, procurando-se verificar as exigéncias da
especie quanto a luz, temperatura e umidade do substrato, de
acordo com as hipoteses levantadas por VASQUEZ-YANES &
OROZCO-SEGOVIA (1989), para os diferentes grupos
sucessionais.

Os experimentos de germinag3do foram conduzidos em
germinadores tipo c@&mara, sobre papel (BRASIL, 1976), com
oito repetiglies de 23 pirénios, utilizando-se caixas
plasticas '"gerbox'", executando-se duas avaliagdes, aos gquinze
e trinta digs apts a montagem de cada um dos experimentos.

No primeiro foram avaliados os efeitos da luz

(presenga e aus@ncia), temperatura (25’C constante e 26L3d C)



58
e umidade do substrato (2, 3 e 4 vezes o peso do substrato em
volume de agua) na germinag3o de pireénios recém colhidos e

despolpados, no ano de 1992.

o delineamento estatistico utilizado neste
experimento foi de blocos ao acaso, em esguema fatorial,
cujos tratamentos foram: luz (2 tratamentos), temperatura (2

tratamentos) e umidade do substrato (3 tratamentos), com oito

repetigdes.
No segundo, wutilizaram-se pirénios despol pados
provenientes de frutos maduros, poreéem armazenados em

condigles de laboratédrio por seis meses.

Neste experimento, conduzido na presenga de 1luz, e
umidade de 2,5 vezes o peso do substrato, em volume de &aqua,
testaram-se treés temperaturas a saber: 25° C constante
(tratamento 1), 20-30 C (tratamento 2) e 35° C constante
(tratamento 3). 0O delineamento estatistico wutilizado foi
inteiramente casualizado, com trés tratamentos de temperatura
e oito repetigfes.

No terceiro, observando-se os resultados obtidos no

segundo experimento, gquanto ao tempo extremamente lento de

embebig3o dos frutos armazenados, procurou-se estudar os
efeitos na germinagdo, de cortes (superior, inferior e
combinados), de acordo com Figura &, realizados no endocarpo

dos pireénios despolpados e armazenados por seis meses. Os
cortes foram realizados manualmente, utilizando-se um

estilete.
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Além disso, os cortes poderiam simular danos
causados por agentes de predagdo aos frutos. 0 experimento
foi conduzido na temperatura de 25° C constante, com umidade
de 3 e 4 vezes o peso do substrato em agua.

0 delineamento estatistico utilizado neste
experimento foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial, com
trés tratamentos de cortes do endocarpo e dois de umidade do

substrato, com oito repetigfes.

4.2.6.2. Emergencia de plantulas em casa

de vegetagao

Em condiglies de casa de vegetagdo, foi instalado um
experimento em vasos, em 12 de abril de 1992, com nove
repetiges, testando-se o efeito da remog3do da polpa dos
frutos no estabelecimento e crescimento de plantulas.

Os vasos possuiam as seguintes dimens@es: 30 cm de
didmetro e 40 cm de altura, sendo que o substrato era
constituido de solo (glei Hhumico eutréfico), do local de
ocorréncia de C. myrianthum, completando o volume do vaso ate
a altura de 35 cm. O fornecimento de 4&gqua foi diario, de
acordo com a necessidade e grau de umidade dos vasos.

Foram utilizados como tratamentos: 50 frutos maduros
recém colhidos e 50 pirénios despolpados, provenientes do

mesmo lote de frutos, poréem distribuidos em vasos
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(repetigpes) distintos.
Realizaram—-se cinco contagens da emergéncia de

pla&ntulas, a cada gquinze dias aproximadamente, a partir de 4

de maio de 1992, data da primeira avaliag3do. Ao final do
periodo das contagens, as plantas das cinco primeiras
repetigdyes, por tratamento, foram estudadas quanto as

seguintes caracteristicas: comprimento da parte aérea e do
sistema radicular; numero de pares de folhas; peso da matéria
seca das folhas, hastes e raizes, peso da parte aérea (soma
do peso de folhas e hastes), relagdo entre o peso da parte
aérea e o peso das raizes, e o peso total das plantas.

0O delineamento estatistico, utilizado para analise
dos resultados da emergéncia de plantulas (variavel)
estudada, foi o de bloco ao acaso em esquema fatorial,
considerando como tratamentos: frutos com polpa e sem
{(pireénios) e as contagens (5), com nove repetigBes. Enguanto
que para as caracteristicas das plantas ao final das
avaliagdes, consideradas como variaveis, o delineamento foi
inteiramente casualizado, com dois tratamentos, frutos e
pirénios.

Os frutos e pirénios Qque n3do germinaram e que
puderam ser encontrados, gquando da lavagem das raizes para
avaliagdo das plantulas, foram contados, agrupados pelo grau

de injuria e avaliados quanto & germinagd3o (29’ C) e umidade.
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4.2.6.3. Efeito da serapilheira na

emergéncia de plantulas no campo

0 efeito da serapilheira na emergencia de plantulas

no campo, foi estudado testando-se treés tratamentos, com

quatro repetigtes.

Os tratamentos utilizados foram:

Tratamento 1: testemunha, sem remogdo da serapilheiras
Tratamento 2: com remog3do da serapilheira e
Tratamento 3: com remogdo da serapilheira e das

plantas daninhas.

Foram distribuidos, no 1local de cada tratamento
testado, no inficio do més de fevereiro de 1992, 30 pirénios
maduros despolpados, por tratamento, por repetigdo, em cinco
linhas de 10 pireénios cada, distanciadas aproximadamente por
10 cm.

Este experimento foi conduzido sob as copas das
arvores de C. myryanthum, em condigdo de sombra parcial,
devido ao fato que grande parte dos frutos caem proximos a
planta m3e, na projegdo da copa. Estas arvores pertenciam a
populagdo estuda, porém eram distintas das utilizadas nos
outros experimentos de campo, ocorrendo entretanto em 4area

sujeita a inundagio.
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Foram realizadas quatro avaliagd@es para contagem das
plantulas: aos 30, 43, &0 e 90 dias apbs o0 1inicio do
experimento, analisando-se apenas ©O numero de plantas

presentes por periodo.

0 delineamento estatistico utilizado foi o de blocos
ao acaso em esgquema fatorial, considerando como tratamentos:
o efeito da serapilheira (3 tratamentos) e as contagens (4),

com quatro repetigdes.
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S.RESULTADOS E DISCUSSXO

S.1{.Historia natural de Citharexylum myriantbum Cham.

Os individuos de Citharexilum myrianthum Cham.
encontrados na Fazenda Edgardia, ocorrem em clareiras da
mata de brejo e colonizam as areas perturbadas da varzea,
formada pelo rio Capivara e seus afluentes da margem
esquerda.

Atualmente, a varzea formada pela bacia do rio
Capivaras com area superior a &0 ha, encontra—-se totalmente
modificadas devido a drenagem sistematica que vem sofrendo,
visando o plantio de arroz de varzea.

As consequéncias desta pratica de drenagem ainda
ndo foram quantificadas ao nivel da dinamica das populagoes
das espécies arboreas, especialmente daquelas espécies
exclusivas das areas sujeitas a presenca constante de agua,
durante maior parte do ano.

Quando a vegetagao nativa ocupava a varzeas
Provavelmente existiam canais naturais que permitiam a

drenagem da agua lentamente. DBevido a susbtitui¢3o desta
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vegetagcao, estes canais deixaram de existir. Por outro
lados o0s canais artificiais construidos, provavelmente

aumentaram a velocidade de drenagem das areas nao

cultivadas por arroz.

Nestes 1locaiss encontram-se muitas arvores de
C.myrianthums de até quatro metros de altura, provavelmemte
coetaneas, refletindo talvez parte da historia de
perturbac3o deste ecossistema. Estes individuos porém ja
estdao frutificando, contribuindo para a colonizagao das
areas degradadas proximas.

Devido ao grande numero de individuos de
C.myrianthums pPode-se .supor que a drenagem talvez tenha
facilitado a colonizagao das clareiras e das margens dos
canais artificiais de drenagems por esta espécie, pois €
aquela que ocorre com maior frequéncia na area.

As outras espéciess comumente encontradas na area,

sdo: Croton urucurana Baill., Guarea guidopia (L) Sleumer.,
Guarea kunthiana A.Juss., Sebastiana brasiliensis Spreng. e

uma espécie nao identificada de Solapum sp--

As arvores de C.myrianthum Cham. normalmente
possuem ramificagao abundantes principalmente aqueles
individuos que colonizam as clareirass; onde observa-se
intensa ramifica¢ao, inclusive a partir da base do fuste em
alguns individuos. Este fato talvez pudesse estar
relacionado com brotagdes da base do tronco de arvores

abatidas no passados ou devido a perda da dominancia
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apical, caracteristica presente em espécies dos estadios
iniciais da sucessaos ja que os individuos de C.myrianthum
ocorrem em areas de pleno sol.

Buscando informa¢des com antigos moradores da
regidos, concluiu-se que provalvelmente a abundancia da

ramificag3o basal ocorreu pela perda da dominancia apical,

pois n3o existiam no passado arvores de C.myrjanthums onde
at  ohwiervagoes foram colhidas. Sendo estes individuos,

portanto, representantes de uma historia de perturbagao
recente da area.

No inverno, as arvores de C.myriant perdem
totalmente as folhas, independentemente do regime de
precipita¢3o do ano e da umidade do solo.

€ interessante observar que a espécie apesar de
n3do ocorrer em areas submetidas a regimes de deficit
hidrico no solo, & uma espéecie decidua obrigatoria, devendo
ter evoluido para esta caracteristica, provavelmente devido
a alguma vantagem adaptativa que a perda das folhas, em um
determinado periodo do ano, traria.

As razbes, possivelmente de natureza fisiolodgica,
que explicam essa perda das folhas nao foram estudadas,
devendo porem, merecer a atengao de pesquisadores
interessados no estudo da fisiologia das especies que

ocorrem em areas umidas.



A partir de setembros, normalmente comecam a
aparecer as folhas jovens. Nesta época & grande o numero de
formigas visitando as arvores, principalmente das especies
Zacryptocerus sp e Campgnotus sp. s segundo FORTI1. Poreém
até aquele momento n3o se conhecia o papel destas formigas
para ou na planta.

Observando detalhadamente as folhas Jjovens de
C.myrianthum Cham, verificou-se na regido de inser¢ao do
peciolo na folha, uma estrutura muito semelhante a um
nectario extra-floral.

Baseando-se nestas observa¢cdes, e na hipdtese que
esta estrutura era realmente um nectario foliar e que a
presengca das formigas estava relacionada a ela, GODOY &
MACHADO (1992) analisaram detalhadamente, em microscopia
eletronica, as folhas de C.myrianthum de diferentes idades,
concluindo Qque realmente esta estrutura era um nectario

extra-floral.

FORTI, L.C. (UNESP. Faculdade de Ciéncias AgronOmicas,

Campus de Botucatu) Comunica¢3o pessoal, 1992.
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Os nectarios provavelmente permanecem ativos até o
inicio da maturagdo dos frutos no verdo, quando o numero de
formigas presentes na planta diminui drasticamente. As
folhas, em inicio de senescéncia, comegam ent3ao, a sofrer
intensa predacao, provavelmente por coleopteros e
ortopteros.

Estes fatos podem indicar que as formigas
desempenhariam um 1importante papel na defesa da planta
contra insetos predadores, recebendo como “recompensa” a
substancia produzida pelos nectarios extra-florais. Esta
susbstancia esta sendo analisadas sendo possivelmente

nectar.

S.2.Fenologia da reproducdo

Na Figura 7, observa-se a variagao entre os
individuos, quanto aos eventos estudados (bot3o, flor,
fruto)s durante dois <ciclos de floragao e frutificacido
(1990/1991 e 1991/1992).

0s individuos (1, 2 e 5) que tiveram o
aparecimento de bot8es florais e consequentemente flores e
frutos, posteriores em relag3o aos outros (3,4), no
primeiro ano estudado (1990/1991), anticiparam estes
eventos no ano seguinte (1991/1992).

0 aparecimento de botdes florais de Citharexylum

mMrianthum Cham. ocorreu a partir da primeira quinzena de
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Figura 7: Fenologia da reprodugio de C. myrianthum Chams por individuo s de 199¢ =z
i992.
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outubro em 1990, sofrendo uma pequena antecipagao no ano
seguinte. Este fato talvez esteja relacionado com a
precipitag3ao pluvial, melhor distribuida no ano de 1990.

A floragao consequentemente refletiu essa
variag3ao, porém a sua duragcao foi pouco afetada, conforme
pode ser observado na Figura 8, onde encontram-se o
resultado da duragdo dos eventos nos individuos estudados.
Devido ao fato que as flores sao efémeras,
independentemente do regime de umidade do solo ou
precipitac3o, normalmente poder-se-ia esperar que a duragao
da florag3ao expressasse menor variagd3o em sua duragao de
uma ano para outro.

A frutifica¢3o 1iniciou-se em meados de dezembro
(1990), estendendo-se até margo (1991). Ja no ciclo
posterior, houve uma redu¢ao no periodo de maturagao dos
frutoss cujo término ocorreu em fevereiro (1992), quando a
maioria dos frutos das arvores estudadas ja tinham sido
dispersos. De modo geral, a dispers3dao dos frutos ocorre de
75 a 100 dias apos a floragao, portanto ao final da
maturag¢ao, quando se 1inicia a dispers3dao dos frutos, o
regime de precipitag3ao comega a diminuir, e na area de
estudos o0 solo comega a sofrer drenagem.

A precipitag¢do pluvial e a temperatura s3ao talvez,
as variaveis climaticas que melhor expliquem as
diferengas observadas de um ano para outros nos eventos

estudados.



W oMY DE

.
i

FESEERERRELE!

Hunn

reproducio nas

fDuracac

nHusmnm

individucs @

dos  eventos na

e

SRR S IR sttt

C.ayrrianthug

en dias
fotao Fi

4no 90791 IE

Ano 91792 44

Hinnn

1

gHounnn




ey

A

Apesar dos dados climaticos disponiveis serem
provenientes da Fazenda Lageado, situada numa altitude de
786m, e segundo MARTINS (1993) nao representando
corretamente as condigGes da Fazenda Edgardia, quanto as
temperaturas médias (altitude de S550m), observa-se na
Figura 9, que no ano de 1999 ocorreu um inverno mais
rigorosos; enquanto que no ver3ao seguinte (19990/1991), foram
observadas temperaturas mais altas.

Este padr3o climatico encontrado na Fazenda
Lageados talvez também tenha ocorrido na Fazenda Edgardia,
Ja que, respeitando-se as devidas amplitudes de variagao
entre as temperaturas dos locais, o padriao de variagao
climdtica entre as estagdes deva seguir um mesmo modelo de
variagao para as temperaturas medias.

Quanto a precipitag3ao, sabendo-se que esta nao
varia da Fazenda Lageado para Fazenda Edgardia, podem ser
feitas inferéncias sobre sua agao nos eventos estudados, de
forma mais clara.

No periodo (meados de 1999), que antecedeu ao
primeiro ano das observagdes, a precipitagao foi melhor
distribuida (Figura ©9), além disso nos meses de Jjaneiro,
fevereiro e principalmente em margo de 1991, a precipitagio
foi muito elevada, talvez contribuindo para a manutengiao

dos frutos na planta por um periodo maior de tempo.
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No periodo de junho de 1990 ate abril de 1991,
pricipalmente durante o ver3dao, de dezembro de 1990 a margo
de 1991, observou-se intensa precipitagc3os sendo este
periodo considerado atipico, e por isso talvez nao servindo
como parametro para a comparagao entre os anos, da duragdo

dos eventos fenologicos estudados nos individuos de
C.myrianthum. Sendo que provavelmente a duragao dos eventos
deva ser mais proximas ao longo dos anos de acordo com oOs

resultados obtidos para o periodo de 199171992 (Figura 8).

S.2.1.Morfologia externa da flor

As flores de Citharexylum myrianthum Cham.,

dispostas em inflorescéncias terminais, tipo racemo,
apresentam odor agradavel e néectar abundante (Figura 19).

Sao hermafroditas, pentameras, com calice
gamosepalo, de coloragao castanho claro e corola
gamopetalay; tubulary de coloragdo brancas com 25 mm de
comprimentos possuem cinco estames e um estaminodio,
epiginos, dialistémones e epipétalos. O gineceus com ovario
supero, € gamocarpelar e tetracarpelar, tetralocular, cada
1dculo com um ovulo anatropo.

A antese ocorre no final da tarde, liberando um

odor agradavel. A queda da maioria das flores ocorre no



'] ESTAME
FERTIL

ESTAMINOIDE

25mm

CALICE

FIGURA 10 - INFLORESCENCIA E FLOR DE Citharexylum myrianthum Chem, :

A: RAMO COM FLOR {ADAPTADO DE REITZ et ol., I1978);

8. CORTE LONGITUDINAL DA FLOR,




7&

maximo dois dias apos a antese. De acordo com as
caracteristicas morfoldgicas encontradas, confirmando a
sindrome descrita por FAEGRI & PIJL (1976), concluiu-se que
as flores de C,myrianthum pPossuem sindrome de polinizagao
POr mariposas.

Em laboratorio, observou-se em ramos com flores
fechadas desta espéecie, o processo da abertura e queda das
flores. As flores abrem no final do dia, liberando um odor
agradavel. Em media apds no maximo dois dias todas as
flores abertas cairam. Durante o periodo que as flores
permaneceram abertas, n3o foi observado nenhum crescimento
ou alongamento do gineceus que ocupava posigdo inferior 3as
anteras.

Apesar da disposigao dos orgaos reprodutivos ser
favoravel a ocorréncia de fecundag3o cruzada, n3ao podem ser
tiradas conclusBes a este respeito devido ao fato do
sistema reprodutivo n3o ter sido estudado.

Algumas tentativas foram feitas para determinar o
sistema reprodutivo de C,myrianthums seguindo a metodologia
adotada por COSTA (1988), poreéem devido ao grande numero de
flores que abortaram, ndo foi possivel obter nenhuma
conclusdo a esse respeito.

Seria interessante portanto, que fossem conduzidos
estudos desta natureza com esta espécie, auxiliando muito a

interpretac¢io de muitos resultados obtidos sobre a
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frutificagdao da especies para entendimento do papel dos
agentes de visitag3o das flores e principalmente sobre a

estrutura genéetica das populagdes de C.myrianthum.

S.2.2.Morfologia do fruto

0 fruto de C.myrianthum e do tipo drupa
(drupoide)s com pericarpo bem delimitado nas trés camadas:
exo, meso e endo.

0 exocarpo e formado por uma camada delgada,
translucidas lisa e brilkantes o mesocarpo € a camada mais
espessa do pericarpos sendo carnoso, de coloragao vermelha
quando o fruto esta maduro, ja o endocarpo e lenhoso e de
consisténcia firme.

Quando maduross os frutos possuem 12 mm de
comprimento e 19 mm de largura aproximadamente (Figura 11).

Baseando-se na terminologia proposta por HERTEL
(1959)s o fruto enquadra-se na classificagao das drupas
tipo: nuculdnio, descrito como:” fruto com um sO6 pirénio,
com espagco central dividido em ldculoss ou com dois ou mais
pirénios livres entre si”.

No caso de C.myrianthums o fruto possui dois
pirénios, livres entre si. Cada pirénio possui dois
loculoss, cada um com uma semente e portanto no total, o

fruto possui quatro sementes (Figura 11).
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Os pirénios foram denominados inadequadamente de
"sementes” por INOUE et. alii. (1984), que afirmaram ainda
que o fruto possui apenas duas sementes.

Devido ao fato que estes autores n3ao fizeram uma
descrig3o detalhada dos frutos ou pirénioss nao e possivel
concluir que ao afirmarem que: "os frutos possuem duas
sementes”, estavam considerando apenas como semente, apenas
aquelas viaveiss pois de acordo com os resultados obtidos
neste trabalho (capitulo sobre a ecofisiologia da
germina¢cao), a maior parte dos pirénios produz
provavelmente apenas uma semente viavel.

Nos experimentos de germinagdo conduzidos neste
trabalhos, o pirénio foi a estrutura utilizada, e n3o a
semente 1individualizadas, pois @ praticamente impossivel
fazer a separagao das sementes por pirénio, sendo este

unidade basica de dispers3ao pela agua e pelos animais.

S.3.Frutificacao

S.3.1.Caracterizagdo das infrutescéncias

A caracterizacio das infrutescéncias de
C.myrianthum quanto ao comprimento, numero de frutos e
numero de cicatrizes florais, por grupo (I e II), baseando-
se no comprimento das mesmas, encontra-se na Tabela 2. O

resultado apresentado corresponde a uma amostra de 300
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infrutescénciass correspondente as duas primeiras coletas
de 1992, quando coletou-se um numero bem maior de

infrutescéncias.

Tabela 2. Caracteristicas de infrutescéncias,; classificadas em dois
gruposs baseados no comprimento, utilizando amostras

das duas primeiras coletas de 1992 (N=390¢)

Grupo Caracteristicas
QB e e e e e e e e e e e
infrutescencias comprimento NO frutos N® cicatrizes
(cm) florais
Infrutescéncias %%
Grupo I 2214 a 36 a i3 a (49)
{ 1S cm)
Infrutescencias * %
Grupo II 4.3 b i? b i1 a (39)
{ 1S5 cm)
X = i8 27 ie
cy = i1.99 24.97 25.014

Observagao: as meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo
diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
*%¥ 0 numero entre paréntesess na coluna do numero de cicatrizes

floraisa representa o numero estimado de flores da inflorescéncia.



81

Considerando o numero estimado de flores de uma
inflorescéncias, como sendo a soma do numero de frutos e do
numero de cicatrizes florais presentes numa infrutescéncia,
pode-ses utilizando os dados do Tabela 2, estimar que 31%
das flores, em meédias, no ano analisado, nao se
transformaram em frutos.

Analisando-se por grupos verifica-se que as
infrutescéncias menores possuem uma maior taxa de aborto de
flores (36%), quando comparadas as infrutescéncias maiores
(26%) .

Apesar do sistema reprodutivo de C,myrjantbum n3o
ter sido estudado, o que talvez facilitaria a interpretacao
destes resultados, verifica-se que a espeécie e muito
eficiente na producdo de frutoss possuindo caracteristicas
semelhantes as espécies de maior eficiéncia reprodutiva
apresentadas por SARUKHAN (1980), como Byrsonima
cr ifolia ( de 56 a 47 % das flores se transformam em

frutos) e Curatella americana ( de 74 a 56% das flores se

transforma em frutos).

A eficiéncia reprodutiva considerada neste
trabalho diz respeito a fecundidade, e portanto variando de
acordo com o estadio de desenvolvimento, idade, mecanismos
de poliniza¢d3o e estrutura floral das plantas.

O0s resultados encontradoss quanto a eficiéncia
reprodutiva de C,myriantbums, talvez estejam associados a

posi¢3ao evolutiva da familia a qual pertence, Verbenaceae,
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uma das mais evoluidas e talvez mais eficientes no esfor¢o
alocado a reproducao.

Na Tabela 3, encontram-se os resultados das
analises das infrutescéncias, considerando a porcentagem de
frutos por estadio de maturacd3o, por coleta, realizadas no
ano de 1992.

No decorrer das coletas, ocorreu a diminuigao da
porcentagem de frutos verdes, com aumento na porcentagem de
frutos dos estadios mais avangados, como era de se esperar.
Entretanto dentro das infrutescénciass n3ao houve um padrao
definido de maturag3ao relacionado a posig3ao do fruto,
talvez devido aos diferentes momentos da abertura das
flores, polinizagdao e fertilizag3ao.

No caso de especies, cujas flores n3o estdo
dispostas em inflorescéncias, como em Hevea brasiliensiss a
desuniformidade da floragaos segundo BARRUETO et alii
(1986)s também se constitui numa dificuldade técnica para
determinac3ao exata da maturacao.

A maturac3ao dos frutos nas infrutescéncias do tipo
I (comprimento maior que 15 cm), talvez devido ao fato de
possuir maior numero de frutos, ocorre lentamente, ja que a
partir da quinta coletas a porcentagem de frutos dos
estadios mais avangcados da maturagao, nas infrutescéncias
do grupo I (comprimento menor que 15 cm), ultrapassa 55%,

enquanto que para o grupo II, o valor é 44%, e se mantem

nesta faixa ate a sétima coleta.



B3

Estes resultados podem ser observados na Tabela 3
abaixos cujos dados foram agrupados por classe de

infrutescéncias visando facilitar sua interpretacio.

Tabela 3. Porcentagem de frutos de diferentes estadios de maturagHos

por coletas por classe de infrutescéncia (I e II), em 1992.

4 Frutos 4 Frutos % Frutos 4 Frutos
Data Nun. ¢N) verdes intermed. interm.maduros maduros
Coleta Col. I I1 I II I II I 11
08701 i (836) 13,9 Bai 7355  73:5 2,95 2i.2 0 4
14/01 2 (873) 32x4 2923 62:5 S2+6 934 1646 6,5 1.4
21701 3 (847) 3x5 219 8214 96,6 1.2 0 12,9 246
28701 4 (883) 619 9:6 70,0 80,7 4] 2:9  20.5 647
05/02 9 (904) 25a7 1451 2647  32a5 29s2 1948 2926 2646
iise2 6 (867) 2.5 1143 17,9 37,8 24,1 21,0 55.5 30.0
i9/02 7 (792) 1.2 2axb 614 7.4 22,9 28.3 69.:9 61,7
26/02 8 (920) 0 0 62 936 2Bs0 302 67:0 6290

Observagio: I » Classe de infrutescénecias menores gue iScm
II : Classe de infrutescéncias maiores gque iScm

Nun.Col. & ndmevro da coleta

(N) : numevro de frutos analisados por coleta
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5.3.2.Maturag¢3o fisioldgica dos frutos

Nos experimentos de germinagdao conduzidos no
presente trabalhos, o pirénio foi a estrutura utilizada, e
nao a semente, pois & praticamente impossivel fazer a
separagcao das sementes no pirénio, individualizando-as.

De acordo com os resultados, do testes de
germinagcaos obtidos ao 1longo de 10 <coletas semanais,
observa-se que o tratamento 2 ( fruto fresco, 25° C, com
luz) foi aquele que apresentou a maior media de porcentagem
de germinagao (40%), diferindo estatisticamente ao nivel
de 35% de probabilidade pelo Teste de Tukeys de todos os
outros tratamentos, cujas médias encontram-se na Tabela 4.

Devido a estes resultados, obtidos em 1991, a
apresentagao e discussao dos valores, encontrados quanto
porcentagem de germinag3ao, durante a maturagdo, sera
baseada na média obtida no tratamento 2 (fruto fresco, 25°
Cs com luz), bem como também ser3dao utilizados, para efeito
de comparagaos os resultados obtidos com o mesmo
tratamentos para o ano de 1992. Desta forma elimina-se o
efeito dos tratamentos para se analisar apenas a diferenga
entre coletas (semanas)s ja& que o objetivo neste item foi o
de estudar a variagao ao longo da maturacao deste parametro

(germinag¢ido).

A discuss3o dos resultados obtidos durante a
maturagcaos porem por tratamento (4 tratamentos em 1991 e 2



Tabela 4.

Forcentagem de germinag3os media por tratamento,

das coletas realizadas em 1991.

Tratamento % germinagio
i

fruto fresco i4 bc

20-2¢" ssem luz

fruto fresco 49 a
25 scom luz

3
fruto seco 17 h
20-3¢ .sem luz

A
fruto seco 8 c

=0
25 scom luz

Dhservagio: as médiass seguidas pela mesma
letra nas colunass ndo diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de

Tukey .
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em 1992), ou sejas analisando-se o efeito da 1luz e
temperatura na germinagao, sera feita posteriormente no
item sobre a ecofisiologia de germinagao.

Nas Tabelas 5 e 6 encontram-se respectivamente, a
porcentagem de umidade de frutos e pirénioss a porcentagem
de germinag3o (fruto frescos 25 C, com luz) e o peso de
matéria seca de frutos e pirénios (gramas/1@ unidades), por
coleta, por tratamento, referente aos anos de 1991 e 1992.

Houve diferenga estatistica ao nivel de 5% de
probabilidade para todas as caracteristicas estudadas
(umidade de frutos e pirénios, germinagc3aos peso de materia
seca de frutos e pirénios) entre as coletas, para os anos
de 1991 e 1992. As diferengas observadas de um ano para
outro (1991 para 1992), comparando-se as medias de wuma
mesma caracteristica, foram provavelmente ocasionadas pelas
condigBes climaticas distintas de 1990/1991 para 1991/1992,
que afetaram a maturac3o fisioldgica dos frutos.

A tendéncia verificada nestes dados, tanto para
1991, como para 1992, foi para um aumento na porcentagem de
germinagao no decorrer da maturagaos confirmando as
mudangas na qualidade fisioldgica das sementes, observadas
para diferentes espécies, citadas por CARVALHO & NAKAGAWA

(1988), bem como para Copaifera longsdorfiis no trabalhko

desenvolvido por BARBOSA (1990).
As curvas de porcentagem de germinagao de

C i thu para os dois anos estudadoss encontram-se na



Figura 125 indicando uma tendéncia ascendentes semelhante
as mudangcas ocorridas durante a maturag3o para esta

caracteristicas, para a maioria das especies estudadas

(POPINIGIS, 1978).
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Tabela 5. HMaturagio fisiologica dos frutos em 1991, por coletas por

caracteristica estudada.

b b sk e i e a2 dava TS84 T AP Bt o e ey S g e TS So0e 4ok St e it Sh7 P SRR PO e Sk e et ey e e Shet ot St S T S Lo So0n S o A Soan Seen $008 4440 Sm Sne? Skt S e eane S48 00 b Mk S ik S e e i g

Feso Mateéria Seca

Data Numero % Umidade % G (9710 unid.)
Coleta Coleta F F F F
io/01 i 64,3 - 7 1.00 -
i7/701% 2 6619 9047 7 1,195 0149
24/014 3 64,9 47,2 95 1.26 0249
3i/014 4 6619 35.3 64 1,195 0142
07/02 9 7014 3790 61 1.27 0,51
i4/02 6 65168 33.:0 44 1156 0143
2is/02 7 70,0 30,2 47 1,73 0143
28/02 8 6910 30.90 47 2407 0142
07/03 9 74,9 3isi 99 1174 0170
iis@3 io - 16.7 66 1,93 0174
X = 67 49 36,3 45,3 1.49 0149
CU% = 2,24 7,44 47,43 24,79 27,00

Observagao: F = fruto
F = pirénio

%G = porcentagem de germinagio

(9/10 unid.) = gramas de materia seca por 10 unidades
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Tabela 6. Maturagio fisiologica dos frutos em 1992s por coleta; por

caracteristica estudada.

Feso Matéria Seca

Data Numero % Umidade %G (g/10 unid.)
Coleta Coleta F F F P
08/01 i 6639 2218 712 1.03 0:39
i4/014 2 6639 224 816 i+45 0145
2i/01 3 64.1 2636 1048 1116 0140
28/014 4 6449 i940 29510 1.20 0:42
0S/02 S 67 10 25.:0 9918 1127 01596
iis/02 6 6819 1144 9736 i:44 0149
i9s/e2 7 67 x4 1949 6014 i:90 0149
26/02 8 6639 1740 6340 2:44 0:52
X = 6634 2045 36x1 132 0:47
CU% = 2160 ieseS 7938 4546 i2+82

Observagao: F = fruto
F = pirénio
%G = porcentagem de germinagio

(g/10 unid.) = gramas de matéria seca por i@ unidades
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Durante a maturagcdo, para os dois anos estudados,
houve um aumento no teor de umidade dos frutoss enquanto
que 0s pirénios perderam agua (Figura 13).

0 aumento verificado no teor de agua dos frutos
provavelmente ocorreu porque os frutos firmes, quando
verdesy; vao aos poucos acumulando 3dgua no mesocarpo,
adquirindo uma consisténcia aquosa quando maduros, enquanto
que 0s pirénios, no seu interior, secam, preparando-se para
o desligamento das infrutescéncias e para a dispers3ao.

0 fato da precipitagdo em 1991, ter sido maior que
no ano seguinte, talvez explique o fato do teor medio de
umidade de pirénios (3633%) ter sido mais elevado naquele
ano, em relagao a 1992 (20,1%).

De modo geral, os frutos e pirénios acumularam
matéria seca ao 1longo da maturag3o, nos anos de 1991 e
1992, mas segundo MARCOS FILHO (1979), este pardmetro nao
deve ser wutilizado isoladamente na identificagao da
maturidade fisioldgica.

Porém ao contrario dos resultados obtidos com
Enterolobium contortisiligums por BORGES et alii (1980), e
com Copaifera langsdorfiji. por BARBOSA (1990), os frutos de
C.myriantbum n3o possuem, na fase inicial do processo de
maturag3o, um conteudo de matéria seca semelhante ao da
fase final, revelando que este indice pode ser utilizado
como um dos 1indices ou indicadores do processo de

maturidade fisioldgica dos frutos para a espécie estudada.
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Os resultados obtidos na quarta coleta (28 de
janeiro) de 1992, quando procedeu-se a separagao dos frutos
em quatro classes de cor, serao apresentados e discutidos a
seguir.

As classes de cor correspondentes a: verde,
amarelo, amarelo/avermelhado e vermelho, foram
estabelecidas, visando facilitar a apresentac3o dos dados e
sua discussdo, respectivamente nos seguintes estadios de
maturagcao, a saber: frutos verdes, intermediarios,
intermediarios/maduros e maduross sendo que todas as
caracteristicas ser3o discutidas baseando-se nestes quatro
estadios.

Os resultados obtidos para as caracteristicas
estudadas (comprimento e diametro dos frutos, porcentagem
de umidades porcentagem de germinac3o e peso de mateéeria
seca)s encontram-se na Tabela 7.

Os frutos durante a maturagc3o aumentam 60% de
diametros em média, enquanto que o comprimento sofre um
acrescimo de 22% em media. 0O aumento no volume dos frutos

ocorre devido ao crescimento do mesocarpos que acumula agua

no fruto maduro, conforme pode ser observado também na
Tabela 7. Na maturac3o portantos ocorre um aumento maior em
didametro em relagdo ao comprimento.

Utilizando-se o peso da matéria seca dos frutos e
pirénioss em gramas por i® unidades de frutos e pirénios,

provenientes da determinac3o de umidade, verifica-se que
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nos frutos verdess; o peso da matéria seca dos pirénios
representa 44% do peso de matéria seca do frutos Jja no
fruto maduro, esse valor corresponde a 37%,s indicando que
apesar de possuir maior porcentagem de aguas o0s frutos
maduros ganham proporcionalmente mais matéria seca que o0s
pirénioss considerando os estadios de maturag3do adotados
neste trabalho.

Na Figura 14, encontram-se as curvas de
porcentagem de umidade de frutos e pirénios, dos diferentes
estadios de maturac3o. Confirmando os resultados obtidos
nas coletas de 1991 e 1992, o fruto tende a ganhar agua e o
pirénio a perdé-la durante a matura¢c3o, porem devido a
separacao dos frutos em estadios de maturacido nestas
analises, as mudancas verificadas s3o mais evidentes,quando
comparadas as diferentes semanas realizadas em 1991 e 1992.

Quanto a porcentagem de germinacao, houve
diferengca significativa a nivel de 5% de probabilidade
entre os estadioss; porem a media dos frutos maduros nao
difere a nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey,
da meédia dos frutos intermediarios/maduros, apesar da
amplitude observada entre os valores.

O estabelecimento dos quatro estadios de maturagiao
baseados na cor revelou que, apesar de visualmente
distintoss o0s frutos intermediarios/maduros (alaranjados)
nao diferem quanto a germinagao dos frutos maduros

(vermelhos), e portanto podem ser utilizados eficientemente
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na produ¢c3o de mudass ja que apresentam elevada porcentagem
de germinagdo.

Na Figura 14, observa—-se também a variag¢3o da
germina¢d3o ao longo da maturag¢lo, cuja tendéncia ascendente

confirma tambem os valores obtidos nas coletas de 1991 e

199e.

Tabela 7. Caracteristicas da maturacdn fisiologica, dos fratos de diferentes estidios de maturagis,

comsiderando a amostra obtida da smarta coleta, de 1992 (N = 885 frutos)

Estadio Comprin.  Didmetro i umidade ¥ gerainagido Hateria seca
de (an) {am) e pirénios (9/18 unid.}
mturagio F P F p
Yerde Nl §,1d ies4c 1754 26b 9,980  §,44b
Intersed. i2,4a 754¢ 68,4d  15,4ab b {,i8h 9,43
Inter/mad. “;% 8,21! 64;% H,7b 45ab 1,39ab 9,55ab
Kaduro “’93 9;73 71,63 “’2( %+ 21763 0,6&
X = i1, 7,9 83, 15,3 4 1,29 4,5
W = 919 7’8 ’,46 2596 37;1 23;97 22’78

Dbservagio: #s médias seguidas pela mesm letra por coluna, ndo diferem entre si, ao nivel de 3% de
probabilidade pelo Teste de Tukey,
N : migero de frutos analisados
F i fruto

P @ pirénio
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Nas determinagdes do comprimento e diametro dos
frutos, foram utilizadas amostras de 250 frutos. 0O numero
de frutos e pirénios wutilizados para as outras
determinagdes, encontra-se no item “"Método”.

A analise quimica de frutos de diferentes estadios
de maturagio revela que, os frutos de C,myrianthum s3o
amilaceos e possuem elevada porcentagem de fibras, que se
acumulam provavelmente no pericarpos ou sejas na camada
externa do pirénio (Tabela 8 ).

Os frutos maduros ap}esentam uma menor porcentagem
de matéria graxa e proteina que os frutos verdes, sendo que
o teor de amido praticamente nd3o varia durante a maturacido.

Nos frutos intermediarios/maduros ha uma aumento
acentuado no teor de proteina e cinzas, com manuten¢3o dos
teores de matéria graxa.

A razdo do aumento da porcentagem de proteina na
metade do processo de maturagdo talvez esteja relacionado
com o aumento da sintese proteicas, sendo que apods atingir
um determinado valor, as proteinas comegam a se degradar.

Uma outra hipotese que explicaria este resultado,
talvez esteja relacionada ao chamado "efeito da diluigdo”,
Ja que os valores apresentadoss em porcentagems; nao sao
absolutos, e portanto refletem a proporcionalidade
existente entre valores encontradoss para os diferentes
componentes. Estes valores uma vez aumentando ou

diminuindo, afetam a propor¢3o dos componentes em relag3o a
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percentagem total (Figura 14), para aquele estadio

estudado.
A ocorréncia de diferentes grupos de predadores
dos frutos nos tropicos esta relacionada a composigao

quimica dos mesmos (JORDANO, 19873 MOERMOND et alii, 19868).

Devido ao fato dos frutos de C.myqrianthuyms durante
a maturagaos apresentarem pequena mudanga na sua composigao
quimicas pode-se esperar que os compostos analisados nao
sejam os fatores mais importantes que condicionam a
presenga ou n3ao de predadores dos frutoss ao 1longo dos
diferentes estadios da maturagao.

0 fato de n3o terem sido encontradas diferengas
durante a maturag3o, quanto & composigao quimica, nao
exclui porém a possibilidade que existam outros compostos
quimicos que possam ocorrer nos frutoss e cujo conteudo
possa varia ao longo da maturag3os tais como substancias
fendlicas ou adstringentes, que inclusive poderiam afetar a
preferéncia dos agentes de predagcdo e dispersiao dos frutos.

Estudos visando analisar tais compostos talvez
pudessem elucidar algumas duvidas n3ao esclarecidas neste
trabalhos devido a metodologia de analise quimica
empregada.

Os resultados da analise quimica indicam por
outro lado ques provavelmente, os frutos maduros de
C.myrianthums pobres em proteinas e matéria graxas seJjam

dispersos por um grande numero de animais generalistas
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(HOWE & SMALLWOOD, 19825 HOWE & KERCKHOVE, 19795 JORDANO,
1987).

Este fato traz consequéncias importantes na
dispersdo dos pirénios e diretamente na distribuigdo
espacial dos individuos na mata (HOWE, 1990). A dispersao
dos frutos por um grande numero de animais aumenta,
inclusive, a probabilidade de sucesso da dispersdao, ja que
ha maior chance dos frutos ou pirénios cairem em sitios

favoraveis ao estabelecimento.

Tabela 8. Composicio gquimica dos frutos de diferentes estadios de maturagao na

amostra desidratada. Amostra desidratada (100X seca)

X X X X ¥
Frutos finzas Hat. graxa Proteina Amido Fibras
Verde 5355 5§1998 6;31 47,227 34,54
Intersediarios
verdes 650065 552359 754528 47 46407 32,2179
Intermediarios
maduros 754823 9552637 851249 47,4823 32,2249

Maduros 6355945 4,2173 4,9901 47,5381 36,5312
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5.4.Estudo da dispers3o de frutos e pirénios no

tempo e espaco

S5.4.1.Estudo da perda da viabilidade dos

pirénios no tempo

Apds permanecerem no solo por um anos procedeu-se
o recolhimento dos sacos de tela plastica em janeiro de
1993. Poréms, do total de 20 repeticdess foi possivel
localizar apenas oitos, sendo que os outros 12 provavelmente
foram arrastados pela agua ou ficaram enterrados, impedindo
sua localizacao.

Detalhadamente foram analisados cinco sacos,s cujos
resultados encontram-se na Tabela 9, enquanto que os outros
trés foram utilizados para analise do teor de umidades dos
frutos e pirénioss cujos valores encontram-se na Tabela 10.

Quando procedeu-se a abertura dos sacos e a
contagem do numero de frutos e do numero de pirénioss
verificou-se que o valor encontrado era em média 28%
inferior ao numero total de frutos colocados inicialmente.

Este fato talvez tenha ocorrido pela deterioragiao
dos frutos e pirénios, que uma vez tendo seu tamanho
reduzidos podem ter saido por entre os furos da tela
plasticas; além disso alguns pirénios uma vez quebrados,

podem ter sido retirados dos sacos por formigas ou mesmo
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Tabela 9. Resultado do armazenamento no solo, de frutos mantidos em sacos de tela

plastica por um ano.

Repeticdo Mo total Mo total ¥ Frutos % Pirgnios ¥ Frutos % Pirénios X Germinacdo
frutos inteiros  pirénios  normais normais  degradados  desradados dos pirénios

i 4 b3t 258 784 5 2hé 28a

2 3 ) 4,4 49,1 68,0 9 2ib

3 i HL] 8,0 i {94,0 44,6 1%

4 3 b 5bs7 3,8 33 88,2 fic

b L] ) i2,0 ¥4 8,9 8334 7

1 = 4 # 28s7 2 713 19,8 1959
W = 17,48 4,28 98,20 3662 36538 K/ 28,40

Observacdo: As medias sequidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferes entre si, ao nivel de 5 de probabilidade

pelo Teste de Tukey

Tabela 1¢. Porcentagem de umidade de frutos armazenados,

no solos em sacos de tela plasticas por um ano.

Repetigio % Umidade
i 1782
o 1643
3 1658
4 17 4
X E] 165?

o s 2t S v Pt S ot S S oo S S e S Svm S
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passado pela malha da tela sem agao de algum agente.

Alguns pirénios apos terem germinado dentro dos
sacoss ‘deixaram” apenas pedagos de endocarpo, dificultando
a identificag¢ao e a contagem do material encontrado apos um
anos Jja que foram encontradas também algumas plantulas
mortas e que, podem tambem ter contribuido para essa
diferenga.

A porcentagem de germinag3ao encontrada, apos um
anos permite—-nos afirmar que as sementes de C.myqrianthums
podem permanecer viaveis no solo por um periodo superior a
doze mesess; levando a formag3ao de um banco de sementes

(HALL & SWAINE,198053 FORESTA & PREVOST, 19865 GARWOOD,

19895 LEVIN, 1990).

Este fato ocorre devido a sobreposigdao no solos
das sementes produzidas de um periodo frutificagao para
outro <(seguinte), ou sejasy no solo ha wuma populagao
provavelmente com uma estrutura genetica diferente daquela
que esta sendo dispersa (LEVIN, 1990), ja que de um ano
para outro, durante o processo de fertilizagaos pode ter
havido a contribuig3ao de novos genes; devido a participagao
de individuos distintos, afetando a estrutura genética da
populagao produzida, especialmente em espécies de «ciclo

curtos ou com sementes longevas.
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0 banco de sementess, portanto, pode ter um papel
importante na manuten¢3o da base genética das populagdes de

C.myrianthums em situacBes onde houve a elimina¢d3o das

arvores existentes anteriormente.

Pode-se concluir, a partir destes resultados, que
as sementes de C.myrianthum s3o longevas. E portantos pelo
fato de permanecem viaveis por longo periodo no solos podem
sofrer dispersao secundaria pela agua, apos terem sido
dispersas da planta mae, inclusive no ano seguinte de sua
producd3os quando ocorre o periodo de maior precipitacao,
nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

A maioria dos frutos na plantas, ainda imaturos
neste periodos n3ao tem sua dispers3o muito influenciada
pelo regime de cheia do ano que foram produzidoss pPoOis
devido ao fato de n3ao estarem totalmente maduros, terao sua
dispersao no final do periodo de maior precipitag¢aos quando
diminue o volume de agua dos rios que drenam a bacia.

A formac3ao de um banco de sementes no solo auxilia
ainda para a atenuac3o dos efeitos causados pelos anos de
menor produ¢ao de frutos.

Desta formas, o banco de sementes funciona como um
estabilizador do numero de individuos que podem colonizar
uma determinada area, aumentando a probabilidade de

estabelecimento e coloniza¢do das areas por plantulas de

C.myrianthum.



A permanéncia das sementes viaveis no solos
levando a formag3o de um banco de sementes @ uma
caracteristica tipica de espécies pioneirass confirmando
provavelmente que a espéecie estudada, devido as observagoes
feitas quanto ao local de sua ocorréncias clareirass e por
possuir sementes que se acumulam no solos € provavelmente
uma especie com caracteristicas de pioneira.

A porcentagem de frutos degradados foi alta
(71,3%), talvez devido ao tempo de permanéncia dos sacos no
solo e também pelo processo de fermentagao 2 deterioragao
da polpas ocorrido de forma acentuada pela proximidade de
frutos nos sacos. Uma alternativa visando-se minimizar esse
efeito, seria a utilizag3o de sacos maioress com um menor
numero do fruto no seu interior.

A abertura dos sacos somente um ano apds a
colocagao no campo impediu que se pudesse acompanhar a
perda da viabilidade ao longo do anos esta poderia ser
avaliaday utilizando-se um numero maior de repetigbes, que

poderiam ser estudadas mensalmente.
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S.4.2.Dispersio de frutos e pirénios no espag¢o

S.4.2.1.Dispersio de frutos e pirénios

proximos a planta mie

A producdo de frutos e pirénios coletados nas
bandejas nos anos de 1991 e 1992, encontram-se
respectivamente nas Tabelas 11 e 12.

A analise estatistica dos numero de frutos e
pirénios colhidos em 1991, indicou haver diferencga
significativa a nivel de 5% de probabilidade entre arvores
para esta variavel, mas essa diferenga n3ao foi detectada
pelo Teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidades quando
considera-se a meédia de frutos e pirénios coletado
semanalmente.

No ano de 1992, os resultados encontrados foram
semelhantes aos de 1991, pois houve diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade entre arvores quanto ao
numero de frutos e pirénios produzidos, poreém essa
diferenca n3o foi detectada pelo Teste de Tukey.

Observando-se a coluna do total geral de frutos e
pirénios coletados, nas Tabelas 11 e 12, verifica-se que o
nuimero de pirénios foi muito maior em 1991 que em 1992, por

outro lado em 1992, o numero de frutos coletados foi muito
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maior que em 1991. Este fato maior numero de pirénios em
1991 e menor em 1992, esta provavelmente relacionado a
precipitacaos, sendo que este fator também auxilia na
explica¢ao dos resultados abaixo.

Observando-se o numero médio de frutos e pirénios

coletados por semanas em 1991 e 1992 respectivamente,
constatou-se que a méedia semanal do numero de frutos de
1991 (14,2) foi inferior a de 1992 (31,0). Porém a maior
diferengca encontrada de um ano para outro diz respeito ao
numero de pirénioss 42,1 em 1991 a 9,6 em 1992.

A explicacao desse fato esta relacionada ao efeito
da intensa precipitagd3o que ocorreu em 1991, que no
intervalo entre a coleta de frutos de wuma para outra
semanas promoveu a remo¢cao da polpa dos frutos, deixando-os
despolpadoss com os pirénios facilmente separaveis.

Quanto as bandejass, distribuidas nas posigOes
nortes sul, leste e oeste, n3ao foi encontrada diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade para o numero
total de frutos e pirénios coletadoss tanto para 91 como

para 9%92.

Este resultado encontrado revela que,
provavelmente ate a uma distancia de trés metros do fuste
da planta m3e, as arvores nao dispersam seus frutos para
uma determinada posig3os ja que os frutos n3ao sendo
dispersos pelo ventos tendem a cair na proje¢cao das copasS;,

indicando que na copa n3o houve variagao para posi¢Oes ou
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partes da copa de maior quantidade de frutos produzidos.

Portanto na «copas a produgao de frutos teve
distribui¢3o homogénea em todas posicOes até a distancia
estudada (dois metros do fuste).

Realizando-se a soma do numero de frutos e
pirénios (numero encontrado dividido por dois) por semanay
por bandeja, por arvore, em 1991 e 1992, verifica-se que 0s
valores obtidos s3ao muito semelhantes (35:3 em 1991 e 35,8
em 1992), indicando que o numero total de frutos coletados
em 1992, foi influenciado pelo fato dos frutos n3o terem
sido coletados por duas semanas naquele ano.

O0s resultados das coletas por semana, quanto ao
numero de frutos e pirénios, bem como a porcentagem de
umidade de frutos e pirénios para o0s anos estudados,

encontram-se no Apéndice.
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Tabela {i. Nimero total de frutos (F) e pirenios (P} coletados, apos 4 coletass nas

bandejas, distribuidas na projegdo das copas das arvores, no ano de {991.

Arvores Total
i 2 3 4 ] Beral
Bandeja F P F F F P F P P F P
Norte 90 359 {18 297 139 479 97 224 43 {93 487 1543
Leste 197 33 92 2959 51 387 115 99 i3 76 468 1145
Sul 143 549 38 116 99 163 58 144 88 {66 382 1138
Oeste 70 287 42 71 69 404 96 176 130 292 358 123¢
Total 3500 1523 290 739 305 1424 326 643 274 727 1495 5954
Xf= {204 380a 73A 184a 764 356a 8eA {éia 69A 182a
Xe= 20,8 63,3 {242 30,7 {257 99,3 1357 2658 1145 30,3
X3= 14;2 48,1

T frutos/semana/caixa = 3553

Xi
xe

media por arvore, durante periodo total de coleta

nedia por arvore, por semana (4 coletas)

X3 = média do numero de frutos (frutos e pirénios)s por semana

Observagao: as meédias (%) seguidas pela mesma letra, maitiscula para coluna F (fruto)

€ minuscula para F (pirfnio)s nXo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade

pelo

Teste de Tukey.
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Tabela 12. Mimero total de #rutos (F) e pirenios (P), coletados apas 4 coletas, nas

bandejas distribuidas na projecio das copas das arvoress no ano de §992.

ATvores Total
i 3 5 Geral
Bandeja - - -—-
FoF FoooF F P FoooF F P F P
Norte 77 49 2i8 34 180 49 242 69 74 24 791 297
Leste 20 7 150 29 95 i34 72 77 118 i 455 259
Sul 134 26 119 29 ies 43 283 ie i1 1 674 199
Qeste 22 91 2ee 89 20é 31 {36 34 () ® 566 194
TOTAL 255 133 489 172 604 250 733 {81 203 35 o486 77%
Xi = 64A 33a 1724 43a 1514 62a 1834 453 50A 9a
Xe = {6 8,3 43 10,8 37,8 15,9 49,8 11,3 12,9 2,3
X3 = 31 96

T frutos/semana/caixa = 39,8

Xi
X2

L]

media por arvore, durante periodo total de coleta

media por arvore, por semana (4 coletas)

X3 = média do numero de frutos (frutos e pirénios), por semana

Observagio: as medias (x) seguidas pela mesma letra, maidscula para coluna F (fruto)

e e mindscula para F (pirénio)s ndo diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo Teste de Tukey.
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Na Tabela 13s observa-se o total de frutos colhidoss
por mE, somando-se o0s valores do numero de frutos e
pirénios (dividindo o valor encontrado por 2) coletados em

1991 e 1992, respectivamente em & e 4 coletas.

Tabela i{3. Numero total de frutos colhidos por ,E, por arvores
em 1991 e 1992.

Ano Ano
Arvore i9e4 {992
area Total Total
copa coletado coletado
Ne (m) (m2} (m2)
i 395 i.261 321
2 44 659 775
3 32 i.017 731
4 25 647 823
S5 18 637 220
X arvore = 844 574
X arvore/semana = 14046 14345

De acordo com resultados encontrados verifica-se
que houve uma diminui¢3o0 de 32% no total de frutos colhidos
de 1991 para 1992. Essa varia¢3o talvez podesse estar

relacionada com a diminuigao do numero de coletas de 1992
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(4) em relagao a 1991 (6), afetando muito provavelmente o
calculo do numero de frutos coletados por m2, Jja que
utilizando-se dos valores da media do numero de frutos por
semanas verifica-se que o valor obtido por semanalmente e

muito semelhante de 1991 (14@,6) para 1992 (143,95).

Ja as curvas do numero total de frutos coletados
por arvore, por ano (1991 e 1992), indicam (Figura 16) que
de modo geral as arvores em 1992, produziram uma menor
quantidade de frutos que em 1991, pois o valor utilizado e

o numero total coletado nos anos e n3o média por semana.

S5.4.2.2. Observacdes sobre a avifauna

Foram identificadas 17 especies de aves, de oito
familias, visitando as arvores de C.myrianthum Chams cujas
informagdes encontram-se na Tabela 14, em ordem decrescente
de frequéncia de visita. De todas as espeécies visitantes,
apenas seis (cujos nomes vulgares aparecem com asteristico
na Tabela 17) foram observadas alimentando-se dos frutos,
sendo que a frequéncia de visitag3do das trés primeiras,
corresponderam a 52% do total observado.

A presenga de um g9rande numero de passaros
insetivoros na fase final da maturagao dos frutoss, talvez
esteja relacionado & existéncia de um grande numero de

insetos que s3o encontrados na planta.
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Nesta fase da frutificag3o, final da maturacgdo,
provavelmente um grande numero de individuos adultos de
Anastrepha sp deva estar deixando os frutos de Ca
myrianthuym Cham, sendo provavelmente presa facil para as

aves.

As larvas de Anastrepha sp (mosca das frutas)
infestam os frutos maduros, e completam o ciclo no maximo
em 30 diass quando os insetos com asas ja desenvolvidas,

comegcam a deixar os frutos.

A ocorréncia de Anastrepha sp € considerada como

altamente prejudicial na agricultura, pois danifica a polpa
de muitas espécies, por exemplo laranja, goiaba e maga
(GALLD et alii, 1978). Em condig¢des naturais sua ocorréncia
@€ pouco estudada e entendida, pois de acordo com o
observado em C.myrianthums, deve desempenhar um papel
importante inclusive como fonte de proteina para seus
predadores.

Talvez as pesquisas sobre as pragas agricolas
devessem atentar para a necessidade dos estudos basicos
sobre a biologia dos insetoss, e sobre o papel que os
insetos considerados como “pragas agricolas” desempenham
nos ambientes naturais, pois estas auxiliariam muito para a

adocao de praticas de controle mais eficientes e

ecologicamente mais corretas.



Tabela 4. Espécies de aves visitantes das arvores de £, gyriaofhus
en ordes decrescente de frequéncia.
Espécie Nome vulgar Familia Frequéncia
(%)
Columba picazurol(gs ¥} pomba-asa-branca* Columbidae 26.9
Coluaba cayennensis(g,f} pomba-do-ar* Columbidae 15,0
Geotrygon violacea(g,f) juriti vermelha*  Columbidae 1159
Hyiodynastes saculatus(i) bem-te-vi-rajado Tyrannidae 9,0
Tyrannus melanchdicus(i) suiriri Tyrannidae 833
Turdus amaurochalinus(o,f)sabiapoca# Turdidae 757
Thraupis sagaca(f,b) sanhago Emberizidae 743
Gaorimopsar chopi(o) passaro preto Eaberizidae 4,2
Forpus xanthopterygius(g,fituin* Fsittacidae 2,9
Synallaxis spixi(isc) jodo-tennén Furnariidae 2s7
Fitangus sulphuratus(o)  bem-te-vi Tyrannidae 1,8
Turdus rufiventris(o,f) sabia-pardo* Turdidae 143
Cyclarhis gujanensis(i,f) gente-de-fora-vem Vireonidae i,4
Sporophila lineola(g) bigodinho Emberizidae 8,2
folonia colonus(i) viuvinha Tyrannidae 8,2
Crotaphaga ani(iyc) anu preto Cuculidae 8,2
Guira guira(isc) anu branco Cuculidae 8,2

Dbservacao: as letras entre paréntese correspondem os habitos alimentares
das aves, de acordo com a legenda: i: insetivoros; f: frugivoros;

g: granivoros; o: onivoros; c: carnivoross b: brotos.



114

0 resultado da analise das fezes encontradas
revelou a presengca de pirénioss a unidade minima de
dispersdao, cuja porcentagem de germinac3o em média foi de
47 s2% «

Baseando-se nos resultados obtidoss verifica-se
que a passagem dos pirénios pelo trato digestivo das aves
n3ao afetou a viabilidade das sementes. Nas amostras de
fezes encontradas, apesar de muitos pirénios encontrarem-se
danificadoss com os endocarpos partidoss os danos raramente
afetaram os dois 16culos dos pirénios, pois pelo menos uma,
das duas sementes, conseguia germinar (Tabela 15).

Comparando-se o0s resultados obtidos nos testes de
germinagcao, montados a partir das amostras de fezes ( 47,2%
de germinag3o) e a partir de frutos maduros (68% de
germinagao), verifica-se que houve uma diminuig3o de
aproximadamente 30% na germinagcaos considerando que 68% de
germinagao seria o maximo que poderia ser obtido.

Esta comparagao revela que ©0s PpPirénios nao
necessitam da passagem pelo trato digestivo destas espécies
para germinarem, além disso, os frutos apos passagem devem
sofrer alguma forma de dano, provavelmente de natureza
fisica, ja que o trato digestivo destas aves n3ao € rico em
subst@ncias quimicas, possivelmente degradadoras.

Dentre as especies de aves observadas,
alimentando-se dos frutoss, aquela que pode provocar maiores

danos aos pirénios e a germinag¢3o das sementes €& FQrpus



xanthopterygjus, que devido ao seu bico extremamente duro,

€ capaz de quebrar o endocarpo dos pirénios.

Sabendo-se que um dos nomes vulgares de
C.myrianthum € tucaneira, e que provavelmente, no passado,
deveriam existir tucanos <que visitavam esta especie,
atualmente devido a n3o existéncia deste grupo de aves, que
possuem comportamento de manipulagdo de frutos semelhante a
Forpus xanthopteryqius, a predagao de frutos e
possivelmente bem menos intensa devido a falta de um
predador importante, sendo esta um consequéncia tipica de
ecossistemas fragmentados (SOULE, 19863 ROLSTAD, 1991).

Quanto as outras especies visitantes, frugivoras,
mesmo com comportamentos distintos no manejo dos frutos, ja
que Jurdus rufiventis assim como Turdus amaurodhalinus. tem
o habito e de bicar a polpa dos frutoss e raramente
ingerindo-os.

Por outro lado  Columba picazuro, Columba
cavyannensis e Geotrygon violaceas alimentam-se dos frutos

e 0s ingerems Oos possiveis danos fisicos provocados nos
pirénios e a germinagc3ao, seriam muito reduzidoss talvez
explicando a diferen¢a de 30% na germinagcao encontrada nas
amostras de fezes, em relag3ao a frutos que n3o sofreram
passagem pelo trato digestivo.

As trés ultimas espécies de aves citadas, devido a
este habito, talvez sejam as mais eficientes na dispersao

de sementess pois voam a longas distancias, transportando
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os pirénios de C.m4Yrianthum para novas areas e distantes
das plantas maes, contribuindo para aumentar a
probabilidade de colonizagao desta espeéecie.

Quando analisa-se de forma conjunta, os resultados
das analises quimicas dos frutos, que revelaram que o0s
frutos de C.mydrianthum s3o pobres em nutrientess com os
resultados observados para as especies de aves visitantes,
pode-se afirmar que estes resultados confirmam plenamente a
hipotese levantada anteriormente sobre a dispersao dos
frutos por aves generalistas, pois todas as observadas
possuem este comportamento.

A forma n3o agregada, com que o0s frutos de
C.myrianthum s3o dispersoss Jja que n3o mais que dois
pirénios foram encontrados nas fezess, confirma as hipoteses
levantadas por SCHUPP et alii (1989) e HOWE (1989), quanto
aos mecanismos de dispersiao de sementes de espéecies
pioneirass que contribuem para uma menor taxa de predagao e
consequentemente conferindo maior sucesso no
estabelecimento das plantulas.

A possivel presenga de visitantes noturnos,
principalmente morcegos, nao foi estudada neste trabalhoy

devido ao elevado grau de especializa¢c3o tecnica que estas

DbSEY‘VBCSES requereme.
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Alem dissos os frutos dispersos normalmente por
morcegos possuem sindrome com outras caracteristicas tais
como: cor verde ou amarelo palidos sobressaindo-se na
folhagem e com forte odor (HOWE & WESTLEY, 198B6), e

protanto totalmente distintas das apresentadas por

Tabela 15. Forcentagem de germinacio de amostras de fezes

coletadas proximas as arvores estudadas.

NS de pirénios %

Amostra presentes Germinagdo

i i Q

2 1 100

3 i 4

4 2 50

5 i iee

& i 100

7 3 33

X @ ist 40 a4

S.4.2.3.Flutuabilidade de frutos e pirénios

Devido ao fato dos individuos de C,mdrianthums
frequentemente ocorrerem em areas umidas e sujeitas a

inundagdes periddicass; poderia-se esperar que a agua
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desempenhasse um importante papel na dispers3o de frutos e

pirénios.

Os resultados do teste sobre flutuabilidade de

frutos e pirenios encontram-se na Tabela
avaliagdes realizaram-se em intervalos

determinados.

Tabela i4. Porcentagem de frutos flutuando apds imersio em agua,

por intervalo de tempo

Tratamento Intervalo de tempo (horas)

Estadio Tempo apos Presenga { 2 4 8 24 48 52

maturagio dispersio da polpa

maduro recea cos i i ) ) 9 ) ¢
recen sen
(pirenio) 40 35 32 3 ec 9 %

maduro 6 meses com 95 S0 S0 7S 75 85 89

6 meses sen

(pirenio) 96 806 80 S0 59 45 45

interme-

diario 4 meses com 100 100 {00 {00 60 50 40

16, cujas

de tempo



De modo geral, frutos maduross com polpas recem
dispersoss nao flutuam. Por outro lado, uma vez retirando-
se a polpa, 0s pirénios podem permanecer flutuando ate 24
horas (22% do total) apos inicio do experimento.

Este resultado revela que em associacao com as
aves; que removem a polpa dos frutos, o0s pirénios de
C.myrianthum tem maior chance de serem dispersos pela agua.

As aves passam ent3o, a funcionar como um elemento
chave para a agua atue como um importante agente de
dispersao de frutos maduros, e portanto contribuindo para a
dispersao secundaria.

A agua dos rios tambeéem pode provavelmente, remover
a polpa dos frutos maduros dispersos diretamente no curso
d’3agua, assim como os peixes que podem eliminar a polpa,
alimentando-se da mesma. Entretanto para que estés
consideracoes sejam confirmadas, estudos especificos sobre
estas hipoteses devem ser conduzidos.

A partir de meados de fevereiro, existe maior
atividade das aves Jjunto as arvores de C,.myrianthum e
coincidindo com a maior infesta¢adao dos frutos por larvas de
Anastrepha sPs e a partir deste periodo tambeém, a
precipita¢do come¢a a diminuir, sendo que provavelmente as
maiores cheias ja ocorreram.

Este fato acentua a import&ncia que as aves
possuem na dispersao, uma vez que, removendo a polpa dos

frutoss possibilitam mesmo em condigdes de menor volume de



agua nos cursos d’ agua, que os pirénios sejam
trannsportados pela aguas flutuando, sem necessidade de
serem arrastados, ocorrendo provavelmente a dispersao
secundarias que e considerada por muito autores como a de
maior eficiéncia para o estabelecimento das plantulas
(JANZEN, 19803 JANZEN, 19843 HOWE & SMALLWOOD, 19823 HOWE &
WESTLEY 19865 HOWE, 1990).

Os frutos maduross secos em condigOes ambientais,
6 meses apoOs a dispersaos com a polpas podem permanecer
flutuando por um longo periodos sendo que apos 24 horas,
houve um aumento do numero de frutos flutuando.

0O fato dos frutos com polpa, secoss possuirem
caracteristicas que os permitem flutuar, talvez esteja
relacionado a baixa pressao osmotica (CORDERO & DiSTEFANO,
1991) existente no interior dos frutoss pois com o
pericarpo fortemente aderido ao fruto e o baixo teor de
agua na polpa dos frutos, a agua nao conseguiu penetrar, e
o baixo peso especifico do fruto permitiu que flutuasse.

A curva de flutuabilidade dos pirénioss secos apoOs
6 mesesy entretanto e distinta, revelando porem alta
capacidade para flutuar apos 52 horas (45%), neste caso,
sem a prote¢3o do pericarpos o0s pirénios podem ter
adquirido aguas, pois o endocarpo talvez mais permeavel,
permitiu a embebig¢3o dos pirénios, e uma vez mais pesados,

deixaram de flutuar.



No caso dos frutos maduros, armazenados por seis
meses, porem com a polpa danificada, a curva de
flutuabilidade, devido ao pericarpo nao oferecer muita
protec¢dao, foi muito semelhante a do tratamento anterior,
com o agravante que uma vez o pericarpo danificado, a agua
penetrou apOs 24 horas no fruto, ocupando espagos talvez no
mesocarpos diminuindo a sua capacidade de flutuar.

O0s frutos de estadio intermediario de maturagao,
armazenados por & meses sem danos, possuem tambeéem boa
capacidade de flutuar, mantendo-se estavel a partir de 24
horas apos o inicio do experimento (60% de flutuabilidade).

Estes frutos possuem também capacidade para
germinar (3@%), indicando que tambeém podem contribuir para
a regeneragcao da especie, mesmo que tenham sido dispersos
antes do periodo final da maturag¢do dos frutos.

Talvez este frutos, dispersos antecipadamente, em
quantidade reduzidas ja que representam uma excegaos possam
ter maior sucesso no estabelecimento, pois devem encontrar
menor competi¢3o, em relagao ao final da dispersao.

Considerando que as plantas de L.myrianthum perdem
obrigatoriamente todas as folhas no inverno, deixando a luz
penetrar, aqueles pirénios que n3ao foram dispersos pela
agua, mas encontram-se na projecao das copass podem
germinar, pois a umidade do solo, apesar de ser menor gque

no verao, n3ao e uma condi¢3o limitante.



124

Por outro 1lado, quando comeg¢am as chuvas e as
cheias do wverao seguinte, os frutos e pirénios que nao
germinaram, podem ser transportados pela agua, POisS
flutuams permitindo que exista no solos uma quantidade de
sementes tal, que a dispersdo dos frutos de QC.myrianthum
possa ocorrer durante o periodo de maturagcd3o dos frutos do
ano seguinte.

Pode-se observar a partir dos resultados
encontrados que frutos e pirénios de C.mdYrianthum., excegao
a frutos maduross recem dispersoss possuem elevada
capacidade para flutuar e portanto podendo ser levados
pela aguas quando dos periodos de elevagdao do nivel de
agua, durante o verao ou mesmo apos terem sofrido dispersao

pelas aves.

Além dissos aqueles frutos que permaneceram no
solos secandos podem no ano seguinte, também serem levados
pela aguas contribuindo para colonizagdo de novas areass ja
que possuem de acordo com resultados obtidos anteriormente,

potencial para germinar.
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S.5.Predag3o de frutos e pirénios

5.5.1.Predag3o pré-dispersio

Durante as observagfes visuais quanto a predagao
pré-dispersao, quando da caracterizagao das
infrutescéncias em 1992, verificou-se que frutos verdes,
praticamente n3o sofrem ag3o de predadoress principalmente

insetos.

No final da maturag3os a partir de meados de
fevereiro, quando ha quase totalidade de frutos maduross na
polpa destes frutos podem ser encontrados um grande numero
de 1larvas de Apnastrepha sps conhecida vulgarmente como
mosca das frutas. A confirmagd3o deste inseto foi feita
quando os frutos foram mantidos em observac3ao por 1 més, em
laboratdrio.

A larva se alimenta da polpa de frutos maduros,
porém n3ao causando nenhum dano aos pirénioss Jja que O
endocarpo € muito resistente & penetragdo. Os resultados da
analise do estadio de degradac3o de frutos por estadio de
maturacaos referente a amostra da quarta coletas encontram-—-
se no Tabela 17.

Verifica-se nesta Tabelas que os frutos verdes

encontram-se pouco danificados, ocorrendo aumento
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percentual no numero total de frutos com graus mais
avangcados de degradag3os pPara os frutos dos estadios finais
da maturagcdo.

Os frutos dos estadios iniciais talvez sejam
predados por insetos distintos daqueles que ocorrem os
frutos maduross pois o0 tipo de dano e facilmente
perceptivel nas classes iniciaiss ja que parte da polpa dos
frutos verdes e intermediarios foi removida. Por outro lado
nos frutos maduros, necessitava-se realizar a remo¢c3o da
polpa para a verificacao da presenga de um possivel
predadors poOis na maioria das vezes, nao haviam indicios
externos visiveis de ocorréncia de ataque de predadores.

A manuten¢c3o por 39 dias de amostras de frutos dos
dois ultimos estadios de maturagaos teve o objetivo de
auxiliar essa avaliag3ao.

A porcentagem de frutos maduros mantidos em
observag3ao que possuiam a larva de Anastrepha sp. foi de
75%, enquanto que para os frutos intermediarios/maduros a
porcentagem foi de 31%. Este resultado 1indica que a
infestagao provavelmente ocorre com maior intensidade na
fase final da matura¢3os ou ainda porque as larvas, que por
ventura existissem no estadio anterior, apresentam uma alta
taxa de mortalidade, sendo que seriam necessarias novas

infestactes até o estadio final da maturacio.
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Esta hipotese porém parece ser muito remotas ja
que os insetos adultos dificilmente conseguiriam ovopositar
nos frutos verdess sendo que as larvas teriam pequena

quantidade de polpa para se alimentarem.

Tabela §7. Grau de injuria pre-dispersao de frutos, por estadio
de maturagio, na amostra da quarta coleta, em porcentagenm,

en uma amostra de 259 frutos.

Grau Estadio de maturagao
de
Injuria Verde Interm. Inter/maduro Haduro
% frutos inteiros 89,9 48,4 49,5 32,3
% frutos danificados 8,6 2643 40,7 9914

% frutos severamente

danificados 2:4 553 2.8 {3
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S.5.2.Predac8o0 no momento da dispersio

Na Tabela 18, observa-se a média do grau de
degradacao de frutos e pirénios, coletados semanalmente nas
bandejass a partir da 62 coleta de 1992. No Apéndices s3o
apresentados os resultados do grau de degradagcao por
coletas (quatro), realizadas em 1992.

Em geral, a porcentagem de pirénios quebrados foi
de 29,1%. Este tipo de dano nos pirénios talvez esteja
relacionado com a predagao por avess pois quando muitas
especies que se alimentam dos frutoss provocam danos no
endocarpos, pela forma com que manipulam o fruto com o
bico, deixando eventualmente o fruto cair e muitas vezes
na projecao da copa das arvores.

A porcentagem de frutos inteiros por bandeja, em
méedia, foi de 24,0%. Esse valor encontrado & relativamente
baixo porque quando o fruto cai da planta m3e por
gravidades a polpa encontra-se muito susceptivel aos danos
provocados pela precipitagdaos que ocorrendo durante o
periodo de uma coleta para outra, provocava a sua remoGao,
afetando o resultado.

Considerava-se frutos danificados e severemente
danificados, aqueles que possuiam algum tipo de dano na
polpas mesmo que esse dano tivesse sido provocado pela

chuva.
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A analise estatistica para a porcentagem de
sementes inteiras, revelou diferenga significativa ao nivel
de 5% de probabilidade entre arvores, sendo que apenas a
média da arvore cinco (97,4%) difere da média da arvore um

(58,5%) a nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

Tabela i8. Grau de injuria dos frutos e pirénios, coletados nas

bandejass na projecdo da copa das arvores.

{ frutes 1 frutos 1 trutos bem § pirénios i pirénios
Dandeja  inteiros  danificados  danificados inteiros quebrados
A 28,4 29,9 4,7 76:9 23
B 29,8 3,1 43,1 7855 2149
L oisd 336 15,9 854 3Bsé
B 25:4 353 7,8 5648 B2
X = 24% 34,0 i,% 78,94 29,48
M = M3 3,6 1,7 B 56,49

Observacio: as medias seguidas pela mesma letra nas linhasy ndo
diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

Teste de Tukey.
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A metodologia utilizada para analise da predagao
de frutos recém dispersos, baseada no grau de injuria a
polpas, se mostrou pouco precisa, pois como o 1intervalo
entre coletas foi de wuma semana e a polpa dos frutos
maduros € facilmente danificada pela precipitagiao, o
resultados encontrado n3o refletiu a ag3o de possiveis
agentes de predac3o, mas apenas os danos provocados pela
precipita¢iao.

Uma alternativa para melhorar a precisao destas
observagdes seria coletar os frutos diariamente, evitando-
se esse tipo de interferéncia. Devem entretanto, ser
conduzidos trabalhos especificos sobre a predagao de frutos

no solo, n3ao abordada neste trabalho.
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S.6.Estabelecimento de plintulas

S.6.1.Ecofisiologia da germinac¢&o

S.6.1.1.Experimento 1.

Avaliando-se o efeito da 1luz, temperatura e
umidade do substrato na germinag¢3o de C,myrianthum Cham,
verificou-se, utilizando-se os dados da Tabela 19, que a
espécie responde a luzs entretanto n3ao houve diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade <quanto as
temperaturas testadas.

Quanto a wumidade do substrato, utilizando-se um
determinado volume de agua de acordo com o peso do
substratos os tratamentos com 2 e 3 vezes o peso do
substrato em volume de aguas, n3o diferem estatisticamente
entre si, porem ambos diferem do tratamento com 4 vezes o
volume de aguas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

0 desdobramento da intera¢3ao luz com umidade do
substrato, revela valores significativos ao nivel de 1% de
probabilidade, para a intera¢3ao da luz com o nivel de 2 e 3
vezes o pPeso do substrato em volume de agua
respectivamente. Assim como o desdobramento da luz com a

temperaturas, revela valores significativos ao nivel de 1%
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Tabela i19. Ecofisiologia da germinagiio de pirénios submetidos a
diferentes tratamentos de luz. temperatura e umidade

do substrato.

Tratamentos % de
—————————————————————————————————————————————— Berminagao
Luz Umidade Temperatura
Auséncia FPresenga substrato oc
X 2 20 - 30 687
20 - 30 4,2
20 - 30 9,3
X 2 25 9.3
3 29 9
25 2a7
X 20 - 30 94,7
20 - 30 4943
20 - 30 943
X 2 25 60,0
3 25 573
4 29 32.0
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de probabilidade para as duas temperaturas testadas.

Os resultados encontrados permitem que se conclua
que o0 maior efeito na germinac3ao e o da luz, coincidindo
com os resultados encontrados por VASQUEZ-YANES & OROZCO-
SEGOVIA (1984) e FOSTER (1986), que consideram o
fotoblastismo positivo, como uma caracteristica tipica de
especies pioneiras.

Quanto a umidade do substratos aquele com excesso
de umidade (4 vezes o peso do substrato em volume de agua),
onde o pirénio se encontrava flutuando, revelou menor méedia
de porcentagem de germinagao (16%), <que oS outros
tratamentos de umidades com 2 vezes (32,6% de germinagao) e
3 vezes (29,0% de germinagao) o peso do substrato em volume
de agua.

Ao contrario das especies apresentadas e
discutidas por KAGEYAMA & VIANA (1989), cujas sementes eram
dispersas no final do periodo seco do anos as sementes de
C.myrianthum s3o dispersas no final do periodo chuvoso do
ano, sendo <que para se estabelecerem, provavelmente,
iniciam o processo de germina¢ao quando comega a ocorrer a
drenagem da agua e solos que e o0 substrato para o
estabelecimento, que nd3o se encontra t3o saturado de 3agua,
permitindo que a plantula encontre condi¢Bes para sua

sobrevivéncia.
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0 fato da dispersao dos frutos n3ao coincidir com o
periodo de maior volume de agua dos cursos d’aguas nao
impede que os mesmoss apOs terem sido dispersos pelas aves,
sofram dispersao secundarias pois uma vez dispersos pelas
aves, 0Ss pirénios podem atingir sitios distantess e caindo
em locais proximos a cursos d’ agua, podem flutuar, mesmo

tendo passado um ano.

Além dissosy o0s frutos com polpa que foram
dispersos proximo a planta m3es no ano anterior, podem ser
dispersos quando ocorrerem as cheias do ano seguinte.
Algumas cheias esporadicas, apos picos acentuados de
precipitagd3o, mesmo no final do ver3dao, também podem causar
a dispersao dos frutos, especialmente aqueles que tiveram a
polpa removida pela agdo das aves.

Os frutos que s3o dispersos no inicio do periodo
da dispersaos antecipadamente a média da populagdos, podem
talvez ter maior sucesso na dispersdao secundaria pela agua,
pois este periodo de dispersao coincide com o periodo das
cheiasy e assim levando vantagens em relagao aos frutos
dispersos no final do periodo de frutificag¢3o, ou seja no
final da estag3o chuvosa, pois estes ter3o menor chance de
serem transportados pelas cheias dos rios.

Se compararmos os tratamentos com auséncia e
presenga de luz, wverificaremos que as medias dos
tratamentos testados com 1luz & $,3 vezes maior que as

meédias dos tratamentos sem luz.
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Os pirénios <que sao dispersos para locais com
baixos niveis de radiagd3o solar, sombreados, talvez
tenham menor probabilidade para germinarem e se
estabelecerem, ja que as sementes de rianth

necessitam de 1luz para germina¢c3o, sendo esta € uma das
caracteristicas tipicas das pioneiras,; que tém sementes
fotoblasticas positivas (VASQUEZ-YANES & SMITH, 198253
VASQUEZ-YANES, 1984), respondendo a luz do tipo vermelho,
com comprimento de onda na faixa de 45@ nm, encontrado em

maior quantidade nas clareiras grandes.

S.6.1.2.Experimento 2

No experimento 2, apos a analise dos dados
encontrados anteriormente, testou-se apenas o efeito da
temperatura na germinacao, porém em sementes armazenadas em
condigcfes ambientais por & meses.

Os resultados obtidos permitem—-nos concluir que,

assim como no experimento anteriors a germina¢3o de
C.myrianthym Cham. foi maior as temperaturas de 25°C

constante (tratamento 1) e 20-30°9C (tratamento 2)s cujas
médias obtidas: 35,5% e 44,0% de germinagao
respectivamente,; n3o diferiram estatisticamente entre si, a

nivel de 5% de probabilidade.
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Houve diferengca significativa a nivel de S% de
probabilidade pelo teste de Tukey entre as médias destes
tratamentos com as médias do tratamento 3 (temperatura de
359C, com média de 146,5% de germinagao), respectivamente.

Provavelmente a temperatura de 35 C deve ter
provocado alguma forma de dano a semente, ocasionando menor
porcentagem de germinagdao, verificada neste experimento.

Neste experimento, cujos resultados encontram-se
na Tabela 20, s3ao apresentados pela primeira vez a
porcentagem de pirénios com duas plantulas (% 2P).

Sabendo-se que cada pirénio possui duas sementes,
esperar-se-ia que a partir de um unico pirénio, poderiam
surgir duas plantulas. Nos testes de germinag3ao conduzidos
em laboratodrio anteriormente, a porcenagem de pirénios com
duas plantulas, era em média normalmente S5%. Poréem como
esse valor atingiu quase 20% dos pirénios no tratamento 3,

decidiu-se inclui-lo nesta Tabela.
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Tabela 20. Porcentagem de germinagio (%G) € porcentagem de pirénios

com
duas plantulas (¥ 2P)s a partir de frutos armazenados por
seis mesess em condi¢Oes ambientais.
Tratamento Temp/luz % G % er
i 25°Cs com luz 3554 710b
2 20-30°C: com luz 44,04 Sxib
3 35°C, com luz 1615 19:5a
¥ 6 = porcentagem de germinagio
% 2P = porcentagem de pirénios com duas plintulas

Observacio: As medias seguidas pela mesma letra nas colunas: nio

diferem entre si ao nivel de S¥% de probabilidade pelo Teste de

Tukey.



As explicagbes para o aumento da porcentagem de
pirénios com duas plantulas a 35°C, talvez estejam
relacionadas com as interagdes entre o maior grau de
degradacao do endocarpos pelo fato dos frutos permanecerem
armazenados por seis mesess com a temperatura mais elevada,
facilitando a embebig3o e especialmente a emiss3ao da
radicula e epicotilo.

Comparando as meédias dos melhores tratamentos do
experimento anterior (55,3%), com as melhores obtidas neste
(39:7%)s verificou-se que houve uma perda de viabilidade
das sementes de aproximadamente 39%, porem mantendo um
poder de germinac3o relativamente elevados em condigOes
ambientais de armazenamento, ja que os frutos permaneceram
4 meses em laboratorio.

Comparando-se o resultado da germinagao dos frutos
armazenados (40%) com aquele obtido a partir dos frutos
mantidos por um ano, em sacos de tela plastica, no solo
(20% de germinagao), verifica-se que houve uma redugcao de
50% na germinagao, mas confirmando que os pirénios perdem
lentamente a wviabilidade, pois apOs em seis a redugao da
germinacao foi de 30% (55,3 para 39,7%) e apos um ano 64%
(55,3 para 20%).

Uma particularidade observada neste experimento,
foi a velocidade de germinagao obtida, pois na primeira
contagem, em média a porcentagem de germinacdo foi de 7%,

enquanto que no primeiro havia sido de 21%.



No terceiro experimento, procurou-se verificar se
a diferenga encontrada na velocidade de germinagaos ocorreu
pela dificuldade dos pirénios no processo de embebigdo, Jja
que a umidade dos pirénios armazenados, apOs seis meses foi
de 11,3%s um valor bem inferior ao do momento de dispersao

dos pireénioss, ao final da matura¢cao (17% de umidade).

5.6.1.3.Experimento 03

Neste experimento, foram realizados cortes no
endocarpo, visando facilitar o processo de embebig3o, muito
lento quando utilizou no experimento 2 frutos armazenados e
com menor porcentagem de umidade.

Os resultados do experimento 3 encontram-se na
Tabela 21.

A an3alise estatistica revelou que n3o houve
diferenga estatistica quanto aos teores de umidade do
substrato, porém quanto aos tratamentos de cortes do
endocarpos houve diferengca estatistica ao nivel de S% de
probabilidade. O melhor resultados foi obtido com o <corte
na posigao inferior no Pirénio, considerando a média dos
tratamentos de umidade do substrato.

Nos desdobramentos das interagOes umidade com
corte, houve diferenga significativa ao nivel de 5% de

probabilidade para umidade com corte inferior, mostrando
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que dentro dos tratamentos de umidade testados para o corte
inferior, aquele com 3 vezes o peso dos substrato em agua,

e realmente superior.

Tabela 21. Média da porcentagem de germinacao de pir&nios

submetidos a cortes do endocarpo.

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Média da % de germinagio
TiPO Umidade ©ees avem o 27ms 2420 +20n 2420 ome save 2308 s000 So0a S Sove 4528 S1mh 4720 S Sem L3 srw Eo00 $0rt 200t S99
Corte Substrato X

Inferior 3 33
Inferior 4 e

Supeviory 3 <

~

Superior 4 13
Inf. + Sup. 3 4
Inf. + Sup. 4 3

Comparando-se as méedias dos cortes do endocarpo
pelo teste de Tukeys observa-se que houve diferenga
estatistica apenas entre as obtidas com corte inferior e os

tratamentos: com corte superior e os dois cortes combinados

respectivamente.
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A diferengca encontrada entre as medias dos cortes
do endocarpo talvez esteja relacionada com a posigao do
embrido, que este pode ter sido danificado nos dois ultimos
tratamentoss Jja que a média do tratamento com corte
inferior (27,3%) <foi semelhante a obtida no experimento
dois, sem realizagdao de cortes. Quanto a velocidade de
germinacao, na primeira contagem a porcentagem de
germinacao foi em média de 16%s mostrando que o corte do
endocarpo a afetas, pois provavelmente facilitaria a
embebig3do.

A adogao da pratica do corte do endocarpos como um
pratica de beneficiamento, devido aos resultados obtidos no
conjunto dos experimentos sobre ecofisiologia da
germinagcao, ndao se faz necessarias pois além da dificuldade
da operagaos podes, mesmo adotando-se corte inferior, causar
danos ao embrido e comprometendo a germinagao.

0 processo de embebigc3ao, responsavel pela menor
velocidade de germinacdao, pode ser facilitado, quando sao
utilizados pirénios armazenados, colocando-os imersos em
aguas por um determinado periodo de tempo.

Este periodo de tempo deve ser estudado, aleém
dissos, esta pratica pode ser adotada em larga escalas nao
exigindo grande quantidade de m3o de obra e facilitando a
germinagcdo e consequentemente a producdo de mudas em menor

intervalo de tempo.
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S.4.2.Emergéncia de plantulas em casa de

vegetaglo

Este experimento instalado em 12 de abril de 1992,
conduzido em casa de vegetagao, procurou avaliar o efeito
da remocao ou nao da polpa, no estabelecimento das
plantulas.

A apresentagdo dos resultados e discuss3ao deste
experimento sera feita em duas partes, discutindo-se os
resultados sobre a emergéncia de plantulas na primeira,
enquanto que na segunda serao abordadas as caracteristicas
(sistema radicular, parte aérea, peso de matéria seca) das
plantas estabelecidas a partir de frutos e pirénios.

Quanto ao numero total de plantulas que emergiram
ao final do experimento, nao houve diferenga significativa
a nivel de 5% de probabilidade entre tratamentos. Poreém
houve diferenga a nivel de S% de probabilidade entre as
avaliagoOes, durante o experimento, revelando que a
emergéncia de plantulas ocorreu ao longo de um periodo,
porem nao uniformemente. A maior parte das plantulas se
estabeleceram 5@ dias apods a instalag3ao do experimento,
coincidindo com a terceira avaliagao (5 de junho de 1992).

Pode~se entretanto verificar na Tabela 22, que nao
houve diferenga significativa de velocidadede germinagao
entre os tratamentos, considerando a medias das repetigdes

por coleta.
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Tabela 22. Porcentagem de emergéncia de plintulas no campo, por tratamento

(frutos e pirenios), de frutos recém colhidoss por avaliagio, em 1992.

Tratamento Avaliagdo
1 2 3 4 5
04/05 i9/05 05/06 22/96 ig/08
Fruto i7 a 2812 a 3316 a 36314 a 3616 a
Firénio 16 a 2610 a 32:8 a 35.6 a 3619 a

Observacao: as médias seguidas pela mesma letra nas colunass
ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

Teste de Tukey.

0 calculo da porcentagem de emergéncia foi
realizado considerando 5@ frutos e 5@ pirénioss porem como
cada fruto possui 2 pirénioss o potencial para s]
estabelecimento deveria ser o dobro quando comparado com O
estabelecimento a partir de pirénios.

Desta forma, a porcentagem de emergéncia a partir
dos frutoss; levando-se em conta este fato, cairia pela
metade, nao considerando que cada pirénio poderia gerar

duas plantulass; Jja que este foi um fator comum a ambos
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tratamentos.

No estabelecimento de plantulas a partir de
pirénios no campos O estabelecimento geralmente de apenas
uma plantula (Figura 17), poreém no caso de frutoss ha o
rompimento do Pericarpo pela radicula, que acaba

facilitando a abertura do fruto e a separag8o dos pirénios.

Considerando este fato, e o potencial para o
estabelecimento, podemos afirmar que apesar de
numericamente semelhantes no experimento realizado, a
probabilidade do estabelecimento de plantulas de C.

myrianthum a partir de pirénios talvez seja o dobro daquela
obtida a partir de frutos inteiros.

0 resultado do teste de germinagao (Tabela 23)
montado com os pirénios encontrados nos vasos;, do
tratamento de pirénioss revelou que 76% do total de
pirénios encontrados,; correspondente ao estadio inicial de
injuria (Tabela 24), apresentou uma porcentagem de
germinagao de 32%, reforgando que o0s pirénios podem

permanecer viaveis no solo apds a dispersio.



FIGURA 17 - MORFOLOGIA EXTERNA DE PLANTULA DE
Cithorexylum myrionthum Chom.
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Tabela 23. Porcentagem de germinagio (25 Cs com luz),

por grau de injurias dos pirénios encontrados

nos vasoss €m casa de vegetagao.

Grau de
degradacio % Gevminagio

Inicial 32a
Intermediario 20b

Avangado 8c

DObservacdo: as medias seguidas pela mesma letra nas colunas,
nao diferem entre i ao nivel de 5% de probabilidade pelo

Teste de Tukey.

Tabela 24. Grau de injuria de frutos e pirénioss; encontrados

nos vasos utilizados para avaliag¢io do estabelecimento

de plantulass; em condi¢bes de casa de vegetagdo.

Numero % encontrada nos vasos
total por
Tratamento encontrado grau de injuria

Inicial Intermediario Avan¢ado

Fruto 45 4848 4242 940
Pirénio 201 74 1945 4,5
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Nesta segunda parte, serdo apresentados e
discutidos o0s resultados quanto as caracteristicas das
plantas estabelecidas a partir de frutos e pirénios.

A analise estatistica dos resultados quanto ao
comprimento do sistema radicular, comprimento da parte
aérea, e numero de pares de folhass cujos dados s3o
apresentados na Tabela 25, revelou que n3ao houve diferenga
estatistica ao nivel de 5% de probabilidade para nenhuma
destas caracteristicas apesar do comprimento do sistema
radicular das plantas estabelecidas a partir de pirénios
(28,1icm) ser em média 15% maior que aquelas estabelecidas a
partir de frutos (24,4 cm).

Os resultados do peso de materia seca de hastes,
folhas e raiz por tratamento, podem ser observados na
Figura 18. Da mesma forma que o0s resultados obtidos
anteriormente, a analise estatistica n3o revelou diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade entre os
tratamentos testados para nenhuma das caracteristicas
avaliadas.

A analise do peso de matéria seca da raizs por
tratamento, apresentou diferenga significativa ao nivel de
8% de probabilidade, refletindo talvez a variagao
encontrada no comprimento do sistema radicular, maior e
melhor desenvolvidos, 4 meses aproximadamente apds o inicio
do experimento, nas plantulas estabelecidas a vpartir de

pirénios.



Tabela 2%. Caracteristicas das plantas estabelecidas a par-—
tir de frutos e pirénios em condigdes de casa

de vegetagios apos 114 dias.

da planta F g
Comprimento razz(cm) 2454 a 28s1 a
Comprimento parte aéreaf{cm} P33 a 2@ a
Numero de pares de folhas Sa¢ = a9 a
Matéria seca haste (g) i7+2 a Rarbéd a
Matéria seca folha (g) 3872 a 3160 a
Matéria seca raiz (g) 3:24 a 5192 a

Farte aerea (FA)

{haste+tolha) (g) 9144 ba2d

FA/Raiz (g) 1168 105

Matéria seca total 8.468 a iP:48 a
(g)

Obhservacfo: as médias seguidas pela mesma letra nas
colunass nao diferem entre si ao nivel de 9% de

probabilidade pelo Teste de Tukey.
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A diferenga encontrada no sistema radicular
(comprimento e peso de matéria seca)l, de plantas
estabelecidas a partir de frutos e pirénios, provavelmente
esteja relacionada a remogcao da polpa.

Quando os frutos maduros secams e a polpa fica
fortemente aderida ao endocarpos, a polpa pode representar
um impedimento fisico ao desenvolvimento da radicula, que
para rompé-la, necessita de um maior tempos acarretando
também na provavel diminuigd3os na fase inicial da plantula,
do seu comprimento e volume.

Em condicdes de campo, este efeito talvez seja
menor devido a precipitacdao , mas se os frutos maduros,
apos terem sido dispersoss n3o tiverem sua polpa removida,
pela agua ou pelas aves, estes frutos dardo origem
provavelmente, a plantulas com sistema radicular menos
desenvolvido em relagdao agquelas plantulas estabelecidas a
partir de pirénios sem a polpa. As aves,também para esta
caracteristicas, desempenham um importante papel, inclusive
na fixag3do das plantulas no solo.

No campos essa diferenga de sistema radicular
talvez possa se refletir no vigor inicial da plantula, que
porém nao foi avaliado neste experimento, PpoOis seria
necessario que a caracterizagao das plantulas fosse feita
nos estagios iniciais e nao apenas apos 4 meses, quando a

diferenca foi provavelmente atenuada.



A presenca de possiveis inibidores da germinac¢ao
na polpa, deve ser descartada, pois n3ao houve diferenca
significativa a nivel de 5% de probabilidade, quanto a
germinacaos em relagdao a remo¢do ou ndo da polpas mas sim
quanto a qualidade da plantula produzida. Logo a germinacao
ocorre independentemente da presenca da polpa.

0 peso total de matéria seca (8,689 e 12,18g9),
encontrado para as plantas estabelecidas em casa de
vegetag3o0os a partir de fruto e pireénios de C.myrianthums,
apos 114 dias, foi inferior ao obtido por ENGEL (1989), com
Eruytbrina speciosa (44,99), apos 220 diass em condig3o de
pleno sol.

Comparando porém os resultados obtidos, com
aqueles encontrados por GONCALVES et alii (1990), aos 126
dias, com trés espécies pioneiras (Croton urucurana. Croton
floribundus e Trema micranthal)s verifica-se que o peso seco
da parte aéerea (g) obtido para C,myrianthum (5,859), foi
semelhante ao encontrados para as especies pioneiras
estudadas (4,48g).

Quanto ao peso seco de raizess houve uma grande
diferenga (5,929) em relag3ao ao resultado obtido por
GONCALVES et alii(1990)s para a mesma caracteristica
(1,859), refletindo também na relagcdo entre o peso da parte
aerea e o peso de raizess entre C,myrianthum (1,36g9) e as

pioneiras estudadas (25499), pelos autores acima citados.



As caracteristicas das plantas estudadas de
C.myrianthum s3o muito semelhantes as obtidas com especies
pioneirass sendo que o0 investimento no sistema radicular
foi muito grande, representando quase que 59% do peso total
de materia seca da planta.

0 alto investimento em sistema radicular,
semelhante inclusive ao da parte aéerea, talvez possa ser
explicado pela necessidade da plantula e consequentemente
da planta, de se fixar em locais com grande umidade do
solosy tornando possivel que a plantula se estabeleca mesmo

em solos umidoss que também dificultam a respiragcdo das

raizes.

S.46.3.Efeito da serapilheira na emergéncia de

plantulas

Neste experimento conduzido em condicGes de campoO,
avaliou-se o efeito da remogao ou nao da serapilheira e de
plantas daninhass, no estabelecimento das plantulas.

A serapilheira removida, com altura de 7 cm
aproximadamente, era constituida de folhass galhos, raizes
de arvores, folhas e raizes de plantas daninhas.

O0s resultados do efeito da remo¢3ao ou n3o da

serapilheiras; e de plantas daninhas, encontram—-se no Tabela

2b.
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A analise estatistica dos resultados revelou
diferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade
entre os tratamentos e entre as avaliagOes.

0 melhor resultado de emergéncia foi obtido com a
remogc3ao da serapilheira e das plantas daninhas proximas ao
local da montagem do tratamentos apesar de que a simples
remocao da serapilheira trouxe um acréscimo de quase 4

vezes na emergéncia das plantulas.

0 efeito das plantas daninhas no estabelecimento
de C,muyriapnthum. principalmente de Brachiaria plapntagynea
(capim marmelada) e Brachiaria mutica (capim fino) talvez
seja devido ao sombreamento que provocam, haja visto que as
sementes para germinarem necessitam de luz, ou tambem pela
presenga de algum composto alelopatico que possa estar

liberado pelas plantas daninhas  ou ainda pela competigiao

radicular (UHL et alii, 1991).

Conclusdes definitivas a esse respeito n3o podem
ser tomadas baseadas apenas hos resultados deste
experimento, de carater geral para abordagem deste tipo de

problemas; merecendo que sejam feitos estudos especificos.



Tabela 24. Efeito da serapilheira no estabelecimento de

plantulas proximas as plantas mies.

% estabelecimento

Tratamento Avaliagio (dias)

Testemunha el 7 o 5

Sem serapilheira ) 17 27 28

Sem serapilheira

e sem plantas daninhas 8 ee 30 39

Dheervacio: as medias =eguidas pela mesma letras nas
coluna (maidscula) € na 1linha {minusculal)s n&o diferem
entre 21 ao nivel de %% de probabilidade pelo Teste de

Tukey.

Na Figura 195 observa-se as curvas de emergéncia
das plantulas por tratamento.

De acordo ctom o0s resultados obtidos neste
experimento e nos anterioress pode-se concluir gques, apesar

da frutificac@o de C.myrianthum ser abundante, anual, e os
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pirénios permanecerem viaveis no solo de um ano para
outros o estabelecimento das plantulas e muito afetado
pela presenga da serapilheiras que uma vez removida,
quadriplica a capacidade da planta em colonizar areas
novas, remogao que ocorre nos periodos de enchentes, quando
0 curso d’ agua ultrapassa o seu leito.

De modo geral verifica-se que o estabelecimento de
C.mdrianthum ocorre em areas de clareiras grandess a pleno
sol. Uma vez que as suas sementes sejam dispersas nesta
situagd3o favoravel, a serapilheiras formada principalmente
pela cobertura morta da plantas daninhass vem a ser mais um
outro fator condicionante da sobrevivéncia das plantas.

No local de estudos devido a pequena velocidade do
curso d’agua que drena o local do estudos, n3o ha forga
suficiente para remogcao da serapilheira em condigdes
normais de precipitag¢do.

Desta forma a serapilheira se acumula e dificulta
drasticamente o estabelecimento das plantulas das espécies
pioneiras e das colonizadoras, ao contrario dos locais
estudados por RODRIGUES (1991)s onde devido a velocidade da
agua, a serapilheira era removidas, facilitando o
estabelecimento das espécie arboreas.

Entretanto quando ocorrem enchentes anuais, e a
velocidade e o volume da agua aumenta muito, provavelmente
grande parte desta serapilheira,s no local de estudo, deva

ser removida. Portanto o sucesso do estabelecimento das
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plantulas de C.myrianthum deve também estar relacionado ao
regime das cheias ou enchentes que o0 curso d’agua
apresentas aumentando inclusive a distincia de dispersio

dos pirénioss ja que a agua atinge maiores velocidades.
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S.7.Consideragdes finais

0 presente trabalho permitiu que fossem obtidas
muitas informagdes sobre a auto-ecologia de C,mdrianthums,
espécie arborea, de ocorréncia em areas umidass na regido
de Botucatu.

A espéecie frutifica anualmentes de forma
abundante, no verdo, sendo que os frutos s3ao dispersos no
final desta estagdo.

Além de ser muito eficiente na produgao dos
frutoss a predagdao que os mesmos sofrems quando maduross
por larvas de Anastrepha sps nao afeta a germinagao dos
pirénios.

Quando maduross os frutos de C.mdrianthum sao
consumidos e provavelmente dispersos por seis espeécies de
aves, destacando-se Columba pjicagurogs Columba cayennensis e
Geotryaon violageas <que apresentaram maior frequéncia de
visitagao.

Os frutos wuma vez consumidoss passam pelo trato

digestivo e sao defecados sem a polpa.
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Todas estas aves observadas s3ao generalistas,
sendo que se alimentam dos frutos, ricos em amido (45%) e
pobres em nutrientes.

Devido ao fato de n3o terem a germinagao afetada
pela passagem pelo trato digestivos os pirénios uma vez
dispersos em sitios favoraveis, podem germinar. Porem caso
sejam dispersos proximos a cursos d‘'aguas estardo sujeitos
a sofrer dispers3o secundaria pela aguas pois flutuam.

Os sitios favoraveis ao estabelecimento das
plantulas devem ser aqueles que recebem luz solar direta,
pois as sementes sao fotoblasticas positivas.

Portanto as clareiras grandes devem ser os sitioss
onde os pirénios dispersos, tem maior probabilidade para se
estabelecerem.

0 processo de colonizagao destas clareiras pode
ocorrer portanto a partir de pirénios dispersos pelas aves
ou pela agua, apOs terem a polpa removida pela passagem
pelo trato digestivo. Contudo caso os pirénios nao consigam
germinar logo apOs sua dispersaos estes se acumulam no
solos formando um banco de sementes.

0O banco de sementes, importante como estabilizador
da populag3os para os anos de menor produ¢cao de frutos, e
fonte de variabilidade genética, contribui para aumentar a
capacidade desta espécie em ocupar areas que sofreram
perturbacfess; especialmente aquelas onde os individuos

adultos de C.myrianthum foram eliminados.



162

A dispers3o dos pirénios em clareiras grandes nao
implica obrigatoriamente no estabelecimento das plantulas,

..

Ja que o mesmo esta fortemente relacionado a presenga da
serapilheira.

Provavelmente quando ocorrem as enchentes, e os
cursos d'agua ultrapassam suas calhas, boa parte da
serapilheira € removidas, contribuindo para a dispersidao dos
pirénios e especialmente para o estabelecimento das
plantulas.

As plantulas possuem um sistema radicular muito
desenvolvido, possivelmente devido a necessidade de fixagao
da planta em locais encharcadoss sendo que mesmo os frutos
que n3ao sofreram remocdo da polpa, por aves ou pela 3agua,
podem germinars indicando que na polpa dos mesmoss nao
existem substancias inibidoras da germinag¢ao.

De acordo com todas as informa¢cSes obtidas sobre a
especie: frutificag¢3o abundante e em curto periodo de
tempo, formac3o de sementes fotoblasticas positivas,
dispersao dos frutos por um grande numero de animais
generalistas, plantulas com sistema radicular muito
desenvolvido, pode-se afirmar que C.myrianthum possui
muitas caracteristicas de espécies pioneirass, apesar de
algumas evidéncias serem opostas a inclus3o desta especie
entre as pioneiras. Poréem outros trabalhos devem ser

conduzidos para que estas duvidas sejam eliminadas.
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Devido ao fato de ocorrer exclusivamente em areas
umidas, e possuir grande capacidade de colonizagao de areas
degradadas, a especie C.myrianthum pode ser recomendada
para programas de recomposi¢cao de matas ciliares e areas
degradadas umidas, tomando-se os devidos cuidados com sua
introduc3o em areas onde n3ao ocorre naturalmente.

Apesar de terem sido conduzidos muitos
experimentos sobre a espécies muitas. informacdes nao foram
obtidas. Pode-se destacar especialmente aquelas
relacionadas ao sistema reprodutivo3 as intera¢cfes da
planta com formigass devido a presengca de nectarios
foliaress e sobre a fisiologia da plantas especialmente
quanto a deciduidade obrigatdria e quanto os mecanismos que
permitem & essas plantas sobreviverem em areas umidas.

Muitos destes trabalhos apesar de n3o terem sido
executados, devem ser objeto de futuros projetos de
pesquisa, apesar do pequeno incentivo que esta modalidade
de pesquisa recebe.

Neste sentidos os trabalhos sobre a auto-ecologia
das espécies devem continuar sendo realizados a despeito do
pequeno destaque que recebem por parte dos agentes e

institui¢cOes de financiamento de pesquisa.
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Considerando que as instituig®es de pesquisa
brasileiras carecem de recursos humanos e financeiros para
realizagcdo de suas pesquisass deveria ser feito com esforgo
concentrado para que as informagdes existentes sobre os
nossos recursos naturais estivessem disponiveis a um maior
numero de cientistas e pessoas interessadas, evitando-se
assim a duplicidade das pesquisas, facilitando o
interc@mbio entre os pesquisadores e tornando acessivel a
um maior numero de pessoas 0Ss resultados dos trabalhos de
pesquisas atualmente restritos a uma pequena parcela da
populacdo.

Além disso, deveria ser elaborada uma politica
ambiental que contemplasse os estudos basicos sobre a flora
e fauna, para que no futuro n3o nos arrependamos do tempo
perdidos pPois a imensa diversidade bioldgica que possuimos
vem sendo drasticamente reduzida pela inexisténcia de wuma

politica ambiental para o pais.
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6. CONCLUSOES

De acordo com os resul tados encontrados, pode—-se concluir

que para Citharexylum myrianthum Cham:

a. A florag¥o ocorre no verdo, estendendo—-se nNO maximo
por quinze dias, a partir do final de novembro e inicio
de dezembro. Varia de ano para ano de acordo com as
condigtes clim&ticas, principalmente devido a
precipitagado pluvial. A longevidade das flores & de dois

dias, com sindrome de polinizagdo por mariposa.

b. A frutificagdo & anual e abundante, com elevada
eficéncia na produgdo de frutos. Os frutos, com dois
pirénios, tendem a ganhar umidade durante & maturagdo,
enquanto que os pirénios a perdem, atingindo 687 e 14,2%
de umidade respectivamente, ao final da maturagao, com

637 de germinagdo.
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C. A intensidade de infestagdo pré-dispersdo dos frutos
maduros por larvas de Anastrepha sp & superior & 657,
porem ndo afetando a germinagdo. A predagdo por passaros,
proporcionalmente a quantidade de frutos produzida, e

irrisoria.

d. Os pirénios s3o dispersos a maiores dist&8ncias da
planta msde por passaros, principalmente por Columba
picazuro, Columba cayennensis e Geotrygon violacea, da
familia Columbidae, sendo que a passagem pelo trato
digestivo ndo afeta a qualidade fisioldgica dos pirénios.
A frequéncia de encontros agressivos entre as aves
visitantes das &arvores de C.myrianthum n3do foi observada,

devido provavelmente a abunda@ncia de alimentos.

e. A a&gua pode exercer tambeéem, um importante papel na
dispersdo dos pirénios, haja visto que os mesmos flutuam,

e sdo arrastados pela &agua.

f. No solo os pirénios podem permanecer viaveis por um
periodo superior a 12 meses, contribuindo para a formagdo
de um banco de sementes, constituido pela sobreposigso de

diferentes geragdes ou periodos de frutificagdo.
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g. Quanto & ecofisiologia da germinagdo, a especie
responde a luz, ndo existindo diferenga entre as
temperaturas de 25 C e 20-30° C, cujas meédias foram
superiores a obtida a 35°C. O encharcamento do substrato,
utilizando—-se Quatro vezes o peso do substrato em volume
de 4&gua, acarretou em uma menor porcentagem de
germinag3do, qQquando comparado com os tratamentos de duas e

trés vezes o peso do substrato em volume de &gua.

h. Em casa de vegetag3do, ndo houve diferenga entre frutos
com polpa e pireénios (sem polpa), quanto & porcentagem de
emergéncia e caracteristicas das pl&ntulas, apesar do
sistema radicular das plantas estabelecidas a partir de
pireénios ser maior e melhor desenvolvido. A relagdo entre
O peso seco da parte aérea e o peso do sistema radicular

foi de 1,689 para fruto com polpa e 1,05g para pirenio

sem polpa.

i. A presenga da serapilheira afeta drasticamente, de

forma negativa, a emergéncia e o estabelecimento de

plantulas no campo.



168

j. De acordo os resultados obtidos, pode—-se afirmar qgue
C.myrianthum Cham. possui muitas caracteristicas de
especies pioneiras, explicando o fato de ser altamente

eficiente na colonizagyg de clareiras grandes de Aareas

umidas.
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Tabela 27: Dados climaticos - AND {999

X
Hes BEMANE = e e e e -
Temp.minima Temp.maxima Temp.mediz Precipit. Umid.Rela- Veloc.Ven-
oc a¢ ag nn tiva ¥ to Km
Janeiro 12 31{/12-06/04 18,28 23,71 20,85 13,34 86,71 135,8
22 07/01-13/01 19534 29497 22,47 18546 83 134,3
32 {4/0{-20/01 19,74 29,63 29,97 5503 68,71 144,7
43 21/01-27/01 19,94 29,94 24,98 2527 67,86 12354
53 28/01-23/02 29,2 2744 29,07 2,1 62,28 134,6
Fevereiro {® 04/02-10/02 1954 29583 24,4 9338 47,28 £3653
23 {is02-17/02 19,94 29s74 29,93 4,38 68457 17,5
33 {8/02-24/92 186 2656 23,04 8,77 69,57 130,59
43 25/02-93/93 £8,2 27,68 22335 11,84 71514 11043
Harco {2 04/03-19/03 {9,8 39 24,96 0+08 59,14 108,6
23 11/03-17/03 20,6 28,74 24,17 0,11 66 12351
32 {8/03-24/03 18,97 23,91 19,82 4,50 81,86 147,7
43 25/93-31{/03 18,63 28,37 22,38 00 63:43 83,01
Abritl {2 01/04-07/04 i9,88 30 24,95 9,08 69544 10f,6
28 08/04-14/04 19503 28,74 24,17 0,1 67 {23:1
38 {5/04-2(/04 17,4 23,91 19,82 4,58 81,85 147,7
43 22/04-28/04 18,86 28,37 22,38 050 63,43 85,91
Haio {2 29/04-05/05 15,34 23,2 18,34 4,98 74,14 133,7
23 06/05-12/05 16503 23,28 18,82 2501 76543 {24,1
32 {3/05-19/05 13,08 2054 15,94 4,35 78514 £30,56
43 20/95-26/05 19,14 21,48 15,03 0,9 40,14 13,2
538 27/05-02/96 16563 25,43 20,64 0:0 64,43 85,83
Junho {2 03/06-09/06 16544 24,68 19595 0,04 69,43 108,05
23 10/06-16/06 12,54 22594 19554 2,97 72543 153,52
33 17/06-23/96 9,34 19,8 13,5 1,43 69,57 128,1
43 24/06-30/06 {156 22517 16411 0s 65,85 107,59
Julho {2 01/07-07/97 13,03 23,89 16,84 0,67 70457 111,9
23 08/07-14/07 11,8 19,54 14,48 0,38 70,85 147,2
32 15/07-21/07 13,74 24 16515 10,07 83,86 91,93
43 22/07-28/07 11,29 20,23 14,54 {53 78,714 139,9
53 29/07-04/08 7,8 19,514 12,23 2,0 S6497 1392
Agosto 12 95/08-11/08 12,97 24 17,50 050 57.85 15659
22 {2/08-18/08 15,22 19,17 19,17 3,77 60485 (14,3
38 {9/08-25/98 13,28 16531 16431 2yed 73,28 232,14
43 24/08-21/09 {3434 24,31 16541 4,84 75500 138,7
Setembro {3 92/09-08/09 13,48 22,91 19,58 0,14 75585 189,73
23 09/89-15/09 12,85 22,68 1653 8,28 59:86 154,48
33 {4/09-22/09 14,23 27,48 20,03 0,2 51,14 fei,17
43 23/09-29/0% {2;02 21,57 15:4 1548 67543 190,18
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Continuagdo da Tabela 27: Dados climiaticos - Ano 1999

Dutubro i3 30/09-06/10 16,48 29363 20,77 6531 72,14 107,58
22 97/10-13/1@ 28,2 31,37 25,27 2,02 7 111,81
32 {4/10-20/10 16463 2446 20,904 7:77 80,86 158,94
43 21/10-27/10 14,85 26 {9,314 2,9 67514 202,05

Novembro {3 28/10-03/if 12,14 31,08 24564 0,08 62,43 119,91
23 03/ii-1e/11 18,88 26,88 22, i 8.9 79,14 154,88
33 11/11-17/41 2i,22 32,34 26557 3,07 62543 114,53
43 {B8/11-24/41 19,08 3052 23,74 6194 68,86 {21,33
53 25/i1-01/12 17577 23,5 23,37 9,03 59,86 136,24

Dezembro {3 @2/12-08/12 19,68 29,14 23,37 2,77 69,28 139,67
22 @9/12-15/12 18,34 29, 46 21,37 15,64 84,43 149,4
33 {4sie-g2/1e 18,45 30,26 24,33 6,792 83,714 129,77
43 23/12-29/12 18,48 28,91 22,68 2 64 144,14

Tabela 28: Dados climdticos - AND 1994

Janeiro 13 30/12/05/04 16,46 26486 20467 4,33 70,14 15156
22 06/0i-12/04 18,11 24,83 22,67 Is64 72,74 148,5
32 13/01-19/04 18,86 2754 22,39 18,42 77528 £34,4
43 20/01-26/04 19,13 28,77 23,54 9577 73 {48,4
58 27/01-02/02 18,40 25,37 21,33 11,87 89,57 11255
Fevereiro {2 03/02-09/02 18486 26540 21,46 39,59 82;43 80,97
22 10/02-16/02 19,34 27,51 22,96 3,02 78,74 {02,346
33 1{7/02-23/02 17,97 28543 22,41 2,77 70,43 145,96
43 24/92-02/03 17,23 27462 22,23 i 73,14 113,26
Harco {3 03/03-09/03 19,06 29,37 21546 14,08 83,57 84,34
23 19/933-14/03 18,48 28,4 22,81 4,53 71,85 142,38
32 {7/03-23/03 i9 26,45 2251 2,24 78528 133,87
43 24/03-30/03 16574 20,46 18541 29,81 87 13754
Abril ié 31/03-06/04 17;2 26517 29;9 051 72;57 130,01
23 07/04-13/04 18,2 27,28 22,38 3,91 74,57 94,43
32 {4/04-20/04 18,48 29,43 21,46 7436 75,28 147,93
43 21/04-27/04 15,93 23,51 18457 9517 70,84 i2i,88
Haio {2 28/04-04/05 15,43 24,74 19264 0.0 b6 111,9
23 05/05-11/05 14,8 22,48 17,79 8,28 72,85 £43,01
38 {2/05-18/05 14,34 2e.2 17,57 5595 73,74 136,78
43 {9/05-25/05 15,44 24,08 19,13 2,0 70,714 12947
53 24/05~01/06 14,48 24,94 19,68 250 59 83:47
Junho 12 02/06~08/06 14,77 23,91 18,77 0.0 66,28 {17,463
22 09/06~15/04 i2,88 22,00 16,55 0,0 66,28 140,00
32 {46/06-22/06 19,74 22,37 18,98 3,88 69,57 117,38
43 23/06~29/04 11,17 24,31 17544 4,98 76543 194,4




Continuagio: Tabela 28 - 1991
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Julhe 13 30/046-06/07 10,31 20,94 14,6 0,9 68,14 128,4
23 97/07-13/07 13,26 21,85 16,8 3,38 66,43 113,11
32 14/07-20/97 13,43 21,97 16477 0,0 79,42 117,00
43 2{/07-27/07 {214 21,714 16,1 0,0 56,437 126,32
53 28/07-03/98 13,91 22,54 17,09 0,11 97574 184,35
Agoste {2 04/08-10/08 19,94 24,91 19,46 1,29 63,514 {23,8
22 {{/08-17/08 13,98 22,48 16467 0,0 69,28 17749
33 18/08-24/908 13,94 24,44 18,35 0,0 96457 131,9
43 25/08-31/98 18,17 28,71 22,87 0,0 45,43 118,2
Setembro 13 91/09-07/09 13,43 23,89 1745 059 98 200,8
22 08/09-14/99 13,71 27,17 19,74 0,90 47,4 16041
32 15/09-21/99 19,91 26549 20,25 9,93 61,97 131,3
43 PP/09-28/09 14,62 29,05 18,67 4,1 68485 172,3
Qutubro 12 29/09-05/10 14,91 21,94 17495 1746 83,97 136,48
23 06/10-12/19 13566 21,6 i7,02 2:74 74,14 209,9
38 13/10-19/19 18,314 29,82 23,44 71 99,71 145,7
43 20/10-26/19 17,94 28,905 22,44 0,9 99,97 139,8
53 27/10-02/11 17,62 27,714 21,88 2199 65,43 148,7
Novembro 12 93/1{-09/ii i7 26,97 24,75 .64 65,28 139,7
22 {e/ii-16/14 17,91 28,22 22394 4,43 70,714 118,4
328 {7/11-23/144 16477 29,4 22,92 059 58,14 154,9
43 24/11-30/1t 19,34 29,82 23,98 9,96 63,97 177,8
liezembro i} 01/12-07/12 17,17 28,2 22,01 3:47 66,714 164,9
22 98/1ie-14/142 19,74 2783 2236 12537 82,14 195,9
38 {5/ie-2t/4e 19,34 26,86 21,97 16,05 83,28 129,2
43 pp/ie-28/142 19,2 28,01 22574 2,92 74,28 193,9
93 P9/i2-04/01 19,2 29,08 23,04 4,78 72585 iei,4
Tabela 29 - Dados climaticos - ANO {992
Janeiro {2 05/01i-11/0f 17,86 28,97 22,36 0,0 67,14 146,02
23 {2/0i-18/01 19,46 28;4 22497 12,51 77574 161,9
32 19/01-25/01 18,14 26,94 21.77 2,78 74,28 13642
43 24/01-01/02 20,34 29,26 23,91 8,78 73,43 {28,2
Fevereiro {3 02/02-08/02 {9506 24,06 20,6 14,81 90,714 108,7
23 99/02-15/02 18,77 28,83 23,74 036 67,28 100,9
32 {46/02-22/92 20,06 30 29,2 0,88 60,14 102,14
43 23/02-29/902 18,63 27,94 21,78 4,46 78,43 137:6
Harco 12 01/03-07/03 17,26 29363 20,7 18,67 80,28 111,16
23 08/03-14/93 18,77 28,34 2256 1,07 74,57 94,37
38 15/03-21/03 18,48 27,34 22,74 0396 77,28 91,7
43 22/03-28/93 18,97 26483 21,8 13,24 78,14 91,25
53 29/03-04/04 18,14 26,46 21,93 0,88 78,14 111,48




Continuagao: Tabela 29 - 1992
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abril 13 05/04-11/04 1,23 24,28 2,61
23 12/04-18/04 19,46 26366 19,54
33 19/04-25/04 i7,03 24,77 19,98
43 26/04-02/05 ié 24 19,44
Maio {2 02/05-09/05 13,54 232 856
23 10/05-16/05 16534 24,48 20,28
33 {7/05-23/05 15,91 22,914 8566
43 24/05-30/05 15,97 24,17 19,67
Junho {3 31/05-06/06 19,46 29534 19,78
23 07/06-13/06 15,4 24,34 19,46
33 14/06-20/06 2,28 21,66 6,1
43 21/06-27/06 14,54 25,08 16566
53 28/06-04/07 16457 23,86 19,54
Jutho {2 05/07-11/07 2,6 19,86 15,34
23 {2/97-18/07 14,48 23,77 17,67
33 19/07-25/07 9,8 19,42 £355
43 26/07-31/07 3,3 24,3 18,03




Tabela 3¢. Porcentagea de germinagdo de pirénioss por a'rvore_, por tratasento, referente as coletas de 1991.

ata, Tratasento frvore
Fruto Tesp. (%) { 2 3 3 5 1
Fresco 28-38 3 2 3 3 8 2
i} $ 3 29 3 ] 7
e 55 ) P ) ) v

Arzazenado
25 é 2 9 9 8 ]
Fresco 243 19 36 3B 2l {5 31
/8 23 ] 4 13 19 3 7
28-39 ] 8 L] § L] $
Araszenade —5 ) ? ) : T
Fresco 28-39 48 38 74 3% 2 A8
24/0 23 8 89 79 43 4 35
Arsazenado 3 ! ) d 3 ¢ 3
23 $ 9 3 3 ¢ i
Fresco 28-3 58 9 i8 i {8 23
2/ 2 8 74 8% 9 23 84
Araazenado o8- i$ 7 i 3 ¢ 4
23 3 N {2 5 8 4
Fresco 28-30 { 2 2 4 7 3
e 23 &4 86 93 57 i 4
Argazenado 24-3 4 4 K} 4} 3 28
et} 19 27 28 {4 2 18
R 2438 2 9 4 3 i §
e resto % 8 5 ) T 2 n
Armazenado 28-3 3 28 76 o8 3 i
23 3 3 73 {5 8 3
Fresco 28-30 4 4 3 - 4 4
2/82 25 3% 38 84 - 3 3B
24-38 48 &2 199 - 14 47
Arwazenado 5 - = = - - -
Fresco 28-39 i - 24 - - !
" 25 23 - 48 - - 47
B 3 0 TG - TR
frmzenado 5 - - = - - =
v Armazenado @3 - - - - - -
25 - - - - - -
Fresco 24-39 é - {2 - - 9
/0 2 8 . . ..
Argazenado @3 - - - - - -
55 z . z " N :
o Ak

204
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Tabela 3i: Porcentagem de umidade de pirénios por coletas armazenados

em condigdes ambientais durante seis mesess no ano de 1994

Coleta X ou
i 101:0
2 1¢.0
3 1.2
4 1213
5 10,1
é 74
7 ie.9

Fnd
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Tabela 32. Porcentagem de germinagio de pirénios, por arvore, por tratasento, referente
as coletas de 1992

drvores
Data coleta Trat. - -—
{ e 3 4 5 X
25°¢ 34 2 9 ) 9 7s2
98/0f e -
20-3008¢ 47 ) i¢ ) ) {2:4
25°¢C i3 i4 {0 5 { 816
YL I Ttk -
29-309¢C 57 i1 49 ) 9 2354
250 35 2 13 4 9 19,8
2i/01 -—- e et -
29-300C 69 i5 39 16 { 2859
25°¢ 51 09 45 i1 9 2550
P S R e - -
20-300C 45 43 69 5 2 31,2
250¢C 75 b7 88 el 28 5558
95/02 2  —-mmmmmmmmmmmmm e -
20-309¢C 89 57 58 i9 ie 45,2
259¢C 85 73 49 95 35 9716
{i/2 @ - -
20-30°¢C 75 b4 39 45 3e 5140
255¢ 85 76 59 74 17 5044
19702 - e e e - -
20~390C 65 73 30 5¢ 3 44,6
259¢C - 80 88 53 31 63,9
26/02 2 ememeemeeseccecccccccccccccccccecce e -
20-30°C - 65 81 {8 42 9145
X = 35
CU% = 42,11



Tabela 33. Porcentages de umidade do fruto (F) e pirénios (P) de difereates coletas. dno §991.

Coletas frvores
Data Ne
F P F P F P F P F p F P
o/ & &2 - 61,8 - bes? - 6649 - 43 - M3 -
1778 2 % 53,3 e 4,7 64,8 48,6 83,7 434 6752 3By 44,8 4T
2474 83 dh2 SMy3 65,2 48,4 b2 48, 62,4 46,0 64,7 4%, T G40 47,2
/8 M 472, Bl 483 33,8 34 3BT 44,8 359 M IT,T M0 35,3
/R B T2 14 TS 358 ThE 34,6 %1 36,7 Té6 45 T4 IR
A 8 54 3 S48 344 86 298 654 337 663 3,5 65,5 3@
M 87 72,5 3,9 7R 3,4 68,8 29,7 66,5 2950 68,6 28,4 T 3y
2B/ 08 787 M3 88,2 Wb 888 252 - - b3 Wt 6N 30,0
87/83 89 7o M3 - - e 279 - - - - TR 3
11743 ie - e - - - 163 - - - - - 14,7
1= 6,8 343
W= 2,24 7,4
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Tabela 34, Porcentagea de uaidade do fruto (F) e pirénios (P) de diferentes coletas. Aap 1992.

Coletas Arvores
hata He 3 X
f P F P f p F B f P F p

28/81 o 88,3 22,4 88,7 233 43,7 22,9 LS 238 87,4 22,8 84,5 22,8
e 2 68,3 18,9 44 261 42,9 118 834 (%3 bhsf 2748 45,5 224
/8 93 M8 2346 83 265 63,3 26,3 420 24,8 s W4 84,8 2440
2 4 7S 47 M7 174 83,7 18,5 i3 20,8 832 230 44, 19,8
9/ % 787 o84 67 234 56,8 245 M3 26,5 M8 B[4 47,8 25,8
792 86 73,4 1,3 783 14,3 676 18,9 45,5 12,4 YIS S O S A S Y
19702 87 47,3 {7, 3 78,4 14,4 44 24,0 48,4 18,7 87,3 26t 474 19,9
26/82 88 - - 8,8 162 74 1753 63,5 14,9 85,3 8,1 84,5 7,8
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Tabela 35: ¥edia do namero de fratos por infratescéncia e sem comprizesto, com as
tespectivas porcentagens de fratos de diferentes estidios de mturagdo - 1 coleta - 48/91/92

nt de Compria. % frutos ¥ frutos ¥ trutos
Frutos infrutesc. Inter/sad. Interaed. Verdes
frvore
I 1l 1 Il I I I 11 I Il
t 2 17 8 12,8 125 &8 125 44 25 128
e 4 8 193 i1 &8 I8 9,8 8 i &
3 4 2B %) 125 Kt 68 6é T 354 Bsb
4 7 i 187 4 R 4 18 188 8 9,8
3 29 18 197 4,3 8 & 93,1 i &% 4,8
lbservagio: I @ Classe de infrutescéncias menores que 1Scm
II @ Classe de infrutescéncias maiores

Tabela 346: Media do assero de fratos por infretescéscia e sea comprimento, com as
respectivas porcentagens de fratos de diferentes estadios de mataragio - 2 coleta - 14/81/%2

nt de Cosprim. ¥ irutos ¥ frutos ¥ frutos % frutos

Frutos  infrutesc.  maduros inter/sad, Interned. Verdes
frvore

I 11 I 1l I 11 I Il I o1 H

{24 24,8 243 3,3 33 T2 2,8 - 3 832 239 %
2 1 it Mt ige - - - - 74,3 47,2 28,7 R,8
3 42 D 188 128 - - = = 85,3 83,8 #4739
¢ 0N 16,8 B4 12,3 24 - £,7 8,4 W9 69 - -
00 28 199 148 - - - - 77,8 32,8 252 47,4
lbservagio: I @ Classe de infrutescéncias menoves

T =

Classe de infrutescéncias maioves

209

que 1%cm

que 13cm

que 1%cm
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Tabela 37: Wedia do nisero de fratos por infrutescéncia e sew comprimesto, cos a5
respectivas porcentagens de frates de dilerentes estidios de mataracdo - 3 coleta - 21/81/92

nt de Compria. ¥ trutos ¥ frutos { frutos ¥ frutos

frutos  infrutesc. naduros inter/mad, Interaed. Yerdes
drvore

I 1 I Il I II I Il I It 1 Il

3% 88 WA N5 M 40 B4 7 1 4 00
#1338 157 B3 4 40 89 &0 100 180 00 8
#2824 e 6t 28 e 8 8,3 8 7,7 144
&7 i 153 84 6 0 68 0,8 1M 10 90 4
20 18 22 9 HE 4 9 &9 180 1 60 40

o W U e

o

hservagios T 1 Classe de infrutescéncias menores que 1Scm

IT 1 Classe de infrutescéncias maiores que 1iS5cm

Tabela 38: Hédia do numero de frutes por infrutescéncia e sew comprimesto, com as
respectivas porcentagens de fratos de difereates estidios de sateragio - 4 coleta - 28/81/92

nt de Comprim. £ trutos 1 #ratos X trutos ¥ frutes

Frutes infrutesc. Baduros inter/mad. Intersed. Yerdes

drvore

I I I il I 11 I II I 11 I 1§

& 18 At 133 M2 BT K3 77 KT 7 28 244
£ 7,4 %3 i3 68 K8 Y 35 W 89,8 &8 24,7
4 o 164 13,4 17 8,8 88 48 72 W 118 40
¥ o i7,3 16,8 31 &8 7,7 31 83 949 8,9 40
8 187 13,7 22 & 45 &4 93 8,0 40

LN e W O ™

lbservagios I : Classe de infrutescéncias menores gue 15cm

11 ¢ Classe de infrutescéncias maiores aue 19cm
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Tabela 39: Media do nimero de fratos por infrutescencia e sew comprimeato, com as
respectivas porceatagens de frutos de diferentes estidios de maturagdo - 5 coleta - 94/82/92

nt de Cozprim. ¥ frutos X frutos I frutos { frutos

Frutos infrutesc. Baduros Inter/mad. Intersed. Verdes

frvore

{2 % i 187 M2 Wi 580 &Y 8 68 68 08
BB s 1 52 26 (9.8 (56 36 3 32 332

[t

30X B A4 L7 43 95 188 138 17,5 48 233 M
17 7 15,6 188 7,5 18 24,7 15,8 78,8 f64 00 94
S 0A B 2 162 4 80 4,3 27,5 5,8 L3 152 145

thservagio: I * Classe de infrutescéncias menores que 15cm

IT 2 Clasese de infrutescéncias maiores que 1%5cm

Tabela 49: ¥edia do numero de fratos por infrutescencia e sew cosprisesto, com as
respectivas porcentagens de frutos de diferentes estidios de mataragdo - 4 coleta - 11/42/97

nt de Cosprin. ¥ frutos ¥ frutos ¥ frutos { frutos

Frutos infrutesc, gaduros Inter/mad. Interaed. Yerdes

frvore

3¢ 88 17,8 93 1 (N 58 4,8 6t 8 K 08
3,8 150 17,0 i TR 57 T id6 154 353 7 B4
29,8 18,8 144 13 &1 15 238 3l 8,8 39,8 41 22,0
D0 B8 17,8 13,7 34 204 161 2,7 W5 58 &8 59
27,0 18 208 145 &8 &4 TH 782 157 2,8 46 &

[ B L " I o T T ool

bservagio: I 1 Classe de infrutescéncias menores aue 15%5cm

IT & Classe de infrutescéncias maiores gque 15cm
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Tabela 412 Média do ndmero de $rutos por infrutescéncia e ses cosprimeato, com as
respectivas porcentagens de frutos de diferentes estadios de maturagdo - 7 coleta - 19/82/92

nt de Comprim, { frutos { frutos % frutos trutos

Frutos infrutesc. maduros Inters/nad. Interzed. VYerdes

frvore

£ 158 74 17,2 %2 6 1M - - - - - -
2 3,0 26,8 24 146 My 2 37 b4 4 13 - -
3 258 138 167 4,0 8% 776 6,6 B4 24 39 - -
£ 3¢ 168 4 12,5 898 3BT i 275 4% 88 5.8 5if
S 240 24,0 282 142 - - 88,3 89,3 14,8 29 - 7,8

Ibservagido: I 1 Classe de infrutescéncias menoves que 15cm

IT & Classe de infrutescéncias maioves que 15cm

Tahela 42: Bédia do nemero de $ratos por infrutesceéncia e sew comprimento, com as
respectivas porceatagens de fratos de difereates estidios de maturagdo - 8 coleta - 26/82/%2

nt de Compris. % frutos ¥ trutos X frutos ¥ frutos
Frutos  indrutesc,  saduros Inters/mad. Intersed. verdes
frvore

I I I I 1 il I 11 I 11 N
¢ - - - - - . - . - - - -
2 26,8 28,0 18,3 i34 894 647 T2 6 34 8T 40 80
3 24,8 18,6 162 S M3 M3 B4 57 33 48 4 A
i 17,8 128 152 8 792 85,7 149 14,3 59 &8 &8 4

[ ]

23,0 18,8 144 13,8 68 88 87,7 B&A (2,3 136 &9 90

hservagio: I : Classe de infrutescéncias menoves que 15cm
I1 2 Classe de infrutescéncias maiores que iScm

Dbhservagio: Na 9 coletas havia 190X de frutos maduros.
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Tabela 43. Composi¢io quimica dos frutos de diferentes estadios de maturagio na

amostra ”in natura”. (mat. fresca)

X 14 4 X X X
Frutos Umidade Cinzas Hat. graxa Proteina Arido Fibras
Verde 62436 2,09 1,99 2,37 17,77 13,00
Interaed.
verdes 65,78 250554 15,7917 2595503 16,3026 11,0250
Intermed.
maduros 68,85 253307 11,6397 235306 14,7997 19,0378
Haduros 79,83 £,9236 {,2302 1.4556 13,8669 10,6562
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Tabela 44: Mumero de Jratos e piremios coletados semanalsente ma bandejas, distribuidas aa projegdo da copa das arveres fmo 199

Arvores

fata { 2 3 4 b

ie

fole- & B C D A B € D A B C D 4 B C D 4 B € D

FPFPFP FP FPFPFPFP FPFPFPFP FPFPFPFP FPFEP FPFEP

1782 15 195 08 36 12 110 12 108 18 B4 §4 2044480727 27 147 @9 AL 12481698 35 64 5827 285224 67 08 68 81 23 14 61 {1 128
§4/02 28 162 26 69 23 135 14 113 21 109 15107 0831 0634 28158 @887 137420185 2B NI M A 47 1457 s 207 27 21 19
/e i 1617 4710 4019 i f2 2442 §S0f 481 64 9% 41 A2 27 Q5 1B 0P 28 {4 I3 4946271325 A5 I343 i1 i i%2f 2B
20/02 088 15696527 14541 15 {7 2845 2703040503 {5 2397 1843939627 20 1211098180527 feceef 11253523 14
/321 M 447553 8219 31 o 2046 8612172383 7 TS ifBtfeiiebe - - - - - - - - 14260641 J 2424 4

149306 20333618 784 @& (822 - - - - - - 3 44BN - - - -2 - - - - B

x 18 7239662911044 57 2459 18 5f 823 814 28 M 447741331281 {945 220 {2294135 9} IL51833 26 59
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Tabela 45: Mumero de frutos e pirénios coletados semanalaente na bandejas, distribuidas ma projecio da copa das arvores - dmp 1992

firvores

Data { 2 3 4 3

de

fole- & B © D 4 B C B A B L B A B C D I

ta

FprPFPFP FPFEPFPFP FPFPFPFP FPFPFPFP FPFPF

142 81315 253 8 7 8 8 2 7 e4f 219 6 2f 414044 G641 20f6204425 2228 2 ¢4 3 4 4
1972 87 ¢ 28042 56 23 431 419 942 7 1011104918 530 2 43 4 7{050 2446 B8 e 3 2 7
/82 22 6 5 323 6 Sif 471332 426113610 21044237 49910 fffR 40045 {7 2% { @

1703 923 & @ & & 526 140158019463168557 8715244536254 8 SB2B 07BB 4 B & 47273 ¢

o

x 1500 4 127 5 418 44 730 624 64914 36 8492725 Y4 4 MBIZLAIGLT 27 7 5 Sy e 2

>
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Tabela 46. Porcentages de umidade de frutos e pirenios coletados nas

bandejas sob a projecao das copas das arvores no ano de §99%.

Coletas Arvores

{ 2 3 § 3 1 Coleta
Data o

/0191 42 coleta - - - - - -3 338 - -

o7/e2/9  Peoleta 733 8 THB WY 725 26,2 THLY 24 T 29,0 73,3 89,9
2878291 S coleta 67,2 15,2 64,8 18,3 43,9 18,7 4 {44 /A L1 55,2 18,9
87/03/91 9 coleta 78,3 26,1 76,9 26,9 46,3 204 - = TH3 W 732 264

Tabela 47. Porcentages media de umidade dos frutos e pirenios coletados nas bandejas sob a projecao

das copas das arvores, no ano de 992

Cotetas &rvores

fHree 86 88,3 17,8 88,7 152 46,7 24 83,2 i - 136 685 1h¢
f92 &7 S 13,8 66,3 24 61,9 185 T8 $45 - - B8 143
/e |/ W7 4 M6 T4 M4 236 W83 2258 983 - 36,5 20,8

{1743 8 148 13,4 864 24 43,3 15,4 43,8 13,2 4,3 T M5 {62
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Tabela 48: Hrau de injdria de frutos e pirénios coletados nas bandejas distribuidas na projecdo da copa das arvores matrizes - 62 coleta -
{11/62/72).

Estadio frvore Arvore Arvore Arvore Arvore
injiria i 2 3 i 3

de frutos

pirenios &4 B C D & B [ D 4 B € B 4 B € D &4 B & 0B
¥ frutos

inteiros 15,8 3,3 4,3 & 37,5 42,8 18,2 26,3 198 4 74 25 i 5 M4 {82 ¢ 333 ¢ -

% frutos
daniticados 263 13;3 17,9 42,8 37,5 4,4 27,3 47,4 23,8 36,4 W IS 45 S8 4B 48 & 467 B

1 frutos seve-

rasente dani- 57,9 73,4 74,7 972 25 42,8 540 26,3 ST2 83,8 4% ¥ 40 B 8 4,9 180 ¢ 1 -

ticados

i pirénios
inteirgs 104 80 87,0 75 S - 8§ 7 58 49 77,8 4,5 (¢ {9 % oo - i 199

i pirsnios
danificados ¢ 8§ 2 3 % - 199 33,3 58 4 22,2 45,9 § ¢ W O - ] ¢ -
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Tabela 49: Grau de injiria de frutos e pirénios coletados nas bandejas distribuidas na projecio da copa das arvores mtrizes - 72 coleta -

{19/42/92).

tstadio

injliria

frvore

.
wn

Arvore

de frutos
pirénios A

{ frutos

inteiros 73

- B M 9 387 26,3 35,7

¢

'
R

1 irutos

dariticados -

= 13;3 - 39;4 52;6 52;6 59

2

£

KPR

B 28,8 U5 -

2856

¥ trutos seve-
ramente dani- 23

ticados

-y - BT BT 2 143

7

78 0% 433 85

-4 (34 M5 1M

74

§ pirenios

inteiros 2844

33 TS 1 - 857

7247

37 4 1w

0 923 - W -

¥ pirénios

daniticados 7154

- 167 M7 B - - 443

27,3

26,3 & - -

&7 18 A - -
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Tabela 5: 6ran de injuria de frutos e pirenios coletados nas bandejas distribuidas na projecio da copa das arvores watrizes - 82 coleta -
(26/82/92).

Estadio Arvore fArvore frvore Arvore firvore
injuria { 2 3 4 5

de frutos

pirénios & B € D A 8 € D 8 3 C 3D 4 B € D A B C D

X frates
inteiros 18,2 - - - 4,7 25 W8 R 1,3 5% - i 245 3,8 242 ofy5 4,8 13,3 - -

¥ frutos
daniticados - - - - 3,3 32 42,3 48,2 1,3 27,8 24,3 36,4 44,6 17,8 23,3 2%He 4 - - -

X frutos seve-

rasente dani- 81,8 180 {0¢ {80 (7,6 43,8 26,9 19,6 V7,4 86,7 7S, 54,5 33,9 44,4 525 AR 4,2 86,7 - -

ficados

§ pirenios
inteiros 5 - 0333 W4 4 B 23 T 9 i 75 & i98 74,2 8 %% 09 8¢ - -

1 pirénios
danificados 5% 108 85,7 43,4 5 TS Ty N - - T | ] - 28 - e - - - -
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Tabela 5i: Grau de injuria de frutos e pirénios coletados nas bandejas distribuidas na projecdo da copa das arvores matrizes - 92 coleta -
(11/83/92).

Estadio Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore
injuria { 2 3 4 5

de frutos
pirénios A B C D A B C D A B C D i B3 € | | a4 B € D

% frutos

L)
t

inteiros - - - 16,4 12,5 2,8 94 - - - - - - B - {27 - -

% frutos

danificados - - -

1,9 65 S5 6 - - - Ad - - - - = - -

% frutos seve-
ragente dani- 188 - - {9 45,7 72,5 58,7 72,9 188 {0 {e¢ 78,7 i8¢ - 9,7 18 (¥ 8,3 - -

ficados

§ pirénios
inteiros 435 - - 30,8 108 89,5 42,5 7752 BET 1554 80 87,5 189 85,2 75 {ed 84,8 199 - -

i pirénios

danificados 56,5 - - 49,2 - 1,5 IS 2,8 13,3 M4 B 133 - 48 H» - W - - -




Tabela 52. Emergencia de plantulas, a partir de frutos e pirénios, es 1992 e o nusero
de frutos e pirenios encontrados ao final do experisento ea casa de vegetaglo.

Fruto/ Data das avaliagBes Numero
Repetigip  Seaente pireénios
04705 19705  05/86 22/94 18788  Total encont.
Fruto 99 i1 {4 14 14 4 7
Rep. of
Seaente 89 i2 18 17 17 {7 19
Fruto i3 i8 2 26 28 28 4
Rep. 02
Semente 87 16 i8 {9 20 28 14
Fruto {1 i 1 i8 {9 9 14
Rep. 03
Semente {5 i8 23 2 24 28 2f
Fruto 3 {2 14 i5 i5 {5 4
Rep. 04
Sesente i3 19 21 24 24 24 20
Fruto 99 19 21 22 22 22 4
Rep. 95
Seaente 5 i {5 {5 {3 {5 17
Fruto 87 i3 {7 i8 i8 i8 8
Rep. 84
Semente 8 19 it {2 {2 f2 48
Fruto {3 29 4l 23 23 23 4
Rep. &7
Seaente ] i3 {7 29 28 2% 23
Fruto 95 {4 i7 i7 i7 {7 2
Rep. 08
Semente 84 89 i2 {2 i2 fe 19
Fruto 1] 89 19 it i1 it 8
Rep. 89 -
Semente 95 89 {5 ié ié 6 24
1 = 8,2 13,5 1656 18,1 18,2
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