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EFEITO DA UMIDADE DO SOLO NO DESENVOLVIMENTO
DE MUDAS DE CEBOLA (AlLium cepa L.).

Autor: JOSE ANTONIO DA SILVA
Orientador: Prof. Dr. RUBENS SCARDUA

RESUMO

O presente trabalho tewve como objetivo:&erifiw
car os efeitos de niveis de égua'aplicado em dojs tipos de so
lo,na formagao de mudas de cebola em sementeira.

Estudou-se, em condiéaes de campo em vasos,
utilizando-se quatro niveis de agua disponivel e dois tipos
de solo,com seis repetigoes em distribuig¢ao inteiramente ca-
sualizada.

A cultivar utilizada foi a baia periforme pre-
coce, e Os solos utilizaaos foram o Latossolo Vermelho Amare-
lo (LVm) e a Terra Roxa Estruturada (TRE).

Apbs vinte dias da semeadura da cebola, ini-
ciou-se o controle do consumo de agua disponivel, utilizando-
se 0s guatro niveis assim distribuidos: irriéar quando fosse

consumido 10, 30, 50 e 70% da agua disponivel do solo.

As variaveis analisadas foram: altura das mu-
das; produgao de matéria seca; diametro do pseudo-caule, sen-
do a Gltima variavel, de maior importancia na analise da qualidade das

das. Foi determinado também o cceficiente da cultura (Kc).



Houve diferenga significativa, a nivel de 1%
de probabilidade, entre os niveis de agua pré-estabelecidos,
sendo que o tratamento preconizando irrigar gquando 70% de agua
disponivel do solo fosse consumida, foi o que produziu mudas
de pior gqualidade. !Mesmo nao havendo diferencga significati
va entre os trés primeiros niveis de agua disponivel, ou seja,
10, 30 e 50% de consume, © tratamento 303 de cénsumo de Aagua
disponivel foi o que produziu as mudas de melhor gualidade em
ambos os solos. No LVm as mudas produzidas foram de melhor
qualidade, guando comparadas as produzidas no TRE, ressaltando
se que no LVm houve uma diminuigao no estande emn aproximadamen
te 40%, devido o atague de doencgas. Em ambos os solos, quan-
do utilizou-se o tratamento 30% de cbnéumo de dgua  disponi-
vel, aproximadamente 90% das mudas obtidas tinham o didmetro

do pseudo-caule superior a 3,0 mm.
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THE EFFECT OF SOIL HUMIDITY ON THE DEVELOPMENT
OF ONION SEEDLINGS (Affium cepa L.).

Author: JOSE ANTONIO DA SILVA

Adviser: Prof. Dr. RUBENS SCARDUA

SUMMARY f

The present work aims at studyng the éffects
of different water level treatments in two soil types on the
development éf onion seedlings in seedbeds.

Under field conditions, the experiment was
carried out whith vases using four water level tretaments and
two, kinds of soil. Six replications were made at an
enterely randon distribution.

The cultivar adopted was early baia periforme
and the soils used were Red Yellow Latossol and “Terra Roxa
Estruturada” .

Twenty days after onion was seeded water control
was started comprising four different water treatments: seeds
would be irrigafed as soon as a 10, 30, 50 and 70% water level was taken
up.

The following variables were analyzed: plant

height; dry matter production and pseudo-stalk diameter; the

latter being the main factor on seedling quality analysis. In

addition, the crop coefficient (Kc) was determined.
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At 1% probability level, significative differences
were observed among the four water treatments. The 70%
treatment produced the poorest plants. Even if thre was no
relevant difference between the three first water treatments
(10; 30 and 50%), the 30% level provided the best seedinlings
in both types of soil.

In Red Yellow Latossol seedling, produced were
of better quality than those in (Terra Roxa Estruturada); in
spite of this, in Red Yellow Latossol a 40% reduction was felt
in stands, due to seedlings diseases. In both soil types,
however, when the 30% water treatment was adapted, the'pseudg
stalk diameter measured more than 3,8 mm in about 90% of

onion seedlings.



1. INTRODUCAO

No Brasil, a cebola (ALLiwwm depa L.), é’consu—
mida como um condimento e nao como um alimento, apresentan-
do um consumé médio de 3,5 kg "per capita'" e por ano e sua
projecao para 1985 foi estimada em 4,0 kg/hab/ano (SUPLAN/
MA). Trés regioes brasileiras compostas pelos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo, Minas Cerais, Bahia
e ‘Pernambuco, sao responsadveis por 95% da produgao nacional de
cebola.

O sucesso da cultura da cebola esta diretamen-
te relacionado com a qualidade e quantidéde das mudas utiliza
das no transplante. A md formagao das mudas tem como conse-
qliéncias uma queda na produtividade e uma diminuic¢ao na area
de plantio e cbnseqﬁentemente menor produgao. Para gue o pro
dutor tenha sucesso numa cultura de cebola, & necessario que
produza mﬁdas, en quant;dade e qualidade, compativeis com o

alto rendimento da cultura.



Tem-se verificado que a md formagao de mudas,
estd relacionada com a falta de um bom manejo da &gqua de irri
gagao nas sementeiras. Para evidenciar mais o problema, os
produtores do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, tém conse-
guido em média 100.000 mudas/kg de semente em condigoes de
transplante, sem no entanto, considerar a qualidade destas mu-~
das. Este rendimento & considerado muito baixo, pois sabe-
se que, em condicoes edafoclimaticas adequadas, pode-se pro-
duzir até 220.000 mudas/kg de semente, e um dos fatores que
contribui para este decréscimo,na produgao de mudas € a falta
de agua nas sementeiras.

Apesar da importancia do manejo de 5gua, nesta
fase de producao de mudas, poucos trabalhos sao encontrados
na literatura.

O presente trabalho tem como objetivo verifi-
car o efeito de niveis de agua, aplicados em dois tipos de so

lo, na formagao de mudas de cebola em sementeira.



2. REVISAO DE LITERATURA

Em regioes, onde o plantio da cebola é realiza-
do através do método de transplante, como no caso o Brasil,
as caracteristicas das-mudas e a époéa de tfansplante, desem-
penham papel importante na redugao do florescimento prematuw'
ro e consequentemente na produgao de bulbo de cebola.

Na Caiiférnia, Davis e Jones (1944) citados
pdr JONES e MANN (1963), realizaram um trabalho com a culti-
var grano, utilizando diversos tamannos .de diametro de mudas
e, constataram que mudas com diametro inferior a 6,2 mm apre-
sentaram insiginificante percentagem de florescimento preco-
ce, sendo que acima deste limite, a ocorréncia do florescimen
to precoce foi diretamente proporcional ao diametro da muda,
e que, acima de 19 mm de diametro todas as piantas floresce-
ram. Concluiram, para aquelas condigoes, que a produtivida-
de decresce quando se utiliza mudaé com diametro superior a

¢,2 mm. Em outro experimento, realizado em Malpitas, com a



mesma cultivar, a produgao e o peso médio dos bulbos comer-
ciais aumentaram proporcionalmente com o tamanho das mudas,
com excegao dagueles com diametro superior a 13 mm, devido a
ocorréncia de elevado indice de florescimento prematuro.

Voster, citado por SILVA et alii (1971), traba
lhando com mudas de diametro, aproximadamente igual ao diame-
tro de um lapis, concluiu que estas produziram bulbos de ta-
manho médio a grande. O autor observou que, o atraso progres
sivo no plantio de mudas, prémoveu um decréscimo na produgao
total e, ao mesmo teméo, uma redugao no didmetro do bulbo.

STLVA (1983), em trabalho desenvolvido ém Vi-
¢cosa, Mg, concluiu que o tamanho da muda afetou a produtivi
dade e que, é percentagem de plantas florescidas, aumentou li
nearmente com o tamanho da muda. Vale salientar que o flores
cimento tem estreita relagao com o fotoperiodo e varia em fun
cao da exigéncia varietal.

JONES e MANN (1963), salientaram a importancia.
da época de plantio da cebola e o tamanho das mudas, especial
mente em regides onde o plantio é efetuado no final da esta-
cao fria. 1Isso porque, se houver uma gfénde incidéncia de
temperaturas baixas, durante o periodo de crescimento vegeta-
tivo, estas podem induzir um florescimento prematuro, redu-
zindo a produggo comercial de bulbos.

SILVA et alii (1971), verificando o efeito do
tamanho dés mudas no repdimento da cebola, concluiram gue a

produgao aumentou linearmente com o aumento do tamanho das mu
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das até 6,0 mm de diametro, valor este, utilizado como limite
superiér do diametro das mudas.

Verma et alii (1971), citado por VIZZOTTO (1984),
efetuando estudos conjuntos entre épocas de plantio e idade
das mudas, concluiram que mudas com oito semanas de idade fo-
ram as mais produtivas. Pof sua vez, a utilizacao de mudas
mais jovens ou mais velhas caugaramuredugéo na produgao, sen-
do que as mudas mais jovens mostraram baixa capacidade de so-
brevivéncia apds o transplante, reduzindo conseqiientemente o es
tande final.

Ha dois conceitos fundamentais em pesquisa, pa
ra explicar a disponibilidade‘de agua és plantas sem afetar o
seu desenvolvimento. O primeiro foi verifiéado por VEIHMEYER
e HENDRICKSON (1942), os quais concluiram que, todas as fun-
¢Oes das plantas prosseguem normalmente, enquanto a umidade
permanece acima do Ponto de Murcha Permanentev(PMP). 0 segun
do, apresentado por RICHARDS e WADLEIGH (1952), onde afirma-
ram que o crescimento vegetativo das culturas diminui progres-—
sivamente, & medida que o teor de umidade do solo decresce, e
as plantas podem sentir falta de agua, antes de atingir o seu
bPonto de Murcha Permanente. Nenhum dos conceitos mencionados
foi capaz de provar suas hipdteses, considerando o conjunto de
fatores que afetam o regime hidraulico do siétema solo -plan-
ta —atmosfera como um todo. Cada um tirou suas conclusoes, vor
ﬁeio de experiéncias em condigaesrespecificas e nao bem defi-

nidas.



Stanhill (1957), citado por KLAR (1967), estu-
dando as duas teorias, através de oitenta trabalhos publicados por di-
ferentes autores, verificou gue sessenta e seis deles respon-
dérqm significativamente as diferentes condigoes de umidade
ocorrida dentro do intervalo de égﬁa disponivel, com os maio-
res rendimentos associados aos altos teores de umidade.

DEMATTE et alii (1971), em trabalho realizado
em Monte Alegre - SP, com o objetivo de determinar a influén
cia da irrigagao na formagao de mudas de cebola, concluiram
que nao houve diferenca significativa, gquando as mesmas foram
irrigadas ao nivel critico de 25, 50 e 90% do intervalo de
dgua disponivel, sendo que houve diferenca em relacao a produ
cao de mudas com didmetro de até 3,0 mm; e que o tratamento
ao nivel critico de 25% do intervalo de agua disponivel foi o
que mais produziu mudas com este didmetro. Os intervalos uti
lizados pelos autores em relagao aos diametros foram: 0-3mm,
3?6mm e maior que Smm. Os mesmos autores, determinando o con
sumo de agua e a freqléncia de irrigagao para a fase de forma
cao de mudas, e considerando uma dotagao de 70% de agua
disponivel, obtiveram os seguintes resultados: o consumo m&-
dio de agua durante o ciclo foi de aproximadamente 3,5 mm/diz,
e o intervalo de irrigacao de trés dias.

Segundo JONES e MANN (1963), o cultivo da ce-
bola & mais comum nos paises de clima quente, onde a culti~
var se desenvolve no iﬁverno. Para isto, necessita de culti-

vares de dias curtes a fim de gue haja formacao de bulbos. As



mudas devem ter entre 6 e 8 mm de diametro e 180 a 250 mm
de altura para o transplante, porque mudas maiores _perfilham,
reduzem o nimero de bulbos comerciais e apresentam florescimen
to prematuro.

KLAR (1972), trabalhando com a cultura da cebo
la em Piracicaba, SP., obteve maiores produgoes guando uti-
lizou teores mais elevados de umidade do solo: -0,5e -1,0 bar,
em comparacao aos teores de -6,0 e -15,0 bar. O mesmo autor
verificou, trabalhando com gladiolos, que as respostas foram
diferentes, confirmando que as plantas respondem de maneira
diferente as variacOes de umidade do solo. |

KLAR (1967), estudando a influéncia da umidade
do solo sobre a cultura da cebola, concluiu que as maiores
producoes foram alcancadas,guando se mantinha a tenszo da
adgua do solo na faixa de -0,5 bar, observando também nao ha-
ver diferenca quanto ao nlmero de dias no ciclo vegetativo da
cultura.

COSTA FILHO et alii (1975), avaliando o efeito
de niveis de umidade na produgéo de cebola, em Petrolina ~PE,
encontraram uma maior produgao,quando os niveis de dgua eram
mantidos entre a capacidade de campo e 75% de agua disponivel.

ABREU et alii (1977), estudando a produgao de
cebola sob difereﬁtes niveis de irrigagao, em Petrolina - PE,
verificaram gque o tratamento mantido ao nivel de -0,1 bar, pro
duziu 81,7% mais bulbos de cebola do gque a média.dos demais tra

tamentos, a ~-0,5; -1,0; ~2,0 e -4,0 bar.



SILVA e ARAUJO (1975), tfabalhando com cinco
niveié‘de dgua disponivel, verificaram que a melhor produgao
alcangada foi aquela obtida, guando se mantinha o solo 75 a
100% de agua disponivel.

KLAR et alii (1967), estudando as- necessida
des de agua na cultura da cebola, elutilizando gquatro niveis
de agua disponivel, 75, 50, 25 e 0%, concluiram que o melhor
nivel para o desenvolvimento da cultura, no que diz respeito
ao rendimento de bulbo, foi ﬁroporcionado pela manutencao do
teor de agua do solo superior a 75% da agua disponivel, ou se
ja, tensao inferior a -0,5 bar. |

VIZZOTTO (1984), em trabalho desenvolvido, em
Ttuporanga -~ SC; avaliando o efeito.do tamanho das mudas e
da época de transplante,sobre a producao comercial de bulbos
de cebola e utilizando mudas de didmetro 2,0mm, de 2,1 a 3,0
mm; de 3,1 a 4,0mm; de 4,1 a 5,0 mm; de 5,1 a 6,0 mm e 6,0
mm, em diferentes épocas de plantio, concluiu que, para aque
la regiao, as mudas com 4,1 a 6,0 mm de diametro do pseudo-
caule sao as mais indicadas, proporcionando maior produtivida
de de bulbos comerciais.

O fechamento dos estOmatos em resposta ao dé-
ficit hidrico, &€ um poderoso mecanismo regulador da perda de
agua pela planfa, reduzindo o desenvolvimento do estresse. Con-
tudo, TURNER (1975), refere-se a que esse processo nao evita
completamente o incremento de estresse a planta (BEGG e TUR-~

NER, 1976) .



De acordo com KRAMER (1963), se o crescimento
da planta & controlado pelo déficit interno de agua e turgor
celular, o crescimento e a produgao estao sempre correlaciona
dos com a umidade do solo.

O fotoperiodo e a temperatura sao os dois fato
res limitantes & produgao de cebola em gualguer regiao do
mundo, pois condicionam a formagéo e o desenvolvimento do bul
bo. Somente havera estimulo para a iniciagao do bulbo, se fo
rem satisfeitas as exigéncias fotoperiddicas da variedade cul
tivada, que constitui o chamado fotoperiodo critico, que é
uma caracteristica da variedade (JQNES e MANN, 1963 e TORRES;
1951). A cebola & uma planta de dia longo para a formagao de
bﬁlbo, que somente ocorrera, quando o fotoperiodo for igual ou
superior ao minimo exigido pela variedade. Satisfeitas as
exigéncias fotoperiddicas, havera a formagao de bulbos se a

temperatura for favoravel (REES,.1981 e STEER, 1980).
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3. MATERIAL E METODO

3.1. Local

O experimento foi instalado em area prdoxima ao
Departamento de Engenharia Rural da Escola Superior de Agri-
cultura "Luiz de Queiroz", em Piracicaba, S.P., cujas coorde-
nadas geograficas sao 220427'30" de latitude sul e 47038'00"ce
longitude oeste, a 580 metros de altitude. A area experimen
tal foi isolada por uma cerca de arame farpado.

0 experimento foi conduzido em vasos plasticos,
com as dimensdes de 25 cm de diametro na sua parte superior e
24 cm de altura, instalados sobre dois estrados de madeira, a
uma altura de 60 cm da superficie do solo, distanciados em

dois metros um do outro (Figura 1).
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Figura 1. Localizagao e instalagao do experimento.

3.2, Solo e elima

O clima da regiao é o Cwa, pela classificagao
climatica de K&ppen, ou seja, subtropical tmido, com estiagen
no inverno, e temperatuga média no més mais frio inferior a
189C e, no més mais guente superior a 22QC, também denomina-
do de tropical de altitude por PAES de CAMARGO et alii (1974).

O presente trabalho foi realizado em dois so-
los pertencentes, segundo RANZANI et alii (1966), as unidades
taxonOmicas Terra Roxa Estruturada Eutrdofico textura franco

argilosa (TRE) e Latossolo Vermelho Amarelo Distrdfico textu-

ra franco arenosa (LVm), ou respectivamente Alfisol e Oxi-
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sol pela 7?‘Aproximag§o do Soil Survey Staff (1975).

Tabela 1. Granulometria e classe textural.

colo Profundidade Areia  Silte Argila  Classe

an % .3 % textural
TRE 0~-25 33,9 27,5 38,4 Franco argiloso
Lvm 4 0-25 83,0 1,2 15,6 Franco arenoso

Fonte: Carta de Solos do Municipio.de Piracicaba (1966)

A curva caracteristica da agua no solo foi ela
borada por secamento com amostras deformadas, retiradas a pro
fundidade de 0-25 cm. A determinacao foi efetuada'no labora-
toério de Fisica de Solos do Departamento de Engenharia Rural
da ESALQ, de acordo coﬁho roteiro de determinagao da curva do
mesmo departamento, conforme metodologia estabelecida por RI-
CHARDS (1931). As amostras de solo, apds a saturagao, foram
submetidas as tensoes de 0,01 Mpa; 0,03 Mpa; 0,1 Mpa; 0,6 Mpa
e 1,5 Mpa, nas camaras de pressao de Richardé, da Soil Moistu
re Equipament Co. Os resultados foram plotados em papel Mono

LOg conforme ilustram as Figuras 2 e 3.
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3.4. Balanga -

Utilizou-se uma balancga mecanica de prato, mar
ca "SOlution", com capacidade de 20 kg e sensibilidade de uma
grama, pertencente ao Departamento de Engenhéria Rural da
ESALQ.

A balanga foi utilizéda;na pesagem dos vasos,pa
ra determinagéo da variacao do armazenamento didrio de &gua

do solo.

3.5. Preparo do solo e adubacao

Os solos foram priméiramente peneirados, utili’
zando-se para isto uma peneira de 2 mm de diametro de malha,
e submetidos a secagem ao ar até umidade coanstante, determina-
da gravimetricamente.

A adubagao utilizada foi .estabelecida, conforme
recomendagao de sistema.de produgcao de cebola,para o estado
de Santa Catarina (1982). A adubagao preconizada foi de 5 a

10 kg de esterco de curral bem curtido, 60 gramas de fdsforo,

30 gramas de potassio e 15 gramas de nitrogénio, por metro
guadrado de area de sementeira. Utilizou-se como fontes de

nitrogénio, fosforo ¢ potassio; uréia, superfosfato triplo e
cloreto de potassio, respectivamente. Feito os regpectivos

cdlculos, utilizou-se para cada vaso, 10 gramas da mistura de
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fertilizantes quimicos e 500 gramas do fertilizante orga-

nico.

3.6. Preparo dos vasos

Foram utilizados vasos plasticos, com as dimen
soes de 25 cm de didmetro na sua pafte superior e 24 cm de al
tura, sendo perfurado o funda dos mesmos, com uma broca de 10
rm Ge didmetro, em cinco pontos distribuidos de forma ordena-
da e equidistantes. Revestiu-se estas aberturas com manta de
Bidim de 3 mm de espessura, com a finalidade de melhorar a
" drenagem.

Colocou-se 9,4 kg da mistura TRE e adubo orga
nico em cada vaso, e adicionou-se 10 gramas do ﬂﬁiilimmﬁe qui
mico, procedendo-se, logo em seguida, a incorporagao do mes-
mo.

Em relagao ao outro solo, houve o mesmo pro-
cedimento, porém com 10,0 kg da mistura LVm e adubo organico
e 10 gramas do fertilizante guimico. Detérminou—se as umida-
des das misturas de TRE e LVm com adubo orgadnico, cujos resul
tados foram de 7,92% e 3,31% respectivamente.

A Tabela 2 mostra os pesos totais de cada vaso

com os respectivos solos.
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Tabela 2. Peso total dos vasos sem umidade nos dois tipos de

solo.
_ Massa de - Massa do Massa do Massa total
Solo soloseco adubo mineral - vaso , do vaso
(g) (g) (g) (g)
TRE 8.710,1 10,0 226,0 8.901,9
LVm 9.679,6 10,0 226,0 9.874,8

3.7. Agua disponivel

A agua disponivel foi calculada pela diferenga,
entre a capacidade maxima de retencao (Capacidade de Campo) e
o Ponto de Murcha Permanente.

A Capacidade de Caméo foi determinada pelas nor
mas convencionais, isto &, saturou?se o solo e, apds 5 dias
foi verificado que nao havia mais drenagem. Foram determina
das as umidades de ambos 0s solos thendo~se 22,6% para o TRE
e 11,5% para o LVm. Estas umidades correspondem & tensao de
0,03 Mpa de acordo com as curvas de r;tengéo (Figuras 2 e 3).

Osﬁontos de Murchamento Permanente foram deter—
minados pelas curvas caracteristicas, tomando-se a umidade a
1,5 Mpa de tensao, cujés resultados foram 13,5 e 6,5% para o

TRE e LVm respectivamente. A Tabela 3 mostra o0s valores de

agua disponivel para ambcs os solos.
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Tabela 3. Teores de agua no solo na capacidade de campo e pon
g p P 11
to de murcha permanente em percentagem, com base

em peso nos dois solos.

. C. Campo PMP A.D
Solo s 3 : g
TRE 22,6 - 13,5 ’
LVm 11,5 6’5 4

3.8. Delineamento experimental -

O delineamento experimental constou de um es-
guema fatorial 2 x 4~constituindo 8 tratamentos, resultantes
de dois tipos de solo, cada um submetido a quatro niveis de
irrigacao em funQQO’da agua disponivel, com 6 repetigoes, dis
tribuidos inteiramente ao acaso, pfOpiciando um total de 48

parcelas.

Tratamento 1 - Os solos eram irrigados, quando 108 da agua dis
ponivel era consumida;
Tratamento 2 - Os solos eram irrigados, quando 30% da agua dis

ponivel era consumida;.

Tratamento 3 - Os solos eram irrigados, ¢uando 50% da

Py

JO1
9
o
o
jof
’..J
j©

ponivel era consumida;

Tratamento, 4 - Os solos eram irrigados, ¢quando 70

o

da agua dis

ponivel era consumida.
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Estes tratamentos seréé mencionados com 10%,
308, 50% e 70% de consumo de agua disponivel.

Pelos pesos secos determinados para ambos os sO
los e de acordo com os valores de Capacidade de Campo e Ponto
de Murcha Permanente conhecidos, o controle da agua de irriga '
cao foi conduzido por meio de pesagens diadrias. A Tabela 4

mostra os valores calculados para o controle da irrigacgao.

3.9. Cultivar e semeadura

A cultivar utilizada foi a Baia Periforme Pre-
céce, bastante difundida nas regides produtoras de cebola do
estado de Sao Paulo.b O teste de germinagéo desse material
foi realizado no laboratdorio de Analise de Sementes da ESALQ,
obtendo-se uma porceﬁtagem de germinagao de 85%.

A semeadura foi efetuada no dia 27 de junho de
1985, utilizando-se o processo manual a lango, uma densidade
de semeadura da ordem de 1,0 kg de sementes para cada 300 me-
tros quadrados de seﬁenteira. Feita a contagem, verificou -
se que, cada grama de semente continha aproximadamente 250 uni
dades e, feitos os devidos calculos, semeou-se 70 sementes por
vaso. Procedeu-se a irrigacgao de todbs os vasos um dia antes
da semeaduré. A?és a semeadura, cobriu-~se as sementes com
aproximadamente 3 mm de terra peneirada e, com um pedago de

madeira, fez-se a compactacao para melhorar o contato da se-

mente com o solo.
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3.10. Manejo

O experimento foi mantidqjdurante Os primeiros
vinte dias, com umidade proxima a Capacidade de Campo, com a
finalidade de permitir uma boa germinacao e desenvolvimento ini-
cial das mudas.

Durante os primeiros trinta dias da instalacgao
do experimento, evitou-se a incidéricia direta do sol sobre as
mudas, nas horas mais quentes‘do dia, utilizando-se para isto
uma cobertura com tecido de algodao (Figura 4).

Com o objetivo de evitar gue as aguas dés chu-
vas atingissem o experimento, utilizou-se uma cobertura de
plastico traﬂsparente, fixada em uma estrutura de madeira. Cam
este cuidado evitou-se que as chuvas ocorridas durante a con-
ducao do experimento, dificultasse o controle da - agua nos

vasos (Figura 5).

3.11. Tratos culturais

Para a manutencao de um bom nivel de sanidade
das mudas foram feitos ﬁratamentos preventivos, com pulveri-
zagoes alternadas,de sete em sete dias, utilizando-se dois
tipos de fungicidas: o Benlate e ovManzate, nas dosagens, con
forme as recomendacdes do fabricante. N&o houve aparecimen-

to de doencas,durante o periodo em que as mudas estiveram'  a
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Figura 5. Cobertura do experimento com bléstico transparente.
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campo; a nao ser a ocorréncia do Tombamento (Damping-off) na
fase inicial, provocando uma redugao de aproximadamente 40%
no estande das mudas gue foram conduzidas sobre o Latosso-
lo Vermelho Amarelo (LVm). Em relagao a TRE o ataque foi mui
to pequeno e praticamente nao prejudicou o estande final.

No controle as pragas, uma Gnica pulwverizacgao
com o inseticida Malatol 50 E, foi suficiente para eliminar as
poucas pragas gue ameagavam provocar algum dano.

A incidéncia de ervas daninhas foi muito peque
na; uma simples catagao manual foi o suficiente para eliminar

as poucas existentes.

3.12. Controle da irrigacao

Vinte dias apds a-semeadura, foi efetuada uma
irrigagao, com o objetivo de colocér todos os vasos na umida-
de de Capacidade de Campo, para entao iniciar o controle da
irrigagao por pesagem. Diariamente,pesava-se todos os vasos
(Figura %) e verificava-se, conforme Tabela 4, da necessida-
de ou nao de efetuar a irrigacgao.

Aos 43 dias apds a germinagéo das sementes, o
tratamento 10% de'consumo de agua disponivel, exigia duas ir-
rigagoes didrias, efetuadas a primeira pela manha ¢ a segunda

a tarde, caso contrario, esse tratamento se igualaria ao tra-

tamento imediatamente inferior. Este pericdo foi determinado efetuando -

se duas pesagens diariamente (manha e tarde).
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Figura 6. Pesagem dos vasos para o controle da irrigagao.

A guantidade de agua de irrigagao era medida
com o auxilio de proveta e distribuida nos vasos com regador

de crivo fino.

3.13. Dados meteoroldgicos

Os dados referentes a precipitagao e evapotrans
piracac foram obtidos em pluvidmetro e no tangue classe "A",
instalados no Posto Meteoroldgico situado préximo a area expe

rimental (Figura 7).



Figura 7. Posto Meteorologico.

Os dados referentes-a velocidade do vento, tem
peratura média e umidade relativa do ar, foram obtidos junto
ao Posto Meteoroldgico do Departamento de Fisica e Meteorolo
gia da ESALQ. Na 1abela 5 do Apéndice encontram-se os dados

meteoroldgicos diarios.

B ol "' Biometrié

Procedeu-se a mensuracao das seguintes varia-

veis:
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- Diametro do pseudo-caule;

- Altura das mudas;

- Produgao de matéria seca.

Para a determinacao destas variaveis foram colhidss.aos
sessenta dias apos a semeadura quinze mudas, inteiraménte ao acaso em ca—
da repeticao, procedendo-se a retirada de todas as raizes das mudas. Utili
zando-se uma régua milimetrada, procedeu-se a ﬁedigéo das al-
turas de todas as mudas e, em seguida, a medicao do di&metro
do pseudo-caule foi feita com o auxilio de um paquimetro. P\
matéria seca foi obtida pela secagem das plantas devidamen~

te condicionadas em sacos de papel, .em estufa a 55@C.

3.16. Estimativa da evapotranspiracao de referéncia,

utilizando o tanque classe "A"

Conforme roteiro proposto por VILLA NOVA & OMET
TO (1980), estima-se a evapotranspiracao de referéncia (ETo)
com o auxilio do coeficiente do tanque (Kp), conforme expres-

sao abaixo:
E7o = Kp x ECA

ETo - Evapotranspiracao de referéncia em mm/dia;

ECA - Evaporacgao lida no tangue classe "A" em

mm/dia;

Kp - Coeficiente do tanque.
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O coeficiente Kp foi determinado em funcao da
velocidade do vento, umidade relativa do ar e bordadura do

tangue, com auxilio da Tabela 6 do Apéndice.

3.16. Estimativa gg coeficiente gg cultura

O Coeficiente de Cultura (Kc) & a relagao en-
tre a Evapotranspiracao Real (ETa) (sem limitacao de umidade) e a
Evapotranspiracao de referéncia (ETo), observadas num periodo

de tempo em relagao a uma cultura gqualquer.

Ko = ETa
- ETo
Kc - Coeficiente da cultura;

ETa - Evapotranspiragao Real média no perjodo -

mn/dia;

ETo - Evapotranspiracao de referéncia mé&dia no perio-
do - mm/dia.

. A Evapotranspiracao Real, refere-se a evapotrans
piracao de uma cultura em condigoes qualquer de umidade do so
lo, ocorrida num periodo de tempo. O valor da ETa represen-
ta assim, a demanda climatica relaﬁivé aos quatro tratamentos
utilizados, ou seja: 10, 30, 50 e 70% de consumo de agua dis-

ponivel pelas mudas de cebola. Para cada tipo de solo (TRE e

LVm) e pafa cada tratamento foi calculado o Kc corresponden-
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te. Na Tabela 7 do Apéndice encontra-se as quantidades mé-
dias de agua aplicadas a cada tratamento durante o periodo de

controle da irrigacgao.

3.17. Analise estatistica

Foram efetuadas analise de variancia e de re-
gressao linear, quadratica e cibica dos dados observados.
Utilizou-se o teste de Tukey, a 1% de probabi-
lidade; em relagao as trés variéveis, para os dois tipés de
solo e para a interagao nivel de agua e solo.
| Verificou-se também a distribuicao de frequén-
cia em relagao ao diametro do pseudo-caule utilizando-se seis

classes de diametro.

Diametro

Classe
(ram)

0,0-2,0
2,1-3,0
3,1-4,0
4,1-5,0
5,1-6,0
> 6,0

(<) I 2 S R O I

A freqléncia foi determinada em fungao dos gua
tro niveis de agua disponivel e analisada individualmente em

cada solo.
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“

Esquema de Analise de Variancia

Causa da Variagdo ~ ~ G.L.

Solo , ' « 1
Niveis/Solo (TRE) ‘
Niveis/Solo (LVm)

Residuo 40

Total i 47
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4. RESULTADCS E DISCUSSAO

A Tabela 8 do Apéndice mostra os valoreé mé-
dios obtidos, a partir de 15 mudas em cada tratamento, por rg
petigéo, em relagao a altura, didmetro do pseudo-caule e pro-
dugao de matéria seca, das mudas de cebola por ocasido da co-’

lheita.

4,1, Efeito dos tratamentos na altura das mudas

A analise de wvariancia das alturas das mudas

apresentada na Tabela 9, mostrou um efeito significativo, ao
nivel de 1% de probabilidade, dos solos e da interacao dos

niveis de agua e solo.
A altura média das mudas obtidas no Latosso-
lo Vermelho Amarelo (Lvm) foi 28,59 cm, engquanto na Terra Ro-

xa Estruturada (TRE} foi de 27,15‘cm. A maior altura das mu-



Tabela 9. Analise de variancia da altura das mudas.
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Causas da Variagao G.L. SQ oM Valor F Prcb. F
Solo 1 24,800299 24,800299 11,1965 0,00214%*
MNwvel/Solo 1 3 90,725763 30,241921 13,6520 0,00003**
Nivel/Solo 2 3 47,614162 15,884720 7,1708 0,00084*=*
Nivel x Solo 6 38,379926  23,063321 10,4114 0,00011**
Residuo 40 -88,607736 2,215193

Total 47 251,787962

C.V. = 5,339% _ o
** Significativo ac nivel de 1% de probabilidade.

das no LVm pode ser atribuida a redugao no estande das nmudas,-
em virtude do -ataque do "Damping-off", doenca gue provoca o]
tombaménto das mudas de cebola. A menbr densidade das mudas
deve ter propiciado maior aeragao, luminosidade, disponibili-
dade de nutrientes e agua, favorecendo uﬁ maior deéenvolvimeg

to das mudas.

O desdobramento da interacao entre niveis de

agua e solo, conforme Tabela 10, mostrou gue Os tratamentos
10, 30 e 50% de consumo de agua disponivel, produziram mnudas
com altura superior, quando comparadas com aguelas produzidas
sob a influéncia do tratamento 70% de consumo de agua dispo-
nivel, em ambos 0s solos.

Mesmo nao havendo diferenca significativa, en-
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P

tre os trés primeiros niveis de agua disponivel utilizados nos
tratamentos, verificou-se gque o tratamento 30% de consumo de
agua disponivel, foi superior aos demais no TRE. Ja& no LVm,

a maior altura das mudas foi obtida quando 10% de agua dispo-

nivel foi consumida.

Altura dasmudas (cm)

Tratamentos ‘

TRE i LV
10% consumo A.D. 27,671 a 29,686 a
30% consumo A.D. 28,868 a 29,418 a
50% consumo A.D. 27,418 a 29,208 a
70% consumo A.D. 23,851 b 26,165 b

- Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo

teste de Tukey a 1% de probabilidade.

0 ajuste das médias da altura das mudas, pela
equacao de regressao, mostrou que os resultados tiveram um com
portamento quadratico para os dois tipoé'de solo, cuja repre-
sentacao grafica & mostrada na Figura 8.

Observando-se as duas curvas verifica-se umoom
portamento semélhante para ameos Os solos. A maior respos-
ta aos niveis de agua foi observada no LVm, como discutido an
teriormenﬁe. A altura das mudas aumentou com © nivel da agua

disponivel até aproxinmadamente 30% de consumo no TRE verifi
P , I F
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-«

cando-se a partir dal um decréscimo no tamanho das mudas. Es-
tes resultados mostram que a manutengao do teor de &dgua do so
lo,nos limites da capacidade de campo;néo € ideal para a plan
ta, isto pode sugerir,que a planta & afetada pelo arejamen-
to do solo. ©No Lvm tal fato nao ochreu, pois .o maior tama-
nho foi obtido no tratamento ao nivél 10% de consumo de agua
disponivel, o que pode ser justificado que neste solo por
ser mais arenoso, este nivel de agua nao afeta o arejamento.

Ressalta-se que, ao nivel de’ 30% de consumo de dgua disponi-
'vel, as mudas exigiam uma Gnica irrigacao didria, com excegao
das duas primeiras semanas, onde houve intervalo de dois dias

entre as irrigagoes.

4.2, Efeitos dos tratamentos na producao de matéria seca

A andlise de varidncia da produgcao de matéria
seca, apresentada na Tabela 11, mostrou que houve significan
cia, ao nivel de 1% de probabilidade, dos solos e da intera
gao dos niveis de &agua e solo.

A producao média de matéria seca obtida no La-
tossolo Vermelho Amarelo (Lvm) foi de 3,60 gramas, enguanto
que a Terra Roka Estruturada (TRE) foi de 2,24 gramas. A pro
dugao de matéria seca no LVm foi de 27,77% maior que na TRE.

| O desdobramento da intercao niveis de d&gua e

solo, mostrado na Tabela 12, indica que os tratamentos 10, 30
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e 50% de consumo de agua disponivel, produziram maior quanti-

dade de matéria seca, guando comparada com o tratamento 70%
de consumo de agua disponivel.

Tabela 11. Anilise de varidncia da matéria seca.

Causa da Variagao  G.L. SQ QM Valor F Prob. F
Solo 1 23,304192 22,304192 155,4360 0,00001**
Nivel/solo 1 3 6,125551 2,041850 14,2295 0,00002%%*
Nivel/Solo 2 3 3,884582 1,294860 9,0238 0,00024*%*
Nivel x Solo 6 10,010133 1,668355 11,6266 0,00006*%*
Residuo 40 5,739775 0,143494

Total 47 38,054100

CvV = 12,962%

** Significativo ao nivel de 1% de prcbabilidade.

Tabela 12. Valores médios da produgac de matéria seca (g) em relagaoc aocs
4 niveis de agua disponivel nos dois tipos de solo.
Produgac matéria seca (g)
Tratamentos
TRE LVm
10% consumo A.D. 2,450 a 3,816 a
30% consumo A.D. 2,775 a 3,933 a
50% consumo A.D. 2,325 a 3,750 a
70% consumo A.D. 1,143 b 2,916 b

—- M2dias sequidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tu-

key a 1% de prcbabilidade.
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O comportamento na produgao de matéria seca ve
rificou-se de maneira semelhante, em ambos os solos, para oOs
quatro niveis de agua disponiwvel.

Mesmo nao havendo diferencga significativa, en-
tre 65 trés primeiros niveis de agua disponivel, observou -se
gue o tratamento que preconizava irrigar quando 30% de agua
disponivel fosse consumida, apresentou maior produgao de maté
ria seca para ambos os solos. Pode-se verificar que o efeito
da redugao da disponibilidade de agua no solo, expressa em
funcao dos niveis de agua disponivel 30 e 70% de consumo, re-
duziu a producao de matéria seca em 58,81% no TRE e 25,85% no
LvVm.

O ajuste das médias da matéria seca pela egua-
cao de regressao mostrou que os resultados tiveram um compor-
tamento quadratico, para os dois tipos de solo, cuja represen
tacao grafica é-mostrada na Figura 9.

Observando as duas éurvas,verificou—se um com-—
portamento semelhante para ambos os solos, porém a maior res-
posta aos niveis de agua disponivel, foi observada no LVm. A
producao. de matéria seca aumentou até o consumo de 30% de
agua disponivel, decrescendo a seguir até o tratamento 70% de
consumo de agua disponivel.

0 efeito do estresse hidrico na redugao da ma-
téria seca total, traduzido por um menor crescimento das mu-
das, encontrado no presente trabélho, estd em concordancia com

alguns autores como KRAMER (1963), BEGG e TURNER (1976 e 1981).
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4.3. Efeito dos tratamentos do diametro no pseudo-caule

A andlise de variancia do diametro do pseudo-
caule, apresentada na Tabela 13 mostrou um efeito significati
vo ao nivel de 1% de probabilidade, para solos e para a inte-

ragao dos niveis de agua e solo.

Tabela 13. Anadlise de variancia do diametro do pseudo-caule.

Causas da Variancia G.L. SQ - M Valor F Prob. F
Solo 1 7.386928 7,386928 167,6779  0,00001%%*
Nivel/Solo 1 3 3,079912 1,026637 23,3039 0,00001%*
Nivel/Solo 2 3 3,733435 1,244478 ' 28,2487 0,C0001**
Nivel x Solo 6 6,813358 11,135558 25,7763  0,00001%*"
Residuo 40 1,762171 '0,044054

Total 47 45,962448

C.V. = 5,1068%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

médio do pseudo-caule produzido foi significativamente
rior (4,503 mm),

Estruturada

(3,718 mm).

No Latossolo Vermelho Amarelo (LVm)

uando comparado ao produzido na

A Tabela 14 apresenta os valores médios

o diametro

supe-

Terra Roxa

obti-

dos, no diametro do pseudo-caule, em relagao aos quatro ni-
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veis de agua disponivel, nos dois tipos de solo. O desdobra
mento da interagao niveis de agua e solos, indicou que os tra
tamentos 10, 30 e 50% de consumo de agua disponivel, produzi
ram mudas com o didmetro do pseudo-caule maior, quando compa-
radés com as mudas submetidas ao tratamento 70% de consumo de

agua disponivel.

Tabela 14. Valores médios do didmetro do pseudo-caule (mm) em
relagao aos 4 niveis de agua disponivel nois dois

tipos de solo.

Didmetro do pseuco-caule (mm)

Tratamentbs

TRE LVm
10% consumo A.D. 3,945 a 4,685 a
30% consumo A.D. ' 4,090 a 4,843 a
50% consumo A.D. 3,690 a 4,653 a
70% consumo A.D. 3,150 b 3,831 b

- Médias seguidas de letras distintas diferem entre si  pelo

teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Como nas demais caracteristicas vegetativas es
tudadas, verificcou-se que o diametro do pseudo-caule teve com
portamento semelhante para ambos os solos. Mesmo nao haven-

do diferenga significativa no diametro das mudas nos trés pri

meiros niveis de agua disponivel utilizado, observou-se que o
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tratamento 30% de consumo de agua disponivel, produziu mudas
com maior diadmetro em ambos os solos, conforme Tabela 14.

Pela analise de regressao, a equagao quadrati-
ca foi a que melhor ajuste proporcionou para ambos os solos,
cuja representacgao gréfica € mostrada na Figura 10.

Observando as duas curvas,verificou-se um com-
portamento sémelhante em ambos os solos.

A maior resposta aos niveis de agua, na produ-
¢ao de mudas com maior diametro do pseudo-caule, foi  obtida
no LVm.

O diametro do pseudo-caule das mudas de’ cebo-
la, aumentou até o consumo de aproximadamente 30% de agua dis
ponivel, verificando-se a partir dai um decréscimo no diame-
tro.

Os resultados obtidés neste trabalho diferiram
dos verificados por DEMATTE et alii (1971), no qual estes pes
quisadores nao obtiveram diferenga significativa em relagao as
trés variaveis estudadas, quando utilizaram trés niveis de
agua disponivel 10, 50veﬁ75% de consumo.

Nos trabalhos realizados por KLAR (1972, 1967),
COSTA FILHO et alii (1975), ABREU et alii (1977) e SILVA e
ARAUJO (1975), foram obtidos altas produgoes de bulbo de cebo
la, guando mantinha-se o solo entre 75 e 1008 de agua dispo-
nivel. Os resultados obtidos por estes autores sao concordan
tes)aoé conseguidos neste trabalho de produgao de mudas, evi-

denciando que, tanto as mudas guanto os bulbos de cebola, res-

pondem bem aos altos niveis de agua disponivel do solo.
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4.3.1. Fregléncia do diametro do pseudo-caule

das mudas

Nas Figuras 1l e 12 sao apresentadas as percen
tagens da fréquéncia dos diametros do pseudo-caule, resultan-
tes da interacgado niveis de &agua e solo.

Verificou-se que'na Terra Roxa Eétnﬂiuada (TRE) ,
os tratamentos 10 e 30% de consumo de dgua disponivel, mostra
ram-se equivalentes quanto a frequéncia das mudas produzidas
com o mesmo diametro, em termos percentuais. Ambos os trata-
mentos produziram mais de 90% das mudas com diametro sﬁperior
a 3,1 mm. O tratamento 70% de consumo de agua disponivel, foi
o que produziu mudas de menor diametro, sendo que 45% do to-
tal produzido apresentaram didmetro inferior a 3,0 mm.

A freq&éncia de mudés com diametros maiores,
foi superior no Latossolo Vermelho Amarelo (LVm), enquanto na
terra Roxa Estruturada (TRE) foi menor.

No LVm,o comportamento dos tratamentcs 10 e
30% de consumo de agua éisponivel, quanto a percentagem de
frequéncia em relagao ao didmetro foi semelhante, e do total
das mudas produzidas, 80% obtiveram diametro superior a 4,1
mm,

Os resultados da presente pesquisa na TRE, sao

concordantes com aqueles conseguidos por DEMATTE et alii

(1971), que obtiveram produgoOes significativas de mudas com

diametro do pseudo-caule inferior a 3,0 mm, no tratamento que
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preconizava irrigar,quando 75% da agua disponivel do solo fos

se consumida.

4.4. Consumo de agua

A evapotranspiracao de referéncia (ETo) foi es
timada a partir dos dados da evaporacgao obtida no tanque clas
se "A"™ (ECA), utilizando-se o coeficiente do tanque (Kp) con-

forme equagao seguinte:
ETo = Kp x ECA.

Através das pesagens diarias dos vasos foi de-
terminada a.evapotranspiracao real_(ETa). Os valores diarios
de,coﬁsumo de éguqfusados para o calculo da ETqyestéo apresen
tados na Tabela 7 do Apéndice.

A quantidade média de agua consumida, em mm/
dia, na interagao niveis de agua e solo estad apresentada na Ta
bela 15.

. Verifica-se que, a medida que decrescem os ni-
veis de dgua disponivel, diminui a quantidade de &agua gasta
por dia, em ambos os solos.

Considerando irrigar,qﬁando 30% da agua dispo-
nivel foi consumida, teremos um consumo médio de 242 mm de

dgua durante o periodo de producao de mudas.
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.

Tabela 15. Valores médios em mm/dia, deiégua consumida pelas

mudas de cebola nos dois tipos de sclo.

'Tratamentos

Solo -

108 _ 30% - 508 70%
TRE 6,34 6,05 4,46 - 3,87
LVm 5,40 5,14 . 4,40 3,65

4.5. Coeficiente da cultura

Com os dados da evapotranspiragao de referén-
cia (ETo) e da evapotranspiracao real (ETa) foi ~ determinado

o coeficiente da cultura (Kc) pela relacgao:

Ke = hTa_

ETo

Na Tabela 16 estao apresentados os valores dos’
coeficientes da cultura, porperiodo, para os diferentes ni-
veis de agua e solo.

. A medida que aumenta-se, em fungao dos trata-
mentos, o consumo de agua disponivel, os valores encontrados

do Kc vao diminuindo.
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p

Observa-se pela Figura 13 gue no TRE, os tra-
tamentos 10 e 30% de consumo de agua disponivel, produziram
os mesmos valores do coeficiente de cﬁltura. Para Os mesmos
niveis de agua disponivel no LVm, oOs vaiores do Kc se distan-
ciaraﬁ no final do periodo, sendo gue o Kc relativo ao menor

consumo de agua disponivel teve maior valor.
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5. CONCLUSOES

Em face dos resultados.obtidos pode-se corncluir
que:

- As melhores mudas forém obtidas, guando irri
gadas até o limite de consumo de 30% da agua disponivel, correspondend a

tensao de 0,044 MPa para o TRE e 0,045 Mpa para o LVn.

- As mudas produzidas no Latossolo Vermelho

Amarelo (LVm), foram de melhor gualidade.

- Em ambos os solos, quando irrigados até o
limite de consumo de 30% de &agua disponivel, 90% das mudas
produzidas foram de diametro do pseudo-caule superior a 3,0

mm.

~ O consumo médio de agua foi de 6,05 e 5,12
mm/dia, para a Terra Roxa Estruturada (TRE) e Latossolo Verme
lho Amarelo (LVm) respectivamente, para o tratamento de 30%

de consumo de agua disponivel, e os coefisientes da culiura.
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variaram de 0,93 a 3,00 para o TRE e 0,93 a 2,13 para LVm, pa-

ra as condigoes de clima e solos da presente pesquisa.
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Tabela 5. Dados meteoroldgicos diarios.

Procin: Evaporagao Ventos  Temperatura  Umidede

Data ta ;g;'- Classe "A" /s wmedia relativa
& ma oC %

17/06/85 4,08 9,0 19,0 74,6
18 2,33 7,9 17,4 74,2
19 3,14 4,0 17,5 73,2
20 4,21 3,0 17,5 65,5
21 3,42 4,0 18,0 665
22 2,65 5,1 18,6 58,0
23 3,45 2,0 19,0 71,1
24 4,85 8,0 18,3 72,0
25 3,04 7,0 19,1 78,9
26 2,78 2,0 17,8 77.0
27 3,25 3,0 18,0 80,7
28 4,82 3,0 17,2 70,7
29 2,61 12,1 18,3 40,0
30 5,23 8,2 19,5 59,5
01/07 4,51 53 19,7 71,0
02 5,54 8,0 19,2 71,9
03 3,86 10,5 20,7 59,3
04 4,82 11,7 19,4 57,0
05 0,1 3,86 10,5 20,7 59,3
06 1,4 3,15 14,2 21,0 85,7
07 3,40 4,3 14,3 66,5
08 5,71 3.0 19,6 64,9
09 5,02 5,7 13,7 72,6
10 4,14 13,1 14,5 56,8
11 3,95 13,6 16,5 69.5
12 5,04 8,0 11,5 67,4
13 5,45 9,0 14,4 64,4
14 1,39 7,6 13,9 67,2
15 3,66 7,2 15,2 79,9
16 516 9,8 15,5 681
17 4,00 9,2 16,0 65,4
18 5,00 9,4 15,6 62,0
19 3,86 3,0 15,5 60,1
20 3,26 6,5 14,7 61,9
21 4,14 6,3 15,0 55,9
22 2,6 5,10 9,4 15,9 62,6
23 5,2 3,54 9,0 16,6 67,5
24 209 8,0 16,1 64,6
25 3,57 5,9 14,8 64,5
26 3,10 3,8 15,1 60,4
27 5,13 - 10,0 14,5 59,1
28 1,0 3,29 10,1 14,8 53,1
29 2,86 4,0 16,7 53,2
30 6,30 6,5 18,7 54,3
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Tabela 6. Valores do coeficiente de conversao do tangue classe "A"  (Kp),

para a estimativa da evapotranspiracao de referéncia (ETo) .

Exposicao A: : Exposicao B
Tangue circundado por grama Tangque circundado por solo nu

URS Baixa Madia Alta ' Baixa Madia Alta
(nédia) <40%  40-70% >70% <40% 40-70% >70%

_ Posicao Posicao

1
(généga) do tangue do targue
d (m) * d(m) *

0 0,55 0,65 0,75 0 c,70 0,80 0,85
Ieve 10 0,65 0,75 0,85 10 0,60 0,70 0,80
<175 100 0,77 0,80 0,85 100 0,55 0,65 0,75
1000 0,7 0,8 0,8 1000 G,50 0,60 0,70
0 0,50 0,60 0,75 0 0,65 0,75 0,80
Moderado 10 0,60 0,70 0,75 10 0,55 0,65 0,70
175-425 1060 0,65 0,75 0,80 100 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 1800 0,45 0,55 0,60
0 0,45 0,50 0,60 0 0,60 0,65 0,70
Forte 10 0,55 0,60 0,65 10 ¢,50 0,55 0,75
425~680 100 0,60 0,65 0,75 100 0,45 0,50 0,60
1000 0,65 0,7¢ 0,75 1000 0,40 0,45 0,55
0 0,40 0,45 0,50 o 0,50 0,60 0,65
Muito forte 10 0,45 0,55 0,60 10 0,45 0,5 0,55
>700 100 0,50 0,60 0,65 100 0,40 0,45 0,50
1000 0,55 0,60 0,65 1000 0,35 0,40 0,45

~ Transcrite de "Crop Water Requirements", DOORENBOS e KASSAM (1979).
Nota: Para extensas areas de solo nu, reduzir os valores de Kp ée 20%
em condigoes de alta temperatura e vento forte e de 5 a 10%, em
condigCes de moderada temperatura, vento e umidade.

& = menor distancia - (expressa en metrog), do centro do tanque ao
lindite da bordadura (grama ou solo nu).
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Tabela 7. Volume de agua aplicade em mililitro por tratamento.

Terra Roxa Estruturada (TRE)

Tratamento % Agua Disponivel

Data e
10 30 50 70
18/06 210 200 320 300
19 150 '
20 160 240
21 120
22 130 270 360
23 130 _ , 748
24 150 280
25 151 ' 388
26 160 ' 250 380
27 150 -
28 180 220 415
29 . 155 180 380
30 , 160 160 430
01/07 | 200 166 _
02 200 180 350 500
03 200 190
04 220 200 . 380
05 220 200
06 " 250 250 500 550
07 310 270
08 350 280 450
09 340 300
10 330 310 480 610
11 330 300
12 400 350 - 510
13 ’ 430 360 680

Cont:.



Tabela 7. Continuacgao.

Tratamento % Agua Disponivel

Data

10 30 50 70
14/07 280 250 520
15 320 310 580
16 360 400 500
17 415 425
18 500 510 650 755
19 360 320
20 , 386 435 540
21 375 420 586
22 463 490 680
23 486 420 400 590
24 380 360
25 | 398 380 510 |
26 435 430 : 640
27 . 510 465 633
28 405 445
29 450 420 590 780
30 445 415
31 475 480 605

Latossolo Vermelho Amarelo (LVm)

18/06 150 150 280 300
19 120

20 | 140 380 270

21 : | 100

22 o120 ' 650
23 160 410

24 ‘ 200 - 380

Cont.
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Tabela 7. Continuacgao

Tratamento % Agua Disponivel

Data -

10 30 50 70
25/06 150 150 420
26 140 '
27 . 160 200 450
28 170 160 380
39 150 160 400
30 170 180
01/07 220 230 389 400
02 200 210
03 210 220 350
04 200 210 '
05 230 250 370 450
06 290 280
07 . 300 300 600
08 310 270 750
09 300 260 460
10 300 280 '
11 320 310 - 410 600
12 349 300
13 250 230 480 410
14 210 250
15 270 280 420 450
16 290 240
17 400 320 456 460
18 275 210

Cont.



Tabela 7. Continuagao

62.

Tratamento

Disponivel

Data
10 30 50 70
19/07 340 270
20 330 265 540 500
21 330 330 330
22 430 335 355 490
23 280 230
24 365 330 300
25 365 290
26 460 320 540
27 340 328 470
28 391 300 610
29 336 300
30 380 365 465
31 370 340 41.0




63.

Tabela 8. Médias originais cbtidas de 15 mudas em cada tratamento, por re
peticao, em relagao a altura, didmetro do pseudo-caule e maté-

ria seca, das mudas de cebola na colheita.

Solo 22321 de Repeticio '(zgfa 'Difggfxo Mﬁ%%%ia
Terra 70% consumo 1 22,53 3,30 1,43
Roxa Agua Disponivel 2 24,73 3,20 1,50
Estruturada 3 24,13 3,09 1,50
(TRE) 4 25,26 3,29 1,50
5 24,40 3,02 1,35
6 22,06 3,00 1,20
50% consumo 1 25,86 3,49 2,05
Agua Dispenivel 2 - 28,00 . 3,79 2,45
' 3 29,33 3,90 2,75
4 30,06 3,82 2,90
5 26,93 3,36 2,00
6 30,33 3,78 2,55
302 censuro 1 29,20 4,07 3,00
Agua Disponivel 2 28,33 4,02 2,55
3 26,53 3,66 2,35
4 29,80 4,45 3,00
¥ 5 30,46 3,99 2,85
6 27,80 4,35 2,50
108 consumo 1 29,53 4,09 1,05
Agua Disponivel 2 27,46 3,80 2,25
3 27,26 4,20 2,50
4 128,26 3,94 3,15
5 27,46 3,93 2,65
6 26,06 3,71 2,35

Cont.



Tabela 8. Continuagao.

64.

Solo I:b'.vel de Repeticio Altura | Didmetro Ma:ié;;a
agua (cm) (rum) ()
Latossolo 70% consumo 1 26,40 3,78 2,95
Vermelho BAgua Disponivel 2 28,60 3,70 3,05
Anarelo 3 25,60 3,76 2,90
(LVin) 4 27,60 4,02 3,20
5 23,66 3,73 2,15
6 25,13 4,00 3,25
50% consumo 1 28,00 4,30 3,45
Agua Disponivel 2 28,20 4,46 3,60
3 30,46 1,84 4,05
4 30,20 4,64 3,70
5 29,46 4,91 4,00
6 28,93 4,77 3,70
30% oconsumo 1 28,46 4,85 3,60
Equa Disponivel 2 30,80 4,78 3,95
3 29,73 5,02 4,35
4 30,26 4,66 3,70
5 29,33 4,58 3,65
6 27,93 5,17 4,35
10% consumo 1 30,00 4,84 4,10
Agua Disponivel 2 26,66 4,78 3,60
3 29,13 4,31 3,25
4 33,00 4,50 3,95
5 29,60 4,91 4,05
6 29,13 4,77 3,95




