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DINAMICA POPULACIONAL DE MOSCAS-DAS-FRUTAS
( DIPTERA-TEPHRITIDAE) EM TRES REGIOES
DO ESTADO DE SAO0 PAULO

Autor: ENRICO DE BENI! ARRIGONI

Orientador: ROBERTO ANTONIO ZUCCHI

RESUMO

Foram realizadas coletas semanais de moscas-
-das-frutas, em frascos caga-moscas tipo ''Walenciano' modifi
cado, durante um ano, no periodo de agosto de 1980 a agosto
de 1981, totalizando 52 coletas, em trés regioes do Estado de
Sao Paulo {(Limeira, Jundiai e Piracicaba). Foram coletadas
3.588 moscas-das-frutas, sendo que alem de Ceratitis capita-
ta (Wied., 1824) foram identificadas 14 espécies de Anastre-
pha Schiner, 1868. Na regiSb de Jundiai verificou-se maior nu
mero de individuos eépturados e em Limeira houve maior diver
sidade de espécies coletadas. C. capitata e A. fraterculus fo-
ram as especies mais comuns nas tres regioes. Realizou-se a
analise faunistica das espécies coietadas, verificando = se,
nas trés regioes, uma frequéncia maior de mosca—do-mediterré
neo e A. fraterculus, que foram, igualmente, as especies cons

tantes e dominantes. Todavia, apenas C. capitata foi muito a
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bundante.

O0s dados de coletas semanais foram correlacio
nadoes com parametros metecrologicos de cada regiao, verifi-
cando-se ocorrer correlacao entre as coletas de moscas-das-
-frutas e a velocidade média dos ventos € umidade | relativa
do ar. A comparacao entre hospedeiros, através do programa
de analise dos componentes principais, mostrou a ocorréncia
de frutiferas e cultivares com iqual comportamento de atrati
vidade para as espécies de tefritideos estudadas.

Através da coleta de frutos infestades por lar
vas de moscas-das-frutas, foi possivel estabelecer o nimero
médio de pupas ﬁor fruto, sendo este valor maior em goiaba
'Vermelha', manga 'Rosa', maracuja e laranja 'Azeda'. Obser-
vou-se a ocorréncia de parasitoides, emergidos a partir das
pupas obtidds. dos frutos infestados, das familias Braconidae
e Cynipidae, com presenca predominante nos frutos tropicais
coletados.

As flutuacoes populacionais de C. capitata e
Anasirepha spp. em cada cultivar empregada foi comparada com
o ciclo da cultivar, verificando-se ocorrer, em algumas cul-
tivares, sincronizacao de ciclo do hospedeiro e moscas-das-

-frutas.
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POPULATION DYNAMICS OF FRUIT FLIES
(DIPTERA:TEPHRITIDAE) IN THREE REGIONS
OF THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Author: ENRICO DE BENI ARRIGONI

Adviser: ROBERTO ANTONIO ZUCCHI

SUMMARY

Fruit flies were weekly collected with traps of
the type McPhail (a modified model), from August 1980 to August
1981, during one year (52 collects), in three regions (Limei-
ra, Jundiai and Piracicaba)rof the States of Sao Paulo, Brazil.
A total of 3,588 flies [Cenratitis capitata (Wied., 1824)] and
fourteen species of Anabtnepha‘Schiner, 1865; were collected.
In the region of Jundiai more specimens were trapped, while
the collections af Limeira had the highest diversity of species.
C. capitata and A. fraterculus were the commonest species in
all the regions. According to faunal studies, C. capitata and
A, fraterculus were the most frequent species in the regions,
besides being constant and dominant species. However, only
C. capatata was very abundant.

There was a correlation between the coilections
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of fruit flies and the average wind speed and the relative
air humidity.

The fruit fly hosts were compared by the
P}incipal Component Analysis and it was observed the occurrence
of fruit trees and cultivars with similar atractiveness
béhavior to the tephritids studied.

The highest values of the average number of
pupae per fruit were found in the following hosts (cultivar
in brackets): guava (red), mango (rose), passion fruit and
orange (sour). The tephritids pupae were parasitized by
braconids and cynipids. The parasitism was predominant in
pupae from tropical fruits.

The population fluctuation of C. capitata and
Anastrepha spp. 'in all hosts were compared with the host cycle,
being observed, for some of those, a syncronization between

the host cycle and the fruit fly populations.



1. INTRODUCAO

As.moscas-das-frutas da familia Tephritidae cau
sam grandes prejuizos a fruticultura, pelo fato de suas larvas
desenvolverem-se no interior dos frutos, ocasionando sua queda
precoce ou depreciando-os para o consumo e industrializacgao.

Dentre as varias especies de tefritideos, assi-
naladas no Brasil, destacam-se as do genero Anastrepha Schiner,

1868 e Ceratitis capitata (Wied 182L4) como as de maior impor

‘2
tancia economica. As primeiras sao nativas das Américas e a se
gunda, originaria da Africa ou Europa, foi constatada no Bra-
L
i

sil no in

cio deste seculo, sendo conhecida por mosca-do-medi -
terraneo.

As pesquisas com moscas-das-frutas, realizadas
no Brasil, concentram-se nos aspectos de controle, existindo u
ma menor frequencia de trabalhos de Taxonomia; Bio]ogia; Ecolo

gia e Etologia. Mesmo com relagao ao controle nao ha informa



coes precisas a respeito das espeécies, principalmente as do gé
nero Anasdtiepha, ou com relacao as frutiferas que sao hospedeli
ras destas especies.

Procurando fornecer informagcoes adicionais, fo-
ram desenvolvidos estudos ecologicos sobre a dinamica popula-
cibna] destes insetos e a relagcao entre a sua populagao e Os
fatores etologicos bioticos e abioticos nas regioes de Piraci-

caba, Limeira e Jundiai, no Estado de Sao Paulo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2,1, LEVANTAMENTO POPULACIONAL E BIOECOLOGIA

2.1.1. ATRAENTES

A utilizagcao de diferentes substancias atrati-
vas em frascos ‘''caga moscas' mostrou que o agucar mascavo exer
ceu a melhor atragao, sendo que entre os produtos economicamen
te viaveis o melaco-de-cana exerceu maior atratividade (PUZZI
e ORLANDO, 1957).

A erradicagao da mosca-do-mediterraneo na Flori
da, em 1956/57, foi.efetuada com o emprego de iscas de protei-
na hidrolisada maié malathion pulverizados por aviao (STEINER
et alii, 1961).

SALGADO e NAKANO (1975) verificaram a eficien-

cia e atratividade de algumas substancias, cores e formas de



de armadilhas para C. capitata, tendo concluido que a proteina de peixe
a 0,1%, em condigcoes de laboratorio, apresentou maior eficiencia, poreém
perdeu seu poder atrativo a pértir do 49 dia. Em condigoes de campo o vi-
nagre-de-uva a 25% foi o mais eficiente, sendo que o melago de cana a 7%
e a proteina hidrolisada de milho a 1% foram considerados bons atrati
tivos. Com relagao a forma e a cor da armadilha pareceu haver uma preferen
cia para a forma cubica e para as cores branca e amarela. Por outro lado,
experimentos conduzidos no campo e laboratorio, por CYTRYNOWICZ et alil
(1982), mostraram que A. fraterculus e C. capitata sao mais atraidas por
armadilhas de formato retangular de coloracao amarela, quando comparadas a
armadilhas de mesma forma de cores laranja, verde e vermelha. Observaram
que armadilhas esfericas de cor amarela capturaram mais femeas de A. {§ra-
terculus do que armadilhas esfericas de outras cores, ao passo que femeas
de C. cap{tata foram capturadas em maior nimero em armadilhas esfericas de
cores vermelha e preta. As armadilhas esfericas parecem ser mais atraentes
para as femeas do que para os machos de ambas as especies.

PERDOMO et alil (1975) estudaram a atratividade de Anas-
trepha suspensa em armadilhas com e sem a presenga de machos, e verifica-
ram que as armadilhas sem machos capturaram, em media, 2,25 femeas; com 1
macho a captura foi 5,31 fémeas; com 5 machos 14,19 femeas e com 10 machos

43,44 femeas por armadilha e demonstraram que armadilhas contendo este nﬁmg
"ro de machos eramggéo eficientes quanto as do tipo McPhail porém quando e-
e
ram colocados 20 ou 40. machos estas foram muito superiores as armadilhas
convencionais utilizédas.

DURIGAN et alil (1975) utilizando em frascos '‘caca - mos-

cas'' proteina hidrolisada e trés composigoes de melago (''rico', 'pobre' e



"final''), verificaram que o tipo 'pobre' atraiu mais exemplares de C. capi
tata, enquanto que a proteina hidrolisada de milho foi a isca menos e&fi-
~ciente, Todavia, os resu]tadqs nao diferiram significativamente entre si.

FEHN (1977) verificou que suco de péssego e melago  sao
as ischs mais atrativas para as espécies de tefritideos nos pomares daque-
la fruta.

CUNNINGHAM et afil (1978) verificaram ocorrer maior atra
gao de Dacus dorsalis Hendel por armadilhas com iscas a base de proteinas
cotocadas . em clima seco quando comparada a locais de clima mais umido, sen
do ge 20 vezes maior a atragao pela isca no primeiro caso. Verificaram que
ocorre, igualmente, maior eficiéncia na captura de Dacus cucurbitae Coquil
lett e C. capitata, em locais com baixa precipitacao pluviometrica (abaixo
de 250 mm anuais).

SANCHEZ SALAS e PADRON CHAVEZ (1981) realizaram coletas
semanais de adultos de A. Ludens (Loew) com frascos caga-moscas em pomares
de Toranja (Cithus paradisi Macf.), no México. A isca utilizada foi de pro
tefna hidrolisada de milho e borax. Verificaram que o ataque da mosca-das-
-frutas mexicana teve relacao com o estagio de desenvolvimento dos frutos
de Toranja e que a temperatura e umidade relativa registradas durante o pe

riodo de coleta (1977-1979) nao foram limitantes ao desenvolvimento da pra

ga. Nas duas regioes amostradas verificaram altas populagoes durante os me-
ses de margo, maio, junho e julho.

NAKANO et alii (1981) citaram a possibilidade de utiliza
¢ao de frascos caga-moscas, construidos a partir de garrafas plasticas de
vinagre, faci]mente encontradas no mercado, sendo vantajosas pelo seu cus-

to, facilidade de confeccao e durabilidade. Utilizando este tipo de frasco



caca-moscas em caletas realizadas em pomares na regiSo de Jaboticabal, SP
e comparando o nGmerorde adultos de Anastrepha spp. coletados nestes fras-
cos e nos frascos de vidro tipo Valenciano modifi cado, FERNANDES (1983) ve
rificou nao haver diferenca significativa entre o numero de moscas—das-fhg
tas coletadas nos dois tipos de armadilhas e reafirmou a vantégem.de ufi]l

zagao das garrafas de polietileno pelas razoes ja mencionadas.

2.1,2. ESPECIES COLETADAS

GOMES (1942) coletou 13 espécies de Anastrepha
alem de C. capitata no Rio de Janeiro.

BdNDAR (1949) relacionou 11 especies do género Anastre-
pha e C. capitata como pragas de frutiferas na Bahia. As mais importantes
foram A. fraternculus em varias frutiferas, A. serpentina em sapotaceas e
C. capitata em cafeeiros, sendo que nas menores altitudes esta espécie nao
foi coletada.

ROSILLO (1953) coletou na regi3o noroeste da Argentina
oito espécies de Anastrepha e C. capifata, sendo esta e A. fraterculus as
mais abundantes.
| KORYTKOWSKY e OJEDA (1969) estudaram a distribuicao das
espécies do género Anastrepha em diferentes zonas do noroeste peruano e re
lacionaram 30 especies, sendo A. {ratercufus a mais abundante.

ROSILLO e PORTILLO (1971) estudando a flutuacgao
da populacao de moscas-das-frutas em citros em Bela Vista, Ar-

‘gentina, concluiram que as principais espécies sao A. fratercu



Lus e C. capitata.

- SOUZA et afii (1975) fizeram a estimativa popu-
lacional das moscas-das-frutas em café e em Cithus -calamondin
em Sao Paulo. Foi constatado um percentual de 55,79% e 46,98%
de C. capitata; 35,29% e 20,85% de Anastrepha; e 8,92% e 32,73%
de Lonchaeidae em cafe e C. cafamondin, respectivamente.

ZUCCHI (1977) concluiu que o complexo fratencu-
Lus €& constituido por 17 espécies, das quais 8 sao assinaladas
no Brasil.

FEHN (1977) obteve, a partir de péssegos infes-
tados coletados no campo, na area metropolitana de Curitiba, PR,
um percentual de 50,72% para A. fraterculus e 25,36% para C. capita
ta.

HERRERA e VINAS (1977) estudaram a infestacao a
nual de moscas-das-frutas em manga na zona de Chulucans-Piura,
Peru, tendo constatado 12 espécies de tefritideos sendo A. fra
ternculus, A. distincta e C. capitata as mais importantes.

MALAVAS!I (1977), efetuando levantamento das mos
cas-das-frutas na Regiao Nordeste do Brasil (Bahia, Sergipe, A
lagoas e Pernambuco), encontrou ampla infestagao de A. fraten-
culus, alem de lonqueideos. No entanto, a especie C. capitata
s0 foi encontrada até ltabuna-Bahia, nao tendo ocorrido mais
ao norte. Porem, em trabalho mais recente, NASCIMENTO et afdid
(1982) coletaram 93 exemplares da moscafdo-mediterréneo em lo-
calidade mais ao Norte, no municipio de Muritiba, no Reconcavo

Baiano.



ZUCCHI (1978) estudando a taxonomia das espeée-
cies de Anastrepha assinaladas no Brasil rélacionou 74 espe-
cies, das quais 11 ‘eram especies novas.

Coletando frutos infestados por larvas de tefri
tideos, JIRON e ZELEDON (1979) realizaram estudos de ocorrén-
cia'das espécies do genero Anastrepha e C. capitata em diver-
sas frutiferas em diferentes regices da Costa Rica, verifican-
do a ocorrencia de A. strndata, A. obliqua, A. senpentina e C.
capitata, sendo a primeira a mais frequente. Estas autores re-
lataram a ocorréencia de uma pseudomiiase intestinal humana de
vida ao consumo de frutas contendo larvas destes dipteros, fa-
to que foi verificado, principalmente, em criangas.

A partir de coletas de frutos infestados em di-
ferentes regioes do Brasil, MALAVAS| et afii (1980) verifica-
ram a ocarréncia de especies de Anastrepha em todos os 55 hos-
pedeiros coletados, de Sifba em 36 e C. capitata em 27. Foram
obtidos individuos de 16 espécies de Anastrepha a partir de 33
diferentes hospedeiros.

. Trabalhando com coleta de adultos em frascos ca
ga-moscaé, em cinco municipios do Reconcavo Baiano, NASCIMENTO
e ZUCCHf (1981) verificaram que 99,25% dos adultos capturados
pertenciam ao género Anastrepha (com 20 espécies). A. fratercu
Lus foi a mais fregUente, sendo apenas 0,71% de C. capi{ata e
0,02% de Hexachaeta e igual porcentagem de Tomopfagia. Os auto
res puderam concluir que Anastrepha & o género mais abundante

no Reconcavo Baiano, sendo insignificante a populacao de C. ca



pitata. As espeécies de moscas-das-frutas mais comuns foram A,
fraterculus, A. obliqua, A. sororcula, A, distincta e A. sen-

pentina!.

2.1.3. CONDICOES CLIMATICAS

As informagoes sobre as exigéncias climaticas pa-
ra o género Anastrepha na literatura mundial s3o extremamente
raras ou inexistentes. Todavia, os principais componentes do
sistema de vida dos tefritideos em geral sao umidade, tempera-
tura, luz, alimenéo, inimigos naturais e simbiontes (BATEMAN,
1972).

O0s adultos de A<-—fudens diminuem suas ativida-

des durante as horas mais quentes do dia, retomando mais tarde quando

a temperatura abaixa. Em laboratorio, a temperatura constante de 40,5°C,
com 3 horas de exposicao, ocorre mortalidade de 100% dos adultos; as pu-
pas jovens apresentam a mesma mortalidade com 7 horas de exposicao; segui
das de pupas velhas e larvas, sendo este o estagio menos sensivel a esta
temperatura (DARBY e KAPP, 1933).

PUZZ! e ORLANDO (1965) n3ao encontraram, em con-
dicoes de campo, no Estado de SE; Paulo, nenhuma correlacgao en
tre os fatores climaticos e a populégéo de moscas-das-frutas.

De um modo geral, o desenvolvimento dos estagios
imaturos dos tefritideos € possivel entre 10°C e 30°C,. Pupas

de algumas espécies de clima temperado podem sofrer diapausa quando subme
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‘tidas a temperatura inferior a 5°C. A fecundidade € também dependente
da temperathfa, com maxima produgao de ows no intervalo de 259C a 300C.

Para a oviposigdo, contudo, o limiar est3d entre 9°C e 16°C para varias es

pécies. No campo, a atividade de oviposicao €, muitas vezes, reduzida

nas horas mais quentes do dia (BATEMAN, 1972).

ROSILLO e PORTILLO (1971) observaram que nos me
ses mais frios do ano, em Corrientes, Argentina, A. {fratercu
Lus apresenta a fecundacao e oviposigcao reduzidas provocando me-
nos danos nas frutas citricas, o mesmo nao ocorrendo com C. ca
pitata. Apesar de haver reprodugao, o desenvolvimento de A. §ra
ternculus, a temperaturas medias de 14,3 a 17,40C e umidade re-
lativa de 71% a 78% n3o sao ideais para a espécie. Aqueles au-
tores consideraram dois aspectos importantes e intimamente cor-
relacionados com o comportamento dos tefritideos: (a) amplitu-
de-horas de temperaturas superiores a 28°C durante o dia, e
(b) numero de dias com temperaturas superiores a 28°C. Com res
peito as pupas de C. capitata aqueles autores observaram que

nao ha emergencia de adultos em solo saturado e que a emergén-

cia em solo seco foi de 100%.

Por outro lado, a baixa umidade do subs;rato re
duziu a sobrevivéncia de pupas e acarretou diminuigcao no peso
de adultos de A. Ludens (BATEMAN; 1972).

Na maior parte do mundo, a abundancia das popu-
lagcoes das moscas-das-frutas € distintamente peridodica, com al
tos numeros no veréo‘e baixos no inverno. Nas espeéecies de cli-

ma temperado (univoltinas) a postura € usualmente restrita a
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poucas semanas no verao, porém na mairoira das espécies de cli
ma t}opical e subtropical (mult‘Voltinas), ela se estende des-
de proximo 2a primévera até o final do outono, sempre que fru-
tas hospedeiras estejam disponiveis. Em areas tropicais unifor
mes, como ho Hawai, onde a diferenca entré o verao é o invefno
€ relativamente pequena, ha uma distribuicao sazonal de abun-
dancia; porém isto € provavelmente atribuido mais a disponibi-
lidade de hospedeiros do que diretamente as mudancas na tempe-
ratura (BATEMAN, 1972)7
PERDOMO et alil (1975) capturaram, em frascos ca
ca-moscas com machos de A. suspensa, maior nimero de fémeas
desta espécie no final do periodo vespertino em relagao a ou-
tro intervalo qualquer do dia.
HERRERA e VINAS (1977) consideraram que as maio
res infestacoes das especies A. fraternculfus, A. distincta e C.
capitata, ocorreram em periodos de altas temperaturas (25-26°C)
e baixas umidades relativas (70%-75%), as quais estao muito pro
ximas das condigces otimas de desenvolvimento daque]asespéﬁes.
MITCHELL et afiL (1977) concluiram que as mos-
cas-das-frutas C. capitata, Dacus dornsalis, D. cucurbitae e A.
%pdenb podem sobreviver nas regi5es onde a temperatura media a-
baixo de 14°C nao ultrapassa um‘perfodo maior do que 60 dias.
Nas areas onde ocorre temperatura média abaixo de 140¢C por ué
periodo entre 60 e 90 dias a reproducao € reduzida e o desen-

volvimento das moscas € retardado.
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Em levantamentos populacionais de C. capitata e
Anastnepha spp. na regido de Barretos, SP, SUPLICY FQ et alii
(1978) procuraram estabelecer a correlagao entre a ocorréncia
das moscas-das-frutas e os parametros meteorolégicos.de preci-
pitacdo pluviométrica e temperaturas maxima, média e minima. Ve-
rificaram nao existir correlacao entre a presenca destes tefri
tTdeos e a variacdo dos fatores meteoroldgicos. Observaram que
nos trés semestres de coletas, houve predominancia de C. cap4-
tata nos primeiros seis meses, predominancia dé Anastrepha spp.
no segundo semestre e numero reduzido de Anastrepha spp. e C.
capitata no terceiro semestre.

Em experimentos realizados nas regioes de Campi
nas e Pindorama, sobre flutuagao populacional e atividade de
voo de C. capitata em cafeeiros, PARRA et alii (1982) verifica
ram que entre os fatores meteorologicos a temperatura é o que
mais afeta a dinamica populacional do inseto a nivel macrocli-
matico e que ha correlagao positiva com a temperatura e negati
va com a umidade relativa do ar, quando estes parametros sao

tomados miéroclimaticamente.

\

2.1.4, HOSPEDEIROS E ALIMENTO

PUZZI et afiL (1957) concluiram que pelo fato da
maioria dos pomares da zona citricola de Bebedouro-SP, locali-

zaram-se nas proximidades de cafezais, as variedades de citros



~que amadureceram apos a colheita do cafe, ficavam sujeitas as
intensas incursoes das moscas-das-frutas. Dessa forma, os cafe
zais atuariam . como grandes repositorios de C. capitata.

PUZZ| e ORLANDO (1965) atribuiram a maior frequén-

cia de C. capitata e A. {raterculus 3 sequéncia de hospedeiros nas dife- ~ -

rentes épocas do ano. MALAVAS| (1977), alem de concordar com este resulta
do, observou que a quantidade de frutos disponiveis para a pos-
tura determina o nivel final de infestagao e, portanto, o tama
nho final da populagao de adultos.

KORYTKOWSKI e OJEDA (1969) observaram que A. faa
ternculus e a especie mais importante no Peru, por ocorrer em
quase todas as zonas ecologicas estudadas e causar danos eleva
dos a maioria das espécies de frutiferas. A. ddistincta situou-
-se em 29 lugar em importancia economica e sua populacgao sobre
vive, durante a maior parte do ano, devido a amplitude de fru-
tificacao do seu principal hospedeiro (Inga feulled).

PAVAN et alidi (1976) estudaram a dinamica popu
lacional de C. capitata em péssego e observaram que a infesta-
¢3ao ocorreu desde os primeiros estagios de desenvolvimento do
fruto e foi mais intensa nas fases mais adiantadas de amadure-
cimento.

MALAVASI e MORGAN}E (1976 e 1977) pesquisaram a
variabilidade genética e ecologica de moscas-das-frutas em fta
quera-SP, tendo encontrado diferengas significativas no numero

de Anasthepha e C. capitata capturadas. Observaram tambem uma

correlagao positiva entre o numero de moscas capturadas e a e-
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poca de maturacao dos diferentes frutos.

FEHN (1977) constatou que a infestagao de A.
fraterculus e C. capitata foi mais intensa nos cultivares de
pésgego de amadurecimento mediano, semitardio e tardio.

HERRERA e VINAS (1977) verificaram que a presen
Gca aas moscas-das-frutas nos pomares de manga foi constante du
rante todo o ano; porque havia sempre hospedeiros em frutifica
g¢ao. Tambem verificaram que as primeiras infestacoes das mos-
cas ocorreram em frutos de manga com 14 semanas de idade com a
proximadamente 68 mm de largura e 57 mm de espessura da polpa
com um conteltdo de aglcar de 8%.

MALAVASI (1977) encontrou infestacao de Anasitnre
pha em 46 hospedeiros que representam 16 familias botanicas. Do
‘total dos hospedeiros observados, 25 sao plantas nativas do Bra
sil, Amér}ca do Sul ou Antilhas e 21 sao introduzidos da Euro-
pa, Africa e Asia. Em goiaba, nespera, ameixa, cereja japone-
sa, pitanga e uvaia ocorreu 85% de A. {§raternculus e somente em
peéssego e cafe sua frequéncia foi menor. Em café, C. capitata ocorreu com
uma freéﬁéncia de 78,70%. Esse autor concluiu que os hospedeiros - nativos
s3o mais infestados pelas moscas do género Anastrepha e os hospedeiros in-
troduzidos sao mais infestados por C. capitata e que as femeas de
A. fraternculus realizam a oviposicao nos estagios iniciais de
maturacao do hospedeiro.

MALAVAS! e MORGANTE (1980) estudaram os indices
de infesta;éo em 14 hospedeiros de moscas—das—frutas‘coletados

em diferentes regices do Brasil, e estabeleceram as frequen-
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cias relativas de Anastaepha spp., C. capitata e Sifba spp.,cal
culando indices de infestacao com base no nimero de larvas por
fruto e nimero de larvas por quilo de fruta fresca. Verifica-
‘ram ‘que pitanga, uvaia, e nespera foram os hospedeiros que a-
presentaram maiores indices de infestacao, enquanto manga e ca
rambola apresentaram os menores Tndicgs. A freqliencia de Anas
Xnepha foi maior em 11 dos 14 hospedeiros estudados e -somente
em citros as frequencias de C. capitata e Sifba spp., excede-
ram a de Anastrepha. Determinaram, ainda, que a relagao entre
o indice de infestacao e o peso dos frutos € uma exponencial e
que a infestagcao diminui com o aumento do peso destes.

MALAVASI| e MORGANTE (1981) estudaram a flutua
gao populacional de larvas e adultos de A. fraterculus e sua
relagao com alguns hospedeiros, verificando que o pico popula-
cional de adultos, em cada frutifera hospedeira, ocorreu 5 se-
manas apos o pico populacional de larvas. 0 nimero médiodelaL
vas por fruto foi de 1 a 5, quando se tratava de frutos de ta-
manho médio (goiaba, néspera ou péssego), enquanto nos - frutos
pequenos, como a pitanga, a média foi de somente 0,8 larva/fru
to. Observaram a ocorréncia de A. gratenculus em 71 das 74 co-
letas semanais efetuadas na regiao de |taquera, Estado de Sao
Paulo.

POLLONI (1981) verificou, em condigcoes de labo-
ratorio, que a espé;ie A. obliqua sofre interferencia da tempe
tura e dos frutos que serviram de alimento as larvas, afetando

a duragcao da fase pupal, sendo este periodo menor em larvas a-
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limentadas em dieta artificial ou carambola, quando comparadas
com cajé—mirim..A fase pupal foi mais rapida em A. obfiqua quan
do comparada a A. bistrdga tasob identicas condigoes de tempe-
ratura. A. obliqua coletada a partir de frutos de carambola a-
presentou maior potencial reprodutivo em'comparagéo a mesma
espeécie coletada em outras frutiferas.

| MORGANTE (1982) analisou alguns aspectos da bio
logia evolutiva de especies do genero Anastrepha. Observou que
as variagoes na disponibilidade de alimento para as larvas e
que determina o tamanho das populagoes, sendo que estas passam
por sucessivas fases de expansao e afunilamentos. Com relacao

a corte e copula, o autor observou que estas ocorrem em locais

especificos de plantas hospedeiras ou nzo hospedeiras. Para atrair as
femeas, os machos, em determinadas horas do dia, formam ''leks'', libe
rando feromBn{o e emitindo sons. A ov}posigéo é feita em fru-
tos em amadurecimento e apos a realizagao desta a fémea deposi
ta feromonio que impede outras oviposicoes naquele fruto.

VAN DER MOLEN (1982) observou que a goiabeira, nao co
mercial, exe;ce um importante papel como hospedeiro e, prova-
velmente, seria este hospedeiro que permitiria o desenvolvimen

to do ciclo de A, 5na.t2ncu£ué;em ltaguera, SP, mesmo sem a ne

cessidade de outra planta hospedeira. Argumentou sobre a exclu
sao da mexeriqueira como planta hospedeiros de A. {fraterculus
devido 3 baixa populagao desta mosca atraida por esta frutife-
ra.

MALAVAS| e MORGANTE (1983) estudaram a variabi-
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lidade genetica de 11 populagoes.de A. faatercilus obtidas a partir de
8 hospedeiros d}ferentes, de um dnico pomar nao comercial si-
tuado nas redpndezas de Sao Paulo, verificando a ocorréncia de
pequenos niveis de distancias genéticas entre os hospedeiros,
nao evidenciando uma variabilidade genetica em fungao da adap-
tacao ao hospedeiro. Verificaram tambem a ocorréncia de baixos

valores .de heterozigose.

2,1.5, DISPERSAO E MIGRACAO

A dispersao de adultos de A. Ludens e limitada,
entre outros fatores, por extremos de temperaturas. As femeas
dessa especie vivem, em condigoes de laboratorio, ate 11 me-
ses, sendo que alguns machos podem viver por atée 16 meses (BA-
KER et afdd, 194k4).

As moscas-das-frutas sao inativas a noite e du-
rante os periodos de chuva (CHRISTENSON e FOOTE, 1960).

SHAW et afid (1967) verificaram que A. fudens rea
lizou uma migragao maxima de 17,7 km em Morelqs, 37 km no no-
roeste da baixa California e 19,3 km na Tijuana, baixa CaliféL
nia. Entretanto, a dispersao normal foi de 4,8 a 8,0 km. 0s au
tores ainda revelam qué uma mosca foi recapturada 12 meses a-
pos a liberagao, ressaltando que em condigcoes de campo essa es-

pecie pode viver em torno de um ano.

NASCIMENTO et alAi4 (1982) estudaram a dinamica
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populacional das moscas-das-frutas no Reconcavo Baiano, utili-
zando dados de coleta em diversas frutiferas nativas e exoti=-
cas, verificando que, naquela regiao, de forma geral A. obliqua
€ a mais frequente em poma}es de citros e A. {ratercufus em hos
pedeiro? tropicais e que a dens}dade populacional de Apastre-
pha sppﬁ € 12 vezes maior em pomares de frutiferas nativas em
relagao aos pomares de citros, sendo a espeécie A. fratercublus a
mais comum. Observaram tambem que a movimentagao de Anastrepha
spp., no pomar € maior nas horas menos quentes do dia e com u-
midade relativa elevada, atribuindo a baixa densidade popula-
cional de C. capditata as elevadas temperaturas mé&ias no Recon
cavo Baiano.

PARRA et alidi (1982) estudaram a atividade de
voo da mosca-do-mediterra3neo em cafeeiros, verificando ocorrer
maior atividade entre 12 e 16 h, quando a temperatura excedia
a 26°c.

A dispersao de A. 6nafencu£ué na regiao de lta-
quera, SP, foi estudada por VAN DER MOLEN (1982) que coletou insetos
marcados atée 8 semanas apos sua liberagao, observando altas den
sidades da praga no verao e outono e baixa no inverno. A expec
tativa maxima de vida para A. {raterculus foi de 75 dias e a
densidade populacional, na regiao estudada, foi de 6nwscasmfz

NASCIMENTO et alii (1983) apresentaram os resul
tados de analise faunistica das moscas-das-frutas no Reconcavo
Baiano, concluindo que A. fraterculus, A. obliqua e A. so0rorcu

La sao as especies predominantes nesta regiao e que A. fraten-
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culus e a uUnica predominante em todos os municipios estudados.
Verificaram que os municipios com pomares de citros sao seme-
lhaites entre si, enquanto os locais com citros e fruteiras
tropicais apresentavam maior semelhanga entre si, com relagao

as especies de Anastrepha mais comuns na regiao.

2.2. IMPORTANCIA ECONGMICA

BONDAR (1949) citou C. capitata como espécie
frequente no planalto baiano, criando-se especialmente em ca-
fe, causando danos da ordem de 10%.

PUZZ1 e ORLANDO (1958) relataram uma perda de
50% dos frutos de um pomar de laranja 'Péra', situado no mun i
cipio de Bebedouro, SP. Segundo aqueles autores o alto indice
de perdas deveu-se a existencia de um cafezal na proximidade
do pomar.

Segundo STEINER et alii (1961) quando C. capi-
tata ' foi reintroduzida na Florida em 1956, 26 anos apos a sua primei
ra erradicacao, o valor anual da colheita de citros erg da or
dem de 250 milhoes de dolares. Foi estimado que se a praga nao
tivesse sido erradicada, o custo anual de controle seria apro
ximadamente de 20 milhoes de dolares, excluindo os prejuizos
da colheita e os efeitos adversos na indiastria do turismo.

BALOCK e LOPEZ (1969) conseguiram Feduzir, em

Morelos (Mexico), a populagao de A. Ludens em pomares de la-
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ranja e manga em 68% e 98% respectivamente, utilizando armadi
lhas com §o]ug50 de semente de algodao hidrolisada e borax. Al
tas concentracoes de armadilhas conseguiram reduzir a popula
¢aoc da mosca e protegeram os frutos de danos por um curto pe-
riodo do ano. Entretanto, elas nao foram capazes de impedir da-
nos de importancia economica durante os periodos de maxima re
produgSo e. movimentacao da mosca. Re;u]tados semelhantes fo-
ram encontrados por PUZZ! el afid (1957) no municipio de Be-
bedouro, SP.

Segundo KORYTKOWSK! e OJEDA (1969), A. 5&a1‘.en—.
culus destroi, no noroeste peruano, cerca de 20% a 30% da pro
dugao de laranja e 40% a 80% da producao de manga, sendo que
os frutos de goaiaba sao totalmente atacados.

BALDY (1972) estimou as perdas ocasionadas por
C. capitata, A. fraterculus e Silba pendula em citros do Esta
do do Rio de Janeiro, em torno de 20%.

As moscas-das-frutas causaram no Estado de Sao
Paulo, uma reducao na producao de citros da ordem de 30% a 50%
(ORLANDO e SAMPAIO, 1973).

ENGLER (1976) estimou que A, Ludens pode cau-
sar anualmente na California, prejuizos de 36 milhoes de dola
res, nas plantacoes de citros e abacate.

HERRERA e VINAS (1977) citaram as moscas-das-
-frutas do genero Anaétnepha como a principal praga da man-
ga no Peru, estando o prejuizo em torno de 40% (240.000 cai-

xas).
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~ MITCHELL et alii (1977) fizeram um egtudp da qi
tengfa]idade de ataque de tetritideos em citros nos EUA e ve-
rificaram que 81% da area plantada (Fiorida, Texas, Arizona e
California) esta localizada em area de ataque potencial. Aque
les Estados produziram em 1972/75 uma media de 328.786.000 cai-
xas de citros e o valor da perda para 1975, numa proporgao de
5% a 10%, seria da ordem de 70,1 milhoes de dolares. Esses au-
tores fizeram estudo semelhante para péssego e observaram que
os nove Estados que mais produzem essa fruta estao localizados
em zonas potenciais ou marginais. Esses Estados produziram em
1972/73 uma média de 998 milhoes de kg, correspondendo a 81%
da producao de péssego dos EUA. Os prejuizos projetados para
1975 considerando uma infestacao de 5% a 10% da ordem de 1,1

milhao de dolares.
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3. MATERIAL E METOD®S

3.1. COLETA DE ADULTOS EM FRASCOS CACA-MOSCAS

O0s frascos caga-moscas, tipo Valenciano modifi
cado, foram distribuidos nos locais escolhidos para a realiza
¢ao do experimento, em Limeira, Piracicgba e Jundiai, permane
cendo no campo pelo periodo de um ano de agosto de 1980 a a-
gosto de 1381. Durante este periodo foram realizadas «coletas
- semanais, em numero de 52, dos insetos capturados nos frascos
caga-moscas de cada ensaio, sendo os tefritfdeos mantidos em
vidros etiquetados, contendo alcool 70% para posterior separa
cao, sexagem e identificagao em laboratorio.

A solucao atrativa de melaco-de-cana a 7%, dos
‘frascos caca-moscas, era semanalmente renovada, sendo coloca-

do volume de 70 ml de solugcao por frasco em cada troca. 0 nu-
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nero e a distribuigao dos frascos por regioes e cultivares es

tao reunidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicao e numero de frascos caca-moscas por regiao e cul

tivar.
Regices = Frutiferas | Cultivares NO de Total de
‘ frascos frascos/
regiao
Pera-do-Rio 8
Piracicaba Citros Lima 7
(Citnus spp.) Murcott 8
Pera Natal 7 30
Baia 4
Pera-do-Rio I
Lima 4
Pera Natal L
Tangerina Cravo 3
Limeira - Citros Hamlin 4
(Citws spp.) Barao 3
Mexerica-do-Rio 3
Valencia 4
Baianinha 4
Murcott 4 41
2 -9 1
77 - 1 2
Cristal 2
PEsseqo Alo-Dogura 1
sz D i
Jundial cae) Okinawa 5
‘Perola-de-Mairinque 2
Néspera . Precoce-de-Itaquera 3
(anbofaya Mizuho 3
japonical - Mizuno NE-2 1
Togoshi 1
Nectarina Rubro-So1 2
(Prunus persicael 11 - 74 - 11 1 30

. Total ' ’ o 101 frascos
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Na regiao de Piracicaba, o ensaio foi instala-
do em 28 de agosto de 1980, na Fazenda Noemi, localizada na es
trada Piracicaba-Anhembi, km 12, onde foram colocados 30 fras
cos céga4moscas distribgfdos em 4 cultivares de citros, perma

necendo no campo até 29 de agosto de 1981.

\
\ Em Limeira, foram escolhidas 11 cultivares de
citros em pomares da Fazenda Citra - Dierberger Agricola S/A,
Rodovia SP 147; km 117,80 (Limeira-Piracicaba), sendo instala
dos 41 frascos caca-moscas de 29 de agosto de 1980 a 29 de a-
gosto de 1981.

0 ensaio da regido de Jundial foi instalado na
Estacao Experimental de Jundial, pertencente ao lnstituto A-
gronomico de Campinas, Bairro de Currupira, na estrada Jun-
diai-Louveira. Neste local foram colocados 30 frascos, no pe-
riodo de 18 de setembro de 1980 a 18 de setembro de 1981, dis
tribuidos em 8 cultivares dé pessego, 4 de néspera e 2 necta-
rinés; '

Os pomares escolhidos para instalacao dos en-
saios foram de idades variadas, nas trés regioes, tendo atin-
gido a fase de estabilidade produtiva. Nao foram efeumdosfra—
tamentos com inseticidas ou aplicagao de iscas toxicas nas i-
mediag§es e nos ensaios durante o periodo de permanencia dos
frascos no campo. Apenas no ensaio da regiao de Jundiai foram
feitas aplicagcoes de calda bordalesa nas plantas de pessego e

nectarina para controle de doengas.

Em laboratorio, os -exemplares de C., ca-
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pitata foram separados, sexados e contados, sendo anotado em
ficha propria o nimero de individuos capturados por parcela e
por regiao em cada coleta semanal. As mascas do genero Anas-
trepha foram sexadas; sendo os machos anotados e «classifica-
dos como Anastrepha spp., visto nao ser possivel a sua identi
ficagao a nivel de espécie. As fémeas eram colocadas sobre 13
minas em posigao ventral e com o auxilio de dois estiletes fi
nos procedia-se a extroversao do ovipositor. O exame: do apice
da genité}ia feminina foi feito sob microscopio-estereoscopi-

co com aumento de 40X ou sob microscopio (100X).

3.2, ANALISE FAUNISTICA DAS COLETAS DE ADULTOS DE MOSCAS-
~DAS-FRUTAS

Os dados semanais de coleta, nos frascos caga-
-moscas, dos adultos das espécies de Anastrepha e C. capditata
foram:utilizados para a caracterizacao das comunidades, sendo
analisaaos os indices faunisticos de frequéncia, constancia, a-

bundancia e dominancia.
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3.2.1. FREQUENCIA

A freqléencia & expressa em percentagem de indi
viduos de uma espécie em relagao ao total de adultos captura-
dos em cada regiao escolhida para montagem dos ensaios. Para
tal foram somados os dados de coletas semanais de cada locali
dade e a'seguir calculadas as percentagens de individuos de

cada espécie em relagao ao total capturado.

3.2.2. CONSTANCIA

A medida faunistica de constancia foi determi-
nada para cada especie nas trés regioes estudadas, atraves da

formula (SILVEIRA NETO et al.idi, 1976):

C=—— . 100
N
onde: C = Constancia em %;
P'= n? de coletas contendo a especie;
N = n? total de coletas.

Com base na classificagao de DAJOZ (1973), as especies foram
agrupadas em categorias, de acordo com sua constancia, da se-

guinte forma:
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. W - especies constantes: presentes em mais de 50% das co
letas;
. Y - especies acessorias: presentes entre 25% e 50% das

coletas;

. Z - espécies acidentais: presentes em menos de 25% das co - -

letas.

3.,2.3., ABUNDANCIA

0 calculo de abundancia das populacoes foi rea
lizado empregan&o—se uma medida de dispersdo (SILVEIRA NETO
et alii, 1976), determinando-se o desvio padrao, erro pa&réo
da media e intervalo de confianca da media, ao nivel de 5 e
1% de probabilidade utilizando-se a distribuigcao de t, defi-
nindo-se as ;eguintes classes de abundancia para as espécies

coletadas:

. rara (r): numero de individuos menor que o limi-

te inferior do 1.C. a 1% de probabili-

dade.
dispersa (d): nimero de individuos situados entre os
limites inferiores do |.C. a 5% e 1%
de probabilidade.
. comum (c): numero de individuos situados entre os

limites superior e inferior do |.C. a

5% de probabilidade.
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. abundante (a): numero de individuos situados entre os

-3

limites superiores do 1.C. a 5%e 1% de
probabilidade.
. muito abundante (m): numero de individuos maior que o limi-

te superior.do I1.C. a 1% de probabili-

dade.

3.2.4, DOMINANCIA

Foi determinada, para cada localidade, a domi-
nancia das espécies para o periodo de 52 coletas realizadas,
tomando-se por basé o método citado por SAKAGAMI e MATSUMURA

(1967), utilizando as equagoes:

L]
—
-
o
~
-—
o
o

LS

onde: LS = Limite Superior;
n, = 2(K + 1)
n, = 2(N - K + 1).
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Ll
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em que: LI = Limite Inferior;
n, = 2(N = K + 1);

n, = 2(K + 1);

N = numero total de individuos capturados;
K = nimero de individuos de cada especie;
Fo = valor obtido através da tabela de distribuicao de

F, ao nivel de 5% de probabilidade, com graus de

liberdade n, en

9
As espécies foram consideradas dominantes (S)
quando apresentaram o valor de L! maior que LS calculado para

K = 0.

3.2.5. DELIMITACAO DAS COMUNIDADES

A delimitagao das comunidades foi realizada me
diante emprego de indice de similaridade e percentagem de si-
milaridade para as coletas realizadas nas tres regioes estu-

dadas.
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3.2.5.1. [ndice de Similaridade
Foi calculado com base na metodo]og}a propos-

ta por Mountford,'citado por SILVEIRA NETO et afii (1976), a-

traves da formula:

| gy

! 2ab - (a + b)]

onde: I, = Tndice de Similaridade;
a = nimero de especies no habitat A;
b = numero de espécies no habitat B;
j = nimero de espécies encontradas em ambos os habitats.

Os valores de I] calculados para cmmmfagSes en
tre comunidades 2 a 2, foram utilizados para confecgao de gra
fico ilustrando a semelhanca existente entre as- regioes em ter

mos de ocorrencia de especies de tefritideos.

3.2.5.2. Percentagem de Similaridade

Foi estimada pela somatoria dos menores valo-
res de percentagem total de individuos das espécies comuns as
- duas comunidades comparadas (SILVEIRA NETO et alii, 1976), po-

dendo ser a expressao representada da seguinte forma:
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S =% min (a, b, ..., x)

onde: S = percentagem de Similaridade;
a, b, x = menor percentagem da espécie na comparagao en-

tre localidades ou hospedeiros.

A analise estatistica das diferentes compara-
goes 2 a 2 entre as comunidades e dada pelo intervalo de con-

fianca da media a 5%, de acordo com a expressao:

fc (m) =m * t.s(m)

onde: IC (m) = intervalo de confianca da média;
m = media;
t = valor de t a 5% de probabilidade;
s(m) = erro padrao da médfa.

3.3, COMPARACAQ ENTRE FRUTIFERAS E CULTIVARES BASEADA NA
ANALISE FAUNTSTICA DOS ADULTOS DE MOSCAS-DAS-FRUTAS

Foram empregados os iIndices faunisticos de fre-
qiéncia, dominancia, abundancia e constancia para efetuar a
comparacao de ocorréencia das especies de moscas-das-frutas nas
diferentes frutiferas de cada uma das regioes. Os dados foram

transformados em numero médio de adultos capturados por fras-
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co caga-mosca em cada regiao.

A comparagao entre as frutiferas e cultivares
de uma regiao, em relacao a ocorréncia de espécies de moscas-das - fru-
tas foi realizada através da Analise dos Componentes Principais e anali-
se m&ltivariada de agrupamento, Taxonomia Numérica, em Microcomputador
COMODORE/3032, 64 Kbytes, linguagem Basic, do Centro de Ener-
gia Nuclear na Agricultura (CENA). Para analise de agrupamen-
to foi adotada a distancia Euclidiana média sendo utilizado o algoritmo
UPGMA e determinado o coeficiente de correlagao cofenético (CCC)
para os fenogramas obtidos.

0s vetores foram obtidos atribuindo-se valor 1
quando o carater estava presente e 0 em caso de ausencia. Nos
casos em que o numero de cultivares era inferior ao numero de
espécies coletadas na regiao, por nao ser possivel o emprego
de Analise cdos Componentes Principais, efetuou-se essas compa
ragoes atraves do Indice de Similaridade e Percentagem de Si-

milar{dade, ja descritos (itens 3.2.5.1. e 3.2.5.2.).

3.4, FLUTUACAO POPULACIONAL DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS E CORRE-
LACAO COM PARAMETROS METEOROLOGICOS

O0s dados originais de coletas semanais de adul
tos de moscas-das-frutas nas tres regioes estudadas foram uti
lizados para estudo de flutuagao populacional e correlacao com

os fatores meteorologicos.
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0s dados de precipitacao diaria foram agnupa-
dos em dados semanais, concordantes com as datas de coletas
nas tres localidades de instalacao dos ensaios, sendo os da-
dos obtidos nos postos meteorologicos mais proximos do local
de instalagao dos frascos. Assim sendo, os dados meteorologi-
cos da regiéo de Jundiai, com excecao de velocidade media dos
ventos, foram obtidos junto a propria Estacao Experimental que
possui posto meteorologico em Currupira. Para a regiao de Pi-
racicaba, os dados meteorologicos foram obtidos no posto de me
teorologia da ESALQ e para a regiao de Limeira foram obtidos
junto ao Centro de Tecnologia Copersucar.

As temperaturas maxima, média e minima foram to-
madas como medias do periodo semanal de coleta, constando, por
tanto, 52 dados medios semanais destas temperaturas. 0 mesmo
procedfmento foi tomado com relacao a umidade relativa do ar
e velocidade media dos ventos.

As moscas-das-frutas do género Anastrepha cole
tadas foram agrupadas, para o calculo de flutuagao populacio-
nal e correlagao com parametres meteorologicos, em Anastne-
pha spp.

A determinagao das equagGes de regressao multi
pla foi obtida utilizando-se "STEPWISE'" em Microcomputador

COMODORE/3032, 64 K bytes, linguagem Basic, do CENA.



.31!.

3.5, RELACAC DE HOSPEDEIROS, MOSCAS-DAS-FRUTAS E INIMIGOS
'NATURAIS

3.5.1, OBTENCAO DE FRUTOS INFESTADOS, ADULTOS DE MOS-
CAS-DAS-FRUTAS E INIMIGOS NATURAIS

Foram realizadas coletas de frutos infestados nos
locais de instalacao dos ensaios, nas tres regiaes estudadas.
Os frutos coletados, sob as arvores frutiferas, eram coloca-
dos em sacos plasticos, separando-se o material de cada culti
“var, e levados para casa-de-vegetacao no Departamento de Ento
mologia da ESALQ, Piracicaba, onde eram contados e colocados
em caixas plasticas de 40x27x10 cm contendo areia no fundo.
Estas caixas erém mantidas em ilocal sombreado e periodicamen-
te procedia-se ao peneirémento da areia do fundo das caixas,
coletando-se as pupas de moscas-das-frutas. Durante a opera-
¢ao de peneiramento era anotado o numero de pupas obtidas por
caixa. 0 material que ainda continha larvas de moscas-das-fru
tas era deixado nas caixas com areia para ser efetuado novo pe
neiramento dias apos. Desta maneira, as pupas ficavam reti-
das na peneira sem sofrerem dano mecanico. |

Apos a obtengao das pupas, estas eram coloca-
das em placas de #etri, contendo areia no fundo, cobertas por
copo plastico com o fundo te]ado,'sendo estas gaiolas utiliza
das para a emergéncia dos adultos das moscas e inimigos natu-

rais. Era feito o exame periodico .das gaiolas, mantidas em sa
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la com controle de temperatura 25%10C e UR%Z de 70x10, sendo a
notada a data e numero de adultos emergidos. Os adultos de C.
- capitata foram sexados, sendo anotado o numero de machos e fé
meas e posteriormente descartados. 0s representantes de Anai
trhepha foram deixados por um periodo mais longo (cerca de 24
horas) nas gaiolas com a finalidade de se permitir a formagao
das manchas alares utilizadas na identificacao das - espeécies.
Decorrido este prazo, eram colocados em vidros etiquetados con-
tendo alcool 70% para posterior identificagao. Com relagao aos
inimigos naturais o procedimento era o mesmo, sendo estes se-
xados, anotados e mantidos em vidros etiquetados, com alcool
70%, sendo os Braconidae enviados ao Dr. C. van Achterberg, do
Rijksmuseum Van Natuurlijke Historie - Holanda. As anotagoes
de parasitoides obtidos e espéciés de moscas-das-frutas para-
sitadas foram tomadas, indicando-se a especie parasitada ape-
nas quando o lote de frutas coletadas apresentava uma unica es
peécie de Anastrepha, quando do lote ocorria a emergencia de
duas ou mais especies anotava-se Anastrepha spp. Os adultos de
outras familias ou ordens foram identificados atraves de com-
paragoes e da literatura,

A partir do numero de pupas obtidas foi possi-
vel calcular o numero medio de individuos por fruto, em cada
cultivar estudadal Com base na identificacao e numero de adul
tos estabeleceu-se a relagao de especie de tefritideo ou lon-

queideo e inimigos naturais, nos hospedeiros coletados.
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3,5.2. ANALISE FAUNISTICA DAS ESPECIES DE MOSCAS-DAS-
~FRUTAS OBTIDAS A PARTIR DE FRUTOS INFESTADOS
E COMPARACAO DOS HOSPEDEIROS

A partir do numero de aduitos emergidcs, prove
nientes de coletas de frutos infestados, foram calculados os
fndices de freqliencia, constancia, abundancia e dominancia, pa
ra as frutiferas nas regioes estudadas, sendo empregada a mes
ma metodologia de calculo dos parametros ecologicos apresenta
dos no {tem "Analise faunistica das coletas de adultos de mos
cas—das-frutas“j

0 numero de espécies e as espécies obtidas a
partir de cada hospedeiro e regiao foi utilizado para se efe-
tuar a comparagéo entre as frutiferas e cultivares de uma re-
giao com relacido 3 infestacao por larvas de moscas - das - fru-
tas, utilizando-se a Analise dos Componentes Principais e ana
lise de agrupamento, conforme ja descrito no item 3.3., em Mi

crocomputador COMODORE/3032, 64 Kbytes, linguagem Basic, do CENA.

3.5.3. FLUTUACAO POPULACIONAL E COMPARACAO COM 0 CI-
CLO DE MATURACAO DAS CULTIVARES ESTUDADAS

Durante as coletas semanais de moscas-das - fru
tas, nas trés regioes estudadas, foram feitas anotagaes sobre

o desenvolvimento dos frutos e fase da cultura (tamanho e .co-
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loragao dos frutos, maturagao e colheita). Estas informagoes
foram utilizadas para comparagao grafica com a flutuagao popu
1acional ao longo de um ano, correspondente a 52 coletas sema
nais; da especie C. aabitata e das espécies de Anastrepha spp.
em.cha cultivar de cada uma das regioes estudadas. Estas ob-
servg§6es foram realizadas com a finalidade de se estabelecer
uma relagao entre a ocorréncia destes tefritideos e a fenolo-
gia das frutiferas e cultivares empregadas em cada uma das lo

calidades,
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1, LEVANTAMENTO DE ADULTOS DE MOSCAS-DAS-FRUTAS ATRAVES
DE FRASCOS CACA-MOSCAS

Durante o periodo de levantamento foram coleta
dos 3588 especimens de moscas-das-frutas nas treés regioes es-
tudadas (Jundiai, Piracicaba e Limeira). Além de Ceratitis ca
pitata (Wied., 1824) foram identificadas 14 especies do gene-
ro Anastrepha (Tabela 2). As percentagens de adultos de mos-
cas-das-frutas bér frutifera e cultivar, em cada uma das re-
gioes, encontram-se na Tabela 3.

As espeécies de Anastrepha coletadas podem ser
identificadas com base na chave ilustrada das paginas seguin-

tes.
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Tabela 2 - Nimero e espécies de moscas-das-frutas coletadas em frascos ca

ca-moscas em di ferentes hospedelros nas tres regloes.

Espécies de & g § < 8 e
moscas-das-fru @ § § § % g_ g§ g 3 5
tas 3 g £. g3 8 g‘ 8 2 :33 3
. QL = ‘-a- E o 3 = _‘Q S _N e§
2. § 372 ‘3 S 88383538 53 :
ST IS L LIS <L LS <L
Cultivares g 2 < ¢
@ -~ Péra-do-Rio 68 108 33 13 1 3 04 31 234
2 . Lima 171 268 6 5 . 452
o @ Murcott 8t 79 8 7 175
-8 Péra Natal 3 11 28 26 1 11 2 2 75
o v
Subtotal 323 66 7551 10 2 1 4 7 31 2 0 0 0 0 936
Baia 23 22 8 4 1 1 : 59
Valéncia 5 15 5 8 4 2 1 1 hn
Barao 10 S 4 2 1 22
Hamlin : S 17 29 13 1 1 66
®  Tang. Cravo 17 18 11 u 1 2 1 61
5 Murcott . 1" 15 1313 1 53
£ Mexer.-do-Rio 6 5 16 11 1 ’ I R | h2
—  Pera-do-Rio 26 27 5 6 i 1 1 67
Pera Natal 26 15 28 14 1 1 . 11 87
Baianinha 10 9 17 11 3 2 1 53
Lima 21 23 7 5 1 57
Subtotal 160 171 14798 48 010 3 21 0 0 &4 1 1 2 608
PESSEGO:
2-9 8 31 22 43
77-1 15 72 4 5, 96
Alo-Dogura 6 43 5 55
Perola-de-Mai- ’
rinque 5 3 8 6 " kg
Dogura 8 14 2 5 29
Talisma Y 91 4 n 110
Ckinawa 35 512 33 L4 1 625
= Cristal 10 62 2 7 1 ’ - 82
‘@ NECTARINA: A
3 Rubro-Sol 6 22 11 5§ 44
11-74-11 9 27 713 56
NESPERA:
Precoce-de-|ta- "
quera 39 1h4h "22 30 235
Mizuha 39 156 S1 74 2 1 ] 323
Mizuha NE-2 15 36 3336 1 . . 121
. Togoshi 26 92 33 27 ' : 176
" Subtotal 223 1322 217266 4 01 00 O 10 O O O O O 2044

_ Total por 706 1969 435415 9 83117 9 51 2 & 1 1 293588

especie
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4,1,1, COLETAS NA REGIAO DE JUNDIAI

Foi coletado o maior numero de exemplares nes-
ta regiao, 2044 individuos, representando 56,97% do total cap
turado nas tres localidades e ocorreﬁ a menor diversidade de
éSpécies de Anastrepha. O0s exemplares de C. capitata represen
taram 76,07% do numero de adultos capturados nesta regiao,sen
do que as fémeas participaram com 85,66% e os machos com ape-
nas 14,34%. A especie de Anastrepha mais coletada foi A. fra-
terculus com 13,01%, seguida de A. so0r0rcufa com 0,20%, A. dis
,tincta.e A. montedl com 0,05% cada uma. Entre as'frutfferas u-
tilizadas neste ensaio, a cultivar de pessego Okinawa atraiu
maior numero de adultos de tefritideos perfazendo 30,58% do
total capturado nas 14 cultivares, seguido pela néspera 'Mi-
zuho' eom 15,80% e 'Precoce-de-ltaquera' com 11,50%.

Estes resultados de coleta de adultos estao de
acordo com as observagdes realizadas por PUZZ!I e ORLANDO (1965) que a-
tribuiram a presenca de maior numero de adultos destas mos -
cas-ﬁas-frutaé a sequencia de hospedeiros durante o ano. Con-
cordam também com os resultados apresentados por MALAVAS! (1977)
que confirmou as observagoes dos autores anteriores e verifi-
cou que a quantidade de frutos disponiveis para a realizagao
das posturas determina o tamanho final da populacao de adul-
tos. Nesta regiao havia maior numero de frutiferas e cultiva
res, alguns como as nesperas e O péssego.'Okinawa'.com fruti-

ficagcao muito abundante.
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Houve maiores percentagens de coleta de C. ca-
pitdta_nas cultivares de péssego utilizadas no ensaio, sendo
maior a percentagem de femeas, desta especie, capturadas em
todas as cultivares desta frutifera. Com relagao as cultiva-
res de nectarina utilizadas, foi possivel verificar a ocorrén
¢cia de apenas duas especies, A. fraterculusd e C. capitata, o-
correndo em maior percentagem a mosca-do-mediterraneo. Nas duas
especies houve maior percentagem de captura de fémeas sobre es
ta frutifera. Em néspera foram coletados adultos de C. capita
ta, A. fraterculus, A. sororcula e A. distincta, sendo maior
a percentagem de adultos da primeira especie com predominancia
de femeas. Anastrepha spp. %oi capturada em maior percentégem

apenas na cultivar Mizuho NE-2.

4,1.2. COLETAS NA REGIAO DE PIRACICABA

Nesta regiao foram capturados 936 adultos de
moscas-das-frutas, representando 26,09% do total das_trés re-
gioes. ‘A espécie C. capitata contribuiu com 84,29% do total,
sendo que deste 40,94% foram machos e 59,06% femeas. A. {ra-
terculus com 5,34% do tota) foi a especie deste genero captu-
rada em maior numero nesta regiao, sendo as demais menos fre-
qlentes. Nesta régiéo foi coletado maior numero de espécie de

Anastrepha do que na regiao de Jundiaf.

Houve uma percentagem de captura de adultos de
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C. capitata muito superior as especies de Anadtrepha, exceto
na cultivar Pera Natal, na qual verificou-se uma inversSo,seﬂ
do maior a percentagem de A. fraterculus. Foi observada a pre
domin3ncia de fémeas de C. capitata em relacao a percentagem de
machgs desta especie. | N

T Os resultados obtidos estao de acordo com as ob
serva§5es de NASCIMENTO et alid (1982), que, apesar de terem
coletado nimero . pequeno de exemplares de C, capitata,
no Reconcavo Baiano, verificaram haver maior adaptagao a cul-
tura de citros, comparado com frutiferas tropicais, onde ocor
re predominancia de Anastrepha spp. Os autores'atribufram as
altas temperaturas meédias da regiao a ocorrencia de baixas:pg
pulacoes da mosca-do-mediterraneo. A ocorréencia de temperatu-
ras médias mais baixas nesta regiao do Estado de Sao Paulo, as
sim como a presenca de citros, aos quais a mosca-do-mediterré
neo esta melhor adaptada podem ser. os fatores para a explica-

gao.dos resultados obtidos.

L4,1.3. COLETAS NA REGIAO DE LIMEIRA

Apesar de terem sido instalados mais frascos
nesta regiao, houve a captura de menor numero de adultos de
moscas-das-frutas (608 espéecimens), representando apenas 16,94%
do total das trés regioes. Os individuos da espécie C. capita

ta representaram S54,44% do total, -sendo 48,34% de .machos e
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51,66% de fémeas. As espeécies do género Anastrepha representa
ram 45,66% do total da regiao, sendo que A, {raterculus foi a
mais coletada na regiao.

C. capitata atingiu maiores percentagens de co
leta nas cultivares Baia, Valéencia, Barao, Péra-do-Rié e Li-
ma, enquanto nas cultivares Hamlin, Mexerica-do-Rio e Baiani
nha foi verificada a ocorréencia de maior percentagem de indi-
viduos do genero Anasdtirepha. Nas demais cultivares houve seme
lhanca nas percentagens de coleta da mosca-do-mediterraneo e

das especies de Anastrepha.

4,2, ANALISE FAUNISTICA DAS ESPECIES DE MOSCAS-DAS-FRUTAS

A analise faunistica das espécies de tefriti-
deos coletadas em tres regioes do Estado de Sao Paulo, duran-

te o periodo de um ano, esta apresentada na Tabela 4.
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4,2.1. FREQUENCIA

A especie C. capitata teve maior frequéncia nas
regioes estudadas, em re]aggoAés especies de Anastrepha, sendo
verifjcada maior frequencia em Piracicaba e Jundiai. Entre as
especies de Anastrepha, A. fraternculusd teve maior frequencia nas
trés regioes, sendo mais freqlente nas regioes de Limeira e
Jundiai. Outras espécies capturadas nas trés regioes apresenta
ram baixas percentagens de freqiencia (A. sonorcula e A. mon-
ted). Os valores percentuais de freqléncia acima de 1% foram ve
rificados apenas para A. obliqua e A. serpentina na regiao de
Limeira.

Nas regioes de Limeira e Piracicaba foi maior o
nimero de espécies coletadas, indicando ocorrer uma maior di-
versidade de espeéecies relacionadas com a cultura de citros do
que com as frutiferas temperadas (pessego, nespera e nectari-

na) uti lizadas no ensaio na regiao de Jundiaf.

4,2.2. CONSTANCIA

As espécies mais constantes foram C. capditata e
A. fraterculus, na regiao de Jundiai e C. capitata na regiao de
Limeira, sendo que entre as especies coletadas na regiao de Pi
racicaba nenhuma apresentou constancia em mais de 50% das co-

letas semanais. Uma explicacao para este resul]tado € a ocorreén
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cia de menor diversidade de frutiferas na regiao de Piracica-
ba, mais especificamente no local de instalacao do ensaio, " o-
correndo apenas pomares com as quatrto cultivares de citros es-
tudadas, ao passo que nas demais regioes estudas houve maior
numerd de frutiferas oferecendo as moscas-das-frutas uma serie
maior de hospedeiros e uma sequUéncia maior de frutos, concor-
dando com as informagoes de PUZZI e ORLANDO (1965). Na regiao
de Limeira a especie A. graterculus foi uma especie acessoria,
o mesmo ocorrendo na regiao de Piracicaba, onde, alem desta,
foi acessoria C. capitata. As demais especies, nas trés regioes
foram consideradas acidenfais, sendo verificada sua presenca em

menos de 25% das coletas realizadas.

~ 4,2,3, ABUNDANCIA

A Gnica especie classificada—;;ho muito abun-
dante, nas trés regioes estudadas, foi C. capitata indicando u-
ma captura de maior numero de indiv%duos desta especie em rela
¢ao as demais, como resultado de uma boa adaptagao as frutife
ras das regioes e as regioes estudadas.

As especies de Anastrnepha coletadas foram co-
muns, com relacao a abundancia, nao havendo destaque para ne-

nhuma delas nas regioes estudadas.
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4.2.4._DOMINANCIA

As especies dominantes na regiao de Limeira fo-
ram C. capitata, A. 5naténau£ué, A. obliqua e A. senpentina. Na
regiae¢ de Jundiai apenas duas especies foram dominantes, C. ca
pitata e A. fraterculfus, e trés especies foram consideradas do
minantes na regiao de Piracicaba, sendo estas C. capitata, A.
fraterculus e A. pseudoparallela, sendo as demais espécies con
sideradas nao dominantes nas tres reqgioes. Estes resultados es
tao de acordo com as observacoes de NASCIMENTO et afil (1983)

que relataram ocorrer uma tendéncia de maior numero de especies

dominantes em funcao da maior diversidade de hospedeiros.

4.,2,5, INDICE DE SIMILARIDADE ENTRE AS TRES REGIOES

0 dendrograma representativo das trés regioes com
paradas pelo indice de similaridade consta da Figura 1.

Os municipios mais proximos, quanto a ocorrén-
cia de numero de especies foram Jundiail e Piracicaba, visto se
rem encontradas na regiSo de Piracicaba todas as especies de
moscas-das-frutas coletadas na regiao de Jundiai, fato que nao
ocorreu nas demais comparacoes entre as regioes (Fig. 1). Veri
ficou-se n3ao ocorrer maior indice de similaridade entre regioces
com pomares de frutas citricas (Piracicaba e Limeira), confor-

me verificado por NASCIMENTO et af.idi (1983).
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Jundial - Piracicaba ' Limeira

40

17

- Figura 1 - Dendrograma representativo dos trés municipios do

Estado de Sao Paulo, quanto ao indice de Similari

dade.

4,2.6. PERCENTAGEM DE SIMILARIDADE

As percentagens de Similaridade das especies de
moscas-das-frutas comuns aos trés municipios estudados estao a

presenfadas na Tabela 5.
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Tabela 5 - Percentagem de Similaridade entre trés Municipios do Estado de

Sao Paulo, em relagao as espécies de moscas-das-frutas.

Piracicaba Piracicaba Jundiaf
X X - X
Jundiaf Limeira Limeira
%S 85,31 70,96 ' 85,45

1.C. a a ‘ a

Os valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si,

ao nivel de 5%.

Com relagao a percéntagem de similarfdade, nao
houve diferenga significativa entre as regioes estudadas em re
lacao a ocorrencia de espécies de moscas-das-frutas. Portanto,
as treés regioes apresentam percentagem de similaridade seme-

lhante;
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4,3, COMPARACAO ENTRE AS FRUTIFERAS DAS REGIOES ESTUDADAS

4,3,1. COM BASE NA ANALISE FAUNISTICA DAS MOSCAS-DAS-
-FRUTAS EM JUNDIATL

A comparagao entre as frutiferas e cultivares, da
regiao de Jundiai, com base na analise faunistica das moscas-
-das-frutas coletadas, esta apresentada na Tabela 6.

Houve maior percentagem de frequencia da espe-
cie C. capitata nas 14 cultivares utilizadas neste ensaio, em
relacao as espécies de Anastrepha coletadas. A espécie A. {ra-
tenculus foi a que exibiu maior freqliencia entre as espécies des
te genero, apesar de serem baixos os indices em todas as culti
vares, foram observados maiores valores em néespera 'Mizuho NE-2',
nectarina '11-74-11', néspera 'Mizuho', péssego 'Dogura' e nés
pera.'Togoshi'. A. sonorcula, A. moﬁtei e A. distincta apresen
taram frequencia inferior a 1,23% nas cultivares onde foram co
letadas. |

Nao foram observadas espécies constantes em Jun
——-diai, apenas C. capitata foi acessoria em péssego '77-1', "Oki
nawa', nectarina '11-74-11' e nesperas 'Precoce - de-ltaquera',
'Mizuho NE-2' e 'Togoshi', A. {fraterculus, foi considerada a-
cessoria nas cultivares de péssego 'Okinawa' e nésperas 'Preco
ce-de-ltaquera', 'Mizuho NE-2' e 'Togoshi'.

Com relacao ao parametro ecoldgico de abundan-
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cia as eépéciés foram comuns em todas as cultivares, com exce-
¢ao de C, capitdia que se apresentou abundante em néspera 'Mi-
zuho'. | E - |
A mosca-ao-mediterréneo foi dominante em todas
as cyltivares de frutiferas testadas nesta regiao, mostrando a
sua boa adaptacao as fruteiras dé clima temperado. Entre as es
pééies de Anabtnepha; apenas A. fraterculus foi dominante nas
cultivares de pessego '77-1"', 'Péfola-de-Mairinque', 'Dogura’,
'Okinawa' e 'Cristal'; de nectarina 'Rubro-Sol' e '11-74-11"' e
de néspera 'Precoce-de-ltaquera', 'Mizuho', 'Mizuho NE-2' e 'To

goshi',

.4,3,2, COM BASE NA ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS
EM JUNDIAI

A representa956>gréfica da éHgiise dos componen
tes principais para as frutiferas da regiao de Jundiai esta a-
presentada na Figura 2.

Nesta regiao foram poucos os caracteres para di
;;fenciagéo das frutiferas utilizadas. As especies C. capitata
e A. fraterculus foram comuns a todas as cultivares empregadas
nas coletas. Houve a separagao das frutiferas em quatro grupos
distintos, sendo o primeiro constituido por maior numero de cul
tivares, principalmente de pessego ('2-9', '77-1', 'AlG - Dogu-

ra', 'Pérola-de-Mairinque',. 'Dogura’, 'Talisma') seguido por
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pessegos '2-9', '77-1', 'A-
1o-Dogura', 'Talisma', 'Pe-
rola-de-Mairinque', -'Dogu-
ra', nectarinas 'Rubro-Sol'

goshi' e 'Precoce-de-ltaque
ra'.

pessego 'Okinawa'.

pessego 'Cristal' e néspera
'Mizuho NE-2'.

nespera 'Mizuho!.

(+Y)

qw

G5 NN R— e
: 1

%

(+Y) 7

e oo e e #X)

Figura 2 - Diagrama tridimensional comparativo de frutiferas

da regiao de Jundiai, em fungao da coleta de espe

cies de moscas-das-frutas.
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nectarina ('Rubro-Sol' e '11-74-11') e néspera ('Precoce-de-I-
taquera' e 'Togoshi'). 0 segundo formou-se de apenas uma culti
var de péssego ('Okinawa') que nao € cultivada para produgao,
sendo utilizada como porta-enxerto para cultivares comerciais
de pessegueiro, porém apresenta frutificacao abundénte e alta -
infestacao de larvas de moscas-das-frutas.O terceiro grupo consta
das frutiferas pessego cv. Cristal e nespera cv. Mizuho NE-2,
Ficando o quarto grupo unicamente com a néspera 'Mizuho'.

0 eixo x participou com 52,5% da explicacao des
ta distribuigéo; o eixo y teve 32;05% de explicagcao e 2z com
15;51%, totalizando aproximadamente 100%. Este valor muito al-
to obtido para és trés primeiros eixos, pode ser devido ao pe-
queno numero de caracteres analisados para esta regiao, em fun
cao da pequena diversidade de espécies de moscas-das-frutas ve
rificada.

0 fenograma representando os agrupamentos de hos
pedeiros em funcao da ocorréncia de espécies de moscas-das-fru
tas esta apresentado na Figura 3. A formacao dos grupos € a mes
ma -ja verificada na analise precedente, podendo ser visualiza-
da a maior proximidade do grupo 1 com as cultivares Cristal e
Mizuho NE-2 (grupo 3) ‘e a uniao destes dois grupos apresenta-
-se mais proxima da cultivar Okinawa, permanecendo a cultivar
Mizuho como a mais distante, em relacdo a ocorréncia de espé-
cies de moscas-das-frutas. 0 coeficiente de correlacao cofene-
tico (CcCC) de 0;988 indica ter ocorrido distorcao minima no a-

grupamento dos OTU's.
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.4,3,3, COM BASE NA ANALISE FAUNISTICA DAS MOSCAS-DAS-

~FRUTAS EM PIRACICABA

o

A comparacao entre as frutiferas da regiao de Pi
racicaba, Fazenda Noemi, em relagao as especies de tefritideos
co]etados; esta apresentada na Tabela 7.

Com relacao a percentagem de freqliencia, a espe
cie C. capitata foi a mais freqlente nas cultivares péra - do -
-Rio, Lima e Murcott, com percentagens mais altas nas duas ul-
“timas. Na cultivar Péra Natal, A. fraterculus foi a especie
mais freqlente. Foi coletado maior numero de espécies de mos-
cas-das-frutas nas cultivares Pera-do-Rio e Pera Natal, menor
diversidade foi verificada em 'Murcott', com presenga de ape-
nas dués especies, C. capitata e A. fraternculus. As cultivares
Pera-do-Rio e Lima apreséntaram maior intensidade de frutifica
¢ao, sendo, nessas cultivares, verificado maior namero de adul
tos de moscas-das-frutas coletados. Estes resultados estao de
aco;do com observagoes de MALAVAS! (1977) que observou existir
uma relagcao entre o numero de frutos e a populagao final de mos
cas-das-frutas.

Nao houve espécies constantes nas cultivares u-
tilizadas no ensaio nesta regiao, apenas C. capitata foi aces-
soria em 'Péra-do-Rio', 'Lima' e 'Murcott', as demais foram a-

cidentais.
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Este fesultado pode ser explicado pelo curto pe-
rfodo de ocorréncia de frutos em condicoes de atrair os adul-
tos de moscas-das-frutas, em parte devido ao pequeno numero de
cultivares que nao oferece uma sequéencia de hospedgiros adequa
da.

Em 'Péra~-do-Rio', apenas C. capitata foi muito
abundénte e as demais especies, nesta cultivar, foram comuns.
Na cultivar Lima a mesma espécie foi abundante, sendo comuns as
demais. Em 'Péra Natal' foi muito abundante a espécie A. fra-
Lenculus.

A mosca-do-mediterraneo foi especie dominante nas
quatro cultivares da regiao de Piracicaba, ao passo que A. fra-
terculus foi considerada especie dominante apenas nas cultiva-
res Pera-do-Rio, Murcott e Pera Nétal, e as demais especies co
letadas ngo;dominantes nas cu]tivarés de citros utilizadas.

0 dendrograma representativo das frutiferas da
regiao de Piracicaba comparados pelo indice de similaridade cons-
ta da Figura 4,

As frutiferas mais proximas quanto ao indice de
Similaridade foram 'Lima' e 'Murcott'; sendo verificada a me-
nor diversidade de espécies nestas duas cultivares, com indice
de 100% de similaridade. Na comparacao entre as duas primeiras
e laranja 'Péra-do-Rio' foi verificado indice de 53,3% de simi
laridade. A cultivar Péra Natal apresentou indice de Similari-

dade de épenas 29;8% quando comparada as demais cultivares, ten
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do sido a mesma similar, em termos de espécies de moscas - das-

-frutas coletadas.

'Murcott’ 'Lima' 'Péra-do-Rio’ ‘ - 'Pera Natal'

100%

53,3%

29,8%

Figura 4 - Dendrograma representativo das frutiferas da regiao
de Piracicaba, comparadas através do indice de simi

laridade.

As percentagens de Similaridade entre as fruti-

-

feras da regiao de Piracicaba estao na Tabela 8.
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Nas comparagaes entre as frutfferas, realizadas
através da percentagem de similaridade em fungao das espécies
de moscas-das-frutas capturadas, € possivel verificar maior si

milaridade entre as cultivares Lima e Murcott, fato ja consta-

tado através do indice de Similaridade, com percentagem de 93,86. — .

As demais comparagaes nao diferiram estatisticamente entre si,
podendo ser consideradas de mesma percentagem de similaridade,
excegao feita para a comparagao 'Lima' x 'Pera Natal', que a-
presentou o menor valor de percentagem de similaridade (21,32%),
sendo as cultivares que mais diferiram em termos de espécies de

Tephritidae capturadas.

4,3,4, COM BASE NA ANALISE FAUNISTICA DE MOSCAS-DAS-
-FRUTAS EM LIMEIRA

A comparagéo entre as cultivares de citros, ba-
seada na analise faunistica das espeécies coletadas na regiao de
Limeira encontra-se na Tabela 9.

Com relagao ao indice de freqliencia das espécies
foi possivel verificar que as mais frequentes foram C. capita-
ta e A. fraterculus. A primeir; teve maiores percentagens de

frequencia nas cultivares Baia, Valencia, Barao, Tangerina Cra

. vo, Murcott, Péra-do-Rio, Péra Natal, Baianinha e Lima.
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Anasthepha fraterculus apresentou maiores indi-
ces de freqﬁénc}a nas cultivares Mexerica-do-Rio, Murcott, Baia
ninha, Valencia e Hamlin, apesar de nao ter sido a mais freqien
“te em hehhuma das cultivéres utilizadas neste ensaio. As demais
especies de Anastrepha coletadas na regiao apresentaram indi-
rces de' freqliéncia entre 9,76 e 1,15%. Quanto ao nimero de adul
tos coletados por cultivar verificou-se uma concordancia com
os dados apresentados pbr MALAVAS| (1977), ou seja, ocorre maior
namero de adultos quando ha maior nimero de frutos em estagio
de maturagcao ideal para o ataque. Neste ensaio a cultivar, on-
de foram capturados menos adultos, foi a que apfesentou menor

numero de frutos no decorrer de um ano de coletas.
0 Tndice de constancia indicou nao ocorrer espe
cies constantes na regiao de Limeira sendo apenas C. capditata

classificada como acessoria em algumas cultivares, as demais es-

pecies foram consideradas de ocorréncia acidental em todas as
cultivares. -

A presenca destas espécies em numero reduzido
de coletas pode ser explicado pela existencia de diversas fru-
tiferas tropicais (carambola; uvaia, jambo rosado, etc.) e de
clima temperado (néspera) na propriedade onde foi instalado o
ensaio; sendo que estas poderiam exercer maior atratividade nos
adultos de moscas-das-frutas pela abundancia de frutificacao e
pela sequencia de hospedeiros existentes nesta localidade.

A unica espécie muito abundante foi C. capitata

nas cultivares Valencia, Tangerina Cravo, Péra-do-Rio e Peéra
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1

— 4

Natal. Esta espéCie foi abundante nas cultivares Baia e Baiani

nha, sendo comum nas demais, da mesma forma comuns as espe-

.cies de Anastrepha coletadas.

C. capitaia foi dominante em todas as cultiva-
res dfsta_regiéo, indicando uma alta adaptagao a cultura em ge
ral. A. {fratenculus foi dominante em quase todas as cultivares,
excluindo Lima, Barao e Baia.

Nesta regiao a unica cultivar localizada nas pro
ximidades de cafezais foi 'Murcotf', nao tendo sido verificado
significativo aumento do nimero de adultos de C. capitata cap-

turados nesta regiao citricola.

'4,3,5, COM BASE NA ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS
EM LIMEIRA

tes principais, para as cultivares da regiao de Limeira, esta

apresentada na Figura 5.

As especies C. capitata e A. fraterculus foram

capturadas em todas as cultivares utilizadas nesta regiao, sen

do a diferenciacao entre estas, realizada a partir de indivi-

duos de outras especies de Apastrepha ali capturados.



.69,

'Baia’
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‘Hamlin'
'Tangerina Cravo'
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'Baianinha'
'Pera-do-Rio'

- 'Lima’

- 'Mexerica-do-Rio'
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Figura 5 - Diagrama tridimensional comparativo de cultivares da

regiao de Limeira, em fungao da coleta de -espécies

de moscas-das-frutas.
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A separagao dos grupos de hospedeiros mais seme
lhantes quanto 3 atragcao de especies de moscas-das-frutas, foi
realizada com base na distribuicao em cada quadrante do plano

dos eixos x;y e pela proximidade dos hospedeiros num mesmo qua-

drante. Desta forma foi possivel notar a formagao de trés gru- ---

pos de cultivares, com maiores semelhangas entre si dentro de
um grupo, e trés cultivares permaneceram isoladas mostrando com-
portamento diferente com relagao a atragao de tefritideos.

As cultivares do primeiro grupo foram Baia, Tan-
gerina Cravo e Lima; que apesar de pertencerem a trés distin-
tas especies de C4tiaus, apresentaram comportamento semelhante
na atracao das especies de moscas-das-frutas que ocorrem na re
giao. Outro grupo foi formado pelas cultivares Valencia, Barao
e Murcott; sendo laranjas doces as duas primeiras e tangor a
ultima. 0 terceiro grupo foi formado pelas cultivares Baiani-
nha e Mexerica-do-Rio, igualmente pertencentes a especies dis-

tintas. A cultivar Pera-do-Rio apresentou-se isolada, porem mais

proxima de 'Valéncia', 'Barao' e 'Murcott'. As cultivares Ham-
lin e Péra Natal permaneceram isoladas, nao apresentando se
‘melhanca com as demais cultivares com re]agSQ as espécies de

moscas-das-frutas coletadas.

A comparagao ent;e as cultivares poderia ser fei
ta com base npas caracferfsticas morfologicas das plantas e fru-
tos; assim como através de sua fenologia, permitindo,des&afor-

.ma, maior e melhor comparagcao entre cultivares de uma regiao

com relacao a atracao de insetos que possam causar danos.
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A percentagem de explicacgao desteqresultado, de
vida aos-tres eixos analisados foi 65,69%, distribuida em 25,5%
para o eixo x, 25,0% para oy e 15,19% para o eixo z. 0 valor
ge}a] pode ser considerado baixo, sendo necessaria a analise
de outros caracteres para maior preciééo na separacao das cul-
tiQares.

0 fenograma que representa os agrupamentos de
cultivares da regiao de Limeira, em funcao da ocorréncia de es
pecies de moscas-das-frutas, esta apresentado na Figura 6.

Verifica-se a formagao de tres grupos a partir
de um mesmo nivel inicial, ocorrendo maiores semelhancas entre
'Baia' e 'Lima', 'Hamlin' e 'Barao' e entre 'Baianinha' e 'Me-
xerica-do-Rio'. As.cultivares Murcott e Valencia apresentaram
maior proximidade com as cultivares Baia e Lima, ja as cultiva
res Péra;do-Rio e Tangerina Cravo apresentaram maior semelhan-
¢a com 'Hamlin' e 'Barac'. Desta maneira a cultivar que apre-
sentou maiores diferencas em relacao a ocorréncia de especies
de moscas-das-frutas foi 'Pé&ra Natal'. 0 valor calculado para
(CCC).fol re]afivamente baixo (0,7115), porem pode ser. aceito

para explicar adequadamente o agrupamento destas cultivares.
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4.4, FLUTUACAO POPULACIONAL DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS E CORRE-
LACAO COM DADOS CLIMATICOS

4,.4,1, REGIAO DE JUNDIAf

O0s dados de coleta de moscas-das-frutas e climé
ticos da regiao de Jundiai, estao reunidos na Apendice 1.

A flutuacao populacional de C. capitata e Anas-
irepha spp., correlacionada com dados climaticos para a regiao

de Jundial, esta apresentada na Figura 7.

4.4.1.1. Analise estatistica das coletas de C.

capitata

A equacao de regressao obtida para C. capdtata

e a seguinte:

Y = 29,3685 + 0,0401X, - 0,4004x,

onde: Y = numero de adultos de C. capLtata capturados;
X1 = precipitacao pluviométrica (mm) (coeficiente B%);
XS = umidade relativa % (coeficiente B¥*).
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Figura 7 - Flutuagao populacional de C. capitata e Anastrepha spp., cor-

relacionada com dados climaticos da regiao de Jundiai, SP.
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- A percentagem de variagao foi de 31,403% (R2),

tendo a variavel XS participacao de 24,837% e X. com 6.566%, in-

1

dicando ser a umidade relativa do ar o parametro que tem maior

influéncia sobre a populagiao de C. capitata na regiao estuda-

da. A analise de variancia dos dados obtidos, atraves do teste  —--

F, mostrou significancia (o = 0,05). A variavel precipitacao plu-
viometrica apresentou baixa percentagem de explicagao para a
flutuacao populacional observada, sendo inexpressiva a partici

pacao das demais variaveis,

L. 4.1.2. Andlise estatistica das coletas de

Anasthepha spp.

Foi obtida a seguinte equagao de regressao:

Y = 9,5492 - 0,10475%,

onde: Y

[

numero de adultos de Anastrepha spp. capturados;

>
]

5 umidade relativa %.

A percentagem de variagao explicada foi de 18,07%
para esta variavel. Apesar de baixa a percentagem de explica-
¢aq do parametro umidade relativa &o ar, para a regressao obti
da; verifica-se ser esta a (Unica variavel que tem alguma in-

"fluéncia sobre a flutuagao populacional das especies de Anas-
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“Znepha nesta regiao. A analise de variancia, realizada atraves

do teste F, apresentou significancia (a = 0,05).

L. 4, 1.3. Analise estatistica para os tefritideos

coletados

A equacao geral de regressao obtida para os te-
fritideos (C. capitata + Anastrepha spp.) coletados nesta re-

giao foi a seguinte:

Y = 29,51945 + 0,&1279)(1 - 0,391788)(5

onde: Y = numero de adultos de Tephritidae capturados;
Xy = precipitacao pluviométrica (mm);
X5 = umidade relativa %.

A percentagem de variacao explicada foi 27,66%,
sendo 21,18% atribuidos a variavel X5 que corréSponde a umida-
‘de relativa do ar..0 parametro precipitagao pluviometrica con-
tribuiu com apenas 6,48% de explicagao para 6 conjuntd de da-
dos obtidos. Nesta regiso os demais parametros nao tiveram in-
fluéncia sobre a flutuacao populacional de C. capi{tata e espe-
cies de Anastrepha. A analise de variancia, através do teste

_F; apresentou significancia (a = 0,05).
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-Na regiao de Jundial nao houve correlagao signi
ficativa dos pérametros climaticos de temperaturas (médmas,mé
dias e minimas) com as capturas de adultos de moscas-das-fru-
tas em frascos caga-moséas. Todavia os parametros de precipita
cao pluviométrica e umidade relativa do ar (%) tiveram uma cor
reléggo com a captura destes insetos, sendo a participacao mais
significativa devido a umidade relativa. Estes resultados, em
parte, contrariam aqueles obtidos por PARRA et alii (1982) de
acordo com os quais a temperatura-é o fator que mais afeta a
dinamica populacional de C. cap{itata quando este parame
tro € tomado macroclimaticamente. 0 mesmo ocsrre em relacgao
ao trabalho de PUZZ! e ORLANDO (1965) segundo o qual nao houve
nenhuma correlacao com fatores climaticos e ocorréencia de te-
fritideos em condicoes de campo, no Estado de Sao Paulo. Esses
resultados diferem; parcialmente, daqueles obtidos por NASCI-
MENTOMQI alii (1982) que encontraram correlacao positiva para
a umidade relativa e negativa para as temperaturas maximas e
médias em relagcao a captura de tefritideos no Reconcavo Baia-
'no. 0s resultados obtidos, igualmente, nao estao de acdrdo‘com
as 6bservag§es fe{tas por SUPLICY FILHO et alii (1978), que ve
“rificaram nao existir correlacao entre as coletas de C. capitg
ta e Anastrepha spp. e os parametros meteorologicos de precipli
tacao pluviometrica e temperaturas (maxima, média e minima), na
regiao de Barretos; SP (a umidade relativa do ar nao foi anali

sada no citado trabajho).
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4.4,2, REGIAO DE PIRACICABA

Os Aados de coleta de moscas-das-frutas e dados
climaticos da regiao de Piracicaba estao apresentados no Apen-
dice 2. ’ ' I

A flutuagao populacional dos tefritideos captu-
rados nesta regiao e os dados climaticos estao apresentados na

Figura 8.
L.,4,2,1. Analise estatistica das coletas de
C. capitata

A equagao de regressao obtida para C. capitata

nesta regiaqg‘'e a seguinte:

Y = -13,77554 + 0,11337X_- + 0,83804x,

5
onde: Y = numero de adultos de C. capitata capturados;
X5 = umidade relativa %; -
Xg = velocidade dos ventos (m/s).

-

A percentagem de variacdo explicadafoi de 49,38%,

tendo a variavel X participado com 41,39%.
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Datas de Coletas
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R . 1

Verificou-se existir maior correlacao entre a
velocidade dos ventos e a coleta de C. capitata, vindo em se-

‘gundo lugar a umidade relativa do ar, com menor expressao e nhao

w

existindo correlagao com os demais dados climaticos nesta re-

giSo.\
\ A analise de variancia, atraves do teste F, a-
presentou significancia para a regressao (o = 0,05).

L. 4,2.2. Analise estatistica das coletas de

Anastrepha spp.

Foi obtida a seguinte equacao de regressao para

as capturas de Anastrepha spp.:

Y = -0,036582 + 0,17129%,

onde: Y

numero de adultos de Anastnepha spp. capturados;

=<
o
[

velocidade média dos ventos em m/s.

A percentagem de variacao explicada foi igua]
a 14,84% para a variavel X nao tendo participado as demais
variaveis.

A analise de variancia (teste F) apresentou signi

ficancia (o = 0,05) para a regressdo obtida e o coeficiente da
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variavel X6 foi estatisticamente significativo ao nivel de 95%

de probabilidade com erro padrao = 0,058.

L. 4,2.3. Analise estatistica paraos tefritideos

coletados

A equagao de regressao obtida para os tefritfi-
deas (C. capitata + Anasirepha spp.) coletados nesta regiao, foi

a sequinte:

Y = -13,69433 + 0,11841X,. + 0,83671X6

5
onde: Y = n2 de adultos;
X5 = umidade relativa do ar;
Xg = velocidade média dos ventos (m/s).

A percentagem de variacgao explicada foi 48,92%,
sendo 40;43% devida a variavel Xg (velocidade media dos ventos),
indicando ocorrer maior variagao da flutuagao populacional das
moscas-das-frutas devida a este parametro, nesta regiao.

A analise de variancia, atraves do teste F, a-
presentou significancia (a = 0,05) para a regressao, sendo da
mesma forma signifibativos a 95% de probabilidade os coeficien

tes de X5 e X6.
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~Na regi3o de Piracicaba, assim como na regiao de
Jund}af, nao hbuve_correlagSo dé‘captura de C. capitata, Anas-
Zrepha spp. ou tofa de exemplares coletados, com os parametros
meteorologicos de temperaturas (maxima, minima e média). Em Pi
racicaba nao houve correlagcao com precipitagao pluvﬁmétrica’em
nenhuma das analises realizadas, porem o parametro de velocida
de dos 'ventos apresentou maior correlacao com a captura das es-
pecies de tefritideos. Em relagao a captura de Anastrepha spp.
a velocidade dos ventos foi o unico fator que manteve correla-
cao e nos casos de capturas totais de moscas-das-frutas e para
a especie C. capitata, alem de velocidade dos ventos, houve cor-
relacido com a umidade relativa do ar, porem em todas as anali-
ses realizadas para esta regiao houve maior percentagem de ex-
-plicagdo da variavel Xg (velocidade média dos ventos).
Verificou-se ocorrer 'uma correlagao positiva,
tanto em relagao a velocidade dos ventos, como para a umidade
relativa, sendo que € maior a coleta de tefritideos com o au-
mento destes fatores; dentro doé limites verificados nas condi

coes do experimento na regiao de Piracicaba.
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4.4.3, REGIAO DE LIMEIRA

Os dados de coleta de tefritideos e dados clima
ticos da regiao de Limeira estao apresentados no Apéendice 3.

A flutuacao populacional dos adultos de moscas-
-das-frutas capturadas nesta regiéo_e os dados climaticos refe

rentes a mesma estao reunidos na Figura 9.

L. 4,3.1. Analise estatistica das coletas de

C. capitata

Foi verificada a existencia de correlacao entre
a coleta de C. capitata e os parametros de temperatura maxima,
umfdade relativa do ar e a velocidade dos ventos, sendo a se-
guinte a equacao de regressao obtida:

Y = 1,21077 + 0,12099%, - 0,061094X; + 0,233169X,

onde: Y

numero de adultos de C. capitata coletados;
X, = temperatura maxima;

X5 = umidade relativa do ar;

X
o
]

velocidade média dos ventos (m/s).

A percentagem de variacao explicada teve maior

participacao da variavel XG; com 16,08%, vindo a seguir a va-
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riavel X, com pgrticipagéo de 6,11% de explicacao do fenomeno
e por ultimo a variavel X5 participando com 5,58%.

A analise de variancia, atraves do teste F, a-
presentou significancia (o = 0,05) para a regressao.

A especie C. capitata, de acordo com os dados
analis%dos, na regiao de Limeira tem sua flutuagao populacio-
nal influenciada pela velocidade dos veneos, exist{ndo influen

cia menor dos parametros umidade relativa do ar e temperatura

maxima.

T,
\
[

L. 4, 3.2, Analise estatistica das coletas de

Anastrnepha spp.

Com relagao a coleta de Anastrepha spp. verifi-
cou—sé—ocorrer correlagao negativa entre a captura destes inse
tos e a umidade relativa do ar, ocorrendo, ainda, correlacao
positiva com a velocidade dos ventos. A equacao de regressao ob-
tida pode ser expressa da seguinte forma:

Y = 4,7531 - 0,58054X_ + 0,204763X,

5
onde: Y = numero de adultos de Anastrepha spp. coletados;
X5 = umidade relativa do ar (%);

velocidade médié dos ventos (m/s).

>
o
[
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- A percéntagem de explicagao das variaveis foi de
26,53%, tendo maior participagéo_a variavel Xg com 18,02%.
A analise de variancia (teste F) apfesentou sig

nificancia para os dados de regressao (a = 0,05).

L.4,3.3. Analise estatistica para os tefritfi-

deos coletados

A correlagao entre os dados climaticos desta re
giao e o total de adultos de tefritideos coletados (C. capita-
ta e Anastrepha spp.) mostrou-se significativa para as varia-
veis umidade relativa do ar e velocidade média dos ventos, ten

do sido encontrada a sequinte equacgcao de regressao:

Y = 6,607208 - 0,087098X

onde: Y = numero de adultos de moscas-das-frutas coletadas;
X5 = umidade relativa do ar (%);
X6 = velocidade média dos ventos (m/s).

Foi verificada uma percentagem de explicacao pa
ra o fato de 29,52%, participando a variavel Xg com 21,77%.
A analise de variancia (teste F) apresentou sig

‘ficancia para os dados de regressao (o = 0,05).
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Nas trés regioes estudadas houve correlagao da
coleta de tefritideos com apenas quatro parametros meteorolo-
gicos, sendo o parametro de maior percentagem de explicagao ou
de maior correlacao a velocidade dos ventos, verificando-se au
mento nas coletas com a elevacao da velocidade media dos ven-
tos nas regioes de Limeira e Piracicaba. A umidade relativa do
ar apresentou correlagao positiva com as capturas de moscas-das-
-frutas apenas na regiao de Piracicaba, sendo negativa a corre
lagao com este parametro nas demais regioes estudadas, em rela
¢ao a coleta de C. capitata, Anastrepha spp. ou ao total de te
fritideos. A variavel X, (temperaturas maximas no periodo de
coleta) teve uma pequena correlacao com a captura de C. capLta
ta na regiao de Limeira. E o parametro de precipitagao pluvio-
métrica (mm) teve correlacao, apesar de baixa, com a coleta de
C. capitata e total de tefritideos da regiao de Jundiai.

M A especie C. capitata sofreu maior influéncia da
umidade relativa do ar em Piracicaba, fato nao verificado com
relagao as espécies de Anastrepha. 0 mesmo ocorreu com relagao
3 precipitacao pluviométrica na regiao de Jundial que nao teve
correlacao ou intérferéncia com as coletas de Anastrepha, afe-

“"tando porem as da mosca-do-mediterraneo.

Com base nos resultados obtidos e daqueles exis
tentes na literatura, verifica-se que as moscas-das-frutas (C.
capitata e Anastrnepha spp.) apresentam um comportamento muito
variavel com respeito aos barémetros meteorologicos, em fungao

do local e do ano de execugao de amostragem.
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4.5, RELACAO ENTRE' HOSPEDEIROS, MOSCAS-DAS-FRUTAS E INIMI-
GOS NATURAIS |

4,5,1. ADULTOS DE TEFRITIDEOS OBTIDOS A PARTIR DE FRU-
TOS INFESTADOS E ANALISE FAUNISTICA DAS ESPE-
CIES DE MOSCAS-DE-FRUTAS

Entre as regioes estudadas, em Limeira foi pos-
sivel coletar maior diversidade de frutos infestados, devido
ao grande nimero de espécies e cultivares de frutiferas existen
tes no local de instalagao do ensaio. A analise faunistica de
moscas-das-frutas obtidas a partir de frutos infestados, em
tres regioes do Estado de Sao Paulo, esta apresentada na Tabe-
la 10.

Verifica-se que C. capdtata foi mais frequente
apenas em Jundiai, sendo as especies de Anastrepha mais freqien
tes em Piracicaba e Limeira. Entre as esbécies deste género,
A. {raternculus foi a de maior freqliéncia nas trés regioes, as-
sumindo A. dbﬂiqua o segundo lugar apenas na regiao de Limei-
ra, devido principalmente a presencga de carahb&la.

Apenas C. capitata e A. fraterculus foram cons-
tantes em Jundial e A. fraterculus acessoria na regiao de Li-
meira, sendo de ocorréncia acidental as demais espeécies nas re
gioes estudadas. O parametro eéolégico"abundéncia' revela que

as especies coletadas sao de ocorrencia comum e a dominancia e
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apresentada pela maioria das especies, sendo nao-dominantes A.

bisthigata em Piracicaba e Limeira e A. 40ro0rcula em Piracica-

ba.

Efetuando;se a comparagao éntre a analise fau-
nistica das espécies que foram coletadas em frascos caca-mos-
Iobtidas a partir de frutos fnfestados (Tabelas 4 e 10),
obsérvou-se que apesar de terem sido coletadas 5 espécies de
moscas-das-frutas na reéiéo de Jundiai, somente C. capitata e
A. gfraterculus foram obtidas a paftir de frutos infestados e
coletas em frasco cagca-moscas. Desta forma, estas sao as duas
Unicas espécies que causam danos as frutiferas estudadas nesta
regiao. Exemplares de A. bistrnigata obtidos a partir de frutos
de goiabeiras, localizadas nas proximidades das demais fruéffg
ras estudadas, nao foram coletados em frascos caga-moscas, in-
dicando que as frutiferas e cultivares estudadas nao exercem a
tragE; sobre a espécie citada. Portanto, a maior preocupagao em
relacao ao controle de moscas-das-frutas, nesta regiao, devera
estar direcionada a C. capitata e A. fraterculus nos hospedei-
ros estudados e A. fraterculus e A. bistrigata em goiabeiras.

- Na.regiéo de Piracicaba, a comparagcao indica ser
igualmente reduzido o numero de espécies que causam dano em.rg
lagao ao total de especies que visitam os pomares. Assim, ape-
nas C. capitata, A. fraterculus, A. sororcula e A. bistrigata fo
ram encontradas nos frutos coletados nesta regiao, ressaltando

que as trés Gltimas espeécies citadas foram obtidas somente a



bpaftir de“frutés de goiaba 'Vermelha'.
' Em Limeira, apenas 6 das 12 espécies de moscas-
‘4:-das-frutas colétadas nos frascos caga-moscas puderam ser obti
das em frutos infestados, ocorrendo entao maior freqlencia das
_espécles de Anastrepha, em relacao a C. capitata que foi a mais
freqﬂehte_nas coletas em frascos.
A comparagao entre as especies de moscas - das-
-fruta;, que sao coletadas em frascos caga-moscas e aquelas que
realmente causam dano as frutiferas (frutos infestados), mos-
tra ser insuficiente o monitoramento, que leva em consideracgao
apenas o numero de exempfares de moscas-das-frutas coletadas pa-
ra estabelecer o infcio do esquema de aplicagoes de iscas. So-
mente apos o conhecimento prévio, da(s) espécie(s) causadora(s)
de danos, € que o frasco caga-moscas passaria a ter um signifi
cado maior no monitoramento da(s) praga(s) envolvida(s). A par
tir destas informacoes seriam levados em consideracao apenas os

individuos de espécies que causem dano as frutiferas, para es-

tabelecer niveis de controle em determinada regiao produtora.

4L.5.1.1. Regiao de Jundiafi

0 numero de frutos coletados, pupas de moscas-
-das-frutas obtidas, adultos e parasitoides emergidos, identi-
ficacao e numero médio de pupas/fruto estao apresentados na Ta

bela 11.
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fNeSta regi5o as frutiferas utilizadas sao de cli

ma fémperado, excegSo feita para a goiabeira. Verificou-se o-
-fcdrrer‘maior nﬁﬁero de pupas/fruto mas coletas desta regiao, in
dicando qﬁe estas frutiferas sao mais propicias para o desen-
volyi%ento das fases larvais das moscas-das-frutas. 0 ndmero
médio de pupas/fruto foi maior do que na regiao de Piracicaba,
apresentando a goiaba 'Vermelha' maior média, comparada com
as demais frutiferas desta regi3o. As cultivares de péssego a-
mos tradas apresentaram maior numero de adultos de C. capitata
ao passo que as nésperas apresentam maior equivaléncia e agoia
ba 'Vermelha' apenas a ocorréncia de Anastrepha, além de Lon-

cheidae e parasitos.

— 4L,5.1.1.1. Comparacao entre hospedeiros através
da analise dos componentes principais
A representacao grafica da analise dos componen

tes.principais esta apresentada na Figura 10.

- Nesta regiao foi possivel obter 4 grypos
distintos, estando cada um deles localizado em um dos qua
drantes formados pelos eixos X e Y. 0 grupo 1 e representa
do pela goiaba 'Vermelha', o grupo 2 relne as frutiferas néspe
ra com as cultivares Precoce~de-ltaquera e Mizuho e pé€ssego

cultivar Okinawa; o grupo 3 € formado pela cultivar Cristal, fi

cando. 'Talisma' no grupo L., A maior distincia foi observada pa
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go}aba 'Vermélha'.

néspera 'Precoce-de-
-ltaquera' e 'Mizuho';
pessego ‘Okinawa‘.

‘pessego 'Cristal’.

pessego 'Talisma’

(+2)

(+Y)

(-x) - _ : o (+X)

(-Y) .

Figura 10 - Diagrama tridimensional comparativo de hospedeiros da
regiao de Jundlal, em fungao das espécies de moscas-

-das-frutas obtidas a partir de frutos infestados.
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ra o grupo 3 que permaneceu mais afastado em relagao a origem
quando comparado aos demais grupos.

A percentagem de explicacao foi aproximadamente
100%, com maior participacao do eixo X com 57,9%, seguido pelo
eixo Y com 33,07%, sendo os 9% restantes atribuidos ao eixo 2.

0 fenograma representativo dos agrupamentos de
hospedefros de moscas-das-frutas da regiao de Jundiai, em fun-
cao das especies coletadas a partir de frutos infestados, esta
apresentado na Figura 11. Verifica-se a formagao de 4 agrupa-
mentos distintos, sendo o primeiro constituido pelas «cultiva-
res de néspera Precoce-de-ltaquera e Mizuho e péssego 'Okina-

'. 0 segundo agrupamento formado pela cultivar Talisma apre-

wa
senta-se mais proximo ao anterior em relagao as demais cultiva
res. Goiaba 'Vermelha' constituiu o terceiro agrupamento e co-
mo cultivar menos semelhante ficou o-péssego 'Cristal' onde foi
encontrada apenas a especie C. capitata. Observa-se o valor al
to calculado para o CCC, iqgual a 0,968, indicando a adequacgao
do metodo para analise dos dados em questao.

Para as espécfes obtidas a partir de frutos in-
%estadosrmsta regiao foram coincidentes os resultados consegui

dos através das analises de agrupamento e dos componentes prin

cipais.
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Fenograma (dist3ncia Euclidiana meédia) de hospedeiros
de moscas-das-frutas na regiao de Jundiai, em funcao

das espécies coletadas a partir de frutos infestados.

(ccc = 0,968),
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L.5.1.1.2. Comparacao entre hospedeiros através
da analise faunistica das .espécies

coletadas

A analise faunistica das espécies de moscas-das-
-frutas obtidas a partir de frutos .infestados, na regiao de Jun
diai, esta apresentada na Tabela 12.

Verifica-se que apenas 3 especies de tefritideos pude-
ram ser obtidas a partir dos frutos, uma das quais de ocorrencia restrita
a goiaba 'Vermelha'. A maior frequencia foi registrada para C.capifata nas
cultivares de pessego e nespera, apenas em frutos de goiabeira nao foi ve-
rificada a presenca desta especie. Em cultivares de péssego & maior a fre-
guencia da mosca-do-mediterraneo. A. fraterculus foi a especie mais fre-
quente nas coletas de frutos de goiabeira, e nas cultivares de néspera sua
frequencia foi maior do que nas cultivares de pessego.

Com relagao a constancia todas as especies fo-
ram constantes nas frutiferas estudadas, exceto A. {raterculus
que foi acessoria na cultivar Talisma.

A analise do parametro abundancia indicou serem
as especies coletadas comuns em todas as cultivares representa
das com remessas de frutos infestados nesta regiao.

As espécies obtidas foram dominantes em todas
as cultivares, excecao feita a A. fratercufus que foi nao-domi
nante na cu]tivar“Ta]ismS.

Efetuando-se a comparagao entre a analise fau-
nistica das especies de moscas-das-frutas coletadas em frascos

(Tabela 6) e das espécies de tefritideos obtidos a partir de
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frutos infestados (Tabela 12), verifica-se que em néspera 'Pre
coce-de-ltaquera' as especies que estao presentes nos pomares
causam danc acs frgtcs,‘pcrém a freqlencia de C. capitata nos
frutos € menor do que nas coletas em frascos, ocorrendo o in-
verso em relagao a A. gratercufus. Em nespera 'Mizuho' das b es
pécies coletadas em frascos caga-moscas, apenas duas (C. capi-
tata e A.. fraternculus) foram encontradas nos frutos. Nas culti
vares de pessego Okinawa e Talisma foi confirmada a obtengao, a
partir de frutos infestados, apenas de exemplares das mesmas

duas espécies coletadas nos frascos.

4.5.1.2. Regiao de Piracicaba

0 numero de. frutos coletados, pupas de moscas-

-das-frutas obtidas, adultos emergidos, identificacao dos adul
tos e numero medio de tefritideos (C. capitata e Anastrepha spp.)
por fruto estao reunidos na Tabela 13.

' ‘Nao foi obtido nenhum parasitoide de formas ima
turas de moscas-das-frutas a partir dos frutos coletados nesta
regiao. Entre as quatro cultivares de citros apenas em ‘'Murcott'
‘e 'Péra-do-Rio' foram obtidas pupas, verificando-se em 'Pera -
-do-Rio' maior ocorréncia de Loncheidae, ao passo que em 'Mur-
cott' foi mafor o nimero de C. capitata emergidos. Nesta «culti-

var verificou-se o maior numero médio de pupas por fruto entre

as frutas citricas coletadas. Em 'Lima', apesar de ter se cons
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tituido na cultivar onde mais se coletou C, capifata em frasco
caga-moscas, nao houve obtencdao de uma unica pupa. As explica-
coes possiveis para este fato estariam relacionadas ao proble-
maide amostragem com os frascos caga-moscas coletando exempla-
res que nao estariam causando danos a cultivar em questao, ou
a ausencia de pupas desta especie poderia ser explicada pela
presenca de predadores de larvas nos frutos caidos ao solo.
Entre as frutiferas coletadas na propriedade,
proximas .aos locais de instalagao do ensaio, a goiaba 'Vermelha'
mostrou-se mais favoravel ao desenvolvimento das moscas-das-fru-
tas do género Anastrepha e de Loncheidae. Nesta frutifera ocor
reu igualmente maior diversidade de especies de Anastrepha e

foi obtido maior numero medio de pupas por fruto.

4.5.1.2.1. Comparagao entre hospedeiros atraves
da analise dos componentes principais

e analise de agrupamento

A representagéo grafica dos valores obtidos a-
traves da analise dos componentes principais das espécies cole
tadas a partir de frutos infestados, em Piracicaba, esta repre

sentada na Figura_iZ.
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'Péra-do-Rio e manga 'Coquinho'

'Lima', 'Péra Natal', manga

'Rosa'’ e goiaba 'Branca’

*Murcott’

goiaba 'Vermelha'

L (+Y)

(-X)

(-¥)

(+X)

Figura 12 - Diagrama tridimenéiona] cbmparativo de hospedeiros da re-

-frutas, obtidas a partir de frutos infestados.

giao de Piracicaba, em funcao das espécies de moscas - das-
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. "As frutiferas e cultivares que permitiram o de-
senvolvimento das mesmas especies de moscas-das-frutas foram a
grupadas, sendo possivel a formacao de quatro grupos distintos

nesta regiao. 0 grupo 1 formado pelas cultivares Péra-do-Rio e

manga Coquinho, o grupo 2 constituido por laranja 'Lima', 'Pé-

ra Natal', manga 'Rosa' e goiaba 'Branca', e o grupo 3 formado
pelo tangor 'Murcott' e o 4 por goiaba 'Vermelha'. Os grupos 1
e 3 possuem maior semelhanca e o grupo 4 apresentou maior dis-
tdncia em relagcao aos demais grupos, mostrando uma acentuada di-
ferenca em relagcao as demais frutiferas e cultivares, - no que
sé refere ao desenvolvimento de especies de moscas-das - frutas
em seus frutos.

As percentagens de explicacao para este fenome-
no totalizaram 99,97%. Deste total o eixo X tem maior percenta
gem de partiéipagéo com 69,85%, sendQ de 22,42 e 7,7% a parti-
cipacao de Y e.z; respectivamente. Esta alta percentagem pode
ser devida ao numero pequeno de especies de moscas- das -frutas
obtidas a partir das frutiferas na regiao.

| 0 fenograma de hospedeiros de moscas-das-frutas
da regiao de Piracicaba esta apresentado na Figura f3; Obser-
va-se a formacgao de grupos .ja verificada na analise preceden-
te; sendo mais visivel a maior semelhanca existente entre os gru
pos formados por 'Péra-do-Rio' e mangé 'Coquinho' com 'Murcott',
sendo maig proximo a estes o terceiro grupo, constituido ..por

'Limaf,"Péra Natal', manga 'Rosa' e goiaba 'Branca', sendo a
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de moscas-das-frutas na regiao de Piracicaba, em fun-

cao das espécies coletadas a partir de frutos infesta

dos " (cCC = 0,984).
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t

goiaba 'Vermelha' a cultivar menos semelhante aos demais. 0 va

lor obtido para CCC foi alto (0,984), indicando ocorrer adequa

" ¢do do método para analise destes dados.

L.,5.1.2.2. Comparacao entre hospedeiros atraves
da analise faunistica das especies

de moscas~das-frutas coletadas

A analise faunistica das especies de moscas-das-
-frutas obtidas a partir de frutos infestados, em Piracicaba,

esta apresentada na Tabela 1L4.

Tabela 14 - Analise faunistica de moscas-das-frutas obtidas a partir de fru

tos infestados, em Plracicaba.

Frutiferas

Especies 'Murcott'’ goiaba 'Vermelha'
F C A D F c A D
C. capitata . 100,0 z m s - - - -
Anastrepha spp. & - - - - 55,71 z ¢ s
A. fraterculus - - - - 37,14 z c s
A bdstigata - - - - 2,86 z c n
A. sononcula - - - - L 29 z c n
NS de exemplares 4 70
F = Frequencia (%) D = Dominancia A = Abundancia
C = Constancia (%) ' s = dominante r = rara
o n = nao-dominante d = dispersa
w = constante
z = acidental ¢ = comum
a = abundante
m = muito abundante
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Foi reduzido o nimero de especies obtidas nas a
mostras das frutiferas desta regiao. Entre as frutas citricas,

a cultivar Murcott foi hospedeira de uma unica espécie, C. ca-

" pLtata, que apresentou valor maximo de freqiéncia, sendo porém

‘acideAtal em relacao ao parametro constancia nas coletas reali

zadas.
Em goiaba 'Vermelha' n3o houve emergencia de a-
dultos de C. capitata ocorrendo apenas representantes do géne-

ro Anastrepha com maior freqliéncia e dominancia de A. §ratercu

Lus. As demais espeécies A, bisinigata e A. sororcula foram con

sideradas nac-dominantes. AS trés primeiras foram acidentais
com relagao a constancia nas coletas e comuns em relacao ao pa
rametro abundancia.

A comparacao entre a analise faunistica das es-
pecies coletadas em frascos cagca-moscas e aquelas obtidas a par
tir de frutos infestados por ]arvas'de tefritideos (Tabelas 7

e 14) n3ao fornece informacoes adicionais devido a ausencia de

.adultos destes insetos provenientes das cultivares Pera-do-Rio,

Péra Natal e Lima..  E muito provavel que a maioria das espécies

~coletadas nao seja causadora de danos as frutas citricas desta

regiao.
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~4.5.1.3. Regiao de Limelra
0 nimero de frutos coletados, pupas obtidas, a-
dultos e parasitoides emergidos e numero meédio de pupas / fruto
estao reunidos na Tabela 15.

Devido ao fato da fazenda, escolhida para insta
lagao deste ensaio, produzir mudas de diferentes frutiferas foi
possivel obter frutos infestados de 29 frutiferas diferentes,
possibilitando a coleta do material, de forma ‘alternada, prati
camente o ano todo. Nesta regiao foram coletados frutos de plan
tas de clima tropical, subtropical e temperado. Foram obtidas
mais pupas e qduitos a partir das frutiferas uvaia (Eugenia uva-
Lha) , carambola (Avernhea carambela), néspera (Exry-
betrya japenica), laranja 'Azeda'’ (CLtrus aurantium), manga 'Ro-

sa' (Mangdifena Lndica), maracuja - (Passiflera sp.), pitanga

(Eugenia uniflera), jabuticaba (Myrciarnia califlenra) e ca
beludinha (Eugenia fementesa).

Nesta regiao observou-se a ocorréncia de maior
numero de parasitoides (Hymenoptera, Braconidae e Cynipidae) ob-
‘tidos a partir de jambo rosado (Jambesa mafaccensis), uvaia, nés
pera, goiaba 'Branca' (Psidium guajava), cabe]udinha,rpitanga,
carambo]a; jabutlcaba‘e laranja"Lima' (CLtrhus s4nensdis).

0 nimero médio de pupas/fruto obtido para as di
ferentes frutiferas variou de 0;03 para grumixama preta (Euge-

.nfa brasiliensis) e 8,64 para manga 'Rosa'. As maiores medias

foram encontradas em manga 'Rosa' e maracuja com pupas de Anas
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trepha e laranja 'Azeda' com pupas.de C. capitata.

&Além do numero de>pupas, o tamanho dos frutos
deve ser outro parametro a considerar, visto que frutos peque
nos como pitanga, cabeludinha e néspera, que apresentam fruti-
ficagao mais intensa, em geral, podem contribuir para um au
mento na populacao de moscas-das-frutas de uma regiao. A infor
magao do nimero de pupas ou larvas obtidas a partir destes
frutos e a relagao entre peso e volume, ou supérffcie
destes podera fornecer maiores detalhes soSre a frutifera
preferida ou ideal para o desenvolvimento das larvas de cada
espécie de moscas-das-frutas. Apesar de ser uma pratica ja ha
muito recomendada a de se eliminarem as plantas de frutfferas
selvagens ou nativas localizadas proximas a pomares comerciais,
€ possivel o emprego, no manejo de pragas em bomares de fruti-
feras, de plantas preferidas pelaé moscas-das-frutas, e pos-
terior controle pela coleta e destruigcao dos frutos infestados
pelas larvas destes tefritideos seria uma das tecnicas para man-
ter a praga fora da cultura comercial. E necessario, porem, um
estudo mais'aprofundado,com‘a finalidade de se verificar a par
cela da popplagéo de hoscas-das-Frutas que poderia ser - dirigi-

da as outras frutiferas com esta técnica.
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L.5.1.3.1. Comparacao entre hospedeiros com ba-
se na analise dos componentes princi

pais e fenograma

0 diagrama tridimensioné] comparativo de hospe-
defros desta regiao, em funcao das especies de moscas-das-fru-
tas obtidas a partir de frutos infestados, esta apresentado na
Figura 1h.

Com as frutiferas e cultivares utilizadas nesta
regiao para coleta de frutos e obtencao de adultos de moscas-
-das-frutas, foi possivel obter 12 grupos distintos. O primei-
ro grupo ficou constituido por néspera, 'Murcott' e abiu. 0 gru
po 2 por tangerina 'Cravo', laranja 'Azeda' e 'Lima'; o grupo
3 por limao 'Cravo', 'Mexerica-do-Rio', 'Baia', 'PéraNata]ﬁ'Vi
]éncia',"Hamlin' e 'Pera-do-Rio'; o grupo 4 ficou constitui-
do pela cultivar Baianinha; o grupo 5 por maracuja; grupo 6 por
manga 'ltamaraca'; grupo 7 por seriguela; grupo 8 por jambo ro-
sado; grupo 9 por carambola; grupo 10 por uvaia, jabuticaba e
manga.'Rosa'; g}upo 11 por pitanga e cabeludinha; e grupo 12
por goiaBa '"Australiana' e goiaba 'Branca'.

O0s grupos 6-7-8 formaram um agrupamentdmaior,iﬂ
dicando ocorrer maior semelhanca destas frﬁt?feras e cultiva-
res em relacao ao»désenvo]vimento de especies de moscas - das -
-frutas. Outro agrupamento maior foi formado pelos grupos 3-L-
-5, reunindo a maioria das cultivares de citros e méracujé. Os

grupos 9 e 10 sao semelhantes entre si em relagao ao desenvol-
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: _ 1 - 'Murcott', nespera e abiu

PR ‘2 - tangerina 'Cravo', laranja 'Aze-
‘ ' da', 'Lima' '

3 - limao 'Cravo', 'Mexerica-do-Rio',

'Baia', 'Valencia', 'Hamlin',
'Pera Natal' e 'Pera-do-Rio’

- 'Baianinha’

- maracuja

- manga 'ltamaraca'

seriguela

- jambo rosado

- carambola :

- uvaia, jabuticaba e manga 'Rosa'’

11 - pitanga e cabeludinha

12 - goiaba 'Australiana' e goiaba

'Branca’

(+2)

—h
O\WY o~ OV &
1

I
|
J

(-x)

Figura 14 -

(+X)

Diagrama tridimensional comparativo de hospedeiros da regiao

de Limeira, em fungao das espécies de moscas-das-frutas obti

‘das a partir de frutos infestados.-
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'vimento de espécies de moscas-das-frutas.

A percentagem de‘exbli;agéo para o fenomeno foi
de 72,5; participaﬁdo o eixo x com 39,9%, eixo y com 18,69% e
eixo z com 13,9%.

0 fenograma de hospedeiros de moscas-das-frutas
na regiao de Limeira, em fungao das especies coletadas a par-
tir de frutos infestados esta apresentado na Figura 15. No a-
grupamento das frutiferas e cu]tivaréé empregadas foi possivel
notar algumas diferencas em relagao a metodologia de analise u
tilizada anteriormente, ou analise dos componentes principais,
primordialmente em relacao a semelhanca e proximidade entre os
grupos de frutffe}as ou cultivares. Desta forma, e possivel en
contrar a distancia 0,5 a formagao de 7 grupos distintos sendo
o primeiro formado por nespera, abiu e 'Murcott' e o segundo
bor pitanga, ‘cabeludinha, goiaba 'Australiana' e goiaba 'Bran-
ca'. Estes dois grupos unem-se a uma distancia pouco acima da
referida (0,556) indicando existir maior-semelhanca entre eles.
0 terceiro grupo e formado por apenas uma frutifera integrante,
sendo esta jambo rosado que é unido ao quarto grupo (d = 0,528)
Eomposto por uvaia, jabuticaba, manga 'Rosa' e carambola.0 quin
to grupo e formado por seriguela e'manga ‘Itamaraca' e apresen
ta semelhanca maior em relagao ;os grupos ja mencionados porem
a distancia maior (d = 0,615). 0 sexto grupo é formado por ma-
raché e apresenta maior semelhanga com o grupo seguinte, o se
‘timo, formado por: limao 'CraVb',.'Mexerica-do-Rio','Baia','Vi

lencia', 'Hamlin', 'Pera-Natal', 'Péra-do-Rio', tangerina 'Cra
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vo', larénja 'Azeda', 'Lima' e 'Baianinha'. E possivel observar que, . com
. excegao de 'Murcott', as frutas citricas foram unidas em grupo Unico a dis
tancia escolhida,fﬁostran&o semelhanca quanto ao desenvolvimento de espe-
cies de moscas-das-frutas. ‘

0 valor de CCC calculado para estes Aados foi re

lativamente alto (0,929), possibilitando a indicagdao desta me-

todologia de analise de agrupamento para os dados em questao.

b.5.1.3.2. Comparagao entre hospedeiros atraveés
da analise faunistica das especies

de moscas-das-frutas coletadas

A analise faunistica das especies de moscas-das - frutas
obtidas a partir de frutos infestados em Limeira, esta apresentada na Ta-
bela 16. A especie C. capitata teve maior frequencia em abiu e nos citros
laranja 'Azeda', tangerina 'Cravo' e 'Murcott', sendo obtidas baixas fre-
quencias em manga 'Itamaraca' e nesnera. Com relacao ao indice constancia,
esta especie foi constante apenas nas amost?as de laranja 'Azeda' e abiu,
sendo acidental nas demais frutiferas e cultivares.

Entre as especies do genero Andbihepha, A. fratenculus
foi coletada em maior numero, apresentando maiores valores de frequencia em
pitanga e goiaBa 'Branca'. Outras frutiferas como uvaia, jabuticaba, jambo
rosado, nespera, goiaba 'Australiana', cabeludinha, e abiu apresentaram va
lores de frequencia, para a espécie citada, entre 12,5 e 46,6%. A. frater-
cufus foi constante em jambo rosado, uvaia, jabuticaba, manga 'Rosa’, goia
ba 'Australiana', goiaba 'Branca', e pitanga. Quanto a abundancia a espe-
c}e foi comﬁm em todas as frutiferas e cultivares onde foi coletada. A do-
ﬁinéncia desta especie foi verificada em jambo rosado, uvaia, carambola, ja

buticaba, nespera, goiaba 'Branca', cabeludinha, e pitanga.
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A. sonorcula exibiu maior valor de frequéncia nas
amostras de jambo rosédo e jabuticaba, com menor frequiéncia em
uvaia, caramboia e manga 'Rosa'.—Foi constante apenas nas amos
tras de jabuticaba, acessoria em jambo rosado, uvaia e manga

'Rosa' e acidental em carambola. Quanto a abundancia, foi co-

mun nas frutiferas coletadas. Esta especie nao foi domihante em

nenhuma das frutiferas amostradas. A. obliqua teve maiores f{n-
dices de frequiencia em 'Baianinha', seriguela, manga 'Rosa' e
carambola, sendo constante nestas frutiferas com excecao de
'Baianinha' onde foi acidental. A especie foi comum, com rela-
gao a abundancia, em todas as frutiferas onde pode ser coleta-
da e dominante apenas em carambola, manga 'Rosa' e 'Baianinha'.
A. pseudoparallela teve maior indice de freqlenrcia em maracuja
e baixo fndice (0,8) em carambola. A espécie foi constante, co
mum e dominante em maracuja, e acidental, comum e nao-dominan-
te em carambola. A. bistrigata, obtiaa apenas a partir de amos
tras de frutos de goiaba 'Australiana' e 'Branca', apresentou
maior indice de freqiéncia na primeira frutifera, sendo cons-
tante, comum e nao~dominante em ambas as cultivares de goiaba.
Comparando—se'as analises faunisticas das espé-
cies coletadas nesta regiao, em frascos caca-moscas (Tabela 9)
e a partir de frutos infestados (Tabela 15), verificamos que
em ‘Murcott! a especie C. capditata apresenta correspondéencia en-
tre a sua presenga nos pomares e o ataque a esta cultivar de
citros. Em 'Baianinha' verificou-se que as espécies de moscas-
-das-frutas que freqlientam as plantas desta cultivar nao efe-

tuaram postura nos frutos ou nSo se desenvolveram nestes, por
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‘outro lado, sem uma explicagao clara para o fato, a espécie A.

obfiqua, que nao ocorreu nas coletas em frascos, foi encontra-

" da em amcstras de frutos infestados.

Em tanger{na.'Cravo', apenas C. capdtata coleta
da em\fraséos caca-moscas, pode desenvolver-se em frutos desta
cultiv%r.

| Foi possivel observar que a maioria das espécies
de moscas?das-frutas coletadas em frascos caga-moscas, ha re-
giao de‘Limeira, nao tem como hospedeiras as cultivares de ci-
tros estudadas, desenvolvendo-se em outras frutiferas, ma maio
ria mirtaceas, e possivelmente em frutiferas nativas, cujos fru-

tos nao puderam ser coletados durante o estudo realizado.

4,5,2, ESPECIES DOS PARASITOIDES E RELACAO COM ESPE-
CIES DE MOSCAS-DAS-FRUTAS COLETADAS E FRUTI-
FERAS | -

As espécies de Bfaconidae; espécies dé moscas-
°da5rffutas parasitadas, frutiferas e localidade de coleta es-
iégrapresentadas na Tabela 17.

Foram obtidos parasitoides apenas nas regices - de
Limeira e Jundiai, nao emergindo nenhum parasitoide a partir
das pupas.de moscas-das-frutas da regiao de Piracicaba. Maior
numero de parasitéides.foi‘obtido a partir de frutos coletados

em Limeira, possivelmente devido a maior diversidade de fruti-
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feras proximas ao local de insta]agio do ensaio npesta regiao.
Nas frutas cftricas nio houve emergéncia de nenhum adulto  de
 Braconidae e entre as Myrtaceae verificou-se ocorrer maior di-
Vversidade de especies de.parasitéides, assim como maior numero
;destgst

\ A espécie mais comum foi Doryctobracon arcolatus
com ocorréncia nas duas regioes citadas (Jundial e Limeira) e
presente em maior numero de frutiferas, parasitando as espé-
cies de moscas-das-frutas A. fraterculus e A. sororcula, sendo
esta ultima nova referéncia de acordo com Achterberg (i_n l_lt_) Es
te braconideo foi coletado em moscés-das-frutas ;btidas a par-
tir de nespera, jambo rosado, cabe]udinha; uvaia, goiaba 'Ver-
melha', goiaba 'Branca', carambola, néspera 'Mizuho' e pitan-
ga. D. brasifiensis foi obtido apenas a partir de frutos cole-
tados em Limeira, parasitando Anastrepha fraterculus e Anastre
pha spp., sobre as frutiferas uvaia.e pitanga.

- As outras duas espédies de parasitéides s3o do
género ObiuA; sendo que Op.ius (Bracanastrepha) bellus foi cole
tado apehas em A. fraterculus infestando jambo rosado na re-
giao de Limeira. A outra espécie Opfus (BnacanaAinepha)' anas -
v%;éphae foi coletada em jambo rosado, pitanga e jabuticaba pro
venientes da regiao de Limeira sendo Anasthepha spp., A. fra-
terculus e A. sororcula as espécies de moscas-das-frutas para-
sitadas, sendo a ocorréencia do parasitGide sobre esta ultima es
pecie uma nova referéncia, segundo Achterberg (in 1it.).

A frutifera que apresentou maior numero de espe
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cies de Anaéthepha e parasitoides a elas associados foi jambo
'rosadd, que possui a particularidade de frutificar diversas ve
zes durante o ano..De acordo com os resultados obtidos por NAS
CIMENTO et afii (198%), em levantamentos réalizados no Reconca
vo Baiano, as frutiferas tropicais, hospedeiras de moscas-das-
-frutas do género Anastrepha, que apresentaram maior percenta-
gem de parasitismo das pupas destes tefritideos por D. aneoﬂg
tué foram, em ordem decrescente, grumixama, cabeludinha, pitan

ga e uvaia.

4,6, FLUTUACAO POPULACIONAL DE MOSCAS-DAS-FRUTAS COMPARADA
CoM A FENQLOGIA DAS CULTIVARES ESTUDADAS

4,6,1., REGIAO CE JUNDIAI

A flutuagao populacional de C. capitata e Aﬁaé-
t&eph& Spp.,‘atfavés de frascos caga-mbscas, comparada com o
ciclo das cultivares utilizédas nesta regiao esta apresentada
nas Figuras 16 a 29.

Com relagao as cultivares de péssego verificou -
-se, de uma maneira geral, poleacSes mais altas de C. capitata
em felagéo a Anastrepha spp. no decorrer do ciclo anual da cul
tura. Mesmo nas cultivares onde foi adotada a pratica cultural

de ensacamento dos frutos na sua fase inicial de desenvolvimen
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to, ocorreu a atracao dos adultos de moscas-das-frutas.

Na cultivar Talisma (Fig. 16), onde ndo foi efe
tuado o ensacamento dos frutos, o maior pico populacionai de C.
capitata ocorreu nas fases de desenvolvimento final dos frutos,
maturagcao e queda dos frutos, periodo que abrangeu 7 semanas de
coletas, sendo verificado pequeno nﬁmero de Anastrepha spp. nes.
te periodo e ao longo do.ciclo desta cultivar.

Em pessego '2—9'_(Fig;.17)rfoi coletado maior nu
mero de adultos de C. capitata, sendo pequeno o numero de Anas
thepha spp., nas fases de desenvolvimento dos frutos guando es
tes apresentavam mais do que 3 cm de diametro até as semanas an-
teriores a colheita. Nésta cultivar os frutos foram ensacados e
nao houve coletas de moscas-das-frutas apos a Eolheita,rdevidé
a ausencia de frutos infestados sob as plantas.

A cultivar Okinawa (Fig. i8) apresentou maior in
tensidade de frutificagao sendo capturado maior numero de exem
plares de C. capitata e Andéinepha spp., principalmente nas fa
ses de desenvolvimento final, maturagcao e queda dos frutos.Nao
foi efetuada a colheita dos frutos desta cultivar que néo apre
senta interesse comercial, sendo utilizada apenas como porta-
-enxerto.

Na cultivar de péssego Cristal (Fig. 19) a ocor
réncia de maior numero de C. capitata e Anastrepha spp., com
predominéncia da érimeira especie, ocorreu no periodo de desen

volvimento final e maturacao ate a colheita dos frutos.
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A cuitivar 'Pérola-de-Mairinque' (Fig. 20) apre

sentou maior numero de C. capdi{tata coletado na fase de desen-

volvimento final, ensacamente e colheita dos frutos. A .opera-
gao de énsacamento foi realfzada em epoca tardia, sendo verifi
. cada a atracao da mosca-do-mediterraneo por esta frutffera,meg
mo-quando os frutos estavam ensacados. Poucos exemplares de: A-
_naétnepha.spp; foram coletados nesté cultivar, tendo sido cap-
turados a]guné representantes nas fases de florada e pegamento
~ate o cre;cimento dos frutos que atingiram-2 a-3 cm de diame-
tro.

Na cultivar Alo-Dogura (Fig..Zl) foi igualmente
verificada a coleta de maior ndmero de C. cdpLIaIa em re]éggo
a Anastrepha spp. sendo sua ocorréncia limitada &s fases de de
senvolvimento finaf e maturagéd do; frutos. Fato semelhante 6-
correu no péssego 'Dogura'’ (Fig. 22), no qual a coleta de maior
numero de C. cap.ftata ocorreu nas fases de desenvolvimento fi-
nal e maturacao dos frutos; sendo‘ausente a pophlagéo nas fa-
ses em que os frutos estavam maduros ate é coTheita.

- No ciclo de '77-1' (Fig. 23) a fase na qual hou
Ve captura de maior numero de C. capitata foi entre o aesenvol
vimento final e maturacao dos frutos. A populagao de Anastre-
pha.spp. foi feduzida no decorrer de um ano de coleta.

A ocprréncia de maior numero de C. capditata em
relacao a Anastrepha spp. indica haver maior adaptacao daque-

la especie as cultivares de pessego. Estes resultados estao de

acordo com as observagcoes de MALAVASI (1977) segundo as quais
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os..hospedeiros introduzidoé sao preferidos pela mosca-do-medi -
terréﬁeom Confirmam igualmente as observaéSesA de PAVAN et afid
(1976) que verificou infestacoes mais intehsas nas fases mais
adiantadas de amadurecimento de péssego.

Coﬁ relacao as cultivares de nectarina uti]izi
das, 11-74-11 (Fig. 24) apresentou picos populacionais nas fa-
ses de crescimento e maturacao dos frutos, apesar destes terem
sido ensacados. 0 mesmo ocorreu com Anastrepha spp. que, em nu
mero mais restrito de coletas, pode ser coletada durante estas
fases do ciclo da frutifera. A cultivar Rubro-Sol (Fig.25), que
- & mais precoce quanto a maturacao dos frutos, apresentou picos
populacionais de C. capitata entre as fases de'méturagéo e que
da dos frufos e mésmo na éuséﬁcia de_frutos‘nesté Eultivar)'E-
,xemplareé de Anastrepha spp. foram.coletados em menornﬂmen:tam
bém nas fases de pegamento -da florada e desenvolvimento dos fqi‘
tos. |

As cultivares de néspera utilizadas nesta re-
giao mostraram diferenca com relagao as demais frutfferas. Foi
veriffcada a ocorréncia de pfcoé populacionais de C. - cap+itata
e Anastrnepha spp. em duaSVébocas distintas do ciclo da cultu-
ra. 0 principal motivo para explicacao deste fato é a ocorrén-
cia de duas épocaé distintas de florada e maturacao de frUfos
no decorrer do ano.:

Em 'Mizuho NE-Z' (Fig. 26) verificou-se maior ml
mero de Anastrepha spp. no periodo de maturacao e queda dos fru

tos, ocorrendo a seguir um periodo de auséncia de exemplares des
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‘te género e recomegcando a coleta légo ﬁue as plantas exibirah
frutos haduros: Com relagao a C. capitata fato identico foi ve
rificado, sendo meﬁor o numero de exémplares coletados.

Na cultivar Precoce-de-ltaquera (Fig; 27) foi co
letado maior ndmero de C. capitata em relagao a Ana&tnephasppw
ocorrendo poﬁulagEes mais altas duraﬁte as fasés de maturacao
dos frutos nas duas épocas de producao.

Em 'Togoshi' (Fig. 28’ ocorreu um pico popula-
cional de Anastrepha spp., com maior nimero de exemplares em
relagao a C. capitata, no primeiro periodo de maturacao, antes
- da queda dos frutos e»predominéncia_de C. capitata durante a se
gunda fase de-pradugéo.b

Com relagdo 3 cultivar Mizuho (Fig. 29) -foi ob-
"servado maior numero de adultos de Anastrepha spp. na primei-
ra fase de producao durante o periodo de coletas do ensaio e
predominancia de C. capiiatd durante a segunda frufHWcagSo.bms-
ta cultivar verificbu-se maior sequéncia de coletas de moscas-
-dés-frutas, estando éusentes em apenas sete coletas em 52 rea
lizadas. |

Para néspera pode ser estabelecida relagao dire
ta entre a ocorrencia de frutos sobre as plantas e . a presen-
¢a de moscas;das-frutas nos pomares, sendo verificadé apenas
durante curto periodo a presencga deétés tefritideos sem que hou

vesse frutos para postura das femeas.
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Nesta regiao a frutifera responsavel pelo maior
aumento na populagao de C. cap.itata e Anastrepha spp. foi a
néspera, sendo as cultivares Precoce-de-litaquera e Mizuho as

que apresentaram maior intensidade de frutificagao.

4:6.2. REGIAO DE PIRACICABA

A flutuac3o populacional de C. capitata é Anas -
“thepha spp., atraves de frascos caga-moscas, comparada com o
ciclo das cultivares estudadas na regiao esta apresentada nas
Figuras 30 a 33..

Em 'Pera Natal' (Fig. 30) houve predominancia das
espécies.de Anabt&ephd, sendo maiar a popdlaééo na fase de co-
lheita. Namero pequeno de exemplares foiico]etado entre as fa-
ses de crescimento e maturacao dos frutos, nao excedendo a 2
individuos por coleta. A ocorrencia da mosca-do-mediterraneo fi-
cou restrita ao periodo de pSs-co]heiﬁa ate o crescimento ini-
cial dos frutos atingindo 2 a 4 cm de diametro.

Na cultivar Péra-do-Rio (Fig. 31) houve coleta
de maior numero de C. capitata principalmente no périodo de
‘pas—colheita,rsendo que estes adultos coletados proQavelmente
emergiram a partir-de frutos maduros, caidos no Chéo no pomar.
Anastrepha spp. oéorreram em numero reduzido desde a fase de

maturacao dos frutos ate a fase de desenvolvimento dos frutos



o136-

e ay{od _|

SOJNpeEw SOINJI G —

¢rwx G'g
e §'n soingy

. S3pIaA soundY

S3pJsaAn sojns)

¢wyey
sopaan sojntj |

¢ w 2>
$3PJISA SO3INIY |

so3n4 §
ap epanb

— C, capi.ta,ta .
=== Anastrepha spp.

———
-
————
——— i

-~
—~—de

et
-

i} 'l LI

e3 Y102

.A—..x 6o ) se3 ny-sep-seasow 3p &N

50

20 25 30 35 40
N°® de Coletas

15

5

lacional de C. capitata e Amaﬁt&epha

- Flutuacao popu

Figura 30

-

spp. comparada com o ciclo de 'Pera Natal', em Pi-

ba, SP.

racica

e1 ]9yl 02

sodnpew sointy

oeSelnjew

joeseaniew

oeseinjew
o121u}

$uw g eg
S9pIaA 501IN4Y

 pudsey
sapJan so3InJy
dwdg

S9pJ4aAn soINniy
e3jay(od ap wyy
e3[ay|od

CYESUT

— C. capitaia

--<Anastrepha spp.

LBaad ]'T
S0

kS

.
g
e W e AR o

10

LIRS 2 Y )

T T 11 T ]
N o wnw ownwo n o wn
< T Y N N -— -

$e3INJJ-5ep-SeISoW 3p N

LN LA B ML S B

25 30 35 40

N? de Coletas

20

15

I de C. capitata e Anaéinéphd

tona

31 - Flutuagao populac

Figura

em Pi

spp. comparada com o ciclo de 'Péra-do-Rio’,

racicaba, SP.



da safra sequinte. Fato similar foi verificado com: '"Murcott'
(Fig. 32) ocorrendo dois pitos.populaciona}s de C. capitata nos
berfodos de colheita e pos-colheita, sendo de pouca express3o
a bOpuJa§50'de Anastrepha spp. presenfe no decorrer de um ano
de coletas.

| Com relagao a cultivar Lima (Fig. 33)'hogve pre
dominancia de C. capitata, sendo pequena a populacdo de Anas-
trhepha spp. A ocorréncia de maior nimero de exemplares foi ve-
rificada entre as fases de colheita e pos-colheita, ocoerrendo
diversos picos populacionais até os frutos atingirem 3 a L4 cm
de diametro.

Observou-se, nesta regiao, a ocorréncfa de maior
nﬁherb de adultos de moscas-das-frutas até a 172 semana de co-
leta, a partir da qual houve o desaparecimenfo de C. capitata,
ate a héé coleta, deste pomar. Em 'Péra Natal', cujo pomar foi
abandonado logo apos a colheita, Anastrepha spp. p6dé ser cole
tada ao longo de todo o cic]o.Af possivel que algum fator rela
cionado aos tratos culturais dos pomares, neste perfdad, ou hos
canav;ais das Qizinhahgas possam ter alterado a flutuagao des-

tes.tefritideos.
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~ U4,6.3.-REGIAO DE LIMEIRA

Nas Figuras 34 a 4b4 estao apresentadés as flu-
tuagoes populacionais de C. capitata e Anastrepha spp., coleta
das atraves de frascos caca-moscas, compafadas com os ciclos das
cultivares estudadas na regiao.

Nas cultivares desta regiao a flutuagao popula-
cional de moscas-das-frutas foi muito semelhante, ocorrendo. pi-
cos populacionais entre as coletas semanais de 1 a 20, verifi-
cando-se baixa populagao ou nenhuma coleta destes tefritideos
ate o periodo entre a 442 e 523 semahas quando ocorreu ligeiro
aumento no numero de exemplares coletados.

Em. 'Lima' (Fig. 34) verificou-se predominancia
de C. capitata no decorrer do periodo de coletas, exceto nas
primeiras 5 semanas quando Anaétaephd'spp. foi coletada em maior
namero. Com relagao ao ciclo da cultivar, verificou-se maior po
pulagao entre as fases de florada e desenvolvimento inicial dos
frutos, antes destes atingirem a fase de coloragao ou amarele-
cimento da casca.

Na culfivar Baianinha (Fig. 35) houve picos po-
pulacionais coincidentes de C. capitata e Anastrepha spp. com
relagao ao ciclo, o nimero de adultos capturados foi maior nas
fases de florada e desenvolvimento }nicial dos frutos, sendo
que a coloragao da casca ocorreu a partir da 352 semana de co-
Yeta. Fato semelhante foi verificado em 'Hamlin' (Fig. 36) com

populacao de Anastrepha spp. mais alta entre a 12 e 112 coleta
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e ocorréencia de um pico populacional de C. capitata na 53 e 62
semanas de coleta. Na comparagao com o cicio da cultura, veri-
ficou-se maior numero de adultos de moscas-das-frutas entre a
florada e o desenvolvimento inicial dos frutos, fase em que os
frutos estavém com diSmetro ao redor de 3 a b cm e coloracao
vefde da casca. Pequeno numero de tefritideos foi coletado nas
fases de maturacao e colheita dos frutos.

A cultivar tangerina Cravo (Fig. 37) apresentou
picos populacionais de moscas-das-frutas em duas fases distin-
tas, sendo o primeiro, e principal, verificado na fase de flo-
rada e desenvolvimento inicial dos frutos e o segundo, de me-
nor expressao, na fase de pos-colheita, sugerindo que as mos-
cas-das-frutas coletadas possam ter emergido a partir de fru-
tos infestados no pomar desta cultivar. Foi verificada a cole-
ta de mafor numero de exemplares de C. capitata comparada com
Anastrepha spp.

Na cultivar Baia (Fig. 38) foi coletado maior nu
mero de adultos de C. capitata e Anastrepha spp. na fase de dgl
senvofvimento inicial dos frutos, quando estes apresentavam cor
verde e diametro de 1 a 4 cm. Nao foi realizada a colheita dos
frutos nesta cultivar e a populagao das moscas-das-frutas apos
é maturacao e queda dos frutos foi baixa ou ausente.

Emr'Valéncia' (Fig. 39) verificou-se sobreposi
gao de duas safras, devido a nao realizacao de colheita dos fru
tos desta cultivar. Maior numero de C. capitata e Anastrepha spp.

foi coletado entre as primeiras 15 coletas Correspondendo ésfg
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ses de florada e desenvolvimento inicial dos frutos da segun-
da safra e de maturacao dos frutos do ciclb anterior.

Verificou-se ocorrer em 'Mexerica-do-Rio’' (Fig.
Lo) maior numero de Anastrepha spp. em relaggo~é C. capitata sen
do verificada maior populacao entre as fases de florada e de-
senvolvimento inicial dos frutos, com ocorrencia de pequeno QQ
mero de moscas-das-frutas nas fases de maturacao e frutos madg
ros.

Com relagao a flutuagao populacional dos tefri-
tideos nesta regiao foi verificada uma variagao em relagao a
cultivar Murcott (Fig. 41), que apresentou trés picos popula-
cionais distintos de C. capitata nas fases de maturacgao dos fru
tos da primeira safra e de;envo]vimento e maturagao dos frutos
da segunda safra. Observou-se a ocorréncia de dois picos popu-
lacionaié de Anasirepha spp. nas fases de pos-colheita e matu-
ragao. A variagao verificada nesta cultivar pode ser parcial-
mente explicada pela presenca de cafezais proximos as plantas
desta cultivar que se encontrava isolada das outras cultivares
estudédas na régiéo. Estas observagoes estao de acordo com as
de PUZZ1 et alii (1957) que citam serem os cafezais bons lo-
cais para desenvolvimento de C. capitata.

. 'Péra Natal' (Fig. 42) apresentou picos popula-
cionais de Anaétagpha spp. nas fases de maturagao dos frutos e
pré-colheita. C. capitata foi coletadé em maior numero na fase
de colheita e pés-colheita verificando-se a ocorréncia de gran-
de quantidade de frutos infestados sob as p\éntas_desta culti-

var.
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A cultivar Barao (Fig. 43) tevé o ﬁenor numero
de frutos, comparada com as demais cultivares daregiao e a maior oOcor-
réncia de moscas-das-frutas foi Qerifiﬁada na fase ae desenvol
viﬁento inic¢ial dos frutos, quando estes apreséntavam tamanho
entre 1 a 3 cm de diametro. |

| Em. 'Péra-do-Rio' (Fig. L4) houve maior sobrepo-
sic3o de safras, pelo fato de nao ter sido realizada colheita
dos frutos desta cultivar, com ocorréncia de frutos maduros e
em desenvolvimento durante grande parte das coletas realizadas.
Maior numero de adultos de C. capitata e Anastrepha spp. foi
coletado entre as semanas 7 e 14,

Nesta propriedade a presenga de grande numero de
frutiferas tropicais e de clima temperado pode ter sido a cau-
sa da coleta de mbscas-das-frutas,'em citros, quando os frutos

nao apresentavam fase ideal para a oviposigao.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados de coletas de adultos 'de
moscas-das-frutas nas trés regioes estudadas foi possivel con-

cluir que:

1. Nas regioces de Limeira e Piracicaba ha maior ndmero de

espécies de Anasirepha.

2. Ceratitis capitata e Anastrepha f§raterculfus sao as especies

mais freqlentes, constantes, abundantes e dominantes.

3. Com relagao a Simi]aridade; as regioes de Jundiail e Piraci-

caba sao mais semelhantes entre si do que com Limeira.

L, As cultivares empregadas nas regioces de Jundiai e Piracica-



10.

11.

.150.
ba formam grupos mais homogéneos e Limeira apresenta grupos
de hospedeiros mais diferenciados em relagdo a ocorréncia de

espécies de Anastrepha.

A analise de agrupamento permite reunir os diferentes hospe

deiros em fungao da atratividade para as moscas.

0 comportamento das moscas-das-frutas € influenciado pelos
parametros meteorologicos em fungao dos locais e épocas a-

mos trados.

0 numero de pupas por fruto € maior em manga 'Rosa', maracu

ja e goiaba 'Vermelha'.

Nas frutiferas uvaia, carambola, jabuticaba e manga 'Rosa’' de

senvolvem maior nimero de espécies de Anastrepha.

Em péssego ocorre maior numero de exemplares de C. capita-

ta do que Anastrepha spp.

Na maioria das coletas de moscas-das-frutas, as espécies ob-

tidas em frascos caga-moscas nao infestam os frutos.

A atratividade das moscas pelos hospedeiros deve ser avalia
da em fungao dos frutos infestados e nao através de frascos

caga-moscas.
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12, 0 monitoramento com frascos caga-moscas depende do prévio

conhecimento das espécies que infestam os frutos,

13, 0s parasitoides da familia Braconidae, pertencentes as espé
cies Doryctobracon anreolatus e D. brasiliensis sao os mais

comuns nas regioes estudadas.
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Apéndice 1 - Nimero de exemplares coletados e dados climaticos de Jundia

Temperaturs (°€)

. NP de aduitos -
e

Colete  Precipitagao - Total
rm Mixira Ainima Hédla " ' Cerati- Anastre
N 248 ca- pha
pitata

1 U RN 23,21 10,43 12,35 66,09 10 - 10 20
2 3.5 27,80 11,06 20,07 53,07 ) s 53
b 43,0 36.95 12,17 19,83 62,34 (3] 6 6’
) 32,5 23,0 13,1 19,96 69,91 L}) T (1}
s :e 3,2 16,88 25,18 54,01 102 36 138
[} ] 33,54 17,9 25,90 60,03 1" 169
7 3.4 29,77 16,00 23,8 53,83 357 55 M2
s 58,6 28,00 17,7 23,18 74,00 165 10 175
Y 0 30,37 14,30 23,20 60,07 99 -° 25 28
10 55,3 31,34 16,97 M,46 67,30 n 3 37
n 157,2 29,07 T 172,87 24,16 78,24 17 23 4“0
12 39,2 31,9 17,51 25,26 73,28 20 6 26
13 29,7 31,76 17,9 25,33 63,08 19 10 29
1" 45,8 32,28 18,22 25,64 66,84 .6 7 1
15 . 51,6 *29,9% 18,66 w,93 . 76,56 R 3 ]
16 .30 3,02 18,40 . 25,29 70,97 0 3 3
7] 131,7 29,24 19,56 25,74 80,32 s 3 3
18 70,0, 30,01 19,14 25,68 74,61 1 1 2
19 26,4 31,80 17,26 - 25,81 67,86 [} ] [}
20 8,0 32,73 18,68 26,69 66,03 0 2 .2
21 15,8 32,46 17.80 26,10 69,68 1 1 2
22 0.2 FIYSTE 18,14 EYRT 61,38 1 2 3
23 21,6 31,98 17,53 25,94 67,00 1 ' 2
R o 33,1 17,56 6,05  61,m ] 3. 1
3 19,2 32,83 18,23 26,35 67,73 ° 0 s
26 8,6 - 31,93 18,26 26,30 66,33 0 ° °
27 0 29,64 16,12 24,52 63,54 [ 0 0
28 16,3 28,27 17,43 24,23 7.5 1 [] .
29 0.5 . 30,08 16,06 w84 65,73 . 0 ) 0
30 [ 29,76 13,46 23,18 63,85 " 1 2

N 21,6 26,01 12,74 20,97 66,60 1 ) 1
32 22,8 28,40 16,15 23,93 7.4 2 o 2
», 53,9 28,20 12,82 22,31 70,56 . 3. o 3
36 0 29,63 12,16 19,55 62,00 3 B 7
35 6,0 22,55 13,47 19,13 68,73 15 7 R
% ° 27,16 1m0 17,66 63,10 7 ) "
n N 25,57 11,34 17,00 65,39 " 3 i
38 51,3 21,50 10,3t 14,65 . 74,70 3 \ 7
39 12,6 23,67 10,37 16,73 70,48 . s )
W0 0,8 22,10 642 13,49 67,05 1 s 6
a ° 2.7 8,24 16,03 68,48 5 3. 7
2 6,2 19,30 7.10 12,36 66,31 2 5 7
a3 (] 26,06 7.48 15,68 61,97 i) 3 8
M 6.6 20,50 6,26 12,98 68,68 . 7 15 22
5 0.6 22,25 8,16 w,35 67,99 10 32
(3 0 28,67 - 8,20 17,15 56,54 18 2 33
L] 7.2 25,57 L o1,.2 18,22 69,31 " ] 20
A8 b6 23,80 9,34 6,37 -~ 65,51 6 6 12
] 0 29,06 .9,80 19,06 52,33 30 15 4 .
50 2,4 27,17 14,53 20,01 64,68 2 s .
1] 0 29,83 9,7 18,60 46,33 64 19 83

' 52 o 31,00 10,60 19,46 4,30 218 20 238

L



Apéndice 2 - Nimero de exemplares coletados e dados climaticos de Piraci-

caba.
. . Cotete Prsclpitac3o Temparatura (OC)‘ - . URY Veloe.. ¥ adultos Total
' {xn) Waxina Minima ndia ventos ¢ capi-  Anas-
: . tata  Laepha
v ° 22,06 Sonrn 19,52 67,55 10,38 52 ©L 8.
2 B 6.0 120 R}, 8,81 769 29, ] ”
B e 22,93 2,86 S ¥ X S 75.91 10,84 2 3 s3
) 36,2 22,64 9,50 15,83 75,94 1,63 N 15 -56
i [ Y9} 26,50 ) 1n,78 18,87 67,33 12,36 44 [ [3]
.6 23,8 26,14 ‘ 14,00 19,87 ‘78,28 16,18 [13 2 .5
7 28,0 17 A (X 19,87 8,61 12,8 A2 8 - 50
[} 0 32,78 943 0 25.90 7,0 oz . 8 7 15
L) 9,7 32,00 - 19,8 35,28 80,90 10,39 & 2 by |
9 - 16,8 27,28 w7 20,55 79,90 12,06 130 6 136
" N2 - 25,38 15,94 20,12 91,29 12,76 - 109 10 "y
12 7.3 28,17 15,75 21,38 $.92 . ua 3. ' 34
13 . 26,9 28,75 16,06 R TRy 2 85,00 1,26 8 1 6
1) 81,6 25,75 18,08 20,73 - 98,98 ‘10,08 25 7 2
15 51,4 28,69 18,12 . 22,5 W9 T 9,3 57 3 60
13 27,9 28,81 19,26 . . 23,86 - 84,53 11,69 9 2 1
- 17 46,5 28,07 17,84 21,60 86,87 8,10 s [] H
18 29,5 28,85 18,67 23,00- 81,27 9,13 0 6 6
19 69,1 . 21,70 . 18,60 22,25 73,50 7.61 [} 0 ()]
20 16,2 26,65 19,10 21,56 , 17,06 7:56 ] 3 3
21 %,4 27,7 18,38 21,94 - 75.86 6,84 0 1 1
2 6,6 29,71 18,20 23,36 70,48 . 7,75 0 2 2
2 82,7 - 31,83 19,83 25,77 . 1.28 8,34 0 0 ]
- --24 © 93 mn 19,58 25,67 15.25° 8,00 ° 3 3
3 18,7 33,58 18,77 26,20 - 69,12 7,93 [} (] [
2 A5 31,26 .oomn . 38,26 BN 8,62 0 2 2
2 12,4 33,47 19,00 26,27 75.47 8,n 0 A s
L 0.0 31,68 18,87 25,20 - 77.50 7.68 0 v
23 34,9 31,68 19,06 © 25,40 ' 78,03 9,64 0. 3 3
30 .1 29,63 . 16,61 23,15 73.52 10,70 0 1 1
n 10,5 28,93 16,77 22,88 .73.93 8,87 [} 1 1
2 7.5 30,56 15,68 23,16 - 75.58 9,58 0 ° K
k) 55,9 29,70 14,07 B 115 L 7 X 582 o T 1
. 34 5,0 26,32 12,59 . 19,46 76,20 7,06 0 2 .2
35 T 5,9 27,62 1500 - 21,32 79,66 ~ 7,09 [} ° 0
B 8,8 29,18 13,58 21,38 80,63 6,57 0 1. 1.
. Q- 38 13,5 21,50 73.63 685 0 1 1
38 ° 27,58 13,51 < 20,53 78,33 8,33 ] [ ]
33 7% IR [ X ) 1,0 19,01 78,77 AU 0 ] K
[V T 0 25,68 10,78 18,26 75.66 8,30 0 1 1
Y 47,6 22,89 10,17 - 16,54 80,31 8,52 ) 0 ° -
a2 20,9 21,67 9,57 15,65 - 80,83 6,57 ] 1 1
a3 0 23,17 ) 6,90 15,04 78,06 6,00 ] [ )
0,1 26,94 10,18 18,58 75.36 10,68 0 (] o
L 0 L . 1,50 14,37 71,13 13,87 0 Q (]
° 27,20 © 10,37 18,78 64,03 = 9,84 [} ' 1,
&7 .15 19,87 7,61 13,76 77,46 8,54 8 0 b
&8 ° a3,n 6,61 15,21 63,61 6,36 [ 9 ]
& Q. 29,0 9,67 19,36 61,08 10,70 2 (] 0
80 1,6 26,39 12,51 19,46 76,08 8,85 - 2 ° -2
s 2,0 24,37 8,67 16,56 74,57 10,26 2 1 i
' []

”n . 0. ,2‘5,30 1,18 20,51 - 59,58 1,23




Apéndice 3 - NGmelfo de exemplares coletados e dados climaticos de Limei-

ra.

. oo * Temperatura {°C) . uRt Veloe, N? adultos
Colata Precipitagao . Total -
t Hixima Hinima Média . S0 Ccapd Anas.
i . tata  trepha
\ ot Q- 29,3t 12,44 ) 20,90 65,16 3,96° 15 12 27
' a 2,0 30,27 11,68 21,23 69,68 7.2? ) 9 13
[ 19.5 25,96 12,12 19,08 MIS 6,62 o B 13
) 36,0 26,03 9,00 1,53 . 72,63 11,09 2 34 3
s A0 T 29,98 10,01 20,01 €8,15 1,62 13 30 [X]
¢ 13,5 29,07 13,20 21,16 69,18 15,41 20 13 33
7 39,0 28,98 13,38 21,00 75,15 11,30 13 14 T
[ ] ] 34,03 © 17,58 25,84 65,15 12,02 11 21 ”
’ 12,0 W20 17,37 5,77 65,93 8,10 39 23 62
" 12,5 33,32 15,51 24,45 67,98 9,36 25 17 )
n . 22,0 ' 28,74 17,14 22,98 - 72,70 1,30 16 ? 23
17 oo 0 3,n %] 23,94 62,44 9,97 6 . 50
13 16,5 32,83 . 16,61 24,74 71,40 10,26 51 3 54
" 150,5 28,47 19,06 3,707 9,35 7.63 15 1 |s
1+ 106,0 31,64 RN 2,70 T 94,38 L 9 8 3 Ll
% 15,0 31,86 19,83 © 25,86 84,53 11,66 8. N 19
” 3,0 3,1 18,54 - 28,84 T 86,87 8,10 1 3 3
18 15,0 30,90 17,90 FIRY 81,27 8.7 ° 2 2
1 20,0 " 30,26 19,1 25,01 74,00 . 4,28 (] 2 2
28 31,0 < 29,67 ‘19,36 24,83 7,07 5,29 ] 0 0
n 95,5 30,70 19,41 25,10 . 75,8 4,00 0 0 0
2 38,0 32,50 17,86 25,21 70,48 2,74 ' e 1
3 58,0 32,46 18,48 25,51 ‘73,28 . 5,80 3 2 5
1Y C21,0 32,36 19,18 25,76 75,35 8,97 ° ' '
T I N | 33,83 16,96 - 25,41 63,16 b,36 0 2 2
3 26 X ] 31,66 16,30 . 28,01 n.n 4,07 [} ' 1
I ) ° B KT AR X 25,81 . .8 .. 5,58 "9 0 0
s - 5,0 32,32 17,17 - w8 71,83 5,22 ] [} ]
29 7o 31,76 17,81 24,81 : 75,83 1,12 0 2 2
b (] 1,0 ' -30,50 13,88 T 22,2t 72,50 12,02 0 2 -2
n 18,0 8,7% 1,73 21,77 - 74,50 10,66 0 1 1
- I 40,0 29,54 1,31 . 21,94 72,14 10,48 [} [] 0
B Mo 860 . 12,63 20,63 T12,16 7.85 - ] ' 1
" 80 26,35 . n,82 9,1 + 73,05 7.78 0 ] 0
35 13,0 26,52 13.57 - . 20,10 . 75,57 5.9% 0. LI A
36 23,0 . 28,33 12,13 20,23 B 3,53 ¢ 0 0
n” [ T28,48 12,28 20,40 68,25 2,95 0. [ 0
38 1,0 - 57 12,09 19,95 w72 6,52 o A 4
3 0 3,7 10,25 18,00 69,91 2,81 0 o
(1] [ ] 25,54 10,43 : 18,00 71,58 5,08 ] 1 2
N 53,0 2,17 "9,50 15,86 75.21 7.63 0 N '
[+] 35,0 21,07 9,27 15,20 76,16 6,16 0 ] 0
a3 © 0 23,54 7,26 15,43 69,50 ° 2,09 1 1 2
W 1,0 26,64 10,86 . 18,78 €9,35 8,57 3 0 3
T N | 2,3 6,07 1,52 63,12 10,87 1 5 . 6
Y3 ] 27,68 1,31 19,51 6,08 5,22 ] 5. 5
L) 1,3 18,83 . ALY 13,14 ‘76,28 6,37 .8 - 8 16
(1} ] 25,44 5,77 15,63 62,08 2,20 3 3 -9
(1] ° 8,87 10,01 19,47 L6k 6,91 w7 18
e 1.5 26,31 12,51 19,42 2,37 5,40 2 3 5
1 . 2,3 . 24,44 7,10 15,80 67,38 . 8,40 [} 0 [}
2 (] 29,91 9,61 - 19,80 62,2t 1,51 H 1 é






