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PATOGENICIDADE LE Beauveria spp. E O SEU EFEITO
ASSOCIADO AO INSETICIDA MONOCROTOPHOS SOBRE
Castnia Licus (DRURY, 1770) (LEP.: CASTNIIDAE)

Autor: ARTEMISIA MENESES VILAS BOAS

Orientador: Dr. SERGIO BATISTA ALVES

RESUNO

A presente pesquisa teve por objetivo, estudar
a patogenicidade de 3 isolados de Beauveidia bassiana (Bals.)
Vuill., obtidos em larvas de Diatraea saccharafis (F.), Steno
ma decora Zeller e Hypothenemus hamped (Ferrari) e um isolado
de B. brongniarntii (Sacc.) Petch oriundo de Castnia Licus (Dru-
ry), sobre lagartas médias de C. Licus, em‘trés dosa-
gens: 106, 107 e 108 conidios/ml. Também foi realizado um
ensaio em condigoes de eampo, com ©Os dois me-
lhores isolados encontrados em laboratorio, para se avaliar
a eficiéncia dos ratogenos, puro e associado ao inseticida mo
nocrotophos ~ sobre lagartas de C.LZicus. Os experimentos foram conduzidos
no laboratorio de Entomologia do PLANALSUCAR em Carpina, Per-
nambuco e na Usina Nossa Senhora das Maravilhas em Coiana,

PE. Os isolados de B. bassiana oriundos de D. saccharal L4 (196)

e H, hampet (252), foram os gue apresentaram maior viruléncia
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contra as lagartas de C. £{icus, porém o isolado de B.
brongniantii (258) nao diferiu estatisticamente. A dosagem
mais eficiente para todos os isolados de Beauveraia foi de 108
conidios/ml. Com relagcao aos tempos letais (LTSO), os meno
res valores corresponderam aos isolados 196 de B. bassiana
(6,07 dias) e 258 de B. brengniantii (6,89 dias), os quais fo
ram escolhidos para o ensaio de campo. Na associacao patdge
nos-inseticida, o monocrotophos nao inibiu a viabilidade dos
fungos. No ensaio de campo, o isolado 196 de B. bassiana pu
ro foi responsavel pela mortalidade de 27,3% de lagartas. En
tretanto, gquando utilizado associado ao monocrotophos, apre
sentou uma mortalidade de 45,3%. Tanto o patdgeno puro quan

to sua associacao com o inseticida, demonstraram eficiencia

e possibilidades de utilizagao para o controle de C. ficus.
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PATHOGENICITY OF Beauversa spp. AND ITS EFFECT
ASSOCIATED TO THE INSECTICIDE MONOCROTOPHOS ON
Castnia £Licus (DRURY, 1770)(LEPIDOPTERA - CASTNIIDAE)

Author : ARTEMISIA MENESES VILAS BOAS

aAdviser: Dr. SERGIO BATISTA ALVES

SUMMARY

This research aimed at the study of the pathoge-
nicity of three isolates of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.,
obtained from larvae of Diatraea saccharafis (F.), Stenoma de-
corna Zeller and Hypothenemus hamped (Ferrari) and one isolate

of E. brongnianitii {(Sacc.) Petch from Castnia Licus (Drury), on

0%, 107,

medium larvae of C. f4cus, by using three dosages: 1
ana 108 conidia/ml. The two isolates to show the best results

in laboratory were tested in field conditions on (. ficus larvae,
in order to evaluate the efficiency of the pathogens alone and
associated with of the insecticide monocrotophos. The
experiments were set in the laboratory of Entomology of PLAHAL-
SUCAR in Carpina, State of rernambuco, and the Sugarmill Nossa
Senhora das Maravilhas in Goiana, State of Pernambuco, Brazil.

The isolates of B. bassdana from U. saccharalis {(196) and H.

hamped (252) were the ones which have presented the highest
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virulences against C. {£{icus larvae, however, the isolate of
B. brongniantii (258) did not differ statistically. The most
efficient dosage for all the isolates of Beauveadia was 108
conidia/ml. As to the lethal times (LT50),the lowest values
corresponded to the isolates 196 of B. bassiana (6.07 days)
and 258 of B. brongniartii (6,89 days) which were closen to
be used in the field tests. Monocrotophos did not inhibited
the viability of the fungi in the  association pathogen-
insecticide. 1In the field test , the pure isolate 196 of B.
bassiana was responsible for 27,3% mortality of 1larvae.
However, when associated to monocrotophos reached 45, 3%
mortality. The pure pathogen and the pathogen mixed with the
insecticide were efficient and can be used as control of C.

Licus.



1. INTRODUCAQ

A broca gigante da cana-de-acucar Castnia Licus
(Drury, 1770), vem sendo ultimamente objeto de estudos em va-
rios paises das Américas Central e do Sul, onde tem causado gra
ves prejuizos. Estes prejuizos ocorrem principalmente nos ca-
naviais, nas orquidaceas, musaceas e bromeliadceas silvestres.
A distribuicdo da broca gigante, vai desde o Brasil até o Mé-
xico, atuando também nas Guianas, Bolivia, Coldmbia, Panama e
Trinidad-Tobago (GUAGLIUMI, 1973).

A primeira ocorréncia de C. ficus, atacando ca-
na-de-agucar no Brasil, foi feita por LIMA (1928). A sua dis-
tribuicdo no Brasil, 38 fol relatada em Alagoas, Pernanbuco, Paraiba,
Rio Grande do Norte e"Para, onde causa prejulzos para essa cultu
ra. Ocorre ainda nos Estados do Rio de Janeiro e no Territo

rio do Amapa, mas sem causar prejuizos econdmicos.

Em cana-de-agicar, as ~ lagartas perfuram



internamente o) colmo, causando - a morte da
planta ou consideravel perda no peso, bem como, facili;
tando a penetracao dos fungos da podridao vermelha, gue inverte
a sacarose, diminuindo assim, a producao do acucar.

De acordo com Sampaio e Mendonga, 1979, citados
por MENDONCA (1982), em Alagoas na safra de 1978/1979, C. Licus
causou uma reducao estimada em -54.000 toneladas de acgucar.

O inseto tem um ciclo biologico com cerca de 177
dias (10, 110, 45 e 12 dias , tempos médios de duragao, respec
tivamente para ovo, lagarta, pupa e adulto) (MENDONCA,1982) .

Para o controle da C. ficus, ja foram tentados
os métodos quimico, mecdnico-cultural, biologico e de resistén
cia de plantas, sem grandes éxitos. Apenas a coleta de formas
biologicas, de acordo com IAA/PLANALSUCAR (1983), demonstrou
bons resultados. Os levantamentos efetuados nos Gltimos sete a
nos, no Estado de Alagoas, revelaram um nitido declinio no ata
gue dessa praga.

O cortrole guimico do inseto, até o momento, nao
tem se mostrado eficiente, nas dosagens recomendadas pelos fa-
bricantes. Os inseticidas gquimicos atuam apenas em concentra-
cobes elevadas, tornando esse tipo de controle antieconomi-
co.

Nos ultimos trés anos, vém sendo testados os
fungos Beauverda bassianea (Bals.) Vuill. e B. brongniariii (Sacc.)
Petch. Em laboratdorio os patdgenos demonstraram um comprovado

efeito sobre a broca gigante C. ficus (IAA/PLANALSUCAR,1984).



Assim, o presente trabalho procurou determinar
as dosagens, espécies e iinhagens de Beauveria, mais eficientes no
controlie de (. £icus, bem como, sua associacao com o inseticida mo
nocrotophos, considerado o mais promissor em pesguisas ja efetua
das, sendo razoavelmente compativel com os patdgenos.

Os resultados deste trabalho, deverao fornecer
subsidios para utilizacao da espécie e linhagens de Beauveaia mais
patogenica a broca, como tambem, seu uso associado ao inseticida,

diminuindo, desta maneira, os custos com o0 seu controle.



2, REVISAQ DE LITERATURA

2,1, BROCA GIGANTE DA CANA-DE-ACUCAR Casinia ficus (DRURY,
1770),

2.1.1, OCORRENCIA, DANOS E CONTROLE

MENDONCA {1982) referiu como sinonimos de C.
Licus, Casinia fLicoddes Boisd.,Eupalomides Licus Drury,1773 e
Leucocasindia Licusd Drury, 1773.

A broca gigante €& uma das pragas mais importan
tes da cana-de-acucar no Nordeste do Brasil, sendo a unica pra
ga em gue nao sao conhecidos inimigos naturais eficientes, pa
ra o controle bioldogico. Por outro lado o controle quimico,qugg
do eficaz, nao €& economico devido as elevadas dosagens do pro

duto gue se fazem necessarias. O seu combate se restringe por

tanto, a métodos mecanicos-culturais,



As lagartas localizam-se dentro das canas on

de durante os varios meses de seu desenvolvimento, abrem ca
nais verticais, causam danos nas canas pequenas, em desenvolvi
mento e nas maduras. Nas cepas, alimentam-se dos entrenos ba
sais e raizes, reduzindo seu poder germinativo. Nas canas jo
vens, especialmente em socas, as lagartas deixam a cepa e pene
tram nos brotos, causando o chamado "olho morto". Na cana adul
ta, as lagartas formam um canal ascendente de 10-20 mm de dia
metro, iniciando-se na base do colmo, podendo chegar até a par
te mediana, ocasionando perdas consideraveis de peso e acucar.

Além disto, causa o amarelecimento das folhas,
propiciando o ataque de outros insetos e a invasao de fungos
da podridao vermelha (MARQUES, 1981).

BATES (1965) afirmou que a C. ficoides adgquiriu
maior importancia como praga da cana-de-acicar na Guiana Ingle
sa e que os danos podem ser incrementados pelas condicoes dos

tratos culturais. O autor descreveu as medidas de controle, ci

tando como um dos métodos a inundacao por 48 horas.

Uma série de hospedeiros intermediarios e os pal
ses onde podem ser encontrados, foram mencionados por RIMBEM -

BOIM (1972).

As plantas hospedeiras de Castnda assinaladas

por Silva et ali4i, 1968, citados por GUAGLIUMI (1973) sao o a-



bacaxizeiro, ananaseiro, bananeiras, cana-de-acucar, orqguida-
ceas, Paspalum virgatum, P. densum e Penndsetum purpureum.

NARVAEZ (1976) informou que no Panama, além da
cana-de-agucar, existem outras plantas hospedeiras de C. LA-
cus, como Heficonia sp., Musa sp., Cocus nucifera, ELeadls gud-
neensis, Ananas sativa e P. virgatum.

Sampaio e Mendonga, 1979, citados por MENDONCA

(1982), na safra de 1978-1979 constataram uma incidéncia de
7,68% de canas perfuradas e 30,66% de touceiras
infestadas por C. Licus, . tendo sido assinaladas a-
reas com 70,92% de canas perfuradas e atée 100% de toucei-

ras infestadas, causando com isto uma reducao estimada em 54.000
toneladas de aglcar em Alagoas.

A suscetibilidade de variedades de cana-de-acgu-
car a C. f4icus, foi testada por ESQUIVEL (1980), para progra-
mas de resisténcia. O autor nao obteve sucesso e acredita que
o controle de C. fLicus nao deva ser conseguido com variedades

resistentes.

Entre os insetos que atacam esta cultura no Pe-
ru, AYQUIPA e CUENA (1981) assinalaram C. £{coides como praga
de mediana importancia.

Fol observado por ESQUIVEL (1983), gue a impor-
tadncia econdmica de C. f4icus nos canaviais do Panama, pode ser
reduzida a niveis insignificantes, pela alteracdo nas praticas
culturais, permitindo a predacaoe proporcionando um

controle natural. Isto foi notado em alguns campos, onde 80-30%



dos ovos e lagartas pequenas desta broca, foram destruidas por
formigas predadoras. A pratica de aplicar alta proporcao de
heptachloro, em formulacao granulada, durante o plantio para o
controle de pragas de solo, diminui ag populacoes de formigas nas
areas de cana-de-aclUcar. Uma vez terminadas as aplicacdes, as

formigas retornam aos campos onde proporcionam niveis altos de

controle. Em adicao a estas medidas, também pode

ser abolida a pratica fe se colher a cana com idade suwerior a
18 meses, pois o ciclo longo da cana, permite o desenvolvimen-
to de duas geragoes da broca, ao passo que, cortando-se com 11-12
meses, reduz-se a populacao da praga.

Um estudo extensivo foi realizado por GOPEE (1983)
em 1977 para determinar os niveis de danos causados na cana-
-de-acgucar por C. fLicus em Trinidad. Para a variedade B 41227
uma média de 9,64% de colmos foi . danificada quando comnara-
da com 5,95% da variedade HJ 5741. Quando as canas foram exa-
minadas imediatamente apOs a colheita, as porcentagens de tou-
ceiras atacadas e colmos danificados, foram resnectivamente
44,0 a 50,11% (4,6 a 5,44%) para a variedade B 41227 e 48,66 a

62,75% (5,89 a 8,7%) para HJ 5741.

2.1.2. ACAO DE PATOGENOS

Rimbemboim, 1964 e Vital, 1965, citadospor CUA-



GLIUMI (1973), referem-se ao fungo Cordyceps exasperata, cCOmoO
patogeno de lagartas de C. Zicus, encontrado em Pernambuco oam
uma incidéncia de 0,8%.

O fungo entomogeno Paecifomyces cossus foi iso-
lado de lagartas moribundas de Casinia na Guiana, mas de acor
do com BATES (1965), este patogeno nio apresentou importancia
no controle da praga.

VILAS BOAS5 eif af«4 (1983) verificaram, em condi
coes de laboratorio, a patogenicidade de Beauveria bassiana (Bals.)

Vbill. sobre lagartas de C. Licus. O fungo foi utilizado na concentra-

cao de 1,64 x 10° conidios /ml. Os resultados mostraram que a
partir do 69 até o 429 dia, houve uma mortalidade acumulada de

lagartas da ordem de 60%.

Z2,1.,3, EFEITO DE DEFENSIVOS QUIMICOS

Em experimentos efetuados nas condicoes do Pana
ma, para controle de lagartas de C. ficus, ESQUIVEL (1981) ob-
teve, apos 60 dias da aplicacao do inseticida curater granula-
do (Furadan), uma relativa rédugéo de internodios brocados/par
cela (128) em comparagcao com a testemunha(641). Os produtos guimicos
com altos niveis de eficiencia foram ctrolav e miral (Ciba-~

Geigy, produto experimental). Os outros inseticidas testados



nao apresentaram diferencas significativas. Nos experimentos
com aplicacoes de inseticidas na raiz, o curater também apre
sentou um bom controle (219 internodios brocados/parcela con
tra 1269 da testemunha. O autor concluiu com base nestes re
sultados e de outros experimentos, gue um controle efetivo da
broca gigante € impraticavel com estes produtos, porgue a po
pulacao remanescente foi alta. Também os danos ecologicos cau
sados pelos inseticidas, podem sér elevados a longo prazo.
MAHADEO (1981) relatou que os danos de C. £«co4
des sao da ordem de 15,6% de touceiras danificadas. Ainda ié
formou que os danos da broca gigante foram economicamente mais
importantes do que os de Diatnaceca spp. e ELasmopalpus Lignoseld

Lus, Zeller, porque as touceiras com ataque da broca gigante

foram destruidas, sendo necessario o replantio, com custos adi

cionais.

LIMA e MARQUES (1984) testaram ethoprop, tri
chlorfon, monocrotophos, endosulfan e oxamil no controle de
lagartas de C. £icus. O experimento foi conduzido em cana-so

ca, apos o rebaixamento das cepas de cana-de-aclucar. Os pro

dutos que apresentaram melhor eficiencia foram monocrotophos e

trichlorfon, para as avaliacoes respectivamente aos 3 dias
(31,58% de mortalidade) e 7 dias {42,86% de mortalidade). Os
autores concluiram que o controle guimico de C.ficus foi in

viavel com os produtos utilizados.
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2.2. ATUACAO DE Beauveria bassiana (BALS.) VUILL., E Beauve-
nia brongniantii ( SACC,) PETCH (=B. teneffa) SOBRE IN-
SETOS

2.2.1., PATOGENICIDADE E PERSISTENCIA "NO SOLO

Foi encontrado por LEFEBVRE (1931) diferencas en-
tre duas espécies de Beauverdia (bassiana e globulifera} atacan
do Pyrausita nubilfafis Hubner. Ele verificou que a primeira es-
pécie € mais patogénica do que a sequnda, com abundante produgao
de conidios, geralmente entre 3 e 4 dias.

BARTLETT e LEFEBVRE (1934) em teste de laborato
rio, mostraram que B; bassiana foi extremamente patogénico e
que matou rapidamente as lagartas de P. nubilfafis, apos terem
sido inoculadas com conidios. Além disso, os estdgios mais pre
coces foram mais suscetiveis do que os mais avangados. @ Os auto-
res ainda verificaram, que o milho foi uma planta hospedeira
favoravel, pois as paniculas e axilas das folhas, oferecem lo-
calizagao conveniente para a acumulacéo de conidios e, ao mes-
mo tempo, séo os locais mais frequéntes de penetracao das la-~
gartas. ‘

Segundo STEINHAUS (1952), 45% do total de mi-
crorganismos isolados de lagartas de P. nubifalis, correspon-

deu ao género Beauveria, principalmente B. bassiana.
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HALL (1954) informou gque um dos primeiros en-
saios sobre o ﬁso dé B. bassiana como agente de controle biolo
gico, foi feito por Tangl em 1893, gue o testou contra lagar-
tas de lymantaia monarcha L. Os experimentos de laboratorio ti
veram éxito, mas os testes de campo apresentaram resultados ne
gativos.

Na Europa, Metalnikov e Toumanoff (1928), cita-
dos por HALL (1954), encontraram que P. nubifalis foi muito
suscetivel a B. bassiana.

De acordo com MACLEOD (1954) , o fungo B. bass4ia
na foi isolado de insetos mortos com maior freguéncia do gue
gualquer outro entomopatdgeno.

B. bassiana €& citado por ROBERTS e YENDOL (1971),
como o fungo mais largamente utilizado contra pragas.

BERRIOS e HIDALGO-SALVATIEZRRZ (1971) estudaram
a suscetibilidade de lagartas de Hypsipyla grandella zeller,
aos fungos B. ftenella e B. bassiana. A mortalidade causada pe-
lo primeiro fungo comecou aos 8 dias e para o segundo, aos 3
dias. B. bass<ana provocou maior mortalidade (13,9%) que 5.
tenella (12,7%), mesmo em concentracao menor (1,4x106 e 2,9 x
106 conidios/ml, respectivamente). Verificaram ainda, ‘diferen-
cas na coloracao dos fungos, tendo B. bassiana micelio branco
e B. teneflfa micelio branco-creme.

Neel e Sikorowski, 1972, citados por GOTTWALD e
TﬁDDERS (1984), encontraram em laboratorio, mortalidade larval

de 70 a 75% apos 10 dias de exposicao do Curcudio caryae(Hornm.),.
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aos conidios de B. bassiana. Em testes de campo, Tedders et
alii (1973), citados pelo mesmo autor, encontraram 61,5 e 59,3%
de mortalidade larval, com altas concentracgoes, respectivamen-
te de B. bassiana e Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin.

A ocorréncia de B. bassiana em Diatraea saccha-
hafis (F.), nas condicOes de campo no Brasil, € relatada por
GUAGLIUMI (1973).

O fungo B. tepetffa entre 1965 e 1975 na Rassia,
foi o mais efetivo agente de controle de larvas e adultos de
MeloLontha hippocastani F., praga de florestas (ERSKAYA, 1977).

B. tenella nao causou infecgao em lagartas e pu
pas de Chifo supressaldis Walker, de acordo com N'DOYE (1977).
Entretanto, B. babéiana, segundo as racas, provocou de 30 a
75% de mortalidade em lagartas e de 43,3 a 86,7% em pupas, sen
do os ovos altamente suscetiveis.

ALESHINA (1978) relatou que o fungo B. bassdiana
tem sido o mais estudado sob o ponto de vista comercial, o qual
€ utilizado na Rassia contra 70 espécies de insetos, entre e-
les Ostrindia nubifalis (Hb.).

Na India, NAYAK et afii (1978) em testes de la-
boratdrio, mostraram que B, brongnigrtii foi altamente patogé-
nico a larvas de Pefopidas mathias (F.), praga de arroz. Quan-
do as larvas foram inoculadaé por caminhamento sobre o fungo,
obtiveram 100% de mortalidade, apds 72 horas.

Este método de inoculagao por caminhamento, tam-

bém foi ensaiado por YADAVA et afii (1979). Sobre a cultura pu
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ra de B. brongniartii foram colocadas as larvas-pragas do ar-
roz. Este método féi comnarado com(qdeeﬂimamag&adireta de ta-
los de arroz molhados na suspensao de conidios. Obtiveram res-
pectivamente 90 e 35% de mortalidade.

FRESA (1979) encontrou B. bassdiana sobre lagar-—
tas de D. sacchahralis, procedentes de cana-de-acgucar. Tambem
constatou esse patogeno sobre praga de olmo, Gaferucelfa Luteo-
La Muller.

B. bassiana e conhecido por ser o causador .da
doenca "muscardine branca", em mais de 30 especies de insetos
(Pramer, 1965, citado por CHAMPLIN et afidi, 1981).

Na Argentina, DAGOBERTO et afAdL (1981), verifi-
caram que a colonizagao de Beauverdia sp. em larvas hibernan-
tes de D. saccharalis, foi o principal fator de mortalidade, al
cancando 95% entre o final de julho até outubro.

Na China, vem ocorrendo a utilizagéo de B. bas-
siana em grande escala, para controle de 0. nubilfafis. De acor
co com HUSSEY e TINSLEY (1981), este fungo foi aplicado em
1977 em aproximadamente 400.000 hectares de milho. ApOs 5 anos,
os danos foram reduzidos de 60% para 2%.

BARBOSA et afi4 (1984), realizaram bioensaios
com ninfas do 39 instar de Deois fLavopicta {Stal, 1854), reve
lando gque, dependendo do metodo de inoculacao com B. bassiana,
houve infeccao de até 86%, sendo melhor a eficiéncia, gquando o
fungo foi inoculado junto com o substrato de crescimeﬁ%o. Cons

tataram ainda, que o ciclo completo da doencga foi de 5 a 6 dias
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e que o fungo nao foi capaz de se estabelecer em insctos inocula
dos depois de mortos. Nos ensaios de campo, avaliaram a capaci
dade infectiva do fungo e seu desenvolvimento em condig¢does na-
turais, nos insetos inoculados. Decorridos 10 a 22 dias da dis
tribuigao do fungo no campo, observaram porcentagens médias de
infeccao de 60,3 e 51,6%, respectivamente.

A relacao entre as doses de 3 isolados de B.
bassiana e idades das lagartas mortas de (. nubifalis, foi es-
tudada por FENG et afi4 (1985). As analises de regressao dose-
mortalidade e a estatistica nao paramétrica, revelaram diferen
cas significativas na patogenicidade entre isolados e o esta-
gio do inseto.

Com relacao a persisténcia de Beauvenda Spp.,
LINGG e DONALDSON (1981) armazenaram conidios de B. bassdiana
em solo esterilizado e nao esterilizado, sob varias temperatu
ras e umidades relativas, diferentes conteudos de agua no solo
e varios regimes de pH. A sobrevivéncia dos conidios foi, prin
cipalmente, dependente da temperatura e contetdo de agua no so
lo. A meia vida dos conidios, variou de 14 dias com 25°C e 75%
de saturacao de agua, até 270 dias com 10°C e 25% de satura-
cdo. Conidios incubados a -15°C, exibiram pequena ou nenhuma
perda na viabilidade, independente do conteudo de agua, umida-
de relativa ou pH. Conidios nao foram recuperados,apos 10 dias,
de solos incubados a 55°C. A sobrevivéncia de conidios com car
bono, nitrogénio ou combinacao dos dois; foi extremamente dimi

nuida e as perdas foram muitas vezes completas em menos de 22
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dias, visto que, solos esterilizados, tratados da mesma manei-
ra, mostraram um aumento no nimero de conidios,demonstrando que B. bassia
na & capaz de crescer em solos esterilizados.

A estabilidade e persisténcia de Beauverdia spp.
no solo, foi estudada por diversos pesquisadores. A facilidade
de induc¢do de epizootias de B. brongniartii, £foi demonstrada
por FERRON (1983), através de testes sobre larvas d& Melofontha
mefoLontha L., em areas onde o fungo era end&mico. Tratamentos do so-
1o com 10 x 10° conidios/m?, podem induzir epizootias no proxi
mo ano e, a multiplicacao do fungo nos cadaveres de larvas in-
fectadas, asseguraram a estabilidade da infectividade no solo,
nara a geracao seguinte da praga.

Também apds 14 meses de permanéncia no solo, B.
bassiana e M. anisopliae, foram recuperados de larvas do co-
ledptero C. canryae, que haviam sidos expostas aos
patogenos. Os conidios de B. bassiana colonizaram novas larvas
(GOTTWALD e TEDDERS, 1984).

Esta persisténcia de conidiosporos no solo, ain
da foi demonstrada por FARGUES e ROBERT (1985) na Franca. Entre
tanto, os autores verificaram que, entre os 4 fungos entomopa-
togénicos estudados, usando um mét.g:io experimental de biodegra
dacao a 199c, B. bassiana foi degradado, substancialmente, a-
pOs 6 meses de incubacéo. |

Além disso, trabalhos utilizando B. bassiana as

sociado a outro patdégeno, introduzidos no solo, demonstraram que

este tipo de controle & efieiente, prineipaiments ne ease R
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pragas que atacamdurante longo tempo a cultura ,como € o caso de Lepting
tarnsa decemlfineata (Say). Assim,BAJAN (198l), realizou estudos de
laboratorio na Polonia, para determinar a sobrevivéncia dos fun
gos entomopatogénicos B. bassiana e Paecilomyces farinosus (Dicks
ex Fr.) no solo. P. garinosus adaotou-se melhor para as condicoes do solo
do que B.bassiana e no 1?2 e 29 anos do experimento, a porcentagem de
colonias de fungos das espécies introduzidas juntas, foi gquase
idéntica para P. farinosus quando introduzido sozinho. Estes
resultados sugerem que € proveitosa a introducao combinada de
espécies ndo antagonicas de fungos entomopatogénicos no solo,
especialmente no caso de pragas semelhantes como L. decemlinea
ta, contra o qual B. bassiana & mais efetivo na primavera e P.
garninosus mais tarde, no outono e inverno.

Também WOJCIECHOWSKA et aliiL (1979), verifica-
ram que, O incremento na mortalidade causada ngg adultos de L.
decemfineata no inverno,fol provocado quando preparagoes dos fungos ento
mopatogénicos B.bassiana e P. farninosus e o nematdide Pristion-
chus unigonmes foram aplicados no solo, individualmente ou com
binados e que persistiram por dois anos.

Ainda verificando a combinacdo de patogenos, foi
realizado um estudo na Polonia entre 1969 e 1972 por BAJAN e
FEDORKO (1983), mostrando que colonias dos fungos entomopatogé
nicos B. bassiana e P. gfarninosus, persistiram mais no solo, quan
do introduzidos juntos, do que quando introduzidos individual-
mente.

Ainda visando o controle de pragas no solo, e a fim de



7.

protegerem os patogenos no mesmo, FARGUES et afii (1983) investi-
garam a sobrevivéncia de blastosporos de B. bassiana descober-
tos e recobertos com camada de argila, com um método experimen
tal de biodegradacdo, usando uma técnica de armadilha. Varian-
do o tempo de incubacao, as armadilhas foram recolhidas para
estudar a mudanca na biomassa, potencial de indculo e a degra-
dacao do potencial da infeccao dos blastosporos e investigar a
colonizagao na biomassa dos blastosporos pelos microrganismos
do solo. O potencial de indculo foi testado em larvas de PLutefla
maculipennis Curt. e L. decemfineata. Blastosporos desoobertos foram i
nativados apos 3 semanas de incubagao, enquanto os blastopo-
ros recobertos com argila, ficaram ativos apos 2 meses de incu
bacdo no solo a 20°C. Toda a investigagao demonstrou que, a ar
gila desempenhou um papel protetor contra a biodegradacéo dos
propagulos do fungo, por bactérias e brotozoérios do solo. Con
segliientemente, blastoporos recobertos, sao recomendados para a
formulagao de propagulos de hifomiceto; entomopatogénicos. . A-
lém disso, o antagonismo implicito nos blastosporos, pode ser
considerado como uma importante parte na resposta do meio am-
biente, para a introducdo massiva de fungos, usados para o con

trole de insetos.

2,2,2, DOSAGENS UTILIZADAS

Foramobtidos por STIRRET et alil (1937), redugdes
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na populacao de P. nubilfafis, entre 271 e 63%, em ensaios de
campo, com doses de 40 gramas de conidios de B. bassiana em 7,3
kg de farinha por acre. Ha também indicagées de gue o tempo de
aplicacao & de grande importédncia e deve ser objeto de investi
‘gagdes futuras.

BEALL et af4i{ (1939) trabalhando também no con-
trole deste mesmo inseto, utilizaram doses de 10 a 40 g do pa-
togeno/7,3 g de farinha branca de trigo. Eles verificaram que
os melhores resultados foram obtidos com as doses mais altas e
que o momento em que se realiza a aplicagéo € mais importante
do gue as doses.

Trabalhando com B. fteneffa, FERRON (1967) de-
monstrou que entre os fatores que influenciaram o desenvolvi-
mento da micose, a dose empregada teve uma correlagao positi-
va com a mortalidade.

Trés espécies de fungo foram testadas por BELL
e HAMALLE (1970), para controle de Chafcodermus aeneus e entre
eles B. bassiana,aplicado topicamente ou misturado com areia
estéril e solo. Concentragées altas de conidios, 186 x
109/g de substrato, mataram 100% das larvas aos 7 dias. De todos
os 3 tipos de fungo, apenas 5. bassiana foi patogénico-a adul-
tos.

Sikura e Smietnik 1967, citados por FERRON,
(1978)C‘obtiveram na Ucrania, uma protecao satisfatoria de fru-
tos contra Laspeyresia pomoneffa (L.), com trés aplicacbes de

Boverin a 1 kg/ha (24 x 107 conidios/g). Também Sikura e Bevzen
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ko 1972 , citados por FERRON (1978) utilizaram B. bassLana pa
ra o controle de [, decemlineata na dosagem de
2 kg de Boverin a 6 x 109 conidios/g e um quinto da quantidade
normnalmente aplicada de DDT por hectare.

Atualmente na Russia, recomenda-se o uso de 2 a
4 kg/ha de Boverin, contendo 6 x 107 conidios/g de B. bassiana,
O que representa 1,2 a 2,4 x 1013 conidios/ha, para controle
de L. decemlfineata (FERRON, 1978 e 1981).

KELLER (1978) considerou gue adultos de M.
melLdolonzha, foram suscetiveis aos conidios e blastospo-
ros de B. fenella, obtendo-se bons resultados com concentra-
coes de 2 x 106 blastosporos/ml. Dependendo da concenkragéo, a
mortalidade das fémeas foi de 61 a 92,5% e de machos de 79,2 a
88,4%. Alem disso, a sanidade da progénie dos adultos infecta-
dos foi prejudicada. O autor concluiu que o fungo pocde ser trans
mitido & progénie, e que também tem um incremento néo—especifi
co na mortalidade larval da progénie.

Ainda no controle desta mesma praga, FERRON (1979)
aplicou uma suspensao de conidios de B. biongniartii no solo.
Com uma dose de 20 x 10° conidios/m?, a populacao de adultos foi
reduzida depois de quase um ano da avlicacao.

Estudos em grande escala com B. bassiana tém si
do conduzidos na Russia com os trabalhos iniciados em 1913, por
Pospelov. Foil pesquisado o efeito de distintas doses de Bove-
rin Eontra Trdichoplusia ni (Hb.). Concentracdes de 1% provoca-

ram 91,1% de mortalidade com uma reducao no consumo de area fo
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.liar de 51,3%. Com uma éoncentragéo de 10%, a mortalidade foi
de 88,2% com uma redugao no consuﬁo de 67,9%. Para Piendis hra-
pae (L.), concentracoes de 1% de Boverin provocaram 75% de moxr
talidade e 46% de reducao no consumo de area foliar, enquanto
para 10%, os valores foram de 98,2% e 82,6%, respectivamente (IG-
NOFFO et aklii, 1979).

Distintos isolados de B. brongniariii e B. bas-
siana, foram testados em larvas de P. maculipennds
por ROBERT e MARCHAL (1980). Doses de 1 x 108 conidios/ml, oca
sionaram uma mortalidade entre 90 e 99%, 10 dias apos a inocu-
lacao.

KELLER et afi4 (1980) trabalhando com dosagens
entre 23 a 26 X 10‘}3 conidios/ha de B. brongniartii, observa-
ram 69 a 85% de mortalidade em campo e laboratdrio, respecti-
vamente. Além disso, apresentou-se uma redugéo no ciclo de vi-
da das fémeas, de 13 para 8 a 9 dias. Entretanto, nao foi ob-
servada a reducao na fertilidade em condicoOes de campo.

Trabalhando com 3 isolados, entre os gquais um
de B. bassiana, DOBERSKI (1981), verificou que a aplicacao dos
patogenos na dosagem de 103 conidios/ml, resultou em uma morta
lidade limitada. Também nesta concentracao a quantidade de co-
nidios produzidos foi pequena.

B. brongnianiii foi o mais importante agente de
mortalidade de M. melfofontha na Suica. No campo, doses de 2 x

14

10 conidios/ha nao reduziu muito a populacao da 1@ geracao,

mas na 23 geracao, a populacao baixou a 0,6 insetos/m? em rela
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cao a testemunha, gue tinha 8 insetos/m? (KELLER, 1983).

| Utilizando P. nubifafis, RIBA of alii  (1983)
determinaram a suscetibilidade de ovos, larvas e pupas a numerosas ra
cas de varios fungos, entre eles, B. bassiana, em testes de
laboratorio. Obtiveram uma baixa patogenicidade para ovos, en-
gquanto que para larvas e pupas, 0Os resultados éstiveram em fun
cao das racas. Para larvas de 59 instar, o LTSO variou
de 8,4 a 28,2 dias, com uma dose de 107 conidios/ml. Para pu-
pas, a variacao foi de 12,2 a 13,4 dias. Além disso, constata-
ram gue a suscetibilidade das larvas ao fungo aumentou com a
adicao de doses subletais de chlorpyrifos a suspensao fungica.

Ainda trabalhando com esta praga, RIBA(1984) testou duas

formulacoes de B. bassdiana, liguida e granulada, obtendo com a se
gunda uma mortalidade larval de 96% e 14% de incremento na
producao do milho. A dose utilizada foi de 1 x 10'°  coni-
dios/ha, o gue equivale a 30 ka/ha.

A CL., rara pré-pupas de V. saccharafis, foi de

50

terminada por ALVES e¢f afii (1985) e correspondeu a 1,27}(105

conidios/ml de B. bassiana. Eles observaram, em condicoes de

campo, uma mortalidade de 45 a 56%, respectivamente para 3,7 x
7

10" e 3,7 % 708 conidios/ml e uma reducao de 45% no dano causa

do pela praga.
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2.5, EEEITO DE INSETICIDAS SOBRE Beauveria spp.

RAMARAJE et afid (1967) estudaram a acao de in-
seticidas sobre o crescimento e esporulacao dos fungos B. bassia
na e M. andisopliae em meio liguido e so6lido. As concentracoes
dos produtos foram 0,04; 0,05; 0,06; 0,1 e 0,5%. Os autores con
cluiram gque o BHC em qualquer concentracao, nos meios emprega-
dos, inibiu o crescimento dos fungos. Endrin em concentracoes
mais elevadas, inibiu o desenvolvimento dos patogenos, mas per
mitiu o desenvolvimento dos fungos na concentracao de 0,04%
em meio s6lido. A esporulacao de B. bassiana foi retardada pe-
lo parathion methyl, o gual nas concentracoes mais baixas, per
mitiu a esporulacdo de M. andsoplfiae. O DDT em meio  liquido,
na concentracao de 0,5%, inibiu o crescimento de M. andsopliae
e de B. bassiana nas concentracoes de 0,1 e 0,5%. Nas demais
concentracoes houve desenvolvimento de B. bassiana, entretan-
to, a esporulacao foi retardada. Em meio so6lido os dois fungos
nao cresceram sob a maior concentragéo. O phosphamidon foi o
produto gue menos afetou os fungos, tanto em meio liguido como
s6lido e, nas concentracoes mais baixas, favoreceu o crescimen
to de B. bassiana.

Os efeitos tOxicos dos inseticidas sobre os fun
gos B. bassiana, M. andisopliae e Entomopnthora sp., foram estu
dados por CADATAL e GABRIEL (1970). Eles concluiram que o me-
thidathion, carbaryl, endosulfan, endrin e fenitrothion, inibi

ram o crescimento e a esporulacao desses fungos em concentra -
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cbes equivalentes as recomendadas para aplicacdes em campo.

BAJAN et afi4i (1979), testaram na Polonia, o e-
feito de chlorfenvinphos (o qual & usado no controle de L. de-
cemfineata) no crescimento e patogenicidade de 3 especies de
fungos entomopatogénicos entre os guais B. bassiana. Quando a-
dicionou-se o chlorfenvinphos ao meio de cultura que continha o
fungo, ele restringiu o crescimento, sendo diretamente propoxr-
cional as concentracoes. Quanto as concentracoes, nenhuma ini-
biu completamente os fungos nem os matou. Quando o inseticida
foi aplicado no solo, em narcelas onde o fungo havia sido .in-
troduzido, incrementou a mortalidade de adultos de L. de-
cemfineata no inverno em solos tratados, mas nao afetou a mor-
talidade de pupas no solo no verao. Em lagartas de Gallenia
mellonella (L.), fungos que foram expostos ao chlorfenvinphos
no solo, foram mais patogénicos do que fungos gue nao foram ex
postos ao inseticida.

Diflubenzuron (dimilin), um inibidor da sintese
da quitina, usado no controle de alguns insetos pragas, foi
testado por KELLER (1979) sobre os fungos B. tenella, M. andiso
pliae, Entomophthorna culdicies, E. sphaerosperma, E. aphidis e
E. 4ignobifis, com o objetivo de avaliar seu efeito no cresci-
mento destes fungos. C autor verificou que o inseticida inibiu
levemente o crescimento de 3. feneflfla.

GARDNER et ali4 (1979), estudaram os efeitos de
benomyl, maneb, methyl-parathion, carbaryl, methomyl e diflu-

benzurcon nas concentracoes de 0,04; 0,16; 0,28 e 0,40%, no cres
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cimento de B. bassiana e Nomuraea rileyd em meio de cultura.
Maneb inibiu completamente o crescimento do fungo, em todas as
concentragoes, Benomyl, methonyl e diflubenzuron na concentra-
cao de 0,40% inibiram o crescimento, enquanto o carbaryl e me-
thyl-parathion a 0,04% causaram inibigdao parcial. Diflubenzu -
ron e methomyl a 0,04 e 0,16% respectivamente, ndo tiveram e-
feito significativo sobre o crescimento de B. bassiana.

CARNEIRO et alid (1980), avaliaram os efeitos
toxicos "in vitro" de carbaryl, permethrin e carbofuran, nas
doses minima, média e maxima recomendadas pelos fabricantes,
sobre B. bassina e M. andisopliae. ApOs 13 dias da inoculacao,
verificaram que o crescimento dos fungos, foi menos afetado pe
lo permethrin e carbofuran, enquanto o carbaryl inibiu a espo-
rulagao.

Os efeitos fungitdxicos de 9 inset;cidas sobre
M. anisopliae e B. bassiana, foram estudados por CAENEIRO (1981).
Os inseticidas carbaryl, diazinon, dimethoate, omethoate, di-
chlorvos, carbofuran , malathion, permethrin e mevinphos, foram a
dicionados a meio BDA + antibidtico, nas dosagens minima, me-
dia e maxima, recomendadas pelos fabricantes. O desenvolvimen-
to dos fungos foi inibido pelo diazinon e malathion nas 3
concentracoes e dichlorvos naconcentracdo minima. Inibicdo re-
lativamente baixa foi apresentada nas formulagoes de carbaryl
e dimethodte na concentracdo maxima e cgrbofuran nas concentra-
cOoes média e maxima. Os tratamentos que menos afetaram o desen

volvimento dos fungos foram: omethoate e permethrin nas concen

¥
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tracoes minima e media; mevinphos nas 3 concentragdes e dime-
thoate na concentracao minima. Os inseticidas que mais inibi-
ram, a esporulacao dos fungos foram: carbaryl na concentragao
maxima, diazinon e malathion nas 3 concentracdes e dichlorvos
na concentracao minima. Os tratamentos que menos afetaram a es
porulacao dos patogenos foram dimethoate e omethoate na concen
tracdo minima; mevinphos nas concentracdes minima e média e
permethrin na concentragao média. Os produtos que menos afeta-
ram a patogenicidade foram dimethoate e meviaphos na concentra
¢ao minima. Por outra lado, carbofuran fol o produto que mais
afetou a patogenicidade dos fungos.

GALANI (1981) testou 20 pesticidas (15 fungici
das, 2 acaricidas, 1 inseticida e 2 fungicidas - acaricidas)
contra Verticilium Lecanii (Zimm.) Viéegas, P. {farndno-
AU . e - B. bassiana. Todos os tres fungos foram sus-
cetiveis a todos os produtos testados com excegao do insetici-
da methidathion.

O efeito de pesticidas no desenvolvimento de B.
bassiana foram observados por CLARK et alfi4 (1982), tanto em
cultura liquida como no campo. Os pesticidas escolhidos foram
os mais recomendados para o plantio de batata e para o contro-
le de L. decemlineata e Phytophthora infestans (Montagne). Fo
ram 4 fungicidas e 3 inseticidas (azinphos-methyl, carbofuran
e permeth#in, nas doses recomendadas pglos fabricantes). Os in
seticidas foram adicionados ao meio de cultura liquido frio e

colocados em erlemeyer de 125 ml na proporcao de 25 ml de. meio

¥
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por frasco e inoculados diretamente com 1 ml da suspensao de
conidios a 106 conidios/ml. Os frascos foram incubados a 26°

C por 7 dias. Azinphos-methyl e carbofuran mostraram uma inibi
cao moderada, reduzindo o crescimento micelial em cerca de 50%.
Permethrin n&o inibiu B. bassiana de todo e a curva de cresci-
mento foi muito similar a testemunha.

AGUDA et alid (1984) estudaram o efeito nos co-
nidios de M. andsopliae e B. bassiana por inseticidas
recomendados para o controle de Nifaparvata Lugens e tambem inseticidas que
causam ressurgimento desta praga no arroz nas Filipinas. Os inseticidas fo-
ram misturados ao meio de cultura liquido e tambem solidificado. Todos  os
inseticidas reduziram significativamente a germinacao dos conidios de ambos
os fungos,sendo mais sensivel o M.anisopfiae. Os inseticidas monocrotophos,
BPMC, methyl-carbamate recomendados para controle da praga e mais uma
mistura contendo azinphos-ethyl e BPMC, reduziram bem mais a
germinagcao dos fungos. Esta reducgao foi mais prejudicial do gue
O ressurgimento da praga causado pelos inseticidas azinphos-e-
thvl, deltamethrin, parathion-methyl e MIPC (isoprocarb), isto
causado provavelmente pela aplicacao de dosagens altas dos in-

seticidas recomendados.

2.4, CONTROLE ASSOCIADO DE Beauverdia spo. E INSETICIDAS

O produto biologico Boverin (B. bassiana) mistu

rado com os inseticidas carbaryl, trichlorfon e dimethoate, foi



pulverizado em macieira contra Cydia pomonelfa (L.), por SIKU-
RA e ZHIGAEV (1972). Eles observaram que 36,1% das larvas que
sobreviveram a esse tratamento, conseguiram transformar-se em
adultos, e gue das larvas que foram tratadas somente com 085 in
seticidas quimicos, 55,6% produziram adultos. Os autores con-
cluiram que a aplicacao conjunta de Boverin e inseticidas,per-
mitiu a reducao de 10 vezes na quantidade do produto quimico e
xigido.

ZAYATS et alii (1976) testou uma suspensao de Baciflus
thuingiensis e B.bassiana com chlorofon, carbaryl (Sevin) ou phosa
lone. Ele verificou o efeito inibidor sobre os microrganismos,
pois os numeros e a viabilidade dos conidios de B. bassiana,
foram ligeiramente diminuidos. Observou ainda, que uma mistura
de Boverin mais chlorofon (0,1% e 0,05% respectivamente), apos
uma incubacao de 24 horas, manteve sua toxidade para L. decem-
Lineata.

O efeito de Boverin sozinho ou em combiragao com
dilor na populacao de L. decemfineata em batata, foi testado
por GORAL e LAPPA (1977), na reqiéo de Kiev na Ucrdnia em 1973,
em parcelas no campo. Foi verificado que Boverin com
30 x 109 conidios/g aplicados na quantidade de 1,6 kg/ha, deu
um efeito protetor satisfatdrio e reduziu significativamente o
numero de insetos da geracdao seguinte. Nao houve efeito sinéer-
gico quando dilor ou trichlorfon foi adicionado . Entretan-
to, a adigao do inseticida influenciou na »rotecao da cultura

e limitou a populacao das futuras geracoes da praga. O efeito da mistu-—
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ra com dilor foi observado, principalmente nas larvas e adul-
tos da 1@ geracao, enquanto que a mistura com trichlorfon teve
um efeito maximo nos adultos da 2@ geracao.

Experimentos, para controle de C. pomonelfa em
macieira , foram conduzidos por BOLDYREV (1977), por meio de
pulverizacbes de varios microrganismos, incluindo Entobakterin
(B. thuringiensis var. galflendae] em warias formulacoes;

-

Dendrobacillin (B. fthurdingiensdis var. dendrofinus), e Boverin
a 0,5% aplicados isoladamente ou com adicao de trichlorfon ou
phosalone a um décimo da dosagem normal. Foram feitas quatro a
plicacoes, duas contra cada geracao da mariposa. A eficiéncia
foi estimada através de coletas de macas caidas e agquelas co-
lhidas normalmente. Os resultados das varias pulverizacgoes fo-
ram diferentes de ano para ano, mas em todos os casos houve a-
proximadamente o mesmo grau de protecao e também controlaram
minadores de folhas e larvas de Tenthredinidae.

B. bassiana e P. farinosus foram testados j2le}a
LAPPA (1978) com doses reduzidas de inseticidas e usados con-
tra larvas de C. pomoneflfa, mostrando que a eficacia das bio-
preparacoes, nem sempre sao estaveis e isto esta relacionado
com as condigbes do ambiente. Nos trabalhos efetuados com Bove
rin, o melhor tratamento para L. decemfineata, foi aguele en
gque a dose era de 0,5 kg/ha (30 bilhoes conidios/g) e o inseti
cida (dilor) na dosagem de 0,1 kg/ha, exercendo um controle Qe
83-87%. Esta combinacao mostrou uma protecao satisfatdria e a-

preciavel reducao na populacao de adultos da geracdo seqguinte



e protecao da planta contra os danos do inseto. Resultados si-
milares foram obtidos usando mistura de Boverin-trichlorfon,
contra esta mesma praga.

O produto comercial Boverin, tem-se apresentado
como bom controlador de L. decemfineata, praga de batata na U-
crania, e o mais promiséor foi uma mistura comodefensivo quimi
co dilor, contra o inseto. Testes foram realizados em 1975 pa-
ra verificar a eficacia do Boverin com o dilor em subdose. Bo-
verin com 30 bilhdes de conidios/g, na dose de 0,5; 1 e 1,6
kg/ha e dilor 80% po molhé&el a 0,05; 0,1 e 0,2 kg,individualmente e
também misturados foram avlicados contra uma populacdo de 12,8
larvas (29 e 3?9 instares) por planta. Foram conseguidos bons
resultados na reducao do namero de insetos nos campos de bata-
ta. A mistura dos 2 componentes a 0,5 e 0,1 kg/ha respectiva-
mente de B. bassina e dilor, foi mais efetiva do que quando a-
plicados isoladamente. Crescentes doses nas aplicagoes, inva-
riavelmente nao resultaram em incremento na mortalidade. O e-
feito foimais aditivo doque sinérgico, mas a vantagem das aplica-
¢bes simultaneas foi evidente (GORAL e LAPPA, 1978).

Em condigées de laboratério e campo, Bi:RATLIEF,
(1979) empregou formulagdes contendo 20&325x109conhﬁoaxmos/g '
provenientes de culturas em agar e 20 a 25 x 109 blastosporos/
/g de B..bassiana contra L. decemfineata e Bothynoderes punctdi
uentkié§(germ.). As preparagées contendo a mais alta concentra
céo de conidiosporos causaram compl~ta mortalidade de L. decem

Lineata em 12 dias. As preparacgoOes contendo a mais baixa con-
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centracao de conidiosporos ou blastosporos, apresentaram morta
lidades de 52 a 56% apOs 12 dias. Por outro lado, guando mistu
rados com 0,01% de parathion-methyl (Wofatox) ou parathion (E-
katox), a mortalidade apOs 5 dias foi de 92 a 98% respectiva-
mente. Testando apenas a mais alta concentracao de conidiospo-
ros sobre B. punctiventrsis, foram obtidas mortalidades de 92
a 100% sob condicdOes de laboratdério, e de 74% sob condicgdes de
campo, apbs 12 dias da inoculacao.

Em cultura de batata, foram efetuadas pulveriza
¢oes com despirol, dilor ou com 400 g de chlorofon/ha, segui-
das por uma pulverizacao de Boverin. MAKEEV (1979), verificou
gue a sobrevivéncia do coleboptero L. decemfineaita no final da
hibernacao, diminuiu de 36,8% para 0.13 ;0,85 e 3,0%, respecti
vamente, dos produtos mencionados.

LAKHIDOV e YANYSHEVA (1981) realizaram testes
de campo e laboratorio, na regiao de Voronezeh na USSR, para
determinar o efeito de dilor e uma preparacao contendo B. bas-
siana (Boverin) sobre larvas de L. decemlineata e seus inimi —
gos naturais. Este ultimo grupo foi extremamente sensivel ao
dilor, mas a combinacao foi altamente efetiva contra as larvas
da praga. Boverin foi mais eficiente contra as 1arvés, quando
aplicado junto com dilor e trichlorfon (chlorofon). O ulti-
mo dos 2 componentes reduziu consideravelmente o numero de pre
dadores, mas Boverin foil muito menos prejudicial. Pulverizacao
de dilor em baixos niveis (0,03 kg/ha) junto com Boverin, cau-

sou 100% de mortalidade de larvas de L. decemfineata, 5 dias a
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pOs o tratamento e foi menos prejudicial vara predadores do que
quando niveis altos de dilor foram aplicados.

Em trabalhos de campo, ainda para o controle do
mesmo inseto, CAMPBELL et afi{ (1985) usaram 8 isolados de B.
bassiana a 5 x 1013 conidios/ha e fenvalerate a 0,227 kg/ha .

!

Diferengas ndo significativas entre tratamentos foram encén—
tradas com respeito a viabilidade de massas de ovos oﬁ para o
total de folhagem consumida pela primeira geragao da praga. A
geracdo inicial da populacado larval foi significativamente mais al
ta nas parcelas tratadas ‘com B.bassiana em comparagao com as tra-
tadas com fenvalerate. Também o tempo de oviposicao da primei-
ra geracao foi alto nestas parcelas.

Para observar a compatibilidade de M. anisonliae
com outros agentes de controle, ALVES (1984) testou 25 inseti-
cidas e 13 fungicidas sobre o patdogeno. O autor incluiu o mono
crotophos, entre os inseticidas que pode afetar a germinacao
ou esporulacao do fungo, nas dosagens recomendadas pelo fabri-
cante, mas relatou que o produto poderia ser utilizado nas

misturas em subdosagem.



3, MATERIAL E METODOS

3.1, MATERIAL

O experimento de laboratorio foi desenvolvido
no Setor de Entomologia do PIANALSUCAR , Coordenadoria Regional
Norte em Carpina-PE. O trabalho de campo foi realizado em cana

vial da Usina Nossa Senhora das Maravilhas em Goiana-PE.

3.1.1, INSETO UTILIZADO NOS EXPERIMENTOS

O inseto utilizado foi Castnia £icus (Drury,1770) .Nos en
saios de labgratorio foram utilizadas lagartas procedentes de uma
cultura de cana de-agucar, da Usina Santa Tereza, Goiana- PE,

Engenho Terra Rica, talhao 104, variedade CB 45-3, 69 corte.



.33.

As lagartas selecionadas para o eXxperimento foram de tamanho
médio com 40 a 50milimetros de comprimento (Figura 1).

O experimento de campo, foi realizado sobre a
infestacao natural do inseto, no Engenho Dois Rios, talhao 49,
variedade CB 45-3, com nove cortes. O solo do local era do ti-

po Podzdlico vermelho amarelo, textura média (areno-argiloso).

3,1.2, PATOGENCS ESTUDADOS

Foram testados 3 isolados de Beauverda bassiana

(Bals.) Vuill. e um de B.brongmuartid (Sacc.) Petch, de diversas proceden

cias, os quais fazem parte do banco de patigenos do Departamento de Ento
mologia da ESAIQ/USP.

Ento-ESALQ 196 de B. bassiana, isolado de lar

vas de Diatraea saccnarnalis (Fab.) (Lep.: Py-

ralidae) procedente de Pernambuco.

Ento-ESALQ 246 de B. bassiana, isolado de lar
vas de Stenoma decorna Zeller (LEP.: Stenomi -

dae) procedente da Bahia.

Fnto-ESATQ 252 de B. bassiana, isolado de lar
vas de Hypoihenemu s hamped Ferrari (COL.: Sco

lytidae) procedente de Sao Paulo.

Ento-ESALQ 258 de B. brongniantii, isolado de

larvas de C. {£dcus procedente de
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Pernambuco.

A confirmacao da espécie dos isolados foi reali
zada pelo Dr. Richard A, Humber do Boyce Thompson Institute,

N.Y. - USA.

5,1.3, MEIOS DE CULTURA

Para o isolamento dos fungosg, fol utilizadoc o)

meio BDA mais antibiotico, com a seguinte composigao:

Batata sem cascas 200 g
Dextrose 20 g
Agar 15 g

Aqua destilada, conpletar até 1000 ml

Para producao dos fungos visando a obtencgao de
maior quantidade de inoculo, foi utilizado o meio de arroz co-

zido, em garrafas de soro de 500 ml, na seguinte proporg¢ao:

Arroz 100 g
Agua destilada 30 ml
" Ambos os meios foram autoclavados durante 30

minutos a 120O C.
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Figura 1 - Lagartas de C. £icaus, utilizadas no teste de Labora

torio.
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EQUIPAMENTOS, OUTROS MATERIAIS E PRODUTOS

Microscopio otico, Dialux 20EB, Leitz Wetzlar,

Germany.

Estufa de secagem e esterilizacao Fanemn, mode

lo 315;SE.

Estufa incubadora para BOD Fanem, modelo347-G.
Balanca marca Mettler,modelo H31 AR.

Agitador ‘magnético Fanem, modelo 257.
Agitador eletrico de tubo Biomatic.

Camara de Neubauer, utilizada para quantifi -

car os inoculos.

Capela de fluxo laminar horizontal, marca VE-
CO, modelo HLFS 12, usada para oOs trabalhos
de isolamento, purificacao e preparo das sus-

pensoes.

Sala com aparelho de ar condicionado para ma-
nutencao das lagartas durante o periodo de ob

servacao.

Sacola de tela plastica de 12 x 5 cm, para i-

mersoes das lagartas nas suspensoes.

Caixas volasticas de 45x30x10 cm, modelo PLA-
NALSUCAR, com 10 divisorias internas para a-

condicionamento das lagartas no periodo de alimentagéo.



Termohigrbarafo marca FUSS-79T, registrando a

temperatura e a umidade @ relativa da sala

de observacdo, diariamente.

Pulverizadores costal-manual de pressao cons-
tante, marca JACTO, equipado com bico legue 80/02 . com
peneira, Vazao de 500 l/ha para aplicacéo do

fungo em condicbes de campo.

Inseticida monocrotophos (300 ml/ha).

Por coes colmos de cana-de-acucar de 10 cm,
furados em uma das extremidades com broca elé

trica.

Enxadecos especiais modelo PLANALSUCAR, para

retirar as touceiras de cana.

Diversos - géze; placa de Petri, pi-
petas de 1 e 10 ml, alca de platina, autocla-
ve, pincas, facas, laminas, baldes de vidro
de fundo chato, erlenmeyers, beckers, pisce-
tas, funil, lamparina, alcool, solucao esteri
lizadora , algoddo, agua destilada,espalhante

adesivo Extravon 200 etc,
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3.2, METoDOS

5.2.1., EXPERIMENTO DE LABORATORIO

3.2.1.1. BIOENSAIOS COM OS FUNGOS Beauvenia baé
slana e 5. brongniartit EM  TRES
DOSAGENS, SOBRE LAGARTAS DE Casitnia ££

cusd.

Para deterninar o efeito dos patdogenos sobre C.
Licu s, desenvolveram-se os seguintes tratamentos comconcentragoes

de 10%, 107 , 10% conidios/ml:

1. Ento-ESALQ 196 - L. bassiana isolado de D. saccharaldis.
2. Entd-ESALQ 246 - B. bassiana isolado de S. decoira.

3. Ento-ESALQ 252 - B. bassiana isolado de H. hamped.

4. Ento-ESALQ 258 B. brongniartii isolado de C. Liaws.

5. Testemunha

Sem patodgeno.

Os insetos tratados foram colocados em uma sala
com aparelho de ar condicionado, temperatura média de 26+2° c,
durante o periodo de observagéo de 7 a 21.01.85 e umidade rela
tiva do ar de 70x10%.

Cada parcela do tratamento constou de 10 lagar-
tas, com g repetigdes, totalizando 50 lagartas por dosagem e

150 por isolado testado,

O delineamento estatistico adotado foi intei-
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ramente casualizado‘,_ com  esquema fatorial 5 x 3.0 LTSO foi
calculado através do método de Probit, a partir dos trabalhos de  SOKAL
(1958) e FINNEY (1947), para cada patogeno nas diferentes dosagens a  gue
foi submetido o inseto, utilizando-se de um programa em 1inguagem BASIC
proéessado por um microcomputador PROLOGICA 500, do Departamento de Ento-

mologia da ESAIQ/USP. A mortalidade foi corrigida através da formula de

ABBOTT (1925).
Tanbem foi avaliada a producao de conidios em lagarta colo

nizada, 15 dias apds a inoculacao.

3.2.1.1.17. Desenvolvimento do Experimento

Os isolados de Beauveiria foram mantidos durante
12 dias em meio BDA. Em seguida, para obtengéo de grande guanti
dade de conidios, foi preparado omeiode cultura arroz cozido. A
vo0s 15 dias, os conidios foram retirados através de lavagem, u-
tilizando-se agua destilada e esterilizada mais espalhante ade-
sivo na dosagem de 0,01 ml/1, sendo em seguida filtrado em gaze
esterilizada.

Esta suspensao original foi guantificada em cémg
ra de Neubauer. Em seguida foram preparadas as suspensoes, ajus-—

6 7

tando-as nas concentracoes desejadas de 10, 10 e 108 conidios

/ml.

Na inoculagao, as lagartas foram imersas na sus-
pensao fungica, durante 10 segundos. A testemunha também foi i-
mersa durante o mesmo tempo, er agua destilada esterilizada mais

espalhante adesivo.
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ApOs esse procedimento, as lagartas foram indi-
vidualizadas em caixas plasticas com divisorias de eucatex, ca
da parcela correspondendo a uma caixa. O espago interno de 14x
7x9 cm, continha uma porg¢dao de colmo de cana-de-acucar de 10 cn,
lavado previamente e furado em uma das extremidades, para in-
troducao parcial da lagarta neste orificio, a fim de facili-
tar a penetracao da mesma (Figura 2).

As caixas foram colocadas sobrepostas uma as ou
tras, com uma tampa de vidro entre elas, ficando as mesmas so-
bre uma mesa na sala de obéervacéo,é temperatura de 26229¢
cornitrolada através de aparelho de ar condicionado e umidade }g
lativa de 70 *10% (Figura 3).

O alimento foi trocado duas vezes por semana e
o experimento‘revisado diariamente para verificacao da mortali

dade larval, durante os 15 dias de observacgao,

3.2.1.2. PORCENTAGEM DE GERMINACAO DOS CONIDIOS

de Beauverdia bassiana e B. browyniantid

A germinagao dos conidios de cada tratamento e
dosagem foram obtidos colocando-se 10 microlitros da suspen-
sao, em placas de Petri contendo meio de cultura BDA mais anti
bidtico. é;ta suspensao foi espalhada em toda a superficie da

placa com a alga de Digrallsky. Em seguida, colocada em estufa

incubadora, regulada para 22°C e fotofase de 13 horas.
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.Foram feitas duas placas de cada suspensao.
ApOs 20 horas foi efetuada a leitura dos co-
nidios germinados e ndo germinados, sendo feitas duas leituras

por placa.

3.2.1.3. POTENCIAL DE INOCULO DOS FUNGOS Beauve

nia bassdana E B, brong ndanitii

A fim de conhecer a guantidade de conidios que
efetivamente, apos a inoculacdo da suspensdo dos patdgenos, per
maneceu em contacto com o tegumento do inseto, foi realizado
o0 seguinte: dez lagartas tratadas com cada uma das suspensoes,
foram imersas da mesma maneira que a utilizada nos tratamentos.

Em seguida as suspensoces foram transferidas para erlemeyer com 50 ml . de

dgua destilada mais espalhante adesivo. A suspensao obtida foi leva
da a um agitador magnético durante 5 minutos. Em seguida foi
realizada a contagem de conidios com o auxilio da camara de

Neubauer. O numero de conidios por lagarta, foi obtido dividin-
do-se o numero total de conidios da suspensao por dez (numero

total de lagartas).
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Figura 2 - Caixas plasticas contendo porcoes de colmo de cana-

-de-acgucar, para alimentagao das lagartas de C. £4-

cu s, durante o periodo de observacgao.
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Figura 3 - Vista parcial da disposicao das caixas plasticas,
durante o periodo de observacao, em sala com contro

le de temperatura.
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3:2.2, ENSAID DE CAMPD

3.2.2.1. EFICIENCIA DE Beauvesndia spp. SOBRE LA-
GARTAS DE Castndla LALcus, ISOLADAMENTE
OU ASSOCIADO AO INSETICIDA MONOCROTO -

PHOS.

Este ensaio foi efetuado apds a selegao dos
dois melhores isolados no ensaio de laboratorio, para as condi
éées de Pernambuco e teve como objetivo avaliar sua eficiéncia
em campo, bem como, seu efeito quando associaéo a um insetici-
da na dosagem minima. O inseticida escolhido foi o monocroto -
phos, devido a sua boa atuacao sobre lagartas de C. ficus (LI

MA e MARQUES,‘1984) e também pela recomendacao de ALVES (1984)

para sua utilizacao em mistura.

3.2.2.1.1, Tratamentos

O experimento constou dos seguintes tratamentos.

1. Ento-ESALQ 196 - Beauvendia bassiana na concentracgao de
1012 conidios/ha.
2. Entb-ESALQ 258 - B. brongniantidi na concentragao de1012

conidios/ha.

|
3. Ento-ESALQ 196 - B. bassiana na concentracao de 101272
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nidios/ha e 300 ml de monocrotophos 40 SC/ha.

4, Ento-ESALQ 258 - B. brengniantii na concentracao de

1012 conidios/ha e 300 ml de monocrotophos 40 SC/ha.

5. Testemunha 1 com 300 ml de monocrotophos 40 SC/ha.

6. Testemunha 2 soOmente 4&gua.

Na area experimental, as canas foram cortadas
no dia anterior a instalacao do experimento, a fim de deixa-
rem expostos os orificios provocados pelo inseto (Figura 4).

Foi realizada uma pré-amostragem das canas, pa
ra verificacao do indice de infestacao de lagartas.

Os tratamentos foram repetidos cinco vezes. Ca
da parcela constou de éO metros de comprimento com 7 Ilinhas de sulcos; ..
em espacamento de 1,40 m, totalizando 196 m? por parcela.

O delineamento estatistico adotado foi>inuﬂr§
mente casualizado com esgquema fatorial 6 x 3. A mortalidade
foi corrigida através da formula de ABBOTT (1925).

O procedimento para calcular a porcentagem de
germinacao dos patogenos, nas suspensodoes utilizadas, foi

identico ao executado no ensaio de laboratodrio.

3.2.2.1.2. Aplicacao das suspensoes

e avaliacoes

A obtencao das suspencbes de patdgenos, guan
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tificacao e viabilidade, foram feitas de maneira  semelhante
ao ensaio de laboratorio.
As suspensoes concentradas foram levadas ao

campo, onde efetuaram-se as diluigdes.

.Figura 4 - Touceira de cana-de-agUcar, no campo experimental,

; com as galerias provocadas pela C. ficus,expostas.



.47,

Em cada parcela foram aplicados 10 litros das
suspensoes correspondentes a cada tratamento, com pulveriza-
dores JACTO costal manual de pressao constante, com bico em le
que 80/02, correspondendo a uma vazao de 500 1/ha, sendo que
na testemunha foi aplicado apenas agua (Figura 5).

A temperatura e umidade relativa do ar, no mo-
mento da aplicacao, foram tomadas na regiao de Goiana - PE.

Para verificagéo da temperatura no solo, no mo-
mento da aplicacdo, foi utilizado um termometro de solo e ano-

tada a temperatura a 20 cm de profundidade. o mesmo

termémetro foi introduzido na galeria da broca. Em ambos os
locais, foram anotadas as temperaturas em 10 vontos distintos
da area experimental,aos Oﬁi e 10 minutos apds o inicio dos traba
lhos. Ainda foram registradas a temperatura e a umidade relativa
do ar,para a regido de Goiana , durante os 30 dias em que o experi-
mento permaneceu no campo.

As avaliagoes foram efetuadas aos 10, 20 e 30
dias apos a instalacdo do experimento. Touceiras de cana-de-a-
cucar foram arrancadas, coletando-se 10 lagartas por parcela,
totalizando 50 por tratamento. Foram anotados no momento da a-
mostragem, as quantidades de lagartas vivas e mortas, todas fo

ram levadas ao laboratorio para verificagéo da '"'causa mortis".

) As lagartas vivas, foram colocadas em caixas
plasticas individualizadas, com alimento, da mesma maneira
que no ensaio de laboratorio. Foram revisadas diariamente e o

alimento trocado semanalmente, verificando-se a mortalidade lar-~
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val nos diferentes tratamentos.

As lagartas mortas foram individualizadas em
placas de Petri, com papel filtro umedecido para confirmagao
do diagnostico.

Este procedimento foi efetuado até os 40 dias a

pOs a instalacdo do ensaio, quando o experimento foi encerrado.



Figura 5 - Aplicacao das suspensoes fungicas no experimento de

campo.
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ly, RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1, ENSAIO DE LABORATORIO

4,1.1. EFICIENCIA DOS ISOLADOS DE Beauveria SPP,  s0O-

BRE LAGARTAS DE Castnia Licus (DRURY, 1770) EM
TRES DOSAGENS.

As lagartas de C. £Licus que foram mortas pelos
diferentes isolados, apresentaram sintomas idénticos. Inicial-
mente elas diminuiram a alimentagéohvapés 24 horas da inocula-
céo. ApOs 48 horas, os movimentos se tornaram lentos, perderam
a mobilidade, ficando inertes. De 48 a 72 horas, notou-se a
mudanca de coloragéo. A lagarta viva que apresentava © tegumento
quase brilhante, ao ser colonizada o mesmo tornou-se opaco, de cor

rosada e endurecido devido a desidratacao. Por Gltimo, comega-
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ram a sair as estruturas do fungo, tornando a lagarta totalmen
te branca, em conséqﬁéncia da presencga da massa de micélio e
conidios do patogeno. |

Na tabela 1 encontram-se os dados referentes a
mortalidade total de C. ficus nos diferentes tratamentos e o
nimero de lagartas mortas, comprovadamente devido aos diferen-
tes patogenos nas dosagens de 106, 107 e 108 conidios/ml.

A porcentagem de mortalidade nos tratamentos &

apresentada na Tabela 2. A representacao grafica dos dados ori

ginais, pode ser observada na Figura 6.

Tabela 1. Nawero total de lagartas de C. £icus mortas nos tratamentos e
mortas devido aos diferentes isolados e dosagens
(). Temperatura de 26+2° C, UR 70+10% e fotofase de 13 horas.
Janeiro de 1985. Carpina—-PE.

DOSAGENS (conidos/ml)

Tratamentos 106 107 108
196 - B. bassiana

(D. saccharnalis) 39 (37) 47 (46) 50 (50)
246 - B. bassdiana

{S. decora) 41 (39) 40 (38) 43 (40)
252 - B. bassiana

(H. hamped ) 40 (39) 49 (47) 50 (49)
258 - B. bromgmiantidl

(C. £iars) 45 (44) 46 (43) 49 (46)

Testemunha 11 (01) 11 (01) 11 (01)
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Tabela 2 - Mortalidade de la'gartas (3) de C. ficus, pelos pato
genos, nas trés dosagens. Temneratura de 26+2°

C, UR 70%£10%, fotofase de 13 horas . Janeiro 1985

Carpina - PE

{

DOSAGENS (conidios/ml)

Patdgenos 10° 107 108

196 - B. bassiana

(D. saccharalis) 74,0 92,0 100,0
246 ~ B. bassdiana

(S. decona) 76,0 78,0 80,0
252 - B. bassiana

(H. hamped) 78,0 94,0 98,0
258 - B. bromgmlarntid

(C. Liaws) 84,0 90,0 92,0

Na tabela 3 & apresentada a analise de variancia,
correspondente a porcentagem de mortalidade larval nos trata-
mentos, nas trés dosagens e a interacao da mortalidade com do-

sagens; na Tabela 4, o desdobramento dos graus de liberdade.



Tabela 3 - Andlise de variancia entre isolados de Beauveria spp.

dosagens e sua interagao, em lagartas de C. Licu s . Car

pina-PE.
. Nivel de
v GL 50 Qs F Significancia (8)

Isolado (IS) 4 23749,80  5937,46 44,58+ 0,00
Dosagem (DO) 2 3836,97 1918,48 14,40%* 0,00
Interacac DOXIS 8 1259,22 157,40 1,16 ns 32,51
Residuo 60 7991,66 133,19

Total 74 36637,70

Cv = 18,88%

Dados transformados em arco seno v%
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Tabela 4 - Desdobramento dos araus de liberdade da analise de

variancia.

MNivel de

cv GL  sQ QoM F Significancia (%)

Dose dentro de

196 - B. bassiana 2 2158,82 1079,41 8,10** 0,08
Dose dentro de
246 - B. bassiana 2 633,48 316,74 2,38 ns 10,14
Dose dentro de
252 - B. bassiana 2 1389,86 694,93 5,22** 0,81
Dose dentro de
258 - B. bromg nmiantis 2 914,02 457,01 3,43% 3,88
Dose dentro da
Testemunha 2 0,00 0,00 0,00 ns 100,00
Isolado dentro
da dose 10 4 4102,34 1025,58 7,70** 0,00
Isolado dentro
da dose 107 4 8418,03 2104,51 15,80*%* 0,00
Isolado dentro
da dose 108 4 12488,70 3122,17 23,44%*% 0,00

CV = 18,88%

Dados transformados em arco seno V%,

As médias das porcentagens de mortalidade de

lagartas de (. ficus obtidas nos tratameptos, encontram-se na

Tabela 5.
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Tabela 5 - Medias das porceﬁtagens de mortalidade de lagartas

de (. Licus pelos tratamentos. Temperatura

26%20C, UR 70%10%, fotofase de 13 horas. Janei

ro de 1985. Carpina-PE.

Tratamentos PORCENTAGENS DE MORTALIDADE

Médias transformadas Médias originais
252 - B. bassiana (H. hamped) 75,7965 a 90,0
196 - B. bassiana (D. saccharalis) 74,8699 a 88,7
258 - B. bromgnientii (C. Liats) 67,7936 ab 86,7
246 - B. bassdiana (S. decora) 59,6457 b 78,0
Testemunha 3,4723 ¢ 2,0

DMS = 11,8599
Dados transformados em arco seno vV%.

Médias seqguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.

Analisando-se a mortalidade provocada pelos pa-
togenos, em todas as dosagens, observou-se que, os melhores tra
tamentos foram aqueles inoculados com B, bassifana oriundos de
H. hampei (252) e de D. saccharalis (196). O menos eficiente
foi o 246 B. bassiana de S. decora. O tratamento inoculado com

B. brong ndarntii de C. KfLicus foi intermediario.
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7 8
Nas dosagens mais altas (10" e 107),

os patOgenos provocaram mortalidades superioresasda dosagem menor

(106), diferindo estatisticamente (Tabela 6).

Tabela 6 - Médias gerais das porcentagens de mortalidade de la-

gartas de C. Zicu s, provocadas pelos isolados de

A 6 7
Beauvera spp., nas dosagens de 10, 10 e 108 conidios/

/ml.

DOSAGEM (nX) PORCENTAGENS DE MORTALIDADZE

Médias transformadas Médias originais
108 69,2471 a 92,5
107 62,2607 a 88,5
10° 51,8390 b 78,0

DMS = 7,8479
Dados transformados em arco seno V3.
Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo tes-

te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas tabelas 7 e 8 estao relacionadas as . médias
das porcentagens de mortalidades de C. A£Lcu 4, provocadas pelos
isolados, nas diferentes dosagens. A representacdo grafica dos

dados, encontra-se na Figura 6.
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Tabela 7 - Médias das porcenfagens de mortalidade larval de C.
Licu 4, provocadas pelos isolados de Beauvendia nas

trés dosagens.,

PORCENTAGENS DE MORTALIDADE
ISOLADO DOSAGENS

Médias transformadas Médias originais

196 - B. bassiana 108 89,4273 a 100,0
(0. sacchanatis) 10’ 75,1375 ab 92,0

10° 60,0448 b 74,0

246 - B. bassiana 10 66,3970 a 80,0
(S. decona) 10/ 61,3970 a | 78,0

10° 50,3693 a 76,0

252 - B. bassiana 10° 85,8549 a 98,0
(H. hamped) 10 78,7100 ab 94,0

10° 62,8245 b 78,0

258 — B. bromgniantii.  10° 77,0839 a 92,0
{C. Liaws) 10 68,3130 ab 90,0

10° 57,9838 b 84,0

Dados transformados em arco seno V3.
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo tes-
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.



Tabela 8 - Médias das porcentagens de mortalidade larval de C.

Licu s, provocadas pelos tratamentos nas trées
dosagens.
Isolados PORCENTAGENS DE MORTALIDADE
106 107 108
196-B. bassiana 74,0 a 92,0 a 100,0 a

(D. saccharalis)

252-B. bassiana 78,0 a 94,0 a 98,0 ab
(H. hamped)

258-B. bareng niantii 84,0 a 90,0 a 92,0 ab
{C. Licus)

246-B. bassiana 76,0 a 78,0 a 80,0 b
(S. decora)

Testemunha 2,0 b 2,0 b 2,0 c

P

Dados transformados em arco seno v %

Medias seguidas da mesma letra na vertical, ndo diferem entre

si pelo teste de Tukey} ao nivel de 5% de probabilidade.

Analisando as mortalidades provocadas pelos iso

lados 196de B. bassiana, 252-B. bassiana e 258-B. brongniartid, ob

servou-se gue nao ha diferenca entre as dosagens de 107 e 108

7

e também entre a 106 e 10 Ha diferenca estatistica apenas en



tre as doses de ‘IO6 e 108. Ja para o isolado 246 de B. bassdia-
na, nao houve diferénga estatistica entre as dosagens (Tabela 7).

Ao se analisar a mortalidade das lagartas nas
dosagens de 106 e ‘IO7 (Tabela 8), notou-se gue nao houve - dife-
renca estatistica entre os isolados. Na dosagem dev108, o tra-
tamento gue provocou maior mortalidade foi 196 B. .bassdiana. O
menos eficiente foi o 246-B. bassiana. Os tratamentos 252 - B.
bassiana e 258-B. brongniartii, formaram um grupo intermedié -
rio.

Assim o aumento na dosagem, proporcionou a .to-
dos os patogenos, um incremento na mortalidade de C. ficus (Ta
bela 2eFiqura 6). Nocasodoisolado 246 de B. bassiana, originario
de S. deconra, ele apresentou as menores porcentagens de morta-
lidade (76,0 ; 78,0 e 80,0% , respectivamente para as dosa-

7

gens de 106, 10" e 108 conidios/ml do patogeno). O fato pode ser
atribuido a viruléncia do isolado e ndo ao potencial do inocu
lo. Este isolado apresentou um potencial de 1,59x106 conidios/
lagarta em sua dosagem maxima, superior portanto, ao isolado
196 de B. bass«ana, que foi 1,171 x 106 conidios/lagarta (Tabe-
la 15), gue no entanto foi mais eficiente, provocando mortali-

dades de 74,0; 92,0 e 1002 nas mesmas dosagens (Tabela 2).

As mortalidades de lagartas nos tratamentos de-
vido a outras causas, que néo o patogeno (Tabela 1), devem ser
atribuidas aos estresses de alimentagéo, temperatura e mudancga
de habitat. Elas foram retiradas do campo e levadas ao lébora—

torio, sendo colocadas em porcoes de colmo de cana-de - acucar,

individualizadas (Figura 2) e mantidas em uma sala com tempe-
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ratura de 26+2° C. No campo, a temperatura do ar era 30,5%

sendo que as lagartas estavam abrigadas na porcao subterranea
do colmo da cana-de-acucar (Figura 4) , condigoes portanto bastante dife

rentes as de laboratorio.

4.1.2. TEMPO LETAL MEDIANO (LTgg) DOS PATGGENOS — PARA
MATAR LAGARTAS DE Castnia £icus NAS TRES DOSA-
GENS.,

Os dados de LT50 para cada patogeno, nas trés
dosagens, encontram-se na Tabela 9. A representacdo grafica dos
ITs g estao nas Figuras 7, 8 e 9.

Para a dosagem de 106 conidios/ml, os isolados
de B. bassiana de numero 252 de H. hampei e de B. brongnian
£ii - 258 oriundo de C. ficus,foram os qué apresentaram melhores
LTs5qr respectivamente 10,59 e 10,68 dias.

Ja na dosagem de 107 conidios/ml, os que apre-
sentaram um menor tempo letal mediano, foram respectivamente
os de numeros 252 (8,33 dias) e o 196 - B. bassiana oriundo de
D. saccharatis (8,76 dias).

Na dosagen de 108 conidios/ml, os isolados que

apresentaram os menores valores de LT foram o 196 (6,07 dias)

50’
e 258 (6,89 dias).

O isolado de B. bassiana oriundo de S. decoxra,
foi o que apresentou os maiores valores de LTSSO; 12,11; 12,09

e 10,33 dias, respectivamente mara as dosagens‘de 106, 107 e



108 conidios/ml.

Para o LT90, os melhores isolados foram 196 - 5.
bassiana e 258 - B. brong niantii, sendo respectivamente 10,94
e 14,41 dias na dosagem de 108 conidios/ml. Para os outros dois
isolados, o tempo seria superior a 20 dias.

Dados semelhantes aos obtidos neste trabalho, fo
ram Cbnsﬁﬁﬁdosr por ROBERT e MARCHAL (1980) sobre larvas de
P. macu £ipennis com uma concentracao de 108 conidios/ml de B.
brong niantii e B. bassiana. Eles conseguiram mortalidades, de
respectivamente 90 e 99,99%, aos 10 dias apds a inoculacao.

Entretanto, DOBERSKY (1981), obteve para larvas

de Scolytus Acoﬂgtué; um LTgy de 6,2 até 10,3 dias com uma do

sagem de 109 conidios/ml.

Ainda BELL e HAMALLE (1970), obtiveram 100% de
mortalidade do curculionideo C. aeneus, aos 7 dias de
inoculacao, com uma dosagem de 186 x 109 conidios/g de substra
to.

Na dosagem de 107 conidios/ml, o LT na presen

50
te pesguisa, variou de 8,33 até 12,09 dias (Figura 8), enguan-
to que RIBA et alii (1983), nesta mesma dosagem e utilizando

P. nubilalis como inseto teste conseguiram 50% de mortalida-

de, entre 8,4 a 28,2 dias, dependendo da raca do fungo.
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Também FERRON (1967), utilizando B. fenedflfa so-
bre M. meﬂoﬂoniha,'verificou gue, para causar 50% de mortalidg
de, sao necessarios 50 dias, com dosagem de 108 conidios/g. E-
le ainda observou que, a mortalidade teve uma correlagao posi-
tiva com a gquantidade de conidios e que também a viruléncia do
isolado € um dos fatores importantes para o éxito do trabalho.

Para o teste de campo, foram escolhidos os isola—
dos 196 de B. bassiana oriundo de D. saccharalis e 258 de B.
brongniarntii de C. Licus. Apesar do 252 - B. bassiana ter tido
melhor performance em laboratc’)rio; na escolha considerou-se o fato do
196 e 258 serem originarios da regiao de Pernambuco, onde se‘desenvolveu o

ensaio e tambem :por..terem se apresentado eficientes no controle da C. 4

cus, nao havendo diferenca estatistica entre eles (Tabela 5).

4,1,3, PRODUCAO DE CONIDIOS DE Beauveria SPP, SOBRE LA
GARTA DE CasZnia Licuws, NAS TRES DOSAGENS,

O numero de conidios de Beauverdia spp. produzi-
do em lagarta de C. &icus, apOs 15 dias da inoculacao, encon
tra-se na Tabela 10. A representacao grafica dos dados ori

ginais, constam da Figura 10.
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Tabela 10 - Numero de conidios (n*109) de Beauvendia spp., em
lagarta de C. £icus, produzido pelos distintos iso
lados, nas trés dosagens, 15dias apos a inocula-
cao. Temperatura 26i20C, UR 70%£10% e fotofase de

13 horas. Janeiro de 1985. Carpina-PE.

DOSAGENS

ISOLADOS 10° 107 108
196 - B. bassiana

(D. Aamhana.&l) 7,62 8160 3,16
246 - B. bassiana

(S. deconra) 3,78 2,80 3,84
252 - B. bassiana

(H. hamped) 5,16 8,52 5,60
258 - B. brom niarntid

(C. Liars) 5,96 5,64 6,64

Na Tabela 11,é apresentada a analise . de varian

cia correspondente a producdao de conidios de Beauvehrdia spp.

em lagarta de C. £icus, gue mostrou diferengas significati -
vas entre os isolados, entre as dosagens, como também, entre

a sua interacao (Figuras 11, 12, 13 e 14).
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Tabela 11 - Anadlise de variancia da producdo de conidios de
Beauverdia spp. em lagarta de C. Licus, dosagens
e sua interacao. Temperatura 26iZOC, UR70+10% e

fotofase de 13 horas.

Nivel de
cv GL S0 oM F Significdncia (%)

Isolado (IS) 3 8,09272 2,69757  26,04%* -0,00
Dosagem (DO) 2 1,64722 0,82361  7,95%* 0,06
Interacdo IS x DO 6 7,70379  1,28396  12,39%* 0,00
Residuo 708 11,18880 0,10360
Total 119 28,63253
CV = 13,28%

As medias de producao de conidios, dos isola-
dos B. bassiana de numeros 196 e 252 e 258 de B. bromgniantid,
ndo diferiram entre si, pelo teste de Tukey, sendo suas produ

coes superiores ao isolado 246 de B. bassdiana (Tabela 12).
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Beauveria bassiana

EnTo- EsaLa
196

Figura 11 - Lagartas de C. £{cus colonizadas pelo isolado 196

de B. bassdana, 15 dias apés a inoculacao.
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Beauveria bassiana

EnTo- Esala
246

Figura 12 - Lagartas de C. £4icus colonizadas pelo isolado 246

de B. bassiana, 15 dias apdbs a inoculacgao.
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Beauyeria basiana
Ento - EsaLa
252

Figura 13 - Lagartas de C, ficu s colonizadas pelo isolado 252

de B. bassiana, 15 dias apos a inoculacao.
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Beauveria brongniar{ii

ENTO- ESALQ.
258

Figura 14 - Lagartas de C. f4icus colonizadas pelo isolado 258

de B. brongniartii, 15 dias apds a inoculagao.
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Isto demonstrou mais uma vez que o isolado 246
foi inferior aos outros dois de B. bassdiana, tanto em virulég
cia quanto na producao de propagulos. Isto ficou evidenciado,
guando se comparou o potencial de indculo deste isolado com
os demais de B. bassiana (Tabela 15), pois a quantidade de
conidios, que permaneceu sobre o tegumento da lagarta (0,150;
0,864 e 1,515 x 106, respectivamente nas dosagens de 106, 107
e 108 conidios/ml) foi superiof aos dos outros dois isolados,
com excecao da dosagem 108 para o isolado 252.

Nas dosagens de 106 e 107 conidios/ml, estas

nao diferiram entre si, como também, suas producoes foram su

periores a da dosagem 108 (Tabela 13).

Tabela 12 - Médias do numero de conidios (n*109) de Beauvenda
spp. produzidos em lagarta de C. £{cusé, nas tres

dosagens.

ISOLADOS CONIDIOS/LAGARTA (n*109)

Médias transformadas Médias originais

196 - B, bassiana

(D, saccharaldis) 2,559 a 6,460
252 - B, bassiana

(H. hamped) 2,607 a 6,427
258 - B, brongniarniid

(C. Licus) 2,552 a 6,08
246 - B. bassiana -

(S, deconra) 1,975 b 3,473

DMS = 0,217431

Dados transformados para ¥ X+0,5

Médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. .
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Tabela 13 - Médias do nimero de conidios (n*109) em lagarta de C. L{wus,

produzido pelos diferentes isolados de Bearveria spp., nas

dosagens de 106, 10" e 108 conidios/ml.

Dosagens CONIDIOS/IAGARTA (n$109)
(conidios/ml) Médias transformadas IMédias originais
10° 2,4434 a 5,63
10 2,5550 a 6,39
108 2,2705 b 4,81

DMS = 0,171404
Dados transformados para /' X + 0,5 .
Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.

4,1.4, PORCENTAGEM DE GERMINACAO DOS CONIDIOS DE Beau-

veria spp. EM MEIO BDA MAIS ANTIBIOTICO

As porcentagens de germinagdo dos conidios dos
vatogenos estudados, encontram-se na Tabela 14. No periodo de

24 horas quase todos os conidios germinaram (94 a 99,1%).



“77.

Tabela 14 - Porcentagens de germinacdo dos conidios de Beawveria spp. em
meio BDA mais antibiotico. Temperatura 22°C, fotofase de 13

horas.
Isolado PORCENTAGEM DE GERMINACEO APOS
20 h 24 h
196-B. bassiana (D. saccharalis) 91,5 97,6
246-B. bassiana (S. decora) 93,5 98,5
252-B. bassiana (H. hamped) 94,5 99,1
258-8. bromgniantil (C. Riaws) 90,5 94,0

4,1,5, POTENCIAL DE INOCULO DE Beauvenia spp.

Na Tabela 15, constam os dados das quantidades
de conidios, que realmente ficaram sobre o tegumento do inseto,

nas tres dosagens testadas.
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Tabela 15 - Potencial de indculo (r{ conidios 106) dos diferentes isola-
dos de Beauverdia spp.,.que efetivamente ficaram sobre o tegu

mento da lagarta de C. Licus.

Isolado Dosagem CONIDIOS/LAGARTA
n * ‘IO6 ¥ de peria-=

nencilia
196-B. bassiana 10° 0,096 9,60
(D. saccharal.is) 107 0,313 3,13
168 1,110 1,11
246-B. bassiand 10° 0,150 15,00
(S. decona) 107 0,864 8,64
108 1,595 1,60
252-B. bassiana 10° 0,129 12,90
(H. hampei) 10’ 0,540 5,40
108 2,290 2,29
258-B. brongniatii 10° 0,218 21,80
(C. Licus) 107 0,435 4,35
108 1,965 1,97
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4,2, ENSAIO DE CAMPO

4,2,1., AVALIACAO DA INCIDENCIA DE LAGARTAS DE Castnia

Zicus NO CAMPO EXPERIMENTAL

Na pré-amostragem, realizada em 110 touceiras
de cana-de-acucar, foram encontradas 249 lagartas, com uma mé-

dia de 2,26 lagartas/touceira.

4,2,2, EFICIENCIA DE Beauvexria spp. SOBRE LAGARTAS DE
Castnia £L4icus, 1SOLADAMENTE OU ASSOCIADA AO IN-

SETICIDA MONOCROTOPHOS ,

O numero total de C. £Acus mortas nos tratamen-

tos, encontra-se na Tabela 16.
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Tabela 16 — Numero total de lagartas de C. ficus wmortas nos trata
mentos em tres avaliacoes. Janeiro de 1986. Goia
na, PE.

i

DIAS APOS A APLICACRO

Tratamento
10 20 30

196-B. bassiana 13 14 14
(D. saccharalis)

258-B. brongnlatil 1 15 12
(C. £icus)

196-B. bassiana + 12+15 5+16 8+12
Inseticida

258-B. brongniantii + 11+13 4+13 8+11
Inseticida

Inseticida 22 15 1

Testemunha 7 3 4

Na Tabela 17, constam as porcentagens de morta-
lidade nos tratamentos. A representécéo grafica dos dados, en-

contra-se na Figura 15.
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Tabela 17 — Porcentagem de mortalidade das lagartas de C. £4icus, em condi-
coes de campo, em tres periodos de avaliagdo. Janeiro de

1986. Goiana, PE.

Tra tos DIAS APOS A APLICACEO

10 20 30

196-B. bassiana 26,0 28,0 28,0

(D. sacchanalis)

258-B. brongniantii 22,0 30,0 24,0

(C. Licus)

196-B. bassiana + 24,0+30,0 10,0+32,0 16,0+24,0

Inseticida

258-B. brongniantii + 22,0+26,0 8,0+26,0 16,0+22,0

Inseticida

Inseticida 44,0 30,0 22,0
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A analise da varidncia, correspondente a porcen
tagem de mortalidade larval nos tratamentos,'nostzésgﬁrkﬁos e
a interacao da mortalidade nos tratamentos com a época & apre-
sentada na-Tabela 18. O desdobramento dos graus de 1liberdade,

encontra-se na Tabela 19.

Tabela 18 - Analise da variancia entre porcentagem de mortalidade nos tra-
tamentos com Beauveria spp. e em associagao com o inseticida,

épocas e sua interacao, sobre lagartas de C. £icws, em condi

goes de campo. Janeiro de 1986. Goiana, PE.

cv GL 0 oM F [Nivel de

significancia
(%)

Tratamentos (TR) 5 7320,370 1464,070 10,78%* -0,00

Bpoca (EP) 2 538,703 269,352 1,98 ns 14,50

Interacao TRXEP 10 737,938 73,938 0,54 ns 85,35

Residuo 72 9777,340 135,796

Total 89  18374,400

CvV = 36,86%
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Tabela 19 - Desdobramento dos graus de liberdade da analise de variancia.

' ' Nivel de
v L SQ QM F significancia
(%)

Epoca den. de 2 10,2168 5,1084 0,04 ns 96,31
196- B. bassiana

Epoca den. de 2 62,6885 31,3442 0,23 ns 79,45
258- B. brongniantid

Epoca den. de 2 220,5630 110,2810 0,81 ns 44,80
196+Inseticida

fpoca den. de 2 201,0740 100,5370 0,74 ns 48,05
258+Inseticida

Epoca den. do 2 490,9960 245,4980 1,81 ns 17,14
Inseticida

Bpoca den. 2 291,0930 145,5470 1,07 ns 34,78
da Testenmunha

Tratamento den. 5 2916,6300 583,3260 4,30%% 0,18
de 10 dias

Tratamento den. 5 2929,7400 585,948 4,37%* 0,17
de 20 dias

Tratamento den. 5 2211,9300 442,3860 3,26%* 1,04
de 30 dias

CV = 36,89%

Dados transformados em arco seno v $ .

Na Tabela 20, encontram-se as médias das porcen
tagens de mortalidade 1larval de C. £4cus, em funcao dos tra

tamentos.



Tabela 20 - Médias das porcentagens de mortalidade de lagartas de C. £4-

cus, em funcao dos tratamentos nas trés épocas, em oondicoes

de campo. Janeiro de 1986. Goiana, PE.

PORCENTAGENS DE MORTALIDADE

Tratamentos -
Medias transfor- Medias ori-
madas ginais
196-B. bassiana (D. saccharnal is) 42,0168 a 45,3
+ Inseticida
258-B. brongniantil (C. LAcus) 38,8731 ab 40,0
+ Inseticida
Inseticida 33,8830 ab 32,0
196-B. bassiana 31,1730 b 27,3
258-B. brongniantis ~ 29,76798 b 25,3
Testemnha 13,7710 ¢ 9,3

DS = 10,0134
Dados transformados em arco seno % .

Médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. ‘

Ao se analisar a mortalidade nos tratamentos,
pode-se notar gue as maiores, sobre as lagartas de C. £4icus, fo

ram obtidas guando utilizou-se o patogeno associado ao
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monocrotophos (Tabela 20), téndo a aSSOCiagé.o com o isolado 196  ge
B. ba.ééiana;apr&sentado maior porcentagem de mortalidade (Figuxa 16).

Os tratamentos menos eficiéntes foram o 196 e 258 de B.
brongniartii puros.Os outros tratamentos formaram um gripo intermediario.

As porcentagens de mortalidades de C. £4cus, nao foram
altas para os tratamentos com suspenséo de Beauveria pura, na dose de 107
conidios/ml e podem ser camparadas as obtidas por ALVES et alii (1985), que
conseguiram 45 a 56% de mortalidade de 0. saccharalis en -campo, com dosa-

7

gens de 3,7x 10" e 3,7 x 108 oconidios/ml, respectivamente.

Para as épvocas, nao houve diferenca entre as

trés, conforme consta na Tabela 21.

Tabela 21 - Médias das porcentagens de mortalidade larval de C. £Licus,

em funcao dos tratamentos; aos 10, 20 e 30 dias apds a aplica

cdo. Janeiro de 1986. Goiana, PE.

PORCENTAGENS DE MORTALIDADE

Fooca (dias)
Médias transfor- Médias ori-
madas ginais
10 35,0196 a 34,7
20 30,1942 a 28,3
30 29,5296 a 26,7

Dados transformados em arco seno vV % .



Apesar do inseticida, utilizado na dosagem mi

nima, nao ter afetado a viabilidade dos conidios (Tabela 22), e

le também nao incrementou significativamente a mortalidade (Ta

bela 20).

Figura 16 - Touceira de cana-de-aclicar contendo lagartas
de C. Licus colonizadas por B. bassdiana (196)

20 dias ap0s a aplicagao.



.88.

Diversos autores conseguiram mortalidades bas
tante altas para outros insetos; quando utilizaram Beauvenda
spp. associados com inseticidas (BOLDYREv; 1977; GORAL eLAPPA,
1978; BERATLIEF, 1979; LAKHIDOV e YANYSHEVA, 1981).

O monocrotophos foi o inseticida escolhido de
vido a sua acdo eficiente sobre lagartas de C. £4Lcus (LIMA e
MARQUES, 1984), reforgcado pela recomendagao de ALVES (1984) ,
de que poderia ser empregado em mistura. Contudo; no presente
trabalho, a associacgao patégeno—inseticida; nao incrementou ,
significativamente; a mortalidade da praga; talvez por ter si
do utilizada a dosagem minima. Portanto; sera de grande inte-
resse, experimehtos com outros grupos de defensivos; com os
quais foram conseguidas significativas mortalidades dos inse-
tos (GORAL e LAPPA, 1977; BOLDYREV, 1977; LAPPA, 1978, BERATLIEF,

1979; LAKHIDOV e YANYSHEVA, 1981).

4,2,3, VIABILIDADE DOS CONIDIOS DE Beauveria bassiana
E B. brongniartii{ EM MEIO BDA MAIS ANTIBIOTICO

.

As médias das porcentagens de germinacao dos

- . - g
conidios dos patogenos estudados, em suspensoes puras € asso
ciadas com 0 inseticida monocrotophos, encontram-se na Tabela

22,
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Tabela 22 - Porcentagens de germinacao dos conidios de Beauveria spp. de
suspensoes puras e associadas com o inseticida, em meio de
cultura BDA mais antibiotico. Temperatura de 220C; fotofase

de 13 horas.

Isolado PORCENTAGEM DE GERMINACAO
20 h 24 h
196-B, bassiana (D. saccharalis) 98,0 99,6
258-B. brongniatii {C. Licus) 97,5 99,7
196 + Monocrotophos 91,0 92,6
258 + Monocrotophos 92,0 92,1

Por esses dados pode-se notar qué O monocroto
phos na dosagem minima, nao influenciou na viabilidade dos
patogenos em meio de cultura (Tabela 22) ,entretanto RaMARAJE
et atti (1967), constataram que parathion methyl, apesar de
nao sistemico como o monocrotophos (ambos fosforados), retar
dou a esporulacao de B. bassiana. Estes resultados também fo
ram conseguidos por CADATAL e GABRIEL (1970), utilizando me-
thidathion e fenitrothion, do mesmo grupo. ‘

Mesmo empregando as concentracoes ‘minimas, re-
comendadas pelo fabricante, os inseticidas pertencentes ao
grupo dos fosforados, inibem, parcial ou totalmente, a esporu
lacao de Beauverdia spp. (GARDNER et alii, 1979; CARNEIRO, 1981;

CLARK et ali4, 1982; AGUDA et al.ii, 1984). Apenas nos traba-
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lhos de GALANI (1981) com methidathion; B. bassiana nao foi
suscetivel ao produto. Entretanto, isto ndo pode ser atribuido
a dose aplicada, pois na presente pesquisa; utilizou-se a dose
minima, recomendada pelo fabricante (300 ml/ha), semelhante

portanto aos trabalhos dos autores citados.

Isto evidencia a necessidade de um maior namero
de trabalhos, utilizando-se a associacao de patdgenos mais in

seticidas também em subdoses.

4,2.,4, TEMPERATURA NO SOLO

As médias de temperatura e umidade relativa do
ar, no dia da aplicacdo, foram respectivamente, 24,1°C e 76%.

As temperaturas do solo a 20 centimetros de pro
fundidade e dentro das galerias da broca, tomadas no momento
da aplicacéo em intervalos de 0, 5 e 10 minutos, foram respec-

tivamente, 29,6; 37,1 e 36,5°C no solo e 27,7;34,4 e 34,4°C no in
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terior das galerias (Figura'17).

A temperatura e umidade relativa do ar na re-
giéo de Goiana,PE, registradas durante o periodo de 04.12 . 85,
a 08.01.86, encontram-se representadas 9graficamente na Figu-
ra 18.

As mortalidades, conseguidas neste trabalho,
inferiores as de outros autores, podem ser atribuidas as
temperaturas do solo e das galerias na cana—de—agﬁcar, no momen
to da aplicacao. A temperatura otima para crescimento do fun
go, esta em torno de 20 a 30°C (FERRON, 1967; ROBERTS e YENDOL,
1971; LINGG e DONALDSON, 1981; FARGUES et alii, 1983; LECUONA,
1986) e neste experimento, a temperatura apos os 10 minutos i-
niciais, se estabilizou em torno de 36,5 e 34,4°c , respectivamen-
te no solo e nas galerias. Essa faixa de temperatura ndo &, e-
videntemente, favoravel ao patdgeno.

Entretanto, a persisténcia do fungo no solo tam
bém depende do tipo de solo, umidade, pH, matéria organica, flo
ra microbiana, que podem ou ndo afetar a longevidade do patoge
no (LINGG e DONALDSON, 1981; FERRON, 1983, GOTTWALD e TEDDERS,
1984; FARGUES et af.ii, 1983; FARGUES e ROBERT, 1985; BAJAN,
1981; WOJCIECHOWSKA et aflii, 1979; BAJAN E FEDORKO, (1983).

Assim, trabalhos dessa natureza, sao imprescin-
diveis dentro de um programa de manejo  integrado da. C. £4
cus, ja que este inseto possui habito subterraneo. Entretanto as
mariposas depositam os ovos no solo, go redor das touceiras de cana-

-de-aclcar e as lagartas gquando eclodem, caminham até a planta,
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a fim de penetrarem no colmo, sendo este o momento ideal para
realizar o'controle, efetuando a pulverizacao do patogeno pu
ro ou em associacao com inseticidas, ao redor das touceiras.
Esta pratica podera ser adotada, principalmente, em areas com
grande infestacao de C. ficus, guando nao for econoOmica a re

novacao do canavial.
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5. CONCLUSOES

5.1. As espécies Beauverdia bassiana e B. brongniartii sdo pa

togénicas para Castnia Licus (Drury, 1770);

5.2. Levando-se em consideracao os tempos letais, os isola-
dos mais virulentos para C. £4icus sdo o 196 de B. bas-
siana originario de D. saccharalis e o 258 -=B, brong-

niartidi proveniente de C. L4icus;

5.3. A dosagem mais eficiente para todos os isolados . testa

- 8 :
dos &€ 10 conidios/ml;

5.4. Na associacdo patdgenos + monocrotophos, o insetici-

da nao inibe a viabilidade desses fungos;
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2.5. Os tratamentos mais eficientes para o controle da pra

ga no campo, sao o isolado 196-B. bassiana puro e asso

ciado ao monocrotophos;

5.6. Para as condig¢des da re§iao de Pernambuco, € viavel
a utilizagao dos isolados 196-B. bassiana e - 258-B.
brongniantii, tanto puro quanto associado a um inseti-

cida, para controle da lagarta de C. f4icus.
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