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1. RESUMO

O presente trabalho trata do efeito de inse
ticidas sistémicos aplicados no tronco por esguichamento e no
solo, incorporados, no controle do acaro da falsa ferrugem
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) (Acarina, Eriophyidae)
e na agao sobre Phytoseiidae predadores (Phytoseiidae) em ci
tros.

Os ensaios foram conduzidos em Jaboticabal - SP
durante 1978/79 em variedade 'Natal' com 9 anos de idade.

Foram feitos testes de eficiéncia com oOs se
guintes produtos e dosagens por planta: aldicarb, 40 g no soO
lo; aldoxicarb, 14 g no tronco; mephosfolan, 80 g no solo; me
phosfolan, 40 ml no tronco; vamidothion, 24 ml no tronco; pho
rate, 24 ml no tronco; thimet, 80 g no solo; dimethoate, 20 ml
no tronco; e dimethoate, 10 ml em pulverizagao total da copa
(como padrao) . Os produtos aldicarb e aldoxicarb, gue se mos
traram mais eficientes, foram empregados em segundo ensaio em

3 diferentes niveis de dosagens (aldicarb 40, 30 e 20 g e al
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doxicarb 14, 10 e 7 g/planta), sendo ainda o aldicarb testado
guanto ao método de incorporagao ao solo (em sulco e em 6 pon
tos equidistantes ao redor da planta). A populagéo de fito
seideos foi observada e analisada durante todos os levantamen
tos efetuados para Phyllocoptruta oleivora.

A anélise e interpretagao dos resultados obti
dos permitiram as seguintes conclusces:

a) O aldicarb aplicado a 40 g de p.c. (produto
comercial) por planta no solo e aldoxicarb a 14 g de p.c. por
planta no tronco, foram os gue mostraram melhor agao na dimi
nui¢ao da populacao de Phyllocoptruta oleivora, e apresenta
ram o maior poder residual (acima de 60 dias);

b) O mephosfolan aplicado no solo mostrou pou
ca diferenga quanto & eficiéncia guando comparado com a apli
cagao no tronco, o mesmo ocorrendo com o phorate;

c) O dimethoate aplicado no trano mostrou pou
ca diferenga guanto & eficiéncia, guando comparado com a apli
cagao em pulverizagao, entretanto a aplicagao no tronco  mos
trou seletividade aos predadores Phytoseiidae;

d) A dosagem de 7 g de p.c. por planta, de al
doxicarb no tronco, nao mostrou eficiéncia;

e) A dosagem de 14 g de p.c. por planta, de al
doxicarb no tronco, nao diferiu significativamente da dosagem
de 10 g de p.c. por planta, apresentando consideravel redugao

na populagao de Phyllocoptruta oleivora;
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f) O mephosfolan aplicado no solo mostrou maior
seletividade do que quando aplicado no tronco. Ros 5 dias
da aplicagao (no solo) reduziu em 5% a populagao de fitosei
deos e guando aplicado no tronco reduziu em 46,3%;

g) Para o aldicarb nao houve diferenga signifi
cativa entre os métodos de aplicagao (em sulco e em 6 pontos),
na eficiéncia contra Phyllocoptruta oleivora, € na mortalida
de de fitoseideos aos 62 dias de aplicagao para as 3 dosagens
empregadas ou aos 27 dias para a dosagem de 20 g de p.c. por

planta.



2. INTRODUCAO

A citricultura brasileira vem se desenvolvendo
consideravelmente nos UGltimos anos, principalmente no Estado
de Sao Paulo, responsavel por 72,8% da produgao total brasi
leira de 1978. O Brasil & o segundo maior produtor de citros
do mundo, superado apenas pelos Estados Unidos da América, e
€ o primeiro exportador de suco natural (FIBGE, 1978).

\ Dentre as pragas que atacam os frutos citricos
destaca-se o acaro da falsa ferrugem dos citros Phayllocopiruta
oleivora (Ashmead, 1879) (Acarina, Eriophyidae), como uma das
principais. Esta espécie ataca praticamente todas as varieda
des citricas das diversas regices do Estado de Sao Paulo, mul
tiplicando~se com incrivel rapidez sobre suas folhas e frutos
(CHIAVEGATO, 1968). Os frutos atacados por este eriofiideo
ficam menores e escuros e sao denominades de "laranjas enfer
rujadas" ou "mulatas", tendo seu valor comercial bastante re
duzido (SALAZAR & GAMERO DE LA TORRE, 19G1; BITTANCOURT, 1974;

FLECHTMANN, 1976; GALLO et al<zi, 1978).
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O método tradicionalmente empregado para apli
cacao de defensivos em citros & a pulverizacao a alto-volume.
Esse método, ainda que eficiente, apresenta alguns inconveni
entes como o elevado consumo de agua (1.000 a 1.200 litros por
hectare), o gque requer uma consideravel infraestrutura para o
transporte de grandes volumes; excessiva compactagao do solo
pelo deslocamente de maguinas pesadas (capacidade de 1.200 a
2.000 litros de calda); equipamento de elevado custo devido
ao superdimensionamento dos componentes para suportar altas
pressoes (400 a 600 litros por polegada quadrada) ; maior uti
lizagao de mao-de-obra (2 operarios e 1 tratorista) e morosi
dade da operacao (600 a 1.000 plantas por dia), o gque faz ele
var o custo do tra£amento. Nesses métodos tradicionais de
tratamento fitossanitario, os produtos empregados possuem ge
ralmente agao de contato, e muitas vezes o aspecto de seleti
vidade ndo & levado em conta.

Algumas inovagtes vém sendo introduzidas ulti
mamente no controle de pragas dos citros, como por exemplo a
aplicacao de inseticidas sistémicos incorporados no solo para
combate a certas pragas da parte aérea. Estudos dessa nature
za, abrangendo diversos inseticidas sistémicos, abrem perspec
tivas para melhoria na seletividade, diminuig¢ao do custo ope
racional, facilidade de aplicacao, eliminacao de desperdicios,
diminuigao de mao-de-obra, bem como uma melhoria tanto na qua

lidade como na produtividade da cultura.



O presente estudo tem o propdsito de:

a) Comparar diferentes métodos de aplicagao de
inseticidas sistémicos, bem como a eficiéncia desses produtos,
no controle do acaro da falsa ferrugem;

b) Estudar os efeitos dos produtos e dos métg
dos de aplicagao sobre os predadores fitoseldeos presentes no
pomar citrico;

c) Estudar diferentes niveis de dosagens dos

produtos aldicarb e aldoxicarb.



3. REVISAO DE LITERATURA

O acaro Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879)
(Acarina, Eriophyidae), aqui comumente denominado de acaro da
falsa ferrugem, e no exterior por "citrus rust mite" e "silver
mite", &€ de comum ocorréncia no Brasil, e tem sido objeto de
estudo para muites pesquisadores tanto no Brasil como no exte
rior.

Estudos realizados por EBELING (1950), no Méxi
co, mostraram gue ocorreu uma perda de 30% da colheita nos po
mares nao tratados em relacio aos tratados contra esse acaro,
enquanto na Florida, EUA, obteve-se aumento de 0,63 caixa por
planta em pomares onde o acaro havia sido totalmente controla
do.

Segundo SPENCER e OSBURN (1950) nos Estados
Unidos as perdas devido a baixa qualidade e precos inferiores
alcancados pelos frutos com "ferrugem" atingiram, no periodo
de 1945-1947, no minimo 4 milhoes de ddlares por ano.

LEIDERMAN (1955) indicou que o habitat origi
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nal desse eriofiideo parece ser o sudeste da Asia, e gque o
mesmo causa danos as plantacgoes citricas em diversos paises,
como Israel, Turguia, México e Estados Unidos, e neste Gltimo
pais & considerado a principal praga, no Texas, e a segunda
praga em importancia na Florida, que & uma das mais importan
tes regioes produtoras de citros. Segundo o autor, "ferrugem"

nada mais & do que uma descoloracao ferruginosa pardo-clara e

pardo~escura, resultante da oxidagao dos produtos exsudados
contidos nas cé&lulas epidérmicas da casca, cuja membrana ex
terna foi rompida pelos acaros durante a alimentacao. A epi
derme contrai e se fende, tomandoc uma aparéncia anormal sem
brilho, ligeiramente aspera. Quando o ataque & intenso, a
casca seca e apresenta aspecto coridceo, principalmente em

frutos novos.

Como a maioria dos eriofiideos, o acaro da fal
sa ferrugem dos citros tem aspecto vermiforme‘e & bastante pe
queno, medindo cerca de 0,15 mm de comprimento. Tem colora
cao pardo~amarelada e forma populacOes mais ou mencs nume ro
sas sobre as folhas, hastes novas e frutos jovens. O aumento

da umidade do ar, coincidente com o florescimento, parece esti

mular a movimentacgao do &caro e o aumento de populagoes. Es
tas condicOes geralmente coincidem com grande abunddncia de
frutos recém-formados, gue passam a ser severamente infesta

dos (FLECHTMANN, 1976).
Segundo BITTANCOURT (1940) a capacidade de mul

tiplicagao desse acaro & bastante significativa. Da postura
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dos ovos até o completo desenvolvimento do adulto, decorrem
somente 15 dias, em média, donde se conclui que a infestacgao
total de um pomar pode se produzir em pouco tempo. O autor
cita ainda que em geral, no Estado de Sao Paulo, esse acaro
comega a produzir danos nos frutos em fins de dezembro e du
rante o més de Jjaneiro.

Na Califdrnia, EUA, segundo LEIDERMAN (1955),
a populagao do acaro da falsa ferrugem comega'a aumentar na
primavera, tendo suas maximas infestacgoes nos meses de verao
e as minimas no inverno.

COSTILLA & CARBONETTI (1961), estudando a dis
tribuicao geografica de Phyllocoptruta oleivora na Provincia
de Tucuman, v&rifiéaram que a maior populagao se encontrava
nas condigoes subtropicais Umidas a oeste da Provincia e dimi
nula nas condigoes de temperaturas méximas e minimas mais acen
tuadas, a leste.

Em Corrientes, na Argentina, VERGANI (1940) ob

servou que as maximas infestagoes desse acaro ocorrem nos me
ses de novembro, dezembro e janeiro, e que sob condigoes de
invernos rigorosos, chuvas intensas, secas e geadas, O mesmo
tem seu desenvolvimento prejudicado.

FONSECA kl932), no Estado de Sao Paulo, estu
dando a distribuicao da populacao de Phyllocoptruta oleivora
durante o ano, concluiu que as chuvas intensas sao desfavo:é

veis ao &caro, por causarem O seu arrastamento dos frutos.

PUZZI e VEINERT (1968) observaram que no Esta



10.

do de Sao Paulo a populagcao do acaro comega a aumentar em ja
neiro, atinge o pico em maio e decresce posteriormente atée
agosto. CAETANO (1974) observou, também no Estado de Sao Pau
lo, que essa praga ocorre apds a primeira quinzena de feverei
ro, com um pico populacional em maio, entrando posteriormente
em declinio até julho, ocasiao em que sofre uma pequena eleva
cao durante a florada, para novamente, apds esta, entrar em
declinio. O autor cita ainda que as melhores condigoes para
a incidéncia desse acaro sao umidade relativa e temperatura
altas, além da precipitacao pluviométrica.

COELHO et «lii (1975) observaram que na Bahia,
nos meses de setembro e fevereiro, quando se verificam menor
umidade relativa e’temperaturas mais elevadas, ocorreram oS
niveis mais altos da infestacao de Phyllocoptruta oleivora.

Sabe;se que dentre as pragas que ocorrem em ci
tros, os acaros estao incluidos entre os que necessitam de
freguentes pulverizagoes e, devido a isso, to?namwse rapida
mente resistentes a certos produtos quimicos. Sao pragas que
causam dano econdmico, e em muitas regioes pussuem diversos
inimigos naturais (HOYT & BURTS, 1974). Embora exista alto
nivel de tecnologia para controle dessas pragas, cabe ressal
tar que estas muitas vezes trazem surpresas, quando sao subme
tidas a aplicagoes freqgiientes de certos defensivos.

BITTANCOURT (1959) observou gue em pomares on
de se faziam frequentes tratamentos com ditiocarbamatos, au

mentava a incidéncia de "mancha estrelada” e "mancha de conta
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to", devido a esses produtos atuarem somente sobre os eriofii
deos, nao atuando sobre os outros acaros, que sem a ocorrén
cia dos primeiros, tiveram suas populagOes aumentadas.

MUMA (1955) relatou gque o controle natural das
pragas € de carater estacional, uma vez que depende da densi
dade de hospedeiros, agentes patogénicos, parasitos e predado
res e que sao intensamente afetados pela aplicagao de inseti
cidas, fungicidas e adubacgao foliar na citricultura.

BZRTLETT (1964) estudou o efeito de diversos
inseticidas e acaricidas sobre &acaros fitoseideos e os mais
empregados na citricultura, tais como o dimetoathe, carbofeno
thion, ethion, fenthion, malathion, parathion, etc., foram
classificados como altamente tOxicos ao predador em condigoes
de laboratdorio:; o kelthane foi considerado como de média toxi
cidade; o clorobenzilato foi de baixa toxicidade; o enxofre
foi de média a alta toxicidade. BOYT (1972) verificou que o
ethion aplicado a 113 g de principio ativo por 400 £ de agua,
afetou em 96% a populacao de acaro fitoseldeo Typhlodromus
pyri Schent, apesar de apresentar 98,5% de eficiéncia sobre o
acaro praga Penonychus ulmi Koch em macieiras na WNova Zelan
dia.

PUZZI (1966) concluiu que a populagao do acaro
da falsa ferrugem & influenciada praticamente apenas pela
acao dos fatores do meio, tais como precipitacao,temperatura,
e outros, e que a influéncia de parasitos e predadores deve

ser considerada como de pouco importancia.
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VIEIRA (1974) mostrou que o controle natural
de Phyllocoptruta oleivora & efetuado por fungos e numerosas
espécies de insetos, particularmente algumas da familia Cocci
nellidae, sendo os fungos entomOgenos mais eficientes que os
insetos, principalmente depois de chuvas e que se observa um
aumento no numero de frutos atacados pelos acaros quando os
pomares citricos sao tratados com defensivos clpricos.

THOMPSON e GRIFFITS (1957) relataram gque na
Florida, EUA, sob condig¢oes naturais, esse acaro & parasitado
com grande eficiéncia pelo fungo Hirsutella thompsoniti (Fisher),
ocorrendo também predadores como O tripes ILiptothrips mali
(Fitch), a larva de uma mosca nao identificada e o neurdptero
Coniopterix vicina (Hagen).

Referindo-se ao fungo Hirsutella thompsonnt,
Mc COY (1971), SELHIME e Mc COY (1971) relataram que inumeras
tentativas bem sucedidas para se controlar populagoes de
Phyllocoptruta oleivora vém sendo feitas na Florida, através
do uso desse fungo entomdgeno. Entretanto, citaram que a via
bilidade do método no controle dessa praga depende da hkbilida
de do fungo em competir economicamente com os inseticidas.
Ainda na Florida, obtiveram bons resultados no controle desse
acaro, pulverizando micélios de Hirsutella thompsonii (FISHER
e RIEHL, 1975). No Texas esse fungo tem atacado naturalmente
esse mesmo acaro, reduzindo significativamente sua populagao
(VILLALON e DEAN, 1975).

Em Huaura, Peru, SALAZER e GAMERO DE LA TORRE
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(1961) observaram que o aumento dos danos causados por Phyllo
coptruta oleivora, na maioria dos casos estad relacionado com
O emprego de inseticidas clorados e fosfarados, em anos ante
riores, nos pomares. Atribuiram esse fato & influéncia que
esses produtos teriam sobre as populacgoes de predadores e
agentes patogénicos.

JEPPSON (1969) observou que em pomares de Is
rael, o acaro da falsa ferrugem parece ser a Gnida praga dos
citros que tem desenvolvido certa resisténcia aos defensivos,
e relatou que devido a isso o zineb tem sido substituido pelo
clorobenzilato e dicofol. Salientou a importancia do contro
le usando-se meios quimicos e bioldgicos conjuntamente, e res
saltou a importancia de inseticidas seletivos em citros. Ci

tou também que no Texas, EUA, o dicofol tem substituido o te
tradifon com bons resultados, sem afetar os insetos predado
tes e parasitos.

CORBINE et aliZ (1970) relataram que ainda nao
se observou a existéncia de inimigos naturais que possam con
tribuir para impedir o desenvolvimento de populageos de Phyllo
coptruta oleivora, e por isso, o seu controle restringe ~ se
ao combate quimico. Porém as pesquisas referentes ao combate
dessa praga, devem sexr consideradas no sentido de se obter
produtos que possuam também acao inseticida, uma vez que os
acaricidas especificos e acaricidas fungicidas, de certo modo,
provocam desequilibrio bioldgico, com aumento de outras pra

gas.



14.

DENMARK e MUMA (1973) relacionaram os fitosei
deos encontrados no Brasil em diversas culturas, inclusive a
espécie Iphyseiodes quadripilis (Banks), em citros no Estado
de Sao Paulo.

MUMA (1975) descreveu os principais fitosel
deos predadores encontrados nos pomares citricos da Florida,
EUA.

Mc MURTRY (1977) relatou que a maioria dos aca
ros predadores presentes nos pomares citricos da Florida per
tencem & familia Phytoseiidae.

Estudos realizados por LEIDERMAN (1960) demons
traram que em Sao Paulo, apds trés aplicagoes do inseticida
malathion P.M. a 0;120% de i.a. (ingrediente ativo), em pomaxr
citrico, houve redugao da ordem de 19% na populagao de Phyllo
coptruta oleivora, épesar de ter diminuido o peso médio dos
frutos e ter aumentado a populagao de cochonilhas. LEIDERMAN
(1961) mostrou que o clorobenzilato, além de ’ser eficiente
contra esse acaro, nao produz aumento na populacao de cochoni
lhas e que o mesmo nao afeta seriamente os inimigos naturais
dos acaros.

MUMA (1968) e CALTAGIRONE (1970) afirmaram que
a maioria das espécies de acaros predadores sao mais comumen
te encontradas no "palhigo", na vegetagao rasteira ou na cas
ca do tronco da planta citrica. LUCKMANN e METCALF (1975) ci
taram que a espécie Amblyseius fallacis (Garman) hiberna no

tronco. Esses ultimos autores indicaram a necessidade de se
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evitar a limpesa ao redor da base do tronco deixando alguns
arbustos e grama para auxiliar os predadores, servindo-lhes
como abrigo ou refigio. Ressaltaram ainda a importancia que
um residuo de praga, mantido abaixo do nivel de controle, as
sume no controle integrado.

Testes executados durante 3 anos no combate a
Panonychus citrit (Mc G.); Phyllocoptruta oleivora (Ashm.) e
Futetranychus banksi (mc G.) em citros, mostram que o dime
thoate em pulverizagao mostrou excelente controle de Phyllo
coptruta citri e Phyllocoptruta oleivora (BURDITT Jr. et alzz,
1961). Trabalhos posteriores (BURDITT Jr. e SELHIME, 1963)
demostraram gque o dimethoate apresentou controle efetivo es
pecialmente no comgate a Chysomphalus sonidium (ILinn.) e Unaspts
ettrt (Const.), em citros.

Diversos autores vém estudando a possibilidade
de se reduzir o volume de agua nas aplicagoes de defensivos
em citros. MARICONI et alZz (1972), testando os acaricidas
clorobenzilato AV, clorobhenzilato BV, neoron BV, ethion BV,
phosalone BV, moreston BV, ometoato BV e ometoato UBV, para
controle de Phyllocoptruta oleirova em pomar citrico de Sao
Paulo, observaram que todos esses tratamentos apresentaram
boa eficiéncia de controle.

MURAI et alii (1973), visando o controle desse
dcaro em citros da variedade 'Natal', fizeram aplicagoes a al
to volume gastando cerca de 6 a 7 litros da calda por planta

e obtiveram bom controle com clorobenzilaro (&kar 33 E), fen
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toato (Cidial 50 E), dicrotophos (Bidrin 50 $), ethion (Ethion
Rhodia), bromopropylate (Neoron 250 E) e ometoato (Folimat
1000).

Num ensaio em citros da variedade 'Ponkan' de
2 anos de idade, IDAGAWA et alzz (1974), visando o controle

desse mesmo acaro, utilizaram triazophos (Hoe 2960 ~CE 40%),

fentoato (Cidial CE 50%), binapacril (Acridid CE 40%), cloro
benzilato (RARkar CE 25%) e ethion (Ethion Rhodia CE 50%), em
aplicacgoes a baixo volume, consumindo 600 a 799 ml de  Aagua
por planta. Decorridos 7 dias da aplicacgao, todos os trata

mentos mostraram—-se igualmente eficientes.

WARAYA et alii (1977) aplicaram enxofre para
controle experimenéal de Phyllocoptruta oleivora, em volumes
variando de 0,02 litro até 3 litros de agua por planta citri
ca, variedade Natal, com 6 anos de cidade, utilizando para
tanto diferentes aplicadores. Os resultados mostraram gue to
dos os métodos foram equivalentes e igualmente eficientes, evi
denciando a poussibilidade de se reduzir o volume de agua nas
aplicagaes, diminuindo-se dessa forma o custo operacional e
aumentando-se o rendimento do tratamento ditossanitario.

O emprego de produtos sistémicos, em face ao
modo de alimentagao dos acaros, nao foi por muito tempo  in
cluido nos ensaios de eficiéncia de acaricidas e de insetici
‘"das-acaricidas em citros (NASCIMENTO e ZEM, 1978).

A aplicacao de produtos sistémicos no tronco

de citros, através de injecgao, pulverizagao ou esguichamento,
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para o controle de certas pragas da parte aérea, abre perspec
tivas para melhoria, tanto na seletividade como na diminuicgao
do custo operacional, face a grande facilidade de aplicacao,
guando comparado aos métodos tradicionais. Essa facilidade
vem a ser ainda maior quando um produto granulado € aplicado
diretamente no solo e incorporado, visando a absorcgao pelas
raizes e translocacgao pela seiva da planta.

Diversos fatores influem na agao sistémica de
um produto. Estes nao agem instantaneamente, mas seus efei
tos tOxicos, de um modo geral, somente aparecem depois de de
corridas 24 a 48 horas a contar da aplicagao; a agao maxima
aparece depois de 3 ou 4 dias, o que vem a ser uma das razoes

desses produtos serem aplicados necessariamente no inicio das

infestacees. Durante o crescimento das plantas, gquando da
circulagao da seiva & mais ativa, o defensivo revela maior

eficacia, mas o periodo de agao é mais curto; assim, as plan
tas crescidas ficam protegidas por periodos maiores. No ve
rao, também o produto apresenta efeitos mais rapidos, mas sua
acao também & mais curta. Dentre os principais fatores que
influem nessa duracgao da agao sistémica, além do proprio sis
témico empregado, incluem-se a espécie e variedade da planta,
estado vegetativo da mesma, estagao do ano, condigoOes da at
mosfera, do solo e umidade, que facilita a assimilac¢ao do pro
duto pela planta, principalmente quando este & incorporado ao

solo (MARICONI, 1976).

Alguns trabalhos conduzidos na Argentina pelo
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INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (1972) vém mos
trando que alguns inseticidas sistémicos quando aplicados no
tronco de citros tém sido eficientes no controle de cochoni
lhas escama vermelha Adonidiella auraniii (Maskell, 1878).

Em cafeeiros, a pratica de aplicagao de phora
the liquido para combate ao bicho mineiro Perileucoptera
coffeella (Guere. Men., 1842) & usual e recomendada na Guate
mala e também tem sido testada no Brasil con éxito (ALMEIDA,
1974) .

SA e MATUO (1975) estudaram um novo método de
aplicagao do inseticida sistémico mephosfolan em citros, atra
vés de pulverizacao do tronco, e obtiveram Otimos resultados
no controle de Phyilocoptruta oleivora.

A incorporagao de inseticidas sistémicos ao so
lo, para o combate deinsetos sugadores de seiva que atacam a
parte aérea de plantas frutifera, & pratica relativamente nor
mal em alguns paises. Entretanto, como os 5céros nao se ali

mentam diretamente sugando a seiva das plantas; essa medida

nao foi por muito tempo posta em execugao, no controle experi

mental de acaros. O emprego de produtos granulados sistémi
cos, aplicados em sulcos no solo e incorporados, representam
uma boa opg¢ao para qualquer cultura, uma vez que propiciam

grande facilidade de aplicacao e dispensam o uso de agua. Par
ticularmente em citros, alguns produtos granulados, como por
exemplo o aldicarb, tém sido bastante incluidos ultimamente,

por diversos pesquisadores, em testes de produto contra acaros.
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BOLING e DEAN (1968) verificaram que o sistémi
co aldicarb G 10%, aplicado na dosagem de 50 g de p.c. (produ
to comercial) por planta citrica adulta, dava resultados pro
missores no controle dos acaros Eutetranychus banksi (Mc Gre
gos) e Brevipalpus spp., sem afetar a. populagcao de inimigos
naturais.

SANTOS et alii (1977) em combate gquimico expe
rimental a Phyllocoptruta oleivora em planta citrica da varie
dade 'Pera do Rio', de 20 a 25 anos de idade, com sistémicos
aplicados no solo, em Limeira, Estado de Sao Paulo, utiliza
ram os produtos aldicarb (Temik G 10%), na dosagem de 10 g e
20 g de i.a. por planta; dimethoate (Rogor CE 50%), 10 g e
5 g de i.a. por plénta; heptenophos (Hostaquick CE 50%), 10 g
de i.a. por planta; carbofenothion (Trithion CE 48%), 3,07 g
de i.a. por planta; tiofanox (Decamox G 5%), 19 g de i.a. por
planta; e dissulfoton (disyston G 2,5 %), 7,5 g de i.a. por
planta, e verificaram a alta eficiéncia do primeiro, que apli
cado em dosagens de 200 a 100 g de p.c. por planta, controlou
guase 100% da populagao acarina, até o 66¢ dia.

Em estudo semelhante, MARICONI et al<z (1978),
em Piracicaba, Estado de Sao Paulé, utilizaram os produtos al
dicarb (Temik G 10%), na dosagem de 40 g de i.a. por planta;
phosmet + carbofenothion (Imitrion CE, com 12% de phosmet +
12% de carbofenothion), 1,14 g + 1,14 g de i.a. por planta;
fencarb etilico (Crometon CE 50%), 1.58 g de i.a. por planta;

neoron (Neoron CE 50%), 0,79 g de i.a. por planta; e ethion +
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+ O0leo mineral (Ethion CE, com 10% de ethion + 68% de 6leo mi
neral), 0,47 g + 3,22 g de i.a. por planta, para combate expe
rimental de Phyllocoptruta oleivora em citros da variedade
'‘Natal', com 6 anos de idade, e verificaram gue o produto al
dicarb foi o mais eficiente, seguido do neoron; phosmet + car
bofenothion: ethion + 6leo mineral; e fencarb etilico.

FAGAN et alii (1978) utilizaram granulados e
liguidos sistémicos colocados em sulcos e incorporados no so
lo, sob a projecgao da copa de laranjeiras adultas, no Estado
de Sao Paulo, para combate experimental ao mesmo acaro. Os
tratamentos empregados foram ometoato (Folimat SC 100%), 2,10
cm® em pulverizacao total (p.c. por planta); ometoato (Foli
mat SC 100%), 2,10’cm3 em pulverizacao parcial (p.c. por plan
ta); aldicarb (Temik G 10%), 100 g em 2 sulcos retos (p.c. por
planta); aldicarb (Temik G 10%), 100 g em circulo completo
(p.c. por planta); protoato (FAC CE 38%), 11,20 cm’ em circu
lo completo (p.c. por planta); monocrotophos (Azodrin SC 60%),
8,40 cm® em cirmulo completc (p.c. por planta). Os melhores
resultados foram obtidos com aldicarb e ometoato, e nao houve
diferenca significativa nos 2 diferentes modos de aplicacgao
para aldicarb no solo e até 97 dias para ometoato.

NASCIMENTO e ZEM (1978), na Bahia, testaram os
seguintes produtos sistémicos granulados no controle de Phyllo
coptruta oleivora em larenjeiras adultas: carbofuram, oxamil,

fensulfothion e aldicarb, todos empregados na dosagem de 8 g

de i.a. por planta. Testaram também os efeitos das seguintes
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dosagens (i.a.) de aldicarb por planta: 7 g, 5 g, 3 g e 1 g.
Todos os produtos foram aplicados em sulcos de 3 a 5 cm de
profundidade, na projecao da copa e a seguir incorporados. O
produto aldicarb mostrou-se eficiente em todos as dosagens
apds o sétimo dia de aplicagao. O oxamil mostrou-se  promis
sor apds o 14¢ dia da aplicagao, com eficiéncia de 78% e 93%
aos 29 e 38 dias apdOs, respectivamente.

OLIVETTI et alii (1978) em epsaio experimental
no Estado de Sao Paulo, com plantas de citros da variedade
'Ponkan' com 8 anos de idade, utilizaram os produtos sistémi
cos aldicarb 10 G, nas dosagens de 200 g, 50 ge 25 g por
planta (p.c.); aldoxicarb 75 PM, 30 g por planta (p.c.); e me
phosfolan 5 G, lOOrg por planta (p.c.), todos aplicados incor
porados em sulco sobre a projegao da copa, para o combate a
Phyllocoptruta oleitvora. BApds decorridos 7 dias da aplicacgao,
0 aldicarb na dosagem de 25 g por planta apresentcocu 99,69% de
eficiéncia, o aldoxicarb (30 & por planta) apresentou 93,62%
de eficiéncia, e o mephorfolan (100 por planta) apresentou
73,72% de eficiéncia.

GRAVENA et alii (1979) testaram o produto aldi
carb nas dosagens de 1,5; 2,5; 5,0; 10,0 3 20,0 g por planta
(i.a.); e thiofanox a 2,5; 5,0; 10,0 e 20,0 g por planta (i.a.),
aplicados em cobertura e incorporados, em combate a Phyllocop
truta oleivora em citros da variedade 'Valéncia', com 5 anos
de idade, e verificaram gue ambos os produtos em todas as do

sagens foram eficientes até os 118 dias, com exceg¢ao do thio
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fanox a 2,5 g por planta. Quanto aos métodos, nao verifica
ram influéncia do tipo de aplicagao na eficiéncia contra o
acaro da falsa ferrugem. Sem considerar o método de aplica
géo, verificaram que nao houve efeito dos produtos sobre a po
pulacao de fitoseideos predadores. Por outro lado, aos 16
dias apds, observaram que o método de corbertura afetou signi
ficativamente a populacao dos &caros benéficos que vivem na
vegetagao rasteira. Os autores confirmaram a seletividade
ecoldogica dos granulados sistémicos aplicados no solo basean
do-se no baixo numero de acaro-praga por acaro-predador aos

118 dias apOs as aplicacgoes.



4, MATERIAIS E

trabalho estao

4.1.

Acaros

4.1.1.

METODOS

Os materiais e métodos empregados no

relacionados a seguir:

estudados

Acaro praga
Familia - Eriophyidae
Génexro ~ Phyllocoptruta

Espécie - Phyllocoptruta oleivora
(Ashmead, 1879)

Nome comum - Acarc da falsa ferrugem.

Acaro predador
Familia - Phytoseiidae
Género = Iphyscjodes

Nome comum -~ Fitoseideo.

23.

presente
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4,2, Cultura

Os ensaios foram desenvolvidos em area experi
mental do pomar citrico da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias "Campus" de Jaboticabal - UNESP, durante os anos

de 1978 e 1979.

Segundo ALOISI e DEMATTE (1974) o solo do 1lo
cal dos ensaios pertence ao grande grupo Latossol Vermelho Es
curo - fase arenosa, série Santa Teresa. A variedade de ci
tros utilizada foi a Natal, com aproximadamente 9 anos de ida
de, plantada em nivel no experimento médio de 7 x 8 metros. A
area experimental recebeu os tratos culturais rotineiros em
pregados normalmente para essa cultura, e nao foram realiza

dos tratamentos fitossanitarios antes do inicio das aplica

¢oes de inseticidas.

4.3. Plano experimental
4,3.1. Delineamento estatistico

O delineamento estatistico empregado nos en
saios foili o de parcelas inteiramente casualizadas, onde 10
tratamentos foram repetidos 6 wvezes. As parcelas experimen

tais totalizaram um ntimero de 60, sendo que cada planta util,

rodeada mor bordadura, foi considerada uma parcela.

4,3.2. Tratamentos

Foram montados dois ensaios, um no dia 22/03/78
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e outro no dia 24/07/79. Os tratamentos empregados estao re
lacionados nos Quadros 1 e 2. No primeiro ensaio foram fei
tos testes de eficiéncia para Phyllocoptruta oleivora com Os
produtos aldicarb G 10%, aldoxicarb PM 75%, mevhosfolan CE 25%,
mephosfolan G 5%, vamidothion CE 40%, phorate CE 83%, phorate
G 5%, dimethoate CE 50% no tronco e dimethoate CE 50% em pul
verizacao, como padrao; e os produtos aldicarb e aldoxicarb,
gue se mostraram mais eficientes, foram empregados no segun
do ano (1979) em 3 diferentes niveis de dosagens.

A distribuicao das plantas Uteis utilizadas no
segundo ensaio foi a mesma utilizada no primeiro, uma vez que
feita analises estatisticas dos dados de lavantamentos de aca
ros nos meses de jéneiro a julho ee 1979, verificou-se qua oOs
tratamentos feitos no primeiro ensaio nao mais interferiram

no segundo.

4.3.3. Aplicacgao dos produtos

'As aplicagaes dos produtos no tronco foram fei
tas nas duas faces do mesmo, a 20 cm do solo, com um pulveri
zador manual GUARANY -~ tipo para jardim, especialmente adapta
do. Esse pulverizador consta de um depOsito de 1 litro de ca
pacidade ligado em sua parte superior a um conduto que possui
em uma extremidade em bico pulverizador, e na outra um émbolo
manual, que impulsiona o ligquido do depdsito ao bico. A va

zao desse bico pode ser regulada de dorma a se obter gotas ou

filetes continuos do liquido. Foi adaptado ao émbolo uma es
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QUADRO 1 - Caracterizagao dos tratamentos empregados no pri

meiro ensaio. Jaboticabal,- 1978.

Quantidade

Tratamentos (22/03/78) 1
p.c./planta

1- mephosfolan (Cytrolane CE 257%) no tronco 40 ml

2 - mephosfolan (Cytrolane G 57) no tronco 80 g
3- vamidothion (Kilval CE 40%) no tronco 24 ml
4— phorate (Thimet CE 837) no tronco 24 ml
5- phorate (Thimet G 57%) no solo 80 g
6 — dimethoate (Demetoatc CE 507%) em pulverizaggo 10 m?
7- dimethoate (Dimetoato CE 50%) no tronco 20 ml
8- aldicarb (Temik G 10%) no solo 40 g
9~ aldoxicarb (Standak PM 757) no tronco 14 g

10-Testemunha -

(1) - p.c. = produto comercial.

QUADRO 2 - Caracterizagao dos tratamentos empregados no segun

do ensaio. Jaboticabal, 1979.

Quantidade
Tratamentos (24/97/79)
p.c./planta

1- aldoxicarb (Standak PM 75%) no tronco 14 ¢
2 - aldoxicarb (Standak PM 75%) no tronco 10 ¢
3- aldoxicarb (Standak PM 75%) no tronco 7¢g
4— aldicarb (Temik G 10%) no solo, em 6 pontos 40 ¢
5- aldicarb (Temik G 10%) no solo, em 6 pontos 30 g
6- aldicarb (Temik G 10%) no solo, em 6 pontos 20 ¢
7- aldicarb (Temik G 10%) no solo, em sulcos 40 g
8- aldicarb (Temik G 10%) no solo, em sulcos 30 g
9- aldicarb (Temik G 10%) no solo, em sulcos 20 g

10-Testemunha -~

(1) - p.c. = produto comercial.
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cala graduada e um limitador de curso, de forma a possibili
tar a vazao exata da dose desejada, e o bico foi regulado de
forma a se obter um filete continuo do liquido, possibilitan
do um "esquichamento" no tronco.

As aplicacoes dos produtos granulados no solo

foram efetuadas manualmente, sendo os granulos colocados em
covas de 5 centimetros de profundidade no primeiro ensaio e
em covas de 10 - 15 centimetros de profundidade no segundo en

saio e em seguida cobertos com terra, em 6 pontos equidistan
tes ao redor da planta, a cerca de 1,5 m do tronco; ou coloca
dos em 2 sulcos retilineos paralelos, um em cada lado da plan
ta, a cerca de 1,5 m do tronco, com 10 - 15 cm de profundida
de (no segundo ensaio), e com comprimento igual ao da proje
gao da copa no solo, e também em seguida, cobertos com terra.
Todas as aplicacgoes foram feitas quando o solo encontrava -se
umido para favorecer a absorgao e translocagao dos  produtos
nas plantas.

As pulverizacgoes de dimethoate (como padrao do
primeiro ensaio) foram efetuadas por intermédio de um pulveri
zador costal motorizado HATSUTA, gastando-se cerca de 4 1i
tros de calda por planta, de modo a fazer uma cobertura total
da copa da mesma.

Para a verificagao da uniformidade das plantas
no pomar, foram feitas medigBes do diametro médio dos troncos

das plantas uteis a 20 cm do solo, utilizando-se de um compas

so florestal. Realizaram-se duas medicoes em cada tronco
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(uma em cada face) e tirou-se uma mé&dia. Posteriormente foi
calculada a média de todos os diametros medidos, o desvio pa
drao da média e o coeficiente de variacao.

As doses dos produtos empregados no segundo en
saio (1979) foram decrescentes, em 3 niveis, partindo-se da
dosagem usada na etapa anterior, para possibilitar a avalia
cao da melhor dosagem economicamente viavel.

As testemunhas dos ensaios nao receberam ne
nhum tratamento, exceto no dia 18/06/78, apds o 159 levanta
mento do primeiro ensaio, quando foi pulverizado enxofre Mi
crothiol PM 87%, a 200 ml/100 litros de &gua, com aplicagao a
alto-volume, em todas as plantas do pomar, que serviu para

uniformizar a populacao acarina, possibilitando o uso da mes

ma area no segundo ensaio.

4.3.4. Avaliacoes das populagoes

Para a avaliacgao da populagao de Phyllocoptry
ta oleivora no primeiro ensaio foram efetuados 3 levantamen
tos antes das aplica¢des dos produtos, nos dias 12/02/78, 28/
02/78 e 16/03/78 e apds as aplicagoes foram efetuados mais 13
levantamentos, nos dias 27/03/78, 03/04/78, 10/04/78, 17/04/
78, 24,04,78, 01/05/78, 08/05/78, 15/05/78, 22/05/78, 29/05/
78, 05/06/78, 12/06/78 e 19/06/78. Posteriormente, para a ve
rificacao da uniformidade da popula¢ao acarina no pomar foram
feitos levantamentos nos dias 29/01/79, 22/02/79, 29/03/79,

26/04/79, 31/05/79, 28/06/79 e 05/07/79. Para a avaliacao da
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populacao de Phyllocoptruta oleivora no segundo ensaio, foi
efetuado um levantamento antes das aplicag6es, no dia 23/07/
79 e mais 5 levantamentos apds as aplicagoes, nos dias 20/08/
79, 24/09/79, 15/10/79, 12/11/79 e 04/12/79.

Para a amostragem, foram coletadas 30 folhas

de cada planta. As coletas foram feitas ao acaso, abrangendo
os 4 pontos cardeais de cada planta. As folhas amostradas
pertenciam a ramos diferentes situados na altura média da

planta. De cada ramo fol efetuada a primeira folha adulta.

A distingao entre folha adulta e folha jovem foi feita atra
vés da sua coloragao, sendo coletada a primeira folha com to
nalidade mais escura, a partir da ponta do ramo.

Paré a contagem do nimero de acaros por folha,
utilizou-se de um vazador de 2 cm de diametro, aplicado na re
giao da nervura central, distante 2 cm do peciolo. Nessa
drea delimitada procedeu-se a contagem do nimero de acaros na
face abaxial das folhas, mediante a utilizagao de uma lupa bi
nocular, com um aumento de 18 vezes. Todos dos levantamentos
foram também usados para a contagem dos acaros predadores da
familia Phytoseiidae, sendo o mé&doto de contagem igual ao usa
do para Phyllocoptruta oleivora.

Para facilitar a avaliag¢ao da populacao de
Phyllocoptruta oleivora foi atribuida uma escala de notas, que

se relacionada a seguir:
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NQ de acaros Nota
zero zZero

01 - 10 1

11 - 20 2

21 - 30 3

> 30 4

mé

Foram feitas as analises estatisticas das
dias das notas atribuidas & populagao acarina observada em fo

lhas, sendo calculados os valores de F, C.V. e d.m.s. para 0OS

casos de significancia. Calculou-se tamb2m a porcentagem de
redugao (ou porcentagem de eficiéncia) para o numero de preda
dores, sob efeito cdes tratamentos em ambos os ensaios, segundo

a formula de HENDERSON e TILTON (1955), que se relaciona a se

guir:
g Ef. = % R

Ef. = Eficiéncia

R = Redugao

Ta = NUmero de individuos
das aplicacgoes

Td = Numero de individuos
as aplicacoes

Ca = Numero de individuos
antes das aplicacgoes

Cd = Numero de individuos

apds as aplicacgoes.

100 (1 -

encontrados

encontrados

encontrados

encontrados

—Ei—i—ggm), onde
Td x Ca
na testemunha antes

na testemunha apds

nas parcelas tratadas

nas parcelas tratadas
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4.4. Dados meteoroldgicos

Os dados meteoroldgicos (temperatura diaria ma
xima, minima e média e precipitac¢ao pluviométroca diarias) fo
ram registrados no Posto Meteoroldgico da Faculdade de Cién

cias Agrarias e Veterinarias "Campus" de Jaboticabal - UNESP,

localizado a cexca de 800 metros do local dos ensaios.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As medigoes dos diametros dos troncos das plan
tas Uteis encontram-se relacionadas no Quadro 3, onde se pode
constatar um diametro médio de 15,50 # 1,11 cm com C.V. (%) =
7,15, que expressa/a uniformidade dos mesmos.

Os resultados dos efeitos dos inseticidas sis

témicos testados no>combate a Phyllocoptruta oleivora e a in
fluéncia deles sobre a populagao dos inimigos naturais encon
tram—se relacionados nos Quadros 4 a 6 e nas Figuras 1 a 5.

As médias das notas atribuidas & populagao de
Phyllocoptruta oleivora observada no periodo de janeiro a Jju
lho de 1979, e o nlmero de acaros fitoseideos predadores ob
servado no mesmo periodo podem ser analisados nos Quadros 7 e
8.

Apds a aplicacao de enxofre (Microthiol PM 87%),
no dia 18/06/78, o nivel populacional de Phyllocoptruta olei

vora e de fitoseideos chegou a zero.

No Quadro 9 e Piguras 6 a 10 encontra - se o)



efeito de aldoxicarb (aplicado no tronco) e aldicarb (aplica
do no solo, em sulco e em 6 pontos) no combate & Phyllocoptru
ta oleivora; e nos Quadros 10 e 11 e Figuras 6 a 10 encontra-

se a influéncia desses produtos sobre a populagao dos inimi

gos naturais.
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QUADRO 3 - Medigoes dos diametros dos troncos das plantas uteis
do campo experimental. Jaboticabal, 15/02/1978.

Parcelas Diametro Medio Parcelas Diametro Mé&dio
(cm) (cm)
1 - 33 15,50
2 14,50 34 16,00
3 15,00 35 17,00
4 15,00 36 16,00
5 16,00 37 15,00
6 15,50 38 16,00
7 16,50 39 12,00
8 16,00 40 16,50
9 16,50 41 16,00
10 15,50 42 16,50
11 14,50 43 15,00
12 14,00 44 15,00
13 16,50 45 17,50
14 15,00 46 -
15 14,50 47 15,00
16 15,50 48 ) 16,00
17 14,50 49 15,00
18 16,00 50 15,50
19 - 51 14,50
20 14,00 52 16,50
21 15,50 53 15,00
22 14,00 54 16,50
23 - 55 16,00
24 16,00 56 15,00
25 16,00 57 17,00
26 15,50 58 15,50
27 17,00 59 18,00
28 18,00 60 16,00
29 15,00 61 15,50
30 16,00 62 13,50
31 17,00 63 13,00
32 16,00 64 15,00

M = 15,50 *# 1,11 cm c.v. (%) = 17,15
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N

~FIGURA 1 - Flutuagao populacional de Phyllocoptruta oleivora e Phyto
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.FIGURA 6 - Flutuagao populacional de Phyllocoptruta oleivora e Phyto

seiidae e efeito de aldicarb na dosagem de 40 gem sulco e
em & pontos (aplicado dia 24/7) sobre os mesmos sob influ

encia de chuvas. Jaboticabal, 1979.
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FIGURA 7 - Flutuagao populacional de Phyllocoptruta oleivora e Phyto

selidae e efeito de aldicarb na dosagem de 30 g em sulco e
em 6 pontos (aplicado dia 24/7) sobre os mesmos sob influ

encia de chuvas. Jaboticabal, 1979.
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FIGURA 8 - Flutuagao populacional de Phyllocoptruta oleivora e Phyto

seildae e efeito do aldicarb na dosagem de 20 g em sulco e

em 6 pontos (aplicado dia 24/7) sobre os mesmos sob influ

éncia de chuvas. Jaboticabal, 1979.
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FIGURA 9 - Flutuagao populacional de Phyllocoptruta oleivora e Phyto

seiidae e efeito de aldoxicarb na dosagem de 10 g e 14 g no
tronco (aplicado dia 24/7) sobre os mesmos sob influéncia

de chuvas. Jaboticabal, 1979.
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FIGURA 10 -~ Flutuagao populacional de Phyllocoptruta oleivora e Phyto
seiidae e efeito de "aldoxicarb na dosagen de 7 gno tronco
(aplicado dia 24/7) sobre os mesmos sob influéncia de chu

vas. Jaboticabal, 1979.
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5.1. Comportamento da populagao de Phyllocoptruta oleivora
e da populagao de acaros predadores (Phytoseiidae) no

primeiro ensaio (Triagem dos produtos)

Conforme pode sexr observado no Quadro 4 as mé
dias das notas atribuidas & populagao de Phyllocoptruta olei
vora nos 3 levantamentos efetuados antes das aplicagoes, em
nenhuma das analises estatisticas mostrou significancia, indi
cando que, antes das aplicagoes, a populagao acarina encontra
va-se distribuida uniformemente no pomar. Verifica-se ainda
gue a média das notas atribuidas em folhas nessa ocasiao en
contrava~se proxima do valor 1, gue significa, segundo a esca
la de notas utilizada, um nimero de &caros variando de 1 a 10
por uma area circular de 2 cm de diametro em cada folha.

Cinco dias apds as aplicagdes, a populagao aca
rina ainda se encontrava uniforme, nao havendo diferencga sig
nificativa quando comparada com a testemunha em nenhum dos
tratamentos efetuados, embora as Figuras 1 a 5 nos mostrem um
declinio de todas as curvas gue representam as parcelas trata
das, ligeiramente mais acentuado que o da testemunha, sugerin
do um inIicio de agao dos produtos.

As contagens dos acaros nas plantas pulveriza
das com dimethoate (utilizado como padrao) mostrou gque esse
produto, embora tenha apresentado um inicio de agéo relativa
mente rapido (o que ja era esperado devido ao seu poder de

contato), nao conseguiu manter a populagao a um nivel baixo

por mais de 20 dias, chegando a populagao acarina a atingir
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por essa ocasiao um nivel proximo ao da testemunha (Figura 2),
resultados que discordam dos obtidos por BURDITT Jr. et aliz
(1961), gue conseguiram excelentes resultados no combate a
Phyllocoptruta oleivora com o dimethoate. Ainda na Figura 2,
pode-se constatar que esse produto teve um curto poder resi
dual, tanto em pulverizagao como em aplicagao no tronco, méto
dos que mostraram pouca diferenca quanto a eficiéncia.

Pela Figura 1 pode-se constatar que o mephosfo
lan gquando aplicado no tronco foi ligeiramente melhor do que
quando aplicado no solo, embora com pouca diferenca. Compa
rando a curva que O representa com o comportamento de testemu
nha, observa-se ainda um curto poder residual apresentado pe
lo mephosfolan,resﬁltado gque nao concorda com o obtido por SA
e MATUO (1975).

A Fiéura 3 mostra que a aplicagao de phorate
no tronco teve um efeito bastante semelhante a aplicacgao no
solo, ambos apresentando ainda um curto poder residual, e com
comportamento ainda semelhante ao vamidothion aplicado no
tronco (Figura 4).

Pela andlise do Quadro 4 e pela comparacao da
Figura 5 com as Figuras 1 a 4, pode-se constatar que, de to
dos os tratamentos empregados no combate a Phyllocoptruta olei
vora, os mais eficientes foram: aldicarb 5 G aplicado no solo
em 6 pontos equidistantes ao redor da planta, a cerca de 1,5m
do tronco, na dosagem de 40 g de p.c. por planta; e aldoxi

carb PM 75% aplicado em esquichamento no tronco, a 20 cm do
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solo, na dosagem de 14 g de p.c. por planta; ambos com efei
tos bastante semelhantes e com significativa redugao na popu
lacao de Phyllocoptruta oleivora. Pela Figura 5 pode-se ob
servar um longo poder residual de ambos os produtos (acima de
79 dias), principalmente do aldicarb, gue manteve a populacgao
acarina em niveis bastante baixos, guando comparada ds curvas
dos dois pordutos com a curva da testemunha. Esses resulta
dos comprovam a eficiéncia do produto aldicarb, ja comprovada
por SANTOS et alii (1977), FAGAN et alii (1978), MARICONI et
alii (1978), NASCIMENTO e ZEM (1978), OLIVETTI et al<zi (1978),
GRAVENA et alii (1979); e do aldoxicarb, comprovada por OLI
VETTI et alii (1978); embora esses autores tenham empregado
outras dosagens no’combate a Phyllocoptruta oleivora.

Pela fOrmula de HENDERSON e TILTON (1955) no
Quadro 6 e Figura 2; o dimethoate em pulverizagao reduziu a
populacao de predadores a 82,3% aos 5 dias apds a aplicagao e
a 100% aos 32 dias da aplicagao, mostrando-se nao seletivo.
Entretanto, quando aplicado no tronco, o dimethoate foi o que
apresentou maior seletividade, nao tendo influido na popula
¢ao de inimigos naturais aos 5 e 11 dias apbs a aplicacgao.

O mephosfolan aplicado no solo mostrou ser
mais seletivo do que quando aplicado no tronco. Aos 5 dias
da aplicagao reduziu em 5% a populagao de predadores e guando
aplicado no tronco reduziu em 46,3%. O phorate acs 5 dias da
aplicagao quando aplicado no tronco reduziu em 76,2% a popula

cao de fitoseideos e guando aplicado no solo reduziu em 68,5%.
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O aldoxicarb aplicado no tronco reduziu 28,5%. Isso sugere
gque a aplicagao no tronco pode afetar os acaros benéficos gque
vivem na casca do tronco ou na vegetagao rasteira proxima ao
mesmo (MUMA, 1968; CALTAGIRONE, 1970).

A pouca seletividade mostrada pelos granulados
phorate e aldicarb quando aplicados no solo pode ter ocorrido
devido a pouca profundidade em que foram incorporados, mos
trando gue a pouca protegao dos granulos sobre o colo pode co
loca-los em contato com os acaros benéficos conforme citaram
GRAVENA et alii (1979).

Pela analise das Figuras 1 a 5, fica dificil
verificar a necessidade de chuvas regulares para maior efi
ciéncia dos granulados sistémicos (GRAVENA et qlii, 1979) e
embora PUZZI (1966) ressalte a influéncia da precipitagao plu
viométrica na diminuigao da populagao de Phyllocoptruta olei

vora, os resultados obtidos nao permitem tal conclusao.

5.2. Comportamento da populacgao de Phyllocoptruta oleivora
e da populagao de acaros predadores (Phytoseiidae) no
éegundo ensaio (estudo de dosagem e métodos de aplica

cao)
Pelo Quadro 7 verifica-se que nenhum dos trata
mentos diferiram significativamente da testemunha, sugerindo
que os mesmos ja nao apresentavam nenhum efeito sobre os aca

ros durante todo o periodo a partir de 29/01/79. No Quadro 8

observa-se que em 28/06/78 e 05/07/78, a populacao de fitose£
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deos encontrava~se distribuida uniformemente em todas as par
celas. Esses resultados se devem em parte a aplicacgao, no
dia 12/06/78, de enxofre (Microthiol PM 87%) em todas as plan
tas do pomar, com o intuito de uniformizar o nivel da popula
cao acarina em todas as parcelas, inclusive na testemunha. A
anadlise desses resultados possibilitou que fosse utilizada a
mesma area para os dois ensaios (1978 e 1979). A aplicagao
de enxofre reduziu a zero a populagao de Phyllocoptruta olet
vora em todas as parcelas em apenas 7 dias (Figuras 1 a 5).

Durante o periodo de 23/07/79 a 12/11/79, a po
pulacao de Phyllocoptruta oleivora na testemunha se  manteve
em leve e regular ascengao (Figuras 6 a 10), com uma média de
notas para as contégens sempre superiores a 1,28, o que signi
fica, segundo a escala de notas atribuida, acima de 10 acaros
por area circular dé 2 cm de diametro em cada folha, em média.

Pelo Quadro 9 verifica-se que, apds cerca de
27 dias da aplicacgao, todos os tratamentos diferiram signifi
cativamente da testemunha, com excegéo‘do aldoxicarb aplicado
no tronco na dosagem de 7 g por planta. Pela Figura 10 pode-
se constatar que essa dosagem pode ser considerada insuficien
te.

O melhor resultado foi obtido com o aldicarb
aplicado na maior dosagem, 40 g de p.c. por planta, e pode
ser constatado pela comparagao da Figura 6 com as Figuras 7 a
10. Esse produto nessa dosagem parece ter sido um pouco mais

eficiente quando aplicado em 6 pontos equidistantes ao redor
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da planta (Figura 6). Essa diferenga & menos acentuada guan
do o produto & aplicado na dosagem de 30 g por planta (Figura
7). Na dosagem de 20 g por planta, a aplicagao em sulcos e
em pontos diferentes tiveram igual eficiéncia, isto &, nao
houve diferenga perceptivel quanto ao método de aplicagao (Fi
gura 8).

Com respeito a porcentagem de predadores sob
influéncia dos tratamentos (Quadro 11), segundo a formula de

HENDERSON e TILTON (1955), aos 27 dias da aplicagao o aldoxi

carb a 14 g apresentou 32,7% de redugao, a 10 g apresentou
69,0%, e a dosagem de 7 g nao teve efeito nem sobre o acaro
da falsa ferrugem (Figura 10) nem sobre os fitoseideos. O al

dicarb a 40 g e a 20 g no solo em 6 pontos nao apresentou ne
nhum efeito sobre os fitoseideos aos 27 dias da aplicagéo, e
a 30 g reduziu em 36%. Quando aplicado em sulco, a 40 g redu
ziu a populagao de fitoseideos em 58,6%, e a 20 g reduziu emn
51,0%. A 30 g nao apresentou nenhum efeito sobre os inimigos
naturais.

A maior seletividade apresentada pelo aldicarb
neste segundo ensaio, comparando-se com O ensaio anterior, po
de ter ocorrido por ter sido incorporado a uma maior profundi
dade (5 a 10 cm a mais), nao ficando em contato com os preda
dores que estivessem na vegetagao rasteira (MUMA, 1968; CALTA
GIRONE, 1970), no periodo de aplicagao.

O produto aldoxicarb guando aplicado no tronco

na dosagem de 10 g de p.c. por planta (Figura 10) teve compor
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tamento bastante semelhante a dosagem de 14 g de p.c. por plan
ta, que reduziu a média das notas atribuidas em folhas de
1,30 para 1,07 (com 10 g) aos 27 dias da aplicagao. Tais re
sultados indicam que esse produto, além de ser eficiente quan
do incorporado ao solo a 30 g de p.c. por planta (OLIVETTI et
alii, 1978), pode ainda ser empregado no tronco, em dosagem
superior a 14 g de p.c. por planta.

O poder residual de ambos os sistémicos testa
dos, em todas as doses (exceto aldoxicarb 7 g), foi acima de
60 dias a contar da aplicagao, resultado que, para o aldicarb,
estd de acordo com os obtidos por SANTOS et aliz (1977) que
conseguiram controle de Phyllocoptruta oleivora até o 669 dia,
embora utilizassemldosagens variando de 100 a 200 g de p-C.
por planta (FIguras 6 a 10).

De todos os sistémicos empregados, o aldicarb
G 5% foi o mais eficiente no controle de Phyllocoptruta olet
vora. Esse produto provavelmente podera ser empregado em do
sagens variando de 40 g a 30 g de p.c. por planta adulta, que
sao suficientes para manter a populagao acarina em niveis bai
X0s, por cerca de 60 dias ou mais, nao necessitando para tan
to de se utilizar 100 g de p.c. por planta como SANTOS et
alii (1977) e FAGAN et alii (1978). Todavia, dosagens infe
riores a 30 g de p.c. por planta adulta (Figuras 7 e 8) pare
cem ser insuficientes, embora OLIVETTI et al<z (1978) tenham
conseguido eficiéncia utilizando 25 g de p.c. por planta adul

ta, e NASCIMENTO e ZEM (1978) tenham conseguido com 10 g.
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Para o aldicarb nao houve diferenga significa
tiva entre os métodos de aplicagao na eficiéncia contra o aca
ro da falsa ferrugem (Quadro 9), resultados gque confirmam os
obtidos por GRAVENA et aliZ (1979), e na flutuagao populacio
nal de predadores aos 62 dias da aplicacao para as 3 dosagens
usadas ou aos 27 dias para a dosagem de 20 g de p.c. por

planta (Quadros 9 e 10).
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6. CONCLUSOES

A analise e a interpretagao dos resultados ob
tidos guanto ao efeito de inseticidas sistémicos aplicados no
tronco e no solo sobre a populagao do acaro da falsa ferrugem
e fitoseideos predadores em citros permitem tirar as seguin
tes conclusoes:

a) O aldicarb aplicado a 40 g de p.c. por plan
ta no solo e o aldoxicarb a 14 g de p.c. por planta no tronco
foram os gque mostraram melhor ag¢ao na diminuigao da populagao
de Phyllocoptruta oleivora, apresentando o maior poder resi
dual (acima de 60 dias);

b) O mephosfolan aplicado no solo mostrou pou
ca diferenca guanto a eficiéncia, guando comparado com a apli
cagao no tronco, e mesmo ocorrendo com o phorate;

c) O dimethoate aplicado no tronco mostrou pou
ca diferenca guanto & eficiéncia, quando comparado com a apli
cao em pulverizacao total da copa, entretanto a aplicagao no

tronco mostrou seletividade aos predadores ﬁhytoseiidae;
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d) A dosagem de 7 g de p.c. por planta, de al
doxicarb no tronco, nao mostrou eficiéncia;

e) A dosagem de 14 g de p.c. por planta, de al
doxicarb no tronco, nao diferiu significativamente em eficién
cia da dosagem de 10 g de p.c. por planta, apresentando consi
deravel redugao na populacao de Phyllocoptruta oleivora;

f) O mephosfoslan aplicado no solo mostrou
maior seletividade do que guando aplicado no tronco. Aos 5
dias da aplicagao (no solo) reduziu em 5% a populacao de fito
seideos e quando aplicado no tronco reduziu em 46, 3%.

g) Para o aldicarb ndo houve diferenca signifi
cativa entre os métodos de aplicagao (em sulco e em 6 pontos),
na eficiéncia contra Phyllocoptruta oleivora e na mortalida
da de fitoseideos aos 62 dias da aplicagao para as 3 dosagens
empregadas ou aos 27 dias para a dosagem de 20 g de p.c. por

planta.
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7. SUMMARY

This research deals with the effect of systemic
insecticides in citrus, when sprayed on the trunk and when
incorporated in thg soil, to the control of the citrus rust
mite, Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) (Acarina: Erio
phyidae), as well as the influence of such chemicals on
predaceous phytoseiid mites.

The expriments were carried out in an 9 -year
old citrus orchard of the variety 'Natal', in Jaboticabal,
State of Sao Paulo, during 1978/79.

The folldwing chemicals were tested as to
efficiency: aldicarb (40 g in the soil); aldoxicarb (14 g on
the trunk); mephosfolan (80 g in the soil); mephosfolan (40 ml
on de trunk); vamidothion (24 ml on the trunk); thimet (80 g
in the soil); dimethoate (20 ml on the trunk); and dimethoate

10 ml sprayed (10 ml sprayed on the crown) as a standard.

Aldicarb and aldoxicarb, which showed to be the most efficient

ones, were used in a second experiment at three different
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levels of dosage (20, 30, and 40 g of aldicarb per plant; 7,
10, and 14 g of ‘aldoxicarb per plant). Aldicarb was also
tested as for the method of incorporation in the soil (in
furrows and in 6 equidistant points surrounding the plant).
The phytoseiid population was observed and analysed during
the surveys for Phyllocoptruta oleivora.

The date obtained allowed to draw the following
conclusions:

a) Aldicarb applied in the soil (40 g/ plant)
and aldoxicarb on the trunk (14 g/plant) gave the best results
concerning the reduction of Phyllocoptruta oleivora population
and presented the longest residual effect (over 60 days);

b) ﬁephosfolan applied in the soil showed
little difference as to the efficiency when compared to
application on the trunk; phorate gave the same results;

c) Dimethoate applied on -the trunk showed
little difference as to efficiency when compared to spraying
on the crown, however the application on the trunk showed to
be selective to predaceous Phytoseiidae;

d) Aldoxicarb applied on the trunk (7 g/plant)
was not efficient;

e) Aldoxicarb applied on the trunk (14 g/plant)
was not significantly different from the dosage of 10 g/plant,

giving a remarkable reduction of Phyllocoptruta oleivora popu

lation;
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f) Mephosfolan applied in the soil was more
selective than when applied on the trunk. It reduced 5% and
46.3% of Phytoseiidae population 5 days from application in
the soil and when applied on the trunk, respectively;

g) Aldicarb was not significantly different
between the methods of application (in furrows and in 6
equidistant points) concerning the efficiency agaist Phyllo
coptruta oleivora and in the mortality of phytoseiid, 62 days
from application for the three dosages or 27 days for the

dosage of 20 g/plant.
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QUADRO 1 - Dados meteorologicos diarios do més de fevereiro.
Jdaboticabal, 1978.

Temperatura (°C) UR Precipitagao Insolagao

Dia
Maxima Minima Media (%) () (horas)
1 32,7 19,5 26,5 55,2 0,0 12,0
2 33,4 19,6 26,4 52,0 0,0 11,0
3 33,8 20,0 2,8 56,7 0,0 11,0
4 33,6 19,0 25,8 57,0 0,0 10,5
5 33,3 20,1 24,6 75,0 0,4 5,7
6 27,4 20,4 22,9 82,7 0,0 7,1
7 31,2 19,6 19,3 81,0 3,2 7,1
8 30,7 17,3 24,2 70,5 0,0 11,5
9 31,5 18,0 24,3 65,2 0,0 11,3
10 32,7 18,4 25,5 61,2 0,0 11,3
11 33,6 19,4 24,5 65,2 0,4 8,6
12 31,4 15,0 24,4 75,5 0,3 7,4
T 13 32,9 18,7 25,3 78,7 0,0 8,1
14 34,2 19,2 26,7 64,7 0,0 11,3
15 34,4 20,6 25,2 73,2 18,4 10,7
16 30,4 20,4 24,2 80,5 0,0 6,1
17 31,4 20,0 22,9 78,5 5,7 8,3
18 32,4 19,0 24,1 75,3 0,0 9,4
19 33,2 20,1 25,1 76,2 0,0 10,6
20 33,4 20,2 25,2 76,5 0,0 6,6
21 30,2 21,3 23,3 85,0 78,6 2,3
22 24,7 19,6 21,4 84,5 11,7 0,0
23 28,4 18,0 22,5 88,5 0,0 4,8
24 31,9 18,4 24,7 77,0 0,0 10,2
25 32,2 20,0 24,7 71,0 5,8 8,0
26 29,9 18,8 21,9 81,5 35,7 6,5
27 27,4 17,9 21,2 91,2 29,2 1,9
28 29,2 17,5 22,9 77,5 0,0 9,0

Media 31,3 19,2 24,1 73,6 - -

Total - - - - 189,4 221,4
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QUADRO 2 - Dados meteoroldgicos diarios do més de margo. Ja

boticabal,

1978.

Temperatura (OC) UR Precipitagao Insolagao

Dia
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 29,3 18,6 23,4 74,5 0,0 9,6
2 26,6 19,3 21,5 86,7 8,3 0,0
3 24,6 19,3 21,0 94,7 37,0 0,0
4 28,7 20,1 23,9 84,0 0,0 7,3
5 30,0 19,8 23,7 85,0 0,1 6,9
6 30,6 18,8 23,8 78,2 0,1 10,2
7 30,1 19,7 23,3 26,0 3,4 2,6
8 27,6 20,2 22,6 91,0 31,0 2,2
9 24,5 18,6 19,8 92,2 60,3 0,0
10 28,7 18,1 21,9 93,0 37,9 2,5
11 27,7 18,5 22,6 26,7 4,5 0,8
12 30,9 19,.7 24,9 70,2 0,0 10,4
13 31,6 19,3 24,7 71,7 0,0 10,0
14 30,8 20,2 24,9 79,7 1,9 8,8
15 32,3 20,2 25,4 69,0 0,0 10,3
16 31,6 18,6 25,0 64,7 0,0 10,9
17 32,4 19,2 25,5 65,2 0,0 10,7
18 32,4 19,5 25,4 62,2 0,0 10,9
19 33,3 20,1 26,4 63,0 0,0 10,4
20 33,3 20,5 26,1 60,2 0,0 10,4
21 32,3 18,5 24,7 66,2 0,0 10,3
22 32,0 18,3 24,6 68,2 0,0 10,3
23 31,9 18,7 24,5 64,2 0,0 9,1
24 32,3 19,6 25,1 69,2 3,7 9,2
25 32,3 18,7 25,3 70,2 0,0 9,6
26 33,4 19,4 25,4 66,5 0,0 8,5
27 32,9 19,4 25,1 68,2 0,0 9,0
28 31,4 20,2 24,0 83,2 11,0 6,5
29 26,1 19,7 21,9 89,0 0,3 1,1
30 28,3 18,2 22,3 81,5 0,0 5,5
31 31,0 17,9 24,3 72,5 0,0 8,8

Media 30,3 19,2 23,9 76,0 - -

Total - - - - 119,5 228,38
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QUADRO 3 ~ Dados meteoroldgicos diarios do més de abril. Ja

boticabal,

1978.

Temperatura °c) UR Precipitagao Imsolagao
Dia

Maxima Minima Media (%) (rum) (horas)

1 28,0 18,6 22,8 78,5 0,0 1,4
2 27,2 18,4 21,9 80,2 0,0 0,5
3 25,4 18,4 20,8 78,5 0,0 4,9
4 27,6 15,7 21,3 69,0 0,0 9,0
5 28,8 15,4 21,5 69,7 0,0 8,8
6 29,6 16,4 22,8 59,5 0,0 10,4
7 30,1 16,1 23,1 61,7 0,0 10,1
8 29,4 16,2 22,1 73,0 0,0 8,5
9 30,8 16,3 16,9 71,7 0,0 8,7
10 29,9 16,9 22,6 67,2 0,0 7,9
11 29,4 16,4 22,0 66,2 0,0 9,1
12 30,0 15,0 21,5 64,7 0,0 9.9
13 31,0 14,7 22,1 88,7 0,0 10,0
14 31,7 16,0 23,5 68,2 0,0 8,3
15 31,6 16,6 23,8 70,0 0,0 8,5
16 31,7 18,5 23,2 73,5 0,0 7,5
17 30,0 16,6 22,6 72,2 0,0 9,6
18 30,0 16,6 22,6 72,5 0,0 8,4
19 29,7 17,3 23,2 67,2 0,0 8,1
20 28,5 18,6 22,1 76,7 0,4 5,5
21 28,6 14,4 20,5 80,0 1,6 5,4
22 28,9 15,0 20,3 83,0 0,0 4,4
23 28,6 16,0 20,4 82,0 20,2 6,6
24 28,7 14,7 20,5 72,0 0,0 9,6
25 29,0 15,2 21,1 86,5 0,0 10,0
26 29,1 14,4 21,3 69,5 0,0 9,8
27 29,1 15,2 21,4 58,0 0,0 9,9
28 28,0 14,2 20,5 62,0 0,0 10,1
29 27,2 13,4 19,9 63,2 0,0 7,4
30 26,0 13,7 19,8 71,7 0,2 0,5

Media 29,1 16,0 21,6 70,8 - -
Total - - - - 22,4 228,8




79.

QUADRO 4 - Dados meteoroldgicos diarios do més de maio. Jabo

ticabal,

1978.

Temperatura (OC) UR Precipitagao Insolagao
Dia

Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)

1 24,4 14,6 18,4 €8,7 0,0 9,1
2 25,2 12,9 18,3 69,0 0,0 11,0
3 27,6 11,1 19,2 65,5 0,0 10,0
4 29,0 11,7 20,7 65,7 0,0 9,6
5 29,7 14,7 21,7 63,5 0,0 9,6
6 29,1 15,7 24,7 52,2 0,0 8.9

7 29,6 14,4 21,5 63,5 0,0 9,5.
8 27,7 14,4 19,5 61,2 0,0 9,7
9 27,6 12,4 18,9 61,5 0,0 10,0
10 28,8 11,6 19,6 63,5 0,0 9,9
11 28,2 12,3 19,6 60,0 0,0 9,9
12 26,8 12,6 19,2 62,7 0,0 10,0
13 26,6 13,3 19,8 58,2 0,0 9,9
14 29,6 13,0 21,4 62,2 0,1 9,5
15 30,4 13,2 22,7 65,2 0,0 9,1
16 29,4 18,6 21,5 72,2 18,2 4,9
17 21,8 17,4 19,1 93,2 19,4 0,0
18 21,0 17,8 18,7 95,0 22,7 0,0
19 25,0 16,3 19,3 82,0 0,0 7,5
20 29,2 14,6 80,1 78,5 10,0 8,0
21 23,9 14,8 19,6 89,0 5,1 0,8
22 20,4 17,0 18,4 95,2 11,2 0,0
23 22,9 14,5 16,2 78,2 0,0 6,0
24 24,2 8,6 15,8 69,8 0,0 9,0
25 21,6 9,1 14,5 81,7 0,0 2,4
26 24,4 9,7 16,9 74,5 0,0 9,2
27 26,2 13,1 18,5 63,2 0,0 9,5
28 24,6 13,7 18,4 81,2 0,5 5,7
29 23,9 14,9 18,7 89,0 14,5 1,0
30 20,2 15,3 17,9 96,0 8,0 0,0
31 17,5 5,1 13,7 79,2 0,7 0,2
Media 31,7 13,8 19,1 72,9 - -

Total

105,4

263,9




80.

QUADRO 5 - Dados meteoroldgicos diarios do més de junho. Ja

boticabal,

1978.

Temperatura o) UR Precipitacao Insolagao
Dia

Maxima Minima Media () (mm) (horas)

1 16,3 5,4 10,2 72,7 0,0 3,2
2 21,0 5,1 12,4 73,7 0,0 6,8
3 24,7 5,4 16,9 73,2 0,0 5,8
4 25,4 9,4 17,3 71,0 0,0 8,5
5 25,9 11,4 17,5 72,2 0,0 7,5
6 26,4 11,4 18,2 69,5 0,0 8,9
7 28,2 12,7 20,2 74,7 0,0 7,7
8 27,4 13,5 19,6 80,5 27,4 2,6
9 24,6 17,1 19,8 89,7 0,4 1,8
10 24,0 16,1 18,3 82,5 0,0 5,4
11 25,4 10,9 17,6 79,0 0,0 9,1
12 25,3 12,2 18,1 79,0 0,0 8,7
13 25,3 12,3 18,2 75,7 0,0 5,1
14 2,50 12,2 18,2 72,7 0,0 9,3
15 24,6 11,4 17,3 71,2 0,0 8,3
16 25,0 11,4 17,5 67,7 0,0 8,0
17 27,2 11,3 18,6 71,7 0,0 8,2
18 27,2 13,6 19,5 68,5 0,0 8,8
19 27,4 13,6 20,3 64,7 0,0 9,7
20 26,9 13,7 19,6 70,0 0,0 6,0
21 28,0 14,2 19,9 72,2 0,0 6,4
22 27,2 14,2 19,6 74,0 0,0 8,5
23 26,0 14,1 19,1 75,5 0,0 7,7
24 26,0 13,0 18,7 74,5 0,0 8,8
25 26,2 13,0 18,4 69,5 0,0 8,7
26 26,5 12,7 18,8 65,7 0,0 9,8
27 26,7 12,0 18,3 64,0 0,0 9,8
28 26,3 12,1 18,2 66,2 0,0 9,7
29 25,6 11,8 18,4 63,2 0,0 9,9
30 26,5 11,7 18,3 86,7 0,0 9,9

Media 25,6 11,9 18,1 73,0 - -
Total - - - - 27,8 232,6




81.

QUADRO 6 - Dados meteoroldogicos diarios do més de julho. Ja

boticabal,

1978.

Temperatura °c)

UR Precipitagao Insolagao

Dia
Maxima Minima Media (%) (rom) (horas)
1 26,0 11,8 17,9 63,5 0,0 9,0
2 26,3 12,7 18,3 67,2 0,0 6,5
3 27,2 12,3 18,5 66,5 0,0 8,0
4 26,7 12,4 18,9 64,0 0,0 9,0
5 27,0 11,8 18,9 60,7 0,0 9,7
6 26,9 11,8 19,5 63,0 0,0 5,7
7 26,4 13,7 23,1 79,7 0,0 4,7
8 25,4 14,1 17,7 69,7 0,0 5,1
9 26,9 11,6 18,4 71,0 0,0 9,3
10 26,6 11,8 19,1 63,7 0,0 8,3
11 27,7 12,6 19,2 58,5 0,0 8,1
12 27,4 11,7 18,5 64,2 0,0 8,4
13 25,3 11,8 17,4 66,7 0,0 9,1
14 27,2 11,3 19,0 64,2 0,0 8,2
15 28,2 11,4 19,8 60,2 25,6 5,9
16 20,6 13,8 15,9 89,7 0,0 0,9
17 24,9 10,5 17,5 80,0 4,2 7,3
18 21,7 10,4 18,4 83,7 0,0 4,8
19 24,7 8,9 16,7 75,0 0,0 8,8
20 22,3 9,2 16,3 85,5 19,7 2,0
21 21,2 13,5 17,3 84,0 13,5 3,3
22 25,6 13,1 10,0 85,5 0,0 1,7
23 29,4 14,7 21,3 77,2 0,0 9,8
24 28,1 16,3 21,1 80,5 0,0 7,0
25 29,5 15,9 22,2 71,0 0,0 9,2
26 27,6 16,0 25,9 71,0 0,0 8,7
27 27,7 14,6 20,4 69,0 . 0,0 9,0
28 27,8 13,4 19,9 66,2 0,0 9,9
29 27,3 13,3 20,3 66,6 0,0 9,9
30 26,6 13,3 19,3 63,5 0,0 7,7
31 26,3 12,6 18,6 63,7 0,0 10,0

Media 26,2 12,6 19,1 70,8 - -

Total - - - - 63,0 225,8




82,

QUADRO 7 - Dados meteoroldgicos diarios do més de janeiro. Ja

boticabal,

1979.

Temperatura (°C) UR Precipitagao Insolagao

Dia
Maxima Minima Media (%) (rom) (horas)
1 30,7 19,6 23,1 79,7 3,3 5,5
2 30,0 19,6 22,6 86,7 21,9 2,0
3 29,4 20,0 24,1 84,2 26,4 2,7
4 27,2 19,2 23,1 87,5 0,6 1,6
5 25,9 19,3 21,9 87,0 0,3 1,0
6 °28,2 17,3 21,8 74,7 0,0 3,2
7 28,4 15,9 21,8 67,7 0,0 10,3
8 29,0 15,4 21,4 68,7 0,0 11,0
9 29,0 14,6 21,1 63,7 0,0 11,4
10 30,4 15,0 23,1 63,7 0,0 10,4
11 26,2 17,7 21,8 87,2 4,3 0,5
12 26,5 19,8 22,3 91,2 4,6 1,5
13 30,0 12,8 23,8 74,5 0,0 9,7
14 30,9 17,2 23,3 66,7 0,0 10,2
15 30,4 17,1 23,5 68,5 0,0 8,4
16 31,0 16,9 23,3 64,2 0,0 9,9
17 31,6 17,3 24,1 62,5 0,0 12,0
18 31,3 17,8 24,4 64,5 0,0 12,0
19 28,7 17,8 23,2 68,0 1,8 6,1
20 26,2 19,6 22,0 92,7 13,0 0,5
21 25,4 19,4 21,9 92,7 4,2 0,3
22 28,6 16,6 22,2 76,2 0,0 6,3
23 30,2 16,7 23,3 76,0 0,0 11,5
24 31,4 18,2 25,3 74,2 0,0 10,5
25 30,3 20,6 23,2 82,0 2,9 4,8
26 30,4 18,3 23,8 82,5 0,0 6,9
27 29,4 20,2 23,6 82,5 17,5 5,3
28 24,6 20,8 22,5 94,2 20,1 0,0
29 26,0 20,7 22,2 94,2 2,4 0,3
30 29,3 17,9 22,9 83,7 0,0 2,5
31 29,3 18,0 21,6 78,7 0,0 9,0

Media 28,9 18,2 22,8 78,1 - -

Total

123,3 187,3




83.

QUADRO 8 - Dados meteoroldgicos diarios do mes de fevereiro.
Jaboticabal, 1979.
Temperatura (°C) UR Precipitagao Insolacao
Dia
Maxima Minima Media (% (mm) (horas)
1 27,9 16,8 22,5 76,0 0,0 8,0
2 29,6 17,9 23,0 78,2 0,0 7,7
3 31,5 18,6 23,4 76,7 7,1 8,9
4 30,1 15,9 23,3 78,0 0,6 9,1
5 . 31,0 18,9 23,7 77,0 0,0 11,4
6 31,9 18,2 24,1 77,0 0,0 9,6
7 32,1 19,9 25,2 74,5 0,0 10,9
8 32,2 20,3 25,8 73,5 0,0 10,1
9 31,3 20,9 24,8 76,2 21,1 7,3
10 31,5 21,5 24,5 79,5 4,7 5,5
11 29,3 20,8 22,9 9,17 9,3 1,3
12 29,2 20,3 22,9 83,2 38,4 5,4
13 26,5 20,2 22,1 95,2 43,3 0,0
14 27,9 20,5 22,4 94,5 31,8 1,5
15 29,6 20,1 23,3 82,2 0,0 5,5
16 30,3 17,0. 23,5 77,0 0,0 9,0
17 27,2 18,3 22,5 86,7 27,7 1,5
18 30,0 20,0 24,7 81,0 0,0 8,0
19 30,0 20,7 24,5 84,5 6,1 6,5
20 30,7 21,2 25,3 75,0 0,0 9,4
21 30,9 19,0 24,2 17,7 0,0 8,5
22 31,3 20,4 23,7 84,2 11,0 5,8
23 28,7 20,5 24,1 77,5 0,0 3,6
24 30,7 18,5 24,6 66,7 0,0 9,6
25 31,5 18,7 24,7 68,7 0,0 10,4
26 32,7 19,2 25,1 68,7 0,0 10,7
27 31,2 19,8 24,2 76,7 0,0 6,4
28 32,2 19,7 26,0 66,7 0,0 11,0
Media 30,3 19,5 24,0 78,7 - -
Total - - - - 202,6

201,1




84.

QUADRO 9 - Dados meteoroldgicos diarios do més de margo. Jabo
ticabal, 1979.

Temperatura (°C) UR Precipitagao  Insolagao

Dia
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 32,6 20,7 24,7 73,2 0,0 10,5
2 30,9 20,1 23,8 77,5 8,4 4,6
3 31,1 17,8 23,9 76,7 0,0 10,5
4 31,0 18,5 24,2 72,7 0,0 10,5
5 .31,7 18,5 23,7 71,7 0,0 9,0
6 32,0 18,4 24,7 72,2 0.0 10,1
7 31,2 18,3 24,0 71,7 0,0 8,1
8 31,2 19,6 24,3 74,5 0,0 9,8
9 32,0 19,6 25,1 73,0 0,0 10,3
10 32,0 20,0 25,8 71,0 8,2 7,9
11 28,4 21,1 23,8 88,2 1,3 3,3
12 27,9 21,2 22,5 92,2 0,3 0,5
13 29,4 19,6 23,8 84,2 0,1 4,0
14 28,0 21,3 23,1 89,0 2,3 1,9
15 28,3 17,6 22,1 86,2 0,0 5,3
16 30,3 17,5 22,7 75,0 0,0 10,2
17 30,6 17,3 23,7 75,0 0,0 8,3
18 31,2 18,0 24,0 73,5 0,0 8,4
19 30,1 18,7 22,2 79,0 0,0 7,3
20 29,6 15,2 21,9 71,2 0,0 10,4
21 29,8 16,2 23,2 66,5 0,0 8,0
22 31,0 17,5 23,2 71,5 0,0 10,2
23 30,6 18,4 24,1 74,2 0,4 5,0
24 28,7 19,3 23,7 80,0 26,5 2,3
25 27,1 18,4 21,2 83,5 0,0 4,7
26 26,3 14,7 19,3 71,0 0,0 9,6
27 26,5 14,1 19,2 72,7 . 0,0 10,3
28 28,6 12,7 20,6 71,7 0,0 8,5
29 30,6 14,6 22,3 67,2 0,0 6,5
30 30,4 17,3 22,7 66,2 0,0 10,0
31 29,4 16,1 21,7 64,2 0,0 9,6

Media 29,9 18,0 23,0 75,4 - -

Total - - - - 47,5 235,6




85.

QUADRO 10 - Dados meteoroldgicos diarios do més de abril. Ja

boticabal,

1979.

Temperatura (°c) UR Precipitacao  Insolagao -

Dia
Maxima Minima Media (%) (om) (horas)
1 30,3 14,3 22,3 63,5 0,0 10,0
2 31,3 16,9 24,5 67,0 0,0 8,0
3 31,0 19,6 24,4 75,2 22,8 6,1
4 28,3 19,7 23,0 87,5 11,7 0,3
5 27,3 20,1 22,7 88,5 0,0 2,2
6 28,2 20,0 22,9 83,2 0,0 4,5
7 26,5 17,2 18,9 87,5 0,0 0,0
8 24,4 12,4 17,3 72,2 0,0 9,9
9 27,6 13,1 19,6 65,7 0,0 10,5
10 29,4 14,3 20,8 69,2 0,0 10,1
11 29,8 15,0 22,0 66,7 0,0 10,2
12 29,6 15,6 22,2 68,2 0,0 8,1
13 29,2 16,7 22,4 - 75,0 0,0 8,3
14 29,3 17,4 22,2 75,7 0,0 9,0
15 29,3 16,7 22,6 71,2 0,0 9,9
16 29,6 17,4 23,5 72,2 0,0 8,0
17 30,8 17,6 23,9 65,5 0,0 9,7
18 30,5 17,4 23,6 68,0 0,0 7,9
19 30,6 17,5 23,5 69,5 0,0 8,7
20 30,2 17,6 23,0 74,2 0,0 7,5
21 30,1 17,0 22,7 70,5 0,0 10,0
22 29,1 17,7 22,3 69,0 0,0 8,8
23 25,4 12,7 18,6 66,5 0,0 10,3
24 25,8 13,4 18,5 68,0 0,0 9,8
25 26,3 11,8 18,2 70,2 0,0 9,5
26 26,9 12,2 19,0 67,2 0,0 9,5
27 28,0 13,0 19,7 68,2 0,0 8,7
28 27,4 14,3 19,6 77,2 28,7 8,3
29 27,7 14,8 21,1 80,7 22,1 8,0
30 24,5 17,0 19,6 89,2 17,3 4,0

Madia 28,5 16,0 21,5 73,1 - -
Total - - - - 102,6

235,8




86.

QUADRO 11 - Dados meteoroldgicos diarios do més de maio. Ja

boticabal,

1979.

Temperatura (OC) UR Precipitagao Insolagao

Dia )
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 24,7 16,6 20,3 85,5 0,0 3,4
2 28,3 14,5 21,2 80,2 0,0 9,9
3 30,6 18,3 22,3 80,7 3,4 5,3
4 21,1 18,5 19,4 93,0 31,5 0,0
5 25,2 17,8 21,4 87,7 0,2 2,5
6 29,0 18,7 22,8 84,2 0,1 5,2
7 28,4 18,9 22,5 84,2 3,2 6,1
8 26,7 18,1 21,9 86,7 0,0 3,9
9 27,4 18,6 22,3 81,5 0,0 1,2
10 27,4 18,5 22,2 88,2 0,0 0,8
11 30,0 17,4 22,8 79,5 0,0 6,7
12 29,3 18,4 23,0 73,0 0,0 8,7
13 29,2 16,2 22,0 73,5 0,0 8,8
14 29,0 15,7 21,6 74,2 0,0 9,5
15 26,8 15,4 19,9 75,0 0,0 9,7
16 28,2 12,7 20,3 73,0 0,0 9,1
17 28,2 15,9 21,6 72,2 0,0 6,8
18 28,6 17,0 21,9 67,7 0,0 5,2
19 28,4 16,0 21,8 64,0 0,0 6,1
20 29,1 15,3 21,8 68,5 0,0 5,9
21 29,0 16,6 20,9 72,7 0,0 7,3
22 28,2 15,8 21,1 70,2 0,0 8,9
23 27,5 16,0 19,3 84,5 1,3 1,0
24 22,4 14,4 16,4 80,2 0,0 4,3
25 24,4 8,9 16,2 71,7 0,0 9,1
26 27,3 9,2 18,5 67,7 0,0 8,8
27 25,3 13,2 18,7 67,5 0,0 9,6
28 27,4 12,0 19,9 69,2 2,1 9,5
29 24,0 15,8 18,4 93,7 28,6 0,8
30 14,0 13,0 11,4 82,0 0,0 0,4
31 12,3 1,7 6,9 68,2 0,0 9,7

Media 26,4 15,3 20,0 77,4 - -

- - - - 70,4 184,2

Total




87.

QUADRO 12 - Dados meteorologicos diarios do més de junho. Ja

boticabal,

1979.

Temperatura (OC) UR Precipitagao Insolagao

Dia
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 19,6 1,4 9,8 66,7 0,0 9,3
2 23,5 4,9 13,8 65,0 0,0 9,8
3 24,8 9,2 15,9 68,5 0,0 9,7
4 27,5 9.6 18,2 69.2 0,0 9.6
5 28.0 13.3 19.9 70.5 0,0 8.2
6 128.4 13.4 19.7 67.0 0,0 9.1
7 28.0 13.7 20,2 62.2 0,0 9.1
8 27.2 14.0 20.48 62.0 0,0 7,4
9 27,2 12,2 18,52 74,5 0,0 8,0
10 27,1 12,8 18,5 74,7 0,0 7,2
11 27,2 10,5 18,7 62,0 0,0 9,4
12 28,0 12,9 19,8 63,0 0,0 9,5
13 28,3 13,3 20,7 62,5 0,0 8,9
14 23,8 13,0 16,5 79,0 0,0 1,6
15 22,4 10,5 16,1 74,0 0,0 4,4
16 25,2 13,7 18,2 76,5 0,0 4,1
17 26,6 12,5 18,6 75,7 0,0 6,2
18 25,8 13,0 18,5 61,7 0,0 9,4
19 26,0 11,3 18,0 67,2 0,0 8,8
20 26,7 11,2 18,3 69,0 0,0 9,1
21 26,3 12,0 18,32 67,5 0,0 9,2
22 25,3 11,6 17,84 69,2 0,0 9,1
23 27,0 12,1 18,94 63,2 0,0 8,7
24 26,4 12,7 18,48 64,0 0,0 1,7
25 27,2 12,0 18,7 64,0 0,0 9,3
26 26,7 11,9 18,1 69,5 0,0 8,3
27 26,5 13,3 18,9 69,5 0,0 6,9
28 25,6 13,5 18,4 71,5 0,0 7,8
29 25,7 11,4 17,6 69,7 0,0 8,4
30 25,5 12,8 18,2 66,5 0,0 3,4

Media 26,1 11,7 18,1 68,2 - -

Total - - - - 0,0 231,6




88.

QUADRO 13 - Dados meteoroldgicos diarios do més de julho. Ja
boticabal, 1979.

Temperatura (OC) UR Precipitagzo Insolagﬁo

Dia
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 26,6 12,6 18,4 66,7 0,0 7,5
2 26,2 12,2 18,2 65,2 0,0 7,4
3 24,7 12,6 19,3 65,5 0,4 2,1
4 27,4 14,4 29,7 70,0 0,0 5,5
5 .29,2 14,7 21,3 71,5 0,0 6,9
6 29,1 14,7 20,3 73,5 0,0 6,7
7 27,5 14,9 20,0 52,1 0,0 6,8
8 28,4 15,7 21,0 65,0 0,0 9,5
9 26,1 14,6 18,0 73,7 0,0 7,0
10 24,6 11,5 16,9 74,5 0,0 8,5
11 23,5 11,0 15,8 65,2 0,0 9,5
12 23,3 7,8 14,9 68,2 0,0 9,1
13 24,2 7,7 15,6 61,5 0,0 8,2
14 24,4 9,6 16,3 54,2 0,0 9,5
15 26,3 10,0 17,2 60,0 0,0 6,6
16 24,6 14,1 17,2 74,0 0,0 4,1
17 23,4 7,8 14,6 63,2 0,0 9,2
18 26,9 5,6 16,2 52,0 0,0 5,8
19 26,5 12,9 17,1 78,0 11,3 1,7
20 13,2 8,7 9,6 74,0 0,0 5,0
21 18,4 2,4 10,2 73,2 0,0 9,3
22 22,5 4,0 13,5 66,2 0,0 4,1
23 18,4 9,7 13,9 88,0 0,5 0,2
24 21,0 12,2 16,2 95,0 15,5 1,3
25 28,0 13,9 20,3 79,2 0,0 8,2
26 25,7 14,4 14,5 78,5 26,6 3,3
27 26,3 15,0 18,9 69,2 - 0,0 9,5
28 27,7 11,3 18,5 69,7 0,0 9,8
29 27,4 12,1 19,1 60,2 0,0 9,7
30 27,9 12,7 25,3 62,5 0,0 9,8
31 28,2 13,2 25,9 - 60,5 . 0,0 9,8

Media | 25,1 11,4 17,7 68,7 - -

Total - - - - 54,3 211,6




89.

QUADRO 14 - Dados meteoroldgicos diarios do més de agosto. Ja
boticabal, 1979.

Temperatura (OC) UR Precipitagao  Insolagao

Dia
Maxima Minima MEdia (%) (mm) (horas)
1 28,7 13,5 20,5 58,0 0,0 9,8
2 28,8 14,7 20,6 61,2 0,0 9,9
3 28,5 13,6 20,2 57,2 0,0 9,8
4 30,0 14,0 21,6 54,5 0,0 9,7
5 30,2 - 16,2 22,1 56,2 0,0 9,4
6 31,1 15,1 22,6 57,2 0,0 9,2
7 30,7 16,5 23,0 51,7 0,0 9,4
8 29,4 15,8 22,3 50,7 0,0 7,0
9 29,0 14,4 21,0 53,2 0,0 9,5
10 29,0 13,5 21,2 55,7 0,0 8,7
11 29,9 16,5 22,5 51,0 0,0 7,1
12 28,4 14,7 20,1 67,5 0,0 4,0
13 30,1 14,1 21,4 73,5 0,0 7,5
14 32,3 15,8 23,7 59,5 0,0 9,5
15 31,2 16,0 22,4 64,2 0,0 8,3
16 32,2 16,2 23,8 59,2 0,0 8,6
17 31,4 18,0 24,3 58,0 1,1 0,3
18 21,4 19,3 18,6 87,0 14,1 0,0
19 22,8 16,0 17,8 89,5 11,0 3,5
20 23,9 14,0 17,8 79,5 0,0 8,7
21 26,3 13,4 19,0 73,0 0,0 10,0
22 28,5 13,8 20,3 68,7 0,0 10,1
23 29,2 13,9 20,9 63,7 0,0 10,0
24 30,4 13,8 21,2 56,7 0,0 9,6
25 32,2 15,4 23,9 53,2 0,0 9,1
26 26,3 17,0 18,3 72,5 6,2 0,0
27 24,8 10,8 16,8 73,0 0,0 9,7
28 28,7 11,5 20,1 66,0 0,0 10,1
29 28,6 17,4 22,3 68,5 0,0 3,6
30 29,7 16,9 23,0 65,7 0,0 5,6
31 31,9 16,4 24,1 57,0 0,0 9,3

Madia 28,9 15,1 21,2 63,3 - -

Total - - - - 32,4 237,0




90.

QUADRO 15 - Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro.
Jaboticabal, 1979.
Temperatura (OC) UR Precipitagao Insolacao
Dia
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 32,3 17,6 25,1 52,0 0,0 8,9
2 30,6 19,7 22,8 69,7 2,2 2,5
3 28,4 16,5 21,3 77,7 0,0 7,6
4 28,4 16,3 20,8 75,2 0,0 7,7
5 24,4 12,6 16,8 68,5 0,0 9,4
6 25,5 9,5 16,9 55,2 0,0 10,4
7 26,3 9,8 17,8 53,0 0,0 10,0
8 27,8 12,8 19,4 56,2 0,0 6,6
9 23,2 15,5 18,1 60,2 0,3 0,3
10 23,0 14,4 17,6 69,5 7,4 0,8
11 21,5 14,5 17,1 92,5 5,4 1,8
12 28,3 14,3 20,5 77,0 0,0 9,1
13 31,3 16,7 24,5 61,7 23,9 3,8
14 22,3 17,9 18,9 97,2 64,7 0,3
15 21,5 17,0 18,6 97,7 28,0 0,0
16 26,7 17,3 21,14 84,5 0,5. 5,3
17 23,4 17,6 19,7 88,4 0,2 0,8
18 21,4 16,3 18,6 88,5 0,0 0,0
19 20,9 14,2 16,2 77,7 0,0 0,0
20 25,0 9,5 17,3 69,5 0,0 8,3
21 30,0 12,3 21,2 77,0 0;0 9,8
22 31,7 18,3 21,5 69,7 11,0 6,9
23 23,8 16,3 19,0 85,0 0,0 2,0
24 29,5 15,1 22,5 72,5 0,0 9,8
25 32,4 17,2 24,9 63,0 0,0 10,2
26 33,4 18,5 26,0 55,2 0,0 9,3
27 34,1 20,2 26,7 55,0 0,0 9,1
28 33,3 19,9 26,4 54,7 0,0 9,3
29 33,6 19,6 26,7 49,0 0,0 9,2
30 32,6 19,2 35,8 55,0 9,1 7,6
Media 27,6 15,9 21,0 70,2 - -
Total - - - - 152,7 176,8
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QUADRO 16 - Dados meteoroldgicos diarios do més de outubro.
Jaboticabal, 1979.
Temperatura (°C) UR Precipitagao Imsolagao
Dia
Maxima Minima Media (%) (wm) (horas)
1 28,5 18,6 22,9 84,2 0,0 3,0
2 29,1 21,1 24,3 72,2 0,0 5,0
3 31,8 18,6 24,5 68,7 0,0 8,7
4 31,6 18,9 24,7 65,0 0,0 7,7
5 33,0 19,8 25,8 58,5 0,0 7,4
6 "33,5 20,7 27,0 56,7 0,0 8,1
7 32,5 19,9 26,1 65,2 11,8 2,7
8 25,9 20,1 21,6 92,2 6,2 1,5
9 28,7 17,1 22,4 72,7 0,0 10,2
10 32,2 16,1 23,8 66,5 0,0 9,7
11 31,7 18,0 23,5 70,5 0,8 8,0
12 31,1 18,4 22,7 77,0 1,5 5,5
13 29,2 19,2 22,4 81,5 34,3 1,7
14 23,8 19,2 20,9 95,2 6,6 0,0
15 26,5 19,7 21,9 83,5 0,0 3,3
16 27,3 17,4 21,0 60,2 0,0 5,1
17 27,6 15,3 20,8 63,5 0,0 7,3
18 29,6 13,9 21,7 59,2 0,0 10,9
19 28,7 14,8 21,7 53,2 0,0 10,0
20 29,5 14,0 21,9 57,5 0,0 10,7
21 30,3 15,7 23,7 58,5 0,0 11,3
22 31,2 12,8 23,3 53,0 0,0 10,9
23 32,3 19,2 25,8 51,0 0,0 10,5
24 33,3 20,4 27,1 44,0 0,0 8,2
25 34,4 20,4 27,8 43,7 0,0 9,0
26 29,5 21,1 25,2 68,0 18,2 0,0
27 31,2 19,7 25,0 73,5 0,0 9,4
28 34,7 19,5 26,4 62,7 0,0 9,8
29 31,6 20,6 25,3 74,2 0,0 3,5
30 33,4 21,3 24,7 71,2 0,0 7,0
31 31,9 20,7 24,7 77,7 0,8 8,1
Media 30,5 18,4 23,9 67,1 - -
Total - - - - 80,2 214,2
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QUADRO 17 - Dados meteoroldgicos diadrios do més de novembro.
Jaboticabal, 1979.

Temperatura (OC) UR Precipitagao Insolaggo

Dia )
Maxima Minima Media () () (horas)
1 28,4 20,3 23,4 87,2 3,5 2,9
2 29,7 19,6 23,2 88,5 19,1 2,1
3 28,3 18,7 22,8 88,5 0,0 3,5
4 29,5 19,2 23,6 79,2 0,0 6,7
5 30,3 16,5 23,3 62,7 0,0 10,9
6 " 30,2 17,6 24,2 63,5 13,0 8,0
7 27,6 20,9 23,5 85,7 16,1 4,2
8 29,6 20,3 23,5 85,0 26,6 3,2
9 27,6 30,1 22,3 90,2 4,6 1,2
10 22,6 17,4 18,2 95,0 2,6 0,0
11 24,8 14,2 18,6 72,0 0,0 5,5
12 26,2 13,2 20,2 62,2 0,0 9,1
13 31,2 15,2 23,7 63,2 0,0 12,1
14 32,4 18,7 24,2 67,5 5,7 8,7
15 32,0 18,9 25,5 65,7 0,0 10,8
16 31,5 19,0 24,6 57,5 0,0 10,4
17 31,9 19,0 25,1 58,2 0,0 12,0
18 32,4 19,4 24,28 58,7 0,1 10,0
19 29,1 19,2 23,9 70,5 0,0 7,6
20 31,7 17,9 24,5 64,0 0,0 10,4
21 32,5 16,6 25,3 62,2 0,0 9,9
22 33,6 20,0 27,0 55,5 0,2 10,8
23 33,6 19,0 24,4 76,0 0,0 2,7
24 32,6 18,9 26,0 64,0 11,3 10,1
25 32,5 20,2 23,8 87,2 20,3 1,7
26 22,2 15,9 17,5 73,2 0,0 6,2
27 24,7 10,4 17,5 62,7 0,0 12,3
28 28,4 11,6 20,7 61,0 0,0 11,5
29 30,6 16,0 23,6 56,5 0,0 11,2
30 33,1 19,0 26,0 54,5 0,0 11,9

Media 29,7 17,8 23,1 70,7 - -

Total - - - - 124,0 227,6




93.

QUADRO 18 - Dados meteoroldgicos diarios do més de dezembro.
Jaboticabal, 1979.
Temperatura °c) UR Precipitagao Insolagao
Dia
Maxima Minima Media (%) (mm) (horas)
1 31,5 21,0 25,5 62,7 6,4 7,2
2 32,2 20,5 24,1 84,0 0,0 4,2
3 30,7 20,2 23,5 83,5 32,1 4,4
4 30,7 19,8 22,9 92,7 13,7 4,4
5 30,0 17,7 24,0 78,0 0,0 9,1
6 32,9 20,7 26,2 65,7 0,0 8,5
7 34,3 20,7 26,9 62,0 3,0 11,9
8 34,0 21,2 26,1 67,2 0,1 9,3
9 32,0 21,2 25,6 70,2 0,1 7,2
10 30,0 30,2 24,5 77,7 12,5 6,5
11 28,2 21,7 24,3 86,0 10,1 2,1
12 28,7 20,0 22,7 87,0 30,2 1,5
13 25,5 20,1 22,5 90,7 3,3 1,6
14 29,4 21,4 24,1 82,5 0,0 2,1
15 28,5 21,7 23,3 86,7 21,1 0,7
16 24,9 20,6 21,7 91,2 3,6 0,0
17 30,1 17,0 23,7 75,7 0,0 6,0
18 29,0 20,0 24,7 84,2 7,9 5,6
19 32,2 20,4 24,3 80,2 12,2 8,2
20 29,1 19,8 23,3 83,7 2,5 5,2
21 29,0 20,4 23,9 88,5 6,0 2,5
22 28,6 21,3 22,9 90,2 25,8 2,0
23 26,3 20,1 22,0 97,2 36,4 0,0
24 24,8 19,1 21,2 98,2 24,2 0,1
25 26,2 19,0 22,5 94,2 19,4 2,3
26 27,5 21,0 23,0 96,0 63,4 0,0
27 26,4 20,9 22,9 92,2 0,0 1,2
28 23,6 20,1 23,6 85,7 2,3 4,5
29 29,2 20,6 24,2 83,5 0,0 4,6
30 30,2 20,0 24,4 79,5 0,0 7,9
31 29,2 21,0 23,9 91,5 15,0 3,8
Media 29,35 20,3 23,8 83,5 -~ -
Total - - - - 351,3 134,6




