CONTROLE DO BICHO - MINEIRO DO CAFEEIRO,

@erileucopéem coﬂee”a (Guérin - Meneville, 1842) (LEPIDOPTERA,
LvoneripaE) COM INSETICIDAS SISTEMICOS GRANULADOS
APLICADOS NO SOLO

NILTON DEGASPARI
Engenheiro-Agrénomo - EMBRAPA

Orientador: QOctavio Nakano

Dissertagdo apresentada & Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universi-
dade de S3o Paulo, para obtengdo do titulo de
Mestre em Entomologia.

PIRACICABA
Estado de S&o Paulo - Brasil
Maio, 1978



Aos meus
pais, Amaos
e amigos

OFERECO

A
Lilian,
minha esposa,

DEDICO



AGRADECIMENTOS

0 autor manisfeta seus agradecimentos as seguintes pessoas e

entidades:
- Ao professor Dr. Octdvio Nakano, pela orientagdo e apoio.

- A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria pela indica

géo para realizagdo do curso de Pos-Graduagdo em Entomologia.

- Ao Departamento de Entomologia da Escola Superior de Agri-
cultura "Luiz de Queiroz", da Universidade de S&o Paulo, na pessoa de seu
chefe, Dr. Domingos Gallo e de todos seus professores e servidores pelos en

sinamentos e colaboragao recebidos.

- Ao Professor Dr. Evonio Berti Filho, pela revisao do

summary.

- A todos aqueles que colaboraram direta ou indiretamente na
realizacédo desse trabalho, em expecial os estagiarios do Departamento de En

tomologia.

- Ao amigo Massari Yokoyama pela amizade e convivéncia du-

rente a vida academica.

- As bibliotecarias Sta. Maria Elizabeth Ferreira de Carva-

lho e Sta. Cloris Alessi pela revisao da literatura citada.

- A Professora D. Laudelina Cotrin de Castro pela reviséao

do portugues.

- Aos funcionarios da bibliotéca da ESALR, em especial o Sr.

Luiz Carlos Verissimo e o Sr. Eurice Amaral Mello pelos servicos prestados.



oAV,
- Aos senhores Antonio G. Pacheco e Sr. Ernani 0. Gonzaga,

proprietarios da fazenda onde se realizaram os experimentos de campo.



INDICE

RESUMU ................................,.........oa.n-.-nn----n--u-

INTRODUCAU € 0 0 0 0 8 0 0 0SSNSO SNBSS OGNS DE000ee0e0edonDReB88D0O0Q ‘

9

REVISAD DE LITERATURA ivevsnnennsassnsssasssansssssasascsannsas

MATERIAIS E METODOS ® 8 B s @8 R B0 E NSNS NS S ENEO08 8GN ONOSELOR

4,1, Ensaios visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos gra

4.2.

4.3.

nulados e agao residual no solo em diferentes condigoes so-
bre o P. coffeella (solo Gmido e seco, incorporado e nao in
COTPOTA00) s eeesseeneeanasrosssssssosssnsssssssasasssnnns
4.1.1. Delineamento experimental «..eessesceacsascassnncacs
4.1.2. Tratamentos R R R
4.1.3. AVAliGCOBS suserensnensssssssssssasssssoncnssonsasas
4,1.4, Analise dos dadOS seeesesssssasesessosssssassnnosans
Ensaio visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos gra-
nulados sobre P. cofgeella em solo arenoso e argiloso em di
ferentes dosagens .............,.............;.n..,..,.,...
4.2.1. Delineamento experimental ...n.......:,......f.Tu...
4.2.2. Tratamentos R R R R R R R RN E R
4.2.3. AvValiGGOES tessesesessssssanassosansosasnassnanccoan
4,2,4, Analise dos dadoS ...seceessssssssnssscascsssccacans
Ensaio com diferentes métodos de aplicagdo utilizando aldi-
carb em solo areneoso e argiloso, no controle de P. coffeel-
£a e sua acao sobre os endoparasitos da praga cesscesassoss

4,3.1. Delineamento experimental ...iceccesoncnsasnnsaseseacas

Ve

pagina

1

21

21
21
22
25

28

28
29
29
29

31

31

32



4.4,

4.3.2. TratamentoS .ccesccocsaescascsescsasscacnnsscnasanss
4,3.3. AvaliagOBS ceveeressnesansartosnansssossassnnasssns
4,3.4. Analise dos dAdOS «evesaaserstentsasntacsssssnansosns
Agao fitotdxica dos inseticidas sistémicos granulados em
e S e L R R R
4.4.1. De{ineamento experimenta8l ..eeseesnssasonssenseoras
4.4.2, Tratamentos .ceeeeereccsortecsssrosssosacssscannasssss

4-4.3- Avaliaqaes S e s s s s st e s ssEs s EsEEEEs RO RRRERESBOBBS

5. RESULTADOSEDISCUSSGES 9 8 5 0 00090 00083 300NN L0 Q RN SERRREI8gan00

5.1. Ensaios visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos gra

5.2.

5.3.

5.4.

nulados e agao residual em diferentes condigbes sobre o
P. cofgeella (solo imido e seco, incofporado e nao incorpo
rado) .................................;..................
Ensaio visando a eficiéncia dos inseticidas sistémicos gra
nulados sobre P. cof44eella em solo arenoso e argiloso em
diferentes dOSAZENS s vevesensnossssnasssassnsassnsssssanansns
Ensaio com diferentes métodos de aplicagao, utilizando al-
dicarb em solo arenoso e argiloso no controle de P. cofge-
ella e sua agao sobre os endoparasitos da pPraga «.sscseess
Agao fitotoxica dos inseticidas sistemicos granulados em

CAfEBIrOS tetieeerseecosssssscssssssosssosssssessasssssasnnssns

8- CDNCLUSOES © 9 99 9 0 00 00 000 000 8 S0 S0 S 00 RS0 BS0RSORSR0SRRRORTEDS

7- SUMMARY 9 9 0 9 5 00 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 000000 88000 0S8 S80S0 0880 S0 EAN08 80

BI

LITERATURA CITADA .l.l.lll.ll.l.lll.llIl‘llllq.lllll.lll.'ﬂ..l..l

WA,
32
33

33

33
34
34

35

36

36

51

56

61

63
85

68



1. RESUMO

0 controle do bicho-mineiro, Perdleucoptera coffeella (Gue-

rin - Méneville, 1842), tem sido realizado, geralmente através de pulveriza

Mais recentemente, devido a alta incidéncia dessa praga nos
cafezais e o perigo que as aplicagb6es em pulverizacées representam aos agri

cultores, vem sendo preconizado o emprégo de inseticidas sistémicos granula

dos aplicados no solo,

No presente estudo, procurou-se avaliar a eficiéncia de di-
versos inseticidas sistemicos granulados sobre a praga bem como a sua agéo
residual; outros fatores tambéem foram pesquisados como a umidade do solo ne
cessaria ao bom funcionamento dos produtos, as diferengas de eficiéncia en-
tre aplicagao em "meia-lua” incorporado e nao %ncorporado, efeito do tipo
de solo, a influéncia do método de aplicagao em solo arenoso e argiloso,
agao do aldicarb sobre os endoparasitos do bicho-mineiro e sintomas de

fitotoxicidade dos inseticidas em condigoes de vaso.
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Os ensaios foram instalados em cafezais (Coffea arnabica L.)

utilizando-se os seguintes inmseticidas: acephate 5G, aldicarb 410G, carbofu-
ran 5G, dimethoate 5G, disulfoton 2,5G, mephosfolan 410G, oxamyl 410G, phorate

56 e tiofanox 106G.

Inicialmente observou-se a eficiéncia dos inseticidas atra-
vés da porcentagem de folhas lesicnadas em ramos previamente marcados. Dos
produtos testados os que se mostraram mais eficientes foram:aldicarb,carbo-

furan, disulfoton, mephosfolan, phorate e tiofanox.

ApOs as observagoes preliminares, novas ensaios foram insta-
lados, onde atravéq da porcentagem de lagartas mortas, e por meio de notas
atribuidas a aparencia das plantas, avaliaram-se: o efeito da umidade do- so

lo e dos tipos de aplicagao "meia-lua” incorporado e néo incorporado.

Verificou-se que a umidade do solo,assim como outros fatores
fisioldgicos da planta sao componentes que devem ser considerados ao se
aplicar um inseticida sist@mico granulado no controle ao bicho-mineiro. Nao
houve diferenga na.eficiéncia dos produtos quando aplicados em "meia-lua”
incorporado ou ndo incorporado. Ate 140 dias da aplicagdo, a atuagao
do carbofuran, mephosfolan e aldicarb foi a mesma na dosagem de 0,64 g de

ingrediente ativo/cova/idade em plantas recepadas.

-

Com relacao ao tipo de solo, foram instalados ensaios em so-
lo arenoso e argiloso, observando-se uma melhor reacao do inseticida em so-

lo arenoso.

A influéncia do método de aplicagdo com aldicarb, e, a agao

de endoparasitos, foi avaliada em 2 ensaios instalados em terra arenosa e



o3
argilosa, atraves da porcentagem de lagartas mortas e porcentagem de lagar-
tas parasitadas, respectivamente. Observou-se gque g produte pode ser apli-
cado em sulco ao redor da cova ou em area total entre plantas, indifsrente-
mente. O uso de aldicarb 106G na dosagem de 0,4G de ingrediente ativo/cova/

idade nao afetou os microhymenopteres endoparasitos do bicho-mineiro.

Quando se avaliou a agap fitotoxica des produtos sistemicos
granulados em plantas sobre vasos, com 8 meses de idade, verificou-se que,
os sintomas apresentados constaram de manchas necroticas no apice das  fo-
lhas mais velhas, que se tornaram secas e cairam posteriormente, exceto pa-
ra mephosfolan e dimethoate cujos sintomas nao foram os mesmos; portanto a
recomendagao para esses produtos devera ser feita com critérie, em se tra-

tando de plantas jovens.
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2. INTRODUGAO

0 bicho-mineiro, Perileucoptera cofeefla (GUERIN— MENEVILLE,
1842) e citado no Brasil desde 1851 (FONSECA, 1849). Os seus danos porém
nao eram consideraabs,_ggis réramente seu nivel populacional atingia propor
goes alarmanteé;a ponto de-exigir providencias no sentido de conter os sur-
tos; entretanto, nestes Gltihos anos, a praga vem se constituindo num  dos
principais problemas‘dé éultura cafeeiré(Cééﬁea arabica L)), devido a sua

frequencia de ataque com intensidade.

Em certas regiﬁeé do Estado de Sao Paulo os prejuiZas'causa-
dos por este inseto foram da ordem de 37% na produgéo. (ALMEIDA,'197$),che-
gando a 50% no Estado do Espirito Santo (PAULINI et alii, 1975a),danos es-

tes maiores que os causados pela ferrugem, Homilela vastatrix Bark et Br.

(AMANTE et alii, 1974).

Na Guatemala essa mesma praga tida como uma das mais importan
tes, causa em cafezais com 60% de defoliagdo uma redugdo de 50% na ativida-

de fotossintetica, reducéo de 60% no peso das rafizes e redugao de 70% no EE,.
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gty dos rames  (GOMES ¢ MURILLO, 1976).

0 dano @ causado pela larva, que faz uma lesao interna na fo
'Iﬁa, a%im&&%ande—&e.exclusivamsnte gde tscido parenquimatoso, dsixando a'eqi
derme suas?iar e inferior secas, separando-se facilmente uma da outfan No
m@io delas encontram-se as larvas ou seus excrementos quando.estas ja sai-

ram para a transformagao em crisalidas.

0 controle do bicho-mineiro tem sido realizado © geralmentae
abravés de pulverizagoes, utilizando-se produtos organofosfaradss sendo os
mals recomehdades: dicrotophes, dimethsate, fenthion, fenitrothion e para-

, thion.

' Ra&é&ﬁemente, pela boa eficiéncia dos inseticidas sistémidos
granulades, fecilidade de aplicagao no campo por meio dé maquinas apropria-
»das acapladas_em tfatares, iongo periodo de controlé-e menor risco ofereci-
" do ao eperdrio, o uso destes tem sido preconizada. S&o eleé distribuidos no

solo junte @s eaizes do cafeeiro, e atuam sobre as lagartas no interior das

folhas.

Eﬁtrétéﬁﬁn, o8 ponhecimentas basicos sﬁbre o uso dos produ-
tos inseticides nesta forma de aplicagdo, nao tem acompanhade o ritmo acele
rTado de seu EmMpregsc. -ﬂ;afiﬁiﬁncia, época de aplicagao, ndmero de  aplica-
goes, doses, inflﬂéﬁeia-do‘tiﬁm de solo, periodo de eficidncia, mode de
aplicacae, efeite fitotdxico, intervalo entre as aplicagdes e atuagdo  dos
produtes sobre os agentes do controle bicldgico do Peadleucoptera  coggeeld
L4, s3o alguns dos problemas que necessitam melhores esclarecimzntos, éendo

-ggses portanto os assuntos sbopdados no pressnte trabalbe.
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3. REVISAO DE LITERATURA

Segundo BRADLEY (1958), ocorrem duas espgcies pertencentes ao
género Leucoptera: L. meyrnicki e L. coffeella, presentes na América do Sul
e Regioces dqs Antilhas. Em nosso pafs, a nomenclatura adotada & aguela
proposta por SILVESTRE (1943) citado por BRADLEY (1958) onde o género Leu-

coptera foi substituido por Perileucoptena.

No Brasil, os estudos de biologia e descrigao da praga,  fo-
ram realizados por FONSECA (1944a, b) onde se observa que a 21°C, o periodo
de incubagdo durou 10 dias, a fase de crisalida 22 dias e a fase de lagarta

41 dias. 0 ciclo total encontrado fai de 73 dias.

SPEER (1949). concluilem seu estudo de biologia de P. coe44e
ella, que a incubagd@o variou de 5 a 21 dias, o estagio de lagarta de 9 a
42 dias, e o tempo de salda da lagarta da folha até e emergeéncia do adulto,
de 5 a 26 dias, dependendo da temperatura. 0 ciclo evolutivo durqu de 25 a

77 dias.
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NAFTES (1977) conclui que a fase larval do P. coffeella em

cultivar Catuai no verao variou de 11,6 * 1,20 dias e no inverno varieu
de 14,7 % 2,05 dias. Em cultivar Mundo Novo no verao, a variagao foi de
13,8 + 1,57 dias e ho inverno foi de 16,8 * 1,07 dias; em cultivar Icaty ,

a variagao no verao foi 13,8 * 1,53 dias e no invermo 15,8 * 1,40 dias.

i

Estudos nessa area foram realizados também por BOX (1923) e

NOTLEY (1948).

Em rqlaqéo a epoca de controle da praga, BESS (1964) diz que
os melhores resultados foram obtidos com pulverizagoes de parathion no pico
do adulto. Em caso de infestagobes severas, dever-se-a fazer uma nova apli-
cagéo, 2 a 3 semanas ap0s a primeira.

WHEATLEY e CROWE (1964) e EVANS (1969)recomendam o controle
da praga uma semana‘apés o pico populacional do adulto, pois & nessa época
gue a maioria dos adulfos ja emergiu dos puparios, constituindo-se a popula
gao de mariposas, ovos e lagartas, estagios esses susceptiveis aos insetici

das.

PAULINI et alii (1975b) estudando épocas de aplicagdes de in
seticidas em pulverizacao, observaram que no Estado do Espirito Santo, as
melhores épocas para o infcio do controle ao bicho-mineiro, vao de novembro
a margo. No Estado do Parana foi observado que os meses criticos para ]
‘controle do bicho-mineiro com pulverizagoes foram:janeiro, fevereiro e mar

¢os perfocdo em que os intervalos de aplicagado nao podem exceder a 30 dias.

D!ANTONIO et alii (1978)determinaram que para o Sul do Esta-

do ds Minas Gerais, a época de controle mais eficiente & no infcio da eleva
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¢do da curva relativa a infestagao, sendo o periodo basico de controle os

meses de abril, maio e junho.

VIELACORTA (1976) sugeriu que para se determinar a intensi;
dade de atague, fossem tomadas 8 folhas atacadas ao acaso, da parte supe-
~rior, média e inferior da planta em 25 covas por hectare, considerando-se
apenas as folhas atacadas com mais de 3 lesdes; relata ainda, que o cafeei-
ro pode perfeitamente suportar até 25% de desfolha sem prejufizo para a pro-

dugao.

KONNOROVA et alii (1977)relatam que as medidas de controle de
vem ser tomadas, quando se encontrarem 116 ovos e 105 larvas por 100 folhas

danificadas em café sombreado.

Estudos foram conduzidos no sentido de verificar o local de
ataque do bicho-mineiro. BESS (1964) concluiu que no Quénia, nos meses - de

janeiro a margo, as larvas preferiram as folhas velhas as novas.

PARRA (1975), VILLACORTA (1976) e REIS et alii (1977) rela-
tam em seus trabalhos gque, de modo geral, a parte alta do cafeeiro foi a

mais atacada.

KONNOROVA et alii (1977) em estudos efetuados em ~ Cultivar

Caturra ., mostraram uma distribuigaoc uniforme da praga tanto em cafeeiros
sé%breados, como naqueles ndo sombreados. Foram amostradas a parte baixa,
média e alta de cafeeiros ndo sombreados e concluiram que as fémeas deposi-
tam 59% de seus ovos na parte baixa, 31,5% na parte média e 9,5% na parte

alta.
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fara estudos de amostragens, ALMEIDA e ARRUDA (1974) e PAULI

NI et aqlii (1976+) determinaram a porcentagem de infestagao do bicho-minei.-
ro para avaliagao dja eficiéneia dos inseticidas. 0 sistema de amostragem

utilizado foi o de ramos previamente marcados.

GRAVENA e LARA (13?5) comparando métodos de avaliagao de
eficiéncia de defersivos no controle de P. ‘ceffeella: porcentagem de morta-
lidade, nimero de lagartas vivas, nimero de ledbes e porceptagens de efici-
encia segundo ABBOTT (1925) e HENDERSON e TILTON (1865), notaram que apenas
a contagem do numero de lesces, nao levdu a bons resultados, provavelmente

devido a curta duragao do ensaio (até 8 dias apés a aplicagao).

Quanto aos fatores climaticos, BIGGER e TAPLEY (1969) coleta
ram em armadilﬁa de sucgao, adultos de L. meyiicki Ghesg. e -l cafgeina
Wshbn. durante 7 anos (1960 a 19687). Eles delimitaram as sueessivas gera-
¢oes da mariposa, as quais foram utilizadas para andlise de regressdao com
varios fatores meteorologicos. . Néo encontraram correlagac entrs a taxa de
aumento de adultos com chuva; obtiveram correlagbes negativas com a tempera
tura maxima e media, radiagdo solar e horas de luz diadria. Através desses
estudos, eles pdaeram prever a intensidade de futuros surtos, através de gé

{
ragao mfnima anterior. -
PARRA (1975). obteve resultados semelhantes a BIGGER e
TAPLEY (1969) para o Estado de Sao Paulo, concluindo que a precipitacao pPlu
vial (mm) e insolagao (hora%RUnéo tiveram ﬁenﬁuma influé;cia na evolugao dos
danos causados por P. coffeella. Seus niveis de infestagdo foram ' praticas

s

mente iguais nos periodos secos e chuvosos do ano, tanto para Campinas como
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para Pindorama.

VILLACORTA (1976) estudando a flutuagao do P. cogfeella em
cafeeiro do cultivar Mundo Novo em plena produgcao, observou que a popula
cao foi afetada, nao somente pela temperatura como também pelo regime plu-

viométrico, produzindo uma grande mortalidade do inseto.

REIS et alii (1977) trabalhando com flutuagao do P. cofgeella
durante 3 anos,concluiram que para o Estado de Minas Gerais o maior ndmero
de lesces foliares foram causadas pela praga que ocorreu na segunda quinze-
na de outubro. A praga foli constatada durante o ano todo, aumentando sua
infestagao a partir de julho a agosto. O nimero de lesoes correlacionado
com a precipitacao pluvial, temperatura e umidade relativa, foi altamente
significativo, o que mostrou a influéncia desses fatores sobre o bicho-mi-
neiro.

Estudos sobre a eficiéncia do controle bioldgico, juntamgnte
com produtos quimicos em pulverizagao, foram reglizados por MELVILLE (1959)
e CROWE (1964 b) no Quenia, e TAPLEY (1961b) na Tanganika, os quais atfi—
buem as altas infestacdes do bicho-mineiro ao desequilibrio bioldgico, occa-

sionado pelo uso de DDT e dieldrin no controle de varias pragas.

BESS (1964) e CROWE (1964b) estudando a eficiéncia dos inimi
gos naturais da L. meg&ich& juntamente com aplicacgdes de defensivos, afir-
mam que as larvas dos parasitos nas lesoes morrem em porcentagens menores
gue a larva do bicho-mineiro, mesmo em altas dosagens de parathion e diazi-
non. Isso sugere que, quando as aplicacdes sao feitas no momento correto,

no pico populacional da mariposa, a eficiéncia dos parasitos pode ser bem
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sucedida. 0 trabalho repofta tambéem que, duas praticas dulturais fizeram
com que a populagao da praga aumentasse no Quénia: Uma deias foi o aumento
do uso de cobertura morta, a qual reduz a agao predatoria das formigas so-
bre as larvas que d%scem da planta para a crisalidagao mo solo. A outra foi
o aumento das pulverizagoes com fungicida e adubo foliar, que tornam maior
a duragao da folha no cafeeiro, e que segundo CROWE (1964a), proporcionaram
outras condigoes micro-climéticas de umidade e temperatura ao bicho-mineiro,

a seus parasitos e hiperparasitos.

Conclusao semelhante foi feita por PAULINI et alii  (1976b)

e MARCONATO et alit (1976).

EVANS (1966) diz que praticamente nenhum efeito toxico do mo
moCrotdpﬁos, foi encontrado ao parasito Anagyrus sp., apos 96 horas da aﬁ;i
cagdo, O mesmo autor em 1969 afirmou que ocorreram altas mortalidades apds
86 horas da aplicagao com monocrotophos a 0,1% para Aphelinideos e Encyrti-

deos, parésitos de Coccus alpinus De L.

BERTOLOTI et alii (1976) observando o efeito de alguns inse-
ticidas diretamente sobre o bicho-mineiro, e indiretamente sebre os seus
inimigos naturais, concluiram que o inseticida mais eficiente a praga nesse

aspecto, foi o que mais provocou queda na populagao de inimigos naturais.

Com respeito ao uso de inseticidas, MAe CRAE, citado por
CROWE (1964b) em 1957, recomendava o diazinon e parathion, sendo estes os
primeiros inseticidas citados para controlar as lagartas do bicho-mineiro
dentro das”"minas”;nenhum desses produtos quimicos foi inteiramente satisfa-
torio; o parathion, por ser extremamente venenoro ao homem e animais, e o

diazinon por ser inviavel econémicamente nas dosagens recomendadas.
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No Brasil, FONSECA (1949) recomendava para o controle da lar
va do bicho-mineiro, parathion etil em emulsao a 5% e BHC em polvilhamento

para o controle do adulto.

SEIXAS (1952) cita o BHC a 1% de istmero gama, para contro-
lar a mariposa do bicho-mineiro. A quantidade do pé recomendada para 0
polvilhamento era de 40 quilos por mil pés, com uma aplicaga@o na entrada da

seca, entre os meses de abril e maio, repetida 20 a 25 dias apés.

AMARAL (1956) verificou que o BHC a 1% de isomero gama, esta
va acima da concentragé@o necesséria. para causar a morte dos adultos do bi-
cho-mineiro. Ele recomendava 45 quilos do BHC a 1% por mil pés, concordan-

do com a indicagao de SEIXAS (1952).-

CROWE (1964b) diz em seu trabalho que a melhor . recamendacdao
para aquela época seria: parathion (aplicado somente por trator), fenitro-
thion e fenthion. Se a infestagao fosse muito intensa, uma segunda aplica-

cao deveria ser realizada 2 a 3 semanas apds a primeira.

EVANS (1966) comparou a agao do Bidrin com a do parathion. O
primeiro foi usado a 560 a 672 g dei.a. por hectare. O poder residual do Bi-
drin aplicado com espalhante-adesivo, foi de 5 semanas. Observou-se que es

te inseticida agiu também sobre os ovos de L. meyrickL.

EVAMS (1969) testou 32 produtos inseticidas em irlabofatério:
contra a larva de L. meyrick{ e somente 8 obtiveram mortalidade acima de
85%, quando aplicados a 0,1%. A ordem de eficiéncia dos produtos foram:
Sandoz 6538 I:U,D?dietil 0-(2-quinoxalinil) phosforotioate] , Cytrolane (2-

dietoxifosfinilimino -1,3-ditiolane), Sandoz 6607 (ester de acido nao espe
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cificado), methidathion, monocrotophos, Lannate, JF 2080 (0-n-butil  S-(5-
etil-oxotetrahidrofuran-3-il) metil phosphonodithioate) e Ortho-Bux (mistu-
ra de 3:1 de m-(1-metil butil)-fenil carbamato e m-(1-etil ﬁrbpil] - fenil

metilcarbamato.

RODRIGUEZ et alii (1966) recomendam especialmente fenthion e
Bidrin pelo seu longo periodo de duragédo. O ethion e dimethoate deram re-
sultados promissores. Eles descobriram que quando tais inseticidas eram em
pregatos com 6leo, metade qudose normal era suficiente para se obter 0s

mesmos efeitos.

Diversog autores tem demopstrado a eficiéncia de inseticidas
emulsion&veis sistémicos e ndo sistémicos no controle de P. cogfella, enfrg
tanto, a efiociéncia dgs produtos no campo segundo PAULINI (1974a), estd na

dependéncia do numero de intervalos de pulverizagoes.

NAKANO (1974) concluiu quéio Bidrin- 50 CE e o dimethoate\ 50
S.C. foram os produtos mais eficientes no controle das lagartas no dnterior
das folhas., 0 Cytrolane 250 E e o Dimecrqn 50 E, atuaram num nivel pouco
mais abaixo e os demais grodutos testados: Imidan 50 P.M., Thiodan 35 C.

E£., Trithion 43,7 E, mostraram-se pouco eficientes quando analisados sob es

se aspecto.

ALVARENGA et aliz (1975) testando 13 inseticidas no controle
de P. coffeella, determinaram que os produtos endosulfan e fenitrohion tem
uma eficiéncia apenas satisfatoria entre 60 e 70%. Os inseticidas: Lepto-
phos, chlorpyriphos, ethion, Orto 12420, fenthion e triazophos néo diferi-

ram entre si, destacando-se principalmente o leptophos, chlorpyriphos e



01411

ethion, que demonstraram uma eficiéncia acima de 85% em relacao a testemunha.

RETS et alit (1976b) trabalhando com controle de bicho-minei-
ro determinaram em experimentos repetidos durante. 2 anos, que gquanto a efi

ciéncia, os produtos que se destacaram foram: dicrothophos, fenthion e pho-

rate.

PAULINI et alit (1976c) testaram a eficiéncia de alguns pire
troides sintéticos no controle de larva de P. cofgfeella e determinaram que
as parcelas tratadas apresentaram 5,37 a 7,13% de folhas minadas, enguanto
a testemunha atingiu indices elevados (76,58%). 0Os tratamentos com Bidrin

e com piretroides, apresentaram comportamento semelhante quanto a porcenta

gem de folhas minadas.

Quanto ao uso de inseticidas pincelado no tronco, AIMEIDA e
ARRUDA (1975b) avaliaram em condigbées de campo, a eficiéncia de inseticida
sistémico no controle do bicho-mineiro quando aplicados diretamente nos tron
cos dos cafeeiros. Os produtos utilizados foram Thimet 95 (phorate) e
Disyston 83 aplicados na razao de 1 ml por ano de idade das plantas. Fo-
ram feitas 5, 4, 3 e 2 aplicagbes por ano. Os dados de produgaoc, a despei-
to de ter sido em ano de baixa produtividade, mostrou que em média, as par-
celas que receberam os tratamentos com qualquer inseticida produziram cerca

de 70% a mais que a testemunha.

Pesquisas com inseticidas sistemicos granulados visando a
melhor época de aplicagao, foram realizados por HAMILTON (1967) na Costa
Rica e Guatemala. Diz ele que,varios agricuitores desses paises, obtiveram

sucesso no uso de disulfoton e phorate no solo para previnir lesoes de pra-
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gas nas, folhas de cafeeiros.,

Quanto & época de aplicagao desses inseticidas, REINOLDS e
. METCALF (1962), BARDNER (1973) e WANJALA (1976a) concluem em seus trabalhos
que Disyston granulado aplicado no solo no inicio das chuvas & mais dissol-
vido, e absorvido pelas raizes, conduzindo a uma maior mortalidade da pra-

ga, quando comparada com aplicagoes no meio ou final do periodo chuvoso.

PAULINI et alii (1974b e 1975b) trabalhando com duas aplica
coes de Disyston 2,5% granulado, espagadas de 30 dias no Estado do Espirito
Santo, encontraram excelente eficiéncia quando o produto -foi aplicado no
periodo chuvoso de novembro a fevereiro; ja os tratamentos iniciados a par-
tir de margo, ndo apresentaram controle satisfatorio, péis quando 1“£niciaf
dos, o nivel de ataque ja era bem elevado, mesmo porque os produtos sistéml

cos aplicados no solo, exigem umidade para serem absorvidos.

COPPEDGE et alii (1976) revelaram que a média de liberagao de

aldicarb aumenta com a umidade e temperatura do solo.

A agédo de inseticidas sistemicos granulados sobre os parasi-
tos das lagartas do bicho-mineiro, foi observada por BARDNER (1973) no Que-
nia, afirmando que nao houve nenhuma agédo adversa do Disyston granulado so-

bre os mesmos.

WANJALA et alii (1976b) encontrou menor quantidade de larvas
de ectoparasitas nas parcelas tratadas com Disyston granulado quando compa-
rada com a testemunha, sugerindo que, muitas dessas larvas foram - afetadas

possivelmente pela alimentagao continuada em larvas mortas do bicho-mineiro.
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GOMEZ e MURILLO (1976) afirmaram que as formulagoes de inse-
ticidas granulados ndo afetaram o parasitismo das larvas de L. coffeella na

Colombia,

MARCONATO (1977) concluiu haver associagao do Temik 10G com o

parasito, mantendo baixa a populaga@o do bicho-mineiro.

REINOLDS e METCALF (1962) em estudos de solubilidade com in-
seticidas sistemicos granulados afirmam nd&o haver alta mortalidade antes da

2a. e 4a. semana apos o tratamento.

Quanto a persisténcia dos inseticidas granulados sistémicos,
ABASA (1972), observou que o Disyston persiste por 6 meses apos o tratamen-
to, porém WANJALA (1976a) diz que a persisténcia do Disyston no 69 mes da

aplicagado apds 230 mm de chuva foi desprezivel.

BARDNER (1973) estudando a eficiéncia do Disyston granulado
no Quénia, fez a aplicagao do produto em circulo a 25-28 cm da base da plan
ta. A recomendagao do fabricante, diz o autor, ser de 15 a 20 gramas (Di-
syston 10 G) por metro de altura da planta, dependendo do desenvolvimento e
da umidade do solo. A recomendagao para o controle do bicho~-mineiro com. Di
syston granulado, € que se faga um intervalo de 3 meses antes da colheita .
A conclusao final foi a de que o Disyston & eficiente no controle do bicho-

mineiro, embora com custo superior ao das pulverizagoes.

WANJALA (1976a) diz que a eficiéncia do disyston granulado es
téd na dependéncia da agua necessaria para dissolve-lo, no periodo larval da

praga na planta e da quantidade de chuva.
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VENKATARAMATAR e SINGH (1975, 1976) estudando a . persistén-

cia e degradagéo no solo e na planta de inseticidas gfahuladbsvsésiétémicos

(Dasanit 5 G, Disyston 5 G, Solvirex 5 G, Thimet 10 G é Furadafi3 G a 2 g de

-i.a. por planta) concluiram que o efeito inseticida se da entre os 20 e 30
dias apds a aplicagao, exceto o Furadan o qual persiste por um longo tempo.

0 ndmero maximo de metabGlitos na folha foi aos 36 dias apds a aplicagdo e
todos os metabdlitos foram encontrados até 185 dias. No solo, o completo
metabolismo € verificado apds 10 dias e persiste até aos 30 dias quando en-
tao comeca a desaparecer. Concluiram também que na presenca de elevada umi

dade do solo todos os inseticidas acima, lixiviaram rapidamente do local de
aplicagao a 35 cm de profundidade. O Disyston e 6 Dasanit foram os produ-

tos de lixiviagao mais lenta.

GOMEZ e MURILLLO (1976) destacam o disulfoton e carboruan gra

nulades pela eficiéncia prolongada, durante 20 e 34 semanas respectivamente.

FERREIRA et alii (1977) concluiram que o produto a base de
aldicarb foi que apresentou melhor eficiéncia a cufto prazo (30 dias), eam
compensacgao, sua acao residual (120 dias) foi inferior aos demais, obse€rva-
ram também que o disulfoton, apesar de apresentar menor eficiéncia no ini—
cio, talvez por uma acao mais lenta, foi o que apresentou a melhor performa

ce a longo prazo (120 dias).

Com relacdo a translocagao do inseticida.granulado para o
fruto, BOWMAN e CASIDA (1958) em estudos realizados com.Thimet radioativaqg

em cacao, demonstraram que este néo penetra no fruto.

Estudos sobre o sistema radicular do cafeeiro foi seealizado
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por NUTMAN (1933). Diz o autor gue ao lado em que se coloca o adubo, sem-
pre ha um aumento no crescimento e desenvolvimento das raizes. Afirma tam-
bém que as raizes responsaveis pela nutrigég da planta diminue drasticamen-
te apos uma farta colheita ou um longo periodo seco, e com recuperacao len-

ta quando as condigoes tornam-se favoraveis.

SUAREZ (1960) concluiu que o sistema radicular do cafeeiro &
como se fosse um cone invertido, cuja base nao ultrapassa 75 cm de diametro
em plantas com 2 anos de idade e chega a 130 cm em plantas adultas, e que,
0. maior nimero de radicelas com pelos absorventes se enconfra nos primeiros
30 cm de solo. A maioria dos nutrientes aplicados, se solubilizam com a
agua da chuva; eles se movimentam com ela, de cima para baixo, sendo o movi
mento lateral em areas planas muito reduzido. Com um sistema radicular,'cg
mo o descrito, ao se aplicar o fertilizante na linha de projegao de copa ou
numa faixa sob a mesma, estar-se-a alimentando uma pequena porgao do siste-
ma radicular, nao sendo de se esperar que a planta absorva igualmente as
substancias nutritivas nos tratamentos em que se coloca\mais raizes em con-

tato com o adubo.

No Brasil, estudos sobre a eficiencia dos inseticidas siste-
micos granulados no solo foram realizados por PAULINI et ali< (1973)quetg§
taram a eficiencia do Cytrolane 10G (20 g/cova); Disulfoton 2,5G (100 g/co-
va); Terracur 5G (40 g p/coval; Thimet 5G (80 g/cova); Temik 10G (15 g/co -
va). A amostragem foi realizaaa 90 dias apos a 1a. aplicagao, sendo Temik,

o melhor produto, seguido pelo Cytrolane 10G, Disulfoton 2,5G e Thimet 5G.

PAULINI et alii (1974b) também utilizaram o Disyston 2,56 a

2,5 g i.a./cova/aplicagdo. Os tratamentos constituiram-se de 1 aplicagao,
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2 e 3 aplicagoes, com intervalos de 15, 30 e 45 dias alémda testemunha. To
dos os tratamentos diferiram da testemunha, sendo o tratamento com 3 aplicg
coes de melhor eficiénciag, numa amostragem realizada em ramos marcados 70

dias apos a aplicagao.

PAULINI et alii (1976a) utilizaram 100 g por cova de Disyston
2,5 G, obtendo boa eficiéncia com uma aplicagé&o, embora 2 e 3 aplicagﬁesfmi

sem levemente superiores a intervalos de 15, 30 e 45 dias.

PAULINI et alii (1975b) obtiveram bons resultados com 2 apli
cacbes de Disyston 2,5 G a 2,5 kg de i.a./ha/aplicagac quando réalizada

no periodo chuvosodo ano.

ALMEIDA et alii (1976) testaram a eficiénciado Granutox 5 G
(15g/cova/ano); Cytrolanre S.G (15 g/cova/ano); Dacamox 5 G (7,6g/cova/ano);
Disyston 2,5 G (30 g/cova/anc), Furadan 5 G (15 g/cova/anc) e Temik 10 G
(4 g/cova/ano). A cultura utilizada tinha 5 anos, sendo obtida eficiéncia
para todos os tratamentos guando comparados com a testemunha. O tratamento
com Cytrolane 5 G foi de maior eficiéncia, nao diferindo estatisticameénte

dos tratamentos com Disyston 2,5 G e Temik 10 G.

Em trabalho realizado em diferentes tipos de solo ALMEIDA e
CAVALCANTE (1965) utilizando inseticidas granulados sistémicos, aplicados as
sementes de algoda@oc nas formas de po e granulado, observaram uma diferenga
de comportamento quanto a emergéncia do algodoeiro em diferentes tipos de
solos, verificando que houve melhor emergencia para os granulados em solo

arenoso.

A acédo fitotdoxica dos inseticidas granulados em café foi ob-
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servada por STUDIES (1973, 1974) em mudas de café com 2 anos de idade plan-
tadas em sacos de polietileno (8"x 6").tradadas com Unden 10 G, Furadan 3 G,

Temik e Disyston.

BHAT et alit (1976) encontraram acao fitotdxica em mudas de
café com 1,5 ano de idade plantadas em sacos de polietileno (8" x 6") guando
tratadas com Furadan 3 G, Disyston 5 G, Solvirex 5 G, Thimet 10 G e Unden

5 G. 0Os produtos, Rogor 5 G e Dasanit 5 G nao foram fitotoxicos.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Ensaios visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos granulados,
a acao residual-no solo em diferentes condi¢coes sobre o P. coffeel-

La (solo umido e seco, incorporado e nao incorporado)

0 experimento foi conduzido em cafezal com solo Podzolico Ver
melho Amarelo Variagdo Laras (SERVIJO NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS

1960) na fazenda Milha, municipio de Capivari, SP, Cafezal Cultivar Catuai

Vermelho, espagamento 4 x 3,5 (2 plantas cova) com 5 anos de recepa.

Os tratos culturais recebidos na area do experimento foram
os rotineiramente empregados na cultura, constituindo-se de capinas mecani-
cas entre linhas, e enxada entre plantas, adubagoes normais, pulverizagoes
com fungicidas clpricos no controle da ferrugem do cafeeiro Hemifela vasia-

%, nado sendo realizado’ o coroamento das covas.

4,1.1. Delineamento experimental

No delineamento estatistico foram utilizados blocos ao acaso
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com 11 tratamentos e 4 repetigoes para o ensaio n® 1; 12 tratamentos e 4 re
petigoes para o ensaio n® 2 e 6 tratamentos com 4 repeticoes para o ensaio
n® 3. Os nimeros de parcelas totalizaram portanto 44, 48 e 24 respectiﬁa-
mente, sendo que cada parcela foi constituida de 2 covas, com 23p1ant$s por

cova.

As parcelas foram sorteadas dentro dos blocos, servindo de
bordadura uma cova entre as mesmas, e uma linha de cafeeiro entre cada blo-

CO.

4.1.2. Tratamentos

Os tratamentos de cada ensaio estao relacionados nas Tabelas

1, 2 e 3 com as respectivas dosagens.

Realizou-se a aplicagdo colocando-se os inseticidas distri-
buidos nos sulcos de aproximadamente 10 cm de profundidade e com uma cober

tura de 5 cm de terra.

Os sulcos foram abertos com auxilio de uma enxada em "meia-
-lua” ao lado da projecac da copa. Um dos tratamentos consistiu em colocar

os inseticidas em meia-lua sobre o solo sem incorporacgao.

No ensaio n® 1 a aplicagado dos inseticidas foi realizadga no
dia 25/02/77 com solo bem dmido. No ensaio: n® 2 aplicaram-se os produtos
no dia 11/03/77 com solo seco, chovendo 12 dias apés a aplicagéo. Final-
mente, no ensaio n§ 3 fez a aplicagdo no dia 25/03/77, com solo bem (mido,
apos um periodo chuvoso durante 5 dias, para se avaliar a influencia da umi

dade do solo no tempo de agdo dos inseticidas. Neste ensaio aplicou-se a
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mesma quantidade de ingrediente ativo dos produtos por cova.

Tabela 1. Inseticidas aplicados em "meia-lua” no sulco (ensaio n® 1) visan-
do controle do bicho-mineiro, P. coffeella nas respectivas dosa-

gens e modo de aplicacao, Capiravi, SP, fevereiro, 1977.

Tratamentos Gramas do produto por cova
1.Carbofuran 5G 19,5
2/%_ carbofuran 5G 24,0
3,Carbofuran 5G 24,0
4.Aldicarb 106G 12,0
5,Mephosfolan 106G 30,0
E/S,Mephosfolan 106G 30,0
7.Phorate 5G 30,0
8. Dimethoate 56 15,0
9. Oxamy 1 106G 12,0
10. Oxany 1 10G 24,0

11. Testemunha -1-

a’/ . .
— Nestes tratamentos aplicaram-se os produtos em "meia-lua” sobre o solo sem

incorporagéo.
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Tabela 2. Inseticidas aplicados em "meia-lua" no sulco (ensaio n® 2) visan-
do controle de bicho-mineiro, P. coffeella nas respectivas dosa-
gens, Capivari, SP, Margo, 1877.

Tratamentos , Gramas do produto por cova
1. Carbofuran 5G 26,0
a/ ..
— 2. Carbofuran 5G 26,0
3. Carbofuran 5G 32,0
4. Aldicarb 10G 16,0
5 Mephosfolan 106G 40,0
a’/
— B. Mephosfolan 10G 40,0
7. Disulfoton 2,5G 120,0
8 Tiofanox 10G 24,0
25, Tiofanox 106G 24,0
10, Tiofanox 10G 32,0
14. Acephate 5G 26,0

12 Testemunha -5 -

a’
— Nestes tratamentos aplicaram-se os produtos em "meia-lua” sobre o- solo

sem incorporacao.
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Tabela 3. Inseticidas aplicados em "meia-lua” sebre o sclo (ensaie n? 3) vi
sande o controle do bicho-mineiro, P. ceffeelda, utilizando-se

quantidades iguais de ingredientes atives por cova, Capivari, SP,

margn, 1877,

Tratamen%es » | Gramas &é ﬁ@éﬁgﬁm per cova
1. Carbofyran 56 84,0

2. Mephosfolan 106 32,0

3. Aldicarb 10G 32,0

4. Dimethoate 56 | 64,0

5, Oxamyl 106 32,0

6. Testemunha -1

4.1.3. Avaliagoes

No ensaio n? 1 foram efetuadas apenas amostragens, observan-
do-se o0 ndmero de folhas infestadas por parcela, em ramos previamente marca

dos.

Em cada cova marcaram-se por ocasiao da instalagao do ensaio,
5 ramos ao acaso com folhas isentas de lesoes (Figura 1],totalizando-se 10
ramos por parcela. Apos um intervalc de no minimo 15 dias da instalagao,

excutava-se levantamento de folhas lesionadas quando presentes. Em casy



.26,

de existir pouca folha sadia no ramo, apds a retirada das folhas lesiona-

das, marcava-se um novo Tamo .

As amostragens deste ensaio foram realizadas até 90 dias da

aplicacéo.

No ensaio n® 2 foram efetuados 2 tipos de avaliacao. No pri
meiro coletaram-se 25 folhas por parcela da regido superior da planta com

lesces recentes, uniformes e nao perfuradas por vespas (Figura 2).

lL.esoes recentes sdo aguelas gue podem ser diferenciadas pela
colorag@o mais clara, deixando-se ver por transparéencia, os produtos de ex-

crecao da lagarta no interior da folha.

Essas folhas lesionadas, eram colocadas em sacos plasticos e
conduzidas ao laboratorio, onde com auxilio de uma lupa com aumento de 12,5x

e de um estilete, destacava-se cuidadosamente a epiderme superior da lesao,
para se proceder a contagem das larvas vivas e mortas num total de 20 la-

gartas (vivas e mortas).

0 segundo tipo de avaliacado, foi realizado observando-se o]

nimero de folhas infestadas por parcela, em ramos previamente marcados, co-

mo no ensaio n? 1 descrito acima.

Além disso, foram realizadas avaliagdes visuais atraves de
notas atribuidas a aparencia do cafeeiro, utilizando-se de uma escala de no

tas gue obedeceu ao seguinte critério:

otimo = 100, bom = 75, regular = 50 e péssimo = 25,



Figura 2. Folha lesionada, utilizada em laboratorio para observagao da

garta na "mina”, Capivari, 1877.

27,

la-
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No ensaio n? 3 as avaliagoes foram efetuadas por amostragens

identicas a do ensaio n°® 2.

4,1.4. Analise dos dados

A eficiéncia dos tratamentos foi calculada atraves da formu-
la de ABBOTT, sendo utilizado o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabili-
dade, para constatagao das diferengas significativas entre as meédias das por

centagens de mortalidade e folhas lesionadas.

4,2. Ensaio visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos granulados

sobre P. coffeella em solo arenoso e argiloso em diferentes dosagens

0 experimento em solo arenoso, Latossol Vermelho Amarelo fase
arenosa (SERVI(O NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS, 1960),  desenvolveu-se
no municipio de Santa Maria da Serra, SP, em cafeeiros cultivar Catuai Ver

melho, espagamento 4 x 3,0 m (4 plantas/cova) com 5 anos de idade.

A cultura-foi conduzida com cobertura morta, constituidos de
folhas e galhos secos de eucalipto nas entre linhas. Nao havia sido realiza
do na area experimental, nenhum tratamento fitossanitario durante os 5 anos

da cultura, e as capinas com enxadas foram apenas entre plantas do cafezal.

0 campo experimental em solo argiloso desenvolveu-se na Ter-
ra Roxa Estruturada (RANZANI et alii, 1966) nomunicipio de Piracicaba, em ca

feeiros cultivar Mundo Novo, 4 x 3,0 m (4 plantas/cova) com 5 anos de recepa.

A cultura foi tratada mecanicamente com um cultivador acopla

do ao trator, recebendo normalmente as adubagoes minerais em linha ao lado da



.29,
projegao da copa. Os tratos fitossanitarios realizados foram contra a fer-

rugem do cafeeiro Hemilela vastatrix.

4.2.1. Delineamento experimental

No delineamento estatistico foram utilizados blocos ao acaso
com 13 tratamentos e 4 repetigoes para ambos os solos, totalizando 52 parce
las. Estas foram sorteadas nos blocos sendo cada uma constituida por 2 co-
vas com 4 plantas. A bordadura constituiu-se de uma cova entre as parcelas

e uma linha de cafeeiros entre blocos.

4.2.2. Tratamentos

Os tratamentos encontram-se relacionados na Tabela 4 com as

respectivas dosagegns.

No soclo arenose aplicaram-se os produtos no dia 08/08/77 &
no solo argiloso dia 24/08/77. Os produtos foram aplicados com solo bam
Umido,em sulcos de aproximadamente 10 cm de profundidade e com uma cobertu-
ra de terra de 5 cm. O0Os sulcos foram abertos com auxilio de uma enxada, em

linha, ao lado da projegao da copa do cafeeiro.

4.2.3. Avaliacoes

As avaliagoes foram efetuadas, coletando-se quinzenalmente 25

folhas por parcela, da parte superior da planta, com lesoes recentes e uni-

formes nao perfuradas por vespas. As amostragens foram tomadas ate o 45°

dia apenas, pois, apos esse periodo, a infestagao do P. cegpeella desapare-



.30,

Ceu )

Tabela 4. Inseticidas aplicados em solo arenoso e argiloso, em diferentes
dosagens, visando o controle do bicho-mineiro P. cef4ella, Santa

Maria e Piracicaba, SP, setembro, 1977.

Tratamentos Gramas por cova do produto
1. Aldicarb 10G 20,0
2. Aldicarb 10G 15,0
3. Aldicarb 106G 10,0
4, Tiofanox 106G 20,0
5, Tiofanox 10G 15,0
6. Tiofanox 106G 10,0
7. Phonate 106G 20,0
8. Phorate 10G 15,0
9., Phorate 106G 10,0
10, Disulfoton 2,56 80,0
11. DBisulfoton 2,5G 60,0
12. Disulfoton 2,5G 40,0

13. Testemunha -

As folhas lesSionadas coletadas no campo, eram levadas ao la-
boratorio onde se fazia a contagem do nimero de lagartas mortas e vivas, de

maneira identica a citada em 4.1.3.
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4.2.4, Analise dos dados

Calculou-se apenas a eficiencia dos produtos nas diferentes
dosagens pela formula de ABBOTT, nao sendo empregado teste estatistico para

se constatar diferengas entre as porcentagens de mortalidade, pois as mes-

mas foram baixas até o 45° dia da aplicagéo.

4.3. Ensaio com diferentes métodos de aplicagdo, utilizando aldicarb em

solo arenoso e argiloso, no controle de P. coffeella e sua agao so-

bre os endoparasitos da praga

0 experimento em solo arenoso, Latossol Vermelho Amarelo fa-
se arenosa (SERVI{O NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS, 1960) desenvolveu-se
no municipio de Santa Maria da Serra, SP, em cafeeiroscultivar Catuai Verme

lho, espagamento 4 x 3,0 m (4 plantas/coval com 5 anos de idade.

-

Os tratos culturais recebidos foram: adubagées e capina a
/
snxada, sem coroamgnto. Nenhum outro tratamento fitossanitério foi realiza-

4 -wa Ares experinéntdl apdy a instaldcdo deste experimento.

0 segundo ensaio foi instaladc em solo argiloso, Terra Roxa
Estruturada (RANZANI et alii, 1966), em cafezal cultivar Bourbon Amarelo es
pacamente 4 x 3,0 m (4 plantas/coval com 8 anos de idade no Departamento de

Agricultura da ESALQ, municipio de Piracicaba, SP.

Os tratos culturais recebidos foram identicos ao do ensaio

acima citado.



« 32,

4.3.1. De1ineamgnto experimental

Os ensaios foram delineados em blocos ao acaso, com 4 trata-
mentos e 5 repetigdes. As parcelas foram em numero de 20 e cada uma era
formada por Z covas. Serviu de bordadura, uma cova entre plantas e uma 1li-

nha de cafeeiros entre blocos.

4.3.2. Tratamentos

Os tratamentos utilizados neste ensaio encontram-se relacio=-

nados na Tabela 5 com os diferentes métodos de aplicacédo

Tabela 5. Diferentes métodos de aplicag&o utilizando-se aldicarb em solo
arenoso e argiloso no controle do bicho-mineiro, P. coffeella

Santa Maria e Piracicaba, SP, setembro, 1977.

Tratamentos : ’ g/cova
1. Aplicacao no sulco em um dos lados da cova 20,0
2, Aplicacdo no sulco ao redor da cova 20,0
3. Aplicacéo em area total entre plantas sem incorporagao 20,0

4, Testemunha

No solo arenoso foi realizada uma pplicacao no dia 06/09/77
e no argiloso dia 01/08/77. O produto foi aplicado com o terreno previamen
te umedecido pela chuva, em sulcos em um das lados da cova, ao redor da mes
ma e também em area total entre plantas sem incorporagéao. No . tratamento

sem incorporaga@o do produto no solo, fez-se uma limpeza superficial das fo-



.33.
lhas calidas, que apos a aplicagao do inseticida foram recolocadas no local

em que se encontravam.

4.3.3. Avaliagoes

As amostragens foram realizadas quinzenalmente durante 45

dias, isto porque, apos esse periodo a infestagdo foi praticamente nula.

Coletaram-se 25 folhas lesionadas por parcela da parte supe-

rior do cafeeiro, sendo gue o esquema restante obedeceu ao descrito no en-

saio anterior.

No ensaio instalado em solo arenoso foi observado o nimero

de lagartas de P. coffeella parasitadas por microhymenopteros.

4.3.4. Analise dos dados

Os resultados de porcentagem de mortalidades, foram submeti-
dos a analise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas pelo tes-

te de TUKEY ao nivel de 5% de probabilidade.

4.4. Acao fitotoxica dos inseticidas sistemicos granulados em cafeeiros

Com a recomendagao atual dos produtos granulados no controle
do bicho-mineiro, P. cof4eella tornou-se necessario observar os possiveis

efeitos fitotoxicos dos mesmos.

0 presente ensaio foi desenvolvido no Departamento de Entomo

logia da ESALR em mudas de café cultivar Catuai Amarelo com 9 meses de ida-
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de plantadas em sacos plasticos de (9" x 6").

4.4,1. Delineamento experimental

Foram utilizados 5 produtos em 4 dosagens diferentes, repeti

das 4 vezes, totalizando 96 parcelas incluso a testemunha.

4.4.2. Tratamentos

Os tratamentos utilizados encontram-se na Tabela 6. A apli-
cacao dos produtos foi realizada no recipiente que continha a planta de ca-

f&, no dia 01/04/77.

As irrigacoes foram realizadas periodicamente em iguais con-

digoes, diretamente nos vasos por meio de cope graduado.

Tabela 6. Produtos e dosagens utilizados para observagao da agao fitotdxica
em mudas de café com 9 meses de idade plantadas em sacos plasti -

cos, ESALQ, Piracicaba, SP, abril, 1977.

Tratamentos Gramas do produto por planta

1. Carbofuran 56 , 3,0 6,0 9,0 12,0
2. Aldicarb 10 G 1,5 3,0 4,5 6,0
3. Mephosfolan 106G ' 1,5 3,0 4,5 6,0

. 4. Oxamyl 106G 1,5 3,0 4,5 6,0
5. Dimethoate 5G 3,0 6,0 8,0 12,0

6. Testemunha
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4.4.3. Avaliacoes

A avaliagao da fitotoxicidade nos diferentes tratamentos, foi

realizada atraves de observagées visuais semanais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Ensaios visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos granulados,
a agao residual no solo em diferentes condigoes sobre o P. coffe-

ella (solo umido e seco, incorporado e nao incorporado)

a. Ensaio numero 1

Pelos dados da Tabela 7, observa-se gue o carbofuran 56
(19,5 g/cova) nao mostrou em termos de média, resultados satisfatorios, mas
pode-se notar pelos resultados aos 90 dias, que a referida dosagem passou a
controlar com eficiéncia a praga nao diferindo dos tratamentos, carbofuran
5G (24 g/coval) incorporado e nao incorporado,o que & corroborado pela ava-
liagao realizada aos 240 dias da aplicagao, através de notas atribuidas a

aparencia dos cafeeiros com esse tratamento.

Verificou-se que nas 3 dosagens empregadas do carbofuran 65G,
ocorreu uma inversao na eficiencia através de notas com relagao as dosagens

maiores, o que poderia ser explicado talvez por uma menor absorgao dos sis-
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temas radiculares das plantas tratadas.

Com relagao ao aldicarb 106G (12 g/cova) nota-se pelos dados
da Tabela 7 gue esse produto, juntamente com o mephosfolan 10G (30 g/cova),
atua mais rapidamente, porém, o aldicarb perde seu efeito fesidual num tem-
po menor, conforme mostram os dados por meio de notas aos. 240 dias da apli-
cagdo. Resultado semelhante foi observado por FERREIRA et alii (1977) no
estado de Minas Gerais onde, o aldicarb foi o.que apresentou melhor eficiéﬂ
cia a curto prazo (30 dias), em compensagao, sua agao fes%dual (120 dias)
foi inferior aos demais, mesmo em altas dosagens, como 5 g de ingrediente a

tivo por cova em duas aplicagoes.

0 mephosfolan 10G (30 g/cova) nos 2 tipos de aplicagao e pho
rate 106 (30 g/cova) incorporado obtiveram 6tima atuacao conforme mostram

as notas atribuidas a aparéncia da planta aos 240 dias fa Tabela 7.

Para o carbofuran 5G (24 g/cova) também nao houve diferencga
entre os tratamentos em que se utilizou o produto em "meio-lua”, incorpora-

do e sem incorporagao.

Apenas o dimethoate 5G (15 g/cova) e oxamyl (12 e 24 g/cova)

nao demonstraram bom efeito sobre o bicho-mineiro.

b. Ensaio numero 2

Pela Tabela 8 infere-se gue os inseticidas granulados nao
possuem boa atuagao em relagao a praga em estudo no periodo de estiagem, e
conforme mostra a analise dos resultados, nao existiu diferenga estatistica

entre os tratamentos até 15 dias apos a aplicagao.
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Os dados da Tabela S por sua vez, mostram que os inseticidas
empregados se compdrtaram de maneira idéntica durante o periodo de 170 dias,

com excegao do acephate 5G (26 g/cova) que nao diferiu da testemunha.

Verificou-se que nao houve diferenga entre carbofuran 5G,
mephosfolan 10G e tiofanox 10G aplicado em "meia-lua” incorporado ou sem in-

corporagao conforme mostra a Tabela 9, e Figura 3.

Observa-se pela Tabela 10, que os inseticidas comegaram atuar
a partir do 15? dia da aplicagao, sendo que os inseticidas mephosfolan 106G
e aldicarb 10G se destacaram como os mais eficientes inicialmente,como ob-
servou FERREIRA et alit (1977); e que a partir de 30 até 60 dias, todos os
produtos atuaram bem, com excegao do acephate 5G (26 g/cova). Este resulta
do (T.10) mostra nao haver alta mortalidade antes de 2 a 4 semanas, como
afirmam REINOLDS e METCALF (1962) e VENKARAMATAH e SINGH (1975/6) em seué

trabalhos com inseticidas sistemicos granulados.

PAULINI et alii (1974b) utilizando disulfoton 2,5 Ga 2,5 g
e i.a/cova/aplicagao, recomenda 3 aplicagdes, para maior eficiéncia. A amos

tragem foi realizada em ramos marcados 70 dias apés aplicagao.

No presente ensaio, nota-se que uma aplicagao apenas com di-
sulfoton 2,5 G a 3,0 g de i.a./cova, foi suficiente para controlar eficien-

temente a praga até aos 70 dias da aplicagao.

Posteriormente, PAULINI et alii (1975a) utilizaram 100 g por
cova de disulfoton 2,5 G e obtiveram boa efici@ncia com uma aplicagao, embo

ra 2 e 3 fossem levemente superiores a intervalos de 15, 30 e 45 dias.
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As avaliacgoes realizadas através da porcentagem de folhas le_
sionadas- (T.11) podem ser consideradas validas, porém, deve-se levar em con
ta que,os efeitos benéficos dos tratamentos sobre as plantas,se fazem sen-
tir mais tardiamente, conforme mostram os dados da Tabela 10 e 11 aos 40
dias da aplicacao dos inseticidas no campo; o mesmo ndo ocorre com as ava-
liagOes realizadas aos 70 e 80 dias em que, as eficiéncias através de lagar
tas mortas (T.10) diminuem, enquanto que as porcentagens de folhas infesta-
das (T.11) continuam baixa em todos os tratamentos, diferindo estatistica-

mente da testemunha com excegao do acephate 5G (26 g/cova).

Um levantamento realizado através de notas atribuidas a apa-
rencia do cafeeiro aos 240 dias nos diferentes tratamentos mostra que, ex-
cecao feita ao acephate 5G (26 g/cova) e testemunha, todos se comportaram

igualmente e de modo satisfatorio conforme indicam os dados da Tabela 12.

Aos 240 dias da aplicagao observa-se que a porcentagem de fo
lhas infestadas em ramos ao acaso sem marcagao prévia, aumentou considera-
velmente, tendo-se revelado como eficiente o mephosfolan 10G (40 g/cova) in-
corporado e sem incorporagao e o disulfoton 2,5G (120 g/cova) incorporado,
fato comprovado pelas Tabelas 11 e 12, que mostram terem estes produtos
efeito residual maior em relagdo aos demais,nas respectivas doses aplica-
das. 0O disulfoton 2,5G (120 g/cova) pela analise textual dos resultados, ob
teve atuacao mais lenta, comparada aos mephosfolan 10G (40 g/cova) e aldi--
carb 10G (16 g/coval, coma mostra a Tabela 9, fato que pode ser explicado pe

la baixa lixiviagao do produto, referida por VENKATARAMAIAH e SINGH (1975/

6).

Este longo efeito residual do disulfoton, foi encontrado tam
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Tabela 8..P0rcentagem de lagartas mortas nos diferentes tratamentos ate o

15° dia da aplicacgao.

Cultivar Catuai Vermelho com recepa de 5

anos, Capivari, SP, margo,

1977 .

Dias apos aplicagao

Média transf.

Tratamentos g do ins. .
por cova /3 9. 15 Media em v x
Carbofuran 5G 26,0 18,75 14,52 3,75 12,34 3,359
2/ Carbofuran 5G 26,0 6,39 18,33 6,25 10,32 3,103
Carbofuran 5G 32,0 18,03 15,22 6,25 13,17 3,549
Aldicarb 10G 16,0 12,63 9,06 36,25 19,31 4,194
Mephosfolan 106G 40,0 16, 39 18,02 43,50 25,97 4,962
2 Mephosfolan 106G 40,0 11,25 19,83 31,25 20,78 4,466
Disulfoton 2,56  120,0 17,89 15,09 7,50 13,48 3,617
Tiofanox 106G 24,0 14,80 14,58 5,00 11,46 3,300
2/ Tiofanox 106G 24,0 16,04 14,40 2,50 10,98 3,126
Tiofanox 106G 32,0 17,22 11,25 6,25 11,57 3,334
Acephate 5G 26,0 10,83 8,75 1,00 6,86 2,416
Testemunha - 23,33 21,35 1,25 15,31 3,523

F = 0,9254 ns

~' Aplicacao em "meia-1lua” sem incorporacao .



l42 L3

°oedesodioout wes ,ent-ersw, ws oedeoatrdy

/e
%€9°0L = °A*D 95°L = °S°W'd wxlllZL=4 =" o
905°S 05°Z€ S/°€z .05°Zy G/Z°€E SZ°9L SZ°L9 00°0v 00°0L - eyunwa3sa)
900°9 "€B°BE G/°ElL 0S°LE S/°8y 0S°/Z 0S°/8 SZ°9€ Szlz  0°9Z 95 s3jeydsoy
WAL S/°8/ 0S°/E 00°08 0S5°Z6 G/°€6 00°00L 05°2Z6 00°SS  0°ZE 90l XOue40T]
vt 8 00°G/ S/°8L 0S°/8 5/°88 00°06 00°00L SZ°L6 S/°8¢  0°vZ 90l X0oug40T) &
0€L°8 LZ°8/ S/°8Z 0S°Z6 G/°€6 0006 00°00L SZ°L6 GZ°LS 0°vz 90l Xoue4oT]
€65°8 68/, G/°8v 0S°Z6 G/°€6 00°00L 0S°/6 GZ°96 0S°/L  0°0ZL 95°Z U0304TNSTQ
LZL°6 00°G8 GZ‘9E 0S°Z6 00°S6 G/°86 00°00L G/°86 GS/Z°€L  0°0% 901 ueossoyday =
¥06°8 €b‘L8 S/°8Z 00°06 0S°Z6 Sz°98 0S°/6 00°06 00°S8  0°0% 901 uetogsoyday
99/°8 $5°08 S/°8L 0S5°/6 G/°€6 GZ°L6 00°00L G/°86 G/°€E9  0°9L 90L  QIedTPTY
€9Z°8 bL°Z/ 0S°/L 00°0/ 00°S6 GZ°LB 00°00L SZ°98 00°St  0°ZE 95 ueanjoque)
668°¢ 19°99 0S°/L 05°Z9 6/°88 00°S8 G5/°86 G/°€8 00°0E  0°92 95 ueanyoquey -
WA €6°€9 G/‘€L 00°0/ SZ°9/ GSZ°LB 00°S6 0G‘Z8 G/°8Z  0°92 95 ueanjoqae)
X pows eTPaW 041 0z 09  0S 0% o€ 0z enod Jod
° jsSURIY eTpay oedeotride sode seiQ °suT op 3 sojuswezedy

°//Bl “0S%aew °*gs °‘taenide] ‘soue g 8p edsodsad wWOO OYTBWIa\ Tenie] JeATlTn]

oedeorrde ep eTP s0/L OB 45l OP SOjuBWe}ed] S83UBI84TP SOou sejlow sejielder ap waBejuadaod °g elaqe)



Il43 Q

*oedesodaoout wses ,eni-eisw, ws oedeorrdy

/e
00‘0 00°‘0 ¥9°2z €v‘EL ¥L°/9 00°0 0s‘zZL 00°0 00‘0 0o0‘o 09z 9g ajeydaoy
€0°QL LZ‘GZ (/9°‘88 €S‘zZ6 00‘00L 0S5°/8 00°0S 90°S 00‘o 00‘0 0°zZe 90l xouejoTl
00‘0 9z‘g9/ LO‘E8 S0‘98 O00°00L Lp‘S8 GO‘Ey <271 00‘0 000 0°vZ 90l XouejoTl V=
959 G9°G6 9506 S0‘88 00‘00L L¥“S8 €8°Gy 0B°E 00‘0 000 0°vZ 90l Xoue4oT|
8/°2€ G698 95°06 00°‘00L ¥S°E6 GL°E6 €EE‘H €EQ 00‘0 00‘0 oozt 9G“Z uo3041NsSTQd
BE‘9L G698 GSv°Z6 05°96 00°00L L6“/ZB €B8°0Z BE‘OE 00°0 00‘0 0°0v 90l uetogsoudsyy /e
959 09°29 /9788 BS‘€E8 +S‘EB €EE‘E@ EE‘EQ B/L‘CZy 00°0 00‘0 0‘0v 90l uetogsouday
00‘0 G9°G6 95706 GS5‘68 00°00L LB 4B Z4°6S vv°GE 00°0 0o‘o 0°9L 901 QaeaTplv
000 Z8°/v GSb°‘zZ6 G5°68 00°00L B80°/ZZ ©8°8E 90°S 00‘0 00‘o 0°ze 95 uednjoqaej
0o‘o €EL6E LO‘EQ ©B0°Z8 mw.wm L6724 22°2Z 90°S 00°‘0 0o‘o 09z 9§ ueanjoqaej /8
00‘0 €87/ SL'v9 197/ 60748 €8°0LZ €8°0Z €5°C 00‘o 00‘0 09z 96 uUedanjoqaej
0sL 0¢ 09 0S 1} 0€ 0z Sl 6 € enod Jod
oedeotrde e sode serg *sut op 3 sojusueledl

G B8p edsdaJ WOOD OyTswJIsp Teniej JeAtlTngd

*//B6lL ‘o0Jqusilss-odaew *4g ‘taenrde] ‘soue

coedeoTTde Bp TP 40/l O 8318 SO3UBWRIRI} S83UBI84

TP sou |10ggy ep eTnwios erad sejJow sejaedel 8p OJBWNU Op SBARIIE PIOUSTIOT4E 8P Wadejusddod '(| elaqel



*oedeaqodioout was ,enr-etsw, wa oedeorydy ~

< /e
p %6v ‘6l %9€° L€ %16 LE D
8.2 6L C RE‘Z *S'W A
xx0EBZ EL xx81L05°01L xx8590°9 4
33 09v°e PLLLL Q £25°S g0z ‘o€ P 06L‘S LB 92 - eyunusaiss |
3 vo/°8 LLL°GL q 0E6 Y B4Yv2 P LYY 961 “2e 0°9¢ 95 8jeydsay
48P0 Z¥B°S B4/°VE B /BLL GZlL‘E ogqe /L2 226°¢ 0°zCe 90l XouejoT|
338p 629°9 G52 8Y B SHE L VA1 poge pzL ‘€ B6L°6 02 aol xocm+0ﬁh\m
48P9 028°S 90 ‘vE e gyl B0Z°S oge 6842 BY9 L 0tve 90l xouejoTl
B 0EE‘C SLL‘g e /LB C g9g9z‘e POg 9oL ‘¥ 0289l 0°0ZL 952 uolo4TNsSTQ
oge $EzZe ¥88°0L e 040°1L zZvoL qe plLe‘L LvL L 0°0% 901l cmﬁowmocamZ\m
ge L00‘e OLE’B e 0/0°L Zvo‘l qe gL6°1 Z8v°E 0°0v 90l uetogsoyday
338 L06°¢ 66929 B LE9TL GZlLE ae yL6°L 902 ‘v 0°9lL 90, gIedIpTy
8pog G/9°S 9zZv ‘ze B 659°1L ¥09°¢C ae 68L°¢C LES‘S 0°zZe 9g§ uedangogaej
+8P0 $16°G v¥8 °GE WA Y VA1 poge |9g‘E 0060l 0°9¢ a5 CMAJmomth\m
poge @z s Z9z°0€ e 659°L ¥08°¢C age 19v ‘¢ 9699 0°9¢ 9s uedanjogaej
X pous GD + X A ws G0 + Xp ws
°Jsueday setpsy Setpsi *Jsueay setpsly SeTIpsi *#SUBI} SBIPBW  SBTPBW L, .5 ;od
oe ov sut op 3B sojusuejledl
oedearrde e sode serq
“LLB]
‘01quwalas-o0daew ‘4s ‘TaeAtde] ‘soue g sp edsdal WOD OyTawds, Tenield JeaTiing oedeorrde sode

SeTP (bZ 83° SOjusweled] S83UBI84TP SOuU selsedel Jod SepeuoTsal Seyloj 8p BIPsw wadejusaddod ° || e|aqel



«45.

3

Tabela 12. Notas atribuidas a aparéncié do cafeeiro nos diferentes tratamgg

tos 140 e 240 dias apds aplicagao. Cultivar Catuai Vermelho com

recepa de 5 anos, Capivari, SP, marco-novembro, 13977.

Dias apds aplicagdo
g do ins. '

Tratamentos por cova ‘ 140 » 240
Médias Medias transf. Médias Medias transf.
em vV x em v x
Carbofuran 56 26,0 82,50-' 7,803 a 75,00 8,598 abc
E/Carb0¥uran 56 26,0 62,50 7,803 a 68,75 8,263 abc
Carbofuran 5G 32,0 62,50 7,803 a 68,75 8,201 abc
Aldicarb 106G 16,0 87,50 9,268 a 37,50 -6,036 cd
Mephosfolan 106G 40,0 100,00 10,000 a 93,75 9,268 ab
E/Mephosfolan 10G 40,0 87,50 9,268 a 100,00 10,000 a
Disulfoton 2,5G 120,0 62,50 7,803 a 93,75 9,268 ab
Tiofanox 106G 24,0 100,00 10,000 a 50,00 6,951 bed
E-/T:I.D{"anox 106G 24,0 87,50 9,268 a | 43,75 6,553 cd
Tiofanox 106G 32,0 87,50 9,268 a 68,75 8,263 abc
Acephate 5G 26,0 g 2;,00 5,000 b 25,00 5,000 d.
Testemunha - 25,00 5,000 b 25,00 5,000 d
z
F 11,7316%* 10,0267**
D.M.S. 2,48 | 2,64
C.V. 12,19% 13,93%

a/ . ~ . " . ~
— Apligcagao em "meia-lua” sem incorporacgao.
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Carbofuran

e heomemdel

. Mephosfolan

incorporado

_né&o incorporado

Tiofanox

3 8 15 20 30 40 50 60 70 120 Dias

Figura 3. Comparagdo da eficiéncia de inseticidas em "meia-1lua” incorporados

e ndo incorporados no controle de P. cofgeella, Capivari, 1977.
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bém por ABASA (1972) e WANJALA (1976a) que observaram ser de 6 meses a per-
sisténcia deste produto. FERREIRA et alii (1977) verificou também, gque ape
sar do disulfoton apresentar menor eficiencia no inicio, talvez por uma
acao mais lenta, foi o gue apresentou melhor performance a longo prazo (120
dias), através de avaliagBes realizadas mensalmente utilizando-se o método

de ramos marcados.

c¢. Ensaio numero 3

Na Tabela 13 observa-se que os inseticidas utilizados na mes
ma quantidade de ingrediente ativo por cova, se comportam da mesma maneira
até 130 dias de aplicagao, através da porcentagem de lagartas mortas, nao

diferindo estatisticamente entre si, com exoegéo do dimethoate.

ALMEIDA et alii (1976), embora tendo trabalhado com dosa-
gens diferentes aplicados parceladamente em 2 vezes, chegaram a um resulta-
do semelhante, onde mephosfolan 10G (150 g/cova) apresentou-se com maior
eficiéncia, nao diferindo estatisticamente dos tratamentos com disulfoton
2,56 (300 g/cova) e aldicarb 10G (40 g/cova)l), mas diferindo do  carbofuran
56 (150 g/cova)l,o que nao ocorreu no presente trabalho. Os autores realizaram
para efeito de eficiencia 2 amostragens em ramos marcados, sendo uma 3 me-

ses apos a primeira aplicagao e outra 2 meses apos a segunda aplicagao.

FERREIRA et alii (1977) trabalhando com disulfoton, carbofu-
ran e aldicarb, aplicados em 2 vezes na dosagem de 2,5 g de ingrediente ati
vo/cova/ aplicagao, mostraram gue o carbofuran apresentou melhor eficiéncia
que o aldicarb; e disulfoton apresentou comportamento intermediario. A efi

ciencia dos produtos foi calculada através das medias mensais do nimero de
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folhas infestadas em ramos previamente marcados ate 120 dias apds a Za.ap;i

cacao.

Verificou-se que os produtos possuem répidé atuagao em rela-
cao a praga estudada em condigoes de solo Umido. Pela Tabela 14 vé-se que,
a partir do 9° dia da aplicacao ja houve eficiéncia, sendo esta satisfato-
ria a partir do 15° dia, exceto aldicarb e mephosfolan gue apresentaram re-
sultados satisfatorios desde o 9° dia da aplicagao. COPPEDGE et alii(1976)
observaram também que a média de liberagao do aldicarb aumenta com a umida-

de do solo.

Esse resultado gque se observou com o aldicarb e mephosfolan
discorda porém de REINOLDS e METCALF (1962) e VENKATARAMAIAH e SINGH (1975/
6), que afirmam nao haver eficiencia de inseticidas sistemicos granulados,

antes de 2 a 4 semanas em cafeeiros tratados.

Aos 130 dias (T.14), os produtos deixaram de atuar, mostran-
do que a planta nao mais continha residuo suficiente para controlar as la-

gartas do bicho-mineiro no interior das folhas.

Atraves das notas (T.13), atribuidas a aparencia do éafeeiro,
verifica-se que até 140 dias da aplicagao as plantas nos tratamentos com
carbofuran, aldicarb e mephosfolan, destacaram-se dos demais com boa apre-
sentagao. Aos 240 dias, os resultados foram praticamente os mesmos cita-
dos anteriormente, exceto para o aldicarb que, embora nao diferisse estatis
ticamente dos tratamentos com mephosfolan e carbofuran, numericamente si-

tuou-se bem abaixo deles, como mostra a Tabela 13.
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Tabela 14. Porcentagem de eficiéncia obtida atraves de lagartas mortas (for
mula de ABBOTT). Cultivar Catuai Vermelho com 5 anos de recepa,

Capivari, SP, margo-agosto, 1977.

Tratamentos g do ins, Dias apos aplicagao

por cova 3 3 15 20 30 40 130
Carbofuran 56 64,0 0,00 9,72 63,27 90,00 895,83 70,00 23,72
Mephosfolan 106G 32,0 0,00 55,55 87,75 100,00 98,63 100,00 10,17
Aldicarb 106G 32,0 13,16 80,55 100,00 100,00 100,00 100,00 18,64
Dimethoate 5G 64,0 o,00 27,77 57,14 66,66 36,98 46,50 0,00

Oxamyl 10G 32,0 0,00 34,72 71,42 83,33 64,38 45,00 8,47
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Observa-se num levantamento realizado aos 240 dias (T.13) a-

traves da porcentagem de folhas lesionadas em ramos ao acaso sem marcacao
prévia, que o carbofuran, mephosfolan e aldicarb nao diferiram entre si,con
forme referido anteriormente nos levantamentos feitos atraves de atribuicgao
de notas, mostrando terem eles um bom efeito residual sobre a praga nas do-
sagens empregadas, concordando com GOMEZ e MURILLO (1976) que destacam o
carbofuran granulado, pela sua eficiéncia durante 238 dias e também VENKATA
RAMATAH e SINGH (1975/6) que encontraram todos os metabdlitos de disulfoton,

Thimet e carbofuran em plantas tratadas ate 185 dias da aplicacao.

Porem BARDNER (1973) nao encontrou residuo no fruto em apli-
cacao com 60 g de disulfoton 2,5G quanto tratado 4 meses antes da colheita.
Com relagdoc a translocagao do inseticida sistémico granulado para o frufo
BOWMAN e CASIDA (1958). em estudos realizados com phorate radiocativo em ca-

cao, demonstraram gue este nao penetra no fruto.

Verifica-se também pela Tabegla 13 que o aldicarb embora nao
tenha diferido estatisticamente do carbofuran e mephosfolan, apresentou-se
com uma porcentagem de folhas lesionadas numericamente bem superior a am-

bos; mostréndo um menor efeito residual, conforme mostrou FERREIRA et alii

(1977).

5.2. Ensaio visando a eficiencia dos inseticidas sistemicos granulados
sobre P. coffeella em solo arenoso e argiloso em diferentes dosa-

gens

Comparando-se os dados da Tabela 15 e 16 pode-se observar
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gue existe diferenca de atuacao dos inseticidas granulados aplicados em so-
lo arenoso e argiloseo; este Ultimo acusou menor eficiéncia praticamente em

todos os tratamentos.

ALMEIDA e CAVALCANTE (1965), trabalhando com inseticidas sis
témicos aplicados as sementes de algodao nas formas de po e granulado, ob-
servaram uma diferenga de comportamento quanto a emergéncia do algodoeiro em
diferentes tipos de solo. Verificaram que houve melhor emergencia para os

granulados no solo arenoso quando comparado ac argiloso.

Mais recentemente ALMEIDA et alii (1977) pesquisando eficién
dia de inseticidas sistemicos granulados em bicho-mineiro com cafezais plan
"tados em solo Latossol Roxo e Podzolizado Lins e Marilia variacao Lins, ob-
servaram ao contrario do presente trabalho, menor eficiéncia em solo areno-
so comparado com argilosos; fato atribuido a maior percolagao dos  produtos

em terrenos arenosos.

Considerando-se a época de aplicagao dos inseticidas, nota -
-se que esta foi realizada no inicio do periodo chuvoso, obtendo-se baixa

eficiéncia em ambos os solos.

Talvez essa baixa eficiéncia, tanto em solo arenoso como em
argiloso, possa ter ocorrido devido as condigoes precéarias em gue se encon-
trava o sistema radicular do cafeeiro na época em gque os tratam?ntos foram
realizados; pois segundo NUTMAN (1933), o nimero de raizes responsaveis pe-
la alimentagdo do cafeeiro, diminui drasticamente apos uma farta colheita

ou apos um longo periodo seco, cuja recuperagao & lenta, mesmo quando as

condigOes se tornam favoraveis (Figura 4).
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Tabela 15. Porcentagem média de eficiencia através de lagartas mortas nos
diferentes tratamentos (formula de ABBOTT). Cultivar Catuai Ver

melho com 5 anos de idade, solo argnoso, Santa Maria, SP, setem-

2]

bro-outubro, 1977.

L]

Tratamentos g do ins. Dias apos aplicagao

por cova 15 ' 30 45 Medias

v

Aldicarb 106G 20,0 65,07 57?53 44,12 55,57
Aldicarb 106G 15,0 38,09 52,05 38,24 42,79
Aldicarb 106G 10,0 41,13 63,01 20,58 41,58
Tiofanox 106G 20,0 14,29 45,21 16,18 25,22
Tiofanox 106G 15,0 31,74 34,25 13,24 26,41
Tiofanox 106G 10,0 15,87 23,29 19;12 18,43
Phorate 10G 20,0 6,34 27,39 4,41 12,71
Phorate 106G 15,0 31,74 31,51 16,18 26,48
Phorate 106G 10,0 - 28,77 27,94 18,90
Disulfoton 2,5GC 85,0 : - 36,99 17,65 18,21
Disulfoton 2,56 60,0 - 36,99 23,53 20,17

Disulfoton 2,56 40,0 - 26,03 13,24 13,09
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Tabela 16. Porcentagem média de eficiéncia através de lagartas mortas nos
diferentes tratamentos (formula de ABBOTT). Cultivar Catuai Ver

melho com 5 anos de idade, solo arenoso, Santa Maria, SP, setem-

bro-outubro, 1977.

Tratamentos g do ins., Dias apds aplicagao

por cova 15 30 45 Médias
Aldicarb 10G 20,0 65,22 37,66 - 8,11 37,00
Aldicarb 106G 15,0 47,83 29,87 24,32 34,01
Aldicarb 106G 10,0 46,38 14,29 14,86 25,18
Tiofanox 106G 20,0 40,58 20,78 5,41 22,26
Tiofanox 106G 15,0 21,74 16,88 13, 51 17,38
Tiofanox 106G 10,0 46,38 10,39 17,57 . 24,78
Phorate 10G 20,0 15,94 2,60 13,51 10,68
Phorate 106G 15,0 14,489 6,49 2,70 7,89
Phorate 106G 10,0 14,49 14,29 12,16 13,65
Disulfoton 2,56 80,0 18,84 3,80 12,16 11,860
Disulfoton. 2,506 60,0 20,29 - 8,11 9,47

Disulfoton 2,5G 40,0 4,35 7,79 - 4,05




.55,

Figura 4. Plantas da mesma idade e do mesmo local, com variagao na quantida

de de radicelas (NUTMAN, 1933).
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Este resultado discorda de REINOLDS e METCALF (1962), BARD-

VER (1973) e WANJALA (1976a) que verificaram ser o disulfoton mais eficien-
te quanto aplicado no inicio das chuvas, conduzindo a uma maior mortalidade
da praga quando comparada com aplicagées no meio ou final do periodo chuvo-

SOn

No presente trabalho,na discussao do item 5.1. (ensaios nime
ros 1, 2 e 3) observou-se que os produtos foram aplicados em fevereiro-mar-
¢o, final do periodo chuvoso, obtendo-se mesmo assim bons resultados, o que
estd em desacordo com os autores acima e também com PAULINI et alii (1974b
e 1975b) que revelaram ser baixa a eficiéncia no Estado do Espirito Santo

quando os tratamentos sao realizados a partir de marcgo.

5.3. Ensaio com diferentes métodos de aplicacao utilizando aldicarb em
solo arenoso e argiloso no controle de P. ceffeella e sua agao Sso-

bre os endoparasitos da praga

Dos métodos de aplicagao empregados no controle do bicho-mi-
neiro, verifica-se que em solo arenoso foram mais eficientes os métodos
(2) aplicagao em sulco ac redor da cova e (3) aplicagao em area total entre

plantas sem incorporacgao, como mostra a Tabela 17,

A mesma tendencia existe para solo argiloso, embora as dife-
rengas nao sejam tdo nitidas pela baixa eficiéncia apresentada, como  pode

ser verificade pela Tabela 18.

A pesquisa realizada por SUAREZ (1960), permite estabelecer

que, os inseticidas aplicados no solo se solubilizam com a agua de chuva e
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se movimentam faclilmente de cima para baixo, no sentido vertical, sendo di-
ficil o seu deslocamento lateral em terrenos planos, o que explica as dife-
rentes eficiencias aqui obtidas, uma vez que, segundo o proprio autor, u]
maior numero de radicelas com pelos absorventes se encontra nos primeiros

30 cm de solo.

A baixa eficiencia verificada em solo argiloso, talvez possa
ter ocorrido devido as condigoes precarias do sistema radicular do cafeeiro

discutido anteriormente no item 5.2.

Pela Tabela 19 observa-se gque o nimero de lagartas parasita-
das por microhymenopteros nos diversos tratamentos com aldicarb (20 g/cova)
nao diferiu da testemunha nos levantamentos realizados aos 15 e 30 dias da
aplicagao, concordando com MARCONATO (1977) em trabalho com aldicarb reali-
zado em Jaboticabal, SP, e GOMEZ e MURILLO (1976), que afirmam nao haver
influéncia de aplicagoes com inseticidas sistémicos granulados sobre o para

sitismo em larvas de P. ceffeefla na Colombia.

Aos 45 dias, foi obtida uma diferenga estatistica para o tra
tamento com aldicarb (20 g/cova), aplicado em linha ao lado da cova o qual

se apresentou com um maior nimero de lagartas parasitadas.

Numa analise superficial, verifica-se que, embora nao houves
se diferenca estatistica entre as parcelas tratadas e a testemunha, esta
apresentou-se sempre com um numero menor de lagartas parasitadas. Dentro
das parcelas tratadas, houve maior nimero de lagartas parasitadas no trata-

mento (1) onde ocorreram as menores eficiéncias dos inseticidas (Tabelas 17

e 18).,
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Estes resultados podem ser devidos a agao do inseticida, que

atuando eom menor eficiencia, permite uma maior longevidade das lagartas,
as guais sobrevivendo por um periodo mais longo,‘porém enfrequecidas, faci-

litam a instalacao dos parasitas em seu organismo.

5.4, Acao fitotoxica dos inseticidas sistemicos granulados em cafeeiros

Os sintomas de fitoxicidade comegaram a se manifestar 15
dias apos a aplicacgao dos inseticidas, exceto o carbofuran cujo sintoma ini
cial s6 pdde ser ®bservado no 30° dia da aplicagao e se tornou bem acentua-
do no 50° dia. Todos os tratamentos apresentaram sintoma de fitotoxicidade

exceto aldicarb 10G e oxamyl 10G ambos a 1,5 g por planta.

No geral, os sintomas apresentados foram manchas necroticas
no apice das folhas mais velhas que se tornam secas e caem, excecao feita

ao mephosfolan e dimethoate.

0 sintoma observado para o mephosfolan foi tanto em folhas
novas como em folhas velhas, surgindo inicialmente nas mais jovens em forma
de mancha eoalescente escura, semelhante aos demais produtos. As plantas mor-

reram em todos os tratamentos com esse inseticida ap6s 45 dias da aplicacao.

Dimethoate apresentou folhas amarelas e murchas semelhantes a
deficiencia nutricional associada com a falta de agua. Como nos outros tra
tamentos, estas folhas foram se despreendendo com o tempo e secando comple-

tamente nas dosagens de 6,0, 9,0 e 12,0 gramas, apos 90 dias da aplicacao.

Aldicarb e oxamyl causaram sintomas semelhantes, aparecendo
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somente nas folhas mais velhas em forma de mancha necrotica no apice do lim
bo foliar com posterior secamente e gueda das mesmas. As plantas tratadas

com esses produtos nao apreseritaram tais sintomas 6 meses apds aplicagao.

0 carbofuran, embora tenha apresentado sintoma retardado,foi
bem acentuado com excessiva queda de folhas que se tornavam secas apos apa-
recerem as manchas negras em diferentes partes da mesma. As folhas que nas
ceram apos o inicio do sintoma eram pequenas e enrugadas. Todas as dosa-
gens apresentaram sintoma num certo grau; embora nao chegando a matar total

mente as plantas, nao permitiram que elas se recuperassem.

As observagOes relativas aos sintomas fitotoxicos no presen-
te trabalhe sao praticamente as mesmas encontradas por BHAT et alii (1976)
em mudas de& café com 1,5 ano de idade em sacos de polietileno (9" x 6")
guande tratadas por carbafuran 3G. 0s autores nao encontraram fitotoxicida
de para dimethoate 5G, resultado que esta em desacordo com o presente traba
lho ofide foi observado sintoma de fitotoxicidade para o produto em todas as

dosagens empregadas.

STUDIES (1973/4) também observou agao fitotdoxica em plantas
de cafeeiro com 2 anos de idade plantadas em sacos de polietileno (8" x 6")

guando tratadas com carbofuran e aldicarb.
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6. CONCLUSOES

Com base nos dados obtidos pode-se concluir que:

1. Dos inseticidas sistemicos granulados testados no contro-
le do bicho-mineiro do cafeeiro, aldicarb, carbofuran, disulfoton, mephos-

folan, phorate e tiofanox, foram considerados os mais eficientes:

2. A epoca de maior eficiemcia obtida para tais produtos de-
pende do estado fisioldgico da planta, sendo o sistema radicular e o estado
vegetativo,dois componentes basicos a serem considerados e foi observado que

a umidade do solo também influi na eficiencia dos inseticidas;

3. Obteve-se bons resultados quando se fez aplicagao dos pro
dutos, mesmo no final do periodo chuvoso, contrariando recomendagoes exis-

tentes.

4, Os inseticidas sistemicos granulados podsm ser aplicados

tanto em sulco "meia-lua” incorporado ou sem incorporagaos

5. Mephosfolan e aldicarb aplicados no solo, atuam mais rapi
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damente que os demais inseticidas testados.

6. O poder residual do carbofuran, mephosfolan e aldicarb na
dosagem de 0,64 g de ingrediente ativo/cova/idade, nao difere entre si du-

rante 130 dias da aplicagao;

7. A acao do aldicarb foi menor que o do carbofuran e mephos
folan na dosagem de 0,64 g de ingrediente ativo/cova/idade, gquando o obser-

vado por um periodo de 240 dias da aplicacao:

8. 0 solo arenoso reagiu melhor é aplicacao do inseticida al

dicarb do que o solo argiloso;

8. A aplicacao do inseticida aldicarb em linha na projecao
da copa foi menos gficiente que as aplicagoes em sulco ao redor da planta e

em area total entre plantas;

10. O uso de aldicarb no solo, nao afetou a populacao de mi-

crohymenopteros, inimigos naturais do bicho-mineiro;

11. As mudas de cafeeiro em vaso, sao senéiveis aos insetici-
das sistémicos granulados, devendo ser empregados com cautela; aldicarb e
oxamyl a 0,2 g de ingrediente ativo/planta/idade nao foi prejudicial, en-
quanto os inseticidas dimethoate, carbofuran, mephosfolan se mostraram fito

toxicos em todas as dosagens aplicadas.
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7. SUMMARY

The control of the leaf-miner, Perileucoptera coffeella (Gug
rin Méneville, 1842) (Lepidoptera: Lyonetiidae) has generally been done by

spraying of organo phosphates.

More recently, however due to the high incidence of this pest
on coffee plants and to the danger of insecticide spraying to farmers, there

is an increasing tendency to employ granulated systemic insecticides in the

soil.

This research was carried out in order to evaluate the
efficiency of some granulated systemic insecticides in the soil for the
coffee leafeminer control as well as théir residual action. Other aspects
studied were: the soil humidity necessary for the good performance of the
products, the differences in the efficiency bstween incorporated:and not
incorporated half circle type applications, the effect of type of soil, the
influence of the method of application in sandygand clayish soils, the
action of aldicarb on endoparasites of the coffee leaf—minef and symptoms of

phytotoxicity.in potted plants.
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The experiment were set in coffee plants (Cof4ea arabica L.)

using the following iﬁsecticides 5G acephate, 10G aldicarb, 5G carbofuran,
5G dimethoate, 2,5G disulfoton, 10G mephosfolan, 10G oxamyl, 5G phorate and

10G tiofanox.

The efficiency of the insecticides was initially tested
through - the percentage of injured leaves on previously tagged twigs. The
more efficient products were: aldicarb, carbofuran, disulfoton, mephosfolan,

phorate and tiofanox.

The effect of soil humidity and the types of half circle
application, incorporated and not incorporated, were evaluated by using
the percentage of dead larvae and a system of grades according to the plants

aspect.
The results showed that:

1. One has to consider soil humidity, as well as the
physiological plant factors, when applying a granulated systemic insecticide

on the control of the coffee leaf-miner;

2. There was no difference on the efficiency or the products

when theywere agpplied in half circle either. incorporated or not;

3. The residual action of carbofuran, mephosfolan and aldicarb
was the same, up to 130 days from application, using the dosage of 0.64 g

of active ingredient/hcllow/age on lopped close to the ground plants.

4, There was a better reaction of the insecticide in sandy



soils:;

5. Aldicarb can be applied either on furrow surrounding the

plants or among plants on the soill surface;

8. Aldicarb 410G, in the dosage of 0.4 g of active ingredient /
hollow/age did not affect the microhymenopteran endoparasites of the coffee

leaf-miner;

7. Concerning the phytotoxic action of the granulated
systemic products on 9-month old potted plants the symptoms were necrotici
spots at the apex. of the older leaves which dried and fell posteriorly but
for mephosfolan and dimethoate the symptoms were not the same. - Therefore
the recommendation of these products will have to be done with criterion

for young plants.
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