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1. INTRODUGAO

O cacdaueiro (Theobroma cacao L.) foi introduzido no

Estado do Espirito Santo, em fins do século XIX, por meio de
sementes oriundas da Bahia, mas o seu cultivo sdé fol intensi
ficado a partir da segunda década do s€culo XX. A cacauicul
tura foi implantada sob o sistema de mata "cabrocada",as mar
gens do rio S.Mateus e Baixo Rio Doce, em solos de aluviao,
onde encontrou condigoes propicias ao seu desenvolvimento. O
cultivo se estendeu também as numerosas ilhas localizadas no

leito do Baixo Rio Doce, devido a fertilidade de suas terras.

No municipio de Linhares, 0s cacauais ocupam uma,
drea aproximada de 18.900 hectares, 0 que representa 36% da
area das propriedades agricolas do lugar, com a produgao em
t0rno de 7.000 toneladas anuais de cacau comercial, ou seja,

4% da produgao brasileira.

O levantamento da entomofauna do cacaueiro, realizg

do por ABREU (1), proporcionou os subsidios para o  conheci
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mento dos insetos nocivos a este cultivo no municipio de LL
nhares, Decorrente déste estudo, foi evidenciado que crisg
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melideos e curculionideos constituem insetos de grande 1inte
résse econdmico para o cacaueiro, devido aos danos que cau
sam & fdlha reduzindo a sua capacidade fotosintdtica e, con

sequentemente, acarretando disturbios no desenvolvimento e



produgao, SIIVA e SANTOS (30), ao fazerem uma andlise taxo
nomica déste material coletado em ILinhares, determindram a
predomindncia conjunta déstes dois grupos de pragas em compa
raggo com outras familias de coledpteros, cuja importancia

econdmica para o cacaueiro nao estd definida,

Entre tais coledpteros salientam-se ¢ crisomelideo

Maecolaspis ornata (Germar,1824)(Fig. 1), e os curculioni

deos Lordops aurosa Germar,1824 (Fig. 2), Naupactus bondari

Marshall,1937 (Fig. 3), Naupactus sp. (Fig. 4) e Lasiopus ci

lipes(Shalberg,1823) (Fig. 5), que se alimentam de fOlhas ten

ras, renovos e broto terminal do cacaueiro.

0O presente estudo foi desenvolvido com a finalidade
de determinar a distribuigao geogrgfica destas espécies, cor
relacionar suas flutuagaes populacionais com dados climgti
cos e vegetativos do cacaueiro e, com base nos resultados ob
tidos,indicar periodos adequados para o contrOle quimico deg

tas pragas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

E necessario destacar que os estudos sébre insetos
associados ao cacaueiro no Estado do Espirito Santo s80 es
cassos. Inicialmente, como ilustragao, deve ser registrado
que FOREL (13), descreveu a sub-espécie de formiga "cagare

ma", Azteca chartifex spiriti, hoje bastante disseminada nos

cacauais espiritosantenses, com material coletado em POrto Ca
choeiro, naguéle Estado, sem outro comentdrio. SIIVA (26) ci
ta a ocorréncia de "tripes", em associagao com o fungo Diplo

dia theobromae Nowell, provocando a "ponteragao" dos ramos ng

vos e terminais., VELLO (34) afirma que os insetos nocivos
mais comuns nos cacauais do Espirito Santo sao as formigas

"cagarema" Azteca chartifex spiriti Forel, e de "enxeérto" Az

teca paraensis bondari Borg., vivendo associadas a membraci

deos, cochonilhas e pulgoes. Além déstes menciona, sob o si

nonimo Nodonota theobromae Bryant, a '"vaquinha preta", Taim

bezinhia theobromae (Bryant), tripes, Selenothrips rubrocinc

tus (Giard) e outros insetos de menor importincia econlmica.
BASTOS (6), realizou rdpida inspeg¢ao entomoldégica, tendo co
letado 31 espécies de insetos associados ao referido cultivo,
entre elas espécies nao identificadas de coledpteros. Desta
cou a ocorréncia de "emponteiramento", "ferrugem do fruto" e

da lagarta da mariposa Peosina mexicana Guen,

As espécies que constituem o objeto déstetrabalhof@_



ram registradas por ABREU (1) como pragas do cacaueiro no Es
pirito Santo, ocorrendo em niveis elevados de infestagao nas
plantagaes, e ocupando o segundo lugar em importancia pelos

estragos que causam. Outros registros sao0 encontrados nos
trabalhos de BONDAR (7,8), SILVA (27,28), LIMA (21) e SILVA
et al. (26), onde estas espécies s20 apontadas como pragas do

cacaueiro na Bahia,

As referéncias sObre estudos de dindmica de popula
goes de insetos do cacaueiro no Brasil, sao escassas. SILVA
et al. (29), empregaram a armadilha de luz negra para avaliar
a periodicidade de v0o de insetos de habitos noturnos, tendo

elaborado a curva de flutuagao da mariposa Arsenura armida

(Cramer), cuja lagarta € praga das f0lhas do cacaueiro. VEN
TOCILLA (36), usando o mesmo dispositivo de coleta, determi

nou a flutuagéo do coledptero Amphix discoidea (Fabr.) que se

alimenta do fungo Phytophthora palmivora causador da podri

dao do fruto do cacaueiro.

Nenhuma citagao € encontrada sObre a flutuagao esta
cional das espécies do presente estudo, ou de correlagaes es
tabelecidas entre ela com dados climaticos e vegetativos do
cacaueiro, Cabe assinalar, no entanto, que estudos similg
res ja foram realizados em outras regiBes produtoras de cacau

da Lfrica e América, porém com outras espécies de insetos.

Uma das primeiras referéncias € a de REYNE (23), re
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lacionada com o0 ciclo anual do tripes do cacauelro Seleno

thrips rubrocinctus (Giard), em Surinam, onde a populagao des

ta praga apresentou-se mais abundante na estagéo Séca,decreg
cendo lentamente ou permanecendo no mesmo nivel até o fim da
regquena estagao séca, para atingir o minimo na grande esta
cao chuvosa, Por outro lado nao fol encontrada relagao en
tre a abundancia de tripes no campo e a variagéo da tempera
tura, o mesmo se verificando para a época de maior ocorrén—-

cia de fOlhas novas.

Em Trinidad, FENNAH (12) contribuiu com uma séric dec
resultados obtidos de estudos sdbre a abundancia do tripes do
cacaueiro em relagao as épocas do ano, a brotagao do cacauel
ro, o clima, a constituigéo gendtica do hospedeiro, o cresci
mento da planta e a produgao. Com base em dados anteriormen
te publicados, reconsiderou as relagoes entre a abunddncia do
tripes, a luz, umidade do solo, umidade atmosfdérica ¢ a con-
digao da fblha com referéncia ao nitrogénio, potdssio e mi
cronutrientes. De acOrdo com seus dados o crescimento da PO
pulagéo de tripes € determinado pela disponibilidade de f@
lhas em condigaes favoraveis para a alimentagéo, isto ocor

rendo a medida que avanga a estagao chuvosa.

Na Costa Rica, MORALES et al. (22), estudando as flu
tuagges de populagaes de insetos do cacauelro durante dois

anos consecutivos, determinaram as épocas de maior afluéncia
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de Monalonion spp., Amastris obtegens F., Clastoptera globo

sa F., tripes e afideos, com a finalidade de encontrarem me
lhores métodos de contrdle das pragas, com base 10 conheci
mento das épocas de seu aparecimento e na relacao provéveleg_

tre estas e as variagoes climdticas.

VENTOCILLA (35), ainda na Costa Rica, em ensaios de
campo e laboratdério, mostrou a influéncia da temperaturae da
precipitagéo sObre a broca do tronco do cacaueiro Xyleborus

ferrugineus (Fabr.).

Em Ghana, WILLIAMS (37) tendo verificado os fatOres

gque influenciavam o ciclo anual dos mirideos Sahlbergells

singularis Hagl.e Distantiella theobromae (Dist.),determinou

os periodos de infestagao, mdxima e minima obtendo, déste mo
do, informagges para orientar os tratamentos com inseticidas.
TAYLOR (33) continuou a fazer amostragens das mesmas espé
cles, tendo encontrado uma correlagéo negativa, estatistica-
mente significativa, entre a estimativa da populagao mensal
de ambas espécies e a média didria do déficit de saturacaodo
ar, registrado dolis meses antes.

Durante um periodo de treze meses, CORNWELL (10),ain
da em Ghana tomou amostragens de coccideos transmissores de
virus SSV (swollen-shoot virus), formigas, predadores e para

sitas, procurando as relagoes que poderiam existir entre as
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populagges de representantes déstes grupos de insetos em duas
condigoes de cultivo de cacau. Determinou os perfodos de in
festagao dos vetores em dreas racionalmente cultivadas e em
outras encapoeiradas, sugerindo, pelos dados, que a tendéncia
dessas flutuagoes estacionais estavam na dependéncia das va

riagoes na abundincia dos parasitas e predadores,

GIBBS, PICKETT & LESTON (14), verificaram as mudan

¢as estacionais das populagoes de S.singularis e D.theobromae,

nos cacauais ganenses utilizando os métodos de amostragem e
la "queda" (knock-down) com piretro, armadilha de luz ultra-
violeta, contagens diretas em cacaueiros altamente infestados
e observagaes da presenga ou auséncia de cada espécierunspag
tes das plantas acessiveis ao observador e estabelecidas em
guadras que foram selecionadas ao acaso. Concluiram gue 0
crescimento destas populagaes acompanha a maturagéo do fruto9
dependendo diretamente do progresso da colheita principal em
fins de Jjulho ou ag6sto, para atingir o pico em setembro ou
outubro. Apds a colheita os insetos migram para 0S ramos, on
de passam a se alimentar, e ai podem vnermanecer em niveiselg_
vados e mesmo aumentar, em alguns anos, A populagéo decres
ce muito em janeiro e fevereiro, que € a época mais séca.LE§
TON & GIBBS (20) e GIBBS & LESTON (15), utilizando os mesmos
meétodos de'amostragem, obtiveram dados pertinentes as mudan

¢as estacionais de diversas espécies de insetos e de alguns
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aracnideos, em area cultivada com cacaueiros sob floresta se
midecidua. Delimitaram seis estagoes com base nas caracte
risticas das curvas de flutuagao, associadas a eventos bota
nicos e climdticos., Concluiram pela necessidade de um  pro
] ~ . A ) A ~ . )
grama de controle integrado, fundamentado na sequencia dos

eventos agrondmicos,; patoldgicos e entomoldgicos.,

Na Nigéria, ENTWISTLE (11), revelou alguns detalhes
acérca das flutuagoes anuais de mirideos nocivos ao cacauei

ro., OSalientou que o pico da populagao de S.singularis varia

consideravelmente em posigéo e nivel, de ano para ano. Estas
populagSes haviam mostrado anteriormente uma variagao anual
maior que as de Ghana, nao tendo sido determinadas as causas
dessas variagoes. YOUDEOWEI (38), executou pesquisas parade
terminar épocas de aplicaggo de inseticidas para controlar S,

. . . . - . ~
singularis nos cacauais nigerianos. As tentativas por ele

realizadas de aplicar inseticidas no periodo em que o nivel
da infestégao era 0 mais baixo, resultou no retardamento do

crescimento dessa populagao. Nas parcelas nao tratadas o ni
vel mdximo de infestagao foi o ddbro, quando comparado com o

das parcelas pulverizadas. Com relagao ao Selenothrips ru

brocinctus, YOUDEOWEI (39) encontrou que o pico da populagao

foi alcangado durante os meses sécos (janeiro a margo) e oni

vel mais baixo na época mais Umida do ano (junho a novembro).

LAVABRE, DECELLE & DEBORD (17,18), realizaram estu
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dos sdbre a evolugao regional e estacional de mirideos do ca
cauveiro, na Costa do Marfim, que permitiram, segundo as re
giSes, as condigaes de cultivo e do clima, ajustar tanto quan
to possivel og tratamentos com inseticidas contra estas pra

gas.

Na Repdblica dos Camaroes, BRUNEAU de MIRE (9), ob
servou e descreveu os varios tipos de curvas de flutuagao, -
procurando determinar os fatdres responsdveis pelas fases su

cessivas do cieclo anual de S.singularis., Chama a atengao pa

ra o fato de que o declinio da infestagao nao € devidoaos fa
tOres climdticos, mas parece ser provocado pelos fatdres bid
ticos, tais como a agéo de parasitas ou de microorganismos pa
togénicos. Mostra, também, quec a presenga de frutos em fase
de maturagao, geralmente interpretada como um fator propicio

N . . ~ . ~ - ’
a multiplicagao, exerce, ao contrario, agao desfavoravel.

Finalmente, na revisao efetuada por IESTON (19) cons
tam citagaes a estudos ecoldgicos sObre insetos associados ao
cacaueiro, destacando que as investigagoes realizadas recen
temente sObre a fenologia de insetos do cacaueiro talvez te
nhem sido das mais uteis, jd que torna possivel aplicar o con
trdle quimico com maior eficiéncia, quando os tratamentos sao
efetuados nos estdgios mais vulnergveis do desenvolvimento da

praga.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. £Lrea experimental

Os trabalhos experimentais foram desenvolvidos em fa
zendas localizadas no municipio de Iinhares. Bste municipio
pertence a zona Fisiografica de Vitdria; tem sua sede locali
zada nas coordenadas 190 24' de latitude S e 4OO 04' de lon

gitude W,

0 clima predominante estd enguadrado, segundo a clag
sificagao de KOPPEN (16), como quente e udmido com estagao sé
ca no inverno (AW), correspondendo a precipitagoes anuais de

1.100 a 1.500 mm, e médias anuais de temperatura ao redor de

23°C. Esta drea € caracterizada por solos férteis de origem

aluvional, topografia plana e, pela Vegetagao onde predomi
nam elementos atingindo 12 m ou mails de altura, sabre 08
quais se desenvolve uma flora epifita tipica. ZEla pode ser
classificada genéricamente como "floresta tropical higréf;
la", onde se evidencia a ac¢ao do homem pela existéncia de

areas com pastagens e caapoeiras.

3,2, Dados climgaticos

Os dados climdticos foram obtidos do pOsto meteoro-
agrdrio de 22 categoria, situado & 28 m de altitude, em drea
da Estagao Experimental de Linhares, Espirito Santo, perten

~

cente & réde do CEPEC-CEPLAC. Apesar de nao terem sido ins



taladas unidades meteoroldgicas para cada local de amostragem
dos insetos, como seria ideal, os dados desta estagao sa0 bem
representativos para a regiéo em que O trabalho fol realizg
do. As areas de amostragem de insetos estavam adequadamente
distribuidas em relagao ao pdsto meteoro-agrdrio, estando a

mais afastada, a uma distincia aproximada de 20 km.

3.3, Dados vegetativos

As brotagoes ou langamentos do cacaueiro (fator bigd
tico) foram registradas por meio de observagoes visuais, nas
mesmas plantas amostradas, para a determinagao da populagao
) . . ‘.f—. A - ~ -
de insetos, a que foram atribuidos valores de acoOrdo com a

seguinte escala:

Valdres referentes a0s

P % de langamentos
niveis de lancamentos?t ¢

0]
33
66

100

w N O

~ . £ - P . .
+ - Renovagao periodica de folhas do cacauel
ro.

3.4. Amostragem

Inicialmente foram escolhidas oito fazendas conveni

entemente distribuidas na drea cacaueira de Linhares, com



=17=

25 ha de cacaual, no minimo. Em cada fazenda foram realizg
das amostragens mensais das populagaes de insetos em 25 cacau
eiros tomados ao acaso, perfagendo um total mensal de 200 ca
caueiros. Empregou-se para as amostragens dos insetos ométo
do de "queda" (knock-down) com BHC 12%, em regime de aplica
950 rotativa no cacaual, utilizado por LAVABRE (18)na Lfrica

e preconizado por SOUTHWOOD (32).

O BHC foi aplicado no cacaueiro com polvilhadeira cos
tal motorizada, (Fig. 7), as primeiras horas da manha (6:00
as 8300 hs). Os insetos foram coletados (Fig. 8) seis horas
apds, em lengdis de 4 m x 4 m, préviamente estendidos no so
lo em t0rno de cada cacaueiro (Fig. 6) e acondicionados em
frascos com glcool a T70% e conduzidos ao laboratdrio para as

respectivas identificagoes e contagens.

3.5. Anglise dos dados

Os dados referentes as contagens do numero de insetos
(y) foram transformados em Vy para serem submetidos a anali

se estatistica.

Uma andlise de varifncia foi efetuada com a finalidg
de de discriminar variabilidades diferenciais devidoa locais
e meses atuando nas populagoes de insetos.

A fim de determinar a influéncia dos fatOres climati

. ~ ~ . i} i | i}
cos e vegetativos sObre a evolugao estacional de cada uma das



Fig. 6 Colocagdo dos lengois de 4x4 m

7 Polvilhamento com BHC

Fig. 8 Coleta dos insetos
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espécies consideradas, procedeu-sc a uma analise de regressao
linear miltipla, adotando-se o modélo:
y = a + bx] + cxp + 4dx3

em que y = ndmero de insetos coletados por més (Vy )

‘e o
temperatura média mensal (°C)

Xl:‘-
Xp = precipitacao mensal (mm)
%3 = langamentos (%)

Foram feitas 3 séries de andlise para as trés  espé
cies de maior populagao e para a populagao das cincoespécies
em conjunto. Na primeira série considerou-se a populacgao

amostrada no més e X, Xp e x3 daquéle més. Na segunda sé€
rie considerou-se a populagao amostrada no meés e X1, Xpe X3

tomados 30 dias antes. Na terceira série considerou-se a PO

pulagao amostrada no més e Xy, Xp € X3 tomados 60 dias antes.

A fim de verificar os parémetros que estavam influin

do significativamente na regressao, foi usado o teste t.

Os dados foram colocados em cartoes perfurados e sub
metidos & andlise no computador IBM 1130 do Departamento de
Estatistica da Escola Superior de Agricultura "Iuiz de Quei

roz"-USP, Piracicaba, Sao Paulo.



4 . RESULTADOS

4.1. Infestacao e distribulcao geografica

O conhecimento dos niveis de infestagéo e das dreas
onde ocorrem as maiores concentragges de pragas € elemento
fundamental para esquemas de contrdle. Obviamente, esta fi
losofia € v&lida para as espécies de insetos pragas agui con
sideradas, muito embora elas provoquem danos do mesmo tipo

na fO0lha e, sejam controladas pelo mesmo método.

A Fig, 9 mostra que Maecolaspis ornata, entre as es

pécies consideradas, predomina nos cacauais do municipio de
Linhares, tendo atingido 64,3% do total de individuos cole
tados nas amostragens do periodo de abril de 1968 a setem
bro de 1969, A seguir, em ordem decrescente de densidade,

vem Lordops aurosa, Naupactus bondari, Naupactus sp. e La

siopus cilipes. Quanto aos locals de amostragem, houve acen

tuada variagao na ocorréncia das espécies, registrada no Qua

dro 1 e, ilustrada na Fig. 10,

0 crisomelideo M.ornata predominou em t0das as zonas
de amostragens, salvo na zona da PFazenda Batista, onde se
destacou o curculionideo L.aurosa. Nas zonas corresponden
tes as fazendas Angélica e Trés Marias houve, praticamente,

~ . A ) . . 7
a ocorrencia apenas de M,ornata, L.aurosa e N,bondari, Jja

que a infestagao de Naupactus sp. e L.cilipes foi insignifi



MAECOLASPIS ORNATA

LORDOPS AUROSA

NAUPACTUS BONDARI

Fig 9 Ocorréncia de Coledpteros nocivos

64,3%

NAUPACTUS SR

LASIOPUS CILIPES

ao Cacaueiro em Linhares, Estado do Esp. Santo
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MAECOLASPIS ORNATA

NAUPACTUS SP
4 LORDOPS AUROSA

LASIOPUS CILIPES

NAUPACTUS BONDARI

Fig.!0 Distribuigdo Geogrdfica das especies de coleopteros nocivos ao Cacaueiro em
Linhares, Espirito Sanio



cante,

O maior numero de exemplares de N.bondari e Naupac

tus sp. foi registrado para a zona da Fazenda S.Pélix, en
quanto que a de L.,cilipes ocorreu na zona da Fazenda Ipane

ma.

A densidade do M,ornata foi desigual entre as zonas,
sendo esta diferenca significativa ao nivel de 1% de proba
bilidade (Apéndice I - Quadro 1). Os mesmos resultados fo

ram obtidos para os curculionideos L,aurosa, N,bondari, Nau

pactus sp. e Lasiopus cilipes (Apéndice I - Quadros 2, 3, 4
e 5).

A variagao da populacao anual, também constou das
anglises, sendo observadas diferengas altamente significati

vas quanto aos niveis das populagoes de M.ornata, L.aurosa,

N.bondari e L.,cilipes, em fungao dos meses, O que nao foi
verificado para Naupactus sp., embora tenha esta especie

apresentado variag¢ao no ciclo anual de sua populagao.

4.2. Maecolaspis ornata

A flutuagéo de M,ornata € bastante acentuada quando
comparamos os periodos de minima e mdxima densidade populg
cional., Pela curva do giclo anual (Fig, 11-B) a densidade
populacional minima ocorreu no més de julho, que coincide

com a €poca mais fria do ano, A populagao comega a cresgeyr
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a partir de agosto-setembro, para atingir o auge, em pleno
verao, ou seja em degzembro e janeiro, declinando g partir de

fevereiro.

A andlise de varifncia, cujos dados de t0das as va
rigveis foram tomados no mesmo més, mostrou que a Tegressao
nao € estatisticamente significativa, isto €, a temperatura,
a chuva e os langamentos nao tiveram influéncia s®bre a flu

tuagao da populagao de M,ornata (Lpéndice II - Quadro 1),

A equagéo de regressao em que os dados das varidveis
independentes, temperatura, chuva e langamentos foram toma
dos no més anterior, também, nao foi estatisticamente signi
ficativa, mostrando que éstes fatdres nao tiveram influén
cia sObre a variagao estacional da populagao de M, ornata

(Apéndice II - Quadro 2).

Quando os dados das varidaveis independentes, tempe
ratura, chuva e langamentos foram tomados com dois meses de
antecedéncia, em relagao aos dados da populagao déste inse
to; a equagao de regressao foi significativa ao nivel de 1%

de probabilidade (Apéndice II - Quadro 3).

A chuva e os langamentos sao fatdres que influiram
na flutuagao da populagao de M,ornata. Entretanto, esta in
fluéncia sdé se verifica sdobre o crescimento desta populagao,

dois meses apds a ocorréncia déstes eventos. A temperatura,
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em nenhuma ocasiao, mostrou ter qualquer influéncia direta

sObre a flutuacao da populacao desta prasga.

As equagoes de regressao das trés andlises juntamen
te com os coeficientes de correlagao, entre paréntesis, eg

tao registrados a seguir:

y1 = 2,4126 + 0,0398 x; - 0,0021 x, + 0,0681 %3 (R = 0,370)
yo = 0,8663 + 0,0863 x; + 0,0008 x5, + 0,0898 x3 (R = 0,500)
y3 = 5,5107 - 0,1898 %) + 0,0151 x, + 0,1017 x5 (R = 0,8527)

4,3, Lordops aurossa

Bste curculionideo tem a curva de flutuagao um tan
to diferente de M,ornata, embora a densidade maxima de sua
populagao seja atingida também nos meses de verao., Os meses
em que a populagao estd no seu nivel mais baixo sao 0os de ju
lho, agdsto e setembro, A partir do més de setembro a popu
lagao cresce até atingir o auge no verao, isto €, dezembro
e Jjaneiro, e entao decresce, at€ atingir novamente o seu ni-

vel minimo no inverno (Fig. 11-C).

A equagao de regressao foi significativa quando os
dados de X7, Xy € X5 foram tomados no mesmo més que aqueles
para y. Neste caso, a temperatura mostrou umacorrelagéoa&_
tamente significativa\em relaggo a flutuacgao dapopula@éode

L.aurosa (Apéndice II - Quadro 4).
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No caso de x), Xp e X3 tomados um més antes de y, a
regressao foi altamente significativa, sendo gue os lanca
mentos foram o fator que exerceu influéncia significativaem
relacao a variacgao da populacao déste inseto (Apéndice II-

Quadro 5).

Quando X, Xos © X3 foram correlat¢ionados com a po

pulagao do inseto amostrado dois meses depois, a regressao
foi estatisticamente significativa, mostrando que avaridvel
que estava influindo na regressao foram os lancamentos(Apén

dice IT - Quadro 6).

As equagoes de regressa0 sao0 as seguintes:

y1 = 8,9523 + 0,4410 x; + 0,0024 x, + 0,0432 x4 (R = 0,710)
yo = 6,0023 + 0,2866 x; + 0,0072 x5 + 0,0643 x3 (R = 0,754)
y3 = 0,1601 + 0,0162 xj + 0,0064 xp + 0,0605 x3 (R = 0,692)

A temperatura mostrou correlagéo positiva para com
a populagéo desta espécie, pois a curva do ciclo angal<ha£2
aurosa, acompanha a da temperatura. No caso dasrelaggeseg;
tre a populagéo e as fO0lhas novas, alimentopreferencialdég_
te inseto, verifica-se que a populaggo inicia seu crescimen
to um més apds os lancamentos e mantem-se em nivel elevado
enquanto existe f0lha nova. Quando as fOlhas amadurecem, a

populagéo declina.
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4.4, Naupactus bondari

Esta espécie apresentou uma densidade populacional
menor e, ainda, a curva de flutuagao € bem diferente da ve
rificada para as espéciles precedentes, Nos meses de maio,
. . ~ \ . ~ P .
junho, julho e agosto, a praga praticamente nao se evidencia,
ou, quando ocorre nésse periodo, apresenta os niveis mais
baixos de populagao. Em setembro, a populagao cresce, a
tingindo o pico em outubro-novembro, para declinar até maio

(Fig. 11-D),.

O estudo das provaveis relagoes entre a populagao e

a temperatura, chuva e lancamentos foram feitos pela anél;
se de regressao miltipla. Quando se considerou dados relg
. N\ P4 . . - - A .
tivos as variaveis independentes, tomados no mes em que foi
feita a amostragem desta populagao, a equagao de regressao
foi altamente significativa, sendo que o fator langamentos,
foi o dnico que exerceu influéncia altamente significativa,

sdbre a populagao (Apéndice II - Quadro 7).

Quando x7, Xp € X3 foram considerados um més antes,
a equacgao de regressao nao foi estatlsticamente significati
va, e, portanto, nenhum dos fatdres influiu na populagao (
Apéndice II - Quadro 8).

Ao serem substituidas as varidveis xy, xp e x3 por

dados tomados dois meses antes da amostragem da populagao,
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a equagao de regressao encontrada, tambeém, nao fol estatis
ticamente significativa, nao havendo, portanto, influéncia

de nenhum dos parametros. (Apéndice II - Quadro 9).

As equagoes de regressago0 encontradas sao as que se
guem, com os respectivos coeficientes de correlagao, entre

paréntesis:

yo = 1,0333 0,0249 x7 + 0;0038 %, + 0,0208 x5 (R = 0,352)
y3 = 5,0345 0,1792 x; + 0,0004 x5 + 0,0102 x3 (R = 0,42)
Em conclusao, a temperatura e a chuva, em nenhuma

ocasiao, exerceram qualquer influéncia na flutuagao da popu

lagao de N,bondari. Os langamentos, ao contrdrio,mostraram

influéncia altamente significativa nesta flutuagao, coinci
dindo o mgximo de densidade populacional com o mdximo de lan

gamentos,

4.5, Naupactus sp.

As observagoes sObre o comportamento da populagao
RS - 14 Q 0] . 2 Q
deste inseto, no periodo em que foi realizado o estudo, mos
traram que a sua maior afluéncia ocorre nos meses de dezem
bro e janeiro., A curva de flutuagao de Naupactus sp. € cag

racterizada por niveis baixos de infestagao nos meses de ju

nho, julho e agdsto, ascendendo até o més de dezembro, para



dai em diante decrescer até niveis minimos em maio e junho

(Fig. 11-E).

Apesar de nao ter sido processada a andlise de re
gressao para esta espécie, a0 sSe comparar a curva de flutua
950 com a curva de langamentos de fO0lhas novas, nota-se que
hd estreita relagao entre o crescimento destapopulagéodois
meses apdés a ocorréncia do periodo mgximo déste fenlmeno ve
getativo. Isto leva a crer que os langamentos tenham influ

éncia no comportamento desta populagao durante o ano.

4.6, Lasiopus cilipes

Esta praga concorreu com 0 menor nimero de exempla
res durante o periodo de observagéo. Ela também apresenta
uma curva de flutuacao similar a das outras espécies. Dos
niveis mais baixos em julho, agbsto e setembro, a populagao
cresceu a partir déste dltimo més, atingindo o auge em  de
zembro, para manter-se aproximadamente no mesmo nivel em Ja
neiro e, entéo, declinar paulatinamente até junho (Fig, 11
-F), Como pode ser observado no gréfico, houve ocasioes em

que, nenhum exemplar foi coletado.

Como para a espécie precedente, ja que o nivel desg
tas populagoes foram os mais baixos, também nao foi feita a
andlise de regressao. No entanto, comparando-se a curva da

populagao com a dos langamentos, nota-se, também, que hd uma
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relagéo poSitiva entre ambas, L.cilipes atinge a sua maior
intensidade dois meses apds a ocorréncia da maior intensidg
de de langamentos de fOlhas novas, alimento preferencial des
ta e demais espdcies, cuja influéncia € Sbvia sObre a sua po

pulagéo.

4.7. Populacao total

A populagao total € aqui considerada como o somaté
rio do numero de exemplares das coletas mensals das cincoes
péeies em estudo., Dai a decisao de ser procedida a andlise
conjunta destas espécies, e com os resultados obtidos,tirar
conclusoes mais generalizadas, de vez que elas sa0 bastan

te similares quanto ao tipo de estragos causados ao cacauel

ro.

A curva de flutuagao que engloba a populagao das cin
co espécies, tem o seu valor mais baixo em julho, ascenden
- . A ~ . . ) o R
do a partir de agosto e atingindo o maximo valor em dezembro.
Em janeiro mantem, aproximadamente, o mesmo nivel para en
tao declinar até alcangar os niveis mais baixos novamente em

julho e agdsto (Fig. 11-G).

A andlise efetuada, considerando-se os dados de t0
das as varidveis tomadas no mesmo més, revelou que a regres
sao0 nao era significativa. No entanto, ao ser aplicado 0

teste t, ficou evidenciado que os langamentos tiveram in



fluénecia sObre a regressao, sendo estatlsticamente signifi

cativa (Apéndice IV - Quadro 10).

Quando as varidveis X1y Xp € X3 receberam valores re
ferentes a dados registrados um més antes, ainda desta vez
a regressao nao foi significativa e, como para aandglise pre
cedente, no teste t, o fator que influiu significativamente
na regressao foi o representado pelos langamentos (Apéndice

IT - Quadro 11),

A regressao foi estatlsticamente significativa  ao
nivel de 1% de probabilidade, quando a X, Xp e X3 foram
atribuidos valores referentes a dados de dois meses antes dg
amostragem da populagao., Desta vez, 0s langamentos tiveram
influénecia altamente significativa sdbre a regressao, junta
mente com a chuva que também foi significativa (Apéndice II

-Quadro 12).

As equagoes de regressao e 0s coeficientes de corrg

lagao estao registrados a seguir:

I

y1 = 14,4945 + 0,8536 x1 + 0,0102 x, + 0,1746 x, (R=0,634)

2
5,6482 + 0,4352 % + 0,0164 x5 + 0,1994 x3 (R=0,636)

I

¥2

y3 = 12,7930 - 0,4176 x; + 0,0240 x, + 0,2024 x3 (R=0,7805)

O que se depreende dos resultados obtidos € que ava

riagao populacional déstes coledpteros, em conjunto,estsd in
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timamente relacionada com o0s langamentos, sendo mais acen
tuada transcorridos dois meses de ocorréncia da maior inten
sidade déste fendmeno vegetativo. Neste caso, também, foi
observada uma relagéo positiva da variagao desta populagéo
com a chuva, quando foram consideradas as precipitagSesocog

ridas dois meses antes,

4.8, Grau de dependéncia

O conjunto de anglises de regressao efetuadas para

as espécies M.ornata, L.aurosa, N.bondari e, para a populg

gao total das cinco espdcies estudadas, permitiu a elabora
gao do Quadro 2, que demonstra o grau de dependéncia de ca
da uma delas em relagao aos fatdres estudados, tendo sido
utilizado, para tanto, o coeficiente de determinaQQOCOHM)pg
rametro indicador da dependéncia.

Quadro 2 - Grau de dependéncia (%) de

cada populagao, em relagao
aos fatdres estudados.

Espécies RZ RZ RZ

P 1 2 3
Maecolaspis ornata 14 25 73
Lordops aurosa 51 57 48
Naupaectus bondari 58 12 17

Populacgao total 40 40 61




Rl = coeficiente de determinagao para X, X, € Xj tomg

dos no mesmo més de V.

j=u}
N
i1

5 coeficiente de determinacao para x

11 %5 toma

dos 30 dias antes de y.

dJ
i1

3 coeficiente de determinagao para X1y X5 € X3 tomg

dos 60 dias antes de y.

A populagao de M,ornata apresenta o mais elevado -
grau de dependéncia dos langamentos e chuva, transcorridos,
dois meses do acontecimento déstes eventos. A mdxima depen
déncia da populagao de L.aurosa para com os langamentos é ve
rificada com um més de sua ocorréncia; no entanto, esta po

~ ‘. A Q ) a an
pulagao tem, tambem, no mesmo mes, elevado g&rau de dependen
cia para com a temperatura, A espécie N,bondari evidencia
dependéncia acentuada aos langamentos no mesmo més de sua
[ .
ocorrencia.

No caso da populagao total, a dependéncia dos lan
camentos € idéntica no mesmo més, com trinta dias do aconte
cimento do fen®meno, atingindo o mgximo com dois meses. A
dependénecia para com a chuva € sentida quando esta ocorre 2

meses antes,
O coeficiente de determinagao mostra o efeito combi
nado das varidveis X1, Xp € X3 sO0bre a populagao y. No caso

destas andlises, a varidvel independente X3, que representa
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os langamentos, foi a que teve maior efeito sObre y:i Assim
gendo, fica demonstrado serem os langamentos, o fator pre
ponderante atuando sdbre a flutudgao da populagao déstes in

setos,
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5. DISCUSSAQ

Considerando as alternativas apresentadas nas ang
lises, a temperatura influiu apenas sObre a flutuagao da po

pulagao de Lordops aurosa, no mesmo més em que foram toma

dos os dados, enquanto que para as demais espécies isto nao
foi verifiecado. Por outro lado, a chuva atuou sdbre a flu

tuagao de Maecolaspis ornata e a populagéo total das espe.

cies consideradas, sendo esta influéncia exercida apds ses

senta dias.

Dos fatlres estudados, os langamentos desempenham pg
pel destacado sObre a flutuagao anual destas pragas. J& que
€les emergem, no caso, como fator nutritivo e essencial nas
populagEes destas pragas, torna-se evidente a conceituaggo
déste fenOmeno vegetativo. Define-se langamento, como a
emissao de ramos e fOlhas novas, em determinadas ocasioes do
ano. No cacaueiro, éste fenOmeno € bastante conspicuo,pois
as fOlhas novas, fortemente pigmentadas com substincias an
tocidnicas, se destacam nitidamente da copa, tornando-se gré
dativemente de cdr verde, quando atingem entao, a sua "matu
racao", ¥ importante assinalar que, tanto a temperatura co
mo a disponibilidade de 48ua, sao fatdres que estao Intimg
mente relacionados com a intensidade de langamentos, confor
me demonstrado por ALVIM, MACHADO e GRANGIER (5), ALVIM et

al., (4) e SALE (24), Assim sendo, € bem provdvel que cstes
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fatdres climdticos exergam influéncia indireta sdbre as popu
lagoes dé€stes insetos, cuja alimentagao preferida € consti

tuida de fdlhasg novas.

Segundo ALVIM (2), na Bahia, os langamentos ocor-
rem durante os meses de outubro a abril, com um periodo de
mdxima intensidade em setembro-outubro e fevereiro-margo ou
mar¢o-abril, Durante os meses de maio a agdsto a planta

apresenta um completo repouso,

Os resultados obtidos no presente trabalho mostram
que os periodos de emissao de ramos e fOlhas novas do cacau
eiro no Espirito Santo, apresentam uma certa coincidéneia -
com aqueles encontrados para a Bahia, ocorrendo também dois
perfodos de maior intensidade de langamentos, um em feverel

ro-margo-abril e, outro em outubro-novembro (Fig;, 11-H).

Infere-se, do exposto, que os lancamentos poderao
ser utilizados como o indicador das épocas de aplicacao de

inseticidas no combate a éstes coledpteros.

A indicagao de épocas de combate, considerando-se g

penas o0s meses, parece nao ser a recomendacgao0 mais precisay
. - - 4 A . - ~ . ’
pois estando os langamentos na dependencia de fatores climg
ticos, em anos anormais havers, naturalmente, variacao nés
ses periodos, Um exemplo digno de nota estd registrado no

trabalho de ALVIM (3), onde mostra que em 1968, naRegiao Ca



caueira da Bahia ocorreu a quase total auscéncia de novos lan
s A - N z . .

¢amentos no periodo de fevereiro-margo, E Sbvio que aplica
goes de inseticidas em tais periodos,seriam desnecessdrias,

desde que houvesse correlagao positiva entre as pragas deg
sa regiao e os langamentos. Bste fato reforga a idéia de
se utilizar os lancamentos como o0 indicador de épocas para
aplicagao de inseticidas, 0 que se traduziria em um combate

eficaz e econdmico.

Os resultados mostram, também, que os langamentos de
outubro-novembro foram mais intensos que os de fevereiro,mer
¢o e abril, Os de margo-abril de 1969 foram nitidamente me
nos intensos do que os do mesmo periodo em 1968, nao tendo
contribuido para o crescimento das populagSes dos curculio

nideos L.,aurosa, Naupactus sp. e L,cilipes, A4s populagaes

que apresentaram reagéo em fungéo dos langamentos foram as

de M,ornata e N,bondari, acusando ligeira ascengao mas que,

logo apds, voltaram a declinar., Pode-se notar que a densi-
dade populacional de t0das as cspécies nestemesmo  periodo
foi bem maior em 1968 que em 1969, Isto leva a crer que pa
ra as condigges verificadas em 1969, seria suficiente ape

nas ume aplicacao de inseticida (Fig. 11).

Outro detalhe evidente € que as populagoes destas es
pécies estavam em nivel bem mais elevado no inicio do expe-

rimento do que no final, ¥ bem provdvel que, além da peque



na intensidade de langamentos verificada em marg¢o-abril de
1969, tenha atuado o insetieida utilizado na '"queda" (knok-

down) pelo seu efeito residual nas dreas experimentais.

Um fato a considerar, embora nao experimentalmente
determinado, € a emissao de "chupoes" que se verifica em pe
riodos diferentes dos langamentos, podendo constituir uma,
fonte de alimenta@éo para as geragaes intermedidrias e in
fluir nas populagaes destas pragas.

As diferencgas altamente significativas, encontra--
das entre as zonas selecionadas para o estudo, em relagao a
densidade populacional das pragas, wodem ser atribuidas nao
s6 a polvilhamentos efetuados por alguns fazendeiros para
seu contrdole, como também a diferengas no sombreamento e nos

demais tratos culturais.

A determinagao das curvas da flutuagéo estacional
destas espécies sob as influéncias de fatores climgticos e
dos langamentos do cacaueiro € fundamental e indispensavel,
pois permite determinar os periodos apropriados para a apli
cagao de inseticidas, jd ensaiados por SMITH, ABREU e VENTOQ
CILLA (31) nesta regiéo, onde as pragas entomoldgicas cons-
tituem fator limitante ao desenvolvimento e produ@éo déste

cultivo,
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6. CONCLUSOES

As principais conclusoes do presente trabalho sao:

1 - O crisomelideo Maegolaspis ornata €, entre as

espécies estudadas, a mais importante, por re
presentar 64,3% do total dos individuos cole-
tados e se encontrar distribuido em nivel de in
festagao bastante elevado em t0da zona cacauel

ra de Linhares.

2 - A chuva e o0s langamentos mostraram correlagoes
positivas com a flutuagao de M.ornata dois me

ses apds a ocorréncia déstes fenOmenos,

3 - A temperatura mostrou correlagao positiva com a
flutuagao da populagao de L,aurosa, no mesmo

~ - A . 4 A
mes da ocorrencils destes eventos,

4 - Os lancamentos apresentaram correlagoes positi
vas com a flutuagao da populagao de L.aurosa um

e dois meses apds a sua ocorréncia,

5 - Os lancamentos apresentaram correlagoes positi
vas com a flutuagao de N.bondari no mesmo mes

das observagoes.

6 - A variagao populacional déstes coledpteros, em
conjunto, estd Iintimamente relacionada com os

lancamentos, sendo mais acentuada transcor
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ridos dois meses da ocorréncia da maior inten

sidade déste fendmeno vegetativo.

« Q ~ Q LAl . ~
As curvas de flutuagao de todas as espécies sao
similares, por apresentarem aproximadamente a

mesma tendéncia.

Os langamentos em Linhares apresentam dois pe
riodos de maior intensidade, um em fevereiro-

margo-abril e, outro em outubro-novembro.

As épocas em que nao se verificaram emissoes de
f0lhas novas, ou estas sao minimas,coincidiram

com Os meses mais frios do ano.

Os lanéamentos devem ser O indicador para defi
nir as €pocas dos polvilhamentos, pois Este fe
nomeno € bastante conspicuo, pois as fdOlhas no
vas se destacam nitidamente da copa, devido

pigmenta@éo avermelhada.

0 periodo mais apropriado para o tratamento de
ve corresponder com o inicio dos langamentos
guando as populagaes destas pragas estao ainda

4 . -
no seu nivel mais bhaixo.

Os resultados mostraram que, geralmente, podem
ser feitos dois polvilhamentos anuais, no con

trole a éstes insetos.
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13 - As recomendacoes sObre os polvilhamentos, $8.0

14 -

15 -

extensivas a t0da regiao cacaueira de Linhares.

A eliminagao dos "chupoes" € uma tarefa que poO
A ’ . . ~ 4
dera auxiliar no controle a estas pragas, Jja
gue sao uma fonte de alimento para as geragoes
intermedisrias.

Sao imprescindiveis estudos sdbre a biologia
destas espécies que, Obviamente, mostrarao de
talhes de seus hdbitos e comportamento, facul

tando conhecimentos mais avangados para seu con

trole.
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7. RESUMO

O crisomelideo Maecolaspis ornata e os curculiony

deos Lordops aurosa, Naupactus bondari, Naupactus sp. e La

siopus cilipes, sao insetos de grande interésse econdmico pg
ra a cacauicultura espiritosantense, devido aos danos que
causam as fOlhas reduzindo a sua capacidade fotosintética e,
consequentemente, acarretando disturbios no desenvolvimento

e produgao do cacaueiro (Theobroma cacao L.).

O presente estudo fol desenvolvido com a finalidade
de determinar a distribuigao geografica destas espécies,car
relacionar as suas flutuagaes populacionais com dados climg
ticos e vegetativos do cacaueiro e, com base nos resultados
obtidos, indicar periodos adequados para o controle quimico

destas prasgas.

O trabalho foi realizado em oito fazendas da regiéo
cacaueira de ILinhares. Em cada fazenda foram amostradas men
salmente as populagoes de 25 cacaueiros, pelo metodo de "que
da" (knock-down), com BHC 12%, em regime de aplicagao rota

tiva no cacaual.

Os resultados mostraram que o crisomelideo M,ornata

foi, entre as espécies estudadas, a mais importante, por re

presentar 64,3% do total dos individuos coletados.

Os langamentos mostraram correlagoes positivas alta



mente significativas com a populagao de M,ornata, dois me
’ a . A A

ses apOls a ocorrencia deste fenoOmeno, enquanto gque para L.

aurosay as correlagoes foram positivas e significativas ao

nivel de 5% de probabilidade, um e dois meses apbs a sua

ocorréncia. No caso de N,bondari, a correlagao foi positi

va e significativa no mesmo més. Finalmente, para a popula
950 total, representada pelo somatdério das coletas das cinco
espécies, as andlises mostraram correlagoes positivas nomes
mo més, um més depois e, mais significativamente, dois me

ses apds o seu evento,

Os resultados permitiram concluir gue o0s periodos
mais apropriados para o0s tratamentos com inseticidas devem
corresponder com o inicio dos langamentos, quando as popula-

coes destas pragas se encontram no seu nivel mais baixo.



:46:

8. SUMMARY

The Chrysomelid beetle Maecolaspis ornata and the

weevils Lordops aurosa, Nauvpactus bondari, Naupactus sp.,and

Lasiopus cilipes, are economically important in the cultivg

tion of cacao in the State of Espirito Santo, Brazil, owing
to the leaf damage they cause, which reduces tree photosyn
thesis with a consequent adverse effect on growth and fruit

production.

The object of the present study was to determine the
geographic distribution of these coleopterous species, cor
relating their population fluctuations with climatic and ve
getative data of the cacao tree, which would serve as the ba

sis for an efficient, economic chemical control.

The work was carried out on 8 cacao farms in the dis
trict of Linhares, Espirito Santo. Monthly population sam
ples of 25 cacao trees were taken from each farm, using the
knock-down method with 12% BHC, applying the insecticide on

a rotational basis.,

The results showed that M.ornata wasnumerically the
most important species, representing 64,3% of the total col

lection,.

Leaf flushing showed highly significant positive coxr

relations with the population of M,ornata two months after
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its initiation while for L.aurosa they were positive andsig
nificant at the 5% level of probability, one and two months

after. In the case of N,bondari, there was a significant,

positive correlation in the same month. The total populg
tion, represented by the sum of the individual population of
the five species, showed positive correlation in the same
month, one month and most significantly two months after the

initiation of leaf flushing.
The results indicate that insecticides should be ap
plied at the beginning of lcaf flushing when the populations

of these pests are at their lowest level.
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APENDICE I



Quadro 1 - Anglise de variancia discriminatdéria de variabl
lidades diferencigis devido a locais e meses
atuando na populagao de Maecolaspls ornata.

¢.de variacgao G.L. s.Q. Q.M. F.
Locais 7 159,19 22,74 2,60 ++
Meses 17 1.075,69 63,28 1,25 ++
Residuo 119 1.038,84 8,73
Total 143 2.273,72
CV = 10%

Quadro 2 - Anglise de variancia discriminatdria de variabi
lidades diferenciaig devido a locals e

meses
atuando na populagao de Lordops aurosa.
Code VaI‘iag‘:gO GoLo S.Qo Qor\'qo F.
Locais 7 99,14 14,16 5,23 ++
Meses 17 484,66 28,51 10,52 ++
Residuo 119 322,66 2,71
Total 143 906,46

CV = 11%



Quadro 3 - Andlise de variancia discriminatdria

lidades

diferencigis devido

a locais

de variabi
e meses

atuando na populacao de Naupactus bondari.

C.de variagao G.L, S.qQ. Q.M. F,
Locais 7 21,82 3,12 2,60 ++
Meses 17 171,49 10,09 8,41 ++
ResTduo 119 142,35 1,20

Total 143 335,66

CV = 14%

Quadro 4 - Anglise

de variancia discriminatdria

de variabi

lidades diferenciajis devido a locais e meses
atuando na populagao de Naupactus sp.
C.de variagao G.L. S.Q. Q.M. F.
Locais 7 43,12 6,16 4,36 ++
Meses 17 30,44 1,79 1,26
Residuo 119 167,46 1,41
Total 143 241,02

CV = 23,5%



Quadro 5 - Anglise de varifncia discriminatdéria de variabi

lidades diferenciails

devido

a locais e meses

atuando na populagao de Lasiopus cilipes.

C.de variagao G,L.

S.Q. Q.M. F,
Locails 7 31,58 4,51 5,13 ++
Meses 17 48,83 2,87 3,26 ++
Residuo 119 104,17 0,88
Total 143 184,58
CV = 24%



APENDICE IT



Quadro 1 - Andlise de variadncia da regressao para a populg
¢ao de Maecolaspis ornata em que x1, X2 e x3 fo
ram tomados no mesmo més de y.

C.de variagao G,L, S.Q. Q.M, r,
Regressao 3 18,6647  6,2216 0,75
Residuo 14 115,9690 8,2835
Total 17 134,6338
Parametros Teste &

bo 0135

b1 0,14

b2 - 0,19

b3 1,46

Quadro 2 - Andlise de variancia da regressao Dpara a popula
¢ao de Maecolaspls ornata em que X3, Xp e x3 fO
ram tomados um mes antes de y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.M, F.
Regressao 3 33,7186 11,2395 1,55
Resfduo 14 100,9151 7,2082
Total 17 134,6338
Parimetros Teste t
bo 0,13

b3 2,10



Quadro 3 - Anslise de variancia da regressao para a popula
gao de Maecolaspis ornata em que x3, Xp € x3 Io
ram tomados 40is meses antes de y.

C.de variagéo G.L. S.Q. Q.M. F,
Regressao 3 97,9109 32,6369 12,44++
Residuo 14 36,7228 2,6236
Total 17 134,6338
Parametros Teste t

bo 1,45

b1 ~ 1,20

bo 3924 ++

b3 4,10 ++

Quadro 4 - Apndlise de variancia da regressao para a popula
¢ao de Lordops aurosa em que X], Xp e x3 Tforam
tomados no mesmo més de y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.M, F.
Regressao 3 30,9130 10,3043 4,86+
Resfduo 14 29,6861 2,1204
Total 17 60,5992
Parimetros Teste t

bo - 2,63

b1 3,07 ++

bo 0,24

b3 1,83



Quadro 5 - Andlise de variancia da regressao para Lordops au
rosa em que x], Xp e x3 foram tomados um mes an
tes de y.

C.de variacgao G.L. S.Q. Q.M, F.
Regressao 3 34,4647 11,4882 6,15 ++
Residuo 14 26,1345 1,8667
Total 17 60,5992
Parémetros Teste t

1 - 1,87

by 2,13

bo 1,31

b3 2,95 +

Quadro 6 - Anglise de variancia da regressao paralordopsau
rosa em gue X3, Xp e x3 foram tomados dols meses
antes de Y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.M, F,
Regressao 3 29,0732 9,6910 4,30 +
Residuo 14 31,5261 2,2518
Total 17 60,5992
Parfmetros Teste t

g 0,04

by 0,11

bo 1,50

b3 2,63 +



Quadro 7 - Anglise de variancia da regressao para Naupactus
bondari em que X1, X2 e X3 foram tomados no mes

mo més de y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.1 F,
Regressao 3 12,3975 4,1325 6,40 ++
Residuo 14 90,0310 0, 6450
Total 17 21,4286
Parimetros Teste t

bo - 1,78

by 1,88

bo 1,86

b3 3,20 ++

Quadro 8 - Andlise de varifncia da regressao para Naupactus,
bondari em que X3, Xpe x3 foram tomados um  mes

antes de y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.M, F.
Regressao 3 2,6539 0,8846 0,659
Resfduo 14 18,7747 1,3410
Total 17 21,4286
Parametros Teste t
by - 0,21
b2 0,83



Quadro 9 - Andlise de variancia da regressao para Naupactus
bondari em gue X1, Xp e x3 foram tomados dois me

ses antes de y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.M. F.
Regressao 3 3,7873 1,2624 1,00
Resfduo 14 17,6412 1, 2600
Total 17 21,4286
Parametros Teste t

bo 1,91

b1 - 1,63

bo 0,12

b3 0,59

Quadro 10 - Andglise de variincia da regressao para a popula
¢ao total em que X, Xp € X3 foram tomados no
mesmo més de y.

C.de variagao G.L. S.Q. Q.M. F,
Regressao 3 217,7178 72,5726 3,15
Residuo 14 322,2653 23,0189
Total 17 539,9832
Parfmetros Teste t

bo - 1,29

b1 1,80

bo 0,53

b3 2,24 +



Quadro 11 - Andlise de varifncia da regressao para a popula
¢ao total em gque X7, Xp € X3 foram tomados um
g b}
mes antes de Y.

C.de variacao G.L. S.Q. Q.M. F.
Regressao 3 218,7271 72,9090 3,17
Resfduo 14 321,2560 22,9468
Total 17 539,9832
Parametros Teste t

bo - 0,50

bl 0,92

bo 0,85

b3 2,61 +

Quadro 12 - Andlise de varifncia da regressao para a popula
¢ao total em que X7, X, € X3 foram tomados dois
meses antes de y.

C.de variacao G.L. S.Q. Q.M. F.
Regressao 3 328,9708 109,6569 7,27 ++
Residuo 14 211,0123 15,0723
Total | 17 539,9832
Parémetros Teste t

bo 1,40

by - 1,10

bs 2,15 +





