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1 - RESUMO

Foi estudada a resist@ncia de arroz a Diatraea saccharalis
(Fabricius, 1784). 0 material genético foi constituido por 15 variedg
des e linhagens resistentes a Chilo suppressalis (Walker, 1863), envia
dos do International Rice Research Institute, Los Banos, Laguna, Filipi-
nas, por 10 linhagens reconhecidas como fonte de resisténcia a Chilo
plejadellus Zincken, 1821 e a D. saccharalis , enviadas do Germplasm
Resources Laboratory, Beltsville, Maryland, U.S.A. e por 16 variedades
e linhagens fornecidas pela Segao de Arroz e Cereais de Inverno do Insti
tuto Agronomico de Campinas, Sao Paulo, Brasil.

As plantas foram cultivadas em vasos e dois tipos de experi
mento foram realizados: infestagao de plantas com lagartas de primeiro

instar e infestagao de plantas com insetos adultos.



Em experimentos realizados em casa de vegetagao, onde as plan
tas foram infestadas com lagartas de primeiro instar, a colocagao de 20 ié
gartas por vaso com trés plantas demonstrou ser o nivel de infestagao mais
adequado para os trabalhos de selegao.

0 mais destacado tipo de resisténcia de arroz a D. sacchara-
1Z¢s foi a tolerancia aos danos das lagartas, avaliada através do  nlUmero
de novos colmos emitidos pelas plantas, apds a infestagao das mesmas com
lagartas de primeiro instar. 0 ndmero de colmos normais nas plantas foi
diretamente correlacionado com o perfilhamento pos-infestagao, que depen -
deu bastante da idade em que as plantas foram infestadas. Plantas infes-
tadas com 35 dias de idade, apresentaram alta capacidade de tolerar os da
nos de D. saccharalis.

A técnica de infestar plantas com lagartas nao permite, entre
tanto, selecionar variedades ou linhagens com resisténcia do tipo nao pre-
feréncia para oviposigao, a qual demonstrou ser um tipo de resisténcia re-
levante para D. saccharalis em arroz. Em experimentos de telados,quan-
do as plantas foram expostas as mariposas, essas preferiram ovipositar nas
variedades com plantas mais altas e com folhas mais largas; a oviposiqéo
foi negativemente correlacionada com a pilosidade das folhas.

As variedades Su yai 20 , Chiang an Tsao Pai Ku , Ti Ho Hung,
- TKM-6 , C-409 e as linhagens 1541 , 1584 e 3604 , gue fazem parte do mate-
rial genético introduzido, foram consideradas as mais resistentes a D.
saccharalis. A Unica variedade brasileira incluida entre as mais resis -
tentes, foi a Canela de Ferro. Independentemente das caracteristicas a-
gronomicas dessas variedades e linhagens, as mesmas podem ser usadas em
programas de melhoramento do arroz, como fontes de resisténcia a D, saccha

ralis.,



2 - INTRODUGAO

A broca de colmos, Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794), &
referida no Brasil como praga de arroz, aveia, cana-de—agﬁcar& milhg, sor-
go, trigo e de varias gramineas utilizadas como pastagens (SILVA et allZ,
1968) .; € uma espécie origindria do Continente Americano e esta distribul
da desde o sul dos Estados Unidos da América ate a provincia de Buenos Ai-
res, na Argentina (BOX, 1948).

A espécie D. saccharalis no Brasil, tem sido pouco estudada
como praga da cultura do arroz (ROSSETTO et aliz, 1971). A ocorréncia
em arrozais tem sido ocasional (ELIAS, 1967), mas ja& provocou perdas esti-
madas em 35% (MELLO e SOUZA, 1962). Em outros paises, como Bolivia (TE-
RAN, 1971), Colombia (CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL, 1971),
Guiana Britanica  (KENNARD, 1965) , Estados Unidos da América (DOUGLAS e

INGRAN, 1842) , Peru (AVILA, 1968 ; HERRERA , 1871 ; MENDOZA e CABRE-



JOS, 1972) , Suriname (DINTHER, 1971 ; HUMMELEN, 1974) , Veneziiela (ANGE-
LES et ali?, 1860) , a broca tem recebido maior atencao,como ppaga da cul
tura do arroz.

Mo Brasil a produtividade da cultura do arroz ainda & bai -
xa ; os maicres rendimentos sao obtidos no Esfado do Rio Grande do Sulv,
onde a lavoura & irrigada (BANZATTO, 1974). Devido a baixa produtivida~
de estudos estdo sendo feitos para incrementar a cultura em regices que
apresentem melhores condigées a seu desenvolvimento. A Regiao Norte por
exemplo, oferece boas perspectivas para a orizicultura, principalmente pe
las facilidades de irrigagéo e clima adequado, que tornam possiveis até
trés cultivos anuais numa mesma area (DONALD et alii, 1974). Tal prati-
ca pode contribuir para o aumento populacional de D. saccharalis em ar-
rozais da Amazonia e de outras regides do Brasil que oferecam-a possibili
dade de mais de um cultiQo anual de arroz. 0 desenvolvimento de .altas
populagoes de brocas de colmos de gramineas, inclusive de arroz, & favore
cido pela disponibilidade continua de plantas hospedeiras (JEPSON, 13954).
No Suriname, pais fronteirigo & Amazdnia, & pratica em areas onde mais de
um cultivo de arroz & desenvolvido por ano,'evitér ao maximo o escalona -
mento de semeaduras e de colheitas, queimar restolhos e manter os campos
em alqueives, limpos, para reduzir os ataques de D. saccharalis, que em
alguns arrozais ja reduziu em mais de 50% a produgaoc de graos  (DINTHER,
1371).

Medidas de controle de D. Saccharalis em arrozais, sao di-
ficeis de serem programadas. Além das infestagOes serem esporadicas, as
lagartas se estabelecem no interior dos colmos ainda guando pequenas e as

plantas so manifestam sintomas de atague guando muitos danos ja foram cau



sados., Assim, o uso de variedades resistentes se apresenta como uma solu
cao ideal, pois diminui os cuidados a serem mantidos em relaééo a praga,
proporcionando, guanto esta ocorrer, um controle gratuito.

A criagdo de variedades de arroz resistentes a D. sacchara-
l7s no Brasil nao pode ser a meta principal de um programa de melhoramen
to do arroz, por nao ser a praga no momento um. dos mais importantes pro-
blemas da cultura ; deve ser considerada, como meta secundaria do progra-
ma. A simples eliminagdo de material genético altamente suscetivel con-
tribui para evitar transtornos futuros provocados pela praga ; problemas
podem surgir com a distribuicao de variedades de arroz para cultivo, cuja
reagao a D. saccharalis seja desconhecida. Com a introdugdo e cultivo
extensivo das variedades de arroz Bluebelle e Starbonnet, na Guiana Brité
nica, a incidéncia das brocas do colmo do arroz J. saccharalis , Rupela
albinella (Cramer, 1872) - (Lep. Pyralidae) aumentou, tendo sido, as ve-
zes, necessarias duas a trés'aplicaQBBS de inseticidas para combaté-1as
(KENNARD et aliZ, 1871). A avaliagao da incidéncia das brocas apontou
um Indice de infestagdo de 33,5% na variedade Starbonnet (MADRAMOOTOO,
1972].

No International Rice Research Institute (IRRI), em Laguna, .
nas Filipinas, vem sendo realizado um programa de obtengao de variedades
de arroz resistentes a brocasvdo colmo, entre as guais se destaca a espé
cie Chilo suppressalis (Walker, 1863) - (Lep. Pyralidae). Um resumo
geral dos resultados desses estudos foi divulgado por PATHAK et aliz
.[1971]. 0 conhecimento acumulado a respeito da resisténcia de varieda-
des de arroz a brocas do colmo, no IRRI, foi aproveitado neste estudo da

resisténcia de variedade de arroz a ». saccharalis.



0 desconhecimento do grau de resisténcia das variedades - de
arroz existentes no Brasil a 2. saccharalis ; a possivel introdugao de
material genétice mais suscetivel a praga ; o incremento da cultura em re
gides onde as condigoes ecoldgicas possibilitam varios cultivos. anuais,
tornando também possivel o aparecimento de varias geragoes anuais da pra-
ga, fazem a broca ser considerada, em potencial, uma praga importante da
cultura do arroz.

0 objetivo do estudo foi comparar a resisténcia de varieda -
des comerciais brasileiras de arroz a J. sacchcralis , com a de material
genético introduzido, selecionado em outros paises como resistente a bro-

cas do colmo.



3 = REVISAD DE LITERATURA

3.1 = RESISTENCIA DE ARRGZ A Diatraea saccharalis

DOUGLAS e INGRAN (1942) concluiram que a resisténcia de va-
riedades comerciais de arroz 3 D. saccharalis e a Chilo plejadellus
Zincken, 1821 ({Lep. Pyralidae) , variava muito com o tamanho do colmo
das plantas ; colmos maiores foram mais infestados. PUGLIESE (1954) fez
a mesma observagao.

A resisténcia de arroz a Diatraea sp. e a Rupela sp. foi
estudada na Colombia (CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL, 1971
e 1972) . Ds estudos foram realizados em condigoes de campo ; a varieda
de IR-22 , com 2.,18% de colmos atacados e a Milfor com 19,83% foram,
respectivamente, as variedades mais e menos resistentes. Em geral, as

variedades baixas foram mais resistentes que as altas.



OLIVER et alii (1970) estudaram a resisténcia de arroz a D.

saccharalis e a C. plejadellus no Estado de Louisiana (E.U.A.].. Usa-
ram a variedade comercial Saturn, como padr3o de comparagao a 99 linha-
gens de arroz. 0 dano oscilou de zero a 38% , com a variedade Saturn a-
presentando 75% de infestagao. OLIVER et alZZ (1%73) realizaram estu-
dos semelhantes usando: varisdades comerciais , Saturn e Gulfrose ; 1li-
nhagens resistentes no estudo anterior ; variedades introduzidas,
PI 245717 e TKM-6 , consideradas altamente resistentes a brocas‘de colmo,
respectivamente no Japao e na India. A linhagem 1584 , foi a mais resis
tente ; as variedades PI 245717 e TK!i-6 apresentaram suscetibilidade mé-
dia ; as variedades Saturn e Gulfrose foram as mais suscetiveis,

DLIVER e GIFFORD (1975) compararam o peso das lagartas de
D. saccharalis desenvolvidas em plantas da variedade Saturn (suscetfvel)
com o peso das lagartas crescides em plantas de seis linhagens de ar-
roz. As legartas mais leves desenvolveram-se nas linhagens 1541 e 1584,
enquanto as mais pesadas na variedade Saturn. Concluiram que uma anti -

biose estava envolvida como fator de resistencia.

3.2 = RESISTEMCIA DE ARROZ A OQUTRAS ESPECIES DE %ROCAS DO COLMO

As espécies mais importantes de lepidopteros brocas do colmo
do arroz ocorrem na Asia. As espécies C. suppressalis 5 Tryporyza in-
notata (Walker, 1863) 3 Tryporyza incertulas (Valker, 1863) e Chilo-
traea polychrysa (Meyrick, 1932) , todas Lepidéptera Pyralidae , sao eco
nomicamente importantes ; o noctuideo Sesamia inferens (Walker, 1858) ,

apesar de amplamente distribuldo, sO provoca perdas econdmicas esporadica



mente, Diferencas na suscetibilidade de variedades a brocas do colmo fo-
ram registradas desde 1917 ; posteriormente muitos estudos foram realiza -
dos (PATHAK et aliz, 1971).

PATHAK (1964) se referiu ao importante projeto sobre resistég
cia de arroz a brocas do colmo, iniciado em 1962 , no International Rice
Research Institute (IRRI) , em Laguna, nas Filipinas. A literatura sobre
o assunto foi revisada por ISRAEL (1967) ; MUNAKATA e OKAMOTO (1967) e
PATHAK (1987), Os resultados de estudos basicos realizados no IRRI , em
variedades selecionadas, para identificagado de fatores responsaveis pela

resisténcia 3 brocas, foram divulgados por PATHAK et alzz (1971).

3.3 = TECHICAS PARA DETECTAR RESISTEHCIA DE ARROZ A BROCAS DO COLMO
PATHAK et alii (1871) apresentaram uma metodologia para sele

cionar material genético de arroz, gquanto a resisténcia a brocas do colmo:

selecao massal no campo sob infestagao natural e testes em casas de vegeta

gao, laboratérios e telados , com infestagao artificial.

3.3.1 - Selecdo massal no campo sob infestagao natural

A implantagdo dos testes de campo foi feita de tal modo gue
a época de perfilhamento maximo das plantas, coincidisse com a colheita
de uma cultura vizinha ; assim, os insetos adultos criados nela migravam
para as variedades a serem testadas. A infestagao de brocas foi avalia-
da por contagem de coragdo morto aos 60 dias apds o transplantio e de pa

nfculas brancas cerca de uma semana antes da colheita ; as percentagens
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foram calculadas pela foérmula X =P Rn~z « 100, onde P & igual ao na-
mero de touceiras atacadas numa parcela experimental, dividido pelo nime-
ro de touceiras da parcela ; X & o ndmero de coragao morto ou panicu
las brancas por touceira, dividido pelo ndmero de perfilhos das touceiras

infestadas. Perfilhos de plantas foram dissecados para determinar as per
centagens de perfilhos infestados e o nimero de larvas por touceira. As
variedades que exibiram baixa incidéncia de brocas na selecao massal, fo-

ram retestadas em experimentos de campo; as que confirmaram a resisténcia,

foram consideradas as mais resistentes de todo o material testado.

3.3.2 = Testes em casas de vegetac3o, laboratorios e telados

Todo o material selecionado no campo, teve a resisténcia ava
liada sob infestagao uniforme de insetos, a espécie C. suppressalis foi
usada como inseto teste. Um ou mais procedimentos foram adotados: infgi
tagcao de plantas em vasos com lagartas ; criacao de lagartas em "seedlings”;
criacao de lagartas em pedagos de colmos ; infestagao de plantas com inse-

tos adultos.

3.3.2.1 - Infestagao de plantas em vasos com lagartas
| Plantas de arroz, com &0 dias de idade, plantadas em vasos
de 12 polegadas de diémetro, foram infestadas com 10 lagartas de primei-
ro instar. Lagartas recém eclodidas, foram colocadas com auxilio de um
pincel umedecido, na auricula da folha terminal das plantas ; as folhas

longas foram cortadas para impedir a passagem de lagartas para plantas de
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outros vasos. A descoloragao da bainha das folhas e a formagao de coragao
morto foram computados em espagos de cinco dias ; entre 20 a 30 dias apds
a infestagao, dependendo do dano a uma testemunha suscetivel, as plantas fo
ram colhidas e cada perfilho dissecado para gue o nimero de lagartas sobre-
viventes fosse contadd. As lagartas e crisalidas foram pesadas separada-

mente para cada variedade,

3.3.2.2 - Criagao de lagartas em ''seedlings''

Sementes das variedades a serem testadas, apos desinfecta -
das foram colocadas para germinar em frascos de vidro de 8 x 17 cm. Cinco
dias apds, 100 lagartas de (. suppressalis recentemante eclodidas foram
colocadas nos "seedlings”, de cada frasco. 0s "seedlings” foram também in
festados com posturas, capazes de fornecer mais ou menos 100 lagartas por
frasco. Para permitir a aeragéo dos frascos e nao deixar as lagartas esca
.parem, foi utilizada uma tampa perfurada. As lagartas foram transferidas
péra "seedlings” frescos, a cada 10 dias, até que muitas lagartas se trans

formassem em crisalidas.

3.3.2,3 - Criagao de lagartas em pedagos de colmos
As plantas das variedades a serem testadas, forem cultivadas
em vasos em casa de vegetagao. Aos 60 dias de idade das plantas, pedagos
de colmos de trés polegadas extraidos da parte basal dos mesmos, foram colo
cados com 10 lagartas de primeiro instar recém eclodidas em frascos de vi-

dro de 7,5 x 2,0 cm ; foram usados frascos cobertos com tampa perfurada.
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Uma lamina d'égua foi mantida no fundo dos frascos, para preservar os pe
dagos de colmos verdes. A cada cinco dias, o0s pedagos de colmo foram
trocados por pedagos frescos da mesma variedade, até que muitas lagartas
nas variedades testemunhas se transformassem em crisalidas. A cada tro
ca do material alimentar, as lagartas remanescentes foram contadas e pe-

sadas.

3.3.2.4 ~ Infestagao de plantas com insetos adultos

PATHAK et aqliz (1871) testaram a preferéncia para oviposl
gao de mariposas de C. suppressalis em plantas, de variedades de ar-
roz, mantidas em vasos de seis polegadas de diametro. Aos 50 dias apos
o transplantio o nﬁmefo de colmos foi reduzido para que as plantas (uma
planta por vaso) ficassem com 20 folhas. O0s vasos foram colocados em
gaiolas de - 50 x 50 x 100 cm , contendo, 40 casais de mariposas, recém
eclodidas, Sete dias apos quando muitas mariposas haviam morrido, o ng
mero de posturas foi contado. As posturas, foram incubadas»a 28°C , a
té que os ovos atingissem o estagio de cabega preta ("black-head”) : es-

se procedimento facilitou a contagem de ovos em cada postura.

3.4 - RELAGRO ENTRE CARACTERES DA PLANTA DE ARROZ E RESISTENCIA A
BROCAS DO COLMO

Dois amplos aspectos sao citados para explicar a causa da

resisténcia de arroz a brocas do colmo (IRRI, 1964):



a) Fatores mecanicos que incluem caracteristicas morfologicas e anatomi-
cas das plantas ;
b) Fatores quimicos que podem contribuir para formagao do valor nutriti

vo das plantas, ou aparecer como substancias nocivas dessas plantas,

3.4.1 - Caracteres morfoiogicos das plantas

PATANAKAMIORN e PATHAK (1967) correlacionaram niveis de in-
festagao de C. suppressalis com caracteres morfologicos de plantas de ar
roz. Variedades com colmos com a superficie aristada geralmente apresen
taram menor infestagdo que variedades com colmos lisos ; similarmente, va-
riedades com folhas pilosas foram menos ovipositadas gue variedades com fo
lhas glabras, indicando que as mariposas preferem superficies lisas para
ovipositar. Foi observado, gque enquanto em muitas variedades resistentés
os internodios eram totalmente envolvidos pelas bainhas das folhas, nas va
riedades suscetiveis geralmente, uma bainha frouxa envolvia parcialmente
os internodios, facilitando a penetragao e estabelecimento das lagartas.

A altura do colmo, o nlmero de internodios no colmo e o comprimento do ter
ceiro internddio, foram todos positivamente correlacionados com a susceti-
bilidade & broca. Foi concluido que um maier ndmero de internodios e

maior comprimento do terceiro internddio, contribuindoipara a altura das
plantas, tornam as mesmas mais atrativas, 0 comprimento e largura da fo-
lha bandeira foram positivamente correlacionados com a preferéndia para

oviposigao das mariposas.



ISRAEL {1967) relatou a influéncia do perfilhamento na resis-
téncia a brocas do colmo. Citou gue variedades pouco perfilhadoras, em
geral, sao mais suscetiveis. Infestagbes nos estarios iniciais de cresci
mento da cultura, ao provocarem morte de perfilhos de primeira e segunda
ordem, induzem um novo perfilhamento. InfestacOes durante o estagio de
folha bandeira resultam em ramificacgoes do colmo ; uma brotagao do no
sob o ponto de ataque, pode dar origem a um perfilho com panicula, mas a
produgaoc usualmente & pobre. 8 microclima entre os colmos das variedades
altamente perfilhadoras mostrou ser importante na redugao das infestagoes
durante os estdgios iniciais de crescimento da cultura ; as temperaturas e
umidades altas na base dos colmos dessas variedades desfavoreceram lagar -
tas de I. incertulas , recém eclodidas. As variedades pouco perfilhado-
ras foram mais afetadas nos estégios iniciais de crescimento. Mais tarde,
durante o estdgio de formagdo das paniculas, as lagartas atacaram os col-

mos mais acima e nao foram afetadas pelo microclima da base.

3.4,2 - Caracteres anatomicos das plantas

A influéncia da anatomia da planta de arroz, na resisténcia a
brocas do colmo foi estudada (IRRI, 1864). Caules com grossa camada de
tecidos lignificados foram menos infestados por brocas. A disténcia en-
tre os feixes vasculares do colmo, foi diretamente correlacionada com a
suscetibilidade varietal ; como as lagartas geralmente atacam os colmos a-
través dos tecidos parenquimatoscs, entre os feixes vasculares, foi sugeri
do gue variedades com distancia, entre os feixes vasculares, menor que a

largura da cabeca das lagartas, resistem ao brogueamento. Variedades com
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grossa camada de tecido esclerenquimatoso,foram menos infestados ;3 o mesmo
resultado havia sido encontrado por VAN e GUAN (1859), citados por ISRAEL
(1967). Variedades com colmos de galeria estreita, foram mais resisten -
tes ; colmos com galerias maiores, facilitam a movimentagdo e alimentagao

das lagartas ; em muitas variedades onde a cavidade interna & menor que o
corpo das lagartas, ocorre restrigao ao movimento, dificuldade de alimenta

cao e consequente, baixa sobrevivéncia (PATANAKAMJORN e PATHAK, 1967).

3.4.2 ~ Caracteres quimicos das plantas

O0s constituintes quimicos de diferentes variedades de arroz,
tem um importante efeito tanto em aspectos de nao preferéncia para ovipo-
sigdo como de antibiose alimentar, que estao envolvidas na resisténcia de
plantas a brocas. Extratos de plantas de diferentes variedades quando iﬂ
corporados em dietas sint&ticas, tém causado distintas respostas no cresci
mentc e sobrevivéncia de lagartas (PATHAK et aliz, 1971),

MUNAKATA et aliz (1959), citados por ISHII (1967) isolaram
da planta de arroz uma substancia atrativa, & (. suppressalis e denomina
ram-na de orizanona ; foi identificada como p-methyl-acetofenona.

ISHII et al?i (1962) constataram que a adigao de extratos a-
guosos de plantas de arroz em dietas alimentares, incrementava o desenvol-
vimento de lagartas de C. suppressaltis, Contudo, guando adicionados em
excesso, 0s extratos afetaram negativamente o crescimento. Dois écidos‘i
romaticos que apresentaram capacidade inibidora de crescimento foram iso-

lados e identificados como sendo acido benzdico e acido salicilico.



HIRANO (1964) observou que o dano a cultura do arroz por la-
gartas de C. suppressalis podia variar com o estagio de desenvolvimento
das plantas. 0 teor de nitrogénio, de aglcares, de gorduras brutas, de
fibras e de cinzas foi analisado. Foi verificado que o valor nutritivo
dos colmos aumentava durante o crescimento vegetativo até a formagdo das
paniculas, declinando rapidamente desse panto até a maturaqéo. Concluiu
que a mudanga do valor nutritivo estaria rigorosamente associada com va-
riagbes estacionais do nivel de N nos colmos, e que um alto nivel do
elemento provavelmente devido a altos conteddos de proteinas e amino com-
postos resultava numa condigdo nutricionalmente adequada para as lagartas.

PATHAK (19€84), para determinar o valor nutritivo de plantas
de arroz a lagartas brocas do colmo, infestou plantas inteiras em diversos
estagios de desenvolvimento e pedagos de colmos dessas, com lagartas recém
eclodidas. Ocorreu alta mortalidade de lagartas em plantas resistentes;
as lagartas criadas nessas plantas apresentaram maior periodo larval e pou
co peso em relagdo a lagartas criadas em plantas suscetiveis. A sobrevi-
véncia de lagartas foi menor na parte apical dos colmos de plantas resis -
tentes ; em plantas suscetiveis a sobrevivéncia foi similar em partes ba-
sais e apicais.

Estudos, para determinar uma possivel associagac de  fatores
quimicos da planta de arroz com resisténcia varietal a C. suppressalis fo
ram estabelecidas (IRRI, 196E). Foram obtidos extratos de plantas de
arroz, com diferentes solventes (3lcool metilico , agua , cloroformio e
propanol). A resposta das lagartas foi medida, em experimentos olfatomé-
tricos, pela exposigao de pedagos de papel filtro embebidos com os diferen

tes extratos e s6 com solventes. fm todos os casos as lagartas foram
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mais atraidas parn os papéis com extratos. Em outro experimento, maripo-
sas foram mais atraidas por extratos de plantas da variedade suscetivel Re
xoro que por extratos da TKM-8 , uma variedade de arroz resistente a
praga.

ISRAEL (1367) relatou gque variedades de arroz portadoras de
aromas, tendem a ser mais infestadas por brocas gue variedades sem cheiro.
Estudos mostraram que o aroma sozinho nao tem muito poder em atrair as ma-

riposas para a oviposicao.

3.5 = EFEIT0S DA COMPOSICRO QUTMICA DO SOLO NA RESISTENCIA DE ARROZ
% BROCAS DO COLiD

NAKAMD et alii (1981) ohservaram gue a infestagao de brocas
do colmo em lavouras de arroz foi elevada, quando o teor de silica no so-
lo era baixo (8,9 mg/100 g) ; em solos com maior teor de silica (17,4
mgz/100 g) as infestacoes foram menores.

SASAMOTO (1961) observou que a aplicagao de nitrogénio como
fertilizante provocava aumento dos dados causados por brocas em plantas
de arroz, enquanto a aplicacdo de silicatos diminuia ; quando silicatos
foram aplicados juntos com nitrogénio os danos causados por (€. suppres-
salis foram reduzidos, e as produgoes de arroz geralmente aumentadas.
Concluiu que a alimentacao da broca €& prejudicada por silicatos na dieta.

ISFEAEL e RPAD (1862), citados por ISRAEL (1987) estudaram os
efeitos dos niveis de pH do solo na suscetibilidade de arroz a brocas do
colmo. A incidéncia de brocas foi geralmente alta em culturas onde o pH

do solo era acido (4,0 a 4,8) ; fo. baixa guando o pH era neutro (§,0),
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ou alecalino (8,0) .

DJAMIN e PATHAK (1987) consideraram o uso de silica como um
método pratico de reduzir as infestagdes da broca do colmo (. suppressa-
118 ; observaram que a silica interferiu na alimentagao e penetragao das
lagartas nas plantas, por desgastar as mandibulas das mesmas, provocando
consequentemente baixa sobrevivéncia,

ISHII (1967) e ISRAEL (19867), concordam que o dano a plantas
de arroz por brocas do colmo & elevado, quando a cultura &€ adubada com al-
tas doses de nitrog8nio. HINANO e ISHII (1959 e 1961) e 1ISHII (1967) ,

citam que aplicagoes de altos niveis de fertilizantes a base de potdssio

ou fosforo em campos de arroz, apresentaram pouco efeito no crescimento de

lagartas.
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4 - MATERIAIS £ METODOS

A resisténcia de arroz @ D. saccharalis foi estudada em ca-
sa de vegetagao e telados. 0 material genético que foi testado, numerado
na Tabela 1 , abrange variedades reconhecidas no International Rice
Nesearch Institute (IRRI) como resistentes a C. suppressalis (PATHAK e
KHUSH, 1975) , linhagens da colegao mundial de arroz selecionados em Loui-
siana&[E.U.A.] como possiveis fontes de resisténcia a D. saccharalis e
C. vlejadellus (OLIVER et qlii, 1973) e variedades e linhagens (brasilei-
ras e introduzidas) recomendadas pela Segao de Arroz e Cereais de Inverno
do Instituto Agronomico de Campinas (IAC). Dois tipos gerais de experi -
mentos foram realizados: infestagdo de plantas com lagartas e infestacao
de plantas com adultos ; os insetos usados na experimentagao foram forneci
dos pelo Laboratorio de Entomologia da Estagao Experimental de Cana da CO-
PERSUCAR, em Piracicaba, Sao Paulo ; a dieta usada para criagao dos inse-

tos, esta apresentada na Tabela 2 .
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Tabela 1 - liaterial genético de arroz avaliado quanto a resisténcia a

D. saccharalis. Campinas, SP. 1975/786

Idenficagao a/ Proce- = Identificagao Proce=
déncia déncia

1 - DV-88 IRRI 22 - Bico Canga SACI
2 - Db-48 IRRI 23 - IAC-47 SACI
3 - HBJ Boro II IRRI 24 - Come Cru SACI
4 - PI-160.638 IRRI 25 - Cica 4 SACI
5 - Suyai 20 IRR 26 - IAC-120 SACI
B - DZ-41 IRRI 27 - IAC-1246 SACI
7 - C0-21 IRRI 28 - IR - 841-63-52-9-33  SACI
8 - Ti Ho Hung IRRI 29 - Acorni SACI
9 - TKM-B IRRI 30 - Canela de Ferro SACI
10 - DNJ-97 IRRI 31 - Bluebelle SACI
11 - Szu fHiao IRRI 32 - (1203) GRL
12 - C-4089 IRRI 33 - (1219) GRL
13 - Patnei 6 IRRI 34 - (1541) GRL
14 - Birco 884 IRRI 35 - (1584) GRL
15 - Chiang an Tsao Pai Ku IRRI 36 - (2459) GRL
16 - Saturn SACI 37 - (2491) GRL
17 - IAC-9 SACI 38 - (2566) GRL
18 - Batatais SACI 39 - (3604) GRL
19 - IAC-26 SACT 40 - (3668) GRL
20 - IR - BB5-4-5-5 SACI 41 - (3760) GRL
21 - IAC-435 SACI

a/ Nimeros entre parénteses correspondem a identificacao do material gené-
tico na colegao mundial de germoplasma de arroz.

b/ Internacional Rice Research Institute (IRRI) , Laguna, Filipinas; Se
¢ao de Arroz e Cereais de Inverno do Instituto Agronomico de Campinas
(SACI) , Sao Paulo, Brasil ; Germplasm Resources Laboratory (GRL) ,
Beltsville, Maryland, E. U. A.
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Tabela 2 - Dieta de feijao utilizada no Laboratdric de En-
tomologia da Estagao Experimental de Cana da CO-

PERSUCAR, em Piracicaba {SP), para criacao de D.

saccharalis
Ingredientes Doses
Feijao (Rosinha) 80,0 g
Levedura 15,0 ¢
Acido ascérbico 1,5 ¢
Nipagin 1,0 g
Acido sdrbico 0,5 g
Agar-agar 8,0 g
Germe de trigo 10,0 ¢
Aureomicina 0,5 g
Agua em agar 150,0 ml
Agua em ligquidificador 325,0 ml

Formol (40%) 3,0 ml
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Em todos os tipos de experimentos realizados as plantas fo-
ram mantidas em vasos de aluminio com capacidade de dois litros, cheios
com solo hidromér?ioo, rico em matéeria orgénica. lez sementes de arroz
foram semeadas em cada vaso ; vinte dias ap0s a semeadura foi feito um
desbaste, para que cada vasoé ficasse éom as trés melhores plantas. As
plantas foram irrigadas duas vezes ao dia. Para adubagdo foi usada uma
mistura com 10,34% Qe N, 74,72% deo P205 s 12,84% de K20 e 2,30% de
Zn , 0s vasos foram adubados duas vezes com 3 g da mistura ; a primei-
ra. no dia da semeadura e a éegunda, trinta dias apos. A temperatura e a

umidade do ar no transcorrer dos experimentos, foram registradas através

de um termohigrografo.

h.1 - INFESTACAO DE PLANTAS COM LACARTAS DE PRIMEIRO INSTAR

Cinco experimentos desse tipo foram realizados em casa de ve
getacao, no Instituto Agronomico de Campinas. A metodologia geral usada
nesses experimentos foi semelhante & descrita por PATHAK et qlzi (1971).
Aé trées plantas de cada vaso foram infestadas com lagartas recém eclodi -
aas de D. saccharalis ; essas foram colocadas, com um fino pincel umide-
cido, proximas as auriculas das folhas. As pontas das folhas longas fo-
ram cortadas para evitar a passagem de lagartas de um vaso para outro.,
A metodologia especifica para cada um dos cinco experimentos & descrita a

seguir,
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L,1.1 - Resistencia de arroz 3 D. saccharalis. (1).

A semeadura foi realizada em 14/03/75 . Os tratamentos fo-
ram as variedades e linhagens numeradas de 1 a 30 na Tabela 1 . 0 deli
neamento experimental foi de blocos ao acaso com cinco repetigoes. Aos
56 dias apos a semeadura (09/05/75) , foi contado o ndmero de colmos  em
cada vaso (nlmero inicial) ; logo apbs os vasos foram infestados com ‘égg
lagartas cada um. Passados 45 dias, as plantas foram colhidas para con-
tagem do ndmero final de colmos (danificacos e normais) ; cada colmo foi
dissecado para que a sobrevivéncia e peso individual das lagartas fossem

registrados.

4,1.2 - Resisténcia de arroz a2 D. saccharalis. (I1).

Em outro experimento, semeado em 02/09/75 , foi empregado o}
mesmo delineamento experimental do anterior (4.1.1). Foram testados 20
tratamentos, englobando variedades e linhagens selecionadas como resisten-
tes (Su yai 25 ;3 Ti Ho Hung ; TKM-B ; C-408 ; Canela de Ferro) ou sus
cetiveis (Batatais ; IAC-25 ; IR-665-4-5~5 ; TIAC-47 ; IAC-1246) no
teste anterior, e as linharens numeradas de 32 a 41 na Tabelal . O tra
tamento correspondente a variedade TKM-6 foi perdido devido a um cresci -
mento insuficiente das plantas. Aos 65 dias apos a semeadura (06/11/75)
foi contado o nimero de colmos nas trés plantas de cada vaso (ndmero ini -
cial) ; em seguida, foi feita a infestagao com 20 lagartas por vaso. De-
pois de 37 dias, as plantas foram examinadas para contagem do nimero fi-

nal de colmos (danificados e normais); Jjunto com o peso individual das la



rartas sobreviventes, foi anotado o di&metro do colmo no ouzl eles estaven
g s .

. inseridas.

41,3 - Perfuracao de folhas de arroz por lagartas da primeiro

instar de D, saccharalis

0 experimento foi instalado em 08/10/7%5 . As variadaiies

e

Ti Ho Hung , TKM-6 , IAC-3 , 1IAC-47 ¢ Carela de Ferro orem ucedes co
mo tratamentos. 0 delineamento experimental fol de blocos @o acaszo  com
quatro repetigoes. Sessenta dias apés a semsadura (07/12/75) , o5 vasos

-

foram infestados uniformemente com 50 lagartas ; dez dies apos o infesta

¢

géo, foi estimado o nimero de furos nas folhas,

L,1,4 - Efeito de trés niveis de infestacac com lagartas na

resisténcia de arroz &3 D. saccharalis

0 experimento foi semeado em 16/12/75 . 0 delinsamanto expe
rimental foi de blocos ao acaso com parcelas sub divididas e trés repeti -
goes, Foram testados seis tratamentos (nasvparcelas) sob trés niveis de
infestagao (nas sub-parceleas). Os tratamentos consistiram das variedades
Su yal 20 , Batatais , IAC-25, 1IAC-1246 , Canela de Ferro e da li-
nhagem 1541 . A B0 dias da semeadura, logo apds a contagem dc nimarc i-
nicial de colmos, foram realizados separadamente em cada sub parcela (um
vaso com trés plantas), infestagoes com 20 , 35 ou 50 lagartas. Passadcs
30 dias, as plantas foram colhidas para registro do ndmero final de golmos

(danificados e normais) e peso individual das lagartas scbreviventes.,
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b.1.5 - Influéncia da idade das plantas na resisténcla de

arroz @ D. saccharalis

0 delineamentc experimental foi de blocos em faixas, com trés
repeticoes. Foram infestadas plantas de seis variedades de arroz, nas i-
dades de 35, 55 e 75 dias, As variedades testadas foram: TKM~6 ;
Chiahg an Tsao Pai Ku 3 IAC-3 ; 1IAC-25 3 1IAC-1246 3 Canela de Ferro.
Para obtengao de plantas da mesma variecdade nas diferentes idades, foram
‘feitas trés semeaduras,.espagadas em 20 dias. A primeira em 23/02/76 ,
a segunda em 13/03/76 e a terceira em 02/04/76 . Em 08/05/76 quan-
do as plantas oriundas da primeira, segunda é terceira semeadura completa-
ram 75 , 55 e 35 dias de idade respectivamente, foi feita a contagem do
nimero inicial de colmos embcada vaso ; logo em seguida, cada um foi infes
*ado com 20 lagartas. Aos 15, 30 e 45 dias ap0s a infestagao, foi con
tado o ndmero de coragio morto nas plantas. Paralelamente & Ultima conta
gemAde coragao morto (aos 45 dias) as plentaes foram colhidas para regis-
‘tro do ndmero final de colmos, sobrevivencia e peso individual das lagar -
tas.

A diferenga positiva entre o.nﬁmero de colmos existentes nos
vasos no término dos experimentos (ndmero final) e o ndmero existente na
data da infestagdo com lagartas (nimero inicial), corresponde ao nimero de
colmos emitidos pelas plantas em candigbes de infestacgao, 0 dado que ser
ve para indicar a capacidade das variedades e linhagens de recuperar os da
nos causados pela broca, foi usado na avaliagao da resisténcia,

Para fins de analise estatistica, os dados referentes ao ni-
mero de colmos , a coragéo morto e aos furos em folhas, foram transforma-
dos em X 0 ndmero de lagartas sobreviventes foi transformado em

arc sen P/100 : no experimento 4,1.4 esse dado excepcionalmente foi
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transformado em v x . 0Os dados relativos as demais variaveis foram a-
nalisados na forma original. Para comparagao de médias de tratamentos

fol adotado o Teste de Tukey , ao nivel de 5% de probabilidade.

4,2 - INFESTAGAO DE PLANTAS COM INSETOS ADULTOS

Foi instalado um experimento em 19/02/76 com o fim de de-
terminar a preferéncia para oviposigao de D. sacchkaralis em variedades
de arroz. 0s tratamentos constaram das variedades IAC-3 , TKM-8 ,
Bluebelle e ‘Chiang an Tsao Pai Ku. 0 delineamento experimental foi de
hlocos ao acaso com seis repeticgoes. 0 experimento foi conduzido em uma’
camara com temperatura mantida a 28°C :_0,5 e a umidade relativa do ar

a 80

o\

+ 5. Aos 58 dias apos a semeadura, foi feito um desbaste nas
plantas para que cada vaso ficasse exatamente com 15 folhas ; depois do
desbasté, guatro vasos (um de cada variedade) foram colocados em gaiolas
circulares (blocos), de tela de nylon, com 70 cm de diametro e 90 cm de
altura. Cada bloco (gaiola) foi infestado com 12 casais de criséalidas,
acondicionadas em uma caixa de Petri, cheig de po de bagégorde cana-de-a-
clicar, umedecido com égua destilada. Durante o dia, o interior da cama
ra, permaneceu totalmente iluminado ; a noite, para evitar a atragao das
mariposas pela luz, o ambiente foi totalmente escurecido. Uma semana

ap6s a colocagdo das crisdlidas nas gaiolas, quando as mariposas que eclo
diram ja haviam ovipositado, foram feitas as seguintes observagdes: al-
tura das plantas ; altura das posturas ; nimero de posturas ; nilmero de‘g

vos por postura ; largura das folhas das variedades ; largura da folha no
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local da pogtura 3 localizagao das posturas nas folhas (face ventral ou dor

“sal) ; piloéidade das folhas. 0 ndmerc de ovos por postura foi contado a-
trgvés de uma luﬁa binocular. A altura das plantas foi tomada do nivel do

solo & ponta da folha mais alta ; a largura da folbha foi medida na porgéo

mediana das cinco fplhas mais altas em cada vaso. Em relagao a presenga

de pelos na 1lamina das folhas, foram atribuldas duas notas: nota 1 para

variedades com folhas glabras e nota 2 para variedades com folhas pilo -

sas.
Para fins de analise estatistiéa, o ndmero de posturas e o de
ovos, foi transformado em v X . A comparagao de médias de tratamentos

foi feita pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

5.1 = INFESTAGAO DE PLANTAS COM LAGARTAS DE PRIMEIRO INSTAR

As temperaturas diarias, maximas e minimas, registradas na
casa de vegetag@o, no transcorrer dos experimentos de infestagdo de plan

tas com lagartas, estao apresentadas na Figura 1 .
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5.1.1 - Resistencia de arroz a J. saccharalis. (i).

Os resultados estao apresentados nas Tabelas 3 e 4 . As va-
riedades e linhagens, estatisticamente diferiram pouco quanto a sobrevi -
véncia de lagzartas. A variedade Su yai 20 foi a mais desfavoravel a so
brevivéncia de lagartas; a maior sobrevivencia ocorrem em plantas da va-
riedade IAC-47 . Dez lagartas por vaso, nao deve ter sido a infestacao
ideal para diferenciar o material genético em relacao a sobrevivéncia de
lagartas; além do mais, a mortalidade de lagartas ao acaso (C.V. = 29,6%)
pode ter diminuido a precisdo do experimento, dificultando a diferenciagao
estatistica das variedades e linhagens. 0 frio &€ o fator do ambiente que
pode ter afetado a sobrevivéncia de lagartas, principalmente durante 0s
primeiros instares; na Figura 1 , se observa que, no transcorrer do experi
mento (09/05/75 a 20/06/75) , as temperaturas minimas diarias no inte-
rior da casa de vegetagao foram baixas e apresentaram uma média de 10,7°C.

As diferencas estatisticas em relagaoc ao peso de lagartas tam
bém foram pequenas. As lagartas mais leves, foram criadas nas varieda -
des Chiang an Tsao Pai Ku e DU 48 ; ocorreu melhor crescimento na varieda-
de Patnai 6 e na linhagem PI 160.638. As lagartas mais leves, nem  sempre
foram criadas em variedades ou linhagens onde a sobrevivéncia foi menor
(Tabela 3). Entretanto, uma correlacao positiva significativa entre so-
brevivéncia e peso médio de lagartas (Tabela 4) , indicou que, em geral ,
as lagartas mais leves foram criadas nas variedades e linhagens onde ocor-
reu menor sobrevivéncia. PATHAK et qlZz (1971) observaram que lagartas
de primeiro instar de brocas do colmo do arroz colocadas em plantas adul-
tas de variedades resistentes, apresentaram maior mortalidade e menor peso

gue lagartas mantidas em variedades suscetiveis. Segundo os autores, a
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alta mortalidade e baixo peso, indica a presenca de antibiose, que & uma
caracteristica em variedades resistentes.

Quanto ao nimero de colmos danificados, ndo ocorreu diferen-
ca estatistica entre as variedades e linhagens (Tabela 3}. Como houve
pouca diferenca na sobrevivéncia de lagartas & normal que nao ocorressem
diferengas varietais em relagao ao dano de lagartas. A correlagao signi
ficativa entre sobrevivéncia de lagartas e nimero de colmos danificados
(Tabela 4) mostrou gue, independente da variedade ou linhagem, o dano pe-
la broca tendeu a ser maior nas plantas onde ocorreu maior sobrevivencia
de lagartas.

As diferencas estatisticas entre o ndimero de colmos emitidos
pelas plantas, ap0s estas terem sido infestadas, revelaram que as varieda
des e linhagens testadas, possuem capacidades distintas de recuperarem os
danos causados pela praga. Apesar de nao terem diferido das demais va-
riedades e linhagens quanto ao nimero de colmos atacados, as variedades
Su yai 20, Ti Ho Hung , TKM-6 , Chiang an Tsao Pai Ku , Szu Miao ,
C-409 , Cica 4 e a linhagem IR-841-83-52-8-33 , emitiram maior ndmero
de colmos apds a infestacado, e passados 45 dias, apresentaram praticamen
te o dobro de colmos normais em relagac aos danificados; as variedades
Saturn , IAC-2, Come Cru , Batatais , IAC-435, IAC-47 , perfilha-
ram menos apas a infeetagdn, e a relagao entre colmos normais e danifica
Joo foi bem menor (Tabela 3). 0 coeficiente de correlacao, r = 0,375
(altamente significativo) indicou estreita relagado entre perfilhamento
ps-infestacdo e nimero final de colmos normais. Esse resultado esta de
acordo com ISRAEL (1887) gue relatou qué variedades pouco perfilhadoras ,

em geral, sao mais suscetiveis a brocas do colmo.
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Tabela 4 - Coeficientes de correlagao linear simples (r) para
30 combinagoes entre variaveis de 30 cultivares (va
riedades ou linhagens) de arroz infestados com lagar

tas de primeiro instar de D. saccharalis. Campinas,

SP. 1975
Combinagoes de variaveis (r)
Sobrevivencia x peso médio de lagartas 0,468 =+
Sobrevivencia de lagartas x colmos danificados (0,554 ==
Colmos emitidos pos-infestagao x colmos normais 0,375 ==

(#¢)  Coeficientes significativos pelo Teste t , ao nivel

de 1% de probabilidade.
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5.1.2 - Resisténcia de arroz a D. saccharalis, (il}.

Os resultados do experimento estao sumariados na Figura 2 e
Tabelas 5 e 6 .

Nesse experimento, em relacao ao anterior, ocorreu maior dis
criminagao entre variedades e linhagens testadas. Dois fatos podem ter
contribuidos para isso: a) as variedades e linhagens usadas foram sele
cionadas preliminarmente como resistentes ou suscetiveis, sendo, portan -
to, o material genético, por natureza, mais diferenciado ; b) como as
plantas foram infestadas com o dobro de lagartas (20 lagartas por vaso)
e o coeficiente de variagao (14,4%) indicou que a mortalidade casual foi
menor, a infestagdo com 20 lagartas teria sido mais discriminadora que a
do experimento anterior (10 lagartas por vaso e C.V, # 29,6%) . As
temperaturas minimas diarias (média = 10,7°C), que podem ter afetado nega
tivamente a sobrevivéncia de lagartas no primeiro experimento, nao foram
registradas no transcorrer deste (06/11/75 a 13/12/75)., A média .das
temperaturas minimas diarias (Figura 1) foi de 18,1°C .

A variedade Su yai 20 foi novamente a mais desfavoravel a so
brevivéncia de lagartas (Tabela 5) ; as variedades Canela de Ferro ,
C-409 e as linhagens 1584 , 3604 , 1541 , 1203 e 2566 , proporciona -
ram resultado semelhante ; a maior sobrevivéncia de lagartas ocorreu nas

variedades Batatais e IAC-47 , e nas linhagens 3760 e 2491 . A alta so-
brevivéncia na variedade IAC-47 , confirmou resultados do experimento an-
terior. A sobrevivéncia baixa nas linhagens 1541 e 1584 e alta na 3760

esta de acordo com os resultados de OLIVER e GIFFORD (1875).
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0 desenvolvimento de lagartas esta apresentado na Figura 2 -
Apesar das variedades e linhagens terem diferido estatisticamente guanto
ao total de insetos (crisdlidas mais lagartas) coletados nas plantas, 37
dias apos a infestagao das mesmas com lagartas de primeiro instar (Tabe-
la 5) , ndo diferiram quanto ao nimero dessas lagartas gque se desenvolve-
ram até crisdlidas bem como no ndmero das que permaneceram no estadio de
lagartas.

A correlagdo entre diametro dos colmos e sobrevivéncia de la
gartas (Tabela 6) ndo foi significativa. PATANAKAMJORN e PATHAK (188673},
observaram ques em variedades de arroz, onde o didmetro interno do colmo e
ra menor que o do corpo das lagartas, principalmente nos (Gltimos instarec
as mesmas eram obrigadas a alargar a cavidade através da alimentacao, e
que esta restricdo ao movimento podia causar alta mortalidade ; nas varie
dades que possuiam a cavidade interna maior, as lagartas se moviam e se
alimentavam mais facilmente. Como os dados correlacionados com sobrevi-
véncia foram referentes ao didmetro externo dos colmos, & possivel que a
verdadeira influéncia do didmetro do colmo na sobrevivéncia néo tenha si-
do determinada.

Na Tabela 5 se observa que as lagartas mais leves foram en-
contradas nas variedades Tl Ho Hung e Su yai 20 , e nas linhagens 1541 ,
1584 e 3064 . OLIVER e GIFFORD (1875) ja haviam constatado que lagartas
de D. saccharalis adquiriam pouco peso quando criadas em plantas das li-
nhagens 1541 e 1584 , e sugeriram que uma antibiose estava envolvida; in-
dicaram a possibilidade de usar as linhagens em programas de melhoramento,

como fonte de resisténcia a brocas do colmo do arroz. Ocorreu maior cres



cimento de lagartas nas variedades Batatais , IAC-47 , IAC-25, IAC-1246
e nas linhagens 1203 , 1218 e 2458,

A correlagao positiva entre sobrevivéncia e peso de lagartas
{Tabela 6) foi significativa, confirmando o resultado do experimento ante-~
rior. As lagartas mais leves e as mais pesadas nem sempre foram encontra-
das respectivamente nas variedades ou linhagens onde ocorreu pouca e muita
sobrevivéencia. Mesmo assim, dois grupos extremos se estabeleceram: a va-
riedade Su yai 20 e as linhagens 1541 , 1584 e 3604 foram desfavoraveis
tanto a sobrevivéncia como ao crescimento de lagartas ; as variedades Bata-
tais e IAC-47 , ao contrario, foram favoraveis a sobrevivéncig e ao cresci-
mento,

A correlagao entre diametro dos colmos e peso mébio de lagar -
tas (Tabela 6) foi significativa, mostrando que o crescimento tendeu a ser
maior, em variedades de colmos com maior diametro ; na Tabela 5 se observa,
por exemplo, gue a variedade Ti Ho Hung e linhagem 3604 , gque apresentaram
os colmos mais finos, apresentaram também lagartas mais leves ; as lagartas
mais pesadas foram encontradas nas variedades Batatais e IAC-47 que apre -
sentaram colmos bem desenvolvidos.

0 ndmero de colmos danificados foi diretamente correlacionado
com a sobrevivéncia de lagartas (Tabela 6) , indicando gue o dano pela bro
ca tendeu a ser maior nas variedades e linhagens onde ocorreu maior sobre-
vivéncia de lagartas. Na Tabela 5 pode ser observado que o maior ndmero
de colmos danificados foi encontrado na linhagem 3760 , onde também ocor-
reu a maior sobrevivéncia de lagartas ; ao contrario, menor dano ocorreu

na variedade Canela de Ferro, onde a sobrevivéncia de lagartas foi das mais
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baixas. 0 ndmero de colmos normais, foi diretamente correlacionado com
o nimero de colmos emitidos pos-infestagao (Tabela 6). Na Tabela 5 po-
de ser observado que as variedades Su yai 20 e C-408 , gue mais perfilha-
ram pos-infestacdo, foram as que maior ndmero de colmos sadios apresenta-
ram ; as linhagens 1203 e 3669 perfilharam pouco apos a infestagdo e no
final do experimento apresentaram os menores nimeros de colmos sadios.

Assim, foram confirmados novamente os resultados de ISRAEL (1967) , de
que existe relagdo positiva entre o perfilhamento pos-infestagao e a re -

sisténcia de arroz a brocas do colmo.
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Tabgla 8 - Coeficientes de correlagado linear simples (r) para
95 combinagOes entre variaveis de 18 cultivares (va
riedades e linhagens) de arroz, infestados com lagar

tas de primeiro instar de D. saccharalis. Campinas,

SP. 1975.
Combinagoes de variaveis (r)
Sobrevivencia x peso medio de insetos 0,268 *=
Sobrevivencia de lagartas x colmos danificados 0,404 ==
Diametro dos colmos x sobrevivencia de lagartas 0,128
Diametro dos colmos x peso médio de insetos 0,684 *+
Colmos emitidos pos-infestagao x colmos normais 0,572 ==+

(##})  Coeficientes significativos pelo Teste t , ao nivel

de 1% de probabilidade.
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5.1.3 - Perfuragao de folhas de arroz por lagartas de primeiro

Instar de D. saccharalis

A alimentacao de lagartas de primeiro instar de D. sacchara-
lis em plantas de arroz normalmente ocorre na face interna da bainha das
folhas, onde provocam um amarelecimento tipico (Figura 3). A velocidade
de amarelecimento da bainha da folha, tem servido para medir resisténcia
de arroz a brocas do colmo (PATHAK et aliz, 1971) ; o amarelecimento &
mais rapido nas variedades suscetiveis. Quando as pegas bucais se forta
lecem suficientemente, as lagartas abandonam as bainhas das folhas e pene
tram nos colmos, separando internamente as partes basais das apicais ; a
penetragao, ocorrendo durante a fase vegetativa das plantas, provoca o sin
toma conhecido por coragéo morto ; a folha central do verticilo € cdrtada,
ndo se expande e seca, enquanto as folhas ao seu redor permanecem verdes e
sadias (Figura 4). Quando a penetracgao das lagartas se da mais tarde, na
época de formagao e emissado das paniculas, ocorre o sintoma conhecido por
panicula branca (Figura S). As vezes, os tecidos das plantas mantidas em
vasos sao tdo danificados que ocorre destruigado total dos colmos (Figura
8.

As lagartas de primeiro instar de D. saccharalis se alimen-
tam pouco na lamina das folhas. Entretanto, no experimento descrito, no
item 4.1.3 , como as plantas de cada vaso foram infestadas com 50 legar -
tas, uma alta densidade populacional se estabeleceu entre as bainhas das
folhas e os colmos. Assim, muitas lagartas de primeiro instar foram for-

gcadas a penetrarem pela parte de cima dos colmos e alimentarem-~-se da parte



apical das folhas centrais do verticilo ; quando essas folhas se alonga-
ram totalmente, os furos apresentados na Figura 7 , tornaram-se eviden -
tes. 0 orificio indicado por uma seta na Figura 7 , foi adotado como u
nidade (um furo) para a estimativa do nimero total de furos nas folhas.
Esse sintoma pode ser usado para avaliar..resisténcia de arroz a lagartas
de primeiro instar, de D. saccharalis, ja que ocorreu diferenciacao das

variedades em relagd&o ao mesmo (Figura 8).
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Fig. 7 - Orificios em folhas de arroz, causados por
lagartas de primeiro instar de D. saccha-

ralis. Campinas, SP.  1975.
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saccharalts, Colunas com tracos verticais coincidentes nao dife-
rem significativamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey. Cam-

pinas, SP. 1975.



5.1.4 - Efeito de trés niveis de infestacdo com lagartas n2

resistencia de arroz a D. saccharalis

Os resultados do experimento estao apresentados nas Tabelas
7 ,8e9.

As variedades nao diferiram significativamente gquanto a so-
brevivencia de insetos e guanto aoc ndmeroc de colmos danificados, sob quqi
quer um dos trés niveis de infestagdo (Tabela 8). Assim, o objetivo prin
cipal de estabelecer um nivel de infestacdo ideal para discriminar melhor
o material genético quanto a resisténcia a D. saccharalis nao foi atingi
do. Inclusive, o resultado obtido para a infestagao com 20 lagartas,nao
esta de acordo com o apresentado no item 5.1.2 (Tabela 5) , onde as varie-
dades Su yai 20 e Canela de Ferro e a linhagem 1541 se mostraram desfavo-
raveis a sobrevivéncia de lagartas em relagac as variedades Batatais ,
IAC-25 e IAC-1246 .

Varios fatores poderiam ter alterado a expressaoc da resistén-
cia: idade das plantas na data da infestagado ; condicao fisiologica das
plantas ;3 adubagao das plantas ; época de realizagado do experimento ; ida-
de e estado nutricional das lagartas usadas na infestagao. A idade das
plantas na infestacao nao pode ter sido a causa da mudanca na expressao da
resisténcia. No experimento onde ocorreu diferenciagao entre os cultiva-
res testados, as plantas foram infestadas aos 65 dias de idade, e neste,
aos 60 dias de idade, sendo portanto as idades bem proximas. A condigao
fisiologica das plantas era normal ; o tamanho dos vasos usados, o solo, a
adubagao, a irrigacao, foram iguais a do experimento onde as variedades Su

yai 20 e Canela de Ferro e a linhagem 1541 , diferenciaram-se como resis -



tentes, nao sendo, portanto, esses fatores que alterariam a resistencia,
As lagartas de 1. saccharalis , usadas como inseto teste, eram de primei
ro instar e recém eclodidas, obtidas através da mesma dieta alimentar usa
da para criagao das lagartas usadas no experimento onde ocorreu diferen -
ciagdo. A época de realizagdo do experimento parece ter sido o fator
mais diretamente ligado a quebra da resisténcia. Observa-se na Figura
1 , gue no transcorrer do experimento (13702/76 a 14/03/78) as temperatu
ras dentro da estufa foram muito elevadas, .sendo a média das temperatur-
ras maximas igual a 37,5°C . Assim, nesse experimento, & possivel que
as altas temperaturas tenham alterado a expressao da resisténcia.

A densidade populacional afetou a sobrevivéncia de lagartas.
Dbserva-se na Tabela 8 , gue a sobrevivéncia de lagartas nas plantes, cq&
culada em arc sen ¥ P/100 , decresceu a medida que o nivel de infesta-
gao aumentou. Transformando os dados em porcentagem (%) de sobrevivén -
cia, temos: 52,4% , 38,7% e 28,8% , respectivamente para as infestagﬁes
com 20 , 35 e 50 lagartas por vaso. Apesar disso, como os niveis de in
festagao foram diferentes, maior nimero de insetos restou nas plantas dos
vasos infestados com 35 e 50 lagartas (Tabela 8) ; o ndmero de colmos
danificados, foi diretamente correlacionado com o ndmero de insetos sobpg
viventes (Tabela 9).

Quanto ao peso médio de insetos sobreviventes (Tabela 8}, os
resultados estdo de acordo com os descritos no item 5.1.2 (Tabela 5). A
variedade Su yai 20 e a linhagem 1541 foram desfavoraveis ao crescimento
de lagartas, enguanto as demais (Batatais , Canela de Ferro , IAC-25 e

IAC-1246) produziram os insetos mails pesados. 0 coeficiente de correla
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gao, r = 0,097 , entre sobrevivéncia e peso de lagartas (Tabela 8}, indi
cou auséncia de correlagao positiva significativa., A auséncia de corre-
lagao pode ser explicada devido aos cultivares terem diferido em relagao
ao peso médio de insetos, mas nao quanto a sobrevivéncia. A explicacao
da ocorréncia de diferengas significativas quanto ao peso médio de inse-
tos enquanto nao ocorreu na sobrevivencia, provavelmente se deve ao fato
do peso ser bastante dependente do diametro dos colmos, que & governado
por fatores genéticos. Assim, & bem dificil ocorrer variagao do diame-
tro dos colmos. A variedade Su yai 20 e a linhagem 1541 , com colmos
mais finos que as demais forneceriam lagartas mais leves, independentemeﬂ

te de uma maior ou menor sobrevivencia de insetos.



50 -

* 4 op 83ssl ored spepITTgeqoad ap g

8p T3AIU OB OAT}BOT4TUBTS (#) /e

L°21 L8 0°se AVAY % (Q) onpissy A *3
9°11 €St 0¢L2 1902 % (B) onprssy ‘A *3
B8L°Y £°69 1°6€ 85°€ (X} eTpay
’ ~r
€0 vz *9€ L2°56 BED vZ (9) onprsay
ET‘0 59°ze €e91 €10 0T oedeasjug
* GT°E GZ‘¥6 » 10998 €6°T z (I) oedeisagui
TE‘D B/ 21T 29 11T 2s‘0 0t (8) onprsay
96°0 » QE°BLG°T 6258 %0 S (N) BpepstJep
09°0 8L°(8 Y0 ‘€9 120 Z s0300T14g
) f ) [] [} ]
( oJsumN A) (Sw) (_00T/d p uss oae) ( S038SUT B8P &N A)
OTpaul 0sad
SOPROTITUE( Tra BUBATABJIGO
P ﬁmﬁ,.o . . BTOUSATABIQOSG . BTOUBATABIQOS . oedetae
sowieg osen Jod sepe}sTo0o sejaede
, . pe3sat 3 1 ap esnej
. (“W*0) oOTpsW opeapenyy
4 VA ‘ i
9461
*ds “seutduwen * g PT8ge] Pu sopejussaJgde sopep SOp PTOURTJIEA Ep 8STIEue Ep opejlnsay -~ / eragel



51 -

3y

*SEPIIRYTI0 8P 8 sejuedel sp 0s8C O 8jUBWREURITNWFE ®qQT3UY

* (1) oedessiuT Bp STOAJU BR S0 RJRD BRINJISNIBW S 8 (A} sepepaties ep seodeleduos wawd ogs SPTNISDUTW 5RIIBT S@
tAeyny Bp 83881 O[8H %G 8D [BAJU 0P BIUBLLATIPOTHTUBTS WeleiTp ogu e3end} seajs( Jod eopin3es 60 owWOD weq ‘eIIBT WAS EBIOIRA 8Q /a

*S8pep} Bp SUIP 09 SOV SPPRYEBIUT WRIO} BEjURTD SY V)

*Q@BPRP] BP 0I3UBP GBPEPBTIRA = (I X A}

G861 = (I X A)
15°0 = (1} , 16 = (1) £€5°0 « (D) °S M ‘3
A " . ,

.

-~ @ 10°S B ¢0°'S Vv ZE'Y - 0°s8 1’89 02 -~ @ 5°2C &¥S'0E V ¥'oy - € 58°c & @8°C ¥V ZZ°c (I} o1p8i

€L p8°b 6y LE'Y 2 1'6L 9 T°l8 996°€L 9€'28 B'6E L°ze €°LE L°9%  95°¢ og8’c = 09%€ ete SZ-VI

0S5y p8°v-  HE‘Y 08°€E 9 0°8, 99 8°S{ 9q g'9¢ 9 0°28 Z'SE 862 6°LE o'ty (5°€ L4 QR°C 03184 Bp ereus]

.Nm.v VE'S . LY ¥E'® O T°BL 9Q (°€L 9 G°E8 0 0°08 E€°¢E  1T°cEE 6°€E  0°S¥y v6°¢c &'e  ue oyZT-avL
Zv'y Sy (9'v  00°y OG0 S 0°TL o9 2'z¢ °96°8¢ 6°zv  8°Z€-  9'Ey €75 €8'C 0'c 0°y  ¥5°c sTeje1Ry
80°6  £0°S bS°S (5 w g8y @ 0°G5 © I'St ®EOy S°SE 1°62 T°6E Z'Zv  v'e e os'e (0°E 51
92°s (€S 08°s  09'v AP 9°/S QP 1°95 Q¥ §°/5 QR B°6S . G°ZY ., B°LE 0’0y T'ts  98°¢ vE'Y wue e 0z 19K ng

1 v Y v T 7

ooty 05 s 0z ol 0s se 0 e, 05 €0z g, 08 se oz

SOPRITITURP BOWIOD Bp OJBUNW 4 7 {3w) oTpsw osag { ...:mm;wm«mﬂﬁhwmcmue- { uawﬂumw>“nww.h"“zz Vo) ) 0@pSReTIRA

. \..m a6en Jod 80pR3RT00 S0386UT . : N R

*9¢61 *dS ‘seupdwe]  *Je3suf oJjswiad ep sejaed

-8 (6 B 6¢ * 0z woo \m.mmpcmﬁn sep (1) omawummwcﬁ e sode sefp ow ‘zogge sp (A) sep
-ep8fJen ST8S 8p SOWI0D W8 gVwyooVE °g 8p ouep & (osed) OUBWTISBID ‘@TOUBATABIQOS - B eTeqe)



Tabela 9 - Coeficientes de correlagao linear simples (r) para
54 combinagOes entre variaveis de seis variedades de
arroz, infestadas com lagartas de primeiro instar de

D. saccharalis. Campinas, SP. 1976

Combinagoes de variaveis (r)
Sobrevivencia x peso medio de insetos 0,087
Sobrevivencia x colmos danificados (0,432 ==

(ee) Coeficiente significativo pelo Teste t , ao rivel

de 1% de probabilidade.



5.1.5 = Influéncia da idade das plantas na resisténcia de
arroz a8 D. saccharalis

O0s resultados do experimento estdo sumariados nas Tabelas
186, 11 , 12 e 13 e nas Fiocuras 39, 10 e 11 .

Na Tabela 11 , se observa que as variedades nao diferiram es
tatisticamente quanto & sobrevivéncia de lagartas. 0 coeficiente de va-
riagdo igual a 53,3% (Tabela 10) , bastante alto, indicou a ocorréncia
de alta mortalidade ao acaso, gue deve ter mascarado a influéncia das va-
riedades. Entretanto a idade das plantas influenciou significativamente
a sobrevivéencia de lagartas ; a maior sobrevivéncia ocorreu em plantas in
festadas aos 55 dias de idade ; j& em plantas infestadas aos 35 dias de
idade, a sobrevivencia foi bem baixa.

As variedades ndo diferiram estatisticamente em relagdo ac
ndmero de coracao morto nas plantas (Tabela 12) . 8 mesmo resultado foi
encontrado quando as variedades foram comparadas em cada idade de infesta
cao (Figura 10), Esse resultado & coerente, pois ndo tendo havido dife-
rengas na sobrevivéncia de lagartas, nao se esperaria diferengas na sintg
matologia de dano por elas causado, o coracao morto. Em relagao a idade
das plantas, entretanto, os resultados para infestagéo de plantas com 35
dias de idade, nao estao de acordo com a idéia anterior. Maior  ndmero
de coragao morto foi encontrado nessas plantas (Figura 11 e Tabela 13) ,
nas quais foi registrado, no final do experimento, a menor sobrevivéncia
de lagartas (Tabela 11) . Duas hipoteses podem ser estabelecidas para
explicar tal fato. A primeira hipdtese & a de que as plantas infestadas

com 35 dias de idade, tendo menor ndmero de colmos (Figura 9) , que sao



também mais finos, nao suportam por muito tempo grande nimero de lagartas.
Como o maior nimero de coragado morto nas plantas infestadas aos 35 dias
de idade foi registrado, nos primeiros 30 dias apos a infestagdo (Figu-
ra 11) , & possivel que os insetos vivos nesse periodo, alimentando-se
mais rapidamente dos tecidos dos colmos dessas plantas, que sao também
mais tenros, destruiram os mesmos e grande nimero de insetos morreram pos
teriormente por falta de alimento. Assim, o nimero de insetos responsa-
veis pela maioria dos sintomas (coragado morto) seria bem maior que o nﬁmg
ro registrado no fim do experimento. A segunda hipotese, para explicar
a discorddncia entre nimero de coragao morto e sobrevivéncia de lagartas
nas plantas infestadas aos 35 dias de idade, & a de que, nas plantas in-
festadas aos 55 e 75 dias de idade, que possuem colmos mais grossos, ocor
reu menor dispersao de lagartas de primeiro instar, se instalando varias
em um mesmo colmo ; assim, um coragao morto nessas plantas, pode ter cor-
respondido ao dano de varias lagartas. Ao contrario, nas plantas infes-
tadas aos 35 dias de idade, & possivel que uma lagarta pode ter sido res
ponsavel pelo aparecimento de mais de um coragao morto. Observa-se na
Tabela 13 , que nas plantas infestadas aos 35 dias de idade, as lagartas
alimentaram=se também de colmos emitidos pos-infestagao, uma vez que o ng
mero de coragaoc morto nessas plantas, foi maior que o ndmero de colmos e-
xistentes nas plantas na data da infestacao (ndmero inicial) ; isso suge
re entdo, que algumas lagartas tiveram que abandonar os colmos onde ha-
viam se estabelecido anteriormente, para procurar novo alimento. Nessas
condigGes um menor ndmero de insetos seria responsavel por um maior ndme-

ro de sintomas (coragao mortol.



~ 55 -~

0 nlmero de coragdo morto foi maior em plantas infestadas
com 35 dias de idade, e bem menor em plantas infestadas aos 75 dias de
idade. 0 maior nlmero de coragdo morto nas plantas, foi registrado aos
30 dias ap6s a infestagdo, gqualquer gue tenha sido a idade na infestagao
(Figura 11). Esse resultado mostrou gue as plantas mais novas foram as
mais suscetiveis a D. saccharalis , e que aos 30 dias apds a infesta -
gao j& foi possivel detectar as maiores diferengas quanto ao ndmero de
coragao morto.

Ocorreu diferenciagao das variedades em relagao ao peso de
lagartas. A variedade TKM-6 , foi a mais desfavoravel ao crescimento ,
enguanto as maiores lagartas cresceram nas plantas das variedades IAC-25
e IAC-1246 (Tabela 11). Ma comparagao das variedades erm uma mesma ida-
de, sG ocorreu diferenga estatistica entre elas quando as plantas foram
infestadas aos 75 dias de idade. Quando as idades de infestagao foram
comparadas dentro de cada variedade, ocorreu diFerenciagéo estatistica
guanto ao peso médio de lagartas nas variedades Canela de Ferro, IAGC-25
e IAC-1246 , sendo que em todas trés as lagartas mais pesadas foram ob
tidas de plantas infestadas aos 75 dias de idade. Esse resultado suge
re, mals uma vez, gue o peso das lagartas foi influenciado pelo diametro
dos colmos ; as plantas aos 75 dias de idade, sao mais desenvolvidas e
possuem 0s colmos mais grossos. Além disso, as variedades Canela de
Ferro , IAC-25 e IAC-1248 , onde ocorreu a diferenciagéo, sao reconheci-

das como portadoras de colmos bem desenvolvidos (Tabela 5).



Os resultados referentes ao perfilhamento das variedades tes
tadas (Figura 9 e Tabelas 12 e 13) mostram que na data da infestagao ,
as plantas com 35 dias de idade, de todas as variedades apresentavam i-
gualmente baixo ndmero de colmos ; j& em plantas com 55 e 75 dias de ida
de, o ndmero de colmos foi maior, principalmente nas variedades Chiang an
Tsao Pai Ku e TKM-6 que sao mais perfilhadoras. 0 ndmero de colmos emi
tidos pos-infestagdo (Figura 9) mostra a capacidade das variedades de re
cuperarem os danos causados por ). saceiaralis 3 as variedades Chiang
an Tsao Pai Ku e TKi1-8 , foram as que mais perfilharam durante o perfodo
de infestagao (Tabela 12). ilaior perfilhamento ocorreu nas plantas in-
festadas com 35 e 55 dias de idade (Tabela 13). Os resultados estao
de acordo com ISRAEL (1867) que relatou gue o atague de brocas na fase
de crescimento vegetativo, devido a morte de perfilhos, induz a um novo

perfilhamento.
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Tabela 12 - Media geral da raiz guadrada do numero a/ de colmos por

vaso na infestagao (ndmero inicial), de colmos emitidos
pos-infestagao e de coragao morto nas plantas de seis
variedades de arroz infestados aos 35 , 55 e 75 dias de
idade, com lagartas de primeiro instar de D. sacchara-

lis. Campinas, SP. 1976

Namero Emitidos Coragao

Variedades inicial pos-infestacgao morto
Chiang an Tsao Pai Ku 3,83 a 4,12 a 2,17 a
TKM-86 3,93 a 4,45 a 2,59 a
Canela de Ferro 2,91 b 2,92 b 2,09 a
IAC-1246 2,57 b 2,27 bc 2,44 a
IAC-25 2,47 b 2,17 bc 2,46 a
IAC-9 2,43 b 1,90 c 2,12 a

D. M. S. 0,58 0,98 1,21
a/ Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa-

mente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.



Tabela 13 - Media geral da raiz gquadrada do nimero a/ de colmos por
vaso na infestagao (ndmero inicial), de colmos emitidos
pos-infestagao e de coragao morto nas plantas cam 35 ,
55 e 75 dias de idade, pertencentes a seis variedades

de arroz, infestadas com lagartas de primeiro instar de

D. saccharalis. Campinas, SP. 1976

Idade Numero Emitidos Coracao
inicial pbs-infestagao morto
35 dias 2,13 a 3,44 a 2,86 a
55 dias 3,50 b 3,23 a 2,62 ab
75 dias 3,44 b 2,25 b 1,46 b
B. M. S. 0,50 0,73 1,31

a/ Medias seguidas pela mesma letra néo diferem significativa-

mente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.
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5.2 - INFESTACRQ DE PLAHTAS COM IHSETOS ADULTOS

A Tabela 14 mostra algumas caracteristicas morfoldgicas das
plantas das variedades de arroz infestadas com mariposas de D. sacchara-
lis. A variedade IAC-3 , com plantas mais altas e com folhas mais lar-
gas e glabras, recebeu maior nimero de posturas (Tabela 15). A varieda-
de Bluebelle, com folhas glabras, nao diferiu estatisticamente das varie-
dades pilosas, TKM-6 e Chiang an Tsao Pai Ku , quanto ao nimero de postu-
ras recebidas. Esse resultado mostra que a auséncia de pelos na lamina
da folha nao & condigao (nica para que uma variedade seja preferida para
oviposicao : & importante evidenciar que a variedade Bluebelle apresentou
altura de planta e largura de folhas inferiores a variedade IAC-S , poden
do esta caracteristica ter contribuido para a menor atragac das maripo-
sas de D. saccharalis, pelas plantas dessa variedade.

A medida da altura das posturas nas plantas (Tabela 15), bem
como o coeficiente de correlagao altamente significativo entre a altura
das plantas e o nimero de posturas (Tabela 18) , demonstraram que a pre-
feréncia para oviposigao foi diretamente correlacionada com a altura das
plantas. A maioria das plantas em cada variedade, foi feita na metade
superior das plantas (Figura 12.AJ}. Maior oviposicdo ocorreu na parte
superior das plantas mais altas, as quais pertencem a variedade IAC-8 (Fi
gura 12.B) ., Em relagao a isso, PATANAKAMIORN e PATHAK (1967) observa -
ram que as variedades mais altas eram atrativas para mariposas de C. sup

pressalis.



0 nimero de posturas {total da face ventral s dorsal da fo-
lha) foi positivamente correlacionado com a largura da lamina das folhas
e negativamente correlacionado com a presenca de pelos na mesma {Tabela
18).

A correlagao positiva entre a largura da folha no local da
postura e o ndmero de posturas na face dorsal nao foi significativa ; pa-
ra a face ventral a mesma combinagao foi altamente significativa. A cor-
relagao negativa entre pilosidade da lamina da folha e ndmero de posturas
na face dorsal foi altamente significafiva, enguanto a mesma combinagao
para a face ventral ndo o foi (Tabela 18). Esse resultado mostra que
a influéncia da largura da folha na oviposigdo na face dorsal da lamina
fol mascarada provavelmente pela presenga de pelos gue segundo PATANAKAﬂ
JORN e PATHAK (1967), podem atuar como repelentes no ato da oviposigao ;
na face ventral da lamina, onde néorhé pelos, a largura da folha parece
ter exercido grande influéncia na oviposigao. PATANAKAMIORN e PATHAK
(1967) observaram gue as mariposas de C. suprressalis preferiram fo-
lhas mais largas e lisas para ovipositar.

Estd evidenciado na Figura 13 que na face ventral das fo-
lhas, onde nac ha pelos, as variedades TKM-6 , Chiang an Tsao Pai Ku e
Bluebelle foram similarmente ovipositados. Ja para a face dorsal, onde
as variedades TKM-6 e Chiang an Tsao Pai Ku sao pilosas, ocorreu ampla
diferenciagao estatistica entre essas variedades e a Bluebelle, que foi

bem mais ovipositada.



As plantas da variedade IAC-9 foram mais preferidas pelas
mariposas e receberam $aior nimero de posturas, em ambas as faces da fo-~
lha (Figura 13]. Apesar de um maior nidmero de ovos ter sido encontrado
nas plantas dessa variedade, o nimero de ovos por postura encontrado nas
diferentes variedades ndo diferiu estatisticamente (Tabela 15) . E pos-
sivel que, independentemente de uma maior ou menor atragado das mariposas
pelas variedades, aquelas, guando chegam as plantas, s0O ovipositam quando
encontram um local adequado, como por exemplo locais livres de pelos,que
no caso das variedades pilosas seria a nervura central da lamina, na face
dorsal (PATANAKAMJORN e PATHAK, 1967) , ou toda a superficie da face ven-
tral. Assim, pela selegao de locais adequados para ovipositar, as fé-
meas poderiam ter eliminado a influéncia das variedades, sendo entdo o nd
mero de ovos por postura igual em todas elas.

Os resultados desse experimento sugerem cue em trabalhos de
selegao de arroz resistente a D. saccharalis , realizados em condigodes
de campo, o nivel de infestagdo das plantas dependera da preferéncia das
mariposas para oviposigao. Assim, em experimentos realizados em casa de
vegetacao, onde a técnica for infestar plantas com ndmero uniforme de la-
gartas, s0 & aconselhavel selecionar variedades que se comportarem  como
resistentes, pois uma variedade que no campo naoc fosse preferida para o-
viposigdo, poderia em condigoes artificiais de infestagdo ser bastante da
nificada pelas lagartas e ser considerada como suscetivel. Devido a is-
so, nao € certo afirmar que as variedades mais danificadas por lagartas

em casa de vegetagdo sejam suscetiveis em condigoes de campo.
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Tabela 14 - Caracteres morfologicos das plantas de variedades de

arroz, infestadas com mariposas de D. saccharalis,
Campinas, SP. 1976

a/ Lamina da folha

Variedades Altura ’ b/’ a/’

Pilosidade Largura

(cm)
(notas) (cm)

IAC-9 73,33 a Glabra (1) 1,32 a
Bluebelle 62,00 ab Glabra (1) 1,00 b
Chiang an Tsao Pai Ku 56,33 b Pilosa (2) 0,75 ¢
TKM-6 54,83 b Pilosa (2) 0,62 c
Dl Ms Sl 13:75 - - - 0)14
C.V. (%) 13,00 - - - 9,30

a/ Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significati-

vamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.

b/ As variedades diferem quanto a presenca de pelos, na face

dorsal das folhas, enquanto a face ventral das folhas das

guatro variedades é glabra (1).



Tabela 15 - Altura das posturas ; raiz quadrada do nimero de postu-
ras, de ovos e de ovos por postura, encontrado em guin-
ze folhas das plantas de variedades de arroz infestadas

com mariposas de D. saccharalis. Campinas, SP. 1976

3 E/' E/i —a-/’ E/’

VVariedades Altura Posturas Ovos Ovos por

{cm) posturas
IAC-9 46,37 a 3,57 a 12,07 a 3,45 a
Bluebelle 42,2% ab 2,23 b 5,87 b 2,54 a
TKM-6 32,33 b 1,64 b 5,82 b 3,71 a
Chiang an Tsao Pai Ku 37,27 ab 1,61 b 5,25 b 3,36 a
D. M. S. 13,15 0,97 3,36 1,41
C.V. (%) 20,00 25,61 27,82 26,03

a/ Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa-

mente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.
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Tabela 16 - Coeficientes de correlagao linear simples (r) para
24 combinagOes entre variaveis das quatro variedades
de arroz infestadas com mariposas de I, saccharalis.
Campinas, SP. 1878

Combinagoes de variaveis (r)
Altura da planta x ndmero de posturas 0,658 ==
Largura da folha x ndmero de posturas (total) &/ 0,753 ==+

Largura da folha no locai da postura x

numero de posturas na face dorsal 0,132 ns

Largura da folha no local da postura x

nimero de posturas na face ventral 0,547 ==

Pilosidade da lamina da folha x

ndmero de posturas (total) 2/ - 0,585 *%

Pilosidade da lamina da folha x

numero de posturas na face dorsal - 0,711 ==

Pilosidade da lamina da folha x

numero de posturas na face ventral - 0,283 ns

(=) Coeficientes significativos pelo Teste t ao nivel de 1% de
probabilidade.

(ns) Nao significativo.

a/ Engloba simultaneamente posturas na face dorsal e ventral

da lamina das folhas.
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6 - CONCLUSBES

que:

1l -

Os resultados obtidos nos experimentos permitem concluir

¢ possivel selecionar material genético de arroz resistente a D,
saccharalis , através da técnica de infestar piantas com lagartas
de primeiro instar ; essa técnica, entretanto, nao permite sele -
cionar plantas com resisténcia do tipo nao preferéncia para ovipo
e
sigdo, a qual demonstrou ser um tipo de resisténcia relevante pa~
ra D. saccharalis em arroz ; assim, para selecionar arroz resii
tente a essa praga, seria preferivel trabalhar em condigGes de
campo, desde que as infestagGes naturais sejam altas ; ou traba-

lhar em telados, dentro dos guais seriam introduzidos adultos do

inseto para ovipositarem diretamente nas plantas;



2 -

0 mais destacado tipo de resisténcia de arroz a D, saccharalis
foi a tolerancia aos danos causados pelas lagartas, diretamente cor
relacionada com o ndmero de colmos emitidos pelas plantas p65-infqg
tagao ; a emissao de novos colmos permite que, no término dos expes
rimentos, muitas variedades ou linhagens igualadas quanto ao nimero
de colmos danificados, sejam amplamente diferenciadas quanto ao nd-
mero de colmos sadios;

o peso de lagartas e de crisalidas de D, saccharalis nao foi uma
variavel adequada para detectar uma resisténcia as lagartas em ar-
roz ; o peso foi diretamente correlacionado com o diametro dos col-
mos ; as variedades com colmos finos desfavorecem o crescimento de
insetos, enguanto as com colmos grossos, sao favo?éveis 3 para ca-
racterizar uma resisténcia as lagartas em arroz, a influéncia quan-
titativa do diametro dos colmos deve ser excluida;

quando se pretender infestar plantas com lagartas de primeiro ins-
tar, a infestagdo com 20 lagartas por vaso com trés plantas & a
gue apresenta o ndmero mais adequado de insetos para medir a resis-
téncia de arroz a D. saccharalis ; infestagOes com maior ndmero
sao desvantajosas porque geram densidades populacionais maiores que
irao redundar em alta mortalidade de in;etos e consequente desperqi
cio de insetos e de mao de obra, utilizados na criagao dos mesmos;
a técnica de atribuigéo de notas para estimar o ndmero de furos nas
folhas das plantas de arroz, pode ser usada para avaliar o estabe{g
cimento de lagartas de primeiro instar de D. saccharalis nas plan

tas de arroz;
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8s plantas infestadas com lagartas de primeiro instar, aos 35 dias
de idade, sado mais danificadas que plantas infestadas aos 55 e 75
dias de idade 3 os danos de D. saccharalis podem ser avaliados a-
través da contagem do nimero de coragao morto, J& aos 30 dias apos
a infestagao das plantas, gualquer gque seja a idade das mesmas na
infestagaos

as plantas com 35 dias de idade, quando infestadas com 20 lagar -

tas de primeiro instar, sao mais danificadas, mas também " emitem
maior nimero de colmos pos-infestagao e apresentam, portanto, maior
capacidade de recuperagao dos danos causados pelas lagartas;

pela técnica de infestar as plantas com lagartas de primeiro instar,
as variedades com colmos grossos e com baixa capacidade de perfilha
mento, tipo caracteristico das variedades brasileiras, sado as mais

danificadas ; a variedade brasileira Canela de Ferro, que & desse
tipo, mostrou-se desfavoravel a sobrevivéencia de lagartas e conse -

guentemente sofreu menor dano ; independentemente de suas caracte -

risticas agronomicas, essa variedade oferece a possibilidade de ser
usada como fonte de resisténcia a D. saccharalis;

as variedades e linhagens mais resistentes a D. saccharalis foram
selecionadas entre o material genetico enviado do International Ri
ce Research Institute, Laguna, Filipimas, como resistentes a  C.

suppressalis e entre as linhagens enviadas do Germplasm Resour -

ces Laboratory, Beltsville, Maryland, U.S.A., reconhécidas como fon

te de resisténcia & (. plejadellus e a D. saccharalis; podem ser
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citados como mais resistentes entre o material genético testado, as
variedades Su yai 20 , Chiang an Tsao Pai Ku , Ti Ho Hung , TKM-
6 , C-408 e as 1linhagens 1541 , 1584 e 3604 ;

as mariposas de D. saccharalis preferiram ovipositar em plantas
mais altas e com folhas mais largas;

a oviposicao de D. saccharalis em arroz estd negativamente corre-

lacionada com a pilosidade das folhas.



7 - SUKMARY
PESISTANCE OF RICE LINES AND VARIETIES TO

notraea saccharalis (Fabricius, 1734)

{LEPIDOPTERA - CRAMBIDAE)

The resistance of rice lines and varieties to Diatraea sac~
charalis was studied. The germplasm tested included 15 entries resistant
to (hilo suppressalis (Walker, 1863) cbtained from the International ilice
fesearch Institute, Laguna, Philippines., 10 entries resistant to Chilo ple
Jadellus  7incken, 1621 and D. saecharclis obtained frem the Germplasm
Resources laboratory, Beltsville, U.S.A. and 16 varieties supplied by the

Instituto Agronomico de Campinas, Sao Paulo, Brazil.



The tests were ecarried out with potted nlants under greenhouse
conditions. The plants were infested with first inster larvae or with
adults.

Results of the tests showed that infestation of the rice plants

with 20 filrst instar larvae ner pot with 3 plants is better that 10 , 35

or 50 .

The most conspicuous type of resistance was  tolerance, which
can be avaluated by the tillering ability of ths plants under infestation
with larvee. The number of normal tillers at snd of the experiments was

dirsctly correlated with the numb2r of emitted tillers efter infestation.
The  toelerance., decresead with age of the nlants.

The resistance to oviposition by the adults provad to be an
irpmortant tvype of resistance. Cviposition was better on taller varieties
with broader leaves ; the moths laid no eggs on hairy parts of leaves ; the
munber of eggs laid by insects was higher on glabrous varieties than on
hairy onas.

The introduced varieties Chiang an Tsao fai Ku and TKM-6  were
tolarant to larval infestation and had fewer ~22gs. The varieties Ti Ho
Hung and C-409 , end lines 1541 , 1584 and 3504 . all introduced and the

#razilian variety Canela de Ferro, were resistant to larval infestation. hut

were not tested for oviposition.
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