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1 - RESUMO

A populagao de Hedylepta indicata (Fabricius, 1775)
(Lepidoptera - Pyralidae) vem aumentando significativamente nos
ultimos anos, em culturas de soja na regiao de Jaboticabal, SP,
provocando, juntamente com outros lepidopteros que atacam a
citada cultura, grandes desfolhas, fato este que concorre pa-
ra a diminuigao da produtividade desta leguminosa.

Apesar da H. indZicata infestar uma gama enorme de
especies vegetais, principalmente leguminosas, poucos sao oO0s
estudos sobre este inseto, principalmente no tocante a suabio
logia.

No presente trabalho propos-se estudar aspectos bio
logicos deste inseto em laboratorio, sob condigoes controla -
das de temperatura e umidade relativa (23 + 39C e 75 + 10%
UR), tendo sido utilizado como substrato folhas de soja da va

riedade UFV-1.



Nessas condigoes, os principais resultados obtidos

foram os seguintes:

A oviposicao de H. indicata somente foi obtida em auséncia
de luz;

0 periodo de incubagao foi de 4,36 + 0,16 dias, sendo que
o numero de ovos por fémea foi 320,25 + 61,62

A viabilidade média dos ovos, por postura, foi de 60,76%,
sendo mais viaveis os ovos das primeiras posturas;

0 estagio larval teve um periodo de duragao de 18,61 + 0,58
dias, sendo que nessa fase as lagartas passaram por cinco
instares, e a viabilidade larval foi de 36,0% ;

A razao média de crescimento da capsula cefalica de #. in
dicata foi de 1,437 + 0,056 mm;

A fase de prée-pupa teve duragao de 1,35 + 0,07 dias;

A duragao do periodo pupal sem separacgao de sexo foi de
7,67 + 0,32 dias, sendo 7,76 + 0,40 dias para femeas e
7,57 + 0,50 dias para machos;

A viabilidade pupal foi de 82,41% , sendo 82,35% para ma-
chos e 82,46% para femeas;

0 peso de pupas foi de 28,31 + 1,02 mg para machos e. de
29,16 + 0,72 mg para fémeas;

A proporgao quanto ao sexo foi de 1,12 femeas para 1,00 ma
chio (semelhante a 1:1);

0 periodo de pré-oviposigao foi de 1,60 + 0,16 dias e o de

oviposigao h,80'i 0,78 dias;



0s adultos alimentados com sacarose a 10% tiveram sua lon-
gevidade aumentada, independente de serem acasalados ou
nao;

0 ciclo de vida (ovo - adulto), considerando-se adul tos aca
salados e alimentados com solugao de sacarose a 10%, foi de
39,28 dias para os machos e 39,08 dias para as femeas;

0 parasitismo em H. indicata foi de 8,67%,sendo 2,00% devi
do a WHNemorilla angustipennis (Townsend, 1927) (Diptera -
Tachinidae) e 6,67% devido a duas espécies de Hymenoptera-
Chalcididae;

Quando se estudou o desenvolvimento larval de H. indiecata
em trés variedades de soja, comparando-se com uma de fei-
jao, tomada .como padrao, verificou-se que a duragao deste
periodo foi de 18,67 + 0,83 , 13,63 + 0,96 , 28,67 + 1,52
e 22,89 + 1,42 dias nas variedades Santa Rosa, IAC-2 e Da-
vis, de soja, e Carioquinha, de feijao, respectivamente |,
sendo as viabilidades larvais de 42,0% , 38,0% , 24,0% e

36,0% , respectivamente.



2 - INTRODUGCAO

A evolugao da cultura da soja no Brasil destacou-se
a partir de 1960, apresentando desde eitao uma taxa cde cresci
mento anual ao redor de 32% , segundo os dados do Instituto de
Economia Agricola (1974). Este fato coloca atualmente nosso
pais como um dos principais produtores desta leguminosa.

Dentre os Estados brasiieiros, o Rio Grande do Sul
destaca-se como o maior produtor, enquanto que Sao Paulo, ape
sar de ter aumentado muito a area de plantio de soja, coloca-
se em terceiro lugar.

A produtividade da <cultura de soja no Brasil, em
muitas areas onde seu cultivo e extensivo, deixa muito a dese
jar, e isto se deve a uma série de fatores, dentre os quais

destacam-se as pragas.



Com relagao aos insetos que atacam a soja, as lagar
tas tem se mostrado bastante nocivas a cultura. Na regiao de
Jaboticabal, SP, aléem da ocorréncia normal de Anticarsia gem-—
matalis Huebner, 1818 e de espécies de Plusia , destacou - se
nos treés ultimos anos agricolas (76/77 , 77/78 e 78/79) o pi-
ralideo Hedylepta indicata (Fabricius, 1775), que vem de ano
para ano aumentando sua densidade populacional em culturas de
soja. Esta praga no estagio larval incide sobre a area foliar
das plantas, contribuindo com isso para a diminuicao do ren-
dimento da cultura.

Devido as sucintas e escassas referéncias sobre da-
dos relativos a biologia deste inseto, tanto no Brasil como
no exterior, procurou-se no presente trabalho estudar alguns
aspectos da biclogia de H. indicata, quando alimentada com
dieta natural, ou seja, folhas de soja (quatro variedades) e

de feijoeiro (uma variedade).



3 - REVISAO DE LITERATURA

3.1 - Classificacdo Sistematica

A descrigao original da espécie em questao foi fei-
ta por FABRICIUS (1775), que estudando exemplares oriundos da
[ndia descreveu Phalaena indicata. Esse mesmo autor, em
1794, mencionou novamente essa especie, fornecendo inclusive
alguns de seus caracteres larvais, e referindo-se ao feijoei-
ro do genero Dolichos como 'habitat' da mesma.

HAMPSON (1898) referiu-se a espécie em estudo como
pertencente ao género Nacoleia, sendo que a combinagao N. in-
dicata foi utilizada por diversos autores, tais como: ANDREWS

(1916) , SMYTH (1920) e PILLAI (1921).



0 genero Hedylepta foi descrito por Lederer, em
1863 , citado por KLIMA (1939), sendo eleita como espécie-ti-
po indicata. Mais tarde esse genero foi considerado sinonimo
de Lamprosema Huebner, 1823. No catalogo de Klima a espécie
indicata esta incluida no género Lamprosema.

Com a citagao de WOLCOTT (1948), na qual o autor
mencionou o genero Hedylepta, ocorreu a revalidagao da combi-
nagao H. indicata (Fabricius, 1775).

Klima, em seu catalogo, relaciona os seguintes siné
nimos para H. indicata: Asopia vulgalis Gueneé, 1854 ; Botys
sabalis Walker, 1859 ; B. moeliusalis Walker, 1859 ; B, conne
zalis Walker, 1859 e B. reductalis Walker, 1865,

Como ja foi mencionado anteriormente, no catalogo de
Klima a espécie indicata figura no género Lamprosema , sendo
que no presente trabalho segue-se a denominagao de SILVA et
alii (1968), os quais incluem este piralideo no género Hedy -

lepta.

3.2 - Distribuigdo Geografica

A espécie H. indicata pode ser considerada cosmopo-
lita, pois ocorre em varias regioes do mundo, principalmente
onde existe o cultivo de leguminosas.

Segundo KLIMA (1939), esta praga ocorre em inimeros
locais do mundo e dentre eles citou: Birma, Bornéo, Barbados,

Brasil, China, Ceilao, Congo, Cuba, Du Port. Ostrafika, For-



mosa, Guatemala, Guiana Inglesa, Guiana Francesa, Haiti, Hon-
duras, [ndia, llha Virginia, Japao, Jamaica, Kapland, Malaia,
Madagascar, México, Nigéria, Porto Rico, Panama, Republica dos
Camaroes, Singapura, Sumatra, Seychelles, Serra Leoa, Tonkin,
Uganda, USA (Florida) e Venezuela.

Apds o trabalho deste autor, a praga foi encontrada
em outros locais, tais como: Salisbury (JACK, 1941) ; Bélgi-
gica e Zaire (DE SAEGER, 1941) ; Argentina , Paraguai e Peru
(COELHO e MENEZES, 1969) ; Ilha Mauricio (DOVE e WILLIAMS,
1971) e na Rodésia (ETIENNE, 1975).

No Brasil, diversos trabalhos mencionam a ocorréen -
cia de H. indicata nos seguintes Estados: Bahia (BONDAR ,
1938) ; Minas Gerais (SCHLOTTEFELDT, 1944) ; Rio de Janeiro
(REGO et alii, 1945) ; Ceara , Parana , Pernambuco , Rio Gran
de do Sul , Santa Catarina e Sergipe (COELHO e MENEZES, 1969) ;

Sao Paulo (SILVEIRA NETO, 1972) e Maranhao (CHAGAS, 1974).

3.3 - Plantas Hospedeiras

H. indicata desenvolve-se em um grande numero de es
pécies vegetais, principalmente leguminosas, sendo mais comum
seu ataque em feijoeiros, como pode se notar atraves dos tra-
balhos de ANDREWS (1916) , HARLAND (1917) , COTTON (1918) ,
GATER (1925) , GHOSH (1925) , HARGREAVES (1928) e ISAAC (19326).

PILLAlI (1921), na India, constatou a ocorréncia des

ta praga em Vigna catjang e Dolichos biflorus.



WILSON (1923) verificou o ataque de H. <ndicata em
botoes florais e folhas de hortela-pimenta, enquanto que DU-
PONT (1927) citou que na llha Virginia ela também pode utili
zar como alimento plantas de pimenteira.

CHERIAN (1929), em Bombay, relatou a incidencia de
H. indicata em Chrysanthemum, além de investigar alguns aspec
tos relativos a biologia do inseto.

HARGREAVES (1932), em Serra Leoa, citou a ocorren -
cia deste piralideo em amendoim, provocando significativa des
truicao de folhas.

A incidéncia deste inseto em soja foi notificada pe
los trabalhos de HAMBLETON (1835) e JACK (1941), no Brasil e
Rodésia, respectivamente.

Em Porto Rico, MOORE (1937 e 1943) verificou que p#.
indicata e responsavel por danos significativos em Derris
elliptica.

PLANK (1945) citou-que as espécies Anticarsia gem-
matalis e H. indicata sao responsaveis pela redugao de 50-75%
da area foliar de Seminole, uma variedade de soja.

MAMMEN e JOSEPH (1965) verificaram que Phaseolus mun
go , Dolichos biflorus , Calopogonium mucunoides e Phaseolus
aureus sao hospedeiros de H. indicata , enquanto que CHANG
(1969) relatou que a espécie Dolichos sesquipedalis também &
atacada por esta praga.

COELHO e MENEZES (1969), no Estado de Pernambuco,
constataram a ocorrencia de H. iZndZicata em varios vegetais,

sendo que dentre eles pode-se destacar Sorghum halepense ,



10.

Phaseolus , Canavalia , Degmodium e milho.

CHAGAS (1974), em Sao Paulo, utilizou para seus es-
tudos relativos a morfologia de H#. indicata, exemplares cole
tados em feijoeiro e soja.

PEDROSA e ARAUJO (1974) citaram os generos Phaseo-
lus , Vigna e Dolichos como hospedeiros de H. <ndicata , en-
quanto que ETIENNE (1975) informou a ocorréncia desta praga em

Desmodium intortum.

3.4 - Inimigos Naturais

CHERIAN (1929) notificou que o himenoptero Elasmus
indicus , em Bombay, ocorre parasitando H. indZicata, quando es
ta ataca plantas de Chrysanthemum.

BRUNER (1531) e GAHAN (1934) citaram a ocorreéencia
de parasitismo em H. indicata pelo taquinideo Argyrophilax al
bincisa Wied., em Cuba.

MUESEBECK (1938) descreveu machos e femeas do braco
nideo Stantonia lamprosema, criados em H. indicata, em mate-
rial oriundo de Cuba.

PLANK (1945) relatou o parasitismo em H. indZicata
por Nemorilla floralis Fall. , Sturmia cubaecola Jaen. e Blon
delia (Eucelatoria) sp., todos taquinideos, e pelo braconideo
Stantonia lamprosema.

MAMMEN e JOSEPH (1965), em Kerala, em campos de Do-

lichos mungo e D. biflorus , verificaram a ocorréncia de pa-
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rasitismo em H. indicata pelo braconideo Cardiochiles fulvus
Cam., por um ichneumonideo do género Xanthopimpla e por um ta
quinideo nao identificado.

KAPOOR et alii (1973) wverificaram a ocorréncia de
7,89 - 23,49% de parasitismo em H. Zndicata, na India. Cita-
ram as espécies Bracon gelechiae Ashm , Assympiesiella sp. ,
Tetrastichus sp. , Euplectrus sp. , Microplitis sp. e Temelu-
cha sp. ~como parasitos de lagartas.

ETIENNE (1975) encontrou as espécies Pseudoperichae
ta laevis Villen. , Trichospilus diatraea , Brachymeria sp. e

Tetrastichus sp. parasitando H. indicata.

3.5 - Aspectos Morfologicos

Segundo CHAGAS (1974), os machos adultes de 4. indi
cata sao de coloragao amarelo-ocre, com trés listras transver
sais escuras nas asas anteriores, e apresentam em media 19,0
mm de envergadura e 8,8 mm de comprimento, enquanto que as fé
meas sao semelhantes na coloragao, porém um pouco maiores na
envergadura (19,2 mm em média) e menores no comprimento do
corpo (8,2 mm em meédia).

As femeas, apos serem fecundadas, colocam os ovos
nas partes epigeas das plantas, sendo os mesmos de cor verde-
amarelada, de formato oval, podendo as vezes serem circulares,
relativamente convexos, assemelhando-se a pequenas escamas.

As dimensoes desses ovos sao em média de 0,5 mm x 0,4 mm , o



que torna-os de dificil visualizagao (BRUNER, 1931)

CHAGAS (1974) citou que as lagartas atingem 19,0 mm
de comprimento médio, isto quando no maximo de seu desenvolvi
mento ; apresentam geralmente coloragao verde-clara, que nos
primeiros instares tende ao amarelo e nos Ultimos ao verde es
curo ; possuem cabeca marrom , tres pares de pernas verdadei-
ras e cinco pares de falsas pernas, sendo quatro abdominais e
um anal.

Segundo COELHO e MENEZES (1969) as pupas de H. in -
dicata sao do tipo obtecta, de coloragao castanho-escurc, me-
dindo em média 9,0 mm, enquanto que CHAGAS (1974) citou que
a pupa do macho mede em media 10,9 mm x 2,6 mm , e a dz femea
9,8 mm x 2,6 mm. O0s primeiros autores mencionaram ainda que

a pupacao ocorre no mesmo local onde vivem as lagartas, ou se

ja, nas proprias folhas e que segundo Wille (1952) as pupas
podem atingir até 11,0 mm. Relataram ainda que no caso do a-
taque em milho, a pupacao ocorre no solo, em uma camara pu-

pal situada a poucos centimetros de profundidade.

3.6 - Aspectos Bioldgicos

CHERIAN (1929) citou que a oviposicao de H. indica-
ta , em Chrysanthemum, ocorre na face dorsal das folhas e que
o nimero médio de ovos por fémea & de 300 ; o perfodo larval
médio &€ de 10 dias ; a longevidade dos adultos varia de 11 a

25 dias e que o ciclo bioldgico se completa em 21 - 28 dias.



Estudos semelhantes foram realizados per BRUNER
(1931), onde ele constatou que o periodo larval de {. 4<ndica-
ta varia de 18 a 22 dias, e que durante essa fase a lagarta
passa por cinco instares. Esse mesmo autor mencionou ainda
que o periodo pupal situa-se ao redor de oito dias e que o-ci
clo biologico completo se da em 30 - 35 dias.

MAMMEN e JOSEPH {1965), em Kerala, India, verifica-
ram que as larvas, no inicio de suas vidas,vivem agiomeradas
na face inferior de folhas novas, e que no Primeiro instar u
nem as mesmas com fios de seda ; no seqgundo instar dobram a
parte terminal das folhas e no terceiro, quarto e quinto ins-
tares enrolam varias folhas, ficando dessa maneira protegi -
das. Esses autores obtiveram ainda os seguintes dados relati

vos 2 biologia deste inseto:

- acasalamento: 24 horas apos a emergencia dos adultos;

- periodo de pré-oviposicao: 24 horas apos o acasalamento;

- periodo de oviposicao: 5 a 6 dias;
- numero de ovos por fémea: 433 a 688;
- periodo larval medio: 14 dias;

- longevidade do adulto: 5 a 7,25 dias;
- relacao sexual: 3 o : 2 o>

-~ ciclo biologico: 22 a 25 dias,

No Brasil, CARVALHO e ARRUDA (1968) citaram que o
periodo pupal de H. indicata, em condigoes de laboratorio,va

ria de 10 a 15 dias.
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COELHO e MENEZES (1969), em Pernambuco, mencionaram
que O ciclo biolégiqo desse inseto, alimentado com folhas de
feijoeiro, foi de 30 - 35 dias ; que o periodo pupal variou de
7 a 9 dias e que a longevidade dos adultos atingiu 4 dias.
Esses mesmos autores citam Fennah (1947) e Wille (1952), os
quais observaram que o periodo pupal deste piralideo foi de
21 e 25 -30 dias, respectivamente.

KAPOOR et aliZ (1973) relataram que o periodo de in

cubacao variou de 3,46 a 10,00 dias ; que o periodo larval

Fad

foi de 10,60 -21,57 dias ; e que o estagio pupal foi de

5,13 -15,77 dias.

3.7 - Controle

Dados a respeito de controle de 4. indicata sao bas
tante escassos na literatura. Nesse sentido Fennah (i1947) ,
citado por COELHO e MENEZES (1969), sugeriu o emprego de arse
niato em emuls3o e de DDT , enquanto que Wille (1952), citado
pelos mesmos autores, recomendou pulverizacoes com DDT a
0,05% , Rhotane ou DDD a 0,3% e Dieldrin a 0,1%

Mais recentemente, CHANG (1969) obteve bom controle
dessa praga, empregando os inseticidas granulados sistemicos

disulfoton e forate , em tratamento de solo.
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4 - MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi desenvolvido nos Jlaborato-
rios do Departamento de Defesa Fitossanitaria e nos campos ex
perimentais da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
'"Campus'' de Jaboticabal, da Universidade Estadual Paulista ''Ju
lio de Mesquita Filho', em Jaboticabal, SP.

0s estudos das diferentes fases da biologia de a.
indicata foram conduzidos num ambiente de temperatura e umida
de relativa controladas, sendo que o registro desses parame-
tros foi feito atraves de um termohigrografo '"Krakow TZ - 18",
com renovagao semanal dos diagramas de registro. A temperatu
ra e a umidade relativa registradas durante o trabalho foram

de 23 + 39C e 75 + 10% , respectivamente.
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4.1 - Criacao de Manutencao de Hedylepta indicata (Fabri-
cius, 1775) em Laboratorio

A criacao de manutencao de H. Zndicata em laborato-’
rio foi necessaria para suprir a demanda desses insetos duran

te as pesquisas realizadas.

4.1.1 - Obtencao de insetos no campo

Iniciou-se a criacao com lagartas e pupas coletadas
no campo, em culturas de soja existentes nos campos experimen
tais da FCAVJ - UNESP. Tanto as lagartas como as pupas foram
coletadas diretamente nas folhas ou atravées do '"Método do pa-
no''" (BOYER e DUMAS, 1963) e transportadas ao laboratorio, jun
tamente com folhas, em caixas de madeira com tampa telada, pa
ra evitar a evasao das lagartas. Dessas caixas,transferiram-
se as lagartas para placas de 'Petri' contendo folhas de so-
ja, que eram substituidas diariamente. As pupas foram acondi
cionadas em gaiolas de postura ate a emergéncia, postura e mor
te dos adultos.

A alimentacao fornecida aos adultos consistia de so

lucao de sacarose a 10%



17.

4.1.2 - Obtencdo de ovos em laboratorio

Para se verificar a capacidade de postura e conse-
quentemente obter-se o maior numero de ovos viaveis por fémea,
testaram-se quatro tipos de gaiolas, em dois ambientes disﬁiﬂ
tos. 0 primeiro sob luz normal do dia e o segundo totalmente
em ausencia de luz. Neéte ultimo caso, as gaiolas foram man-
tidas cobertas por um pano negro.

0s quatro tipos de gaiolas de postura testadas abrg
sentavam as seguintes caracteristicas: duas confeccionadas
com tubos de P.V.C., sendo uma com 15 cm de diametro e 20 cm
de altura, e a outra com 20 cm de diametro por 30 cm de altu-
ra. Essas gaiolas tinham suas extremidades e sua superficie
interna revestidas pbr papel sulfite, com o objetivo de se ob
ter as possiveis posturas que seriam realizadas pelcs insetos.
0s outros dois tipos consistiam de gaiolas com armagég de feL
ro, revestidas com tecido de ''voil'", sendo uma delas de forma
to retangular (30 cm x 40 cm) e outra cilindrica, com 20 cm
de diametro por 30 cm de altura. No interior dessas gaiolas
" dependuravam-se tiras de papel para que as femeas pudessem rea
lizar suas posturas.

Para se verificar a eficiencia das gaiolas de postu
ra montou-se um delineamento inteiramente casualizado, conten
do quatro tratamentos (os quatro tipos de gaiolas) e dez repe
ticoes, sendo colocados dois casais por gaiola. Procedeu - se
a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo tes-

te de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.
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0s ovos obtidos nas gaiolas de postura eram transfe
ridos para placas de '"Petri', onde ocorria a eclosao das la-
gartas, sendo que para se evitar o dessecamento, e consequen
temente obter-se a maxima viabilidade, mantinha-se o papel

constantemente Umido.

4.1.3 - Obtencao de lagartas, pupas e adultos em

laboratorio

As lagartinhas recém eclodidas eram transferidas pa
ra placas de '"Petri', para manutengao da criagao, ou para cai
xas plasticas com 5,0 x 2,5 x 2,0 cm de dimensoes (Figura
1) , onde recebiam como alimento folhas da variedade de soja
UFV - 1.

As pupas obtidas nas placas de 'Petri' eram coloca-
das nas gaiolas de postura, sendo que ai permaneciam ateé sur-
girem os adultos, para que destes pudessem ser obtidos os o-

vos.



Recipientes utilizados para

individuali

zagao de lagartas de H. indicata. Jabo

ticabal, SP. 1977.
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4.2 - Estudo da Biologia de Hedylepta indicata (Fabricius,
1775) em Soja

4.2.1 - Fase de ovo

Para determinar-se o numero de ovos por fémea, name
ro de posturas por fémea e a viabilidade dos ovos por postu -
ra, foram colocados vinte casais de #. indicata em gaiolas ci
lindricas de P.V.C., com 20 cm de diametro por 30 cm de altu-
ra (Figura 2), revestidas nas extremidades e internamente por
papel sulfite. Por outro lado, para a obtengao do periodo de
incubagao utilizaram-se 700 ovos oriundos da criagao de ma-
nutencao, os quais foram mantidos em placas de 'Petri', sob
inspecoes diarias, até a eclosao das lagartas.

As posturas obtidas dos vinte casais foram transfe-
ridas para placas de '"Petri', onde ocorria a eclosao das la-
gartas, obtendo-se dessa maneira o numero de ovos e de postu-

ras por femea, bem como a viabilidade dos ovos.



Gaiola utilizada para obtengao das postu-
ras por casal de H. <ndicata.

bal, SP. 1977.

Jabotica -



22.

4.2.2 - Fase de lagarta

Trezentas lagartas recém eclodidas foram individua-
lizadas nas caixinhas plasticas descritas no item 4.1.3. No
interior desses recipientes mantinha-se um pequeno chumaco de
algodao umidecido, para manter a turgescéencia das folhas de
soja que serviam de alimento para as lagartas.

0 periodo larval foi determinado acompanhando - se o
desenvolvimento dessas lagartas, ate atingirem o estagio pu-
pal ou morrerem, enquanto que através do numero inicial de 1a
gartas e do numero de individuos que atingiram o estagio de
pupa determinou-se a porcentagem de viabilidade larval. 0 a-
limento dessas lagartas era substituido diariamente até com=-
pletarem o estagio.

Da criacao de manutencao selecionou-se um lote de
100 lagartas recem eclodidas, para observagoes sobre o numero
de Tnstares larvais e da duracao de cada um. As observagoes
foram efetuadas diariamente,com auxilio de um microscopio mar
ca "ZEISS'", As lagartas, em numero de 20, tinham $uas capsu-
las cefalicas medidas diariamente em largura, através de uma
ocular graduada '"ZEISS KPL 8 X' , adaptada ao microscopio cita
do. Para que essas medigOes se tornassem possiveis, aneste -
siavam-se previamente as lagartas com COZ' Com os dados ob
tidos dessa maneira determinou-se o numero de instares de H.
indicata, além de se calcular a razao de crescimento para a

espécie, a qual foi confrontada com a lei de DYAR (1890).
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4.2.3 - Fase de pré-pupa

A fase de pré-pupa foi determinada acompanhando - se
o desenvolvimento das 300 lagartas referidas no item 4.2.2 |
sendo seu inicio caracterizado pela mudanca de cor das lagar-
tas, atividade menos intensa e paralizagao da alimentacgao.
Ja o término de tal periodo se verificava quando da formagao
das pupas, fase esta na qual os individuos adquiriam colcra -
¢ao marrom, totalhente contrastante com o verde das pré-pupas.

As observacgoes dentro desta fase foram realizadas a

cada 12 horas, procurando-se assim delimitar a amplitude e o

valor médio de tal periodo.

4.2.4 - Fase de pupa

Assim que as lagartas remanescentes das 300 ini -
ciais individualizédas nas caixinhas plasticas entravam na fa
se de pré-pupa limpavam-se os recipientes. Sendo constatada
a formagao de pupa (Figura 3) , elas eram retiradas dos reci-
pientes, pesadas numa balanca de precisao marca "AINSWORTH
TYPE 21 N'" , com aproximagao ate miligramas, e sexadas (Figu
ra 4) , atraves da descricao feita por CHAGAS (1974).

Nesta fase da pesquisa determinou-se a duragao do
estagio pupal, peso de pupas (machos e fémeas), viabilidade

pupal de machos e féemeas, e razao sexual de H. Zindicata.



Fig.

3

Pupa de 4.
1977.

indicata.

Jaboticabal,

SP.



Caracteres de diferenciacao de sexos em
pupas de H. Zndicata. (CHAGAS, 1974).

25.
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4.2.5 - Fase adulta
4.2.5.1 - Periodos de pré-oviposicdo e de ovipo-
sicao
Com os 20 casais utilizados nas determinagaes des-

critas no item 4.2.1, obtiveram-se os periodos de pré-oviposi
cao e de oviposicao das fémeas, mediante observagoes a cada

12 e 24 horas, respectivamente.

4.2.5.2 - Longevidade de adultos

Para a determinacao da longevidade de adultos (Figu
ra 5) foram utilizados 80 casais oriundos da criagao de manu-
tencao. Destes, 40 receberam como alimento solugao de saca-
rose a 10% , sendo que 20 eram individuos acasalados e 20
virgens. 0s outros 10 casais, que nao foram alimentados, me
tade era virgem e a outra parte acasalada.

0s adultos virgens eram individualiizados, ja na fa-
se de pupa, nas caixinhas descritas em 4.1.3 , enqguanto que
Os acasalados eram mantidos durante cerca de dois dias nas
gaiolas de postura, para posteriormente serem individualiza -
dos, isto evidentemente para que pudesse ocorrer a fecunda -

¢ao.



Dessa forma obteve-se a longevidade de adultos aca-
salados, alimentados e sem alimentagao, bem como de indivi-

duos virgens, também alimentados e nao alimentados.

—

15 mm

Fig. 5 - Adulto de H. Zndicata. Jaboticabal,
SP. 1977.
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4.3 - Inimigos Naturais de Hedylepta indicata (Fabricius,
1775)

Com relacao aos inimigos naturais foram efetuadas co
letas e observacoes de lagartas e pupas, em plantios de soja
existentes nos campos experimentais da FCAVJ - UNESP e nos ar-
redores de Jaboticabal.

Constatando~-se a ocorrencia de inimigos naturais, e
les eram montados e enviados a especialistas afim de serem |-

dentificados.

4.4 - Periodo e Viabilidade Larval de Hedylepta indicata

(Fabricius, 1775) em Trés Variedades de Soja ¢ Uma
de Feijao '

Para a determinacao do periodo larval e viabilidade
larval em outros substratos utilizaram-se tres variedades de
soja (Santa Rosa , IAC-2e Davis) e uma de feijao (Carioqui-
nha) Neste sentido individualizaram-se 50 lagartas recem e-
clodidas, por variecdade, nos recipientes plasticos descritos
em 4.1.3 , e acompanhou-se o desenvolvimento das mesmas, sen-
do a alimentacao renovada diariamente. Dessa maneira obteve-
se o periodo larval de H. indZcata nesses substratos, e atra-
ves do nlUmero inicial de lagartas e do nlUmero de individuos
que atingiram a fase de pupa pode-se determinar a viabilidade

farval nos diferentes substratos.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

.5.1 - Obtengdo de Ovos em Laboratorio

Verificou-se no transcorrer dos experimentos que a-
penas a gaiola ciiindrica de P.V.C. (15 x 20 cm) foi pouco e-
ficiente na obtengéo de ovos, conforme os dados daaTaBela 1
Isto deve-se provavelmente ao reduzido espago existente para
que os adultos pudessem voar. Dessa maneira, considerandb—se

os outros tres tipos de gaiolas, utilizou-se a cilindrica de

P.v.C. (20 cm x 30 cm) para determinacoes que envolviam ca-~
sais isolados, e a retangular de ''voil'" (30 cm x 40 cm) para
obtencdo de grande numero de ovos necessarios para suprir a

demanda de insetos, isto devido unica e exclusivamente a faci

lidade de manuseio.
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TABELA 1 - Numero de ovos/femea de H. indicata, obtido nos
diferentes tipos de gaiolas e em auséencia de luz.

Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 3°C e UR

75 + 10%.
Gaiolas
T T T :
Cilindrica Cilindrica Cilindrica Retangular
PVC PVC "o il "o il
(15 x 20 cm) (20 x 30 cm) (20 x 30 cm) (30 x 40 cm)

70 584 581 574

81 202 L L3

kg Log 205 314

6L 133 313 242

24 578 574 135

69 239 241 129

53 478 566 589

48 127 134 Ly8

71 510 552 562

32 312 131 218
57 56,1 a 357,2 b 370,8 b 362,4 b

D.M.S (1%) 236,70
c.v (%) 13,76
Analise de Variancia

Causas de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 708.925,60 236.308,53 9,49 &
Residuo 36 896.439,50 24.901,10
Total 39 1.605.365,10

(#) Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente entre

si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de probabilidade.



Outra observagao importante obtida € a de que ndo o
correu postura em qualquer dos quatro tipos de gaiclas, quan-
do os adultos eram mantidos sob luz normal do dia. Devido a
este fato, todos os dados de postura foram obtidos com casais

confinados em total ausencia de luz.

5.2 - Fase de Ovo

Apes o periodo de incubagao de 3 a 10 dias, com fre
quéncia mais elevada no terceiro e quarto dias (Tabela 2), e
em media 4,36 + 0,16 (Tabela 3), ocorreu a eclosao das lagar
tas. Esses dados concordam com os de KAPOOR et q7<7 (1973),
os quais obtiveram para o periodo de incubagSo de F. <indicata
3,46 a 10,00 dias.

Observando-se os dados de oviposigao de 20 femeas
(Tabela 4) , verifica~-se que o nUmero médio de ovos por fémea
foi de 320,25 + 61,62, com amplitude de 127 a 585, sendo que
nas tres primeiras posturas os ovos foram depositados em maior
quantidade, cerca de 65% do total. Esses resultados se apro-
ximam da média obtida por CHERIAN (1929), porém a amplitude en
contrada difere daquela citada por MAMMEN e JOSEPH (1965) ,
pricipalmente no limite inferior, que para eles foi de . k33

ovos por femea.
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TABELA 2 - Periodo de incubacao e numero de lagartas de
H. indicata eclodidas. Jaboticabal, SP.
1977. Temp. 23 + 3°C e UR 75 + 10%.
T T ~ " | T
NG Periodo de incubagao (dias) e Numero de la- Total
umero -
Amos tras gartas eclodidas
de de la-
| 1 i ] i t { 1 1
ovos 03 0L 05 06 07 08 09 10 gartas
1 ! i 1 ] ] ! ! .l L
12 100 29 15 7 6 3 1 - - 61
22 100 28 14 I 7 2 1 i - 57
32 150 39 22 10 7 4 3 4 ] 90
42 150 38 23 8 10 ! 5 5 ] 9l
52 200 57 32 17 15 8 5 5 I T
Total 700 191 106 L6 b5 21 15 15 3 L42
TABELA 3 - Periodo de incubagao minimo, maximo e medio
de H. indicata. Jaboticabal, SP. 1977.

Temp. 23 + 39C e UR 75 + 10%.

Periodo de incubacgao (dias)
Minimo Maximo Médio
3 10 4,36
Desvio padrao 1,70
Erro padrao 0,08
Intervalo de confiancga 4,36 + 0,16
Coeficiente de variagao (%) 38,99




TABELA 4 - Ndmero de ovos/fémea de H. indicata alimenta-

das com solucao de sacarose a 10%. Jabotica-
bal, SP. 1977. Temp. 23 + 39C e UR 75 + 10%.
Femea Nuamero de ovos

1 502

yA 438

3 127

L 585

5 230

6 242

7 285

8 303

9 2k9

10 207

11 193

12 297

13 503

14 367

15 178

16 148

17 3hL

18 575

19 399

20 293
Media 320,25
Desvio padrao 137,78
Erro padrao 30,81
Intervalo de confianca 320,25 + 61,62

Coeficiente de variacao (%) : 43,02
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As viabilidades e o numero de ovos por postura, ob-
tidas de 20 femeas, sao apresentadas na Tabela 5 e ilustradas
pelas Figuras 6 e 7 , atraves das quais verifica-se que os o-
vos das primeiras posturas foram mais viaveis, sendo 63,7% e
62,6% para a primeira e segunda postura, respectivamente, en-
quanto que para as uUltimas a porcentagem de eclosao decaiu bas
tante, sendo 42,3% para a setima e L40,2% para a oitava.

Quanto a viabilidade média, nota-se ainda pela Tabe

la 5, que ela foi de 60,76%

TABELA 5 - Viabilidade dos ovos das diversas posturas de
H. indicata, alimentadas com solugao de saca-
rose a 10% Jaboticabal, SP. 1977. Temp.
23 + 3°C e UR 75 + 10%.

i B T -
Postura Nimero de ovos v ;i?i;?j:s Viabz%;dade

. L ! 1
12 1.511 963 63,7
2° 1.577 987 62,6
32 1.105 673 60,9
47 901 565 62,7
5" 542 327 60,3
6% 347 201 57,9
7° 305 129 42,3
8" 17 47 40,2
Total 6.405 3.892 60,76

(#) Total de 20 féemeas
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Fig Viabilidade dos ovos das diversas postu-

ras de H. indicata, alimentada com solu
¢ao de sacarose a 10%. Jaboticabal, SP.
1977. Temp. 23 + 3°9C e UR 75 + 10%.
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Fig. Nimero de ovos por postura e total de ovos co-

locados por vinte femeas de H. indicata. Jabo
ticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 3°C e UR 75 +
10%.
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5.3 - Fase de Lagarta

5.3.1 - Desenvolvimento larval

As lagartas de H. indicata passaram por quatro ec -
dises para atingirem seu compléto desenvolvimento, resultando
dessa forma cinco instares, dado este que concorda com os tra
balhos de BRUNER (1931) e MAMMEN e JOSEPH (1965).

Com os resultados atraves de medigoes das capsulas
cefalicas (Tabela 6), péde—se demonstrar pela figura 8 , que
as capsulas cefé]ic;s das lagartas de H. indicata cresceram
em progressao geométrica, seguindé portanto a regra de Dyar,

sendo que a razao méedia de crescimento para a espécie estuda-

da foi de 1,487 + 0,056 mm.

Na Tabela 7 observa-se a duragao de cada instar lar
val, dados estes correspondentes a média de 20 lagartas, sen-
do 1,85 + 0,22 , 3,10 + 0,25 , 4,90 + 0,32 , 5,15 + 0,33 e
L,45 + 0,31 dias para o primeiro, segundo, terceiro, quarto e
quinto instares, respectivamente.

Quanto a duragao total do estagio larval, verifica-
se atraves da Tabela 8 uma variagao de 14 a 28 dias, sendo em
media 18,61 + 0,58 dias, resultados que discordam dos obtidos
por CHERIAN (1929) , MAMMEN e JOSEPH (1965) e CARVALHO e AR-

RUDA (1968) , devido provavelmente a diferentes‘condigées am-

bientais e alimentares utilizadas por esses autores. qu
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outro lado, se aproximam daqueles obtidos por BRUNER (1931) e
KAPOOR et alii (1973), os quais obtiveram respectivamente 18-

22 e 10,60 -21,57 dias para o periodo larval de H. indZcata.

TABELA 6 - Largura meédia da capsula cefalica de 20 lagar-
tas de H. indicata, razao de crescimento para
cada Tnstar e razao media de crescimento. Ja-
boticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 32 e UR 75 +
10%.

Largura da capsula cefalica (mm)

r Razao de
nstar
Ampl i tude Media crescimento
o -
19 0,231 0,281 0,256 i_0,0]3 1,527
o - C
o - 5 )
3¢ 0,501 - 0,593 0,549 + 0,024 1 bk
o y -
Lo 0,782 0,892 0,820 + 0,028 1,522
50 1,121 - 1,368 1,248 + 0,286 '
Média da razao de crescimento 1,487
Desvio padrao da media 0,056
Erro padrao 0,028
Intervalo de confianga 1,487 + 0,056

Coeficiente de variagao (%) 3,76
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TABELA 7 - Duracao de cada instar larval de H. <Zndicata.
Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 32 e UR
75 + 10%.
ITnstar Duracdo média * (dias)
1o 1,85 + 0,22
29 3,10 + 0,25
30 5,90 + 0,32
Lo 5,15 + 0,33
50 4,45 + 0,31

(=) Media de 20 lagartas.

TABELA 8 - Duragao do periodo larval de H. ZndZcata.
Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 3°9C e
UR 75 + 10%. |

Numero de lagartas Duracao do periodo larval (dias)

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
25
27
28

—_—— N

WN—=FEDNDNOWON ETFW

Média 18,61
Desvio padrao 3,01
Erro padrao 0,29
Intervalo de confiancga 18,61 + 0,58

Coeficiente de variacao (3%) 16,17
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Fig. 8 - Representacao grafica do crescimento em pro-

gressao geométrica da largura da capsula ce-
f531ica de H. indicata. Jaboticabal, SP.

1977. Temp. 23 + 3%C e UR 75 # 10%.
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5.3.2 - Viabilidade larval

A viabilidade das lagartas de H. <ndicata (Tabela
9) foi de 36,0% , pois partiu-se de um lote de 300 lagartas e
apenas 108 individuos atingiram a fase de pupa, fato este que
demonstra a baixa viabilidade larval da espécie, mesmo em con
dicoes de laboratério, nas quais a resistencia do ambiente ¢
considerada praticamente nula. E provavel que esse baixo va-
lor concorra para que a espécie nao tenha atingido populagoes
mais elevadas, fato este que a colocaria entre os insetos-pra

gas mais importantes.

TABELA 9 - Viabilidade larval de H. <indicata. Jabotica-
bal, SP. 1977. Temp. 23 + 3°C e UR 75 + 10%.

Numero de lagartas Numero de pupas Viabilidade
300 " 108 36,0%
5.4 - Fase de Pré-Pupa

Ao completar o desenvolvimento larval, as lagartas
passam a fase de pré-pupa,a qual e caracterizada por uma leve
mudanga de cor, paralizagao na alimentagao e atividade bem me

nos intensa. Inicialmente as lagartas perdem a coloragao ver
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de acentuada do 59 instar, passando a uma tonalidade mais C]i
ra, devido a eliminagéo total de residuos alimentares de seu
trato digestivo. No mesmo local onde ocorre o desenvolvimen-
to larval, ou seja, nas folhas enroladas por fios de seda, as
lagartas passam a pre-pupa e posteriormente a pupa.
Verifica-se através da Tabela 10 que o periodo pre-

pupal variou de 1 a 2 dias, sendo em media 1,35 + 0,07 dias.

TABELA 10 - Duracao da fase de pré-pupa de H., <ZndZcata.
Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 32C e
UR 75 + 10%.

Nimero de pre-pupas Duracao do periodo (dias)
52 1,0
37 1,5
19 2,0

Media 1,35

Desvio padrao 0,38

Erro padrao 0,036

Intervalo de confianca _ 1,35 + 0,07

Coeficiente de variacao (%) 27,99
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5.5 - Fase de Pupa

5.5.1 - Duracao da fase

Conforme mostra a Tabela 11, a fase de ‘pupa variou
de 5 a 14 dias, sendo em média 7,67 + 0,32 dias, dado este se
melhante aos obtidos por BRUNER (1931) , CARVALHO e ARRUDA
(1968) e COELHO e MENEZES (1969), discordando porem dos obti-
dos por Fennah (1947) e Wille (1952), citados por COELHO e ME
NEZES (1969), os quais verificaram que o periodo pupal de H,
indZicata foi de 21 e 25 - 30 dias, respectivamente.

Considerando-se machos e fémeaé separadamente, po-
de-se observar através das Tabelas 12 e 13 que o periodo pu-
pal das femeas apresentou uma amplitude maior que dos machos,
sendo 5-11 para estes e 5 -14 para as femeas, e em média a

emergéncia dos machos ocorreu algumas horas antes das femeas.
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TABELA 11 - Duracgao do periodo pupal de H. indicata.”
Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 32C e
UR 75 + 10%.
Numero de pupas Periodo pupal (dias)
8 5
8 6
20 7
34 8
12 9
5 10
1 11
! 14
Media 7,67
Desvio padréo' 1,48
Erro padrao 0,16
Intervalo de confianca 7,67 + 0,32
Coeficiente de variagao (%) 19,22

(w) Sem levar em consideragao o sexo,



TABELA 12 - Duracao do periodo pupal de H. indicata
(fémeas). Jaboticabal, SP. 1977. Temp.
23 + 39C e UR 75 + 10%.

Nimero de pupas Periodo pupal (dias)
2 5
3 6
11 7
26 8
2 9
2 10
1 14
Media 7,76
Desvio padrao 1,35
Erro padrao 0,20
Intervalo de confianga 7,76 + 0,ko

Coeficiente de variagao (%) ; 17,44
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TABELA 13 -~ Duracgao do periodo pupal de H. <ndZcata (ma
chos). Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 +
39C e UR 75 + 10%.

Numero de pupas Periodo pupal (dias)

6 5

5 6

9 7

8 8

10 9

3 i0

1 11
Media 7,57
Desvio padrao 1,61
Erro padrao 0,25
Intervalo de confianca 7,57 + 0,50
Coeficiente de variacao (3%) | 21,26

5.5.2 - Viabilidade pupal

A mortalidade de pupas foi relativamente baixa,prin
cipalmente quando comparada com a de larvas. Atraves da Tabe
la 14 pode-se verificar os valores de viabilidade pupal, com
e sem separacao de sexo. Nota-se pela Tabela em questao que
os machos apresentaram viabilidade pupal semelhante as fémeas,

sendo 82,35% para eles e 82,46% para femeas.



b7.

TABELA 14 - Viabilidade pupal de H. indicata. Jaboti-
cabal, SP. 1977. Temp. 23 + 39C e UR 75
+ 10%.

Viabilidade pupal (%)

Sem distincao de sexo : 82,M

Machos 82,35

Fémeas 82,46
5.5.3 - Peso de pupas e razao sexual

0s resul tados relativos ao peso de pupas, machos e
fémeas, encontram-se na Tabela 15. Atraves destes dados ob-
serva-se que a media de peso das pupas que deram machos foi
de 28,31 + 1,02 mg, enquanto que a das femeas foi de 29,16 +
0,72 mg , evidenciando que as pupas das fémeas sao pouco mais
pesadas, observagao esta que concorda com os dados das descri
coes das mesmas fornecidos por CHAGAS (1974).

Quanto a relagao sexual de H. indicata, analisando-
se a Tabela 15, verifica-se a ocorréencia de 57 femeas e 5]
machos, o que fornece um valor bastante proximo de 1 : 1
(1,12 Q 1,00 o>) para a relacao sexual, dado este que $e a-
proxima da relagao 1,5 0 : 1 o>, que e fornecida por MAMMEN

e JOSEPH (1965) .
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TABELA 15 - Peso (mg) e separagao de sexo de pupas de
H. indZicata. Jaboticabal, SP. 1977.
Temp. 23 + 39C e UR 75 + 10%.

Peso (mg)
Pupa

Macho Femea

] 28,2 28,1
2 28,6 « 24,5
3 19,5 28,6
4 22,8 31,9
5 25,4 30,7
6 25,5 34,1
7 28,1 30,3
8 28,0 28,2
9 32,6 29,1
10 30,6 37,1
1 25,4 27,6
12 31,1 28,0
13 28,0 30,54
14 28,3 27,0
15 23,7 27,4
16 33,3 30,4
17 28,4 27,6
18 22,8 23,7
19 29,5 27,0
20 30,1 26,5
21 32,5 27,3
22 29,4 28,2
23 29,4 27,9
24 32,7 30,1
25 25,2 30,2
26 33,7 27,8
27 28, 29,4
28 32,8 29,5
29 30,2 30,1
30 30,7 29,5
31 31,7 29,7
32 33,5 30,2
33 28,3 28,3
34 24,7 32,8
35 33,5 27,9

continua
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TABELA 15 - Continuagao
Peso (mg)
Pupa
Macho Fémea
36 31,0 26,2
37 28,2 31,7
38 28,2 32,0
39 28,3 34,0
Lo 28,1 30,3
L 28,5 28,2
L2 18,5 37,0
43 31,7 27,4
Ly 23,6 30,4
45 30,8 28,0
L6 29,7 21,2
L7 21,2 27,6
48 27,8 28,5
49 27,8 31,5
50 30,5 27,8
51 23,1 27,4
52 = 29, b
53 = 31,2
5k - 28,2
55 ~ 27,5
56 - 28,0
57 31,7
Média 28,31 29,16
Desvio padrao 3,63 2,73
Erro padrao 0,51 0,36
Intervalo de confianga 28,31 + 29,16 +
1,02 0,72
Coeficiente de variacao 12,83 % 9,36 %
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5.6 - Fase Adulta

5.6.1 - Periodos de pré-oviposicdo e de oviposicao

O0s periodos de prée-oviposicao e oviposigao de vinte
femeas de H. indicata, encontram-se na Tabela 16.

Verifica-se atraves dos dados obtidos que o periodo
de pré-oviposigao variou de 1,0 a 2,0 dias, com uma media de
1,60 + 0,16 dias, resultado semelhante ao citado por MAMMEN e
JOSEPH (1965). Por outro lado o periodo de oviposigao de 4.
indicata variou de 2 a 9 dias, com valor medio de 4,80 + 0,78
dias, estando o limite superior desta media incluido na ampli

tude obtida por aqueles autores, que fci de 5 a 6 dias.
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TABELA 16 - Periodos de pre-oviposicao e de oviposicao de
d. indicata, sendo as féemeas alimentadas com
solucao de sacarose a 10%. Jaboticabal, SP.
1977. Temp. 23 + 39C e UR 75 + 10%.

Periodo (dias)

Femea - - -
Pre-oviposicao Oviposigao

1 1,0 3

2 1,5 5

3 1,5 6

L 1,5 3

5 2,0 5

6 1,0 6

7 1,0 9

8 1,5 6

9 2,0 2

10 2,0 3

11 2,0 3

12 1,5 3

13 2,0 L

14 1,5 5

15 2,0 L

16 1,0 5

17 1,5 5

18 2,0 6

19 1,5 5

20 2,0 8
Media 1,60 4,80
Desvio padrao 0,38 1,76
Erro padrao 0,08 0,39
Intervalo de confianca 1,60 + 0,16 4,80 + 0,78

Coeficiente de variacao (%) 23,94 36,77
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5.6.2 - Longevidade de adultos

Nas Tabelas 17 e 18 sao apresentados os Aados rela-
tivos a longevidade de vintevcasais de H. indicata acasalados,
nao alimentados e alimentados com solugao de sacarose a 10%,
enquanto que nas Tabelas 19 e 20 encontram-se os resul tados
da longevidade de vinte casais.virgens, alimentados e sem ali
mento., sendo que as Figuras 9 e 10 ilustram esses resultados.

A longevidade media observada para adultos acasala-
dos e alimentados foi de 6,45 + 0,94 dias para machos e 6,25
+ 0,76 para femeas, com limites de 2 -11 dias. Ja para adul-
tos acasalados, porém nao alimentados ocorreu um decréscimo
nesses valores, obtendo-se neste easo um valor médio de 4,55
‘i 0,64 para machos e 4,40 + 0,52 para femeas, com amplitudes
de 2-7 e 2-6 dias, respectivamente.

A respeito de adultos virgens (alimentados ou nao),
observou-se que tanto para machos como para femeas o comporta
"mento foi semelhante, ou seja, aAlongevidade mostrou-se prati
camente a mesma, donde verifica-se que apenas a »alimentagéo
recebida pelos adultos alterou o periodo de vida dos mesmos ;
portanto o acasalmento nao influiu neste parametro. (Figuras
9 e 10).

De modo geral a longevidade dos adultos de H. indzi-
cata, alimentados com solucao de sacarose a 10% , foi de 6,28
+ 0,19 dias (media das Tabelas 18 e 20), valor ‘este que si-
tua-se dentro dos limites 5,0 -7,25 dias, obtidos por MAMMEN

e JOSEPH (1965).
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TABELA 17 - Longevidade de machos e femeas de H. <indicata,

acasalados e nao alimentados.

Jaboticabal,SP.

1977. Temp. 23 + 3°C e UR 75 + 10%.

Longevidade (dias)
Casal
Macho Femea

1 3 L

2 4 3

3 5 6

b 7 6

5 6 3

6 2 5

7 b 3

8 3 L

9 N 4

10 i 2

11 4 b

12 5 L

13 7 5

14 7 6

15 N 6

16 6 5

17 3 5

18 b L

19 5 L

20 N 5
Média 4,55 4,40
Desvio padrao 1,43 1,14
Erro padrao 0,32 0,26

Intervalo de confianca b,55 + 0,64 4,40 + 0,52

Coeficiente de variacgao (%) 31,47 25,95
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TABELA 18 = Longevidade de machos e fémeas de H. <ndicata,
acasalados e alimentados com sclucao de sacaro
se a 10%. Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23
3°C e UR 75 + 10%.

Longevidade (dias)

Casal —
Macho Femea
1 6 7
2 5 5
3 5 6
L 5 6
5 9 5
6 11 7
7 5 6
8 8 8
9 7 6
10 L 2
11 2 5
12 6 7
13 10 11
14 8 6
15 7 7
16 7 7
17 6 6
18 5 5
19 6 6
20 7 7
Media 6,45 6,25
Desvio padrao 2,09 1,68
Erro padrao 0,47 0,38
Intervalo de confianga 6,45 + 0,94 6,25 + 0,76

Coeficiente de variagao (%) 32,40 26;38
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TABELA 19 - Longevidade de machos e fémeas de H. indicata,

virgens e nao alimentados. Jaboticabal, SP.
1977. Temp. 23 + 32C e UR 75 + 10%.

Longevidade (dias)
Casal =
Macho Femea

] 5 5

2 3 b

3 3 b

L 4 6

5 7 3

6 5 3

7 7 5

8 6 6

9 b 5

10 5 6

11 5 3

12 2 5

13 b 3.

14 L b

15 3 2

16 5 L

17 6 5

18 6 4

19 5 6

20 3 6
Media 4,60 4,45
Desvio padrao 1,39 1,23
Erro padrao 0,31 0,28
Intervalo de confianca L,60 + 0,62 h,45 + 0,56
Coeficiente de variagéo (%) 30,22 27,73
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TABELA 20 - Longevidade de machos e fémeas de H. indiZcata,
virgens e alimentados com solugao de sacarose
a 10%. Jaboticabal, SP. 1977. Temp. 23 +
32C e UR 75 + 10%.

Longevidade (dias)

Casal -
Macho Femea
1 3 7
2 7 6
3 8 5
4 6 5
5 7 7
6 L 6
7 8 8
8 8 8
9 2 4
10 5 b
11 7 4
12 4 6
13 5 3
14 11 5
15 7 9
16 8 7
17 5 11
18 9 5
19 7 7
20 6 6
Média 6,35 6,15
Desvio padrao 2,16 1,93
Erro padrao 0,48 0,43
Intervalo de confianga 6,35 + 0,96 6,15 + 0,86

Coeficiente de variagao (%) 34,00 31,38
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tados com solugao de sacarose a 10%. Ja-
boticabal, SP. 1977. Temp. 23 + 39C e
UR 75 + 10%. '
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Longevidade de adul tos machos e femeas de
H. indicata, acasalados e virgens,nao ali
mentados. Jaboticabal, SP. 1977 Temp.
23 + 39C e UR 75 + 10%.
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Observando-se ainda os dados das Tabelas 17 , 18 ,

19 e 20 verifica-se que a longevidade dos machos foi um pou-

co maior do que as das femeas.

5.7 - Ciclo de Vida

0 ciclo de vida de H. Zndicata contado desde a pos
tura atée a morte do adulto foi de 39,08 dias (Tabela 21 e Fi-
gura 11) , dado este que se aproxima dos obtidos por BRUNER
(1931) e COELHO e MENEZES (1969), porem difere daqueles des-
critos por CHERIAN (1929) e MAMENN e JOSEPH (1965).

Considerando-se esse periodo de praticamente 40 dias,
pode-se dizer que durante o ciclo de desenvolviimento da soja,
que € de aproximadamente 120 dias, € possivel ocorrer pelo me

nos tres geracoes da praga.
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TABELA 21 - Duracao de cada uma das fases de desenvolvimen-
to e ciclo de vida de H. <ndicata. Jabotica -
bal, SP. 1977. Temp. 23 + 3°C e UR 75 + 10%.
Tempo de Tempo acu- Porcenta-
Fases duragao mulado gem das
(dias) (dias) fases
Ovo 4,36 + 0,16 4,36 11,13
12 Tnstar 1,85 + 0,22 6,21 4,72
29 instar 3,10 i'0,25 9,31 7,91
32 Tnstar 4,90 + 0,32 14,21 12,51
Lo Tnstar 5,15 + 0,33 19,36 13,14
59 instar "L h4s + 0,31 23,81 11,36
Pré-pupa 1,35 + 0,07 25,16 3,50
Pupa 7967 i 0,32 32,83 ]9,58
Adul to macho 6,45 + 0,94 39,28
16,21

Adulto fémea

6,25 + 0,76 39,08
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5.8 - Inimigos Naturais

No decorrer do presente trabalho constatou-se a o-
corréncia de poucos parasitos de H. indicata.

Foram coletadas 200 lagartas em folhas de soja,das
quais obteve-se um total de 8,67% de parasitismo, sendo 2%
devido a um diptero da familia Tachinidae, identificado pelo
Dr. Jose Henrique Guimaraes, como WNemorilla angustipennis
(Townsend, 1927).

0s outros parasitos encontrados, responsaveis por
6,67% de parasitismo sao duas especies pertencentes a ordem
Hymenoptera e familia Chalcididae, as quais acham~se ainda na

dependéncia de identificacao por especialista estrangeiro.

5.9 - Periodo e Viabilidade Larval em Tres Variedades

de Soja e Uma de Feijao

A Tabela 22 mostra os dados relativos ao periodo lar
val de H. indicata quando alimentada com as variedades San
ta Rosa , IAC-2 e Davis, de soja , e Carioquinha, de feijao.

Observando-se os dados da citada Tabela nota-se que
os periodos larvais foram de 18,67 + 0,83 para a variedade
Santa Rosa

, 18,63 + 0,96 para a IAC-2 , 28,67 + 1,52 .para

a Davis e 22,89 + 1,42 para a variedade Carioquinha.
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Analisando-se esses resultados verifica-se que o pe
riodo larval de H. indicata foi bem mais longo na variedade
Davis, o que indica um possivel efeito adverso da variedade em
questao sobre a biologia do inseto, sendo que nas outras va-
riedades de soja o periodo larval foi semelhante, com valor
girando em torno de 18 -19 dias, inclusive concordando com o
ciclo obtido na variedade UFV-] (Tabela 8).

No caso da variedade de feijao Carioquinha, utiliza
da como padrao, observou-se que apesar do feijoeiro ser o hos
pedeiro principal de H. indicata, o periodo larval foi relati
vamente mais longo que nas variedades Santa Rosa 1AC-2 e
UFV-1 , de soja.

Quanto a viabilidade larval nesses substratos, a Ta
bela 23 mostra os valores obtidos nas diferentes variedades,
sendo praticamente semelhantes para Santa Rosa , IAC-2 e Ca-
rioquinha, enquanto que no caso da variedade Davis ocorreu um
decréscimo acentuado, confirmando com isso a agao adversa e-
xercida pela variedade no desenvolvimento larval de H. Zndi-

cata.
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TABELA 22 - Periodo larval de H. Znrndicata em trés varieda-
des de soja e uma de feijao. Jaboticabal, SP.
1977. 23 + 39C e UR 75 + 10%.
l Periodo larval (dias)
Lagarta
Santa Rosa IAC - 2 Davis Carioquinha
1
1 15 14 24 19
2 16 15 25 19
3 16 16 26 i9
b 17 17 27 20
5 17 17 28 20
6 17 18 29 20
7 18 18 30 21
8 18 18 30 22
9 18 19 31 23

10 18 19 31 23

11 19 19 31 2

12 19 20 32 24

13 19 20 - 25

14 20 20 = 25

15 20 20 = 26

16 20 21 = 27

17 20 21 = 27

18 21 21 - 28

19 21 21 = -

20 21 - - -

21 22 - - -
Media 18,67 18,63 28,67 22,89
Desvio padrao 1,91 2,09 2,64 3,03
Erro padrdo 0,42 0,48 0,76 0,71
Intervalo de 18,67 + 18,63 + 28,67 + 22,89 +

confianga 0,83 0,96 1,52 1,42
Coeficiente de g 5y 1,20 9,20 13,22

variacao (%)
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TABELA 23 - Viabilidade larval de H. ZndZcata em tres va-
riedades de soja e uma de feijao. Jabotica -
bal, SP. 1977. Temp. 23 + 39C e UR 75 + 10%.

Substrato (variedades) Viabilidade larval (%)
Santa Rosa h2,0
IAC-2 38,0
Davis 24,0

Carioquinha 36,0
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6 - CONCLUSOES

Atraves dos resul tados obtidos no presente trabalho,
nas condicoes em que se desenvolveu a pesquisa, pode-se esta-
belecer as seguintes conclusoes para a biologia de Hedylepta

indicata (Fabricius, 1775):

Somente foram obtidas posturas com casais mantidos sob au
séncia total de luz;

Das gaiolas de postura testadas apenas a cilindrica de
P.v.C. (15 x 20 cm) e pouco eficiente na obtengao de o-
vos;

0 periodo de incubacao é de 4,36 + 0,16 dias;

0 nimero de ovos por femea e de 320,25 + 61,62

A viabilidade média dos ovos por postura é de 60,76%

sendo mais viaveis os ovos das primeiras posturas;
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0 estagio de lagarta tem uma duracao de 18,61 + 0,58
dias;

A fase larval apresenta cinco instares, com uma viabili-
dade de 36,0% ;

A razao média de crescimento da capsula cefalica de q.
indicata €& de 1,487 + 0,056 mm;

A fase de pre-pupa tem duragao de 1,35 + 0,07 dias;

A duragao do periodo pupal sem separagac de sexo & de
7,67 + 0,32 dias, sendo 7,76 + 0,40 dias para femeas e
7,57 + 0,50 dias para machos;

A viabilidade pupal sem separacao de sexos € de 82,51%
sendo 82,35% para machos e '82,46% para fémeés;

0 peso de pupas € de 28,31 + 1,02 mg para machos e de
29,16 + 0,72 mg para fémeas;

A proporgao quanto ao sexo € de 1,12 féemeas para 1,00
machos ;

0 periodo de pré-ovipos{géo'é de 1,60 + 0,16 dias e de
oviposicao & de 4,80 + 0,78 dias;

A alimentacao com sacarose a 10% aumenta a longevidade de
adultos, independentemente deles serem ou n5§ acasalados;
0 ciclo de vida, considerando adultos acasalados e ali-
mentados com solucao de sacarose a 10% & de 39,28 dias
para os machos e de 39,08 dias para femeas;

0 parasitismo em lagartas de HA. indicata (F.) e de 8,67%,
sendo 2% devido a Nemorilla angustipennis (Townsend,
1927) (Diptera - Tachinidae) e 6,67% a duas espécieé

de Hymenoptera da familia Chalcididae;
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Entre os hospedeiros testados o inseto apresenta um pe-=
riodo larval mais longo e uma menor viabilidade larval

na variedade de soja Davis.
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7 - SUMMARY

The populations of FHedylepta indicata (Fabricius ,
1775) (Lepidoptera - Pyralidae) are increasing on soybean crops
in the region of Jaboticabal, State of Sao Paulo, in the past
years. Along with other lepidopterous pests of soybean, i,
indicata has caused serious defolations which has decreased
the crop productivity.

Even though H. indicata attacks many plants, mainly
leguminosae, there are very few works concerning to this in-
sect and its biology.

These reasons were considered and then a research was
carried out in order to study some biological aspects of .
indicata as well as to observe the'occurrence of natural en -
emies.

The research was done in laboratory under controlled

conditions of temperature and relative humidity (23 + 3°9C
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and 75 + 10% RH) and the larvae were fed with soybean leaves

of the variety UFV-1.

11

12

The results obtained were as follows:

H. indicata only oviposits in total darkness;

The mean incubation period is 4.36 + .16 days and
the number of eggs per female is 320.25 + 61.62 ;
The mean viability of eggs per oviposition is 60.76% ,
the eggs of the first ovipositions are more viable;
The larval stage has a mean length of 18.61 + .58 days
with five instars and the larval viability is 36% ;
The mean growth ratio of the head capsule is 1.487 +
.056 mm;

The mean length of the pre-pupal period is 1.35 + .07
days;

The mean length of the pupal period regardless sexes is
7.67 + .32 days, being 7.76 + .40 days for the females
and 7.57 + .50 days for the males;

The pupal viability regardless sexes is 82.41% , being
82.35% for males and 82.46% for females;

The mean weight of pupae is 28.31 + 1.02 mg for the
males and 29,16 + .72 mg for the females;

The sex ratio is 1.12 females : 1.00 maleg;

The pre-oviposition period averages 1.60 + .16 days and
the oviposition period averages 4.80 + .78 days;

The adults fed with a 10% sucrose solution had a longer

longevity regardless their condition of being mated -or

not;
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The life cicle (egg-adult) of mated adults fed with a
10% sucrose solution is 39.28 days for the males and
39.08 dayé for the females;

The parasitism on A, indicata was 8.67% being 2.0% due
to Nemorilla angustipennis (Townsend, 1927) (Diptera-
Tachinidae) and 6.67% due to two species of Hymenopte -
ra-Chalcididae;

The larval development of H. Zndicata on three soybean
varieties was compared to that on a bean varicty. The
length of the larval period was 18.67 + .83 days,
18.63 + .96 days and 28.67 + 1.52 days, on the soybean

varieties Santa Rosa , IAC-2 and Davis , and 22.89 +

1.42 days on the bean variety 'Carioquinha''. The larval

viability was 42% , 36% , 24% and 36% , on the three

soybean varieties and the bean variety, respactively.
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