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INTRODUGAO

Dizer sobre as fabricas de tecido de algodao em Sao Paulo, nao € uma
tarefa t3ao simples quanto possa aparentar.

So o tema fabrica ja remete a abordagens extremamente amplas e com
plexas, conquanto necessarias. Sao observagoes de carater economi
co e tecnico que desanimam qualquer impeto mais espontaneo de ana
lise. No entanto, a arquitetura revelada nas edificagoes fabris B
algo tao proximo ao homem moderno que esse desafio mostra-se tenta
dor, tanto quanto oportuno.

No caso de Sao Paulo, um Estado que ha muito se evidencia no plano
nacional como um marco na historia economica do Pais, a presencga
consideravel de um parque industrial torna, mais do que nunca, ne
cessario falar sobre suas fabricas, notadamente aquelas que exempli
ficam as origens do processo de industrializagao.

Comegar pelo comego. Parece ser o roteiro mais indicado, Essa dire
¢ao conduz, como metodologia de trabalho, a abordagem inicial S0
bre as origens do objeto basico de analise. Nesse sentido os dois
primeiros capitulos buscam esclarecer sobre as premissas tanto de
funcionamento quanto de concepgao das fabricas em geral e, em par
ticular, das fiagoes e tecelagens de algodao.

Com a identificagao dos modelos adotados nas diversas fases da evo

lugao desse setor industrial a tarefa analitica das fabricas im
plantadas em Sao Paulo assume contornos mais precisos, na medida
em que se tem parametros para poder sugerir comparacoes. Essa cor

respondéncia & o assunto do terceiro capitulo, que faz mencoes in

clusive ao processo de industrializagdo brasileira para fins de si
tuar uma realidade mais proxima.

As conclusdoes que encerram o presente trabalho objetivam evidenci-
ar 0s aspectos considerados os mais notaveis.

Como informagao final, antecipa-se que este trabalho nao pretende
esgotar o assunto. Ao longo da pesquisa, o tema revelou-se riquis-
simos face a quantidade de material e conhecimentos disponiveis,me
recendo portanto ser retomado quantas vezes forem necessarias.






0S SEGREDOS DA FABRICA

Espaco gerado e desenvolvido nelo sistema capitalista, a fabri
ca, ha mais de dois séculos, vem revelando e preservando parte dos
segredos deste modo de produgao. A capacidade de traduzir este seu
nivel de comprometimento esta mantida pelo grau de cumplicidade que
estes espacos tem com o tipo de sistema economico, centrado basica-
mente no controle do trabalho pelo capital.

Alguns aspectos desta estreita relagao sao denunciados cotidianamen
te pelos movimentos operarios com as evidencias de exploragao da
forca de trabalho e péssimas condigoes ambientais dos locais de pro
ducdo. Deixam de ser segredos para se tornarem bandeiras de luta e
reinvindicacoes. Outros, de ordem tecnologica, sao mantidos sob se
te chaves e so o tempo €& capaz de revela-los. No todo, tem-se pelos
cuidados que merecem, como extremamente complexa a tarefa de desven
dar integralmente os elos entre os interesses capitalistas e a es
truturacao da fabrica. Neste contexto, a arquitetura desses tipos
de estabelecimento pode ser um documento rico no sentido de se res
gatar, ainda que parcialmente, informagoes esclarecedoras quanto
aos compromissos firmados para sua estruturacao.

Ha sucessoes de segredos e mistérios que variam de setor para setor
industrial. 0 setor textil do algodao, por sua estreita conivencia

com as origens da industrializacao moderna, teve grande parte de
seus segredos integralmente revelados, principalmente no que se re
fere 3 sua fase de estruturacao e afirmagdo enquanto produgao fa
bril.

Foi sobre este ramo da producdo industrial que toda ira do esquema
manufatureiro, principalmente nos paises europeus dos seculos XVIII
e XIX, foi lancada. 0 fato de ter demonstrado as vantagens da meca
nizacao associjadas a outros nTveis de trabalho que nao o manual, re
presentou a comprovagao de que nio so fios como também os tecidos
poderiam ser obtidos em grandes quantidades e a pregos mais baixos.
Esta revelacgao causou, além do desemprego de milhares de trabalhado

res manuais, a destruigao de maquinas e vida de seus inventores.




No entanto, com a montagem das primeiras fabricas téxteis de algodao
a nova era industrial ganhou impulso para firmar-se e alterar pro
fundamente todos os aspectos da vida moderna e contemporanea.

0 funcionamento e estruturagao particular de cada estabelecimento in
dustrial envolve, em outra medida, niveis proprios de segredos, 0s
sagrados segredos industriais que na maioria dos casos sao forneci -
dos como justificativa da proibigao de acesso a ambientes de traba -
lTho, ou controle das condigoes de trabalho por parte de orgaos ofi

clais,

Durante a fase de afirmagao da industria moderna estes segredos in
dustriais referiam-se basicamente a maquinaria, sua construgao e fun
cionamento (1). Um dado bastante comprovador do nivel de restricgao
sobre o conhecimento das primeiras maquinas da era moderna, esta per
feitamente traduzido na legislagao inglesa dos seculos XVIII e XIX,
que impunha pesadas penas a quem divulgasse os "segredos" sobre 0Ss
primeiros mecanismos industriais. Esta barreira, alias, varias vezes
superada de maneira sorrateira, so foi banida em 1825, quando a Cama
ra de Lords da Inglaterra decreta sua suspensao (2).

Com o sequndo momento da era industrial caracterizado pela produgao

em grande escala de maquinas-maquinas produzindo maquinas - os segre
dos industriais foram sendo sofisticados relacionando, agora, ques-
toes afetas a organizagao do trabalho e processos de produgao especi
ficos de cada ramo industrial. Os segredos mais recentes envolvem co
nhecimentos especializados e esquemas racionalizados de trabalho de
finidos sempre a base de planejamento rigoroso. 0 reflexo desta nova
situagao na arquitetura das fabricas & a afirmagao de modelos padro
nizados de edificagoes, onde a flexibilidade espacial deve ser sufi
ciente para abranger tanto as inovagoes tecnologicas quanto as neces
sarias adaptacoes de processos de produgao, determinando, tanto num
aspecto como em outro, uma vigilancia sofisticada sobre os esquemas

de trabalho (3).



Oficina de tapecaria segundo Primatice (cerca 1560)
Fonte - Historia General del Trabajo
Rep. R. Costa
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A GENESE DA FABRICA

Industria e o sistema fabril

Indidstria: Do latim atzividade; Destreza
ou arte na execugao de um trabalho manu
al; aptiddo, pericia. Profissao mecani
ca ou mercantil; oficto. Invergao, asti
cia, engenho. Atividade secundaria da
economia, que eigloba as atividades de
produgao ou qualquer de seus ramos, em
con traposigao a atividade agricola e a
prestagao de servigos. Conjugagao do tra
balho e do capital para transformar ama
teria prima em bere de produgao e consu

mo. Usina, manufatura, fabricalAurélio).

A idéia de producao industrial condicionada a utilizagao de maqui-
na € tao arraigada que por vezes, nao se considera que a industria
acompanha o Homem desde os tempos primitivos. Esta associagao aség
me notoriedade depois de confirmado o sistema de produgao fabril,
que engendrou a indistria dos tempos moderno e contemporaneo.

Por ser parcial merece reparos a fim de se estabelecer quais os tra -

cos e nuances proprios da industria moderna e, portanto, permitir
sua distingao face aos estagios mais primitivos deste tipo de pro

dugao.
Para evitar qualquer reducao propria de raciocinio mecanicista
e conveniente afirmar logo de inicio, que nao & so a presenca de

maquinas que revela a grande indUstria como estagio mais avangado
da produgao industrial, até o momento (4).

Pode afirmar-se que as maquinas vieram cristalizar um processo de
reorganizagao do trabalho ja prenunciado em fases anteriores aosis
tema fabril. Isso fica demonstrado na organizagao do trabalho colg
tivo estruturado e embasado no sistema manufatureiro,onde este obteve
a afirmagao de suas vantagens principalmente perante aos interes
ses comerciais. B

11

Ll b |




Detalhe de Mapa-Guia das Indias Ocidentais,impresso Amsterdan
Fonte- Historia General del Trabajo
Rep. R. Costa
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0 mercantilismo, que desde o século XV redefinira o panorama mun
dial com a inclusao de novos territorios além das vizinhangas do
Mar Mediterraneo, garantindo com isto novos mercados produtores,

possibilitou a acumulagdo de capital basica para oferecer as condi
¢oes de reestruturacdo economica das nagoes. <

Um dos tragos que mais destaca este momento histdrico corresponde

a0 processo de centralizagao que atinge as atividades comerciais e
produtivas até ent3o dispersas e n3ao sistematizadas. S3io estabele-
cidas as grandes rotas comerciais e fortalecidos os centros produ
tores de mercadorias com larga aceitacdo nos mercados consumidore;.

A transicao

"Manufatura: lugar em que muitos do mesmo officto se
ajw tao a fazer obras do mesmo gen ero" (Bluteau, in His

toria da Téenica e Teenologia, Ruy Gama).

0 reflexo desta mudanga nos esquemas de producao industrial traduz-
se na centralizagao do trabalho em pequenas empresas e a concentra
cao das mesmas em areas urbanas. A essa tendencia contrapunha-se os in
teresses da economia caseira que era mantida segundo controle do
artesao tanto no referente a qualidade quanto ao volume dos bens
produzidos.

No modelo da economia doméstica, as atividades industriais estavam
relegadas a um plano secundario em relacao a priorizagao das tare
fas proprias ao cultivo da terra. Neste esquema, a descentraliza -
¢ao territorial e autonomia dos artesaos no concernente ao probei i
so e ritmo de trabalho evitavam a articulacao entre os interesses
daqueles que produziam e dos que comercializavam as mercadorias.
Com o fortalecimento das estruturas comerciais a convivéncia des
ses interesses dispares torna-se impraticavel. Na disputa vencem
os interesses do capital comercial. A produgao transfere-se para
0s centros urbanos e aldeias e a participacao do capitalista fica
garantida através de sua capacidade de fornecer matéria prima e de
comercializar os bens produzidos.

13




Moinho d'agua-Desenho de Johannes Stradamus (1523-1605)
Fonte- Historia General del Trabajo
Rep. R. Costa
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Paulatinamente, com a transferencia do processo de trabalho da ca
sa para a oficina, tende a desaparecer a autonomia do produtor e re
vela-se a chave "do exito da fabrica" que segundo A. Pacey, esta re
sumida na substituicdo do controle da produgdao da orbita do produ
tor para a do capitalista (5).

Esta condigao por mais de trés séculos, promoveu o desenvolvimento

da organizagao do sistema de trabalho que resultara no esquema manu
fatureiro ja mesclado com alguns principios do sistema fabril. Esse
processo induziu a diversificagao e parcializagao das operacoes pro
dutivas antecedendo desta forma o que na etapa posterior da produ -
cao consubstanciara a divisao tecnica do trabalho.

0 coroamento dessa fase de transicao entre o estagio de trabalho in
dividual e artesanal para aquele onde a sua realizacao dar-se-a em
conjunto e com as operagoes basicas executadas por maquinas so ocor
rera a partir de meados do seculo XVIII, periodo em que as grandes
inovacoes tecnologicas sao aplicadas aos esquemas produtivos, tendo
como metas principais a substituicao do trabalho manual pelo traba
lho mecanico, o lucro e a alta produtividade.

0 balizamento desta mudanca sera obtido com a imposigao de discipli
na nos esquemas de trabalho e a busca incessante de melhoramentos
tecnologicos. 0 aprimoramento deste processo - resultara no indus
trialismo moderno que assume sua configuracao propria e especifica
com o sistema fabril, representado pela associagao de trés elemen-
tos basicos: o controle da producao pelo capital, a divisao técnica
do trabalho e a utilizagao de maquinaria-motriz e ferramenta no pro
cesso de producao.

15
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FABRICA - INVENGAO DA ERA INDUSTRIAL

Fabrica: "os teemologos do século XVIIT
dao esse nome aos lugares de trabalho

en que se usam, sobretudo, o fogo e o
martelo. Preterdem com isso difereicid-
la das manufaturas, onde, segurdo Poppe
(L. p 31), usa-se principalmerte as
maos, ou a falta delas, maquinas, para
a produgao de mercadorias" (Ruy Gama,in
Historia da Teenica e da Tecnologia, p9).

Nos estagios que antecedem o sistema fabril de produgao, quase sem
pre as atividades industriais dispensavam a definigcao préevia de es
pago apropriado para o seu desenvolvimento.

0 trabalho baseado em técnicas artesanais era equacionado segundo
uma relacao direta entre o trabalhador e suas ferramentas, de tal
forma que o espago reservado para fins produtivos limitava-se Equg
le minimo necessario para a manipulacao dos instrumentos rusticos
utilizados pelos artesaos para cabo de suas tarefas.

Esta flexibilidade oferecia condigoes para a realizagao do traba
lho no ambito doméstico, sem que isto causasse grandes transtornos
no esquema de uso da habitacao.

A quebra dessa autonomia no esquema de produgao caseira deve-se
basicamente a dois fatores. 0 primeiro deles refere-se ao processo
de centralizagao estimulado pela transferéncia do controle da pro
dugao da orbita do produtor para o capitalista, que desloca das ha
bitagoes para as oficinas o sistema de trabalho, fazendo com que Se
ja realizado coletivamente e segundo normas e escopo inusitados e
predeterminados. 0 outro revela a adequagao de melhorias tecnold-
gicas ao esquema de produgao introduzindo, a principio, a utiliza-
cao de fonte energetica artificial substituindo o esforgo humano e
animal e, posteriormente, maquinas para realizar, agora, operagoes
que antes eram executadas manualmente.

17
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Essas novas condicionantes impdem o estabelecimento do espag¢o pro -
prio e caracteristico para a producao industrial, representando 0
equacionamento e definigcao de um programa de uso até entao inédito
tanto quanto a solugdao arquitetonica que o expressara.

Esses recintos foram viabilizados enquanto forma fisica e estrutura
funcional na medida em que os principios do sistema fabril e os pro
cessos de producao mecanizada tornaram-se explicitos e racionais fa
ce as bases tradicionais de producao tanto no referente ao sistema
de trabalho quanto as possibilidades construtivas.

Observa-se que, no geral, a concepgao de fabrica como espago de pro
ducao antecede a definigcao de solugao arquitetonica corre]ata.‘llug
tra essa situacgao aquelas construgoes tradicionais adpatadas a pro
dugao mecanizada, onde o programa industrial nao esta evidenciado
na tipologia da edificagao. 0 uso fica de certa forma camuflado em
arquitetura de outros fins, nao sendo exteriorizado nas fachadas da
edificacao.

A unicidade entre o programa, volumetria e tratamento plastico das
edificagoes fabris so sera alcangada quando a construgao de fim in
dustrial também for objeto de preocupac¢ao do conhecimento tecnologi
co patrocinado a partir do movimento mais significativo da era mo

derna: a revolugao industrial.

Das inumeras invengoes associadas a revolug¢ao industrial, duas tem
participacao de peso para a definigao do modelo proprio de fabrica:
o ferro quando utilizado na construcdo e a maquina a vapor como fon

te geradora de forga motriz.

Com a combinacao das possibilidades destes elementos as de organiza
¢ao do trabalho ja prenunciadas, a fabrica no seu contexto tanto es
pacial como construtivo assume sua configuragao especifica, repre -
sentando em si mais uma das invencgoes da era industrial.

A demora observada no processo de afirmacao do tipo de edificio fa

bril justifica a diversidade de termos empregados para designar o0s
espacos de finalidades industriais.

19
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Até o inicio do século XIX, quando ainda ajustava-se como solugao
funcional e arquitetonica, a fabrica era reconhecida pelo termo ma
nufatura, manufactory na expressao inglesa. Outras vezes, o termo

empregado era emprestado do tipo de maquina utilizada na produgao:
moinho, engenho.

A forma moderna surge em 1803 (6) e resulta da extragao do radical
manu do termo manufactory. Em meados do século XIX, ja era comum o
uso para designar os estabelecimentos onde o trabalho manual fora
substituido pelo trabalho mecanico (7).

21
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0 ESPAGO DA PRODUGAO FABRIL
Do tratamento particular a padronizacgao

No mundo moderno, a fabrica, enquanto local exclusivo de produgcao im

poe-se como condigao para o desenvolvimento das atividades industri
ais (8).

Essa premissa esta definida nao so por ser este o recinto onde a or
ganizagao do trabalho ajusta-se ao funcionamento de maquinas e meca
nismos, visando a obtengao de grande quantidade de mercadorias, mas
principalmente, por representar a viabilizagcao do controle do pro
cesso produtivo por interesses que nao participam diretamente dos es
quemas do trabalho.

Nessa medida o espaco caracteristico da produgao fabril esta condi-
cionado tanto por fatores de ordem téecnica, como por exemplo 'aqug
les impostos pelo funcionamento de maquinaria ou processo especifi-
co de producao, como por diretrizes que asseguram a fiscalizagao
dos esquemas de trabalho.

Na maioria dos casos, ate se atingir a fase recente de avango tecno
10gico, ha prevaléncia das condicionantes técnicas e de funcionamen
to na concepcao espacial das fabricas. Como procedimento de projeto
prioriza-se a forma de instalacao de mecanismos e situagao de maqui
nas sequndo as etapas de processo.~de produgao e a elas se ajusta a
organizacao de trabalho, nao deixando esta, contudo, de ser conside
rada.

Essa orientacao bastante evidente nas pioneiras estruturas fabris,
sucessivamente vem sendo adaptada aos avangos tecnologicos, determi
nando por sua vez, alteracgoes nos esquemas de trabalho.

0 reflexo da priorizagao dos condicionantes t&cnicos na concepgio
espacial das fabricas e percebido com clareza no comprometimento
que o desenho dessas tem com a articulagao de todo o sistema de ma
quinaria empregado na produgao mecanizada (9). A presenca das maqui
nas e sistemas de transmissao de movimento gerado por um motor cen
tral domina a esquematizacao espacial interna e externa das fﬁbri
cas (10).

23
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Essa diretriz e priorizada na definigao arquitetonica das fabricas
ate as primeiras decadas do presente século, quando o conceito de
modernizagao industrial extrapola o aperfeigoamento da maquinaria
e processos produtivos para adotar um planejamento cientifico da
producao, que inclui o edificio como elemento estratégico no esque
ma geral de produgao (11).

Ate meados do seculo XIX, fabrica moderna significava a presenca
simultanea de maquinas ageis e trabalhadores "submissos". No entan
to, esse principio que atendia exclusivamente o desejo de lucros'i
mediatos e redugao de investimentos, esbarrou no rapido desenvolvi
mento tecnologico da maquinaria que cada vez mais tornava’uTtrapag
sado o ultimo modelo mecanizado que acabara de ser aperfeigoado.

Mais dramatico que esse problema de ordem técnica-economico, as
questoes sociais relativas aos processos abusivos de exploragao da
forga de trabalho, que fomentavam cada vez mais oS movimentos rein
vidicatorios do proletariado por melhores condigcoes de vida e de
trabalho, demonstravam a insuficiéncia do tratamento meramente fun
cionalista dos espacos de produgao. Afinal, concluira-se que o fun-
cionamento da fabrica nao dependia somente do movimento estavel
das maquinas.

Acrescia a esse quadro de condicionantes as inevitaveis crises c
clicas do sistema capitalista, que de tempos em tempos impunham
justes nas metas e processos produtivos a novos parametros econom

[ | =4

) |=

cos definidos ao longo, ou apos, o pico critico da desordem econo
mica.

0 reflexo dessas questoes de natureza diversa no espago de produ -
cao fabril, pode ser identificado atraves de alteragoes que foram
paulatinamente determinando solucoes especificas e proprias para as
instalacoes industriais.

Duas solugoes merecem atengao especial nesse quadro evolutivo. A
primeira delas, representa a teoria dos utilitaristas ingleses que
ganha espago a partir do inicio do seculo XIX. Mais que reformula-

cado dos espagos especificos de produgao, a nova orientacio associa
va ineditas fungboes as areas tipicas de producio.
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Solugao Tipo " Bage",Stanley Mill,Stanehouse,1813

Fonte- The functional traditon in early industrial buildings,J.Richards

R. Costa

Rep.
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Na pratica essa teoria significou o agenciamento da fabrica a con
Juntos habitacionais, escolas, estabelecimentos para fins assisten
ciais, medicos, recreativos e religiosos.

Para a sociedade essa solugao e exposta pelos capitalistas como um
beneficio ofertado aos trabalhadores. Se a estratégia amenizou pa
ra o publico moderno as crescentes denuncias sobre as draconioni -
cas jornadas e condigoes de trabalho, por outro lado, os trabalha-
dores, nesse novo esquema, serao cada vez mais controlados por in
teresses estranhos a sua vida e trabalho (12). 0s trabalhadores de
penderao do capitalista, mesmo indiretamente, nao so para traba
lhar associando sua forca de trabalho aos meios de produgao de pro
priedade dos industriais, como terao que subordinar seus esquemas
de vida integralmente aos parametros predeterminados pelo dono da
fabrica. Sutilmente amplia-se o controle sobre o trabalhador.A vi
gilancia que antes era exercida nos limites dos espagos de produ
¢do & extrapolada para o exterior das fabricas e passa a regular,
tambem, o trabalhador nas suas horas de folga.

Tardia em relagao a solugao dos utilitaristas, mas tao importante
quanto essa, e a orientacao de racionalizagao dos espagos de produ
¢ao que tende para a futura padronizagao das areas de fabrica pro
priamente dita.

A concepcao dessas novas organizacoes espaciais representadas por
esquemas de amplos ambientes de trabalho - sem interferencia de or
dem estrutural ou relativas a sistemas de transmissao de forga mo
triz - exteriorizados em fachadas de tratamento homogeneo, tem suas
origens ainda nao totalmente esclarecidas. Mas, tudo leva a crer,
que foi na industrializagao norte americana que ganhou largo desen
volvimento.

Certos principios dessa tipologia de edificagdao industrial ja havi
am sido equacionados na Inglaterra do seculo XIX, através das expe
riencias de Charles Bage. Na Fiagao de Leeds, construida em 1803,

Bage pela primeira vez racionaliza o sistema construtivo introdu-
zindo o ferro como elemento fundamental na construcio fabril.
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Fabrica téextil de 13,1827,Ebley Mill
Fonte - The functional tradition in early industrial

Rep. R. Costa
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Esse procedimento, que sera reproduzido fartamente, garantiu junto

com os ajustes do processo produtivo textil, o tratamento padroniza
do dos espacos de trabalho.

A traducao mais comum desta solugao aparecera, sobretudo, atrelada
a industrializagdo norte americana.

Os condicionantes historicos da nacio norte americana indicaram ba
ses diversas daquelas que patrocinaram a industrializagao inglesa.
Mesmo sem a oferta de mao de obra especializada e infraestrutura
que a Inglaterra possuia para a montagem de estruturas industriais,
os Estados Unidos langaram-se, atraves de solugoes adaptadas, a cor
rida de uma rap1da mecanizagao de sua indlUstria. Essa busca repre
sentou a revisao dos espagos de producdo segundo uma linha mais sim

plificada e pragmatica no referente aos esquemas construtivos e or
ganizacao espacial.

0 resultado foi o modelo de pavilhoes (sheds), geralmente de um ou
dois pavimentos, com iluminag3ao zenital. Esse tipo de solugao espa-
cial garantia a flexibilidade que os avangos tecnologicos exigiam,
ao mesmo tempo que permitiam um equacionamento mais racional entre
0 processo de producao e a organizagao do trabalho (13).

A esse modelo sera aplicado o conceito de linha de produgao que du
rante as primeiras décadas deste seculo, revolucionou a produgao in
dustrial (14).

Para a plena conquista desse tipo de solugdao, @ importante ressal -
tar, que o emprego da energia elétrica foi decisivo. Sem que houves
se mais a necessidade de complexos sistemas de transmissao para mo
vimentar as maquinas ferramentas, que passaram a ser movidas por pe
quenos motores acoplados a cada uma delas, o espaco pode ser equa -
cionado segundo um esquema, ja de pronto, nao limitado.

Essa solugdo, que apos a Primeira Grande Guerra sera bastante difun
dida representando, ainda hoje, a tipologia predominante nas cons
trucdes fabris &, para todos os efeitos, associada a grande chamine
criada na era da maquina a vapor, o simbolo da indistria dos tem -
Pos modernos.
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Dentro desse esquema de elaboracgao, as questoes de ordem estetica
estavam subordinadas ao seguinte raciocinio: qualquer luxo era des
perdicio. Os elementos decorativos, os revestimentos eram, via de
regra, nao recomendados.

E interessante observar que ha no tocante ao tratamento esteti-
co das construgoes industriais, uma distincao entre o momento ini-
cial da estruturagao da industrializagao moderna e o estagio mais
recente, quando a padronizagao das construcdoes torna-se mais do que

uma norma, um principio.

Se bem que nao levado em grande consideragao, os aspectos formais
do "edificio, assumem um certo apuro nas primitivas construgoes fa
bris. Nas fachadas de largas dimensoes, marcadas por sequéencias de
grandes envasaduras, pode-se vislumbrar uma certa tendencia em
adotar elementos decorativos proprios de estilo arquitetonico pre
dominante nos arredores do local onde a fabrica esta instalada.

Esse procedimento vai caracterizar as primeiras fabricas, que camu
flam nos seus interiores o programa inusitado. Nas fachadas esta
expresso o gosto imperante, quase sempre proprio do industrial pa
trao. Nao se pode distinguir grandes arroubos, mas tambem, n3ao se
deve desprezar o tracgco de vaidade desses pioneiros capitalistas.

Com a despersonalizacao do capital, através das sociedades anoni -
mas, essa preocupacao formal, bem como, outras de ordem empresa-
rial mais individualizadas e familiares,desaparecem. Nao ha mais o
nome do patrao e seu gosto estampado nas fachadas. 0 que passa a
dominar @ a grandiosidade das dimensoes dos edificios e o anonima-
to das maquinas. 0O pragmatismo vem deslavado nas fachadas de alve-
naria de tijolos aparentes, na caixilharia de ferro fundido padro
nizada e, estruturando todo o conjunto espacial, sempre ganhando
um destaque, a imensa chamine.
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Fabrica de tecido de Martin Thyss y Cia e Fabrica de Musselinas,Lito-
grafias de G. Engelmann,1823/4
Fonte - Historia General del Trabajo

Rep. R. Costa
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A CONSTRUGAO DAS FABRICAS

Os velhos manuais de construcao indicam de maneira exemplar as pre-
ocupacoes que cercavam o industrial apos decis3ao de estabelecer seu
negocio.

Alem das usuais tecnicas construtivas que até@ o periodo de raciona-
lizagao da construgao industrial forneceram as bases de conhecimen-
tos necessarios para a montagem das fabricas, esses documentos tam
bem instruiam os industriais quanto a processo de projeto. Paraiilus
trar as orientacoes fornecidas, tem-se os conselhos extraidos de uma
apostila de um curso sobre "Construgoes de fabricas", ministrado no
inicio deste seculo na Escola Politécnica de S3ao Paulo (15).

Logo de inicio, a apostila ja esclarece que "na construcgao de uma
fabrica, os locais de fabricacao e a instalagao de motores, absor -
vem, geralmente, uma grande parte do capital que o industrial dis
poe". Tendo em vista esse aspecto, orienta como sendo uma solugao

"Util e necessaria" a elaboracgao do projeto das fabricas pelo pro-

prio industrial ou chefe da indistria.

Alem do projeto a execucgao tambem deve ser dirigida por esse perso-

nagem evitando-se a subordinagao a interesses de empreiteiros cu
jos sao sempre contrarios aos do proprietarios" (16).

Sobre a concepcao espacial, as referencias remetem a aspectos de
aproveitamento do espago para a circulagao e fluxo de operarios 2

m&%érias primas, alem de rapidas observagoes sobre as condigoes de
higiene e ventilacao, que devem ser resolvidas para que os opera-
rios "possam o mais comodamente possivel utilizar suas forgas corpo
rais e suas faculdades produtivas" (17).

0 controle geral da produgao, como preocupag¢dao importante, fica ex
tremamente evidente quando & colocado como aconselhamento ao patrao
para morar "perto de sua fabrica e que sua moradia e seus escritd -
rios (devem) ser dispostos de maneira que permita uma supervisao a

tiva sobre tudo o que se faz nos corredores, ateliers, lojas; enfim,
em todos os lugares onde se executam trabalhos e manipulacao de ma

teriais" (18).
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Fabrica de Botoes da Rua Bercy
Fonte- Historia General del Trabajo
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Outra recomendagao bastante frisada & sobre a restrigao de elemen -
tos decorativos e a incoveniéncia "do luxo, que devera ser extinto

das fabricas por ser um elemento imobilizador de um valor produti -
vio I( 19).

R semelhanca dos classicos manuais de construcao europeus (20), ori
enta a implantagao das fabricas junto aos cursos d'agua para o apro
veitamento da energia hidraulica ou para o transporte de materias
primas e mercadorias, ou, ainda, para abastecimento.

Esta situagao implica o trato especial das fundagdes dos edificios
fabris, o que justifica a abordagem do assunto em vasto capitulo
com indicagoes bastante precisas sobre solugoes proprias para solo
de regioes ribeirinhas. Outra razao para atencao especial as funda
coes refere-se aos reforgos que devem ser considerados em funcgao
das vibragoes provocadas pelo movimento das maquinas.

Mesmo ja constatado como material inadequado para solucoes de pisos
e estrutura tanto de cobertura quanto de pavimentos, a madeirace ain
da bastante citada e indicada.

De forma geral, a especificacao de alvenaria de tijolo e indicada
como solugao para paredes portantes e divisorias; ja os revestimen-
tos merecem timidas referencias como as que se seguem: "compoem-se
em geral de uma parte de cal estendido (e o cal grosso estendido
com super abundancia de agua, e passado tambem por uma peneira para
tirar os graos) e de uma parte de areia, adicionando-se quinze ki
los de "ferro" ou pele de vaca por m3 de argamassa. Este revestimen
to serve para os muros e os forros" (21).

Mais do que qualquer outro aspecto, a instalagao de motores e maqui

nas sao tratadas com uma quantidade imensa de informagOes, estes es

tudos estao quase sempre associados a processos de aproveitamento

da energia hidraulica (rodas d'agua e canais) e/ou maquinas a vapor.
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NOTAS
0S SEGREDOS DA FABRICA

1 - Sao folecloricas as noticias que ddo conta das peripécias patro-
cinadas por capitalistas norte-americanos e franceses para ter
acesso aos segredos sobre a maquinaria inglesa do seculo XVIII .
Como o caso do tecnico ingles Samuel Slater, que e convencido a
fugir da Inglaterra em 1789, levando consigo os conhecimertos
que adquirira duranrte "meses a fio, dia e noite, estudando os
teares que preterdia roubar; guardara tudo na meméria a dispost
¢ao das pegas, parafuso por parafuso, decorara, por assim dizer
todas as minucias do inverto de Arkwright", A LUTA SECRETA DO
ALGODAO, Zischka, Anton, Porto Alegre, Globo, 1936 .

EJ

2 - Apesar da let que proibia a exportagao de maquinas inglesas ter
sido suspersa em 1825, "no periodo de 1790 e 1800 estabel ec eram
se - primeiro na Nova Inglaterra - 12 grandes fabricas de tecti
dos". A maquinaria era do deseiho roubado por Slate. Em 1808,15
fabricas da América trabalhavam algodao com maquinas de Slater.
Existiam perto de 8. 000 fusos. Em 1810, o numero dessas maqut.

nas duplicou. Em 1815, 500. 000 fusos americanos teciam algodao"

Ob+CIT: p. §2 e &3,

3 - No momento atual, onde a in formagao e a base do desenvolvimento
tecnologico, as perspectivas de redefinigao dos aparatos e orga

nizagao de trabalho tormam-se por um lado, extremamerte promis-

soras, por outro, indefinidas quanto a situagdes que ergendra
rao.
4 - Sobre maquinas ver artigo de Julio Katinsky "As maquinas e as

cidades", in "A INVENGAO DA MAQUINA A VAPOR", FAUUSP, Sdo Paulo,
1976, Neste estudo, Katinsky discorre sobre a presenga da maqui
na desde os tempos classicos até a atualidade, ressaltando e

tre outros aspectos, a recerte participa;-é'o destas nos esquemas

de produgao de bens materiats.
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5 - "4 opiniao tradictional dos historiadores tem sido a de que ano
va tecnologia faz nascer o sistema fabril. Supoe-se que a in-
vengao de maquinas a forga motriz levou a impor a concertragdao
em fabricas da indiustria algodoeira. Mas agora se reconhece que
na Inglaterra, muitos homens de n egocio estavam exasperades com
o ststema de trabalho caseiro e que mesmo quando nao havia ain
da maquinaria movida por forga motriz, trataram Llogo de cer
tralizar a produgao em grandes oficinas. Isto tornava possivel
supervisionar melhor a produgao. Os artesdos que fabricavam li
mas e pregos e os teceloes foram somente alguns dos artesaos
que experimentaram essa tendeircia desde 1760, muito antes de
que seus oficios fossem mecanizados", Armald Pacey, in EL LABE
RINTO DEL INGENIO, Barcelona, 1890, p 233 e 234

6 - Nikolaus Pevsner, HISTORIA DE LA TIPOLOGIA ARCHITECTONICA, Bar
celona, 1976, pn 405,

7 - Oftcialmerte o termo fabrica ja esta explicito na primeira Lle
gitslagao que disciplina o trabalho fabril, em 1883, FACTORY
ACTS.

8 - "Na manufatura e no artesanato, o trabalhador se serve da fer

ramenta; na fabrica, ele serve a maquina. La, e dele que parte
o movimento do meito de trabalho; aqui ele precisa acompanhar o
movimerto. Na manufatura, os trabalhadores constituem membros

de um mecanismo vivo. Na fabrica, ha um mecanismo morto, inde
penderte deles, ao qual sao incorporados como apendice vivo",
O CAPITAL, Vol. I, TOMO II, Karl Marx, Sao Paulo Ed. Abril Cul
tural, p. 43

9 - Nas formas mats primitivas de estabelecimentos fabris, os pro-
cessos de aproveitamento de energia hidraulica - rodas d'agua
e turbinas - condicionam tanto a situagao quanto a organiza -
¢do espacial das fabricas. Até 1785, quando ertrou em funciona
mento a primeira fabrica movida atraves de mdquina aq vapor, ;
uso industrial nas edificagoes fabris ngo era percebido com ni
tidez constituindo-se as rodas d'agua, quando utilizadas d;
forma evidente, os wnicos elementos demwrciadores de ativida -
des industriats nos interiores das edificagdes.
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Geralmente, este tipo de instalagdo situava-se em regiloes ndo ur
banizadas e nao representavam, no referente as dimensoes que ado
tavam, neirhuma novidade em relagao as grandes edificagoes ru
rats. Face ds caracteristicas das maquinas utilizadas para e
produzirem o trabalho manual, que até o principio do século XIX,
atnda demandavam melhorias construtivas e de funcionamento, o es
quema de trabalho nesse tipo de edificagdo preservava muito da
estrutura mamufatureira, isto e, baseava-se predominantemerte
no trabalho manual man ejando maquinas ou realizando operagdes
proprias do esquema produtivo.

10~ Em todos os manuatis de construgoes industriais até o inicio des
te seculo, além das possibilidades de visualizagdo das areas de
trabalho, a matoria dos procedimentos indicados para a defini
¢ao da organizagao espacial e construgdo das fabricas estava a

trelada ao tipo de forga motriz e sistema de transmissdo adota-
dos.

11 -Nos processos produtivos onde se impoe uma continuidade entre
as etapas de produgao, a integragao entre os mecanismos e maqui

nas com o espago € bem mais notavel e radical. 1%

12- A ecritica aos principtos utilitaristas fundamentou a base da
atuagao dos soctalistas utopicos do seéeculo XIX. Sem as limita -
goes imediatistas das solugoes de Jeremy Bentham e John Stuart
Mill, os expoertes deste novo ideario: Robert Owen, Charles Fou
rier entre outros, irgo extrapolar a questao especifica de orga
nizagao espacial dos locais de produgao e colocar como centro
das questoes o tratamento coletivo dos problemas em contrapost

eao ao individualismo dos liberais.

13- As dificuldades inerertes a nao existercia de mao de obra espe
etalizada e o atendimento a crescente demanda de largo mercado
consumidor interno estimularam a industria norte-americana a bus
car a automagao da produgdo. Esta diretriz promoveu solugoes me
canicas que cada vez mais dispersavam a interferencia do operd-
rio nos processos produtivos. 0 estudo de Sigfried Giedion, LA
MECANIZACION TOMA EL MANDO, Barcelona, 1948, traduz o alcance e
as transformagoes provocadas pela industrializagdo norte-ameri-

cana em todos os niveis da vida do Homem moderno.
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0 conceito de linha de produgao esta consubstanciado nos estu-
dos desenvolvidos por Frederick Winslow Taylor, reconhecido co
mo a gestdo cientifica, onde a "fabrica (era) como um organismo
fechado, como uma meta fechada em si mesma. O que 8e fabricava

nela e com que proposito eram questoes que extrapolavam o aZ'.cazE_

ce de quem a organtzava", S Giedton, 0b., Cit., p 11&

Ao longo da pesquisa desenvolvida sobre as fabricas de teecido
de algoddo em Sao Paulo, foram realizadas inumeras consultas a
Biblioteca da Escola Politeéecnica da USP, e um fato e merecedor
de mergao. Ha, neste acervo, um numero significativo de obras
sobre o assuwmto, no ewtanto sao todos receites. Sobre o perio
do estudado, isto e, meados do século passado ate a decada de
trinta deste milerio, a bibliografia e bastante reduzida, e o
material existente e de origem francesa, nao possuindo n ethuma

referencia a manuais tngleses ou norte—american os. |- =2

COURS DE CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES, apostila no idioma fran
ces, sem referencia de autor, registrada na Biblioteca da Esco

la Politeenica em 1910, p 1.

17 - 0b. Cit., p L

18 - 0b. Cit., 2.

19 - ob. Czt. , n 2.

"Blondel, em seu Curso de Arquitetura de 1771,... enao dtz
mats sobre as fabricas aléem de que devem parecer simples e 86

lidas, e que devem ser construidas na periferia das cidades',
Nikolaus Pevsn er, HISTORIA DE LAS TIPOLOGIAS ARCHITECTONICAS,

Barcelona, p 329.

21- COURS DE CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES, p 11.
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Atividades agricolas e industriais, Mural do Palacio Nacional do
México, Diego Rivera (1930-35)

Fonte - Historia General del Trabajo

Rep. R. Costa
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FIAGCAO E TECELAGEM

Se a avaliagao da importancia de fabricas taxteis brasileiras, em
geral, e paulistas, em particular, dependesse de valores de identi
ficagao da capacidade produtiva, o resultado seria desastroso.

A demonstracao desse perigo fica patente se tomados os dados da
producao textil inglesa e norte americana como parametros de compa
ragao. Nestes casos, em 1870 os nimeros de fusos de uma instalacao
industrial considerada de alto padrio alcangcava a cifra de
70.000. (1)

Para se ter ideia do que representa esse contraponto no Brasil, em
1866, o nUmero de fabricas instaladas era de nove e o total de fu
sos em funcionamento nao atingia os 14.000. (2)

Os dados demonstram que esse tipo de analise nao sugere grandes
possibilidades e consideracoes. '

Mesmo desprezivel do ponto de vista da capacidade produtiva as fé
bricas téxteis de algodao nacionais apontam caminhos ~ diversos e
pioneiros na historia economica brasileira. Sendo necessarija, por
tanto, uma analise mais detalhada da evolucdao desse setor indus
trial.

A fim de superar a impossibilidade de comparar parametros tao dis
crepantes propGe-se a analise dos aspectos arquitetonicos especifi
cos das fabricas inglesas e norte americanas, pois os mesmos permi

tem outros niveis de comparacgao.
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0 ALGODAO NA INDUSTRIA TEXTIL

Em qualquer mengao feita a historia da industria moderna € obrigatd
ria a referencia ao setor textil do algodao.

Na realidade, ha quem, como Eric J. Hobsbawm, afirme que ao se fa
lar "de revolucgao industrial fala-se do algodao" (3). Esse comprome
timento esta cabalmente traduzido sob o prisma economico, atraves
de cifras expressivas que revelam aumento nunca antes verificado,en
tre o final do seculo XIX e principio do seguinte, no Império Brita
nico, na quantidade de fios e tecidos de algodao produzidos.

Os indicadores, dados os valores e taxas de crescimento, denunciam
a mecanizagao da industria textil inglesa (4).

As origens do moderno desenvolvimento tecnologico cons tituem
outro documento do elo entre a industria algodoeira e a industriali
zagao mecanizada. Nao e possivel ignorar o numero significativo de
invengoes e avangos tecnologicos especificos deste tipo de produgao.
Entre as mais citadas, estao as fiandeiras, que a partir da legenda
ria "Jenny" de James Hargreaves, de 1764, foram constantemente agi
lizando a produgao de fios de algodao impondo, quase como consequen
cia, o aperfeigoamento e posterior mecanizacao dos processos preli-
minares de preparacgao da matéria prima, bem como das etapas de tece
lagem e acabamento de tecidos.

Para revelar mais ainda esta cumplicidade ressalta-se que as
origens do proletariado moderno associam-se diretamente com a estru
turagao do trabalho fabril nas primitivas fiagoes e tecelagens in
glesas do seculo XVIII.

Constata-se que, por qualquer das abordagens mencionadas, o grau

de parceria & indiscutivel, nao sendo necessario, portanto, tentar
reafirmar o que ja e senso comum.
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Entre outros, o fator que mais favereceu a associagao entre a indus
tria téxtil do algod3o e a estruturagdo em todos os niveis do siste
ma fabril esta representado pelo grau de independéencia que esse se
tor industrial mantinha em relacao a esquemas corporativistas. A ri
gida normalizacao desse tipo de sistema de trabalho nao estimulava
qualquer ordem de inovagoes. Essa caracteristica fez com que nao fos
se a tradicional industria textil inglesa da 12 a primeira a ser be
neficiada com a mecanizagao (5).

Outro estimulo ao entrosamento mencionado refere-se a obtencao de
matéria prima. Paradoxalmente, a Inglaterra nunca fora produtora de
algodao. A sua economia ocupava-se basicamente com a criagao de ani
mais para abastecer uma bem estruturada indistria doméstica téextil
de 1a.

A disponibilidade de materia bruta, surge com as imensas plantagoes
de algodao situadas na antiga colonia inglesa, nas terras do sul dos
Estados Unidos. 0 fato desse produto estar sob a orbita do capital
comercial, facilitou o fornecimento aos industriais ingleses, que
com todos os meios possiveis mantinham seus interesses nos algodo
ais norte americanos até meados do seculo passado, quando a _Guerra
da Recessao alterara profundamente este quadro.

Além dos aspectos mencionados, a industria téxtil do algodao tambem
e responsavel em grande parte pela definigao de uma arquitetura es
pecifica de fabricas.

A rapida adequacao desse setor industrial ao sistema mecanizado e
organizacgao do trabalho segundo uma divisdao tecnica ajustadas as di
versas fases de transformagao da matéria bruta a etapa final de aca
bamento dos produtos texteis, impos a criagao de edificagoes cada
vez mais sofisticadas e pensadas especificamente para o esquema fa
bril.

Nesse sentido, a leitura das etapas de evolugao da industria textil
do algodao revela os sucessivos modelos arquitetonicos fabris que,
em certa medida, serao reproduzidos em muitos outros setores da pro

ducao industrial mecanizada.
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0S CONDICIONANTES DA ORGANIZAGAO ESPACIAL

Como em todos os outros setores da produgao industrial mecanizada,
o ramo textil do algodao tambem adota como elementos definidores
de sua organizagao espacial fatores de ordem diversa: tipo especi
fico de esquema produtivo, aspectos proprios de funcionamento de
maquinaria e sistema de transmissao, alem dos determinantes afetos
a estruturacao do trabalho.

Desde o inicio da fase moderna da industria mecanizada, podem ser
constatadas alteragoes nos tres niveis de condicionantes menciona
dos.

Na evolugao do setor textil do algodao, ha a distingdo de pelo me
nos tres momentos significativos que de certa forma caracterizam
modelos diferenciados de estruturas industriais.

0 Programa Industrial Camuflado

0 primeiro refere-se ao momento de montagem das primeiras fabricas
na Inglaterra, correspondendo a instalagoes com programa restrito
as atividades de fiagao resolvido em edificagoes tradicionais.

Origens da Padronizagao

Mantendo as mesmas caracteristicas programaticas e, ainda na Ingla
terra do final do seculo XVIII, tem-se a resolucao de sistema cons
trutivo especifico para fiagoes a base do uso de perfis metalicos
e pilares de ferro fundido como solugao estrutural a prova de fogo.
Essa inovagao resultara no esquema padronizado de edificagao fa
bril que apoiara a expansao dos espacos de produg3ao durante o secu
lo XIX, além de influenciar, como elemento de referéncia tipologi
ca, um numero significativo de edificagoes tipicas da era moderna,
a exemplo das grandes estagoes ferroviarias (6). -

por fim, outro fator que merece destaque na estruturagao espacial

das areas de producao textil do algodao diz respeito a acréscimos
a0 programa das fabricas que representam alteracgoes tanto nos espa

cos internos ligados a produc3do quanto nos externos, onde novas fun
goes <30 agenc1adas aos primeiros.
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Diferenciagao Programatica

Em relacao as alteracgoes dos espagos internos, dois tipos de ocor-
réncias anunciaram modificacoes espaciais. 0 primeiro corresponde

a associacao num mesmo edificio das atividades de fiagao e tecela-
gem. Essa solugao bastante diversa daquela que predominou nos mode
los fabris da primeira geragao de fabricas inglesas, que ate me a
dos do seculo passado caracterizava-se por edificagoes de cinco ou
seis pavimentos com o terreo reservado as atividades de preparagao
da fiacao, sera desenvolvida na America do Norte, onde a estrutura

de trabalho nao estava limitada as amarras do sistema corporativis
ta dos teceloes (7).

A associagao das atividades de fiacao e tecelagem num mesmo edif7-
cio significara pequenas alteragoes no quadro geral de disposigao
espacial das primitivas fabricas texteis, representando mais um
acrescimo de novas segoes do que propriamente grandes reformula -
¢oes nos esquemas de distribuigao de areas. Essa parcimonia de in
gerencias nos modelos anteriores deve-se, principalmente, a parcia
lizacao das operagoes que caracterizam as atividades texteis. Mes
mo sendo articuladas entre si dentro do processo geral de producgao,
cada etapa de transformacao independe da anterior ou da seguinte,
gerando isoladamente um produto. Isso significa, no tocante a orga
nizagao espacial, a quase justaposicao de segoes, mantendo-se cada
uma delas sua autonomia e especificidade (8)." '™

Mais transformador que a combinagao de atividades de fiacao e tece
lagem num mesmo edificio, o desenvolvimento tecnologico da maquina
ria de fiac3o representou mudancas nas areas de fabrica. As maqui
nas automaticas de produgao de fios de espessuras diferentes (sel
fatinas, spinning ring) determinaram um rearranjo das secoes de pre
paragao e fiagao significando novas articulagbes espaciais e ampli
acao das areas de trabalho (9).

Essas inovagoes implicaram o tratamento mais apurado no referente
a iluminagao dos espagos da fabrica, principalmente das areas cen
trais de cada pavimento que passaram a ser ocupadas por um niumero
muito maior de maquinas.
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Outra melhoria que tambem representara alteragoes na espacializagao

das areas de produgao, refere-se ao desenvolvimento dos setores de
acabamento.

Nesses, a estamparia e a tinturaria, operagoes que antes da mecani-
zagao eram realizadas externamente aos espac¢os de produgao, passam
a compor o quadro de segoes incluindo atividades diversas que englo
bam desde oficinas de desenhos ate grandes areas de instalagoes de

maquinaria tipica: vaporizador, escovadeira, passadeira, calandra
gem, dobradora e outras.

Utilitarismo nas Fabricas

A significativa alteragcao programatica sera decorrente das orienta-
coes utilitaristas, que introduziram no contexto das areas de produ
¢ao novas funcgoes tornando mais complexos 0S espagos exteriores dos
conjuntos fabris. Isso vai representar dois tipos de solugoes arqui
tetonicas. 0 mais primitivo refere-se ao desenho do edificio fabril
segundo o modelo de Jeremy Bentham, o Panopticon (10).

Representando fielmente em um Unico exemplo, numa das fabricas algo
doeiras da familia do responsavel por sua construgao, Willian
Strutt, em Belper no ano de 1813, a forma circular do esquema de
Bentham influenciara a organizagao espacial das fabricas nao tanto
pela solucdo arquitetonica que indica, mas sim pelos principios de
controle e vigilancia sugeridos.

Nesse esquema, além do desenho em forma circular ou em cruz do edi-
ficio base da produgdao, outras fungdes estavam acrescentadas resul
tando um conjunto, que, segundo A. Pacey, compunha uma aldeia com
"casas operarias, escolas, igrejas, sociedades recreativas, e servi
cos de distribuicao de leite, alimentos e carvao" (11).

Mais recente, o segundo modelo & concebido por Robert Owen atraves
da remodelac3do de uma antiga instalagao industrial téxtil implanta
da na Escocia, a New Lanark. Essa experiencia desenvolvida em 1816,
ainda que nao represente integralmente a solugao final idealizada
por Owen, ja introduz a critica ao modelo de Bentham. Deixando de
lado a visao imediatista de lucros a qualquer custo, New Lanark,sob
a direcao de Owen, estabelece pioneiramente a redugao da jornada de
trabalho, a instrucao para criangas com professores preparados, alo
jJamento, descanso remunerado e incentivos a sindicalizagao (12).
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A solucao ideal de Owen esta assim descrita por Leonardo Benévolo,
em seu estudo sobre a Historia da Cidade: "Um grupo de 1 200 pes
soas num terreno agricola de mais ou menos 500 hectares. As habita
¢oes formarao um quadrado; trés lados sao destinados as casas indi
viduais para os casais e os filhos com menos de trés anos; o quarto
lado, para os dormitorios dos mogos, a enfermaria e o albergue para
os visitantes. No espaco central sao previstos os edificios publi
cos: a cozinha com os restaurante comum, as escolas, a biblioteca,o
centro de encontro para os adultos, as zonas verdes para a recrea -
cao e os campos esportivos. Ao longo do perimetro externo, os Jar
dins das casas e um anel de ruas: mais alem, os estabelecimentos in
dustriais, os armazens, a lavanderia, a cervejaria, o moinho, o ma
tadouro, os estabulos e os edificios rurais. Faltam os tribunais e
as prisoes, porque a nova sociedade nao tera necessidade deles"(13).
Esse modelo nao chegou a ser implantado, apesar dos grandes esfor
cos e investimentos de seu idealizador; no entanto, marcou n3do so a
concepcao espacial do espago fabril demonstrando que o seu tratamen
to nao poderia ser isolado das outras fungoes proprias da vida so
cial dos trabalhadores, como tornou-se uma das referencias mais sig
nificativas para o urbanismo moderno, que marcou as primeiras deca
das desse seculo (14).
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FIAR E TECER - OPERAGUOES BASICAS

Produzir fios e tecidos de. algodao atraves de processos mecanizados
representou, ao mesmo tempo, a manutengao dos principios basicos da
milenar industria textil e extrema parcializagao das opera
coes que compoem as quatro etapas do processo global de produgao:
preparacao, fiacao, tecelagem e acabamento.

Na sequencia, o esquema abordando o trabalho em uma fabrica textil,
indica as areas de trabalho da produgao industrial do algodao. Cada
uma delas requer, alem da maquinaria adequada e trabalhadores fami-
liarizados com o processo de transformagao que ali e desenvolvido,
solucoes de ambiéncia ajustadas a natureza das operagoes executa
das.

0 Processo Exposto pelo Trabalhador
"P. Como e o trabalho na fabrica?

R. Bom, comeca na secao de batedores, abre os fardos de algodao, bo
ta o algodao na maquina para dar inicio a transformagao do algodao
propriamente dito em fibra. Isso se tratando de algodao, agora sin
tetico deve ser mais ou menos o mesmo. Depois vai para as cardas;
carda € onde aqueles rolos grandes do batedor fazem um fio grosso,
depois vai para macaroqueira. Na magaroqueira, ele sofre um proces-
so que vai diminuindo a espessura, vai adquirindo fibras. Se for al
godao penteado, tem que passas na penteadeira e depois no passador.
Depois do passador ele vai pra fiagao, pra dar espessura final no
fio; ai ele recebe um numero de acordo com a espessura. Depois ele
vai pra dobac3o; na dobacdo ele ja nao sofre processo nenhum, & SO
pra passar de uma bobina ou canela pra outra. Ele a7 sai em novelo
e vai pra urdicio, onde & colocado em rolo grande, ja da largura do
pano que vai ser tecido. Depois vai pra engomagao, engoma, depois
vai pra remetecao, ai remete o fio de acordo com o tipo de tecido
que eles querem fazer (fino, grosso, com fantasias, 1liso). Depsis
da remetegao ele vaji pro tear; no tear, alem do rolo do fio, tem tam
bem uma canela que trabalha ali na langadeira, essas canelas & tam
bem o mesmo processo, so que essa sai direto da fiagao.
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0 tear ai tece o pano. Depois o tecido vai ser revistado na sala de
tecido (sala do pano). Dai vai pro alvejamento, ai termina a fase
de preparagao. A7 se da o nome de beneficiamento, ele vai alvejar,
ele e desengomado e cosido, isso se tratando de pano nao merceriza-
do e depois alvejado... Mas nao & todo pano que & mercerizado (mer
cerizar dar brilho ao tecido). Depois ele pode ir pra tinturaria,
pra estampar, pra pano branco. 0 tingimento pode ser em "jigger",
que & um processo que vai e vem dentro da maquina, ele pode ser
"hot-flue", tinge de uma vez, ai vai depender do corante, mas 1isso
e detalhe que n3ao interessa. Se for pra estampar, ele vai ser estam
pado e pode ser tinto e estampado. Quando & pano branco ele ainda so
fre outro processo, eles utilizam um alvejamento pra ficar maisbran
co ainda. E tipo OMO. Depois de estampado, se for corante reativo,
ele tem que sofrer um processo de vaporizagao, se for tingimento @
outro processo, isto tudo @ acabamento. No acabamento ele & prepa-
rado, engomado, dar brilho, depois ele vai pra sala da chita, onde
e empacotado." (15).

0 depoimento transcrito do trabalho de Vera M. C. Pereira sobre 0
trabalho em fabrica textil carioca, nos anos setenta deste seculo
corresponde a visao de um experiente operario com vinte e nove anos
de atuacao nas varias secoes da fabrica. 0 documento traduz suscin
tamente as varias etapas de transformagao do algodao desde sua
frase bruta ao estado de produto acabado.

Como esta indicado ha uma sucessao de operagoes, que refere-se ao
estagio contemporaneo da industria textil. A referéncia a fibra sin
tetica & um indicio desta situacao. Esse tipo de solugao correspon-
de a uma etapa avancada do setor textil, que foi desenvolvida em es
cala produtiva a partir da terceira década deste s@culo. Esta ino-
vagao representou alteracoes profundas nos esquemas produtivos prin
cipalmente nas operacoes dos setores de preparacao e fiagcao, que fo
ram reequacionadas devido a inclusao de processos de beneficiamen -
tos e processos quimicos.

Excluindo este aspecto, o quadro relatado pode ser identificado com

o estagio da indistria textil da década de trinta deste seculo, 1i

mite maximo desta presente pesquisa.
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Para fins de avaliacao da importancia dessa alteragao expoe-se a
seguir dois tipos de programas de fiagoes.

O primeiro corresponde a sugestao apresentada em curso sobre cons
trugoes industriais, com data provavel do final do seculo passado:
"sala de batedores, sala de mistura e dsposito de algodao bruto,
fiacao, sala de pelas para reposigcao (provisoes para as cardas,
oleo, graxa, correias etc), atelier para torno, gabinete do contra
mestre - um em cada andar - sala de empacotamento e despacho, ar
mazem de algodao fiado, gabinete do diretor, alojamento para por-
teiro e guarda noturno e local de descanso, um em cada andar"”

0 local de descanso corresponde as areas de sanitarios, que devem
ser subdivididos em alas para mulheres e homens (16).

Ja na decada de trinta do presente s&culo, o prognama de uso pre
via as seguintes areas: cabine de forca, escritorio, almoxarifado,
deposito de algodao em rama, deposito de residuos, sanitarios in
ternos e externos, sala de operagoes preliminares (alimentadores
para limpeza e mistura, condutor de calha, abridor vertical, abri
dor de esteira e limpador com extrator de po e desperdicios, bate
dor de processo unico), sala de cardas e preparagao (cardas, reuni
dores de fitas, passador, macaroqueiras com estiragem controlada),
sala de fiacao (filatdorios continuos para urdimento, filatorios
continuos para trama) sala de confecgao (meadeiras, conicais), de
posito de fios (17).

No primeiro exemplo, onde ha a indicagao para uma construgao em
trés pavimentos, a area de preparacao fica restrita ao piso terreo,
ja no modelo mais recente, que deve corresponder a uma construgao
de um Unico pavimento, esta associada a secao de fiagao. Enquanto
que no mais antigo o isolamento deve ser integral, no outro esta
restrigao ja ndo & t3o necessaria pois os processos sao realizados
em sistemas automatizados inteiramente isolados e continuos.

Outra distingao refere-se as secoes anteriores a fiagao com maqui-
naria diferente para produgao de fios de espessuras diversas.

Por fim, enquanto que no primeiro exemplo ha conjugacao das -areas
administrativas e de fabrica, no outro as duas est3ao instaladas em
predios diversos.
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Neste sentido, a grosso modo, o programa de uso das areas de fabri-

ca do setor textil de algodao pode ser identificado na sequéncia
das segoes indicadas.

E bem verdade que algumas das operacgoes sao sucessivas e, portanto,
ocorrem num mesmo espag¢o. Assim, torna-se necessario esclarecer que
a fase inicial de preparagao corresponde as operagoes responsaveis
pela separacao, paralelizagao e estiramento do algodao. Na fiagao,
estagio seguinte, as fibras sao torcidas adquirindo espessuras pre
fixadas. Sucede-se a fase de tecelagem, onde os fios sao arranjados
em estruturas para que sejam tecidos, tambem segundo processo pre
determinado. A fase final de acabamento & responsavel pelo tratamen
to do aspecto do produto acabado, antes desse ser comercializado.

A relagao de maquinaria em cada uma das seg0es & a que se segue:pre
paracao-abridores e batedores; cardagao-cardadeiras; magaroqueiras-
laminadores e macaroqueiras; penteagao-penteadeiras; fiagao-filato-
rios; conicaleira-filatorios com complementos; urdimento-filatorios
com complementos ou urdideiras; tecelagem-teares; acabamento-dobra-
dores, vaporizador, passadeira, calandras.

Algumas dessas segoes, em fungao do tipo de operagoes que ali sao
desenvolvidas, tém que ser necessariamente isoladas das demais,& o
caso da preparacao, onde a manipulagao do algodao gera grande quan
tidade de poeira, e da tinturaria que utiliza-se de mateérias .quimi-

cas.

Como ja foi observado o esquema de secgoes apresentado corresponde a
um estagio contemporaneo da indistria textil.

Essa situacdo face aos esquemas das primitivas fabricas texteis a
presenta maior discrepancia naqueles setores compreendidos entre
as secgoes de macaroqueiras e urdimento. Foi nesse conjunto que as
operagoes tornaram-se cada vez mais parcializadas em fungao do tipo
de fio, as fiagoes modernas passaram a oferecer em um mesmo espago
fios para diversas finalidades. 0 reflexo disso no espago foi uma
ampliacao das areas destinadas de fiagao e reformulagao da distri -
buigao de maquinaria - tipo e quantidade desse mesmo setor e de al
gumas segoes da preparacgao. '
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A MAQUINARIA DO SETOR TEXTIL

Se a tendencia centralizadora do capital comercial ja mostrara seu
potencial reunindo trabalhadores manuais em grandes oficinas manu
fatureiras, com a mecanizagao da producao esse processo assumira
sua forga plena traduzida na afirmagao do sistema fabril.

Entre os condicionantes que patrocinaram esse avango, a maquinaria
tem um significado extremamente estrategio. Foi o elemento que afas
tou definitivamente o controle do trabalhador sobre seu processo
de trabalho, garantindo que este passe a ser exercido exclusivamen
te por interesses de quem detém o capital.

A capacidade revolucionaria desse novo meio de produgao gera a rea
cao das forgas conservadoras do esquema de produtores artesanais
resultando em destruicao de maquinas e perseguigao de inventores.
Apesar da repressao, as vantagens das maquinas face aos interesses
do novo quadro economico, aceleram a concentragao da produgao in
dustrial em fabricas, tornando o desenvolvimento irreversivel e re

volucionario.

Até entao, as maquinas mesmo sendo conhecidas ha seculos, pouco as
sociavam-se aos esquemas produtivos, valendo-se, estes, de instru-
mentos e ferramentas que ampliavam as possibilidades das maos e cor
po humanos. A escravidao da antiquidade e as produtivas do feuda -
lismo n3ao forcaram ousadias nos esquemas de produgao a ponto de
substituir o esforco e habilidade dos artesaos nos sistemas de tra
balho (18).

Ja no fim da Idade Media, e, principalmente na aurora dos tempos
modernos o comércio alterou drasticamente esse imobilismo, insti-
gando o aumento de producao e alargando os conhecimentos tecnicos
atraves do contacto entre os povos.

Desse periodo, a indUstria téxtil européia € beneficiada com a i

n
trodugao de instrumentos de trabalho que facilitam e aumentam a pro
dugao de fios e tecidos.
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Na tecelagem, o tear horizontal - de possivel origem islamica -
substitui o modelo anterior, o tear vertical, com a vantagem de fa
cilitar o processo de trabalho sobretudo porque algumas operagoes
passam a ser controladas por pedais. Isso libera as maos dos tece-
laos para a manipulagao da langadeira (19).

A fiacao, que exigia ate entao primeiro fiar para depois enrolar
os fios em bobinas, passa a ser desenvolvida atraves da roca, que
sucessivamente e aperfeigoada ate ser obtido, em 1530, o modelo am
plamente utilizado na produgao doméstica. As suas inovagoes corres
pondem a introducao de pedal a manivela que libertam as maos dos ar
tesaos para outros controles. Esse instrumento atendia a produgao
de fios grosos, os fios finos eram obtidos com o estiramento e tor
cao manuais auxiliados por fusos.
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Tear Kay

Fonte - History of Tecnology
Rep. R. Costa




Ate meados do seculo XVIII, a producao téxtil baseada em tecnicas
artesanais, enfrentava um dilema que ha muito os interesses comer
Ciais perseguiam solucao.

Consistia na baixa produtividade dos trabalhos de fiagao que fazia
com que a relacao entre o abastecimento de um tear significasse a
ocupacao simultanea de trés fiandeiras produzindo fios (20).

Essa relacao havia sido acirrada com a melhoria do tear horizontal
desenvolvida por John Kay, em 1733, que a partir de aperfeigoamen-
tos fez com o tear que antes era operado por dois tecelaos pas
sasse, alem de possibilitar a tecelagem de panos mais largos, a ne
cessitar de um unico operador.

Isso significou na pratica, um aumento de mais de cem por cento na
producao de tecidos.
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"Spinning - Jenny" - Hargreaves
Fonte - History of Tecnology
Rep. R. Costa




Antecedendo o momento chave da mecanizagao da produgao textil, quan-
do a maquina a vapor aperfeigcoada € utilizada para movimentar maqui
nas ferramentas (21), o descompasso entre a fiag3ao e tecelagem vai
promover continuos avangos tecnologicos. Todos perseguiam o aumento
de quantidade de mercadorias produzidas, redugcao de tempo de produ-
cao, alem, do barateamento do preco final do produto e, com isso,
uma ampliacao das possibilidades de comercializagao.

Embora inventos anteriores tenham se ocupado da fiagao ja desde 0
tear de Kay, a superacao do atraso deste setor em relagao ao ritmo
de producao da tecelagem, so vira com a "spinning Jenny", datada de
1764, e inventada por James Hargreaves. Consistia numa fiandeira, o
perada a mao, que revolucionou a produgdao téxtil na medida em que
substituiu a Unica agulha dos instrumentos anteriores por outras oi
to. Essa maquina agilizou a producao como ha muito se esperava. Com
0 tempo e sucessivos aperfeigoamentos, ja nao serao oito agulhas e
sim oitenta fiando e torcendo fios e, cada vez mais, esta capacida

de foi sendo ampliada possibilitando a produgao de fios e mais fios.
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Water Frame - Arkwright

Fonte - History of Tecnology
Rep. R. Costa



Um dos mais significativos indicios do desenvolvimento tecnologico
das fiandeiras, esta representado na desestruturagao do esquema do
méstico de produgao de tecidos na Inglaterra a partir de fins do
seculo XVIII. O aumento da producao de fios a pregos mais baixos
implicou uma demanda maior de tecelaos operando os antigos teares
manuais. Esta situagao fez com que grande parte dos que antes aten
diam a produgao textil associando esta atividade a outras num es
quema de economia domestica, passassem a se dedicar exclusivamente
a tecelagem, seja nas habitagoes ou nas grandes oficinas manufatu-
reiras. Isso foi um golpe fatal para os esquemas corporativistas e
tecnicas artesanais de producao industrial.

A concentragao de poderes de decisao atingira, enfim, todas as eta
pas de produgao textil. A distingao entre a produgao de fios e te
cidos que antes podia ser mantida por um unico produtor artesao
passa a depender da sua capacidade de possuir o meio de produgao
mais avancado. Essa tendencia de se subordinar a produgao por eta-
pas e posse de maquinas radicaliza a centralizagao que o capital
comercial ja havia iniciado, oferecendo agora, as bases concretas
para a montagem do sistema fabril de producgao.

Confirmando as tendencias observadas, e ainda referindo-se a melho
rias na fiacao, em 1768, Richard Arkwright, inventa a "water frame"
ou "throstle". Essa maquina ajusta-se mais que as anteriores aos
principios da moderna maquinaria ja que impoe para seu funcionamen
to uma forca motriz e nao o esforgo humano.

As primeiras experiéncias envolvendo as fiandeiras de Arkwright fo
ram realizadas utilizando-se a forca de seis cavalos. Essa condi-
cao fez com que o emprego dessas maquinas so fosse em instalagoes

apropriadas, isto e, em fabricas.

Alem desse feito, o progresso de seu funcionamento em relagao apri
mitiva "Jenny" de Hargreaves, consistiu em permitir a feitura de
fio mais resistente, ainda que grosseiro, mas que substituia a tec
nica antiga de se usar na urdidura fios de linho misturados ao de
algodao para se obter uma resistencia maior.

As primeiras fabricas montadas em Derby, por Arkwright a partir de
1771, produziram tecidos baratos de algodao com emprego dessas ma

quinas.
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"“mule” - Crompton
Fonte - Historia General del Trabajo
Rep. H. Saia



Samuel Crompton em 1785, cria uma maquina que incorpora as qualida-
des da primitiva "Jenny" a fiandeira de Arkwright, a "mule Jenny"
(mula por seu carater hibrido). Obter fios regulares e de diversas
espessuras, que servia tanto para a trama como para a urdidura. Sua
introdugcao nos esquemas produtivos vai significar alteragoes nos se
tores de preparagao do algodao assim como nos saloes de fiagao.

As primeiras mules funcionaram movidas com a forga gerada por rodas
d'agua, com centenas de fusos essa maquina confirmou a fiagao como
atividade industrial mecanizada fazendo com que no inicio do seculo

XIX, praticamente toda produgao de fios fosse obtida atraves de seu
funcionamento.
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Tear Mecanico, por volta de 1860
“Fonte - Historia General del Trabajo
Rep. R. Costa
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a tarefa de tecer, consiste basicamente em estender fios para-
lelos e intercalar um fio transversalmente (que constitii a trama).

Conforme se intercala o fio (ou se varia a cor do fio), se obtem o
desenho ("padrao") previamente escolhido. Para simplificar o proces
so, nos tecidos lisos, divide-se ja imemorialmente a tiama em dois
conjuntos de fios (digamos fios pares e fios impares) que fixados
em duas barras poderao ser afastados alternadamente: entiao a opera
cao de tecer consistira em passar o fio da trama a medida que se se
param os fios da urdidura alternadamente. E o principio do tear ate
nossos dias" (22).

O processo descrito por Katinsky, tardou para ser mecanizado. Nao
por falta de inventos, mas sim por resistencia do esquema de produ-
cao artesanal patrocinado pela estrutura corporativista dos tece
laos.

Desde a invencao de Kay, a tecelagem mantinha-se a base da produgao
manual, isso ate que Edmund Cartwright, em 1784, inventa o tear me
canico. Entretanto, essa inovacao teve que ser muito aperfeigoada
para superar a qualidade da producao artesanal.

A superacao das técnicas primitivas de tecelagem por méquinas SO
ocorrera a partir de 1830, quando, ja bastante aperfei¢oado, o tear
mecanico e largamente empregado na produgao textil do algodao.

Esse atraso no desenvolvimento mecanizado da tecelagem, por outro
lado, induziu a separacao dentro da producao textil da fiagcao e te
celagem, sobretudo, na Inglaterra.

A conjugacao das atividades so ocorrera a partir de montagem de fa
bricas norte americanas, que para atender especificidades do merca-
do consumidor e disponibilidade de mao de obra qualificada, promove
a producao integrada de fios e tecidos grosseiros de algodao, numa
mesma estrutura de produgao. Mais ainda, melhora o funcionamento e
desenho da maquinaria, tornando-a mais simples para esquemas de mon
tagem e operacao.
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Spinning frame ring

Fonte - History of Tecnology
Rep. R, Costa



"As fabricas americanas especializaram-se pelo menos durante os pri
meiros 50 anos, na producao de tecidos grosseiros e baratos. 0 mai-
or exemplo de constratante especializagao técnica foi o fuso de
aneis (ring) inventado nos Estados Unidos em 1831 que era muito me
nos complicado para operar do que o fuso "mule", e portanto, mais
adaptavel aos trabalhadores rurais ou imigrantes mas aoimesmo tempo,
menos capazes de uma grande produgao de maior qualidade; de fios"(23).

A corrida entre a Inglaterra e Estados Unidos no sentido de garan -
tir bases tecnologicas para fins industriais marcara o século XIX.

A cada momento inventava-se uma maquina mais aperfeigoada, e com o
tempo essas invengoes eram tantas que o inventor ganhou o anonimato,
mas nao a recompensa financeira.
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Cardadora Automatica, EUA
_Fonte - History of Tecnology
Rep. R. Costa




"Os ocupados em abrir o algodao informaram-me que o fedor insupor-
tavel que causa mal estar (...) Aos empregados nas salas de mistu -
rar, scubbling - cardugar - e cardar, o po e a sujeira que se des
prendem irritam todos os orificios da cabega, provocam tosse e di
ficuldades de respiracao (...)

Por causa do pouco comprimento da fibra, ao engoma-la e adicionada
grande gquantidade de todas as especies de substitutos, no lugar da
farinha anteriormente usada. Dai, nausea e dispepsia dos teceloes.
A bronquite prepondera por causa do po, do mesmo modo inflamagao
na garganta, alem de uma enfermidade de pelo em consequencia de sua
irritacao pela sujeira contida no surat" (24).

As condicoes ambientais satisfatorias dos locais de preparagao do
algodao sO ocorrerao com a automacgao dos processos que e obtido prin

cipalmente com maquinaria norte americana.

0 processo de cardacao, desde a decada de setenta do seculo XVIII,
ja havia sido mecanizada com invento de autoria de Arkwright.
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Tecelagem de seda

Fonte - History of Tecnology
Rep. R. Costa



AS PRIMEIRAS EXPERIENCIAS

0 esquema manufatureiro, como ja foi observado, avancara no sentido
de estruturar espagos especificos da produgao industrial.. Sera nes
te estagio de desenvolvimento que o setor textil passara a ter suas

atividades centralizadas e, portanto, distintas dos moldes da eco-
nomia caseira.

Ate que seja atingido o estagio, de desenvolvimento tecnologico que
apoiara o sistema fabril, alguns setores de produgao téxtil, especi
almente a producgao de tecidos de seda, apontarao solugoes semelhan-
tes as primeiras fabricas.

0 setor textil da seda ja alcangara niveis significativos de produ-
Gao durante o seculo XVIII, particularmente na Italia. O modelo ins
pirador foi baseando-se em uma oficina italiana, construida em 1721
em Derby. Inglaterra, a Oficina de seda Lumbe - movida a roda
d'agua e com cinco pavimentos - que varios das primeiras fiagoes in
glesas buscaram inspiracao para sua montagem. Na Franga, tambem em
epoca que antecede o periodo das grandes invengoes, Vaucanson, 0 €S
tudioso dos automatas, num rasgo de vanguardismo, estrutura uma ofi
cina textil, preocupando-se com uma edificagao apropriada aouso ino
vador, além de maquinaria especifica. Giedion descreve assim a solu
cao de Vaucason: "Em 1756 instalou uma "fabrica" de seda em Aubenas,
perto de Lion, melhorando e inventando todos os detalhes do edifi =
cio e maquinaria, inclusive as bobinas que reuniam os fios dos casu
los quando estes encontravam-se de molho ate os retorcedores que os
fiavam. Que se saiba, trata-se da primeira planta industrial no sen
tido moderno, construida quase duas décadas antes que Richard Arkw-
right fundasse as primeiras fiacoes autenticas na Inglaterra.

Vaucanson havia compreendido que a industria nao poderia estar abri
gada em barragoes de madeira ou em edificios quaisquer, mas que re
queria uma instalacao concentrada na qual cada detalhe estivesse
cuidadosamente pensado, e cujas maquinas fosses movidas por uma S0
fonte de energia. Seu tratado expoe detalhes completos do projeto.
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Arkwright's Masson Mil em Cronford, Derbyshire, Construgao de 1783

Fonte - The functional tradition in early industrial buildings,
J.M. Richards

Rep. R. Costa



As fabricas - mais tarde construiu uma sejunda fabrica - tinham
trés pisos e eram bem projetadas em todus os detalhes. A fonte ener
getica era uma so roda d'agua. 0 edificio exigia uma luz, suave,que
se obtinha atraves de papel azeitado. Uma ventilagao primitiva e um
abobadado asseguravam, ate certo ponto, a atmosfera umida e tempe
rada necessaria para fiar a seda.

Vaucanson instalou suas maquinas de fiar (moulins a organsiner) em
salas grandes e bem iluminadas" (25).

1% GERAGCAOD - FIAGOES INGLESAS

Essas experiencias sao, contudo, na historia da industria moderna,
preteridas quando citada a primeira fabrica de Arkwright, instalada
em Nottinghann, em 1771. Sobre essa construcao destruida pelo fogo,
tem-se poucas noticias. Pacey faz as sequintes referencias sobre
ela: "a energia era obtida por cavalos. Provavelmente seis por vez,
e estavam atrelados a uma roda horizontal, de nove metros de diame-
tro, a qual estava colocada num comodo no térreo da fabrica. Com
barras de madeira e polias se levava o empuxo desta roda ate as ma
quinas de fiar as quais haviam sido instaladas nos pisos superio-
res” (26).

Nessas primeiras experiencias, Arkwright associou-se com Jedediah
Strutt, industrial de Derby, e com ele montou varias outras fabri
cas. No entanto, os métodos tradicionais de construcao limitavam a
expansao e impunham grandes riscos de incendios a essas primitivas
fiagoes. E ainda Pacey quem se refere a precariedade dessas edifica
coes: as fabricas com piso de madeira, iluminadas por velas ou lam
parinas de azeite, representavam um risco alarmante de incendio. As
rodas d'agua, que podiam servir a um moleiro do campo durante anos,
deterioram-se rapidamente quando se as utilizou durante 24 horas
diarias, nas fabricas que incluiam turno da noite" (27).

0 MODELO PADRAO SECULO XIX
Para a definigcao do modelo que deve ser reconhecido como a autenti-
ca solugao construtiva de edificagoes fabris téxteis concorreram

dois aspectos basicos: o risco de incendio e necessidade de expan -
sao das areas produtivas.
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Fiagao Strutt, Belper

Fonte - The functional tradition in early industrial buildings
Rep. R. Costa




Vem da Inglaterra, com projeto de William Strutt, o modelo de cons-
trugao que adota enquanto solugao construtiva pilares de ferro e pi
so em ladrilhos. Isso representa as pioneiras solugoes contra 1nc§g

dios, no entanto a estrutura de pisos ainda mantém a madeira como
material basico. |

Quatro anos mais tarde, com a construcao, em 1796, da Fiagao SHRE-
WSBURY desenvolve a solucao que se configurara no sistema constru
tivo tipico de edificacdes industriais do seculo XIX e inicio do XX.
Atendendo plenamente as questoes de seguranga contra incéndios, a
solucao de Bage elimina inteiramente a madeira da estrutura do pre
dio, substituindo-a por perfis metalicos. A caixilharia passa ser
resolvida em ferro fundido, e, mais tarde, em 1803, adota pioneira-
mente a trelica em aco como estrutura de cobertura. (28).

Bage conquista, alem da resolugao estrutural e de seguranca das edi
ficagoes, a possibilidade de se obter espagos mais flexiveis e am
plos, permitindo que futuras readaptagoes do esquema produtivo se
jam atendidas tanto nos espacos internos como em anexos e ampliagoes.

A essa facilidade sucede-se a solugao padronizada das edificacgoes,
tanto a nivel construtivo como de organizagao espacial (29).

0 MODELO PADRAO SECULO XX

As origens do modelo de construcgao padronizada pode ser identifica-
da na solucao de Bage. Alem da estrutura metalica, inclusive para
estruturacao da cobertura, a grande amplitude de espagos - pavi
1hdes - com iluminagdo zenital ja estavam preconizadas na Fiagao si
tuada em Leeds, que Bage constroi em 1803. No entanto, a solugao
mais simplificada que de fato caracterizara a padronizagao do edi-
ficio industrial so sera amplamente utilizada no final do seculo
passado e inicio do presente - neste processo, a participagao das
solugdes espaciais das fabricas norte americanas sera decisiva (30).
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Fiagao Strutt, Belper

Fonte - The functional tradition in early industrial buildings
Rep. R. Costa




INVENGOES NA FABRICA

A fabrica dos tempos modernos significou, em si, uma invengao que
detonou varias outras invengoes.

Pode-se classificar a solucao estrutural desenvolvida por Bage, no
contexto da arquitetura, como uma invencao fundamental que ao longo
do seculo XIX, influenciara grande parte das edificagoes tipicas da
era industrial. Quando a partir de 1851, a Inglaterra, atraves da
18 Exposicao Internacional sobre os feitos de sua industria mecani
zada, abre para o mundo as vantagens de sua maquinaria o faz sob
grande cobertura estruturada em perfis metalicos, que vencem 0s
vaos das imensas areas de visitagao. Quando o trem impoe-se como O
transporte mais avancado e rapido, depois de 1835, as estagoes fer
roviarias terao suas gares protegidas com grandes coberturas metali
cas. Isto tudo fora possibilitado com uma solugao imposta pela ne
cessidade de funcionamento das fabricas texteis.

Alem dessa inovacao a industria téxtil sera responsavel por solu
coes que foram adaptadas para inumeros fins. E o caso do elevador.
As grandes fiacoes inglesas de varios pavimentos, impos a necessida
de de facilitar a circulagao vertical tanto de cargas como de pes-
soas. Daj surge - inicialmente como monta-carga - o elevador que s©
depois disso sera utilizado nos edificios habitacionais e de escri
torios (31).

A iluminacdo a gas também sera utilizada pioneiramente nas areas de
trabalho de maquinas de fiar. Essa solugao que mais tarde sera subs
tituida por luz elétrica, no comeco desse seculo, =~ permitiu a ilu
minagcao das areas centrais dos saldes de fiagao, alem de garantir,

com seguranca, as longas jornadas de trabalho noturno, a partir de
1805,

Em data proxima a 1804, duas outras invengdes marcaram a industria
textil para depois ser adaptada a outros fins.
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Detalhes construtivos, solugdo "Strutt" e a evolucdo
Fonte - The functional tradition in early industrial buildings
Rep. R, COSta




A primeira, a roda d'agua construida em ferro, garantira a durabili
dade que as antigas de madeira nao davam conta. A solugao de bielas
em ferro, em 1796, por sua vez, permitira o desenvolvimento e aper

feig¢oamento da maquina a vapor em relacao ao funcionamento das fa
bricas (32).

As condigoes ambientais exigidas para a manipulagao de fios de al
godao (alto grau de umidade) forgaram,ainda no seculo XVIII, a so
lugcao de sistema de calefacao e umidificagao oferecendo as priori-
dades proprias do ar para que as fibras de algodao resistissem mais
aos movimentos das maquinas, alem de reduzir os riscos de incendio.




Rod a d'agua em ferro, Escocia
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia



CRONOLOGIA - 0S AVANCOS PARA DEFINICAO DO ESPACO FABRIL

SOLUGAD

fabrica seda
movida com roda
d'agua; Derby
Tear Kay
spinning - jenny

Water frame

mule

tear mecanico

maquina a vapor na

fabrica textil

fabrica de Strutt com

solucao parcial em ferro

fabrica de Bage com

solugcao total em ferro

DATA

1721

1733

1765

1768

1774

1749

1785

1792

1803

91

OBJETIVO

produgcao de seda
tecelagem

fiagao manual
fiagao mecanica

fiagcao de fios
finos e grossos

tecelagem mecanica

primeira fabrica movida
com maquina vapor

resolver perigo
de incendio

resolver risco de incéndio,
permitir ampliagoes,
condigoes fundamentais

para padronizagao.
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Vista interna da Fiacao na Inglaterra, solugio "Bage"
Fonte - The functional tradition in early industrial buildings
Rep. R. Costa :




"eOLJ433|d eLbusua ep osn
epLuLiag ‘yn3 sou ajusuw

-lediourad epLA|oAuaSap oedn|og

*eolystuequn erLbojodiy eusb ew

euboad ‘e3SLJURILLIN O|3PpOY

*oedezLuouped
ep OLJLU] "4030W Oowod Jodea
e euLnbew 3 siLednjnualsa

$305n|0S SRBU 0443} Op OS(|

souJ4ajul
sodedsa sou ope|jnwed
eOLJ |eLA3SNpuL eweuboud

*sLeLoadsa steLoedsa
$203n|0S ap apuadapul

S3QHVAY¥3SE0

(spays) [®e3Lu
-9z oedeulwn|l wod sOjuaw
-1LAed soonod ap sSa0y|LAed

sLeL20s sojuawed
Tnba 8 sa05ejLqey e opeLd
uabe 3 ‘eoluqey B ‘03(dNU

0 2puo sojunfuod sapuedy

eoL}Loadsa

eLbojodLy wod “sojudwiaed
SOLJBA 3p (abeg @ 33Nn43S)
sLeLd3snpul suLj eded
sepLqaduod el s203nu3suo)

epezLuedaw oednpoud e sep
-ejdepe “SLeUOLDLpRU] SOAL]

N43SUO0D SRWIISLS WOD SO uadW
-LAed SOLJRA 3p S203NU3SUO)

SLeuoLdLpeds s$3odnuzsuo)

SYJIILSIY31IVHVD

oAL3npoJsd euw

anbsa op apuadapul

¢sepezLuoaped s30d
nLos wod OLdL}LpP3

oednpoJd e
SESUBALP mumuczm
e OopeLOOSSe |®@
T43SNpul OLOL}LP3

sedns
Sadsa SesJdaAlLp ap
soLj euaed saodeld

0SsouJb
oL4 ap saodet

BULDLYQ

0dIl

XIX Op sopeauw
sode 0|3pOW of

26/L @p 4L3J4ed e
O|3POW 6¢

€08l ® ¢26L1
OL3pOW 6¢

6Ll ® 69LL
OL9POKW ol

opdezLuedauw
R J0LJ4d3UR 3sSey

000L¥3d

SOQINN SOQVLIS3I 3 YHY3ILVIONI
SN39VY1323L 3 $30JVI4 30 SO0JISSYTI SO013CAOW - ISILNIS 0davnd




HOWARD & BULLOUGH, LIMITED,




A EXPORTACAO DE MODELOS

Ate 1825, a exportagao de maquinaria inglesa, inclusive a do setor
textil, era proibida. Ja, na segunda etapa da Revolugao Industrial,
quando a meta da producao mecanizada passou a ser a oferta de ma
quinas, o interesse em divulgar e comercializar equipamentos esque
matiza requintada estrutura de informagoes onde alem das qualida -
des e vantagens da maquinaria sao indicadas tipologias, solugoes
arquitetonicas e construtivas para facilitar a montagem de fabri -
cas.

Ao longo da presente pesquisa, percebeu-se que a divulgagao feita
tradicionalmente pelas industrias inglesas e norte'americanas, che
gava ao Brasil atraves de catalogos, sendo que os mais ricos em in
formagoes datam do inicio desse seculo.

Sao de catalogos deste periodo, a sequencia de imagens reproduzi -
das a sequir, que indicam a padronizagao das solugoes de tratamen-
to de fachadas. As solucoes de arranjos de plantas por pavimentos
onde estavam instaladas a maquinaria, sao apresentados em anexo,
dada a quantidade e repeticao de esquemas sugeridos (33).
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Além das dimensdes, outras referéncias distinguiam os edificios fa
bris téxteis: as torres de exaustdao do po das areas de preparagao,
as caixas de escadas, casa de maquinas e areas correspondentes a
situacao dos setores dos sistemas de transmissao que eram eviden
ciados externamente, destacados ou merecendo tratamento diferencia
do nas homogeneas fachadas.
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NOTAS
FIACAO E TECELAGEM

1- Wareir Dean, A fabrica Sao Luiz de Itu, Assis, ano 8, 1976, pn L2,
"somente a Brasil Industrial, em Macacos, Rio de Jan eiro, com
20 000 fusos, aproximava-se da costumetra escalada dae fabricas
na Inglaterra e Estados Unidos onde por volta de 1870, 70 000 fu
sos eram considerados como otima quantidade'.

2- A tabela apres eitada a seguir, foi extraida parcialmerte, do es
tudo de Stanley Stein, Origers e Evolugao da Indistria Textil na
Brasil, Apendice I, p 191, e indica a grandeza e numero de fa
bricas instaladas no Brasil no periodo estudado:

ANO N9 DE FUSO0S TEARES TRABALHADORES

FABRICAS

18 &3 . 8 4 499 178 42 4

1866 9 13 977 346 796

1882 46 42 380 - 3 600

1885 48 66 4686 2111 3 172

1805 110 734 928 26 420 39 189

18915 240 1 612 626 51 134 82 2 57

192 4 244 2 502 288 65 681 110 1189

192 9 359 2 661 108 80 336 123 470

Em 1850 a Inglaterra possuia 18 milhoes de fusos e os EUA 5milhoes

e meto. O numero de teares mecanicos em 1867 era de 750 000 na In-

glaterra e 123 000 nos EUA, S. Giedion, La mecanizacion toma el man

do,

np %4&

3- Eric J. Hobsbawm, en Da Revolugao Industrial Inglesa ao Imperia-

lismo, in A Revolugdo Industrial, F. Iglesias, p 62,
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Friedrich Engels, A Situagao da Classe Trabalhadora na Inglater-
ra, p. 17:"... sigamos mais de perto o desenvolvimerto da indis-
tria, comegando pelo seu ramo principal: a industria do algodao.
De 1771 aq 17765, importava-se em media menos de 5 milhoes de 1z
bras de algodao bruto por ano; em 1841, 28 milhoes, e a importa
gao em 1844 atingia pelo meros 600 milhoes. Em 1834 a Inglat erra
exportou 55 milhoes de jardas de tecidos de algodao, 76, 5 mi.
lhoes de libras de fios de algodao e aproximadamente 1 200 000

libras esterlinas de artigos de algodao. "

Maria Regina Ciparron e Mello, A industrializagao do algodao em
Sao Paulo, E. Perspectiva, Sao Paulo, 1983, mp 14: "Com efeito,
0s empresarios de tecidos de algodao tiveram que veircer a rests—
tencia dos produtores de la que levaram, em 1700, o governo a
proibir a verda de tecidos de algodao na Inglaterra Tal resis -
tencia apenas estimulou o desejo de se usar o algodao e, em 1736,
a lel foi reformada no estatuto conhecido como Ato de Manchester
que permitia a aludida cidade estabel ecer-se como centro manufa-—
turador de algoddo na Gra Bretanha'.

As pioneiras solugoes de edificagoes fabris texteis, com o uso
de perfis metalicos nas estruturas de piso e cobertura, garantem
a adogdo dessas solugoes para outras edificagoes proprtas dos se
culos XIX e XX. 0 despojamento das fachadas em alvenaria de tijo
los aparentes sera estendido para os conjuntos habitactonats, e
mats tarde para as estagoes ferroviarias que se sucedem aquelas
primeiras construidas na Inglaterra de 1835. Nessas, o sistema
estrutural adotando perfis metalicos para ptso e cobertura ja
testado nas fiagoes, resolvera as coberturas das grandes gares,
que micialmerte eram resolvidas com solugoes em mdeira. Quando
em meados do século XIX, as grandes exposigoes exigiram amplos
es pagos para divulgar os fettos da industria modema, as primitt
vas solugoes de Bage e Strutt, ja estavam versadas em requinta r

dos des enhos e arrojadas estruturas metalicas. p "

107



o T B g™l Ry e e e e e e T T e

e R R Ty

7- Desde 1787, com a implantagao de fabricas texteis de algoddo em
Massachus etts, os Estados Untidos, (funcionavam com maquinas de
denhadas por Slate) iniciavam um processo de industrializagdo
com bases diversas as inglesas. Predominava n este quadro parti-
cular americano: a inexistencia de mao de obra habilitada, de
manda de mercado consumidor por fios e tecidos grosseiros de al
godao e ausencia de estruturas corporativistas nas areas de fia
gao e tecelagen. Este ultimo fator facilitou a associagao das

duas atividades em i1um mesmo edificto. ¥ VI

8- A descontinuidade do processo geral da produgao tectil do algo-
dao permitiu a simultaneidade, na Inglaterra, da indistria meca
nizada e artesanal. Enquanto que os fios eram produzidos predo-
minantemert e por processos mecanizados, ate 1850 a tecelagenm

era mantida por esquema de produgao manual.

9- Observa-se que os avangos tecnologicos conquistados entre a re
solugao da primitiva "mule" e a spinning ring, afastam gradati-
vament e o homem do manus eto da maquina O antigo operador passa
a ser um observador so intervindo quando ha uma falha mecanica.
Além da automatizagdo, essa melhoria implica o aumento da capa-
cidade produtiva das unidades textels, cada vez mats uma unica
maquina, com certeras de fusos, passa a suprir a produgdo antes

mantida por um numero maior de maquinas.

10-0 Panopticon fora concebido pela primeira vez para resolver o
esquena de prisdo, em 1791. Bentham, provavelmente & o responsa
vel pela concepgao do modelo que foi deservolvido por seu irmao
Samuel Beitham, engetheiro. Esse des enho baseava-se "em celas
sttuadas na periferia de um circulo e um posto de observagao no
certro”. Segundo N. Pevsn er a idéia desse modelo e de Samuel,
que em 1785, por questoes ligadas a sua condigao de terente co
ronel deserha uma solugao, "A Casa de Inspegao”, que serve tan
to para escola, fabrica, hospital e en especial para prisao.

N. Pevsn er, Historia de las Tipologias Arquitectonicas, p 194 e
198 E interessante observar duas coincidencias. A primeira re
fere-se ao modelo de prisdo de Bertham, esse possui sets pavi -
mentos como as antigas fiagoes inglesas. A segunda, sugere que
a vigilancia, fator prioritdario desse modelo, esta presente tam
bém na solugdo de pavilhdes adotada mais tarde nos EUA, primet-
ro em prisces depots em fabricas. Enfim, sdo historias que 3se
con fundem.
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11-Am old Pacey, El laberinto del ingerio, p 243 3 244.
12-N. Pevsn er, Historia de las tipologias arquitectonicas, m 336,
13-Leonardo Bei evolo, Historia da Cidade, perspectiva, m 567.

14-A. Pacey, El laberinto del ingerio, p. 296, "Na Inglaterra, uma
influercia limitada mas importante, particularmente para o8
plan ejadores urbanos que criaram as cidades-jardim fora de

Londres pouco depois de 1900",

15-Vera Maria Candido Pereira, O coragao da fabrica, E. Campus,
1979, p. 95

16 =Cours de Const ructions Industrielles, apostila, p. 132.

17-8ilvio Ubaldo Ribeiro, Manual de Fiagao, Colegao Art es e
Ofietos, 1845, p. 141.

18-Ha significat iva participagao dos most eiros medievais na divul-

gagao e desemolvimento das t eenicas art esanatis t ext eis.
19-Pega que cont en a canela por onde passa o fio da tecelagem.

20-A relagdo entre o numero de fiadores para abast ecer um unico
t ear de Kay varia muito, Engels fala en tres, Pacey em sets, e

Ziscehka em trinta.

21-A maquina a vapor alt erou drasticament e o esquema das primit tvas
fiagoes. De promto introduziu a grande chamine, simbolo mais for
te da indust ria moderna. Permitiu a fl exibilidade de situagao
das fabricas, que com essa solugao, ganhou as espagos urbanos,
aument ando a concent ragdo nas cidades fato que o comercio ja vi
nha induzindo . Do pont o de vista da concepgao espacial dos espa-
¢os T1t ernos das instalagoes fabris, essetipo de motor impos o
isolamento das casas de maquinas e caldetras, definindo solugoes

para o sist ena de t ransmissao sempre do lado mats estreito do
edit ficio.
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Em relagdo a capacidade operat tva das maquinas a solugdao repre -
sent ou um aproveitamento de cerca de 17% da energia gerada,cifra
bast ant e significat iva face aos &% das ant igas rodas d'agua, mas

muit o aquen dos 9% dos motores elé ricos. Para que fosse viabi

liz ado o uso da maquina a vapor em fabricas - no inicio era usa
da soment e para tirar agua das profundas minas de carvao -  fot
necessario resolver a transformagao do moviment o vai e vem emn

eircular, feilto realizado por James Watt em 1780.

22-Julio Katinsky, As maquinas e as cidades, in A imvengao da maqui

na a vapor, FAU USP, p. 33.

23-Waren Dean, A fabrieca Sao Luiz de Itu, Anais de Hist oria, Assis,
p. 1€ '

24-K. Marx, O Capittal, Volume 1, Tomo II, p. 68.
25-5. Giedion, La mecaniz acton toma el mando, p. 51.
26-A .Pacey, El laberinto del ingento, p. 209.
27-0b. Cit, p. 216 e 217.

28-A. W. Skempton, H. R. Johnson, The firgt iron frame, in Archit ec
t ural Review, nP 131, 1962, p. 186 . Est e estudo t en sido aport a-

do como um dos primeiros a deter-se ma amlise das origens das fa

bricas modernas. Ha referercias especiats a Strutt e Bage. ' ©

29-A import ancia da padronizagdo para a expansao dos esquemas produ
t tvos pode ser analisada se levada en corta a solugdo das ptonei
ras fabricas da industrializagao moderna. Era procediment o comum,
para resolver as necessidades de expansao construir novas fabri
cas, assim, e factl er ender porque Arkwright, quando morreu det

xou mais de virt e fabricas.

30-A mecaniz agao da industria nort e americana, dadas as condigoes
locais de des envolvimento, exigiu ao comt rario da europeia sim -

plificagdo t ant os dos esquemas pdodut ivos quant o co nst rut Lvos:
Est a obs ervagdo é bastant e frisada nos manuais sobre const ru
¢oes tndust riats até a década de virte do present e seculo.
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31-Esta i nformagao foi passada pelo professor Ruy Gama .

3 2~Ar wold Pacey, El laberino del i mgemio, Editora Gustavo &lz,
Barcelom, p. 217.

33-F a seguinte a relagao de catalogos que foram erco rtrados e con

sultados: Brooks & Doxey Limited, Modern Textil e Mach<i nery,

19 20; Dobson & Barlow Limited, Macht nery Calculatiomns, 19 23; Platt
Brothers & Co LTD, New Model, Nasmith Patent; Howard & Bullouch
LTD, Mach<inery Calculations, 192 . Os exemplares amlisados perten
ceram a um % rdustrial paulista, Nabih Abdalla, que doou sua biblio
teca ao Sindicato Patromal dos Textels . Este personagem, mer ece
ser menionrado . Por conclusdac que se chega, apos analise dos assun
tos contidos m colegao, era dedicado ao estudo de construgoes 1in
dustriais, i ndo busear i nforma¢oes atualizadas em todos os centros

mais adiantados .
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FABRICAS DE TECIDO DE ALGODXO EM SAO PAULO

Durante o seculo XIX, o Brasil ira assistir a implantagao de esque
mas fabris em varios pontos do seu territorio, indicadores claros
do inicio de um processo que vira a alterar a estrutura economica
do pais, ainda que em ritmo bastante lento.

A manutencao deste quadro pouco promissor marcara as origens do
processo de industrializagao iniciado no transcorrer da segunda me
tade do seculo passado.

Somente apos a suprecao do trabalho escravo e a reestruturagao da
economia atraves da associagao de novos interesses aos da elite ru
ral, e que o processo industrial mecanizado assumira impulso maior

e continuo.

Neste periodo, que corresponde as duas ultimas decadas do seculo
anterior até os anos trinta do presente, a industrializagao tera
seus ramos de producao definidos e se organizara territorialmente

agregando-se principalmente a nucleos urbanos favorecidos por pro
dug3ao pré existente que ja havia gerado acumulagdao de capital con

sideravel.

A producdo agucareira, num primeiro momento, cria as condigoes ne
cessarias a implantagao das fabricas texteis de algodao.

0 trago mais expressivo desta fase pioneira & delimitado por difi
culdades técnicas e materiais que terao que ser enfrentadas para o
funcionamento das estruturas fabris.

A mao de obra oferecida pelo esquema escravagista nao estava habi
litada ao funcionamento de mecanismos tao diversos dos instrumen
tos utilizados no trato da terra, ou na produgao agucareira.

A precariedade da rede de infraestrutura nao favorecia o transpor
te e a circulagao de mercadorias e materias primas. E por fim, 0
conhecimento técnico disponivel, que supria quando muito as exigén
cias das atividades manufatureiras centralizadas nos engenhos e
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areas mineradoras nao era suficiente para atender as necessidades de
concepgao, construgao e funcionamento de espagos e maquinismos mais
complexos que as moendas de acgucar.

Num periodo posterior, mais exatamente na decada de oitenta do sEcg
lo XIX, a implantagao de industrias no Brasil, particularmente no
Estado de Sao Paulo, assume ritmo de crescimento e importancia ex

pressivos.

Ja pode ser verificado o inicio de concentracgao industrial e de tra
tamento diferenciado no que se refere a arquitetura das fabricas.Ate
entao as construgoes que abrigavam as atividades téxteis do algoddo,
de forma geral, assemelhavam-se as mais primitivas instalacoes ingle

sas do seculo XVIII. O programa era bastante restrito uma vez que
voltado somente a produgao de fios e tecidos grosseiros, cuja maqui
naria nao correspondia aos modelos mais aperfeigoados. 0 uso indus
trial nao estava exteriorizado nas fachadas, e as dimensoes dos

edificios estavam muito aquem dos padroes adotados nos centros mais
desenvolvidos.

As primeiras decadas do presente século, serao marcadas pela afirma
cao desse processo ja prenunciado. Entre outros fatores, o comprome
timento da produgdao cafeeira paulista foi decisivo para a definigao
deste novo quadro. Assim sendo, Sao Paulo passara a assumir a lide
ranca no que se refere ao volume de produgao textil e numero de fa
bricas implantadas.

0s interesses do capital comercial associados aos da produgao cafeei
ra criaram as bases concretas para a estruturagao economica da indus
tria téxtil do algodao, na medida em que patrocinaram rede de infra
estrutura de transporte e induziram a formagao de areas urbanas,
equipando as existentes, alem de promover a importagao de mao de
obra livre, que apos seu desempenho na lavoura do cafe, foi absorvi
da nas fabricas de tecido.

Nesse novo cenario, o Estado de S3ao Paulo despontara com significado
altamente singular. 0 seu setor industrial rapidamente configurar-
se-a como centro de maior destaque em relac3do aos demais polos
pioneiros da industrializagao brasileira, imprimindo solugoes e
caracteristicas diversas das em vigor.
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CENTROS PIONEIROS

Fiar e tecer algodao ja eram do dominio dos nativos quando os portu
gueses iniciaram aqui, seu governo colonial.

De certa forma, do seculo XVI ao inicio do XIX, as técnicas artesa
nais texteis variavam entre as nativas, bastante rudimentares, e as
"oficiais", que diferiam das primeiras pelo uso de instrumentos um
pouco mais sofisticados, geralmente introduzidos por religiosos e
raros artesaos vindos da metropole. (1)

A industria artesanal brasileira utilizava-se do algodao nativo, de
fibras longas, que plantado em pequenas quantidades sustentava uma
economia domestica autosuficiente.

A demanda de tecidos e fios mais refinados era suprida via esquema
comercial metropolitano, através da produgdao textil dos centros tra
dicionais desse tipo de industria.

A partir de meados do século XVIII, a produgao agricola do algodao
apoiada na concentracao de capital patrocinada pela produgao aguca
reira e mineradora, cresce e desperta o interesse por montagem de
estruturas mais centralizadas. Isso representou na pratica, a afirma
¢ao de alguns centros manufatureiros, quase sempre localizados junto
a areas com dinamicas atividades economicas.

0 alvara de 1785, proibindo a atividade industrial com excegao da
producao de fios e tecidos grosseiros de algodao, frustou as perspec
tivas de desenvolvimento dessas estruturas artesanais.

Deste periodo ate o Impeéerio, deve ser mencionado um certo grau de
amparo oficial as atividades industriais - logo apds a vinda da fami
lia real ao pais. Esse amparo traduziu-se no apoio para montagem, na
capital brasileira da epoca e na cidade de Sao Paulo, de oficinas-
manufatureiras.

A ajuda oficial oferecida possibilitava a aquisigao de maquinaria e

0 custeio de profissional familiarizado com as técnicas texteis - do
mestre tecelao, por exemplo.
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Paralelamente a esses ensaios, a tendencia de estruturagao da indus
tria textil - apesar do retrocesso provocado pelo alvara de 1785,
que perdurou por quase um quarto de seculo - firmou-se em algumas
regioes brasileiras dadas as circunstancias de mercado local ou van

tagens de transporte.

0 caso da industria textil mineira e o caso de Sorocaba, em Sao
Paulo, ilustram a permanéncia, e até certo desenvolvimento, de S
truturas artesanais de porte significativo.

No caso mineiro, o isolamento em relacao centros importadores, as

dificuldades de transporte, alem da existencia de razoavel mercado
consumidor local, patrocinaram a permanencia das atividades artesa

nais texteis.

A cidade de Sorocaba, por sua vez, ja era expressivo centro produ
tor de algodao e nucleo de abastecimento das antigas tropas que
comercializavam muares entre as regioes norte e sul do pais. As
grandes feiras realizadas anualmente nesta cidade, ha muito Justifi
cavam a existencia de atividades texteis, principalmente a de redes
de fios de algodao comercializados entre aqueles que por ali passas

sem.

Alguns beneficios fiscais e a possibilidade de atender a demanda
especifica de tecidos grosseiros de algodao para confeccao de vesti
mentas de escravos e sacaria para produtos agricolas, estimularam ,
durante a decada de 40 do seculo passado, a instalagao das primei

ras fabricas texteis brasileiras. (2)

As noticias sobre as mais antigas fabricas brasileiras que permane
ceram em funcionamento apontam, em sua maijoria, para “Todos os
Santos", na Bahia e "Santo Aleixo", em Magé, Rio de Janeiro. (3)

Varios estudos, inclusive o classico trabalho de Stanley Stein SO
bre as origens da indidstria textil no Brasil, indicam como sendo
mais antiga a fabrica bahiana, com data de fundagcao no ano de 1844.

Essa fabrica, localizada no municipio de Valenca junto ao rio Una,

encontra-se atualmente em ruinas, nao contando com nenhuma protegao
legal ou fisica para sua perservacao. Segundo documentacido fotogra
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fica datada de 1980 (4), o edificio da "Todos os Santos" adotava so
lugao em varios pavimentos, nao sendo possivel, contudo, a partir
do exame deste material tirar conclusoes sobre outros aspectos (sis
tema construtivo, revestimento) necessarios para uma analise mais
aprofundada.

Quanto a informacoes historicas, Stein informa que a iniciativa de
montagem da fabrica partiu de dois comerciantes locais associados a
um norte americano (5). Sobre a mesma fabrica ha a seguinte descri
cao a cerca dos mecanismos em funcionamento em 1861: "seis esfarra
padeiras de fabricagao norte americana,...60 cardadeiras americanas,
e, perto delas, 22 magaroqueiras, maquinas de primeira torgcao e de
separar mechas para inicio da fiagao. A sala de fiagao continha dez
armagoes inglesas e americanas; as inglesas com duzentos fusos‘e as
americanas com cento e oitenta. Na sala de tecelagem havia 135 tea
res". (6)

Essa breve informagao sugere que a solugao dessa primeira fabrica
brasileira aproxima-se mais dos modelos norte americanos do que aos
padroes ingleses. A conclusao torna-se bastante clara depois de se
constatar a reuniao em um mesmo edificio das atividades de fiar e
tecer, solucao essa, dominante nas fabricas instaladas no sul dos

Estados Unidos.

A participacao de tecnicos americanos corroboram essa hipotese:
"As macicas rocas d'aguas ... foram construidas pelo Sr. Randall,...
com o maior cuidado e o melhor material. Foram empregadas madeiras
do Brasil da mais fina qualidade e apenas o melhor ferro inglés foi
utilizado" . (79

Além dos espacos relativos as areas de fabrica, o programa de uso
da primitiva instalacgao fabril incorporava uma bem equipada oficina
mecanica e fundicao que "eram usadas para executar trabalhos para

fora ... rendendo lucros apreciaveis". (8)

Havia também alojamentos para os trabalhadores, mas so em 1853 fo
ram construidos quartos separados para homens e mulheres, alem de
capela. (9)
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Por fim, cabe lembrar que somente a partir de 1866, "os trabalhado
res desqualificados da "Todos os Santos" - isto €, todos que nao
eram mestres ou contra-mestres - deixaram de trabalhar em troca de
comida e vestimentas, para serem remunerados". (10)

A fabrica carioca, implantada em 1849, sob a direcao de um norte ame

ricano, foi assim descrita por um engenheiro em 1850: "um predio sim

ples, porem de construgao elegante; sua maquinaria moderna e bem mon

tada, movida a agua, opera regularmente ... seus 50 teares que produ

zem 1.200 e 1.400 varas (1.320 e 1.540 metros) de tecidos, diariamen

te, e empregam 116 trabalhadores de ambos os sexos." (11). Esta descri
gao conta do estudo de Stein, que inclui uma outra mais detalhada
feita em 1866: "um edificio principal ... construido sobre fundacgao
de pedra, tres andares de madeira e escoras de ferro, uma torre alta
em frente, onde dois sinos convocam diariamente os operarios ao traba
Tho ou para celebrar feriados religiosos da colonia de trabalhadores
implantada nesse lugar remoto, ou ainda para mostrar no seu carrilhao
0 contentamento dos trabalhadores com a chegada de algum amigo dos
dignos proprietarios, comendador J. Antonio de Araujo Filgueiras &
Cia. Alem do predio principal, havia outros situados simetricamente
de cada lado da sede da fabrica, formando uma ampla Erea dominada, ao
centro, pela torre. Nas proximidades, ficava o chale ou a residéencia
do proprietario da fabrica, um grupo de arvores, de um lado, e um ma
ravilhoso jardim no outro - tudo isso rodeado pelos contrafortes da
Serra dos Orgaos". (12)

A descricao acima revela uma aproximagao entre a "Santo Aleixo" e al
guns municipios proprios dos.modelos desenvolvidos por Strutt,em fins
do século XVIII, na Inglaterra, inclusive ja apresentando caracteris
ticas de organizagao espacial introduzidas pelos utilitaristas. 0 sis
tema construtivo nao chega a se igualar ao da Fiagao implantada em
Belper, em 1803, no entanto, ha um tratamento requintado das estrutu
ras de madeira dos pisos, o que pode ser justificado pelo emprego de
mao de obra especializada vinda da colonia alema radicada em Petropo
Tis. (13

Ha ainda informagdes que distinguem "Santo Aleixo" das solugdes tipi
cas inglesas. Uma delas refere-se a inversao total do programa produ
tivo nos varios pavimentos: "quem entra no predio principal ... fica
muito supreendido ao se deparar com o movimento constante dos 52 tea
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res no primeiro andar e com os fusos, em plena atividade, arrumados
na sala principal do segundo andar em dez filas (132 fusos) para ca
da armagao, formando um total de vinte armacoes ou 2.640 fusos. No

terceiro andar, estavam as cardadoras, as magaroqueiras e aparelhos
de separar mechas para inicio da fiagao. (14)

Ficavam isolados desse conjunto central os setores de tinturaria e
engomagao, alem de varias oficinas de reparos.

Ha entre os dois exemplos pioneiros de fabricas texteis de algodao
brasileiras um ponto em comum. Estes referem-se ao modelo que inspi
rou as duas, a Manufatura de Lowell, instalada em Massachusetts. As
sim como as brasileiras, a americana havia sido montada em um Tlugar
ermo o que tornava necessario a previsao de dormitorios alem de uns
poucos beneficios para "zelar pela sobrevivencia dos trabalhadores
fora de casa". (15)

Essa fabrica norte americana, que havia sido fundada durante a Guepr
ra Civil Americana, por Lowell, ate onde se pode apurar, nao apresen
tava solucao original, no entanto, alcangara sucesso nao tanto pela
montagem em si, como aspiravam os brasileiros mas porque Q grupo
que mantinha a produgao téxtil era tambem responsavel pela fabrica
cao de maquinas utilizadas nas fiagoes e tecelagens. Essa meta, bas
tante distante das possibilidades nacionais, garantia independéncia
dos centros produtores ingleses, ao mesmo tempo que se colocava como

um novo centro. (16)

Evidentemente que as fabricas brasileiras nunca atingiram o porte
desse modelo norte americano que deixara de inspirar as 1iniciativas
nativas ja nas duas ultimas décadas do seculo passado. A partir des
se periodo predominam os esquemas utilitaristas ingleses, principal
mente nas fabricas cariocas, que nessa epoca passam a comandar o ce

nario economico industrial brasileiro.
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Fabrica Petropolitana, Paracamby, Rio

Fonte - Impressoes do Brasil no século XX




AINDA SOBRE FABRICAS FORA DE SAO PAULO

Apesar do vigor inicial das fabricas texteis de algodao bahianas -
em 1866, das nove fabricas brasileiras cinco estavam localizadas na
Bahia - o Rio de Janeiro polarizou o processo de expansao industrial.
A década de oitenta do século passado sera marcada pelo funcionamen
to de grandes estruturas fabris cariocas, sendo estas as mais signi
ficativas no quadro da industria textil brasileira, quanto a dimen

soes e tratamento arquitetonico.

Entre as maiores, a Companhia Brasil Industrial, resultou do reapro
veitamento da antiga Fazenda Macacos, atual Parancambi, onde funcio
navam 20.000 fusos, em 1833, sendo a unica fabrica brasileira do
periodo a aproximar-se de padroes similares aos ingleses ou norte
americanas, no que diz respeito a capacidade produtiva. Fundada em
1871, localiza-se proximo a Estrada de Ferro Central do Brasil, a se
tenta kilometros do centro do Rio. 0 seu programa alem das ativida
des de fabrica: fiacao, tecelagem e estamparia de algodao, estava
acrescido de fungoes diversas a produgao: "pharmacia, hospital, casa
de isolamento, armazem de mantimentos, escolas para ambos 0S sexo0s,
capella, club, theatro, bilhares, casas e pequenos sitios em que vi
vem seis mil pessoas. (17). Energia hidraulica era a base wutilizada
para funcionamento da maquinaria. As turbinas recebiam agua de um
reservatorio construido 205 metros acima da fabrica conduzido por
tubulacido de ago por quase quatro kilometros. A fabrica tambem esta

va equipada com maquinas a vapor, acionadas quando necessario nos

periodos de seca.

De forma geral essas fabricas ja estavam montadas segundo programa
mais complexo que as pioneiras e incluiam como produtos, aléem dos
tecidos grosseiros, outras variedades de artigos.

Isso significa uma organizagao espacial mais comprometida, pelo pro
grama, onde os setores de preparacao e fiagao sao equacionados em
areas maiores e com coneccgoes mais variadas.

Segundo Stein, as imensas dificuldades enfrentadas nas iniciativas

fabris de meados do séeculo passado perduraram durante decadas. Assim
€ que mantem as mesmas descrigoes de procedimentos basicos para a
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montagem de fabricas tanto pioneiras como para as implantadas no
final do seculo XIX: "Antes de tudo, os empresarios decidiam qual o
tipo de tecido de algodao mais adequado aos mercados locais. Com 0
tecido grosso nas maos, entravam em contato com as casas de importa
cao de maquinas nos poucos centros urbanos existentes nessa epoca,
ou iam diretamente aos fabricantes estrangeiros. Nesse meio tempo, o
que tinham ao seu alcange era usado para preparar as condigoes para
0 que tinha que ser importado. Dava-se inicio a construcao dos edifi
cios. Quando chegavam os primeiros engradados de maquinas, elas eram

instaladas em estruturas previamente preparadas". (18)
Nem mesmo a Companhia Industrial ou Petropolitana fugiu a esta re
gra. A fabrica inicialmente programada para produzir somente fios

grossos, foi projetada pelo engenheiro norte americano Willian S:.
Ellison e um dos socios do empreendimento, um industrial cubano, en
carregou-se das obras. Durante a construcao decidiu-se pela altera
¢ao do programa, sendo incluida a fabricagcao de fios finos o que
tornou necessario a reformulacao do projeto inicial acarretando gran
de atraso nas obras. (19)

Observa-se que as dificuladades enfrentadas na montagem das primei
ras fabricas foram levemente reduzidas ja nas duas ultimas decadas
do século passado, face a introdugdo do trabalho livre e o desenvol
vimento do Rio de Janeiro que tornou-se centro comercial de porte,
facilitando a obtencdo de maquinaria e material de construgao apro

priados.

Mais proximas das solucoes inglesas, tanto no referente ao esquema
arquitetonico como no que diz respeito a maquinaria utilizada, as
grandes fabricas cariocas deixam acanhadas as pioneiras instalagoes
da "Santo Aleixo" e de "Todos os Santos". Entre as mais significati
vas vale citar a Companhia de Fiagao e Tecidos Confianga Industrial
(1885), situada em Vila Isabel, que em 1913 contava com o seguinte
programa: "trés grandes edificacoes fabris (= 93.000m2

mentos), tinturaria mecanica, edificio de deposito e de acabamento

em dois pavi

de pano, casa de transformadores elétricos, oficinas mecanicas, car
pintaria, garagem, residéncias para diretores e sub-diretores, almo
xarifado, escritorios, escola, consultorio médico, casa de misica,
149 casas para operarios." (20). Nessa data o numero de fusos era de

51.624 contando com 1.500 teares. Os edificios fabris estavam provi
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dos com sistema de "sprinklers" servido por deposito de agua instala
do em uma das torres dos edificios.

Com area menor que a anterior, a Companhia Progresso Industrial do
Brasil, a Bangu, apresentava depois de fundada em 1889, um vastissi
mo programa onde seqgundo relato deste seculo, destacavam-se "os seto
res de estamparia onde estdo em operacao cinco maquinas de estampar
ate doze cores, ... A secao de gravura, que vem a ser realmente uma
escola onde se ensina desenho, a photografia a gravura em ago,cobre,
madeira." (21)

Como as demais a Bangu mantinha associado ao seu programa de produ
¢ao uma série de outras fungoes a semelhanga dos esquemas utilitaris
tas ingleses: “casas para operarios... todas iluminadas a luz eletri
ca, agua potavel fornecida pela Companhia, assim tambem as ruas cen
trais do lugar sao iluminadas a eletricidade... para desenvolvimento
intelectual e social de seus operarios e respectivas familias, uma
escola gratuita, para 600 alunos nos cursos diurnos e noturnos, com
corpo docente de seis professores. Constituiu tambem cassino, cujos
associados se dedicam a arte dramatica ou a musica e banda... ha
tambem biblioteca. Sao mantidos outros tipos de divertimentos espor
tivos: Bangu Atletic Club, Foot ball, Cricket, Sowon Tennis." (22)

Podemos ainda destacar outros exemplos de fabricas texteis car_iocas
implantadas durante o periodo indicado, tais como: Fabrica Allianga
(1880) no bairro de Laranjeiras, a Companhia D. Isabel (1889) em
Petropolis, a S3o Pedro de Alcantara (1890), a América Fabril ou an
tiga Pau Grande (1852). Todos os exemplos mencionados sugerem um pro
grama de producgao bastante diversificado ; acrescidos sempre de com

promissos com o modelo utilitarista que agrega fungoes diversas as
areas de fabrica.

Como sugerem as ilustracdes, a arquitetura destas fabricas ja identi
fica um uso industrial. 0 porte das edificagoes e tratamento apurado
das fachadas e dos conjuntos edificados fazem lembrar os grandes es
tabelecimentos texteijs ingleses do periodo de Strutt e Bage.

Para uma classificacao mais aprofundada estas fabricas mereceriam um
exame mais detalhado, com a identificacao dos sistemas construtivos
adotados e o estudo da evolugao dos programas produtivos. Assim,
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detectados os varios momentos de evolugao dos edificios e os esque
mas arquitetonicos adotados, poder-se-a comprovar aquilo que o exame
superficial sugere, ou seja, estas fabricas sao as mais proximas dos
modelos ingleses.

A'arquitetura adotada nas fabricas cariocas de tecidos de algodao,
concebidas no periodo estudado (1869-1930), destaca-se por seu trata
mento mais apurado e complexidade programatica, distinguindo-se das
demais estruturas fabris montadas a €poca em outras regides brasilei
ras.

Mas, mesmo nao correspondendo a grandiosidade das fabricas cariocas,
ha em cada canto do Brasil onde a industria téxtil algodoeira atin
giu producao significativa, documentos arquitetonicos extremamente
interessantes que justificam estudos mais cuidadosos, como por exem
plo a arquitetura das fabricas maranhenses que abasteciam-se do algo
dao produzido localmente. Entre dezenas delas, a fabrica ‘Santa
Amélia destaca-se por representar solugao no minimo curiosa. Fundada
em 1892, como um lanificio, a Santa Amelia retrata com fidelidade os
tracos das solucdes arquitetonicas tipicas das edificagoes locais:
mirantes, varandas e forros de madeira trabalhados. Tudo isto asso
ciado a uma estrutura de cobertura em treligas metalicas com telhas:
francesas e escadas de ferro fundido como solugdo dos acessos verti

cais.

Em outro caso, a Fabrica de Camaragibe, em Pernambuco, apresenta 1n
teressante solucio de varandas que envolvem todo o edificio indus
trial, numa demonstracao nitida de sua adequag3ao as condigoes clima

ticais e arquitetonicas locais.

Neste estudo que aborda as fabricas fora de Sao Paulo, ressalta-se
que outras experiencias como a de Delmiro Gouveia na Fabrica da
Pedra, mesmo n3ao tendo gerado solugbes arquitetonicas especificas me
recem ser ressaltados de forma a documentar todo o esforgo necess§
rio a estruturacao do processo de industrializagao brasileira.
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PERIODIZAGAO DA ARQUITETURA DE FABRICAS DE TECIDO DE ALGODAO
EM SAO PAULO

As atividades texteis em Sao Paulo, a semelhangca do que ocorrera
nos paises pioneiros da industrializacao moderna, apoiaram o desen-
volvimento da industria mecanizada paulista. No entanto, para atin-
gir estagio de expansao significativo, o setor textil teve que su
perar os inumeros @mpecilhos que, de forma diferenciada, o acompa -
nharam desde as iniciativas pioneiras.

0 quadro de dificuldades economicas que desde os tempos coloniais
distinguiu a capitania de Sao Paulo das demais, em meados do seculo
passado comega a sofrer reversao em virtude do desenvolvimento da
cafeicultura.

Esta atividade gerou beneficios como a fundagao de rede urbana ex
pressiva, a ampliacao de mercados consumidores, o estabelecimento

de rede de infraestrutura eficiente, ou suficiente para o escoamen-
to da producao cafeeira e mais do que tudo, a possibilidade de in

vestimentos face a acumulacao de capital que propiciou.

0 setor comercial beneficia-se, como tambem o setor industrial que
desde meados do seculo vinha tentando timidamente afirmar-se atra

ves da producao de bens de consumo.

Neste sentido, a economia cafeeira sera responsavel pela consolida-
¢ao da industria textil, que mesmo se dando tardiamente em relacgao
a outros centros de producao como a Bahia, Rio de Janeiro ou Minas
Gerais, apresentara potencialidade diversa, pois € avalizada por es
quema extremamente rico e vigoroso.

No infcio, a producao téxtil paulista atendera uma faixa muito res
trita de mercado. Centrado principalmente no tecido de algodao gros
so, utilizado para a feitura de roupas de escravos e sacaria.

Ja no final da década de oitenta do século passado, a indUstria téx
til aparelhada com maquinismo mais moderno, apoiada em conhecimen -

tos tecnologicos mais avangados e funcionando com m3o de obra capa
citada, passa a atender outros niveis de demandas.
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Nas primeiras decadas deste seculo, face aos avancos c¢erados pe
lo surgimento de politicas economicas voltadas a outros interesses
e ndao exclusivamente aos da agricultura, a indistria textil desta -
car-se-a atingindo niveis e padroes comparaveis a outros centros
nacionais e internacionais alterando as bases precarias de seus
momentos pioneiros.

De forma geral, o periodo entre a implantagao das primeiras fabri -
cas texteis de algodao e a fase de afirmagao do setor industrial al
godoeiro, caracteriza um intervalo de cerca de sessenta anos - 1869
a 1930.

Ao longo deste periodo, podem ser identificados padroes que marcam
momentos do processo de industrializagao textil em Sao Paulo carac
teristicos e distintos.

Pode-se relacionar estes momentos com modelos arquitetonicos calca

dos nos definidos pelos centros internacionais pioneiros da indus-
tria teéxtil do algodao, invariavelmente em periodos anteriores.

QUADRO COMPARATIVO

MODELO ARQUITETONICO CENTROS PIONEIROS DA INDOUSTRIA TEXTIL
MODERNA INDUSTRIA PAULISTA
TEXTIL
OFICINAS MANUFATUREI- SEC.XVI A 1769 1813 A 1869 - OFICI-
RAS NAS NA CAPITAL
EDIFICIO FABRIL COM 1769 A 1792 1869 A 1881 - FABRI-
USO INDUSTRIAL CAS PIONEIRAS
CAMUFLADO
EDIFICIO FABRIL COM 1792 A 1803 1881 A 1920 - FASE
TIPOLOGIA ESPECIFICA DE EXPANSAO
EDIFICIO FABRIL COM 1803 A 1920 1920 A 1930 - PERTODO
PADRONIZACAO PARCIAL DE AFIRMAGAO
PADRONIZAGAO TOTAL APDOS 1920 APDS 1930 - LARGO
DESENVOLVIMENTO
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Oficinas Manufatureiras - Sequndo informacoes historicas sao raros
exemplos de oficinas manufatureiras em Sao Paulo. No presente estu-
do, fazer-se-a referencia aquelas implantadas na capital, durante
as primeiras decadas do seculo passado,

Edificio Fabril com o Uso Industrial Camuflado - O exemplo mais ni
tido deste tipo de modelo refere-se a primeira fabrica textil pau
lista, montada na cidade de Itu, a "Sao Luiz". As demais implanta -
das ate o inJcio da déecada de oitenta do seculo XIX, correspondem a
esse modelo, ainda que, com menor predominancia, como no caso da Fa
brica "Jupter" em Salto, e Carioba em Americana.

Edificio Fabril com Tipologia Especifica - Este sera o modelo detec
tado na maioria das fabricas texteis paulistas implantadas durante o
periodo estudado. A sua adogao ocorre com o processo de expansao

da industria textil, que marca a capital e a cidade de Sorocaba co
mo expressoes significativas desta fase de desenvolvimento. Para
sua reproducao sera decisivo o conhecimento tecnologico que a« im

plantacao da rede ferroviaria incentivou.

Edificio Fabril com Padronizacao Parcial - Durante as primeiras de
cadas do presente seculo, especialmente apos a 12 Guerra Mundial,a
indistria textil assumira desenvolvimento expressivo. Isto signi
ficara a montagem de novas fabricas e ampliacao das existentes.
Neste processo de afirmagao como indicio deste desenvolvimento, a
solucao padronizada com seus pavilhoes e "sheds" estara presente,
sobressaindo-se principalmente, quando adotada como areas de expan
sao de fabricas montadas em periodos anteriores.
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NOTICIAS SOBRE OFICINAS MANUPATUREIRAS NA CAPITAL PAULISTA

Referencias sobre os primeiros movimentos que antecedem o pro -
cesso de mecanizagdo da industria textil do algodao em Sao Paulo,in
dicam a montagem de duas oficinas manufatureiras implantadas na ca
pital, datadas do primeiro quartel do seculo passado.

A mais antiga, segundo pesquisas de Sérgio B. de Hollanda, & notici
ada como sendo de propriedade do Capitao Joao Marques Vieira de Cas
tro, que em 1813 instala em imovel sito a ladeira do Piques, a dita
primeira"fabrica" paulista de tecido.

Esse empreendimento merecedor de varios estudos (23) & decorrente
do incentivo oficial, que apos 1808, tentou estruturar a indistria
em Sao Paulo e Rio.

As noticias sobre a "fabrica" do Capitao Vieira, indicam que esta
tratava-se de uma oficina manufatureira. 0 trabalho manual, a ine
xistencia de motor, e a independéncia de compromissos espaciais com

provam tal hipotese.

0s equipamentos utilizados denunciam que essa montagem assemelhava-
se aquelas estruturadas antes das fabricas de Arkwright, sendo ITlUj_

to mais acanhada que as inglesas.(24).

A iniciativa do Capitic Vieira nao atendeu nenhum estudo espacial
anterior. Para montagem de sua tecelagem alugou um imovel, de peque
nas dimensoes, nas proximidades do Rio Anhagabau, que certamente

abastecia a "fabrica" nas operagoes de tinturaria, e demais opera

coes onde havia necessidade de agua.

Nos estudos sobre esta iniciativa nao ha mengao sobre adaptagoes,ou
sequer referencias sobre caracteristicas espaciais relevantes.
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Apesar de documentar o tradicional ponto de parada dos tropeiros,
cerca de quatro decada apos a instalagao de Vieira, as fotos de Mi
litao sugerem e comprovam até certo ponto, que nao havia nada que
diferenciasse a casa alugada para fins industriais das demais que
compunham o casario desse logradouro publico.

/
Referéncias a segunda "fabrica" instalada na capital, de proprieda-
de de Thomeé Manoel de Jesus Varella, corroboram as impressoes sobre
as caracteristicas das instalagoes manufatureiras paulistanas. Em
1824, por nao se adaptar em uma casa alugada, devido as pequenas dimen
soes da mesma, "a fabrica de Varella foi organizada nas dependen -
cias do andar inferijor do Palacio do Governo". Sendo solugao provi-
soria, desde 1826, a fiacao e tecelagem permaneceu instalada em "um
salao, dois corredores, e uma despensa que davam para a varzea do
Tamanduate7" ate 1830 (25).

Sao de meados do seculo passado, as noticias mais antigas sobre em

preendimento que se aproxima dos moldes da fabrica moderna.

Em 1851, o produtor de algodao, Manoel Lopes de Oliveira, instala
em Sorocaba, uma fabrica nos "terrenos da casa grande onde morava

junto a senzala de seus escravos" (26).

Com maquinismo importado da Inglaterra, e utilizando mao de obra es
crava, a experiencia de Lopes de Oliveira nao tardou a fracassar.
Fora programada para cumprir todas as etapas e operagoes necessa-
rias a producao do tecido de algodao grosso, desde a fase de desca
rocamento ate a tecelagem. Porem, por falta "de pessoas habilita
das para o trabalho no machinismo ate o presente nao tem apresenta-
do resultado algum" (27).

Essa iniciativa diferia das anteriores em aspectos significativos,
dois deles com particular interesse: a introdugao de uma fonte

energética motriz-maquina a vapor - e sua localizagao junto a signi

ficativo centro produtor de matéria prima.
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Mesmo representando um avango em relacao as ja mencionadas "fabri -
cas" instaladas na capital no inicio do seculo XIX, o esquema monta
do por Lopes de Oliveira nao chegou a traduzir integralmente a es
trutura fabril, principalmente porque n3o chegou a ter produgdo ex
pressiva. Por outro lado, segundo iconografia publicada em estudo

de Aluisio de Almeida, Padre Castanho, sobre o edificio que abran

geu a experiencia de Lopes de Oliveira, Chacara Amarela corres-
ponderia a uma construgao terrea simples, sem qualquer destaque ou

indicagao que revele na fachada, o programa industrial instalado
no edificio.
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Vista do Edificio da S3ao Luiz construida em 1869, foto de 1972
Fonte - Acervo Julio Abe
Rep. Julio Abe
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0 MARCO INICIAL, FABRICA SAO LUIZ

-

A Fabrica Sao Luiz, o mais antigo estabelecimento fabril paulista @
marco expressivo do inicio da industrializagao téxtil no Estado. Es
ta construgao, implantada junto ao eixo maior de uma das mais signi
ficativas cidades da regiao sorocabana, Itu, simboliza as raizes da
atividade industrial que marcara profundamente o progresso de S3o
Paulo, em sua historia recente.

Mesmo sendo implantada exatamente um seculo ap0s a construcao das
primeiras fiacoes inglesas de Arkwright, indicando com isto uma de
fasagem tecnologica no minimo cruel, esta experiencia revela solu-
cao arquitetonica similar a adotada nos primordios da industriali
zacao moderna. 0 procedimento que associa em edificio construido

a partir de tecnicas construtivas tradicionais, o trabalho coletivo
baseado na utilizagao de maquinaria a um esquema de produgdao em se
rie ja marcara as primeiras fabricas inglesas. Apesar desta identif-
dade entre a Sao Luiz e as pioneiras fabricas de Arkwright, a expe-
riencia ituana revela outros tragos que traduzem estagios mais avan
cados do desenvolvimento da industria mecanizada. 0 uso da maquina |
a vapor, e consequentemente, a possibilidade de situar-se em area f
ja urbanizada, remete o esquema da Sao Luiz a modelos de epocas '
mais proximas ao inicio do seculo XIX.

Por outro lado, a combinagao das atividades de fiar e tecer num mes
mo edificio sugere a adocao do esquema de producao textil tipico
das regioes sulinas dos Estados Unidos.

Num estudo sobre arqueologia industrial, onde aborda a Fabrica Sao
Luiz como objeto central de analise, Warren Dean afirma que a ar
quitetura do edificio sugere que "seus fundadores nao pretendiam

uma ruptura no sistema social vigente. Sua aparéncia externa @ in

teiramente tradicional, e na cidade de Itu, tao cheia de estrutu -
ras religiosas, parece apenas outro convento" (28).

Nao ha como discordar de Dean quanto ao total descompromisso da s
lugao tipoligica e volumetrica adotada com o programa. Pode-se di

zer que ao inves de convento, a construgcao expressa outro tipo de
uso, qualquer um, menos o de uma fabrica.
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E justamente esta caracteristica que a faz aproximar-se dos modelos
definidos nas primeiras fabricas inglesas. A razao desta coincidén-
cia pode ser apontada por Dean, mas ha outras que merecem ser ponde
radas.

A primeira refere-se a simplicidade do programa de producgao. E ne
cessario dizer que tanto a indUstria textil inglesa como a norte
americana estavam limitadas, no inicio, a produgao de fio grosso de
algodao. Na Inglaterra do século XVIII, face as limitacdes tecnolo-
gicas das primitivas "jennys" e "Water Frames". No sul dos Estados
Unidos, em virtude da prioridade dada ao atendimento da demanda de
tecidos grosseiros de algodao para feitio de roupa para escravos.De
certo que as pretencoes dos fundadores da Sao Luiz n3ao estavam lon
ge das possibilidades que orientaram a montagem das primitivas fé
bricas estrangeiras.

Este nivel de comprometimento produtivo por sua vez, coloca como su
ficiente o tipo de maquinaria utilizada, e mais ainda, a solugao
construtiva adotada na edificacao fabril.

Este aspecto merece observagao. Se as solugoes construtivas adota-
das na Sao Luiz correspondiam a processos ja superados em outros pa
ises, estas representavam o que de mais avancado existia no contex-
to da construgao de edificios no Estado. Ate meados do seculo pas-
sado, construir em Sao Paulo significava levantar paredes de taipa,
socada ou de mao, e cobrir o arcabougo definido com telhas de barro
do tipo capa e canal sobre estruturas de madeira. Foi o avango da
cultura cafeeira, rasgando o territorio paulista via Vale do Parai-

ba em direcao a Campinas, que alterou esta tradicao construtiva.

Lemos, no seu estudo sobre moradias no seculo XIX, aponta a cidade
de Campinas como a primeira a ser provida de olaria com producao
mecanizada. Isto nem dois anos antes de ser montada a Fabrica Sao
Luiz (29). Excetuada esta olaria denominada Sampaio Peixoto, a pro
dugao de tijolos no Estado estava limitada a tecnicas artesanais
e esquemas bastante rudimentares de fabricacgao.

A madeira que também era trabalhada segundo tecnicas artesanais, no

mesmo periodo,passa a ser aparelhada em engenhos de serrar, sendo a re
giao de Campinas, a que apresentava o maior numero destas unidades
industriais, por volta de 1860 (30).
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Todas estas inovagoes, incentivadas pela cultura cafeeira e viabili
zadas atraves do capital que esta gerara, so ganharam larga aceita-
¢ao no campo da construgao de edificios durante as Ultimas decadas
do século passado.

Sendo assim, pouco havia no Sao Paulo da epoca,'quanto a condigoes mate
riais e tecnologicas, que pudesse aproximar as solucoes aqui adota-
das daquelas que ja vigoravam na Europa e nos Estados Unidos.

A solugao da Fabrica Sao Luiz, do ponto de vista de sistema constru
tivo, adotou o que de mais moderno oferecia o desenvolvimento tec
nologico local. A alvenaria de tijolos para execugdao de paredes por
tantes e divisorias, a madeira aparelhada com o auxilio de maquina-
ria, vidros na caixilharia tambem de madeira, tudo coberto com te
lha de barro tipo capa-canal.

0 revestimento de paredes, pouco aconselhado nas construgoes indus-
triais do seculo XIX, colabora para que o edificio da Sao Luiz nao
demonstre ser instalacao propria de um programa industrial. Apesar
do uso da alvenaria de tijolos para construgao de paredes, a opgao
por revesti-las, talvez, revele a dificuldade enfrentada, na epoca,
para se obter mao de obra qualificada para este servigo. Mais uma
vez, & o estudo de Lemos, que vai fornecer as informagoes para ates
tar tal hipotese. Entre outras noticias sobre tecnica de assenta -
mento de tijolos em jornais de meados do seculo passado demonstran-
do que poucos dominavam este conhecimento (31). Este fato sugere que
as grossas paredes da Sao Luiz foram erguidas por maos pouco habili
dosas, obrigando a adogao de revestimento posterior capaz de ameni-
zar as possiveis irregularidades.

A Fabrica e sua Historia

Com pouco mais de um seculo de existéncia a Fabrica S3ao Luiz - que
ha menos de dez anos foi desativada, e hoje encontra-se preservada
atraveés de legislacao estadual - significa uma das referéncias mais
notaveis da historia da industrializagao paulista, além de represen
tar um documento que permite analises mais generelizantes abordando
um determinado estagio de desenvolvimento da industria textil moder
na
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A Fabrica, implantada em 1869, ja suscitou o interesse de diversos
estudiosos. Em particular devem ser mencionadas as pesquisas desen
volvidas Francisco Nardy Jr., e o mencionado estudo de Warren
Dean. Nestes trabalhos as origens do estabelecimento fabril s3ao mi
nuciosamente analisadas, apesar de seus atuais proprietarios nao
disporem da documentagao relativa a sua fase pioneira.

Do grupo que se associou para sua montagem as referénciasanaiS‘frg
quentes sao as que dizem respeito ao idealizador do projeto indus-
trial, Tenente Coronel Luiz Antonio Anhaia. Farmaceutico de profis
sao, este ijtuano que nao era de familia tradicional da regiao,
abandona seu oficio para dedicar-se inteiramente as atividades tex
teis. Alem da ideia, Anhaia colabora com a maior parte do capital
necessario para a construcao da Fabrica, vinte e cinco contos de
reis, dos sessenta que foram gastos no empreendimento. 0s outros
socios assumiram, cada um deles parcelas iguais de dez contos de
réeis: Antonio Paes de Barros - Barao de Piracicaba - grande pro
prietario rural, Angelo Custodio de Moraes, politico republicano e
o antigo comerciante de gado e depois produtor de algodao, Manuel
Jose de Mesquita. O comerciante de tecidos, Capitao Carlos de Ca
margo, completava a sociedade com os restantes cinco contos de

reis.

A sociedade foi alterada em data muito proxima ao inicio das ativi
dades industriais, sem que isto tenha trazido transtornos ao pro
gresso do negocio. Na realidade o exemplo de Anhaia acabou incen-
tivando novas iniciativas, como no caso do Barao de Piracicaba que
apos deixar a sociedade da Fabrica ituana, vai participar de uma
outra, esta ja na capital do Estado, juntamente com seu filho Ma
Jor Diogo de Barros.

Assim como as outras fabricas pioneiras brasileiras a montagem da
Fabrica S3ao Luiz traduziu um ato de bravura e ate certo ponto uma
contestagao as regras determinadas pelos interesses da elite
rural e dos interesses do capital comercial internacional. Para
tanto nao foram poucas as dificuldades enfrentadas. Entre inume -
ras cabe lembrar as limitacoes referentes a aquisigao de maquina-
ria e o sacrificio de transportar os pesados equipamentos por tri
lhas usando o transporte disponivel: o carro de boi.
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Esta ultima dificuldade até certo ponto fora parcialmente ameniza
da com o transporte das maquinas do porto de Santos até Jundiad,
atraves da recem inaugurada S3o Paulo Railway, no entanto o percur
so restante foi realizado a base de locomogao animal.

Ja a dificuldade apontada inicialmente, nao chegou a ser contornada.
Distantes dos centros produtores de maquinaria os pioneiros capita
listas brasileiros ficavam a merce dos contatos mantidos com comer-
ciantes estrangeiros que o capital cafeeiro atraira.

Esta condigao acrescida a nao familiaridade dos industriais brasi -
leiros com os avangos tecnologicos mais recentes, fez com que a ma-
quinaria utilizada na fase inicial de funcionamento da Sao Luiz fos
se de segunda mao. Esta hipotese tem dois indicativos que podem com
provar sua veracidade, ambos Tlevantados por Dean em seu estudo so
bre a S3o Luiz: a substituicao das maquinas americanas logo apos a

sua instalagao sugere que ja haviam sido utilizadas anteriormente,e
seu baixo custo comprova, no minimo, que eram modelos ultrapassados
(.3 2:)

Mesmo enfrentando tais limitagoes, a montagem do empreendimento foi
possivel gracas a modestia de seu programa produtivo, que estava
restrito ao fornecimento de tecidos grosseiros nao alvejados, desti

nados a feitura de roupas para escravos e ensacamento de sal em San
tos. i

A Fabrica S3ao Luiz tomada como um Modelo

Um indicador da importancia da Fabrica Sao Luiz, no processo de ins
talacoes de outras unidades industriais, e comprovado com o - fato
desta ter sido tomada como exemplo para a montagem de estabeleci- 1

\ !
mentos similares.

Assim & que quando membros de tradicional familia mineira decidiram
pela montagem de fabrica em pleno sertdo do Estado de Minas Gerais, !
pouco foi encaminhado antes da analise da experiencia ituana.
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Fabrica Cedro, Minas Gerais

Fonte - Edigdo Comemorativa aos Cem Anos
Rep. R. Costa
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Esta Fabrica, antiga Mascarenhas, depois Cedro, beneficiou-se como
a Sao Luiz da crise internacional provocada pela Guerra da Suces
sao nos Estados Unidos. Ambas valeram-se do avango registrado pela
cultura algodoeira em varios estados brasilerios, para suprir aque
da da produgao norte americana. Varios grupos foram organizados pa-
ra transformar o algodao em produto industrializado no territorio
nacional aproveitando a estruturagdo de mercados consumidores 1o
cais e a desordem economica internacional.

Apesar de distinguir-se da Sao Luiz quanto ao tipo de finalidade
produtiva, pois a fabrica mineira objetivava produzir fios finos
alem dos grossos, Bernardo Mascaranhas, logo apos a compra de maqui
naria, partiu para S3ao Paulo a fim de examinar a solugao adotada em
[tu. Na ocasiao "foi muito bem recebido pelos proprietarios, (e) to
mou ele todos os apontamentos necessarios para facilitar a elabora-
cao da planta da Fabrica do Cedro" (33).

Bernardo Mascarenhas, o responsavel pela construcao da fabrica mi
neira, depois de vistoriar a Sao Luiz, constatou que "a construgdo
do edificio exigia robusta estrutura de madeira capaz de suportar o
pesado maquinismo em movimento e a eixaria transmissora da forca
motriz". Concluira que "os esteios, as vigas e os barrotes para o}
apoio do assoalho e das paredes de adobo, deveriam ter resistencia
bastante para manter em nivel a maquinaria bem como neutralizar os
efeitos das vibragoes" (34).

As observagoes de Mascarenhas remetem a duas consideragoes importan
tes. A primeira que justifica a solugao em pavimento Unico da fabri
ca mineira em contraposicao ao partido assobrado da Sao Luiz, in
dicando uma das vantagens desta ultima ter empregado a alvenaria de
tijolo para execugao de paredes portantes. A segunda, que mesmo ado
tando programa mais complexo que a fabrica de Itu, a experiéncia mi
neira pode ser melhor adaptada a construgao inteiramente tradicio -
nal, muito mais que a paulista.

Por fim outra informagao colhida a partir de documentacgao especifi
ca da Cedro, mas que pode ate certo ponto ser extrapolada para ou

tras experiéncias indica a superagao de dificuldades em estabeleci
mentos montados em periodo mais proximo ao final do seculo passado.
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Quando Bernardo Mascarenhas decide pela montagem de uma segunda
fabrica, a Cachoeira tambem em Minas, ja nao incorre no desconhe-
cimento de questdes basicas como no caso da fabrica Cedro. Antes
de tomar qualquer decisao, segue ele em viagem aos centros mais de
senvolvidos para estar informado e capacitar-se tecnicamente a fim
de resolver o seu projeto. Depois de percorrer a Inglaterra e Esta
dos Unidos, comparando maquinismos e custos, escreve "logo que fi
zer a encomenda (de maguinas) enviarei a planta da casa, o queé& im
possivel fazer-se ja sem saber da qualidade e quantidade das maqui-
nas" (35).

A Participacao de Comerciantes e Tecnicos no Projeto da Fabrica

Outra coincidencia entre a fabrica Sao Luiz e a Cedro diz respeito
a participacao do mesmo comerciante norte americano no processo
de aquisigao da maquinaria.

Tanto os empreendimentos do projeto paulista como os do mineiro va
leram-se de William Van Vleck Lidgerwood, ja ha muito solicitado
por cafeicultores para a compra de maquinismos proprios ao benefici
amento de cafe.

Foi Lidgerwood o responsavel pelos contatos mantidos nos Estados
Unidos para a compra de maquinaria para as duas fabricas (36).

Entretanto, foi no projeto da Fabrica Sao Luiz que este americano
deve ter influenciado mais. Segundo Nardy, a autoria do projeto do
edificio industrial da S3o Luiz e de William Putney Ralston, tecni
co que era empregado de Ligerwood. Ralston tambem fora o encarrega-
do de ir aos Estados Unidos para negociar as maquinas necessarias.
A participacao destes dois personagens justifica as inUmeras identi
dades apontadas por Dean, entre a Fabrica Sao Luiz e aquelas implan
tadas no sul dos Estados Unidos, se bem que de epocas anteriores
(37).-

Ja na Cedro a participagao de Ligerwood nao chegou a ser t3ao signi
ficativa, face o interesse e disponibilidades de conhecimentos

que possuia Bernardo Mascarenhas, o responsavel direto pelo proje-
to da fabrica mineira.
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Mas mesmo assim, o comerciante norte americano deve ter orientado
Mascarenhas atraves de sugestdoes, como por exemplo aquela que 0
fez visitar a S3ao Luiz antes de decidir a solugao da arquitetdonica
da Cedro.

A participacao de entendidos como os americanos citados, deixa de
ser tao significativa apos a construcao destas primeiras fabricas.

Nota-se que apos as experiencias iniciais, os tecnicos solicitados
para apoiar as decisoes construtivas e de montagem das fabricas

sao oriundos do setor ferroviario que nesta epoca destacava-se am

pliando as possibilidades de integrac¢ao. A propria Sao Luiz, na sua
ampliagao do final do século passado, sera objeto de projeto arqui-
tetonico desenvolvido por um engenheiro ingles, antigo funcionario
da Companhia Ituana.
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0 edificio projetado por Ralston, em 1868/9, abrigava 1 000 fusos
e apenas 24 teares.

"Um grande predio, constituido de dois andares, medindo 24 metros
de frente para a Rua Direita (hoje Paula Souza) e 31 metros de fren
te para o Largo Sao Francisco (atual Praca D. Pedro I) e com 13
janelas para o Largo e 9 para a Rua" (38).

Esta descricao do edificio feita por Nardy no seu estudo datado de
1949, corresponde fielmente ao aspecto atual da Fabrica.original.

Ja Dean, assim se refere ao edificio primitivo da Sao Luiz: "era
um sobrado, com paredes de sessenta centimetros de espessura, de ti
jolos e argamassa. 0 pavimento (piso) original era tambem de Itijo
los. 0 segundo pavimento tinha uma dupla camada pavimentada de asso
alho de madeira sobre as vigas que eram suportadas por uma trave
central e por uma fileira de pilares de madeira. No andar superior
apenas poucos pilares sustentavem o teto, possivelmente o restante
foi removido. A cobertura era de telhas. As janelas encaixadas em
nichos e fechadas por dentro, eram gradeadas por fora" (39).
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Detalhe do Pavimento Térreo do Edificio mais antigo, foto 1972
Fonte - Acervo Julio Abe
Rep. Julio Abe
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As dimensoes do primitivo edificio da S3ao Luiz correspondem aque-
las adotadas usualmente ate fins do seculo XIX. As orientacgoes em
manual de construcao industrial do inicio deste seculo, indicam co
mo ideais a largura de 15 a 16 metros e o comprimento de 32 a 33
metros (40).

A eleicao de forma retangular e das dimensdes mencionadas tem a ver
com a instalag3do da maquina a vapor e o sistema de transmissao, que
deveria estar sempre disposto na largura menor do edificio, visando
um melhor aproveitamento da forga gerada e facilidades de arranjos
dos eixos em cada um dos pavimentos.

A estrutura em madeira para solucoes de piso - vigas e barroteamen

to - como ainda pode ser analisada indica o esmero do trabalho de
carpintaria adotado.
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Detalhe do eixo do sistemz de transmissao, pavimento térreo, foto 1972
Fonte - Acervo Julio Abe
Rep. Julio Abe
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As maquinas dos diversos setores da Fabrica S3ao Luiz eram mantidas

em movimento atraves de correias que faziam ligacao a um eixo fixa
do na estrutura do piso superior, ou da cobertura no caso daquelas
instaladas no pavimento assobradado, que por sua vez estava atrela
do, atraves de engrenagens e eixos transmissores, ao sistema cen
tral de geragao da forga motriz, a maquina a vapor,

Este motor central de 30 HP, alem da caldeira e a chamine estavam
situadas, ainda no esquema mais primitivo, em construgao isolada do
edificio principal. Proximo a este conjunto, localizavam-se as se
coes de beneficiamento do algodao bruto, constando de um descaro-
cador, e algumas atividades da etapa de preparacao mantidas por dois
batedores e um picador.

Para o abastecimento de agua do sistema de caldeiras e maquina a va
por era utilizado um motor de baixa potencia que movia duas bom

bas instaladas em riacho situado nas vizinhangas da fabrica.

Havia tambem uma bomba de alta pressao que alimentava o sistema con

tra incendios.
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Pavimento superior do edificio mais recente da Sao Luiz
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Num Tevantamento realizado em 1900, por Francisco Bandeira Jr.,tem-
se a seqguinte relagao de maquinas em operacao na fabrica: um motor

a vapor de 40 HP, 12 cardas, 4 laminadores, 4 macaroqueiras, 4 ban
cas de fiacao, 29 teares, 1 picador, 1 batedor, 4 rings de fiacao, 1
urdideira, 1 engomadeira, 1 descarocador americano e diversas maqui
nas menores (41).

No mesmo periodo a producao, ja bastante diversa da inicial, indi-
cava como dados anuais: 400 000 metros de algodao grosso, 360 000
metros de fazendas finas, 20 000 metros de brim xadrex, 40 000 me
tros de enfestados e 40 000 toalhas. A mao de obra empregada alcan-
cava a cifra de 99 operarios composta basicamente de mulheres e cri
angas.

Em 1903, a maquina a vapor sera complementada atraves da geracao-
de energia eletrica.
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Vista do Edificio S@o Luiz construido em 1895, foto de 1972
Fonte - Acervo Julio Abe
Rep. Julio Abe
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A variedade de produtos oferecidos em 1900, sugere que o primitivo
esquema da Sao Luiz passara por alteracoes e adaptacgoes.

De fato, em 1884, Paulino Pacheco Jordao adquire as agoes de Anha
ia iniciando assim sua participagao na Fabrica, que nesta epoca,de
pois de sucessivas transagoes, estava sob o comando de apenas dois
socios. remanecentesdo grupo original.

A presenca deste novo incorporador representou grandes alteragoes
na Sao Luiz. Para diversificar a produgdo Pacheco Jord3ao reequi-
pou a fabrica com maquinas inglesas e construiu dois acréscimos nas
extremidades do edificio original. Estes novos anexos forcaram o re
mane jamento de construgoes instaladas no pateo, e a construgdo de
uma nova chaminé que traz gravada até hoje a data das benfeito -
rias: 1888.

Sete anos apos estas reformulagoes o engenheiro Arthur Sterry, an
tigo funcionario da Companhia Ituéna, elabora projeto de ampliacao
para satisfazer nova etapa de expansao do esquema produtivo. Este
projeto corresponde a ocupacao total da frente voltada para a Pracga
D. Pedro I, segundo um desenho diverso ao da construgao original,.

A nova construg¢ao, mais alta que a anterior, seque as orientagoes
estruturais e técnicas construtivas do edificio desenhado por Rals
ton. A distingao entre a nova e a velha construgao pode ser feita
atraves de dois aspectos basicos: o tipo de 1implantagao e tipolo -
gia de fachada.

Enquanto o edificio de 1869 foi assentado sobre o terreno aprovei
tando sua inclinagao natural, a solugao de 1895 ergue a construgao
sobre uma plataforma acertando assim o disnivel existente. Este
partido, resultou em diferenca nos niveis dos pisos dos dois pre
dios, obrigando que a comunicagao entre eles fosse feita por meio

de escadas.
0 desenho de fachada mais recente e bastante diverso o apresenta

do no edificio original. A nova composigcao basea-se em sucess3o de
janelas de vergas de arco pleno com bandeiras envidragadas.
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Frisos horizontais, marcando as linhas de pisos e platibanda, alem
de constituirem elementos decisivos para a composigao de fachada au
xiliam a integracao entre a solugao nova e a antiga atraves de seu
alinhamento com a linha de caixilhos do primeiro edificio.

Entre as duas edificacoes,existe um vao de aproximadamente um metro
onde estavam instaladas as antigas engrenagens que transmitiam o mo

vimento gerado pelo motor central.

0 responsavel pela construgao da ampliagao sera o frances Luiz Ami
rat, que havia executados os trabalhos relativos a nova chamine.
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AS OUTRAS PIONEIRAS FABRICAS DE TECIDO

Seguindo o exemplo da Fabrica Sao Luiz e incentivadas pelos mesmos
fatores, ao longo da decada de setenta do século passado, mais sete
unidades foram montadas compondo o conjunto(mais antigo de estabele
cimentos industriais texteis mecanizados do Estado de Sao Paulo. A

Como a primeira, todas as outras estavam localizadas junto a areas
produtoras de materia prima e com situagao quase sempre definida
pela existencia de curso d' agua.

No antigo quadrilatero do agucar, regiao onde a maioria destas pio
neiras fabricas foram implantadas, até os dias atuais, @ possTve]~
perceber os vestigios dos passos iniciais da historia da indistria
moderna paulista. As vezes, o edificio original n3o existe mais. E
o caso do segundo exemplo de fabrica, a Jupter, instalada na cidade
de Salto em 1873, ou da Santo Antonio, Unica fabrica do periodo ana
lisado 1implantada no Vale do Paraiba. Outras como a Carioba e Sao
Bento encontravam inteiramente descaracterizadas, quase abandona
das.

Completando este conjunto ainda tem a Santa Francisca, estabele-
cimento pioneiro situado em Piracicaba sobre a qual existem pou
cas noticias e a Fabrica do Major Diogo, a primeira implantada na
capital.

Fabrica JUPTER, cidade de Salto

A Jupter & de todo o conjunto de fabricas pioneiras, a que melhor
expressa o compromisso deste tipo de instalagao com aproveitamento
da energia hidraulica.

José Galvao de Franga Pacheco Jr., por nao ter sido convencido por
Ligerwood, comerciante americano ja citado, das qualidades do va
por como forga motriz para uma fabrica de tecido de algodao, deci
de implantar junto @ cidade de Salto sua estrutura fabril para pro
ducao de fios e tecidos.
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Fabrica "Jipter", Salto

Foto acima - A Fabrica € a construcao no centro

Foto abaixo - A Fabrica € a construcao com solucao de telhado em
tacamica

Fonte - Salto, Historia, Vida e Tradicao
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Esta decisao foi tomada tendo em vista o aproveitamento do desnivel ‘

que o rio Tiete apresenta junto a esta cidade, definindo o Salto,
como e conhecido.

A proposta implantada, ideia de Pacheco Jr., adapta a queda d'agua
existente um sistema de turbina para fornecer a energia necessaria
ao funcionamento da maquinaria. 0 empreendimento, muito mais auda -

cioso que da Fabrica S3ao Luiz, foi na epoca varias vezes enalteci-
do.

Em artigo abordando as fabricas pioneiras implantadas em S3ao Paulo
assinado por A. Marques, e data de 1875, assim descreve especifici-

dade da Jupter: "... situada na margem direita do Tiete, cerca de
25 bragas abaixo do Salto... 0 edificio, todo de pedra @& bastante
vasto, que comportara 50 teares com suas respectivas fiandeiras

e cardadeiras, tem os alicerces assentes sobre 1imensas rochas de
granito que dominam o rio, 0 pavimento superior, cujo assoalho e
construido de grossos pranchoes de madeira de lei esta firmado
sobre possantes colunas de pedra. E aqui que se esta assentado to
do o machinismo que foi construido segundo os mais recentes aper
feigoamentos em 1873, na Inglaterra, de onde veio um engenheiro es
pecial para o assentar. O motor da fabrica e a agua do Tiete, leva
da por um aqueduto aberto na rocha viva. 0 machinismo deste motor
€ aperfeigoadissimo e novo na provincia. Turbina & o seu nome"(43).

0 autor do artigo comenta as vantagens que este tipo de motor ofe-
rece, afirmando que a sua adogao ira terminar "com essas imensas ro
das de pas, usadas em todas as fabricas movidas a agua". Continua,
agora comparando-o a maquina a vapor e conclui que a turbina e
mais vantajosa" pois ocupa menor espago, € mais economica e sobre
tudo e de maior velocidade".

Inteiramente convencido sobre as qualidades do motor, A. Marques as
sim o descreve: "turbina e uma machina hidraulica, composta de uma
roda horizontal em forma de helice, que gira debaixo de agua, posta
em movimento por uma queda de agua, recebida em um grande cilindro
de ferro, colocado verticalmente.
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Utiliza a maior parte da forca da agua - 95 por cento. Diminue mui-
to as engrenagens como na do Sr. Jose Galvao, em que um grosso eixo
adaptado verticalmente a roda horizontal imprime, por meio de uma
engrenagem, o movimento a outras engrenagens no pavimento superior
de onde partem as correias a imprimir a seu turno o movimento as
fiandeiras, cardadeiras e teares... pode funcionar por ocasiao de
grandes enchentes, ocupando, de mais a mais, um pequeno espago como
0 que vimos que nao tera mais que 4 metros quadrados"(43).

As caracteristicas da edificagao original, considerando que esta
nao existe mais, podem ser analisadas atraves de outro artigo publi
cado no "Ituano" de 1875: "... affectando a construgao de um quadra
do com 35,2 metros de face, esse edificio apresenta uma area de
1239,04 metros. e tem suas fundagoes no seio de uma grande e massis-
sa rocha granitica,,.. as paredes do pavimento inferior tem 0,77 me
tros de espessura e sao de alvenaria simples (grandes pedagos de
granito e argamassa), apresentando-a do lado do rio um arco em que
tem de funcionar a roda motora, a qual tem 17,6 metros de altura
contando da chave do arco pleno, e o lado da fos tres grandes por -
tas de arco pleno com 3,5 metros de largura.

Distribuindo em cinco ordens de base quadrada, com 1,32 metros de
face, suportam o pavimento superior. 0 pavimento superior sendo
cercado por paredes de alvenaria mixta (parametros de granito e ar
gamassa co recheio de pequenas pedras e argamassa) apresenta sua
area e alguns pilares de alvenaria e colunas de madeira supportan-
do a telhado. Vinte e oito janellas <com ogiva, symetricamente des
tribuidas pelas quatro paredes, deixao penetrar no imenso salao ar
e luz bastantes. Repousando sobre um excellente systema de madei
ramento, o telhado & composto de seis vertentes principais,as quaes
tendo as bases pallellas concorrem duas a duas a as tres cumiei -
ras differentes e parallellas, as telhas sao tronco conicas"(44).

Quanto 3s referencias sobre a estruturagao do programa da Jupter
tambem "O ITUANO" constitui a fonte de informagao basica: "no salao
do pavimento superior que tem de receber as importantes e delica -
das machinas... com 50 teares, 18 cardas, 5 bancas de fusos, 1 mul-
ler com 1 600 fusos, pode esta grande fabrica empregar 100 traba -
lhadores..."(45).

160

Rl s L s e



A analise das informagoes contidas nos referidos documentos remete
a algumas observacoes importantes. Alem do tipo de motor utilizado
que constitui uma excegao entre as fabricas pioneiras paulistas, a
Jupter € também a Unica a adotar materiais e solucoes construtivas
diversas das usuais no Estado, como a alvenaria de pedra e a tecni
ca de assentado descrita anteriormente.

Outra distingao da fabrica implantada em Salto e quanto ao despoja-
mento do tratamento de fachadas destituidos de revestimentos o que

colabora emmuito para justificar a semelhanca desta com os modelos
ingleses.
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Fabrica Carioba, Americana
Foto - Helena Saia, 1988
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FABRICA DE TECIDO CARIOBA

As atuais instalacgoes da Fabrica Carioba, situada na cidade de Ame-
ricana, revelam nas varias tipologias de construcgoes que compoem o

conjunto industrial, as sucessivas fases desta iniciativa estrutura
da em 1874.

Mesmo apos inumeras ampliagoes, ainda e possivel identificar a es
trutura da primitiva instalagao. 0O seu exame a indica como interes
sante solugao entre as demais do conjunto pioneiro.

Sua origem € extremamente comprometida com a imigragao de norte
americanos do sul dos Estados Unidos, apos sua derrota na Guerra
da Secessao. 0 projeto de montagem parte de um dos membros do grupo
que chegou a Americana e, logo apos, passou a desenvolver culturas
de melancia e algodao <como se fazia em seu local de origem.

A Fabrica Carioba, implantada por Clemente Willmont em local pr6xi
mo a Foz do Rio Quilombo, afluente do Piracicaba, utilizava energia
hidraulica fornecida pelo primeiro.

Sua produgao neste periodo restringia-se ao algodao grosso alve
jado, dai sua denominacao "Carioba", termo indigena que significa:
"pano branco". Estava equipada com 25 teares o que a equiparava a
Sao Luiz de Itu.

A estrutura montada por Willmont <contava, alem do edificio fabril,
com umas poucas casas para moradia de operarios e tambem, a cava -

leiro do conjunto, com a residencia do industrial.

Tudo dentro dos padroes predominantes na epoca, no que diz respeito
a técnicas construtivas e solugoes arquitetonicas.

Mais do que a Fabrica S3o Luiz de Iti, a solugao arquitetonica da
Carioba ja evidencia tragos do programa industrial. 0 tratamento

de fachadas, a solugao de coberturas e o partido em pavimento unico,
com um segundo piso somente na area da entrada principal a faz seme
lThante a um edificio com finalidades produtivas, ainda que nao a fg
bril,
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Fabrica Carioba, entrada principal e envasaduras da elevacao fronteira
Foto - H. Saia, 1988
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Entretanto, como a primitiva fabrica passou por sucessivas reformas
nao se pode afirmar com convicgao esta hipotese. Se @ dificil dis
tinguir os acrescimos construtivos num exame superficial, as alte-

ragoes programaticas sao bastente evidentes. Estas ocorreram a par’

tir de 1902, quando a Carioba, apos profunda e fatal crise financei
ra, foi adquirida por um alemao, Frans Muller, associado a capitais
ingleses. Muller altera profundamente o esquema produtivo da fabri-
ca limitando sua produgao somente a fiacao, segundo padrao dominan-
te na Inglaterra. A tecelagem fica a cargo de teceloes instalados

em casa, retomando um modelo que desde meados do seculo passado ha

via sido desprezado no seu local de origem.

Esta nova organizacao reanimou a pequena vila de Carioba, que aos

poucos foi sendo complementada com um numero significativo de habi
tagoes e equipamentos sociais, alem das residencias do industrial e
seus familijares.

Em 1913, sob diregcao da mesma sociedade constituida onze anos an
tes, A Rawlinson Muller & Cia, a Carioba deixa o esquema implantado
a epoca da transagao e volta-se a produgao combinada de fios e teci
dos, contando para isto com 350 teares e 7 000 fusos (46).

Neste periodo, a industria algodoeira ja tinha atingido sua fase de
expansao. A Fabrica Carioba foi acrescida de tragos pfograméti
cos proprios dos utilitaristas. Eram 142 residéncias para opera -
rios e tecnicos, todas com iluminagdo eletrica e abastecimento de
agua, além da escola, salao para conferéncias e bailes. A base do
abastecimento energéetico era uma usina hidro eletrica, construida
pela companhia, que alimentava cerca de 18 motores espalhados por
varias secoes da fabrica (47).

Fabrica Sao Bento, Jundiai
Do conjunto de fabricas pioneiras esta e a que mais se destaca por

apresentar solucoes distintas das demais, solugoes essas que tornam
a Sao Bento um caso particular.
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Fabrica Sao Bento, Jundiai, foto do injcio deste século.
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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A primeira distingao refere-se ao fato de sua localizagao e implan
tagao terem sido condicionadas pela ferroria.

Ate 1874, data de sua montagem, nenhuma fabrica havia tomado como
referéncia basica para sua instalacao o esquema ferroviario, ja em
funcionamento no Estado desde 1867. 0 industrial responsavel por
sua fundagao, Antonio de Queiroz Telles, engenheiro formado nos Es
tados Unidos deve ter sido o precursor de um processo que a partir
do seculo XX iria nortear todo a expansao da industria textil.

Outra especificidade da fabrica instalada em Jundiai, remete a sua
solugdao arquitetonica inteiramente diversa das demais do mesmo pe
riodo. As fachadas desprovidas de revestimento em argamassa, a ilu-
minagao zenital, atraves de placas de vidros justapostas a linha de
cobertura, o tratamento padronizado de desenho de platibandas e ar-
remate de caixilharia sao alguns dos elementos que levam a supor
que a documentacao obtida da Fabrica S3ao Bento e de data poste -
rior ou, ainda que esta instalagao foi a primeira a adotar padroes
que soO viriam a ser usuais em mais proximos do final do seculo pas-

sado.

Esta fabrica, que passa pelas maos de inUumeros proprietarios, no co
meco deste século chega as as de um engenheiro: ingles John
Kenworthy, que no mesmo periodo transforma inumeras fabricas em So

rocaba.

0s dados existentes sobre a Sao Bento correspondem a fase de expan
s3o da industria textil paulista, sendo que em 1913, esta contava
para seu funcionamento com 404 teares e 12 000 fusos, empregando
cerca de 600 operarios. Segundo informagGes da mesma época, apesar
da fabrica contar com secoes de alvejamento e tinturaria, muito bem
equipadas, a produgao limitava-se a tecidos brancos para transpor-

te de aglcar e farinha (48).

K 1limitacao produtiva correspondia o reduzido programa "funciona -
lista": a fabrica oferecia apenas setenta casas para moradia de tra
balhadores.
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A FASE DE EXPANSAO

Um pouco antes da RepUblica, a indlstria textil paulista de algo-
dao Jja apresentava indicadores de um novo estagio de desenvolvimen
to, mais impetuoso que o periodo pioneiro.

0 trabalho livre e a estruturacgao do transporte ferroviario concor-
reram enormemente para a definicao deste novo quadro. Até entao as
fabricas vinham sendo implantadas junto a centros de produgao rural
limitando-se a oferta de tecidos grosseiros. Nesta nova fase a pro
dugao tendera a uma diversificagao de produtos, incluindo tecidos
finos de qualidades diversas, e a fabrica passara a localizar-se
mais proximo dos centros urbanos que oferecam mao de obra e mercado
consumidor.

Estas diretrizes revelam as cidades de Sorocaba e Sao Paulo como as
mais beneficiadas durante esta etapa de evolugdo industrial. No en
tanto sera em Tatui, que o exemplo mais significativo deste perio
do de afirmagao estara situado,a fabrica Sao Martinho. Face a sua
data de implantagao, 1881, pode ser tomada como marco inicial deste
novo periodo de avango ainda que contenha alguns tragos da fase
pioneira, como por exemplo de sua estreita ligagao com a cultura
algodoeira e sua desvinculacao da ferrovia.

Ja na decada de noventa do século passado, em decorrencia da implan
tacao de inumeras estruturas fabris em Sorocaba e em bairros vizi
nhos,o centro de maior expressao na producgao textil paulista si
tua-se nesta cidade. A construcgao da Estrada de Ferro Sorocabana e
a presencga de capitalistas empreendeéores, fazem com que Sorocaba
assuma, segundo esquemas modernos, a atividade que ja era tradicio
nal, a industria textil.

Ha diversos exemplos para analise deste periodo, entretanto como

as solugoes nesta fase ja indicam elementos proximos a padronizagao,

serao mencionadas, além da inquestionavel Votorantim, as fabricas
do grupo ligado a John Kenworthy aléem do pioneiro estabelecimento
fabril de Sorocaba, a Fabrica Fonseca.
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Fabrica Sao Martinho, Tatui

Pode-se afirmar sem muita duvida, que a Fabrica S3ao Martinho consti
tuida em 1881, por Manoel Guedes Pinto de Mello, na cidade de Tatu%
corresponde ao exemplar mais significativo da moderna industria tex
til paulista. v

Sera a primeira fabrica paulista a ostentar tanto nas solugdes de
espag¢os internos quanto nos desenhos de fachadas, uma linguagem que
1identifica o uso industrial.

As noticias que se tem de Manoel Guedes informam sobre um individuo
extremamente inovador e empreendedor, ja ha muito familiarizado com
0s negocios voltados ao algodao - seu pai fora um importador de ar
tigos de algodao, alem de ter sido o primeiro a cultiva-lo no Esta
do. Depois de ter estudado no Rio de Janéiro, volta a Tatui e monta
a Sao Martinho.

A fabrica, que comegou funcionando com 54 teares, ocupa area de
9.280m2 e o seu edificio principal € dividido em 16 compartimentos,
destinados aos varios processos de-fiagio, engomagem, batedores,car
das, teares, dobragen e acabamento de tecidos.

Em 1913, a fabrica ja tinha abandonado a maquina a vapor comc motor
central e adotado a energia eletrica produzida em uma usina monta
da também por Manoel Guedes, para acionar 327 teares empregando cer

ca de 450 operarios.

A variedade de produtos da idéia da complexidade programatica da
Sao Martinho: algoddes brancos, grossos e finos; oxfords; casimiras;
riscados finos e grossos; brins atoalhados; cobertores, alem de al
godao hidrofilo. (49)
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Fabrica Sao Martinho
Conjunto Fabrica e conjunto de residencias de patrao e operarios



0 esmerado tratamento arquitetonico da Fabrica Sao Martinho € perce
bido tanto nas solucoes de fachadas da fabrica como na residéncia
de Manoel Guedes.

0 edificio industrial, com suas paredes em alvenaria de tijolos Be
vestidos com argamassa, obedecem esguema bastante homogéneo. Este
tratamento ressalta ainda mais, a requintada solucao de desenho da
torre, com envasaduras com verga de arco pleno, e uma apurada compo
sicao de elementos decorativos. O relogio e o destaque da torre, su
gerem certa identidade com estagoes ferroviarias.

A residencia de Manoel Guedes, com tratamento de fachadas muito mais
rebuscadas que o adotado na fabrica, tem dois elementos que merecem
observacoes: a solucao em tres pavimentos e a presencga de varanda
que envolve todo o sequndo piso da casa. A partir deste espago, pode-
se ter uma visao total do conjunto urbano em que esta instalada a

fabrica e demais construcoes a ela articulada.
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Fabrica Sao Martinho, Tatuf
Fotos - H. Saia, 1988




A Fabrica Sao Martinho difere das anteriores pela introducao de ele
mentos arquitetonicos tipicos de edificacoes industriais fato, ate
entao, inedito em Sao Paulo.

Revela atraves da solucao de partido arquitetonico a presencga de
programa de producao mais complexo, identificando-se por outro lado,
com principios utilitaristas.

Entrc as caracteristicas mais marcantes do estabelecimento fabril,
e necessario ressaltar a feliz solucao que implanta o conjunto de
cdificacoes em terreno de acentuada declividade. Suaves patamares
organizam o conjunto - fabrica, casa do industrial, casas operarias,
depositos de algodao e construcoes complementares.

0 centro do conjunto e marcado por alta torre existente sobre a en

trada principal da S3o Martinho, onde esta instalado o  relogio,

simbolo maximo do capitalismo moderno, "time is money".
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Fabrica Sao Martinho
Habitagoes
Foto - H. Saia, 1988
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A arquitetura distinguindo o cavital do trabalho. Isto € o que reve
la o tratamento diferenciado entre as casas operarias e a de Manoel
Guedes.

Alem das solucoes de composicio e sistemas construtivos adotados -

0 casarao tem ostrutura de piso resolvido em abobadilhas de tijo
los e perfis metalicos - a situacao da residencia patronal, em
plano mais elevado que o conjunto das casas operarias, indica 0

controle que era exercido sobre o trabalhador nas horas de trabalho

e de folga.

I e — B - e S e SR T R ——



Sorocaba
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Fabrica Nossa Senhora da Ponte

1988

Saia,
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Fabrica Nossa Senhora da Ponte, Sorocaba

A fase que corresponde ao periodo de expansao, tem na cidade de
Sorocaba os exemplos mais proximos da tipologia gerada pelo modelo
de fabricas inglesas do século XIX.

As grandes fachadas de alvenaria em tijolos aparentes, a imensa cha
mine indicando a forga da maquina a vapor e o uso do ferro nas solu
coes estruturais de pisos e coberturas, elementos chaves para a iden
tificagao dos modelos classicos que marcam o seculo XIX, serao par§

metros reproduzidos com constancia nas fabricas de Sorocaba.

A primeira a ser instalada nesta cidade a Nossa Senhora da Ponte,ou
Fabrica Fonseca, em 1881, ja adota tais principios, tanto para 0
edificio mais primitivo como para aqueles construidos nas fases de
expansao da produgao textil.
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Fabrica Votorantim - Edificio primitivo
Rep. UNICAMP / Acervo E.L.

Conjunto do inicio deste século

Rep. Impressoes do Brasil no século XX




Fabrica Votorantim, regiao de Sorocaba

A Votorantim, instalada em 1893 por Horacio Berlinka, teve sua S i
tuagao determinada pela existencia abundante de agua nas vizinhan
cas da fabrica.

Em 1904, sao realizadas as primeiras melhorias: "foram adquiridas na
Inglaterra machinas e instalagoes dos typos mais modernos, ... foi
construido um edificio de tijolos onde foi instalado o machinismo.A
forga foi obtida captando-se varias quedas d'agua e trazendo a agua
em tubos de ferro de grande capacidade para mover turbinas installa
das na fabrica. Foi tambem construida uma linha ferrea particular
para ligar o local da fabrica com a cidade de Sorocaba e construida
uma cidade operaria para moradia dos empregados". (50)

No mesmo periodo a produgao da Votorantim desenvolvia as seguintes
operacoes: fiagao, tecelagem, branqueamento, tinturaria,estamparia,
acabamento, aléem de possuir setores de oficinas de desenhn e produ
¢ao de maquinas.

As sucessivas ampliagoes da Votorantim, ajustando-a aos progressi
vos aumentos produtivos, sao revelados nas tipologias dos edificios
construidos em diversos periodos. A maior parte destas ampliagoes
refere-se a melhorias realizadas durante as primeiras decadas des
te seculo, o que remete algumas delas a modelos padronizados tipicos
da fase de afirmagao da industria textil paulista.

Nesta epoca, por volta de 1913, ja estava em construgao uma cidade

operaria para 3.000 operarios, alem de jardins publicos, clubs, es
colas, lojas, cinema, farmacia.
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Fabrica Santa Rosalia, Sorgcaba

Esta fabrica fundada em 1890, por Oeter Spers & Cia, a partir das
primeiras decadas deste sé€culo passa a ser dirigida por um grupo
liderado por John Kenworthy.

Constitui um exemplo notavel do tipo de estruturacao programatica
que a fase de expansac exigiu para a montagem dos espagos de produ
cao.

A documentacao fotografica, que ilustra este processo de desenvolvi
mento, abrange um periodo de mais de dez anos, fazendo com que mui
tzs das benfeitorias realizadas sob o comando de Kenworthy ja ex
pressassem preocupacoes ¢ solugoes do momento mais recente da indﬁg
tria textil paulista, ou seja, sua fase de afirmacgao.

A biografia de Kenworthy, por sua vez, revela sua participagao em
outras fabricas paulistas, contudo em epocas anteriores ao inicio
do presente seculo.

Este inglés, chega ao Brasil em 1878, para gerenciar uma fabrica em
Minas Gerais, em seguida assume o comando da Fabrica de Galvao
Pacheco, em Salto.

Mais tarde, trabalha por mais de dez anos para Manoel Guedes, na
Sao Martinho. E no comeco deste seculo, depois de fracassar em expe
riencia destinada a beneficiar o cafe, que Kenworthy inicia suas
atividades como industrial. Primeiro na fabrica S3ao Bento, em Jundiaj,
depois em Sorocaba com a compra da Fabrica Santa Maria.

Sucede-se a montagem da Companhia Nacional de Estamparia em 1913, bem
como a sua participacao em diversas outras fabricas em Sorocaba.
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Fabrica Santa Rosalia - Vista da entrada
casa das maquinas
Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia
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Se nas fabricas inglesas de varios pavimentos,a composicao de facha
da exige o destaque de casas de maquinas e escadarias, no caso da;
fabricas paulistas de pavimento unico, ou assobradado, o arranjo for
mal € simplificado atraves da valorizacao do espago que abriga ;
motor, o exaustor da area de cardacao e a inconfundivel chamine.

Fsta solucao, bastante evidente na Santa Rosdalia, era ainda realgada
com o tratamento esmerado de molduras de caixilharia, cimalhas e

platibandas.
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Fabrica Santa Rosalia / Familia Kenworthy
Fonte - Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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Fabrica Santa Rosalia / A parada do trem
Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia



A exposigao dos produtos

- Acervo Frank Kenworthy

H.

Fonte
Rep.

Saia
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CNE / Os operarios
Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia / 0s operarios

Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia / A escola
Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia
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Fabrica Santa Resalia / 0 professor contratado
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Ren. H, Saia



Fabrica Santa Rosalia / A creche

- Acervo Frank Kenworthy

H.

Fonte

Saia

Rep.
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Fabrica Santa Rosalia / A creche
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia / A creche
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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Fabrica Santa Rosalia / A alimentacgao
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia / Habitagoes Operarias
Fonte - Acerco Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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Lembranca da festa em louvor de Nossa Senhora
da Apparecida de | de Jullo de 1923

Corpo. Musical da Companhia Nacional de Lstamparia

Equipamento urbano e atividades de lazer
Fonte - Frank Kenworthy
Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia na sequencia, sala de gravura e setor de

acabamento
Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia / Setor de urdicao
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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As atividades que compoem o setor de fiagao - da separacao das fi
bras a preparacao do fio para tecelagem - demandam espag¢os com areas
de dimensoes significativas, alguns deles isolados dos demais.

Na Santa Rosalia as fotos indicam (em fungao da presenga do piso
superior em abobadilha) que estas atividades estavam situadas no pa

vimento terreo.
A presenca de trilhos para condugao de carrinhos, sugere tentativa

de montagem de linha de produgdao continua, solugao, essa, dificil
de ser implantada na indlUstria textil.
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Fabrica Santa Rosalia / Setores de fiacao e engomagao de fios
Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia



Fabrica Santa Rosalia / Setores de cardagao e urdigao
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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Fabrica Santa Recsalia / Setor de tecelagem e Sala de pano
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia



Na sequencia, os grandes saloes de tecelagem da Fabrica Santa Rosa
lia.

A estrutura de cobertura com perfis metalicos e solugoes de ilumina
cao em "sheds", indicam ser estes espagos pavilhoes provavelmente
de €poca mais proxima das dé€cadas iniciais deste seculo. Isto suge
re serem estas areas, ampliacoes realizadas na fase de afirmagao da
industria textil paulista, ou seja, com data posterior a 1920.

A automatizacao reduz o manejo dos teares, fazendo com que um uUnico

tecelao observe varias naquinas. O controle da producao faz-se na
sala de pano. Local temido pelos operarios.
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Fabrica Santa Rosalia / Setores de tecelagem

Fonte - Acervo Frank Kenworthy

Rep. H. Saia
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0O PERIODO DE AFIRMAGAD

A consagragao do esquema ferroviario, patrocinado pela cultura ca
feeira, o crescimento das estruturas urbanas, a disponibilidade de
mao de obra especializada, a oferta de materiais importados sao con

dicionantes importantes para a fase de afirmagao da industria textil
do algodao.

A capital paulista destaca-se neste conjunto e periodo. A instala
cao de inumeras fabricas ao longo dos eixos ferroviarios, aos pou
cos, vai permitindo o aparecimento de solugoes padronizadas, pavi
lhoes com coberturas em "“sheds".

0 desenvolvimento das usinas de energia eletrica confirma cada vez
mais esta padronizacgao. A substituicao da maquina a vapor por moto
res eletricos - centrais no inicio e isolados em epoca mais recente-
garante a flexibilidade para a instalagao de maquinaria, tornando-a
independente de complicados sistemas de transmissao de forga.

Nio sera somente a instalacao de novas fabricas que marcara este pe
riodo. A ampliacao de muitas outras ja implantadas em epocas ante
riores, constitui tambem caracteristica propria desta fase. No en
tanto, do ponto de vista da arquitetura os mesmos padroes que marcam
a tipologia das fabricas novas estao presentes nestas ampliacgoes.

As primitivas estruturas fabris sdo envolvidas por pavilhdes e solu
coes em "sheds", estes ultimos elementos passaram, a partir desta
fase, a identificar a instalagao industrial independentemente dos

seus programas e finalidades produtivas.

A percepcao deste periodo na arquitetura das fabricas paulistas, po
de ser feita em estabelecimentos como a Mariangela, a Belenzinho,
instaladas na capital, ou em estruturas fabris implantadas no inte
rior, a exemplo da Brasital em Salto, montada em 1919,
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Sorocaba - Usina Hidroeletrica

Fonte - Acervo F
rank Kenwo
Rep. H. Saia 5



A presenca de inumeras fabricas em Sorocaba, obrigcu, em 1916, a
"Light" a assinar contrato com a Camara Municipal para fornecimento
de forga e luz.

A demanda cada vez maior de energia, determinada pela expansao das
dreas produtivas, impos sucessivas melhorias nos sistemas de gera
cdo de energia elétrica. As fotos apresentadas ilustram obras do
periodo final da década de 20 do presente seculo.
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Sorocaba - Usina Hidroeléetrica

Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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Sorocaba - Usina Hidroeletrica
Fonte - Acervo Frank Kenworthy
Rep. H. Saia
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Fabrica Mariangela, Sao Paulo

Trata-se de estabelecimento do Grupo Matarazzo construido em 1907,
que adota um desenhn de fachada ja tendendo a padronizacgao ainda
que, com tracos de apurada linguagem decorativa, propria de periodo

anterior.

Montada para produzir tecidos de algodao, contava em 1913, com
35.000 fusos, 1.100 teares e empregava 2.000 operarios.

0 crescimento da producao obrigou a construgao de inumercs anexos
e ampliacoes, e fez surgir, contrapondo-se ao belissimo edificio
original, a marca da radical padronizagao, isto &, os pavilhoes com
"sheds".
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Fabrica Belenzinho,S3ao Paulo

Edificio primitivo

Fonte - Acervo Unicamp,A.E.L.



Fabrica Belenzinho
Montada por S. Boyes, em 1906, esta fabrica foi comprada na decada
de 20 pelo Grupo Matarazzo para instalar a "Amideria Matarazzo".

Depois desta adaptagao a fibrica voltou a produgao textil auxilian

do a "Mariangela" na incontrolavel expansao do programa produtivo.

As ilustracoes indicam as crescentes ampliagoes que foram necess§
rias para suprir a instalagao de novas maquinas.
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Fabrica Belenzinho,Sao Paulo
Edificio primitivo envolvido por ampliacoes padronizadas.
Foto - H. Saia ,1983
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Fabrica Brasital, Salto
Foto H. Saia, 1988



Fabrica Brasital, Salto

Construida em 1919, pelo grupo sucessor da antiga Italo-Americana,
significou a destruicao da antiga "Jipter" de Galvao Pacheco, que
teve que ser demolida para dar lugar a esta construgao tipica dos
tempos recentes da industria textil paulista (51).

A construcao que adota elementos marcantes de tipologia padroniza-
da, impos a reestruturagao da antiga cidade de Salto. O pequeno
nucleo urbano que antes estava de acordo com a escala das antigas
"Jupter" e "Fortuna" (1881), ve-se obrigado a ampliar e reformular
seus espacos. Em periodo posterior a sua implantagao, sao construi
das mais de 300 casas operarias todas adotando elementos tipologi
cos que lembram o edificio industrial onde trabalham seus morado

res.
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NOTAS
FABRICAS DE TECIDO DE ALGODAO EM SA0 PAULO

1 - Sobre a indistria téxtil de algoddo em Sdo Paulo nas fases ante
riores a mecamzagao, ver Capitulo III de Camirhos e Fronteiras,

de Sergio Buarque de Holamnda .

8]
|

Um exemplo foi a tarifa Alves Branco promulgada em 1844 "que
estt rulava taxas de 30% para mator parte dos produtos manufatu
rados estrangeiros', Stanley J . St ein, Origens e Evolugao da
I ndistria Téxtil no Brastil - 1850/1950, p. ¥ .

3 - Ha no conjunto de i nformagoes sobre as primeiras fabricas im
plantadas ro Brasil, noticias des emcontradas . Ora, e < wdicada
uma fabrica em Perrnambuco, ora em Mimas . A imprecisao deve es
tar ro corceito adotado para se qualtificar as experiencias t ndus
triais . Contudo, uma dessas refererncias merece anilise mais cut
dadosa . Refer e-se a Fabrica n Anrdarai Pequemw, que consta do
estudo de Francisco Foot e Vietor Leownardi, "Historia da Irdus
tria e do Trabalho r Brasil, "a fabrica de tecidos de proprie
dade de Frederico Guilherme. Empregava 22 Jperarios livres .Pos
suta 48 fusos para o8 fios mais grossos, trabalhardo com 900
quando fabricava fios mais fiwns . O motor era movido a agua . De

sapareceu em 1865", p. 33.

4 - Ob. Cit ., fotos em anexo.

5 - Stanley J . Stein "Origerns e Evolugao da Irndustria Textil 7]
Bras<l", 1850/1950, p. 41.

8 = 0b . ettt ., p. 85.
7 - 0b.ectt. p. 214.
8 «0b.ctt., p. 22.

9 - 0b. ettt «; ps 69
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

25

Ob: ., ettt 5 Ds 145

Ob.. 5t .3 P 4.

Ob . eit ¢ pa 98%

"Da colonia alema de Petropolis, origimlmente uma colomia agri
cola, provirham 53 marc eneiros e 57 carpi nteiros da forga de de
trabalho da Santo Aleixo" . 0b. cit ., p. 49.

Ob . ett .; P HE.

Ob ¢ BTt wy Pw 83

"Ao contrario dos primeiros fabricantes téxteis de Lowell, que

proj etavam e produziam seus proprios equtpamentos ...”. 0b . eit .,
p. 80 .

R. Lloyd, Impressées do Brasil n seculo XX, p. 394.

Stanley J. St ein,"Origens e Evolugdo da Indidstria Téxtil 70
Brastl" 1880/1980, p. 49 .

Willtiam S . Ellison, um antigo engerheitro da Estrada de Ferro D.
Pedro II, deserhou os plamws para a mator fabrica do Brasil . Ob .

ettt o P 90,

R. Lloyd, Impressoes do Brasil no seculo XX.
Ob. cit ., p. 386.

Oob . ¢it ., idem

Sérgio Buarque de llolanda, Camirhos e Fronteiras e Maria Regima

Ciparrone Mello, A i rdustrializagao do algodao em Sao Paulo .
Sérgio Buarque de Holanda, Camirhos e Fronteiras, p. 290 .

Maria R . Ciparrone Mello, A industrializagao do algodao em Sao

Paulo, p. 48.
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28

30
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40

Aluisio de Almeida, Histdria de Sorocaba, IHGG de Sorocaba, p. 279 .

p. 279 .
idem

Warren Dean, A fabrica Sao Lutiz de Itu: Um estudo de arqueologia

i ndustrital, Anats de Histdéria, Ano 8, Assis, p. 15.
Carlos Lemos, Alvenaria Burguesa, p. 41.

Dantel Muller, citagao em texto inédito de Walter Pires sobre
Fazenda Mate Dertro, Campil mas .
Carlos Lemos, Alvenaria Burguesa, p. 40. V &

Warren Dean, A Fabrica Sao Luiz de Itu: Um estudo de arqueologia

i ndustrial, Anmais de Histdéria, Ano 8, Assis, p. 20.

Documento Comemorativo ao Centenario da Fabrica Cedro, p. 57 .
idem, p.58.

idem, p. 98.

£ possivel o parent esco, com W . Lidg erwood, com um pequero

i ndustrial de Naw York, de nome John H. Lidgerwood, isto explti
ca até certo pnto os contatos faceis do comerciant e rorte ame
ricarno para compra de pequenas quantidades de maqui nas,

Warren Dean, A Fabrica Sao Luiz, p. 17.

Francisco Nardy, A Fabrica Sao Lutz de Itu, p. 19.

Warren Dean, A Fabrica Sao Luiz ..., p. 17.

Cours de Constructions Invdustrielles, s/autor, Apostila

Politéenica, p. 124.

223




e A <5 D O W O W W W WP N

b

o

- Ny W W T W W S W T WY T e W

r

ESEEEE RN N T W e e . WD e

41

42

44

496

16

47

48

18

50

51

F. Nardy, A Fabrica Sdo Luiz de Itu, p. 56.

A . Marques, "A provircia de Sao Paulo", 31/3/1875, Segao
I ndustrial, Fabricas de Tecidos m Provincia.

cden
Lutz Cast ellari, Historia de Salto, p. 136 .

A. Marques, "A provineia de Sao Paulo", 31/3/187 5, Segao

I rdustrial, Fabricas de Tecidos ra Provi neia .
Processo de Tombamento, Vila Carioba, Condephaat, 21 .484/80 .
R. Lloyd, Impressoes do Brastl rno seculo XX, p. 418.
Ob . 1t 5 Pu 978 .
Ob ; Tt o5 P 418

Ob ; ettt &; Ps 4714

Jos e Roberto Merlin, Salto: Irdidstria, Rio e Espago na Visco de

um Arquiteto, p. 125.
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Conclusoes:

Nao se pode estabelecer uma relacidao direta entre os modelos classi
cos definidos em centros pioneiros da industria textil com as solu
¢oes aqui adotadas. E possivel, entretanto, perceber uma correspon
dencia entre procedimentos adotados tanto aqui como 1a. Esta corres
pondencia remete antes que tudo, a constatacao do uso de tecnicas

construtivas tradicionais para resolver o edificio de fins indus
triaiss
Outra correspondencia entre as fabricas locais e as pioneiras da

industria moderna esta indicada no revestimento das paredes de alve
naria de tijolos: solugdo presente nas fabricas inglesas de meados
do seculo XVIII e nas paulistas de meados do seculo XIX.

A alvenaria em tijolos aparentes so ira marcar a arquitetura das
fabricas inglesas apos as construgoes realizadas por Strutt e Bage,
alterando profundamente a tipologia dos edificios industriais.

As grandes fachadas de alvenaria em tijolos aparentes, a imensa cha
mine indicando a forga da maquina a vapor e o uso do ferro nas solu
coes estruturais de piso e cobertura, elementos chaves para identi
ficacao dos modelos classicos que marcam o seculo XIX, so estarao
presentes na arquitetura das fabricas paulistas na fase de expansao
da industria téxtil. Assim e gue cidades como Sorocaba, Jundiai, a
pequena Porto Feliz, ou Sao Paulo terao suas paisagens urbanas mar
cadas por grandes conjuntos avermelhados, todos desenvolvidos ao

redor da chamine.

Apesar destas semelhancgas formais, nao e possivel uma aproximagao
maior das fabricas deste periodo com aquelas da mesma epoca em fun
cionamento na Europa e EUA. Enquanto estas ultimas revelam dimen
soes fantasticas, as paulistas sao quase todas desenvolvidas com um
pavimento e muito horizontalizadas, isto e, esparramadas em grandes
areas. Esta caracteristica impede uma interpretagao que se limite a
identificagao da reprodugao de modelos consagrados, sendo prematuro
contudo, afirmar que as solucoes aqui adotadas correspondem a uma
solucao inedita.
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De uma forma geral, a padronizagao introduzida paulatinamente na
arquitetura das fabricas a partir das primeiras decadas deste secu
lo, tornar-se-a bastante evidente a partir de 1930, quando a produ
cao agricola comega perder sua supremacia.

A padronizagao que nesta fase € radical, ja pode ser identificada
parcialmente, no periodo de afirmagdo da industria textil.
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84 m space = 20,004 spindles.

A mecanizagao da industria textil do algodao desestruturou o tradi
cional esquema artesanal de producao de fios e tecidos indianos.Até
a afirmagao da industrializacao inglesa, a produgao textil indiana
articulada pelo esquema mercantilista abastecia grande parte dos
mercados consumidores situados em todos os pontos do mundo.




T
(] |

. e
LRI TSI EEILLIIEI LTSI LI RIIS T LSS EL I d ALl TR L I ZZZ2Z

fl ST T 1 g
7 UCTOUT0 i 4
é E;B =$ner\aggp‘ lﬂnﬂ“t-n:ﬂl l :/
| £ —
¢ G x : L ] L
r ; 1: 7
A 17 T i g
g |L_T:’:jgii£j-j %‘ -‘ l E £ E : ’3‘
b ;i i g 7
: ru ::};i‘—: cl epee e v1e] uul.;- —I s
2 < i‘—ﬂ—J "ﬂ__lmm,mL__J F : ?
% — 2 -t : %
' el l =1 H -UQUWl‘U K ] ,/
T )
: . . ; . N E [ ] I {
| gkr___ )] e 107-0- ] e %
’ i — ]
T G — 1 ¥
é I r‘% 2= iS— 4 i _}_‘__] . A /
' f . - | : ] ] 1 5
7 l r] T t : s
1 = = ) ¢
Z [ - 1 2
% L‘ L L .. ? 'O “] ?
| 7 = T J 1 I
. % E P = o ]
. 7 o
o —
% TS 5 = J
; ! I I 5 Loengag i : 1
" 7B - b T |§ uwuéﬂu il ‘ ]
' / I 3 ;J' Li‘\o.‘)n"sﬂn - : i l n?-ﬁndl‘?l 1 . L] ; ] " -
__._|1 ﬂo‘ o :.-‘...‘[9-: e 9-35... =7 ’9"‘3_- ,.: o5 D1
4 =5 Elg .; J E 8 ‘?. .* b | |
T = .
a = I T B e e ]_,
. " ' cz i
! © .; l J | I:'i |Qm1'mnn|i : l = 'c:q j E/
‘ (777 7 AP 77 7772 A LTI AN 2227 //////’”ll’-‘l 'il;
B :1 % / ll I'J.I Lf
; FITET I ILIIL TSI IS W] r//)//////f/////.%/}l 727772777, /ﬁ‘ '
' 4 ; i) =]
5 I SCUTCHING ROOM S i
ZzZzz7 = Dl
L' 2 . — . L % - ..._..-.;g... ..: ;
h ’f: — 1 ll '.-L-‘ : LL]
'H ? @ ' o ) -'
T & a
/ _t [E! " = 0O
e — — ]
(] H—l X -J 1
| LRI IS SIS IS LY ’//f/'//////{‘//j/’//1'//’///////////J/&’QL///////I///f?a

CARD ROOM OF INDIAN MILL OF 8 STOREYS.
Containing 20,064 Mule Spindles, Spinning No. 20's.
1 Single Vertical Opener, with Porcupine Feeder.
6 o Scutchers. i
40 Carding Engines, -
6 Draw Frames each 3 heads of 7 deliveries.

6 Slubbers, » * 66 spindles’ 10 in. space,
_ 4 Intermediates, ,, 120 ,, ing = G,

5 ~ y 122 5 64 in. -

19 Rovers, RUATo0- 51, 5

wr W 9V W W Wy W Y N W W




‘SUTANIAIS BL'0IT dO TTIN V MO

— gy — ) - —

-

A L e e e

ek e i ma e e b e

»--—J

-.I S g iy (i g

D gg% G g%% ]
e G

b B owab e e

n INIHOYW—dV zama.xl —yr— tu..:..mll

e Ter e b

;f::::

e e

s

] @%ﬂ.&ﬁg e b Bt

.p-b.;l'fl.o.lla.ir iv!l!.h‘-lillil!r.ll -fr-

_ﬂ_.g. Y5 HHBHEE BHbt S BHEH BEEHH

NOON aydvd M0 NVId
-—— _-l = I-FI
— e ‘ E —

3ISNOH
3INIDNT

= --Hnw

| 3T PR
_F e u.u. .lﬁ ._Z_Iui_,; uz_IU¢_1_. ﬁ_.
" i nu\"ﬂ“ r.__1..1 (I OY S S v - r..

e SV 34:3 SAMYN Y 3-.:3 i

_._._._ ..:. . AL ﬂ...r.. mr..._r.;__...._w... bkt i1

.w _ b | i . 1;*..,.. i

' b - .-. o | } SNINWOD | | .. abiiias ’ ....l__.......- UZ-Q_ZO
el N L ktals:arﬁﬁ.iwéh;L: SRS
| w2 L”m.;.J._wq A A G T e e £
e L TS LT S T T fi
L 1 B4 | B 1 A O | 34 B8 __ SIE
"l_h L] AL E R _1_:w_:n Wu3ILNI| [DNIBaNT

‘ ) ‘! 4

P LR B | R e G b i R
Vignie 1 i : : __ | {
e LU UL _ JUIUE UL UEELUUUL
_.i......._"[.l........-l_[_l_ll_ll.[.l_[_..._l_ LUl ULHL LW
,PI_»LZL,..p.,uh...,»m-m.n_.hp.m_n_.»x S e G T
TR IS NI L

| . ' ; il | | ' | i !
éﬁr_; g 1K 4 ! HEH _ H:

. e it H L K _ i
i _7 #_ e __ _7 __ i _A :___”..:“_m_ _ pHovr | | |

| ;. G | L
: ' | ) | | | .
UL edeuLdc ULt utuL deuiyuututdL
] T XN.3.0.B.0_0 P-0.05-0 0 D B.R.0 B B D BB B E DG

0 desenvolvimento tecnologico alcangado na solugao de maquinaria da

etapa de preparagao da fiacao amplia e diversifica a produgao desse

setor. 0s modelos de plantas apresentadas a sequir, apontam

solu
de um periodo mais recente da mecanizagao: vapor, mo

-

¢oes usuais ja

-

tor elétrico e maquinas automaticas.

-



'SATAUNIAS F98'0F ONINIVINOD TIIN ONINNIAS 40 WOOd didvd V 40 NVIa

iNas ) .m%%mm AR,
o m%m_mmm ‘80000 RRNAARD ARR0ERR
R AAA AARAAAR BAANARA AARAARH AeRARAR ...
BA0E BAOAEAD AOOROD %@%% GERORAA

m

m

- - - - - - ——
.




SHIANLIS 008L6 O "I'HHIX V AO:0 KOOM (IMVD 0 NV

ey e e ey

Tl Sl B - B ->— -8 -8 s - - - L - - - -
H :
e

MACACACArAr a6

= i : | SSwvad | Movr |- ! w : i
i i 4 1 1 1 o
4 ~ < 1 Bt B R g e g 48 U 02 1 | B s R “ m 0 DR ) e gl = B
! ! i ' | i s
y. P B FERUH N BSER & EESEES N P : 7I i . . o - :
: : : _ | _
. ....1.71_..1..‘:.1..1_ ghddbL Jb deyYh shdrrynr s ez

1
shiboch e oo 1o bl s3wwad cwovr s

|
]
[

Il
L]
g™
1
i

'
[

1
]
l
]
1
_I-.
l
J
1
i
)

L _ " 2 I R
_1r1 3 EX ﬂMnLJTpﬂﬁﬁﬂﬁﬂ?ﬂﬁﬁ:ﬂhfh&%ﬁ%ﬂmﬁﬁﬂ S e 20

.1I o VR = [ S LI e 5
uuﬂﬁmﬁHM@La:gsgﬁaézéegﬂz@ﬁ;fgase@e ......
e i e g

.%+

ﬂam ‘ ﬂ r_ i w.._s_«;: ! ONIMVYHO . "
Y ! FReTRgTy, Frogw ew e ..-::..- AR ETE FERER Y Tuprares gy -.n.-.. [
SRCRSH .r.L ﬁ. "l .w . i -__ ¢ 1 l-whirtt.milli..l: .
I su3noinds

_ymwmmemmmwﬁmm@@@@mwwmmmmmnm
Hri¢++:¢

.U.mZ_-UZu DONIQHVYD

o

ARAARRR ARAG AR RERANAR AHRERAT S

- | . LLg & § G 9 F B P OB -9 & W 3 G B 3 R QOB OB-0 0 B F OB

ARAAAAA ARAARRE nEARARN ARAAAAA mq

1

e

3SNOH
3NIDN3

3SNOH
437108




‘'SATANIAS BI8'SsI

A0 TIIN

Y

Jod WNWOOd auvo

40 NV1d

Tl teb T kT e T Tl ilily

: h QUL UL p # ﬁ :
HIHIE i L | /

- h Lt b : '@

z : ; Y4 ..w. ) ! P
“ __ . A% “ ._ .. 1

._.__.. ml_..-._ﬂ_ .ﬁ1__.11_11.14_|1l.1._1...|.|.11.._.ll“...4._h

REIEE +ﬂ4.L fﬂL if 14 {} J J,L ,*_ill
— oy T_ .y m_ : :““"n_" __".h_n_".u“+ "__ ._ 4 m i L

et G b ]
| AT A Tl :

J1 4 | dLUL J i | : i __., | | .|I.|..4.

w.n-.lﬁ.h.ﬂ_ I:”....lilll.,|l.m Wlll P S .Ww ’ el i e (et L ml. T b Ay T * T e e hﬂ _

e I||||NH~1MHQMWH _nfi!:f||“_ ——h [ y

| F— X y el e

--..-—-.J j —I Uﬂ._T—lel J j ﬂb._.J-h-...* --J.-..pl-'. _--j j ﬂll-n\l-luﬂ ﬂ.--_l--.ﬁ }-I% ﬂhi..ﬂ.f ﬁ-j ﬂ

rnll.ﬂ -r

i UGG o

ey

H_..u-u!-c.rfﬁ

o = hl"‘.- ﬁq :
J‘!’ 1.-1-:.&“‘“ 'JMM‘ MH‘II
H...._.-:-.-_q n..-_-.”l#.ﬂc-q_‘-

A Sy i L . hyusrry

ey & 1-lruh,i& g
‘!'%Il! -l_l ri* 1“!& *-.j [ -.
s ﬁnn.ﬂn,..n.u ﬁﬁnw., ..........h

e P ® .'lt ‘-‘uT’:H.‘ll A e o T L e e

e S T L




ALY MOV ? NOSTOO

SA'IANIIS BF'08 [0 ‘I'IIW

NOL10¢ V

dOod KOOW dUVvD dHL d0 NVId

J[{ ‘3asnom ¥3n08 — jasre wz_ozm

‘tﬁl_-....r..

Bt i T 0] t—lx‘yrl"u = i L T e jﬁh. PO R Y, & w A
LI IOTE I
Lok dl g s YO0 ) o S W O | i O | . |
. W L L ;[ | ' W b
2 4 d ¢ Hl 1 n—J — .— — { ﬁl d i _HI_ i 254
; R ] e _. ) r | S| . o .. | S S s S| x :
._ ~3H nlz.aulr.w, .ﬁm.l.. Jul]zdfﬂaol.z«.ol .I,m.._l. m_ ..I... : dOHS SOINYHO3IN _ _
; Ly (.l -r LTt Mﬁ
: f ﬁjilﬁ ﬁﬁ: ﬂ:ﬁ.ii n
o | | ) | ST g M .
d; |.hr.| . L b el e M . .L X
| m AENE el 3 Pt
I N _ Lt} o]
g __ mu_xua.._uc a uo say3n u to: .u xic_u oz_. m vzl b WOTY TNIHOLNOS | _l.I
3 _ { ’ Hi
4 : - 2l
W r— v ; el [ e
3 < el el il ._1.~_?ar P e e R s e e Ol S
urﬂq \ | ﬂ_jﬁ.\ﬁ. —tuoqum cuy m._,__o_ .{.ﬂ Sw 7_65 mchE xn_v.qv .m. “ _1. Ll
: o Wi i J ) I R | A i
11 _ “ 1 uo.&w n:c m:az_._n IANIBLE n_u_..::_ u_»,q":uiz_uk_z__ v T |
A T Tl i L4y b el
i m I __ i * uo{m uny mjaé_m on HOY3 mmzimu ONINBNIS ZL : B :
3 1 | 1% je !
% et 1 ..o 4 ‘* h. | _ 4_ H _ " A_ | ._ _ ¥t :
f L LU | IS | 1] ;
e e R e e B e e S e k] “,,I.._.\... G Ao da didis 4 i
CTTEFTTIT T e
1 | | | H | | | ! i
XM H [ | | _ | | ﬁ " _. 1 “ \ % A \i _
{ | | | | ._ | |
m . - « < 4 4 .ﬁ E 4 g _ a 1 H _ . _ ._ _ | __ | "
! ﬁ _ JIV4S By SN0 S 9. HOY3 S3MY44 %Ovr 4 | _
M m ¥ ERRNE | R |
AR |
n.ll —_— .

a

manipulagao do algod

as
estao

bruto, entre

ao

inerentes

—

Por questoes

—,

quais o desprendimento de poeira, 0S setores de preparagao

invariavelmente organizados no térreo das Fiagoes inglesas de varios

pavimentos.
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As Fiacdes com desenho de organizagdo de espago jd bastante padroni
zado, mantiveram por algum tempo, e simultaneamente, o funcionamen
to das maquinas a base de motores eletricos centralizades, segundo
esquema de transmissdao de movimento herdado da maquina a vapor.
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Bale Breaker and Lattice Mixing Arrangement.
Horizontal Exhaust Openers.
Single Scutchers.

Carding Engines. | =
3 heads of 7 deliveries

Draw Frames, cach _ e
Slubbers, . 98 spindles, 8 in. space.
Intermediates, . 132 " (’ii '1“- "
- 1. " .
Rovers, g 5l gm, . in 1st Spinning Room.

T n 172 "

Os dois esquemas seguintes, indicam Fiagoes de algodao tipo america

no (fibra curta). Ambos sao para edificagoes de mais de um
to, a diferenca entre eles esta na secao de preparagao, uma

automatizada que a outra.

pavimen
mais
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0 aperfeicoamento da maquinaria do setor de preparacgao, promovido

inddstria norte americana, objetiva a automatizagao dos proces

péla
Uni

sos para superar os altos custos de mao de obra que os Estados
dos enfrentaram durante o periodo de afirmacao de-sua industrializa

¢ao.
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abridores

o setor de batedores e

Imente isolados dos demais. Aos grandes sal

—_

A casa de caldeiras, de maquinas,

oes

sao espagos invariave

elevadores.

de trabalho s3o anexados sanitarios, caixa de escada,

Esse

abri

1timo surge como invencio atrelada ao funcionamento das f

cas texteis, na Inglaterra,

u
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devem estar de acordo

0 tipo de fibra de algodao (longas ou curtas)

apre

No modelo

ao.

fiag

dos setores de preparacao e

com as maquinas

sentado, ha in

de maquinas para dois tipos de fibras.

dicacgao

0 algodao do sul dos Estados Unidos, de fibras mais curtas, era

a
.0

matéria prima apropriada as maquinas inglesas da primeira geracao

regioes

algodao indiano, de fibras mais longas, como o de algumas

duran

brasileiras, era inadequado por sua facilidade de rompimento

te o processamento.
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SPINNING AND  WEAVING AL L

; 1 ' sninning Spi s Spinning 10's to 5o s Thawist
Contaimmng 9,316 Ring Spinning Spindles, Sp | 3

|“|lI _]“'a tw .:‘).h \\rl_'fi, QIl]ll 280 [Leonns,

tecelagem em um mes

icana.
dustria textil norte amer1c§ ‘
olugoes fabris braswle%
industriall

= de
: oedas
ades de fiacd
A associaga a in
mo edificio sera deSd
0 modelo @

Esse sera Ao il
o 0S Per10d0

ras em tod

Zagao.
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Na China ou no Brasil, a organizagao dos espagos internos nao varia
vam em nada. As especificidades apresentavam-se em outros aspectos
da arquitetura, como por exemplo na adogao de técnicas construtivas

dominantes em cada pafis.
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BRAZILIAN MILL (SHED) Containing 9,976 Ring Spinning Spindles,
Spinning No. 14's Twist and Weft.

Double Openers, with lap parts.

2
2 Single Scutchers.
=40 Carding Engines. we P
6 Draw Frames, each 3 heads of 6 cl-elweries.
6 Slubbers, 8o spindles each, Slr.l. spaces
6 Intermediates, 124 T " 6:_|m. 1)
1 Rovers, 160 ) i e . .
xi Twist Ring Frames, 3!56 spindles each, 28in. space = 4,984 spindles,
12 \Vef‘ 3 " 4!6 1) 11 2&"1‘ 1 — 4!992 ¥
9,976
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A solucdo "shed", pavilhao com cobertura zenital, adequa-se a padro

nizaciao dos esquemas produtivos por sua flexibilidade quanto a
disposicao de maquinaria e ajustes impostos por necessidades de ex

pansao da produgao.
Trata-se do modelo padrao que ira caracterizar, a partir do inicio

deste s8culo, a construgao com fungdes industriais.
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