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“We need to spend more time trying to understand how the world works
before adopting a particular theoretical framework.”

G. P. HARRIS (1994)

Ao meu pai (in memorian),

De quem herdei a sede pelo
conhecimento.
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RESUMO

TRAIN, S. (1998). Flutuacdes temporais da comunidade fitoplancténica do sub-sistema rio Baia —
lagoa do Guaran4, planicie de inundagao do alto rio Parang (Bataipord, Mato Grosso do Sul). Sdo
Carlos, 1998.190p. Tese (Doutorado) — Escola de Engenharia de S3o Carlos, Universidade de Sio

Paulo.

A variabilidade temporal da comunidade fitoplanctdnica , assim como a influéncia de
algumas varidveis limnolégicas sobre a estrutura da mesma, foram estudadas em dois
ambientes da planicie de inundaggio do alto rio Parani (MS), lagoa do Guarani e rio
Baia. As amostragens extensivas (mensais) foram realizadas no periodo de marco de
1993 a fevereiro de1994 e as amostragens intensivas (di4rias), foram efetuadas durante
14 dias, nos dois periodos do ciclo hidrossedimentolégico, limnofase (agosto de 1993)
¢ potamofase (mar¢o de 1994). Foram analisadas as flutuagSes na estrutura da
comunidade, quanto aos atributos densidade, biomassa, diversidade e riqueza
especifica, equitabilidade, estrutura de tamanho e dominincia, em relacdo a fatores
climatol6gicos e hidrolégicos ¢ aos principais fatores fisicos e quimicos da 4gua. O
fitoplancton do sub-sistema rio Baia — lagoa do Guaran4 esteve constituido por 247
taxons. As classes Cyanophyceae e Bacillariophyceae foram as mais abundantes, sendo
responsaveis pelos picos de biomassa registrados. O periodo de 4guas altas
(potamofase) foi, em geral, caracterizado pela menor biomassa, elevada diversidade
especifica e maior densidade de espécies nanoplanctdnicas, C- estrategistas , tais como
Cryptomonas brasiliensis e Monoraphidium tortile . Durante as 4guas baixas
(limnofase), foram registrados os valores mais elevados de biomassa fitoplanctdnica,
com a dominincia de cianoficeas heterocitadas (4nabaena spp), no periodo de maior
estabilidade hidrolégica da coluna de 4gua e a dominéncia de diatoméceas filamentosas
(dulacoseira granulata e Urosolenia eriensis var. morsa) em periodos de mistura
turbulenta. Os padrdes de distribuicgo temporal observados, demonstram que o regime
hidrossedimentolégico atuou como principal fungsio de forga reguladora da dindmica
das populagdes fitoplanctonicas. As flutuagdes observadas podem ser interpretadas
como resultantes tanto da agfio de distirbios de freqiiéncia e intensidade variaveis,
quanto as mudancas graduais do ambiente, em ambas as fases do ciclo
hidrossedimentolégico.

Palavras-chave: fitoplancton; planicie de nundacgo, flutuacSes temporais, alto rio
Parani
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ABSTRACT

TRAIN, S. (1998).Temporal fluctuations of the phytoplanktonic community of the sub-system Baia
River - Guarand Lake, in the upper Paran4 River floodplain (Bataipors, Mato Grosso do Sul. S3o
Carlos, 1998.190p. Thesis (Doctorate) - School of Engineering of S&o Carlos, University of Sdo

Paulo.

The temporal variability of the phytoplanktonic communities , as well as the influence
of some limnological variables on their structure were studied in two environments of
the floodplain of the high river Parand (MS), Guarani Lake and Baia River. The
extensive samplings (monthly) were taken in the period of March of 1993 to February
of 1994 and the intensive samplings (daily) were made during 14 days, in the two
periods of the hidrossedimentological cycle, limnophase (August of 1993) and
potamophase (March of 1994).The changes in the community's structure were
analyzed in relation to the attributes density, biomass, species richness and diversity,
eveness, dominance and size structure, in relation to regional climate and hidrology
and to the main physical and chemical factors of the water column.. The
phytoplanktonic community of the sub-system Baia River - Guaranid Lake was
constituted of 247 taxa. The classes Cyanophyceae and Bacillariophyceae were the
most abundant, being responsible for the biomass peaks that occurred. The period of
high waters (potamophase) was, in general, characterized by lower biomass, high
diversity and higher density of nannoplanktonic species, C- strategists, such as
Cryptomonas brasiliensis and Monoraphidium tortile. During the low waters
(limnophase), the highest values of phytoplanktonic biomass were registered, with the
dominance of cyanophytes heterocytous (4nabaena spp), in the period of greater
stability of the column of water and the dominance of filamentous diatoms
(dulacoseira granulata and Urosolenia eriensis var. morsa) in periods of turbulent
mixing. The patterns of temporal distribution observed, demonstrate that the
hidrossedimentological regime of Paran River acted as main regulating force of the
dynamics of the phytoplanktonic populations. The fluctuations observed can be
interpreted as resultant of the action of disturbances of variable intensity and freqiiency
and to the gradual changes of the environment.

Keywords: phytoplankton, floodplain, temporal fluctuations, Upper Paran4 River



1 INTRODUCAO

As areas alagdveis, segundo definicdo de JUNK et al (1989), sio
ecossistemas que, periodicamente, sfo submetidos a inundagdes, o que resulta em
alteracBes repentinas e abruptas em suas condigbes fisicas e quimicas, afetando,
desse modo, as diversas comunidades bidticas que respondem através de adaptagdes,
que resultam na formacéo de estruturas comunitérias peculiares.

No caso de comunidades que apresentam alta taxa de mudanca, como € o
caso do fitoplancton, a anilise de sua estrutura requer conhecimento das taxas de
mudanca, tempos de resposta e a possibilidade da comunidade repetir sua estrutura
através do tempo (REYNOLDS, 1984; NEIFF,1996).

O problema acentua—se, no caso de sistemas como as planicies aluviais, nas
quais as mudangas ndo ocorrem sob a forma de ciclos biogeoquimicos normais, mas
sim nos quais, os fluxos de matéria e energia ocorrem sob a forma de pulsos,
representados pelas fases de inundagfo e seca. Essas duas fases constituem, segundo
NEIFF (1990b, 1996), o pulso hidrossedimentolégico.

NEIFF (1990b) distingue, dentro desta dindmica, duas fases, a "limnofase",
quando os ambientes lénticos da planicie de inundacdo estfio isolados das 4guas
correntes, € a "potamofase”, que corresponde ao periodo de inundagdo, quando as
comunidades biticas sofrem alteragdes mais drasticas em sua estrutura. Segundo
este autor, observa-se um evidente contraste entre os baixos valores de produtividade
desses limnétopos durante a potamofase e os obtidos quando 0s mesmos estdo

isolados da influéncia do rio.



Este conceito de pulso contrapde-se ao conceito de “pulso de inundagdo” de
JUNK et al. (1989), que atribuem o estresse produzido nas comunidades bidticas
nesses sistemas, fundamentalmente aos eventos de inundacBes periddicas. Para
NEIFF (1996), entretanto, ¢ mais adequado, ao se tratar do rio Parand, utilizar-se
“pulsos de energia e matéria”, ou simplesmente “pulso”, uma vez que enchentes e
vazantes formam duas fases complementares do pulso e ambas apresentam alta
capacidade reguladora do sistema.

As fases de seca ou dguas baixas, por constituirem um forte fator de selegsio
na distribui¢do e abunddncia dos organismos séo tdo importantes quanto as fases de
cheia, mesmo que as maiores mudan¢as nas estruturas biolégicas ocorram no
decorrer dessas ultimas. NEIFF & POI de NEIFF (1990) documentam o estresse de
plantas na limnofase, em decorréncia da abscisio das folhas e interrupg;ﬁo do
crescimento. Nesse mesmo contexto, THOMAZ et al. (1991a, 1991b, 1992a, 1992b.)
registram baixas concentragSes de biomassa fitoplanctdnica (estimada pela clorofila
a) também neste periodo, em diversos ambientes da planicie de inundagio do alto rio
Parana.

Em territério argentino, nos trechos médio e inferior (segundo a classificagio
de MAACK, 1981), foram realizados diversos estudos sobre as comunidades
fitoplanctonicas de ambientes 1énticos, destacando-se os de BONETTO (1982),
GARCIA DE EMILIANI (1979, 1980, 1981, 1993), PEROTTI DE JORDA (1977,
1980, 1982) e ZALOCAR DE DOMITROVIC (1990, 1992, 1993).

O regime hidrossedimentolégico do rio Parani constitui, provavelmente, a
principal funcdo de for¢a que atua nas lagoas de vérzea da planicie aluvial do mesmo

(THOMAZ, 1991a; TRAIN & RODRIGUES, 1997).



De acordo com GARCIA DE EMILIANI (1990), no vale do médio rio
Parand, a biomassa e a produtividade do fitopldncton sdo maiores nas lagoas
marginais do que nos tributdrios secunddrios e canal principal, estando as
comunidades fitoplanctonicas dos ambientes lénticos fortemente condicionadas a
dinidmica hidrossedimentologica do rio.

Dados provenientes de estudos em lagoas marginais do médio Parani
indicam que as diferencas observadas com relagdo ao fitoplincton desses ambientes
devem ser atribuidas principalmente aos diferentes niveis observados na sucessdo
fitoplanctonica, a qual se inicia com o isolamento desses ambiéntes (GARCIA de
EMILIANI, 1979, 1990; PERROTI de JORDA, 1980). Entretanto, embora ja se
disponha de importantes informagdes sobre as comunidades fitoplanct6nicas do
meédio Parana, estas ainda sZo insuficientes para esclarecer relevantes aspectos da
estrutura ¢ dinfimica das comunidades constituintes dos diversos tipos de biétopos
que ocorrem nos diversos tipos de bi6topos que ocorrem ao longo de toda a planicie
de inundacgdo.

A menor riqueza taxondmica atribuida aos lagos tropicais, quando comparada
a lagos temperados (LEWIS,1978; PAYNE, 1986), tem sido contestada por diversos
autores, como KALLF & WATSON (1986) e HUSZAR (1996), que consideram n#io
haver correlagdo entre a riqueza de espécies € a latitude. Outra questio polémica
continua sendo a da alegada maior simplicidade da composigéio floristica € o menor
grau de variagdio sazonal das comunidades fitoplanctdnicas dos lagos tropicais rasos
(LEWIS, 1996).

Para HUSZAR (1996), as discrepancias existentes na literatura devem-se,

provavelmente, ao fato de os dados analisados serem baseados em amostragens



tnicas realizadas em lagos tropicais, além de provaveis problemas na identificagdo
taxondmica, nfio existindo diferencas significativas com relagdo a composicdo de
lagos tropicais e temperados, quando analisados dados baseados em amostras
coletadas, no minimo, durante o periodo de um ano.

A questdo da diversidade especifica , por outro lado, constitui, ainda, um dos
mais controvertidos temas da Ecologia teorica.

Desde os trabalhos de LOTKA (1956) e VOLTERRA (1926), os modelos
tedricos de crescimento de populagdes e de competicio entre as espécies levaram a
uma teoria do equilibrio e & formulagdo do axioma de Gause: “uma espécie- um
nicho”, diretamente ligado ao principio da competicdo exclusiva, enfatizando o papel
da competicdo nos ecossistemas naturais.

O problema ¢ que, se os experimentos de laboratdrio corroboraram o axioma
de Gause, os problemas com a defini¢do de nicho na natureza limitaram a aplicacio
prética deste conceito (HARRIOS, 1986).

HUTCHINSON (1961) discute o aparente paradoxo em que consiste o fato
comum de se observar intmeras espécies fitoplanctdnicas em um ambiente bem
misturado, competindo por um pequeno numero de recursos limitantes. Esse autor
apresentou diversas explicagdes para elucidar a diversidade fitoplanctonica. Entre
elas, pode-se destacar a que diz que as condi¢des norteadoras da competiciio mudam
freqlientemente o suficiente para reverter as hierarquias competitivas.

Para SOMMER (1993), tanto a hipétese do equilibrio da competig3o, quanto
a hipétese do desequilibrio nfio sdo mutuamente exclusivas e podem contribuir para a

solugdo do “paradoxo do plancton™.



REYNOLDS (19882) aplica a hipétese do distirbio intermedidrio (IDH),
formulada por CONNEL (1978), para explicar a sucessdo fitoplanctdnica,
demonstrando de que modo o processo sucessional é interrompido, por ocasido da
ocorréncia de distirbios de diferentes intensidades. De acordo com essa hipétese,
disttirbios fortes ou continuos fazem com que se inicie uma nova sucessdo, distirbios
moderados ou breves apenas suspendem o processo sucessional, ao passo que
disturbios de média freqgiiencia (entre 20-200 horas) seriam os responsaveis pela
manutencéo da alta diversidade do fitoplancton.

A periodicidade sazonal do fitopldncton, mesmo de regides temperadas, ¢
geralmente conhecida apenas pelas suas seqiiéncias, pouco se conhecendo sobre 0s
mecanismos que as regem. Assim, o modelo proposto para a sucess#o fitoplanctdnica
(“P.E.G. modeI”) de SOMMER et al. (1986), embora constitua um paradigma para
explicar as mudangas sazonais da comunidade fitoplancténica de lagos temperados,
ndo se aplica para explicar os padrdes sucessionais observados em lagos tropicais,
em especial os que ocorrem em lagos rasos, como € o caso do lago Batata, analisado
por HUSZAR (1994).

Atualmente, € praticamente aceita com unanimidade, a hipotese de que as
espeécies fitoplanctonicas desenvolveram mecanismos estratégicos especiais, os quais
envolveram adaptagdes morfo-fisiologicas, para a sobrevivéncia em diferentes
condi¢cGes ambientais.

Ao adaptar para a regido pelagica a terminologia utilizada por GRIME (1979)
referente 4 vegetacdo terrestre, REYNOLDS (1988b) classificou os organismos
fitoplanctdnicos em trés categorias, considerando-se as estratégias de sobrevivéncia:

C- estrategistas (competidores ou r- estategistas, na acep¢do de MAC ARTHUR &



WILSON, 1976) - espécies de pequenas dimensbes, elevadas razdes
superficie/volume (S/V) e alta atividade metabolica; R- estrategistas (ruderais) -
espécies de tamanho intermedidrio a grande,elevadas razbes S/V, alta atividade
metabolica e adaptadas a condi¢des de mistura turbulenta; S-estrategistas (espécies
tolerantes ao estresse ou K- estrategistas, na classificacio de MAC ARTHUR &
WILSON, op.cit.) - espécies de grandes dimensdes, com reduzida S/V, atividade
metabolica relativamente baixa, resistentes a perdas por sedimentacdo e predagéo,
alta capacidade de estocar nutrientes e formar propagulos ou cistos.

De acordo com NEIFF (1990b), a teoria da sucessdio ecologica, conforme
proposta por Margalef, nio parece explicar a dinimica das comunidades do
complexo sistema que constitui o rio Parana.

Ja para GARCIA DE EMILIANI (1993), essa teoria, embora baseada em
estudos do fitoplancton de regides temperadas, pode explicar o padréio sucessional de
lagoas de varzea do médio rio Parand (regifio subtropical), embora o ciclo
hidrolégico introduza caracteristicas especiais na regulacdo da sucessdo
fitoplanctonica. Essa autora formula a hipétese de que o fitoplancton de lagos de
planicies de inundacdo teria comportamento semelhante aquele observado em lagos
temperados. Entretanto, o periodo de enchente seria comparavel a perda sazonal da
estabilidade, provocada pela camada de mistura durante o outono, em lagos
temperados, porém, no caso dos lagos de inundacdo, seria outra a natureza do
distirbio, 0 qual operaria em escalas temporais mais irregulares. As alteragtes
sazonais do fitoplincton, neste caso, resultariam de uma interagéo entre processos de
desenvolvimento sucessional verdadeiro (autogénico) e distiirbios de freqiiéncia

intermediaria.



As grandes variagbes na composi¢do e abundincia das fitocenoses
planctdnicas registradas na planicie de inundagio do alto Parani (FUEM/CIAMB-
PADCT, 1995) demonstram refletir as flutuagdes do ciclo hidrossedimentologico.
Porém, embora, estas variagdes qualitativas e quantitativas, constatadas entre as
estagdes do ano e entre os diversos biétopos que constituem o mosaico da planicie
aluvial, fortalecam a aceitagdo da hip6tese de que a ocorréncia de distirbios favorece
uma maior diversidade do fitoplancton, ndo foi possivel, ainda, estabelecer quais s3o
as estratégias da comunidade que respondem as abruptas alteracGes ambientais e
quais as que respondem a mudangas graduais. Dessa forma, sGo necessérios estudos
em curtos periodos de tempo e séries anuais de dados para que sejam caracterizados
os padrdes de estrutura e dinimica das comunidades fitoplanctonicas no complexo
sistema que constitui o rio Parana.

Alicercando-se no exposto, formularam-se as seguintes hipoteses para o
presente trabalho: 1) As flutuagGes espaciais e temporais da comunidade
fitoplanctdnica do sub-sistema rio Baia - lagoa do Guarani, pertencente & planicie de
inundaco do alto rio Paranid, s3o reguladas, primariamente, pelo ciclo
hidrossedimentolégico desse rio, nfio possibilitando a ocorréncia de um padréo
ordenado de sucess@io.2) As seqiiencias temporais dos atributos da comunidade
fitoplanctonica, nesse subsistema, sio determinadas, tanto por fatores alogénicos, de
intensidade e freqiiéncia varidveis, quanto por fatores autogénicos, os quais V&0
determinar, reversdo ou mudancas graduais nas etapas sucessionais da mesma.

Desse modo, esta pesquisa teve, como objetivo principal, verificar as
hipéteses enunciadas, com base em amostras coletadas em escala intensiva (didrias) e

extensiva (mensais), durante um ciclo hidrossedimentolégico, analisando-se os



principais atributos da comunidade fitoplanctonica (densidade, biomassa, diversidade
especifica, riqueza de espécies, dominéncia e estrutura de tamanho), bem como os

principais fatores abioticos.



2 CARACTERIZACAOQO DA AREA

O rio Parana, que constitui a segunda maior bacia hidrografica da América do
Sul, apresenta em alguns trechos, extensas planicies de inundagéo, as quais, segundo
WELCOMME (1985) compreendem uma area de 20.000 km2 (Fig. 1).

A bacia hidrogréfica do alto rio Parani ocupa, em territério brasileiro, uma
4rea superior a 802.150 Km ?, estando o rio Parana barrado a jusante pela UHE de
Itaipu, e a montante pelas UHE de Porto Primavera e de Jupid ( SOUZA FILHO &
STEVAUX, 1997 ). A &area estudada localiza-se¢ imediatamente a jusante da
confluéncia do rio Parande com o rio Paranapanema.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas na planicie de inundacéo,
no trecho compreendido entre a foz do rio Paranapanema e o municipio de Guaira
(PR), estdo relacionadas a pecudria e agricultura. Embora ainda ndo se disponha de
muitas informagdes sobre o impacto gerado pela atividade antrdpica, é provavel que
ela esteja alterando as condicdes naturais, através de processos de erosdo,
assoreamento, contaminagdo quimica e pastagem. Talvez a acfio de maior impacto
seja a agricultura de varzea, a qual € praticada principalmente nos setores
intermediarios da planicie de inundagfo, ou seja, em areas que sfo alagadas apenas
em periodos de maiores cheias. Esta modalidade de cultivo envolve a drenagem de
lagoas marginais, as quais servem de criadouro natural para diversas espécies de
peixes. Além destas atividades, também se destacam as atividades de pesca e
extrativismo ( mineragio de areia e extracdio de ginseng — Pfaffia iresinoides

(H.B.K.) Spreng., principalmente.
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Quanto aos impactos ocasionados pela a¢dio antropica em éreas externas a
planicie aluvial, os mais relevantes provavelmente sejam os ocasionados pela
construcio de usinas hidrelétricas, o que tem causado o afogamento de diversas areas
a montante das mesmas e alterado o regime de cheias a jusante.

Os procedimentos operacionais das barragens, visando a regulagdo da vazio
do rio Parand causam, além de variaches abruptas na vazdo, atenuag¢do e
retardamento dos picos de cheias. Neste aspecto, a construgiio do reservatério de
Porto Primavera (CESP), a cerca de 40 km a montante do municipio de Porto Rico,
constitui uma iminente fonte de impacto, pois deverd intervir drasticamente no
regime de cheias, que se supde, seja fundamental para a estrutura e funcionamento
das comunidades que vivem na drea (FUEM/PADCT/CIAMB, 1992).

As amostragens foram efetuadas no rio Baia, um dos tributdrios da margem
direita do rio Paran4, e em uma de suas lagoas marginais, a lagoa do Guarani, ambos

situados no estado do Mato Grosso do Sul, no muﬁicipio de Bataipora.

2.1 Rio Baia

O rio Baia (22°43°S, 53°17°W) constitui, juntamente com outross canais
secundarios do rio Parand, canal Corutuba € o baixo curso do rio Ivinheima, um
complexo de canais, continuo e subparalelo ao canal principal do rio Parana, no qual
desaguam todos os afluentes da margem direita deste. Anteriormente, iniciando-se a
montante da UHE de Porto Primavera, atualmente, o rio Baia encontra-se
interrompido pela barragem em construgio da mesma (SOUZA FILHO &
STEVAUX, 1997). Apresenta reduzida.velocidade de fluxo, tendo sido considerado

por THOMAZ et al.(1991b) como ambiente semi-16tico. Em geral, durante o periodo
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de 4guas altas, suas Aguas se tornam escuras, o que se deve provavelmente a
contribui¢io de tributarios ricos em compostos humicos.

As margens do rio Baia, desprovidas de mata ciliar, apresentam vegetagdo
herbacea, constituida principalmente por gramineas (Poaceae). Esse rio se separa do
do rio Paran4, em sua margem esquerda, por uma ampla planicie de inundagZo, que
contém iniimeros canais € lagoas.

Embora este ambiente seja fortemente influenciado pelo rio Parani, e o rio
Baia apresente uma vazZo muito inferior a ele, suas caracteristicas o tornam
importante regulador da dindmica desse sub-sistema da planicie de inundagio do alto
rio Parana, promovendo durante o periodo de 4guas altas, o suprimento de 4gua aos

ambientes Iénticos ai existentes.

2.2. Lagoa do Guarana
A lagoa do Guarani, localizada a 53018'03" W e 2204326" S,
classificada como lagoa de transbordamento, segundo DRAGO (1976), pois ndo
apresenta limites definidos, comunica-se com o rio Baia através de um canal
permanente, lateral. Esta lagoa recebe ainda a influéncia de tributérios locais, como o
corrego do Boi e o Riacho Jandira, os quais drenam regides nfo inundaveis da
planicie. Apresenta aguas escuras, provavelmente devido & presenca de compostos
himicos, provenientes desses riachos (THOMAZ 1992a).
A vegetacdo das margens € herbicea, sendo constituida por gramineas -
principalmente Panicum pernambucense (Sprengel) Mez. ex Pilger e Polygonaceae.

A lagoa caracteriza-se por apresentar bancos de macréfitas aquéticas, com
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predominancia de Eichhornia azurea Kunth e Eichhornia. crassipes (Mar.) Salsus
(Pontederiaceae) .

O canal perene de comunicagio da lagoa do Guarani com o rio Baia
apresenta-se, em geral, inteiramente coberto por macréfitas nos periodos de
limnofase. A profundidade da lagoa varia de aproximadamente 1,6 m (periodo de

aguas baixas) a 4,5m (periodo de aguas altas).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. FATORES CLIMATOLOGICOS

3.1.1. Ventos

Devido a inexisténcia de uma estacio meteoroldgica na regifo, foram obtidos
dados de direcédo e intensidade do vento, nos dias da coleta, de trés em trés horas,.
através de um catavento e de um anemdmetro manual.

3.1.2. Precipitacio

Os dados para o calculo de precipitacdo pluviométrica foram fornecidos pelo

Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica (DNAEE !
3.1.3. Temperatura do Ar
A temperatura do ar foi medida, durante as amostragens, entre 9:00 e 10:30 h,

com um termémetro de mercrio simples.

3.2. FATORES HIDROLOGICOS
3.2.1. Transparéncia da Agua

A transparéncia da 4gua foi determinada através de disco de Secchi com 30
cm de didmetro, com cabo graduado de 5 em 5 cm, sendo tomada sempre & sombra.
3.2.2.Zona Eufética

Para avaliacio da extensdo da zona eufética, multiplicou-se o valor da
profundidade do disco de Secchi pelo fator 3,0, de acordo com COLE (1975).
3.2.3. Material em Suspensio

O material em suspensfio total foi determinado através da técnica

gravimétrica descrita em TEIXEIRA ef al. (1965).
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Através da diferenca de peso dos filtros totalmente secos, antes a apos a
filtragem, obteve-se a quantidade de material em suspens&o na agua, em mg.I".
3.2.4. Nivel Hidrométrico

Os niveis hidrométricos do rio Parana foram fornecidos pelo DNAEE, sendo
os registros dos niveis hidrométricos da lagoa do Guarani efetuados durante as
amostragens didrias, através de réguas linmétricas.
3.2.5. Vazao

Os dados de vazio obtidos para o rio Baia foram obtidos por meio de um
micromolinete. Os resultados foram expressos em m’ /s.
3.2.6. Temperatura da Agua

A temperatura da agua foi medida a cada 20 cm de profundidade para
obtencdo do perfil térmico. Para tal, utilizou-se um termistor marca FAC, com
acuracidade de 0,05° C.
3.2.7. Oxigénio Dissolvido

A quantidade de oxigénio dissolvido na agua foi determinada através do
método de Winkler, descrito em GOLTERMAN ef al. (1978).

Para a obtencdo das amostras de agua, foram utilizadas garrafas tipo Van
Dorn, com capacidade de 5 e 2 litros.
3.2.8. Alcalinidade, pH e CO2

Para as medidas de pH foi utilizado um potencidmetro marca DIGIMED,
Modelo PM602 com eletrodo V-620.

A alcalinidade total foi obtida por titulometria de uma aliquota da amostra,

com H>SO4 0,01 N, até que o pH atingisse um valor préximo a 4,35, de acordo com o
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método de MACKERETH et al (1978). A partir destes dados foram calculados os
valores de CO, total, CO, livre, HCOs, e CO;* e C inorgénico (em mg.1"1).
3.2.9. Condutividade Elétrica

As medidas de condutividade foram obtidas por meio de condutivimetro
marca DIGIMED modelo CD-2P, com eletrodos em inox 316 com
termocompensador incorporado, K = 0,1, sendo os valores expressos em pScm-1,
referindo-se & temperatura padrio de 25°C.

Assim como para o pH e alcalinidade, as medidas foram realizadas no
laboratério da Base Avancada do Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Agiiicuttura (NUPELIA), da Universidade Estadual de Maringa, no municipio de
Porto Rico, logo apds a coleta das amostras.

3.2.10. Nutrientes

As anilises de nutrientes foram efetuadas, de acordo com os seguintes
procedimentos:

Apos as coletas, amostras de 4gua ndo filtrada foram preservadas por
acidificac@o para posterior determinacio das concentragdes de nitrogénio e fosforo
totais, sendo as amostras com agua filtrada preservadas em freezer, a -20°C, para
posterior determinacio das formas dissolvidas de nutrientes.

Para a quantificacdo do nitrogénio total, as amostras sofreram digestdo em
elevada temperatura, em meio 4cido e com sulfato de mercirio como catalisador.
Apbs a digestdio, as amostras foram destiladas em aparelho Kjeldahl e o destilado,
titulado com é&cido cloridrico (MACKERETH et al, 1978). A fracdo assim
determinada incluiu o nitrogénio orginico e 0 nitrogénio amoniacal, sendo o

nitrogénio total obtido, adicionando-se as concentracdes de nitrato e de nitrito,
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determinadas separadamente. Para a quantificagio do nitrito, foi utilizado um sistema
de injecdo de fluxo, como descrito por BERGAMIN et al. (1978), através da reagao
com sulfanilamina e N-naftil. O mesmo sistema foi utilizado para o nitrato, tendo,
entretanto, as amostras sido passadas, anteriormente, no interior de uma microcoluna
de cadmio, onde o nitrato foi reduzido a nitrito, sendo este, entao, quantificado em
espectrofotémetro.

O fosforo total. (P-total), fosforo total dissolvido (PTD) e o fésforo solivel
reativo (PSR) foram determinados ap6s a adi¢do de reagente misto (molibdato de
aménia, tartarato de antimdnio e potassio e 4dcido ascérbico), sendo a leitura da
absorbancia feita em espectrofotdmetro a 882 nm (GOLTERMAN et al., 1978).

Para a determinacéo da silica soluvel reativa, a metodologia utilizada seguiu
a preconizada por GOLTERMAN et al (1978), com a adi¢do na amostra (pH entre
5,0 e 8,0) de solugio de molibdato de sédio e, em seguida, solucdo de acido
sulfirico. Apés a adiciio de solugdo de cloreto etanoso, procedeu-se a leitura em

espectrofometro a 815 nm.

3.3. Comunidade Fitoplanctonica
3.3.1. Analise Taxondmica do Fitoplincton

Para a analise da composicéo e estrutura do fitoplincton, assim como dos
fatores abi6ticos, foram coletadas amostras, mensalmente, no periodo de margo
de1993 a fevereiro de 1994 e diariamente, no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993
(limnofase ou periodo de 4guas baixas) e 15 a 28 de marco de 1994 (potamofase ou

periodo de aguas altas), com garrafa de Van Dorn. Foram estabelecidas duas
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profundidades de amostragem na lagoa (subsuperficie e a aproximadamente 30 cm,
préximo ao fundo) e uma no rio (subsuperficie).

As amostras de fitoplancton total, assim coletadas, foram acondicionadas em
frascos de 100 ml, fixadas com lugol acético e guardadas no escuro até 0 momento
da identificacdo e contagem dos organismos. Paralelamente, foram efetuadas coletas
de fitoplincton com rede de 20 pm de abertura de malha. Estas amostras foram
fixadas com solugiio de Transeau, segundo BICUDO & BICUDO (1970) e foram
utilizadas com a finalidade de auxiliar no estudo taxon6mico.

A identificacfio dos organismos fitoplanctonicos foi efetuada, utilizando-se
microscépio binocular Wild, equipado com cidmara-clara e ocular micrometrada.
Para a identificacdo a nivel genérico, adotou-se principalmente BOURRELY (1970-
1981) e para as determinagdes a nivel especifico, obras como as de HUBER-
PESTALOZZI (1938-1961), TELL & CONFORTI (1986); SANT’ANNA (1984) e
KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986, 1988, 1991), além de monografias e
trabalhos de reviséo.

3.3.2. Analise Quantitativa do Fitoplincton
3.3.2.1. Densidade Fitoplanctonica

A densidade fitoplanct6nica (ind./ml) foi estimada de acordo com o método
de sedimentacio de UTHERMOHL (1958), sendo as contagens efetuadas através de
um microscopio invertido marca Carl Zeiss, modelo Axiovert 135, a 400 aumentos.

Aliquotas de volume varidvel das amostras de fitoplancton total (dependendo
da concentragdo de seston) foram colocadas para sedimentar por tempo nfio inferior a
trés horas para cada centimetro de altura das cdmaras de sedimentacio

(MARGALEF, 1983).
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Os individuos (células, filamentos, coldnias, cendbios) foram contados em
campos aleatérios até se alcangar 100 individuos da espécie mais freqiiente (erro
inferior a 20% a um coeficiente de confianga de 95%, segundo LUND et al., 1958.
No caso de amostras com reduzida densidade fitoplanctdnica,utilizou-se o método da
area minima, contando-se os campos aleatorios necessarios até que se estabilizasse o
numero de espécies adicionadas por campo.

A densidade fitoplanctonica foi calculada segundo a formula (APHA, 1985):

D=C . AT
AF F.V
Onde:
D = Densidade de organismos fitoplanctonicos (org./ml)
C = Nimero de organismos efetivamente contados
AT = Area total do fundo da cimara de sedimentacgo (em mm?® )
AF = Area do campo de contagem (em mm?)
F = Numero de campos contados
V = Volume da amostra sedimentada (em ml)
3.3.2.2. Biovolume

O volume celular (um’) das algas fitoplanctonicas foi calculado de acordo
com férmulas estereométricas para figuras simples tridimensionais, de acordo com a
forma das células (EDLER, 1979; WETZEL & LIKENS, 1991).

O biovolume (mm?®/l) das amostras foi estimado, multiplicando-se o volume
médio das células pela densidade de cada espécie. Em se tratando de espécies
dominantes ou abundantes, foram medidos 30 individuos de cada espécie, para o
calculo do volume celular.

3.3.2.3. Contetido de Carbono Fitoplanctonico.
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O conteiido de carbono fitoplancténico (mgC/l) foi calculado através dos
valores de biovolume. Para tal, utilizou-se a eqiiagdo proposta por ROCHA &
DUNCAN (1985), para algas de agua doce:

C=a.V’®

Onde:

C = Carbono celular

V = Volume celular

a=0,1204

b=1.051

3.3.2.4.Riqueza Especifica e Diversidade Especifica (H’)

Considerou-se riqueza especifica, o niimero de espécies presentes em cada
amostra.

A diversidade especifica (H’) foi estimada segundo o Indice de Shannon-
Wiener (SHANNON & WEAVER, 1963), a partir dos dados de densidade e expressa
em bits/ind. e de biovolume em bits/mm’ , segundo a expressio:

H’= -Z.p;.log;.p;

Onde:
pi=Ni/N
Ni= Numero total de individuos ou biovolume total de cada espécie.

N= Numero total de individuos ou biovolume total na amostra.

3.3.2.5. Eqiiitabilidade
A eqiiitabilidade (E) foi expressa em porcentagem e avaliada pela expressio:
E=100 (H/ In N)
Onde:
H’= Indice de diversidade de uma amostra
N = Numero total de individuos ou biovolume total da amostra

3.3.2.6. Espécies Dominantes, Espécies Abundantes e Espécies Raras.
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Para se determinar as espécies dominantes e abundantes, seguiu-se 0s
seguintes critérios, baseados em LOBO & LEIGHTON (1986) e adaptados por
HUSZAR (1994): espécies dominantes foram consideradas aquelas que ocorreram
em densidades ou biovolumes superiores a 50% da densidade ou biovolume total da
amostra; espécies abundantes, aquelas que ocorreram €m densidades ou biovolumes
superiores 2 densidade ou biovolume médios de cada amostra. Foram consideradas
espécies raras, aquelas registradas em densidades inferiores a 5 ind./ml ou
biovolumes inferiores a 100um’, considerando-se os periodos de estudo intensivo €
extensivo e cada estacdo de amostragem.
3.3.2.7. Estrutura de Tamanho da Comunidade Fitoplanctonica.

Para anslise da estrutura de tamanho da comunidade fitoplanctonica,as algas
foram agrupadas de acordo com a sua maxima dimensfo linear axial (GALD -
“Greatest Axial Linear Dimension™), de acordo com GARCIA de EMILIANI (1993).
Foram considerados quatro grupos de tamanho: > 1-20 pm (Grupo 1); > 20-40 pm
(Grupo 2); > 40-100 um (Grupo 3) e > 100 pm (Grupo 4).

3.4. Analise de Dados
3.4.1. Ordenacio das Amostras, Quanto a Abundincia das Espécies
Fitoplanctonicas

As abundéncias das espécies usualmente covariam de maneira sistematica,
pois elas reagem aos mesmos gradientes ambientais (JONGMAN et dl, 1995).
Através de analises de ordenagfio, pode-se verificar as respostas das espécies a
gradientes ambientais, mesmo sem conhecer as varidveis abidticas que determinam
os gradientes. A partir de dados de abundéncia das espécies € possivel reconstruir 0s

gradientes. Nas anélises de ordenag8o, os locais € as espécies sdo arranjados ao longo
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de eixos que representam varidveis teoricas, de maneira que as coordenadas das
espécies nesses eixos representam o ponto 6timo das espécies no gradiente ambiental
(JONGMAN et al , 1995).

A fim de se elucidar os componentes dos gradientes, € possivel relacionar os
arranjos obtidos com varidveis ambientais ou com caracteristicas das espécies. Esta €
uma maneira poderosa de investigar possiveis relagdes das espécies com o meio
ambiente, chamada de anélise de gradientes indireta (JONGMAN et al, 1995).

Para tal sera usada a andlise de correspondéncia destendenciada - DCA
(“Detrended Correpondance Analysis”, desenvolvida por HILL & GAUCH, 1980),
de acordo com TEER BRAAK (1995). Esta analise é derivada da CA — andlise de
correspondéncia, e corrige algumas das falhas da CA, como: 1) a compressdo do
final dos eixos em relagdo ao meio; 2) a relagdo que o segundo €ixo mostra com o
primeiro eixo, que freqiientemente se apresenta quadratica (JONGMAN er al, 1995).
A DCA , assim como a CA assume que a resposta de uma espécie a um gradiente
ambiental € unimodal em forma de curva de Gauss (JONGMAN et al., 1995).

Para as DCA, foram consideradas apenas as espécies com densidade total
superior a 5 ind./ml , ou biovolume total superior a 1.000 um’ .

As analises foram realizadas com o uso do pacote estatistico PC-ORD versio
2.0 MAcCUNE & MEFFORD, 1995).

3.4.2. Influéncia dos Fatores Ambientais na Comunidade Fitoplanctonica
Os escores obtidos na DCA serdo correlacionados com as variaveis

ambientais, através de analise de correlacfio linear de Pearson.
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3.4.3. Influéncia do Nivel Fluviométrico do Rio Parana nas Flutuagdes da
Comunidade Fitoplancténica

Para responder as seguintes perguntas: As flutuagGes temporais observadas
no estudo extensivo (escala mensal) das comunidades fitoplanctonicas dos ambientes
estudados estdo condicionadas ao ciclo hidrossedimentologico do rio Parana? Esta
influéncia depende do ambiente estudado (rio ou lagoa)? foram realizadas analises de
covaridncia, nas quais, o nivel fluviométrico do rio Paranad foi tomado como
covariavel, o tipo de ambiente como fator e os escores do fitoplancton dos ambientes
nos dois primeiros eixos, obtidos a partir das analises de ordenagdo, como varidveis

resposta.
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4 RESULTADOS

4.1. VARIAVEIS ABIOTICAS
4.1.1. Aspectos Climatolégicos

A precipitagdo, no periodo de marco de 1993 a fevereiro de 1994, foi de
1238,6mm. No més de agosto, registrou-se a menor precipitagio pluviométrica
(apenas 11,2mm) e no més de outubro a maior (210,2mm). A figura 2 apresenta a
variagdo da precipitaciio mensal total ocorrida no periodo e dos niveis fluviométricos
do rio Parani. Observou-se que, ao contrario do ciclo hidrosssedimentolégico
seguinte (1994-1995), no qual, os mais elevados valores de precipitacdo ocorreram
quando também os niveis fluviométricos foram mais elevados (meses de janeiro e
fevereiro de 1995), o periodo de maior pluviosidade nio coincidiu com o de nivel

fluviométrico mais elevado.
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Figura 2 — FlutuagSes mensais do nivel fluviométrico do Rio Paran4 e da precipitacio,
durante o periodo de margo de 1993 a fevereiro de 1994.
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Os dados de temperatura do ar, ao longo do periodo de estudo, caracterizaram
uma nitida variacdo sazonal (Tab.1), sendo os menores valores registrados em meses
de inverno (junho e julho de 1993), periodo de 4dguas baixas ou limnofase.

A temperatura, tomada durante as amostragens mensais, variou de
16,5 °C, em junho de 1993 a 33,0 °C, em fevereiro de 1994 (Tab.1). Os valores
sempre mais elevados registrados no rio Baia, podem ser atribuidos ao fato de que,
embora as coletas sempre tenham sido realizadas no mesmo dia, nas duas estacGes de
amostragem, na lagoa do Guaran4, o horario estabelecido para as coletas foi 8 horas,
enquanto que no rio Baia, estas ocorreram em geral, cerca de 2 horas mais tarde.

Durante as amostragens didrias no inverno de 1993, limnofase, o valor
minimo foi obtido no dia 27 de agosto (12,5° C) e o valor méximo, no dia 25, deste
mesmo més (25 °C), como est4 expresso na tabela 2. J4, nas amostragens didrias
realizadas ao término do verdo de 1994, potamofase, a temperatura minima
registrada ocorreu no dia 26 de margo (23,5° C), e a maxima no dia 19 deste mesmo
més, (30,0° C), como pode ser visto na tabela 3.

N&o tendo sido possivel instalar uma microestagdo climatolégica e na
auséncia de uma estaciio meteorolégica na area, nfo foi possivel se obter dados de
velocidade méxima didria do vento e suas velocidades médias mensais, abrangendo
todo o periodo de estudo. Desse modo, foram registrados quanto a esta variavel, os
dados de velocidade e direc4o obtidos conforme descrito na metodologia.

Considerando-se as coletas mensais, a velocidade maxima do vento
ocorreu no dia 18 de setembro de 1993 (6,5 m/s), sendo Leste, a direcdo

predominante observada, na maioria dos dias de amostragem. Nos dias 14 de marco
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de 1993 e 25 de fevereiro de 1994 (potamofase), ndo houve registro de ventos, nos
horarios estabelecidos de registro (Tab. 1)

Durante as coletas didrias em agosto, na limnofase, a velocidade
maxima do vento foi registrada no dia 21(8m/s), nio ocorrendo vento, nos dias 19 €
24, como estd expresso na tabela 2. No decorrer das amostragens intensivas
realizadas na potamofase (més de margo, a velocidade média didria variou de 0,5 m/s,

registrada no dia 20, a 7,0 m/s, verificada no dia 16 (Tab.3).

4.1.2. ASPECTOS HIDROLOGICOS
Nivel Fluviométrico, Profundidade, Vazédo

O nivel fluviométrico do rio Parana flutuou entre 2,78m, em agosto de 1993 a
4,29m, em abril deste mesmo ano. Analisando-se o fluviograma apresentado na figura
2, observa-se a ocorréncia de trés periodos de curta duragdio, nos quais houve
predominincia de niveis fluviométricos relativamente elevados, o primeiro foi
registrado na primeira quinzena de marc¢o de 1993, o segundo, em abril de 1993 € o
ultimo na segunda quinzena de janeiro e primeira quinzena de fevereiro. Durante os
meses de maio a dezembro, predominaram baixos niveis fluviométricos, com varios
pulsos de curta duragio. N3o foi possivel delimitar periodos de vazante e enchente.

A profundidade da lagoa do Guarani variou de 2,0m, em julho de 1993 a
4,4m em margo de 1993, enquanto que a do rio Baia flutuou de 1,8m , nos meses de
maio e julho de 1993, a 4,4m, nos meses de marco e abril deste mesmo ano (Tab. 1).

Os niveis fluviométricos do rio Parana, nos meses em que foram realizadas as
coletas intensivas, agosto de 1993 (limnofase) e marco de 1994 (potamofase) sio

mostrados na figura 3.
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Os valores de vazdo do rio Baia, registrados em alguns meses do periodo de
estudo, variaram de 9,87 m */s, registrado no dia 6 de maio a 102,2 m3/s, no dia 12 de

marco (Tab. 4).
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Figura 3 - Flutuagdes didrias do nivel fluviométrico do rio Parani, durante o periodo de
amostragens intensivas : 15 a 28 de agosto de 1993- limnofase e 15 a 28 de margo de
1994- potamofase.

4.1.3.Temperatura da Agua

As tabelas 5 € 6 apresentam, respectivamente, os perfis térmicos da lagoa do
Guarana e do rio Baia, registrados durante as amostragens mensais. A temperatura da
agua , assim como a temperatura do ar, também apresentou um padrio sazonal de
variagéo.

Os valores médios, assim como as amplitudes de variagio nas duas estagdes
de amostragem foram muito préximos entre si. A temperatura da agua, na lagoa do
Guaran4, atingiu o valor maximo de 29,6 °C, na superficie, em 14 de marco de 1993 ¢

o valor minimo de 16,7 °C, também nesta profundidade, em 28 de junho de 1993. No
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rio Baia, o valor méaximo foi registrado, na subsuperficie, em 14 de margo de 1993, e,
0 minimo, em 28 de junho de 1993, no fundo.

Os gradientes térmicos obtidos ao longo da coluna de agua caracterizaram
predominincia de condi¢bes de isotermia nas duas estacdes de amostragem, sendo
que o resfriamento gradual de toda a coluna de agua esteve diretamente relacionado
as flutuacGes da temperatura do ar.

Nas ocasides em que foi verificada a ocorréncia de estratificagdo térmica,
mesmo quando as diferencas de temperatura entre a superficie ¢ o fundo foram
acentuadas (mais de 1,5 °C), os perfis térmicos ndo apresentaram uma termoclina bem
delineada.

Os gradientes térmicos mais acentuados foram verificados, em margo de 1993,
na lagoa do Guaran4, e em fevereiro de 1994, no rio Baia, sendo em ambos, de 3 °C a
diferenca entre a superficie e o fundo

Durante o estudo intensivo, na limnofase, predominaram as condicdes de
homogeneidade ou leve estratificagio térmica, nos dois ambientes. A temperatura
maxima da 4gua, na lagoa do Guarana, foi 20,8 °C e, a minima, 18,2 °C (Tab. 7). No
rio Baia, a temperatura variou de 19,1 °C a 21,7 °C (Tab.8). J4, durante as coletas
didrias, na potamofase, ocorreram gradientes térmicos mais acentuados na lagoa do
Guarand,em especial, no dia 15 de marco de 1994, quando se verificou uma diferenca
de temperatura de 2,5 °C, entre a superficie € o fundo (Tab. 9). No rio Baia, devido
ao maior fluxo verificado neste periodo, predominou a homogeinizagéio térmica (Tab.
10). A temperatura maxima da 4gua, na lagoa do Guarani foi 28,3 °C e a minima,
25,2 °C, sendo que, no rio Baia, a temperatura variou de 26,2 °C a 28,9 °C na

potamofase.



29

4.1.4.Transparéncia da Coluna d’Agua , Zona Eufética e Material em
Suspensdo

As flutuacGes mensais da temperatura do ar e da 4gua, transparéncia da coluna
d’agua, extensdo da zona eufOtica, material em suspensdo, alcalinidade,
condutividade, pH, CO,, O,, e nutrientes estdo expressas na figura 4.

A variacfio sazonal nos valores de transparéncia da coluna d’agua das estagoes
de amostragem também € mostrada nas tabelas 11 e 12. A Transparéncia variou de
0,4 a 2,0m na lagoa e de 0,7 a 1,8m no rio, sendo os valores maximos verificados em
margo de 1993 e os menores, em fevereiro de 1994, em ambos os ambientes. Na
limnofase, predominaram baixos valores do disco de Secchi.

Durante as coletas didrias realizadas na limnofase (agosto de 1993), a
transparéncia variou de 0,7 a 1,0m, sendo os valores ligeiramente mais elevados no
rio Baia, como estd evidenciado nas tabelas 13 e 14. Durante as amostragens
realizadas no periodo de 15 a 28 de margo de 1994 (Tab. 15 e 16), os valores
flutuaram de 0,75 a 1,15m, tendo sido bem inferiores aos registrados em 14 de marco
de 1993, nos dois ambientes.

A zona eufética se estendeu préximo ou até o fundo, na maior parte do ciclo
hidrossedimentolégico, nas duas estagdes de coleta (Tab. 1). Os valores mais
reduzidos, foram obtidos em fevereiro de 1994, quando atingiu apenas 37,5% da
profundidade total, na lagoa, e 61,7%, no rio € e em abril de1993 (64,7%, no rio
Baia). Nestes dois meses, foram verificados os maiores niveis fluviométricos do rio
Parana..

Durante as amostragens intensivas realizadas na limnofase, verificou-se, em

todos os dias, que a zona eufética alcangou 100% da coluna d’agua, tanto no rio,
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Figura 4. Flutuagdes sazonais da temperatura do ar e da dgua, transparéncia, zona eufdtica, material
em suspensdo, alcalinidade, condutividade, pH, CO, , O, e nutrientes (PT, NT, NK, PSR, no sub-
sistema rio Baia — lagoa do Guarana no periodo de marco de 1993 a fevereiro de 1994,
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quanto na lagoa (Tab. 2), o que explica, em parte, os valores relativamente elevados
de densidade e biomassa fitoplanctonica obtidos préximo ao fundo, na lagoa do
Guarana. Nas amostagens disrias, realizadas na potamofase, foram obtidas as menores
profundidades da zona eufdtica (Tab. 3), a qual , no entanto, sempre esteve acima de
66% da profundidade total, valor registrado no dia 27 de margo de 1994, no rio Baia
(Profundidade= 3,4m; Z.,= 2,25m).

A concentragdo total de material em suspensio, como pode ser observado na
tabela 11, variou de 6,3 mg/l (agosto de 1993) a 15,7 mg/l (novembro de 1993), na

lagoa, e de 1,9 mg/1 (junho de 1993) a 12,1 mg/l (novembro de 1993), no rio.

4.1.5.pH e Alcalinidade e CO,

Considerando-se os dois ambientes estudados, o pH flutuou de 5,5 (fundo da
lagoa; fevereiro de 1994) a 7,4 (superficie do rio; setembro de 1993). Durante quase
todo o periodo de amostragens mensais, o rio Baia apresentou valores de pH mais
elevados do que a lagoa do Guarana (Tab. 11 e 12). Ocorreram leves flutuagdes entre
os valores registrados nas duas profundidades amostrais, na lagoa do Guarani.

Durante as coletas diarias, na limnofase,as flutua¢ées de pH, variaram de 6,0 a
6,7 na lagoa (Tab. 13), sendo mais acentuadas no rio, variando de de 6,5 a 8,3 (Tab.
14). No decorrer das amostragens intensivas na potamofase, o pH variou de 5,8 a 6,2
na lagoa e de 6,3 a 6,9 no rio (Tab.15 e 16, respectivamente).

Os resultados da variag@o sazonal da alcalinidade total para os dois ambientes

sdo mostados nas tabelas 11 e 12. O menor valor de alcalinidade (0,13 mEg/l) do
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subsistema Baia-Guarana foi obtido na superficie do rio, em junho de 1993, e o maior
(0,37 mEq/l), em marco de 1993, na camada profunda da lagoa.

Os valores de alcalinidade total, no estudo intensivo realizado na potamofase,
variaram de 0,19 a 0,30 mEq/] na lagoa e de 0,20 a 0,37 mEq/1 no rio (Tab 15 ¢ 16)

Os baixos valores de alcalinidade registrados refletem, provavelmente, a baixa
capacidade de tamponamento desses ambientes sujeitos & influéncia de compostos
humicos (THOMAZ et al, 1992).

As concentragbes de CO,, referentes as coletas mensais na lagoa e no rio, sio
mostradas nas tabelas 11 e 12, respectivamente. Os valores variaram de 0,7 mg/l, em
setembro de 1993 (limnofase), no rio, a 74,69 mg/l, em fevereiro de 1994
(potamofase), no fundo da lagoa. A elevagdo nas concentracdes de CO, neste més,
nas duas profundidades amostrais, foi acompanhada de redugio do pH.

Considerando-se todo o ciclo hidrossedimentolégico, os valores médios das
concentragdes de CO; foram acentuadamente mais elevados na lagoa do Guarani do
que no rio Baia (Fig.5).

No periodo de 15 a 28 de agosto de 1994, as concentra¢des de CO, flutuaram

de 3,34 mg/l (dia 16; rio) a 40,18 mg/l (dia 20; fundo da lagoa).

4.1.6.0xigénio Dissolvido
Constatou-se acentuada variagdo com relacdo a este fator, ao longo do ciclo
hidrossedimentolégico (Fig.4). A lagoa do Guarana apresentou maior amplitude de
variacdo dos valores de saturacio do oxigénio dissolvido do que o rio Baia (Fig.5).
Nas tabelas 11 e 12 estdo expressos os valores de saturagiio do oxigénio

dissolvido obtidos nas amostragens mensais nos dois ambientes, os quais variaram
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desde 4,5% (em fevereiro de 1994, no fundo da lagoa) até 119,4%, (em setembro de

1993, na superficie do rio).
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Figura 5 — Variabilidade da temperatura da 4gua, zona euftica, material em suspensdo, alcalinidade,
condutividade, pH, CO,, O, e nutrientes (fésforo total, nitrogénio Kjeldahl, nitrato, aménia, silica
solivel reativa) no sub-sistema rio Baia — lagoa do Guaran4 no periodo de margo de 1993 a fevereiro de
1994. Estdo representados os valores minimos, méximos, quartis de 75% e 25%, medianas e valores

discrepantes.

Os maiores percentuais de saturagdo foram registrados na limnofase, nos
meses de agosto e setembro, quando se constatou-se supersaturacio em ambas as
estagOes, € os menores percentuais foram obtidos nos meses de marco de 1993 e
Janeiro e fevereiro de 1994, quando foi maior o nivel do rio Paran4.

Durante as amostragens intensivas, na limnofase, verificou-se supersaturacéo
do oxigénio na maioria dos dias, nos dois ambientes (Tab. 13 e 14), enquanto que na
potamofase, predominaram baixos teores de saturacgo.

4.1.7.Condutividade Elétrica



34

A condutividade elétrica, nas duas estacbes de amostragem, flutuou,
sazonalmente, entre 17 ps/cm (em junho de 1993, na superficie do rio) e 46 ps/cm
(em janeiro de 1994, na superficie dos dois ambientes). Os maiores valores foram
registrados na potamofase, em margo de 1993 e janeiro e fevereiro de 1994 (Tab. 11
e 12).

Nas amostragens didrias, realizadas na limnofase, a condutividade teve pouca
amplitude de variagéo, tendo flutuado entre 18 ps/cm (no dia 18 de agosto de 1993,
no rio) e 22 ps/cm (no dia 26 de agosto, superficie e fundo da lagoa.), como pode ser
visto nas tabelas 13 e 14. Durante as coletas didrias, na potamofase, os valores
variaram de 27,0 pus/cm (no dia 15 de margo de 1994, na superficie da lagoa) a 48

ps/cm ( no dia 18 de margo de 1994, no rio).

4.1.8.Nutrientes
As variagBes mensais das concentragdes de nutrientes estdio expressas nas

tabelas 17 e 18 e figuras 3 e 4, e as variagbes didrias, nas tabelas 19 a 22.

4.1.9.Fé6sforo Sohivel Reativo

As flutuagdes sazonais nas concentragdes de fosforo solivel reativo (PSR) sdo
apresentadas na figura 3. Os valores variaram, na lagoa, desde concentragdes ndo
detectaveis, de maio a agosto de 1993 a 16,77 ug/l (no fundo), em outubro de 1993.
No rio, flutuaram, também, desde valores nio detectiveis entre junho e agosto de
1993 a 10,26 pg/l em setembro de 1993.

As concentracbes de PSR, durante as coletas diarias nos dois ambientes, na

limnofase, variaram de 0,03 pg/l a 20,86 pg/l (Tab. 19 e 20). Nas amostras coletadas



35

diariamente, na potamofase, os valores flutuaram entre 0,03 pg/l € 4,68 pg/l (tab.21 e
22). Nos dois periodos do ciclo hidrossedimentolégico, as médias das concentracdes

foram mais elevadas na lagoa do Guarana.

4.1.10.Fosforo Total

As concentragdes de fosforo total (PT) variaram, considerando-se as coletas
mensais nos dois ambientes, de 21,91 pg/l (margo de 1993, na superficie da lagoa) a
114,91 pg/l (em julho de 1993, no fundo da lagoa). Considerando-se as médias das
concentragdes, os valores obtidos para a lagoa foram superiores 2 média dos valores

registrados na superficie do rio (Fig. 4).

Considerando-se os estudos intensivos, registrou-se maior amplitude de
variagdo nas concentragdes de PT na limnofase, nos dois ambientes(9,53 a 74,2 ug/l,
na lagoa; 8,04 a 47,37ug/l, no rio) do que na potamofase (43,39 pg/l a 94,95 pg/l, na

lagoa; 20,01 a 54,51 pg/l, no rio).

4.1.11.Nitrato, Nitrito e Amonia

As concentragdes de nitrato nas amostras coletadas mensalmente, na lagoa do
Guarana variaram de infimos valores nfo detectaveis (abril a junho de 1993) a 22,34
pg/l (dezembro de 1993; superficie). No rio Baia, valores nfio detectiveis foram

registrados em maio e julho ¢ o valor méximo, obtido em abril (36,02pg/D).
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As flutuagdes nas concentragbes de nitrito nas duas estagdes, ao longo do
ciclo hidrossedimentolégico, foram de 0,39 pg/l (margo de 1993; fundo da lagoa) a
6,51pg/1 (abril de 1993; rio).

Durante o periodo de estudo, as concentragdes de aménia determinadas
variaram de 0,66 pg/l (janeiro de 1994; fundo da lagoa) a 107, 98 pg/l (abril de 1994;
rio).
4.1.12.Nitrogénio Kjeldahl

As concentragdes de Nitrogénio Kjeldahl (NK), referentes as amostragens
mensais (tab.17 e 18) variaram, na lagoa do Guarana, entre 0,37 mg/l (janeiro de
1994) e 1,22 mg/1 (dezembro de 1993), e, no rio Baia, entre 0,4 mg/l (fevereiro de
1994) e 1,02 mg/l (outubro de 1993).

Durante o estudo intensivo, na limnofase (agosto de 1993), as concentracdes
de NK na lagoa (Tab. 19), flutuaram entre 0,68 mg/l (no dia 15; superficie ) e 1,09
mg/l (no dia 28; superficie), e, no rio Baia (Tab. 20), entre 0,44 mg/l (no dia 17) e
2,17 mg/l (no dia 28). Os valores de NK na lagoa, na potamofase (margo de 1994)
variaram, entre 0,16 mg/l (no dia 19) e 1,02 mg/l (no dia 28; fundo) e, no rio Baia,
entre 0,27 mg/1 (no dia 20) e 0,7 mg/1 (no dia 25).
4.1.13.Nitrogénio Total

As variagSes das concentragSes de nitrogénio total (NT) obtidas durante o
estudo extensivo, na lagoa do Guarani, estio expressas na tabela 17. Os valores
flutuaram, na superficie, entre 0,48 mg/l (marco de 1993) e 1,18 mg/l (outubro deste
mesmo ano), e, no fundo, entre 0,39 mg/l (janeiro de 1994) e 1,37 mg/] (fevereiro
deste mesmo ano). Em geral, nio foram constatadas diferencas marcantes entre as

concentracOes registradas nas duas profundidades amostrais.
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No rio Baia, as concentragdes de nitrogénio total, na superficie, no mesmo
periodo, variaram entre 0,29 mg/l (marco de 1993) e 1,07 mg/l (setembro deste
mesmo ano), como pode ser observado na tabela 18.Tanto no rio, quanto na lagoa, as

menores concentragdes foram registradas na potamofase.

4.1.14.Razio Nitrogénio Total/Fésforo Total

As flutuacbes mensais na razio atdmica Nitrogénio Total/ Fésforo Total
(NT/PT), obtidas para a lagoa e para o rio, estio expressas nas tabelas 17 e 18 ,
respectivamente. Na lagoa, as razdes variaram de 16 (julho de 1993, no fundo) a 60
(novembro deste mesmo ano, no fundo), e, no rio, entre 19 (outubro de 1993) e 51
(agosto deste mesmo ano).
4.1.15.Silica Solidvel Reativa

As concentragdes de silica soltivel reativa (SR) variaram, ao longo do ciclo
hidrossedimentologico, na lagoa do Guarani (Tab. 17 e 18), de 0,26mg/1 (valor
obtido nos meses de maio e novembro de 1994, na superficie) a 8,46mg/1 (janeiro de
1994; superficie) e, no rio Baia, de 1,43mg/1 (abril de 1993) a 6,9mg/1 (fevereiro de
1994).

Durante o periodo de amostragens intensivas, na limnofase (Tab.19 e 20), os
valores de silica reativa flutuaram entre 0,31 mg/l (28 de agosto) e 4,11 mg/l (21 de
agosto), enquanto que, na potamofase (Tab.21 e 22), mantiveram-se entre 1,37 mg/l

(18 de margo) e 2,84 mg/1 (17 de margo).
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4.2. A COMUNIDADE FITOPLANCTONICA DO SUB-SISTEMA RIO BA{A -

LAGOA DO GUARANA
4.2.1. Composi¢io Taxondémica do Fitoplincton da Lagoa do Guarana e do Rio
Baia

A comunidade fitoplancténica da lagoa do Guarani (considerando-se as
amostras de fitoplancton total e de rede) apresentou-se constituida por 220 tixons e a
do rio Baia, na estacdo amostrada, por 134 (Tab.23). No total, foram inventariados
247 taxons (espécies e variedades taxonOmicas), distribuidos em 99 géneros,
pertencentes a 9 classes taxondmicas, sendo 20 Cyanophyceae, 82 Chorophyceae, 17
Zygnemaphyceae, 62 Euglenophyceae, 48 Bacillariophyceae, 5 Xanthophyceae, 6
Chrysophyceae, 6 Cryptophyceae ¢ 1 de Dinophyceae.

Do total de 247 téxons, 225 foram identificados a nivel especifico e/ou
infraespecifico (espécies e variedades taxondmicas) e 22 a nivel genérico. Os 8,9 % de
taxons identificados apenas a nivel de género, nio foram determinados a nivel
especifico ou infraespecifico, por dificuldades na obtengio de material vivo,
necessario para a andlise de alguns caracteres do protoplasto, pela dificil visualizaggo
de algumas caracteristicas diacriticas, pela auséncia de estruturas reprodutivas ou pela
impossibilidade de estudos a nivel de microscopia eletronica, necessarios para a
identificacdo a nivel especifico. Cabe ainda salientar, que alguns téxons, como
Volvulina sp e Crucigeniella sp, provavelmente constituem novas citagdes para a
ciéncia, 0 que serd confirmado em estudos taxonémicos mais aprofundados, no
futuro.

Considerando-se todo o periodo de estudo e abrangendo as coletas intensivas

€ extensivas, a lagoa do Guarana apresentou maior riqueza especifica (220 tixons) do
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que o rio Baia (134 téxons). Entretanto, o esfor¢o de coleta despendido na lagoa do
Guaran4 foi maior (80 amostragens) do que neste rio (40 amostragens). Quanto a
distribuicdo do nimero de taxons por classe taxonomica, a classe Chlorophyceae foi a
melhor representada em ambos os ambientes, com 77 tidxons na lagoa do Guarana e
43 no rio Baia, seguida da classe Euglenophyceae, na lagoa do Guarani, com 61
taxons, e da classe Bacillariophyceae, no rio Baia, com 31 tédxons. A classe menos
representada foi Dinophyceae, com apenas 1 tAxon em ambos os ambientes.

Considerando-se os dois tipos de amostragens realizadas, do total de taxons,
81,4% ocorreram nas amostras obtidas mensalmente e 78,9% nas amostras coletadas
nos periodos de amostragens didrias na limnofase e potamofase. Na tabela 24,
constam o numero de taxons por classe, referentes as coletas mensais ¢ didrias,
realizadas na lagoa do Guarana e no rio Baia. O niimero de espécies (181) registradas
na lagoa do Guaran4, nas amostras coletadas diariamente, na potamofase, foi superior
aquele encontrado nas amostras coletadas mensalmente (175), nessa lagoa. No rio
Baia, o niimero de espécies registradas na potamofase (90) foi inferior ao obtido nas
amostras, coletadas mensalmente (119).

Do total de taxons registrados, 80 foram exclusivos da lagoa do Guarana e 8,
exclusivos do rio Baia. Estes ultimos constituiram, em quase toda a sua totalidade,
espécies raras.

A composi¢do taxondmica e os principais caracteres morfométricos da

comunidade fitoplanctonica da lagoa do Guaran4 e do rio Baia ¢ apresentada a seguir:

Classe Bacillariophyceae

Achnantes minutissima Kutzing 1833
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Comprimento da fristula : 13,8 pm; Largura : 3,0pum

Aulacoseira agassizii (Ostenfeld) Simonsen 1991

Comprimento da fristula : 4,6-7,0um; Didmetro: 12,8- 13,6um; 15 estrias/10um; Filamento
com 4-6 células cilindricas.

Aulacoseira alpigena ( Grunow) Krammer 1991

Comprimento da frastula : 8,2 pm; Didmetro: 5,0 pm; Filamento com 2 células cilindricas;
16-20 estrias/10pm.

Aulacoseira ambigua (Grundéw.) Simonsen 1979

Comprimento da frastula : 22,2- 23,8um; Didmetro: 8,3-9,8um; 16-17 estrias/10um;
Filamento com 7-10 células cilindricas.

Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen 1979

Comprimento da fristula : 4,2-5,4pum; Didmetro: 4,6-5,8um; Filamento com 2-3 células
cilindricas; 12 a 14 estrias/10 pm .

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen var granulata 1979

Comprimento da fristula: 19,2-23,8um; Didmetro: 8,2-14,6pm; 10-11 estrias/10pum;
Filamento com 6-10 células cilindricas.

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen var. angustissima (O. F. Miiller) Simonsen
1979

Comprimento da fristula : 14,8-18,8um; Diémetro:2,2-4,8um; 10-12 estrias/10pum;
Filamento com 4-6 células cilindricas.

Aulacoseira herzogii (Lemmermann.) Simonsen. 1979

Comprimento da frastula : 7,5-12,0um; Diidmetro: 5,0-5,2pm; Filamento com 2-4 células

cilindricas.
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Aulacoseira pseudogranulata (A.Cleve-Euler) Simonsen 1979
Comprimento da frastula : 28,2-32,4um; Didmetro: 6,2-8,6pm; 12 aréolas/10pm; Filamento
com 4-6 células cilindricas.

Cyclotella pseudostelligera Hustedt 1939

Comprimento da frustula: 5,8-6,2um; Didmetro: 10,5um; 10-12 estrias radiais/10pm.
Cyclotella stelligera (Cleve & Grun.) V. Heurck 1882

Comprimento da fristula: 6,0-6,6um; Didmetro: 14,6-16,0um; 10-13 estrias radiais/10pm.
Cymbella silesiaca Bleisch ex Rabenhorst 1864

Comprimento da fristula: 28,4um; Largura: 8,1um; 10-12 estrias dorsais e ventrais/10pum;
22-23 pontos/10pm
Diploneis ovalis (Nielse) Cleve 1891

Comprimento da friistula: 32,2um; Largura: 15,4um; 10 costelas/10pum.
Eunotia camelus Ehrenberg 1841

Comprimento da frastula: 18,2pm; Largura: 4,8um; 9-12 estrias transapicais/10pm.

Eunotia lineolata Hustedt 1949

Comprimento da frastula: 100,2-112,6pm; Largura: 6,4-6,8um; 14-15 estrias
transapicais/10pm; 7-8 espinhos/10pum.

Eunotia monodon Ehrenberg 1841

Comprimento da fristula: 32,6um; Largura: 6,2um; 9-10 estrias transapicais/1 Opm
Eunotia dydima Grunow 1881

Comprimento da frastula: 66,0pm; Largura: 14,2um; 8 estrias transapicais/10pm.
Fragillaria capuccina Desmaziéres 1825

Comprimento da friistula: 44,3um; Largura: 3,9um; 10-11 estrias transapicais/10pm.
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 1891

Comprimento da fristula: 44,6um; Largura: 8,0pm;
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Gomphonema augur Ehrenberg 1841 (1843)

Comprimento da frastula: 60,2pm; Largura: 11,0um; 10-12 estrias transapicais/10pum.
Gomphonema gracile Ehrenbergl 838

Comprimento da fristula: 52,2-60,0pm; Largura: 8,4-9,2um; 10-13 estrias
transapicais/10pum.

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing 1849

Comprimento da frustula: 24,6-26,8um; Largura: 7,2-7,6um; 10-14 estrias
transapicais/10pm.

Gomphonema subtile Ehrenberg 1841 (1843)

Comprimento da frastula: 48,2um; Largura: 7,0um; 10-12 estrias transapicais/1 Opum.
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 1880

Comprimento da frustula: 30,2pm; Largura: 6,8pm; 5-9 fibulas/10pm; 12-16 estrias
transapicais/10pm.

Melosira varians Agardh 1827

Comprimento da fristula : 26,2um; Didmetro: 20,2um; Filamento com 2-4 células cilindricas.
Navicula cryptocephala Kiitzing 1844

Comprimento da fristula: 30,2-34,0pm; Largura: 5,4-5,8um; 16 estrias/ 10pm.

Navicula sp

Comprimento da fristula: 30,2-34,0pum; Largura: 5,4-5,8um.

Neidinium iridis (Ehrenberg) Cleve 1894

Comprimento da frastula: 582um; Largura: 16,6pm; 13-14 estrias/10pm; 14-16
pontos/10pum.

Nitszchia acicularis (Kiitzing) W. Smith 1853

Comprimento da fristula: 128,1-132,2um; Largura: 4,2-4,5um; 18 fibulas/ 10pum

Nitszchia gracilis Hantzsch ex Rabenhorst 1860
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Comprimento da fristula: 82,2-89,8um; Largura: 3,2-3,8um; 14-16 fibulas/10um
Nitszchia palea (Kiitz.) W. Smith 1856

Comprimento da fristula: 50,2-64,0um; Largura:4,2-4,4um; 12-14 fibulas/10pm
Nitszchia sp

Comprimento da frastula: 160-182,2um; Largura: 3,8-4,2um.

Pinnularia acrosphaeria W. Smith 1853

Comprimento da frastula: 44,2um; Largura: 10,2um; 10-12 estrias alveoladas/10pm.
Pinnularia braunii (Grunow) Cleve 1895

Comprimento da fristula: 43,6um; Largura: 7,4pm; 10-11 estrias alveoladas/10pum.
Pinnularia gibba Ehrenberg 1841 (1843)

Comprimento da fristula: 42,8um; Largura: 11,8um; 10-12 estrias alveoladas/10pum.
Pinnularia maior (Kutzing) Rabenhorst 1853

Comprimento da frastula: 180,2um; Largura: 24,8um; 6-7 estrias alveoladas/10pm.
Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. Smith 1853

Comprimento da frastula: 29,0um; Largura: 5,4um; 10-12 estrias alveoladas/10um.
Pinnularia rupestris Hantzs. 1861

Comprimento da fristula: 180,2um; Largura: 24,8um; 14-15 estrias alveoladas/10pm.
Selaphora pupula Kiitzing 1844

Comprimento da frastula: 22,2pm; Largura: 7pm; 18-20 estrias /10pm.

Stauroneis phoenicenteron Ehrenberg 1841 (1843)

Comprimento da fristula: 120,8um; Largura: 23,2um; 14-17 estrias / 10pm.
Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brévisson ex Van Heurck 1896

Comprimento da fristula: 53,1pm; Largura: 5,9um; 26-28 estrias / 10um; 6-7 fibulas/10um.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg 1836

Comprimento da fristula: 132-134,1pm; Largura: 6,5-6,9um; 9-10 estrias / 10pm



Surirella linearis W. Smith 1853

Comprimento da fristula: 99,8-102,2um; Largura: 20,8-20,2um; 20-22 canais aliformes/
10pm.

Surirella tenera Gregory var. nervosa Schmidt. 1885

Comprimento da fristula: 190,2-259,23pm; Largura: 68,2-87.4um; 17-18 canais
aliformes/100pum.

Thalassiosira weissflogii (Grunow.) Fryxell et Hasle 1977

Diametro: 19,2-22,4pm; 9-12 fultoportulae marginais/10pm; 1 processo labiado marginal.
Urosolenia eriensis(H. L. Smith ) Round et Crawford var. eriensis,1990

Comprimento da frastula: 48,2-58,um; Largura: 5,8-6,4um; 3-4 bandas intercalares/10um;
Comprimento das setas : 25,6-28,0 um.

Urosolenia eriensis (W. et G. S. West) Round et Crawford var. morsa 1990

Comprimento da frastula:  50,2-54,6um; Largura: 11,8-14,0um; 8-9 bandas
intercalares/10pm; Comprimento das setas : 22,8-26,2um.

Urosolenia longiseta (Zachariasi) Round et Crawford 1990

Comprimento da fristula: 96,6-102,0um; Largura: 3,2-3,5um; 2-3 bandas intercalares/10pm;

Comprimento das setas :42,0-58,2 pm.

Classe Chlorophyceae

Actinastrum gracillimum G. M. Smith 1916

Comprimento da célula: 9,2-10,6pum; Largura da célula: 3,0-3,4pm; Cendbio com 4-8 células.
Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882

Comprimento da célula: 12,6-32,0um; Largura da célula: 3,0-3,6pum; Cenébio com 8§ células.

Ankistrodesmus densus Kors. 1953
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Comprimento da célula: 50,8-62,6pum; Largura da célula: 3,2-3,6um; Colonia com 4-36
células.

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 1848

Comprimento da célula: 42,0-46,8um; Largura da célula: 2,2-3,0pm; Coldnia com 2-4
células.

Ankistrodesmus fusiformis Corda sensu Korsikov 1953

Comprimento da célula: 43,35-46,2um; Largura da célula: 1,8-2,6pm; Colénia com 2 células.
Botryococus protuberans West et G. S. West sensu Kom. 1983

Comprimento da célula: 9,2-10,2pm; Difmetro da célula: 8,2-8,8um; Cendbio com 4-16
células.

Chlamydomonas sp

Comprimento da célula: 16,2-18,0um; Largura da célula: 15,2-15,8 pm.

Chloromonas bichlora Ettl 1979

Comprimento da célula: 15,2-15,8um; Didmetro da célula: 5,8-6,2um.

Closteriopsis acicularis var. africana Hindakii 1970

Comprimento da célula: 52,4-58,6um; Largura da célula: 4,6-4,8 pm.

Closteriopsis scolia Comas 1992

Comprimento da célula: 82,5-90,8um; Largura da célula: 2,2um.

Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn 1899

Diametro da célula: 11,2um. ; Didmetro da col6nia: 89,6pm; Coldnia com 8 células.
Coenochloris hindakii Komarek 1979

Diémetro dos autdsporos: 2,6um; Didmetro da célula adulta: 7,0-8,6um; Coldnia com 64
células.

Crucigenia quadrata Morrison 1830

Comprimento da célula: 10,8pm; Largura da célula: 3,8um; Cendbio com 4 c&lulas.



Crucigenia tetrapedia ( Kirchner) West & West 1902

Largura da célula: 3,6pm; Cendbio com 4 células.

Crucigeniella apiculata (Lemmerman) Komérek. 1974

Comprimento da célula: 5,6pm; Largura da célula: 2,7um; Cendbio com 4 células.
Crucigeniella rectangularis (Nag.) Kom. 1974

Comprimento da célula: 5,2pm; Largura da célula: 3,8um; Cendbio com 4 células.
Crucigeniella sp

Comprimento da célula:6,2-6,8um; Largura da célula: 3,0-3,4um; Sincenébio com 16 células.
Dimorphococcus lunatus A. Braun 1855

Comprimento da célula:12,2-15,0pm; Largura da célula: 5,0-5,5um; Cenébio com 8 células.
Dyctiosphaerium ehrenberghianum Nigeli 1849

Comprimento da célula: 6,2pm; Largura da célula: 3,8pm; Cendbio com 4-16 células.
Dyctiosphaerium pulchellum Wood 1872

Didmetro da célula: 5,8um; Cendébio com 4 células.

Elakatothrix gelatinosa Wille 1898

Comprimento da célula: 15,6um; Largura da célula: 3,2um; Cendbio com 4 céhulas.
Elakatothrix viridis (Snow) Printz 1914

Comprimento da célula: 22,2-25,4pm; Largura da célula: 6,8-7,2 pm; Cendbio com 2 células.
Elakatothrix sp

Comprimento da célula: 23,8pm; Largura da célula: 3,35um; Cendbio com 2 células.
Eudorina elegans Ehrenberg 1904

Diémetro da célula: 7,8-12,2um; Cen6bio com 32 células.

Eutetramorus fotii (Hindak) Komarek 1979

Didmetro da célula: 6,8-8,2um; Cendbio com 4 células.

Eutetramorus planctonicus (Korsikov) Bourrelly 1966
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Didmetro da célula: 8,0-10,8um; Cendbio com 4-16 células.

Golenkinia radiata Chodat 1894

Didmetro da célula: 14,8-16,4pm; Comprimento das setas: 13,0-13,6pum.

Granulochloris Pascher et Jahoda 1928

Comprimento da célula: 10,6-12,0um; Didmetro da célula: 6,2-6,4 um

Kirchneriella cornuta Korsikov 1953

Comprimento da célula: 22,6um; Largura da célula: 4,8um; Distincia entre as extremidades:
20,2um; Cendbio com 8 células.

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith) Korsch. 1953

Comprimento da célula: 12,0-18,6um; Largura da célula: 3,2-4,0pm; Distincia entre as
extremidades: 5,8-9,6um; Cendbio com 8 células.

Kirchneriella lunaris (Kirch.) Mobius1894

Comprimento da célula: 18,8um; Largura da célula: 3,4pm; Distincia entre as
extremidades:19,0pm; Cené6bio com 16 células.

Kirchneriella obesa (W. West.) Schmidt 1893

Diémetro da célula: 7,5um; Distincia entre as extremidades:2,0um; Cendbio com 8 células.
Lagerheimia chodatti Bernard 1908

Diémetro da célula: 6,2pm; Comprimento do espinho: 12,0pm.

Micractinium pusillum Fresenius 1858

Didmetro da célula: 4,5um; comprimento das setas; 51,0 pm; Cendbio com 4 células.
Monoraphidium arcuatum (Korsikov) Hinddk 1970

Comprimento da célula: 18,8-26,4pm; Didmetro da célula: 2,2-2,6um

Monoraphidium contortum (Thuret) Koméarkova-Legnerova. 1969

Comprimento da célula: 10,2-15,8pm; Didmetro da célula: 2,4pm

Monoraphidium convolutum (Corda) Komarkova-Legnerova 1969
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Comprimento da célula: 7,6-8,8um; Didmetro da célula: 1,6-2,2um

Monoraphidium fontinali Hindakii 1980

Comprimento da célula: 18,2-16,4pm; Didmetro da célula: 2,8um

Monoraphidium griffithii (Berk) Komarkova-Legnerova 1969

Comprimento da célula: 32,2-40pm; Didmetro da célula: 2,0-2,5um

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Komarkova-Legnerova 1969
Comprimento da c€lula: 10,2-20,8pm; Didmetro da célula: 1,2-1,6pm
Monoraphidium komarkovae Nygeli 1979

Comprimento da célula: 41,5-45,9um; Didmetro da célula: 2,2-2,6pum
Monoraphidium minutum (Nygeli.) Komarkova.-Legnerova 1969

Comprimento da célula: 6,7-12,2pm; Didmetro da célula: 2,6-3,6pm.
Monoraphidium tortile (West et West) Komarkova.-Legnerova. 1969

Comprimento da célula: 12,2-18,8um; Didmetro da célula: 1,2-1,5pm.

Nephrocytium agardhianum Nygeli 1848

Comprimento da célula: 32,0pm; Didmetro da célula: 8,0um; Colénia com 4 células.
Nephrocytium limneticum (G. M. Smith) G.M. Smith 1933

Comprimento da célula: 16,2-16,8um; Didmetro da célula: 5,4-5,8um; Colénia com 4 células.
Nephrocytium lunatum W. West 1892

Comprimento da célula: 13,5um; Didmetro da célula: 6,2pum; Colénia com 4 células.
Nephrocytium sp

Comprimento da célula: 12,2-12,6pm; Didmetro da célula: 3,2-3,4pm; Coldnia com 4 células.
QOocystis lacustris Chodat 1897

Comprimento da célula: 8,6-9,0pm; Largura da célula: 3,4um; Colénia com 4 células.
Pandorina morum (O.F. Miiller) Bory 1824

Diémetro da célula: 6,2-8,6 pm; Didmetro da coldnia: 32,6pum;Colénia com § células.
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Paradoxia multiseta Swirenko 1928

Comprimento da célula: 29,2pm; Largura da célula: 6,6um; Comprimento das setas: 12,8um.
Pleodorina sphaerica Iyengar 1833

Didmetro da célula: 9,2-15,6um; Didmetro da col6nia: 166,5um;Coldnia com 128 células.
Pseudobohlinia americana Bourrely 1948

Comprimento da célula: 9,0um; Largura da célula: 4,2um; Colénia com 12 células.
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844

Largura da célula: 4,35pm; Cenobio com 8 células.

Quadrigula closterioides (Bohl.) Printz 1915

Comprimento da célula: 23,4um; Largura da célula: 2,4pm; Colonia com 4 células.
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod 1902

Comprimento da célula: 18,2um; Largura da célula:3,0um; Cendbio com 4 células.
Scenedesmus arcuatus ( Lemmerman) Lemmerman var. platydiscus G. M. Smith 1916
Comprimento da célula: 5,8-8,5um; Largura da célula: 2,8-4,4pm; Cendbio com 4 células.
Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chodat 1926

Comprimento da célula: 5,5-8,7um; Largura da célula: 2,2-2,5um; Cendbio com 2-4 células.
Scenedesmus brevispina (G. M. Smith) Chodat 1926

Scenedesmus denticulatus Lagerheim 1882

Comprimento da célula: 8,2pm; Largura da célula: 5,0um. Cenébio com 4 células.
Scenedesmus ellipticus Corda 1835

Comprimento da célula: 5,2-6,2um; Largura da célula: 2,0-2,6pm; Cendbio com 2-4 células.
Scenedesmus heteracanthus Guerr 1941

Comprimento da célula: 13,8pm; Largura da célula: 3,0pm; Cendbio com 4 células.
Scenedesmus opoliensis Richt. 1895

Comprimento da célula:12,8um; Largura da célula: 4,0pm; Cendbio com 4 células.
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Scenedesmus obtusus cf. obtusus Meyen 1929

Comprimento da célula:5,1pm; Largura da célula: 2,6um; Cenébio com 4 células.
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson 1835

Comprimento da célula:16,4-18,2um; Largura da célula: 4,5-4,8pm; Cendbio com 4 células.
Schroederia nitzschioides (G.S.West) Korsikov 1953

Comprimento da célula:168,2 um; Largura da célula: 10,2pm.

Schroederia setigera (Schrod.) Lemmerman 1898

Comprimento da c€lula:80,2-90,8um; Largura da célula: 5,0-6,2pm.

Selenastrum bibraianum Reinsch 1867

Largura da célula: 6,8pm; Distincia entre os dpices: 28,8um; Col6nia com 8 células.
Selenastrum gracile Reinsch. 1867

Largura da célula: 3,2-3,5um; Distdncia entre os apices: 20,2-22,4.um; Colénia com 4
células.

Selenodyction brasiliense Uherk. et Schmidt ex Comas et Komarek 1992

Largura da célula: 3,2-3,5um; Distincia entre os épices: 20,2-22,4.um; Coldnia com 4
células.

Sphaerellopsis aff .gloeosphaera ( Pascher et Jahoda) Ettl et O. 1959

Didmetro da célula:20-28um

Tetraellantos lagerheimii Teiling 1916

Comprimento da célula: 13,2pm; Largura da célula: 3,0pm; Cenébio com 4 células.
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg 1888

Largura da célula: 4,5um.

Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat1895

Comprimento da célula: 5,6um; Largura da célula: 4,0um; Comprimento dos apéndices :6-12

pum; Cendbio com 4 células.
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Tetrastrum homoiacanthum (Huber-Pestalozzi.) Comas 1984

Comprimento da célula: 5,2-6,0um; Largura da célula: 3,4-4,6pum; Comprimento dos
apéndices: 12 um; Cendbio com 4 células.

Tetrastrum komarekii Hindak 1977

Diadmetro da célula: 7,2-7,8um; Cendbio com 4 células.

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek 1974

Didmetro da célula: 7,4um; Cen6bio com 4 células.

Treubaria quadrispina (G. M. Smith) Fott et Kovacik. 1975

Didmetro da célula: 6,0pm; Comprimento do apéndice: 20,6pm

Treubaria triappendiculata Bernard 1908

Didmetro da célula: 10,3um; Comprimento do apéndice: 13,8um

Treubaria sp

Comprimento da célula: 16,2um; Largura da célula: 4,2um; Comprimento do apéndice:
16,2pm

Willea irregulare (Wille) Schimdt 1900

Comprimento da célula: 7,0-8,2um; Largura da célula: 4,6-5,8um; Cénobio com 12 células.
Willea komarekii Comas 1984

Comprimento da célula: 8,2um; Largura da célula: 4,6um; Cendbio com 4 células.

Volvulina Playfair 1915

Didmetro da célula: 12,0pm;Didmetro do cenébio: 52,0pum; Cendbio com 8 células.

Classe Xanthophyceae
Goniochloris fallax Fott 1957
Largura da célula com processos: 24,6-28,2um.

Istmochloron gracile (Reinsch) Skuja 1949
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Largura das célula com processos: 35,0-42,5pum.

Tetraedriella regularis (Kiitzing) Fott 1967

Largura da célula: 32,0-56,2pum.

Centritractus belenophorus Lemmermann 1900

Comprimento da c€lula: 38,8-48,0um; Largura da célula: 7,2-7,8um; Comprimento dos
espinhos: 39,2-45,6pum.

Ophiocytium capitatum Wolle

Comprimento da célula: 19,8-20,0pm; Largura da célula: 3,2-5,0um; Comprimento dos

espinhos: 3,2-6,8um.

DINOPHYCEAE
Peridinium Ehrenberg 1832

Comprimento da célula: 23,4pm; Largura da célula: 20,2um

Classe Cryptophyceae

Chroomonas acuta Uterméhl 1884
Comprimento:5,2-9,0um; Didmetro:2,5-4,2um
Chroomonas nordstedtii Hansg. 1885
Comprimento:12,2-14,6um; Didmetro:8,0-9,2pm.
Cryptomonas brasiliensis Castro, Bicudo & Bicudo 1991
Comprimento:12,7-18,8um; Didmetro:7,6-9,2um.
Cryptomonas curvata Ehr. Emend. Penard 1921
Comprimento:32,6-40,2pm; Didmetro:10,6-16,8um.
Cryptomonas marssoni Skuja 1948

Comprimento:17,2-22,6um; Didmetro:8,0-9,2pm.



Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner 1913

Comprimento:10,8-12,2pm; Didmetro:5,8-6,2pum.

Classe Chrysophyceae

Chromulina cf. equinocystis Conrad
Comprimento:12,0-14,2pm; Didmetro:6,7-7,8um.
Chromulina sp

Comprimento: 5,5-6,2um; Didmetro: 2,0-2,6um
Dinobryon divergens Imhof 1887
Comprimento:28,5-44,2um; Didmetro:9,0-9,6pm.
Dinobryon sertularia Ehrenberg 1835
Comprimento:29,2-34,0pm; Didmetro:7,8-9,8um.
Mallomonas spl

Comprimento:31,6-32,0pm; Didmetro:14,8-9,0um.
Mallomonas sp2

Comprimento:14,6-18,8um; Didmetro:8,2-10,6pum.

Classe Zygnemaphyceae

Closterium acutum var. variable Brébisson. 1848
Comprimento: 61,2-63,4um; Largura: 2,8um
Closterium kutzingii Bréb. 1856
Compriment0:202,8-260,6um; Largura: 7,2-10,6um
Closterium limneticum Lemmermann 1899
Comprimento: 182,0-188,2um; Largura: 5,0-5,2um

Closterium nordstedtii Chodat. 1898

53
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Comprimento: 61,2-63,4pm; Largura: 2,8um

Closterium setaceum Ehrenberg. ex Ralfs 1848

Comprimento: 160,0-220,2pm; Largura: 6,8-9,2um; Largura dos apices: 1,2-1,5pm.
Cosmarium cf. abbreviatum Raciborski 1885

Comprimento: 12,9um; Largura: 12,6pum; Istmo: 3,5um.

Desmidium aequale West & West 1896

Comprimento da célula: 14,8pm; Largura maxima: 27,8um; Largura dos apices: 19,0um;
Istmo:23,2um.

Desmidium laticeps Nordstedt 1880

Comprimento da célula:27,2um; Largura:72,0um.

Euastrum cf. pseudornans Forster 1974

Comprimento da célula:17,2pm; Largura: 14,1pm; Largura dos apices: 15,5pm; Istmo:
4,5um

Gonatozigon aculeatum Hastings

Comprimento da célula: 220,0um; Largura:7,2 pm

Mougeotia sp

Comprimento da célula: 32,6um; Didmetro da célula: 8,8pum; Comprimento do filamento:
391,2um.

Onychonema laeve Nordstedt 1869

Comprimento da célula ( sem processos):17,2um; Largura: 18,0pm; Istmo: 4. 4um.
Staurastrum leptocladum Nordstedt 1942

Comprimento da célula: 50,2-69,8um; Largura: 70,5-97,2pum; Istmo: 6,5-8,0pm.
Staurastrum rotula Nordstedt 1870

Comprimento da célula:36,2-38,0um; Largura: 51,8-60,2pum; Istmo: 9,2-9,8um.
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Staurastrum sp

Comprimento da célula: 32, 4pm; Largura: 50,6pum; Istmo: 7,6um.
Staurodesmus extensus (Andersen) Teiling 1948

Comprimento da célula: 21,1pm; Largura: 20,9um; Istmo: 8,8um
Staurodesmus triangularis (Lagerheim) Teiling 1967

Comprimento da célula: 17,0um; Largura: 13,1pm; Istmo: 4,4pm.

Classe Euglen(-)phyceae

Euglena acus Ehr. 1838

Comprimento: 102,8-210,6um; Didmetro: 7,4-12,2um

Euglena ehrenbergii Klebs 1883

Comprimento: 99,2-110,8um,; Didmetro:13,6-14,8um.

Euglena oxyuris Schmarda 1846

Comprimento: 82,6-176,2um; Didmetro:13,0-21,6um; Apéndice caudal:22,2-25,6pm.
Euglena tripteris (Duj.) Klebs 1883

Comprimento: 102-117,2um; Didmetro:18,6-19,4um Apéndice caudal: 18,4-19,0pm.
Euglena spyrogira Ehrenberg 1838

Comprimento: 140,0-152,8pm; Didmetro:25,0-27,2um Apéndice caudal: 14,2-16,0pm.
Euglena sp

Comprimento: 42,0-48,2pm; Didmetro:8,2-9,8um .

Lepocynclis fusiformis (Carter) Lemmerman emend. Conrad. 1901

Comprimento: 31,0-32,6pm; Didmetro:21,2pum .

Lepocynclis salina Fritsch 1914

Comprimento: 32,2um; Didmetro:25,6pum (Re/l: 1,26pm).

Lepocynclis ovum var. globula (Perty) Lemmerman 1910



Comprimento:23,2-31,5um; Didmetro:17,2-20,84pum .

Lepocynclis ovum var. ovum (Ehrenberg) Lemmerman 1910

Comprimento: 28,2-32,4pm; Didmetro:16,2-20,6um; Apéndice caudal: 1,8-3,8um.
Lepocynclis texta (Dujardin) Lemmerman. emend. Compere 1934
Comprimento:36,8-52,6pm; Didmetro:17,8-34,2pm; (Re/l: 1,2-2,0pm).
Phacus cf. gigas da Cunha 1913

Compriment0:92,0pm; Didmetro:65,2pum.

Phacus acuminatus Stokes 1885

Comprimento:28,8um; Didmetro:26,6pum.

Phacus arnoldii Swirenko 1915

Comprimento:62,3pm; Didmetro:38,7um.

Phacus curvicauda Swirenko. 1915

Comprimento:30,6pm; Didmetro:28,2um.

Phacus glaber (Deflandre) Pochman. 1930

Comprimento:28,2pm; Didmetro:19,6pm

Phacus helicoides Pochman. 1942

Comprimento:110,2pm; Didmetro:49,8pum

Phacus horridus Pochman 1942

Comprimento:28,6-32,8um; Didmetro:18,6-22,8um; Apéndice caudal: 9,2um.

Phacus megalopsis Pochman 1942

Comprimento:32,2-42,2pum; Didmetro:14,2-18,6um; Apéndice caudal:11,6-16,2um.

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin 1841
Comprimento:87,0-118,0pm; Didmetro:42,2-56,2um.
Phacus orbicularis Huebner 1886

Comprimento:42,2-70,0pm; Didmetro:32,0-43,2um.
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Phacus pleuronectes (Mueller) Dujardin 1841
Comprimento:48,2-50,4pm; Didmetro:38,0-38,6pm.
Phacus pyrum (Ehrenberg) Stein 1878
Comprimento:42,0-56,2pm; Didmetro:16,8-20,6um.
Phacus suecicus Lemmerman 1913
Comprimento:36,0-42,2um; Didmetro:22,2-26,2pm; Apéndice caudal:6,8-9,8pm.
Phacus textus Pochman 1942

Comprimento:28,8um; Didmetro:24,6pm; Apéndice caudal:3,2pm.
Phacus tortus (Lemmerman.) Skvortzov 1928
Comprimento:82,6 pm; Didmetro:40,2um

Strombomonas ensifera (Daday) Deflandre 1930
Comprimento:52,6pm; Didmetro:18,2um

Strombomonas gibberosa (Playfair) Deflandre 1930
Compriment.o:29,6; Didmetro:14,6pm

Strombomonas girardiana (Playfair) Deflandre 1930
Comprimento:42,6um; Didmetro:24,2pm

Strombomonas fluviatilis (Lemmerman) Deflandre 1930
Comprimento:59,2um; Didmetro:19,2pm

Strombomonas verrucosa (Daday) Deflandre 1930
Comprimento:42,2um; Didmetro:22,2um

Trachelomonas armata (Ehrenberg) Steiner 1878
Compriment0:26,8um; Didmetro:22,6pum

Trachelomonas abrupta Swirenko emend. Deflandre, 1926
Comprimento:30,8 um; Didmetro:18,6pum

Trachelomonas achanthophora Stokes 1984
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Comprimento:40,2pum;  Didmetro:22,2pum; Apéndice caudal:6,2pm;Comprimento  do
espinho;2,4-4,0pm;Comprimento do colarinho:3,4pm.

Trachelomonas allorgei Deflandre 1926

Comprimento:51,6pm; Didmetro:19,8um; Apéndice caudal:4,2pm;Comprimento  do
colarinho:5,2pm.

Trachelomonas cervicula Stokes 1890

Diédmetro:23,8um;Comprimento do colarinho: 6,6pm.

Trachelomonas clamydophora Nygaard

Comprimento:40,2um; Didmetro:32,0um

Trachelomonas cylindrica Playfair 1915

Comprimento:22,6pm; Didmetro:11,0um

Trachelomonas curta Cunha emend. Deflandre 1927

Comprimento:8,2um; Didmetro:9,8um

Trachelomonas dastuguei Balech 1944

Comprimento:48,2um; Didmetro:17,0um; Apéndice caudal:10,2 pm;Comprimento  do
colarinho: 8,0pum.

Trachelomonas hexangulata (Swirenko) Playfair 1915

Comprimento:32,6pm; Didmetro:15,6pum.

Trachelomonas hispida (Perty) Steiner 1883

Comprimento:20,2pm; Didmetro:17,6um

Trachelomonas lacustris Drezepolski. 1925

Comprimento:28,8um; Didmetro:14,0pm.

Trachelomonas lemmermannii Woloszynska emend Deflandre 1926

Comprimento:20,2um; Didmetro:9,6pm;(Rec/1:2,1 um);Diam.poro:2,8um.

Trachelomonas magdeliana Deflandre 1926



Comprimento:76,2pm; Didmetro:15,0um; Apéndice caudal:18,6um.
Trachelomonas mangini Deflandre 1926

Comprimento:22,0um; Didmetro:17,2um

Trachelomonas minuscula Drezepolskil 925

Comprimento:15,2pum; Didmetro:10,8um;Comprimento do colarinho: 3,6pum.
Trachelomonas malum Conrad 1938

Comprimento:20,2pm; Didmetro:9,8um;Didmetro do.poro:2,8um.
Trachelomonas naviculiformis Deflandre 1926
Comprimento:30,2pum; Didmetro:10,2um;Didmetro do poro:2,2um.
Trachelomonas oblonga Lemmerman 1899
Comprimento:17,5-19,2um; Didmetro:14,7-16,6um
Trachelomonas pusilla Playfair 1915

Comprimento:15,8um; Didmetro:15,0pm

Trachelomonas scabra Playfair 1915

Comprimento:24,8um; Didmetro:16,6pm

Trachelomonas similis Stokes 1840

Comprimento:23,8pm; Didmetro:19,6pm

Trachelomonas similis var.spinosa Huber-Pestalozzi 1955
Comprimento:32,0pm; Didmetro:24,2um

Trachelomonas rotunda Swirenko emend. Deflandre 1926
Comprimento:14,2pm; Didmetro:12,0pm

Trachelomonas rugulosa Stein emend. Deflandre 1926
Comprimento:13,6pm; Didmetro:17,4um

Trachelomonas varians Deflandre 1926

Comprimento:18,2um; Didmetro:17,2um
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Trachelomonas verrucosa Stokes 1887
Didmetro:11,2pm.

Trachelomonas volvocina Ehrenberg 1838
Didmetro:16,2-18,0um

Trachelomonas volvocinopsis Swinrenko 1914
Didmetro:12,5-19,5um

Trachelomonas woicikii Koczwara 1915
Didmetro:10,6um

Trachelomonas sp

Comprimento:24,6-28,2um; Didmetro:16,2-18,0um.

Classe Cyanophyceae

Aphanothece sp

Comprimento da célula: 4,2pm; Largura da célula: 2,8um.
Anabaena circinalis Rabenhorst 1852

Didmetro da célula: 6,4-9,3um; Filamento com 80-112 células
Anabaena solitaria Klebanhn 1895

Didmetro da célula: 7,2-8,8um; Filamento com 46-92 células.
Anabaena spiroides Klebanhn 1895

Diédmetro da célula: 5,2-9,0pm; Filamento com 102-136células.
Anabaena sp

Didmetro da célula: 3,8um; Filamento com 30-52células.
Coelosphaerium confertum West et West 1896

Comprimento da célula: 2,6um; Largura: 1,6um;Col6nia com 36 células.

Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosynska) Seenayya & Subba Raju 1972
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Comprimento da célula: 4,0-4,2um; Largura: 3,2-3,8um.

Gloeocapsa sp Kutzing 1843

Didmetro da célula: 2,2-3,0pm;Coldnia com 2-32 células.

Gomphosphaeria sp Kutzing 1836

Didmetro da célula:3,4 pm; Difmetro da colonia: 48 células.

Lyngbya martensiana Meneghini 1892

Comprimento da célula: 2,4-2,6um; Didmetro: 5,4-6,8um; Filamento com 18-32 células
Lyngbya limnetica Lemmerman 1898

Comprimento da célula: 3,0-5,2um; Didmetro: 1,5-1,8um; Filamento com 20-24 células.
Merismopedia glauca Brébisson. 1849

Diametro da célula: 4,2-4,5um; Coldnia com 8 células.

Merismopedia tenuissima Lemmerman 1898

Didmetro da c€lula: 4,2-4,5um; Coldnia com 8 células.

Microcystis aeruginosa Kiitzing 1846

Didmetro da célula: 2,2-2,6um; Coldnias com18-46 células.

Oscillatoria sancta (Kiitzing) Gomont 1892

Comprimento da célula: 4,8-5,0um; Didmetro da célula: 18,6-20,2pum; Filamento com 26-40
células.

Oscillatoria tenuis Agardh

Comprimento da célula: 3,2um; Didmetro da célula: 4,8um; Comprimento do filamento:
115,2pm.

Planktolyngbya sp

Comprimento da célula: 5,5um; Didmetro da célula: 3,2pm; Comprimento do filamento:
121pm.

Pseudanabaena sp
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Comprimento da célula: 5,6-6,2um; Diametro da célula: 1,5-2,0um; Comprimento do
filamento: 116pum.

Raphidiopsis mediterranea Skuja 1949

Comprimento da célula: 10,2um; Didmetro da célula: 2,2um; Comprimento do filamento:
122,6pm.

Romeria cf. gracilis Koczwara 1932

Comprimento da célula: 3,8-4,0um; Diimetro da celula: 1,5-1,7um; Comprimento do

filamento: 12pum.

4.2.2. A Comunidade Fitoplancténica da Lagoa do Guarani, no Estudo
Extensivo (escala mensal).

4.2.2.1. Flutuacées na densidade, biovolume, conteiido de Carbono, diversidade
Especifica, eqiiitabilidade e riqueza especifica

Os resultados referentes as densidades fitoplanctdnicas da lagoa do Guarana A
obtidas através das coletas mensais, estéio expressas na tabelas 25 e 26 e na figura 6.
Os valores variaram, na superficie, de 177 ind./ml (maio de 1993) a 966 ind./ml
(dezembro de 1993), e, préximo ao fundo, de 144 ind./ml (janeiro de 1994) a 1.055
ind./ml (agosto de 1993).

Os periodos de potamofase (margo de 1993 e janeiro a fevereiro de 1994),
caracterizaram-se por apresentar reduzidas densidades, assim como o periodo de maio
a julho de 1993 (inicio da limnofase). Os dois picos de densidade foram verificados na
limnofase, nos meses de agosto e dezembro. Na maioria dos meses, 0S maiores

valores de densidade foram obtidos no extrato proximo ao fundo.
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Na tabelas 25 e 26 estfio expressas as flutuagdes mensais de biovolume e
contelido de carbono. Nzo foram constatadas diferencas acentuadas quanto a estes
atributos, nas duas profundidades amostrais. O biovolume variou de 0,31 mm’ /1, em
janeiro, a 11,5 mm’ /1, em agosto, tendo sido ambos os valores registrados préximo ao
fundo (Fig. 7). O contetido de Carbono variou de 0,04 mg/l (superficie e fundo), em

janeiro a 1,57 mg/1, em setembro (fundo).
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Figura 06 — Flutuagdes da densidade fitoplancténica (ind./ml), na superficie (sup) e
fundo (fun), da lagoa do Guaran, no periodo de marg¢o/1993 a fevereiro/1994.

A diversidade calculada sobre o niimero de individuos ndo apresentou, em
geral, diferencas acentuadas entre a superficie e o fundo da estacio de coleta, embora,
a diversidade registrada nesse ltimo estrato tenha sido ligeiramente maior (Fig. 8).
Apenas em alguns meses (abril e dezembro de 1993; janeiro e fevereiro de 1994), os
valores desse atributo foram, muito mais elevados no fundo. Em outubro e novembro,

obteve-se a maior diversidade especifica (entre 4,5 ¢ 5,0 bits/ind.). A eqiiitabilidade,



com base nos valores de densidade (Fig. 9 e Tab. 25 e 26), foi menor no més de abril
(43% na superficie ¢ 60% préximo ao fundo) e mais elevada no més de novembro

(83,1% na superficie e 87,2 proéximo ao fundo).
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Figura 07 — Flutuages do biovolume (mm*/1) do fitoplancton de superficie e de
fundo da lagoa do Guarana, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.

A diversidade calculada sobre o numero de individuos nio apresentou, em
geral, diferencas acentuadas entre a superficie e o fundo da estacdo de coleta, embora,
a diversidade registrada nesse tltimo extrato tenha sido ligeiramente maior (Fig. 8).
Apenas em alguns meses (abril e dezembro de 1993; Janeiro e fevereiro de 1994), os
valores desse atributo foram, muito mais elevados no fundo. Em outubro e novembro,
obteve-se a maior diversidade especifica (entre 4,5 ¢ 5,0 bits/ind.). A eqiiitabilidade,
com base nos valores de densidade (Fig. 9 e Tab. 25 e 26), foi menor no més de abril
(43% na superficie e 60% proximo ao fundo) e mais elevada no més de novembro

(83,1% na superficie e 87,2 préximo ao findo).
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A diversidade especifica e a eqiiitabilidade, calculadas pelo biovolume,
também nfo apresentaram diferencas marcantes em relagdo as duas profundidades
amostrais, mas, foram registradas acentuadas flutuagdes ao longo do periodo de

estudo (Fig. 10 e 11, respectivamente).

Diversidade (bits/ind.)
8y

Figura 8 — Flutuacdes da diversidade especifica (densidade — bits/ind.) do fitoplancton,
nas duas profundidades amostrais, da lagoa do Guarani, durante o periodo de
marco/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 9 - Flutuagdes da equitabilidade (densidade — %) do fitoplancton, nas duas profundidades
amostrais, da lagoa do Guaran4, durante o periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.



66

A diversidade especifica variou de 0,36 bits/um’, em abril de 1993, a 4,26
bits/um’, em margo de 1993. A eqiiitabilidade também foi mais reduzida em abril
(6,3% na superficie e 17,8% no fundo), apresentando valor mais elevado em margo de
1993 (76,6%).

A riqueza especifica, como pode ser observado na Figura 12 e na Tabela 25 e
26, flutuou de 30 téxons (meses de maio e junho) a 53 taxons (meses de abril e
outubro), na superficie. Proximo ao fundo, o niimero de taxons variou de 32 (més de

junho) a 59 taxons (més de marco).
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Figura 10 — Flutuag@es da diversidade especifica (biovolume- bits/um®) do fitoplancton,
nas duas profundidades amostrais, da lagoa do Guarang, durante o periodo de
margo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 11 - Flutuages da equitabilidade (biovolume-%) do fitoplancton, nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guarans, durante o periodo de mar¢o/1993 a
fevereiro/1994.
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Figura 12 — Flutuagoes da riqueza especifica (nimero de taxons) do fitoplancton da
lagoa do Guaran4, nas duas profundidades amostrais, durante o periodo de margo/93
a fevereiro/94.
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4.2.2.2. Contribui¢io das Classes Taxondmicas para a Densidade ¢ Biovolume
Fitoplanctonico

Bacillariophyceae € Cyanophyceae foram, em ordem decrescente, as classes
que apresentaram as maiores densidades ao longo do periodo de estudo, sendo
Bacillariophyceae a classe predominante nas duas profundidades amostrais (Fig. 13 e
14) e, tendo sido registrado em dezembro, sua densidade méxima (655 org./ml).
Nesse més, o pico de densidade registrado, foi devido ao desenvolvimento da

populacio de Urosolenia eriensis.
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Figura 13 — Flutuagdes da densidade (ind./ml) das classes taxondémicas do fitoplancton de
superficie da lagoa do Guarana, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.

A classe Cyanophyceae foi dominante, em densidade, em abril (414 ind./ml) e
nos meses de agosto a setembro (475 e 376 ind./ml, respectivamente), representada

principalmente por Anabaena solitaria.
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As Chlorophyceae embora tenham constituido o grupo que apresentou o
maior niimero de taxons, ocorreram em baixas densidades, destacando-se, apenas em
agosto (representada, principalmente por Monoraphidium contortum), quando

constituiram a segunda classe mais abundante.
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Figura 14 — Flutuagdes da densidade (ind./m1) das classes taxondmicas do fitoplancton de fundo da
lagoa do Guarand, no periodo de marco/1993 a fevereiro/1994.

A classe Cryptophyceae apresentou valores mais elevados de densidade, na
potamofase (periodo de reduzida abundéncia fitoplanctdnica), nos meses de janeiro e
fevereiro, quando constituiram o grupo dominante.

As Euglenophyceae embora tenham ocorrido em todo o periodo, destacaram-
se pela abundéncia (em densidade), apenas em outubro, quando constituiram 30% da
densidade total, sendo o segundo grupo mais abundante.

As classes Zygnemaphyceae, Xanthophyceae e Crysophyceae apresentaram

baixas densidades ao longo do periodo, deixando mesmo, de serem registradas em
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alguns meses. A contribuicio da classe Dinophyceac para a abundincia

fitoplanct6nica foi insignificante.

A abundincia relativa em densidade, nas duas profundidades amostrais; esta

expressa nas figuras 15 e 16.
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Figura 15 — FlutuagBes da contribuigzo relativa (%) das classes taxondmicas para a
densidade do fitoplincton de superficie da lagoa do Guarani, no periodo de
margo/1993 a fevereiro/1994.

Quanto & contribuigéo das classes para o biovolume (Fig. 17, 18, 19 e 20), os
resultados foram distintos dos obtidos, considerando-se a densidade. A classe
Cyanophyceae foi dominante, na superficie e no fundo, com relacio ao biovolume
total, especialmente, nos meses de abril, agosto e setembro, sendo responsavel pelos
picos de biomassa verificados nesses meses. A classe Bacillariophyceae destacou-se
pela sua contribuicdo ao biovolume, em dezembro, principalmente na superficie,
quando contribuiu com 3,68 mm’/l (62,9% do valor total). As demais classes
representadas apresentaram reduzidos valores de biovolume ao longo do ciclo

hidrossedimentologico.
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Figura 16 — Flutuacdes da contribuigio relativa (%) das classes taxondmicas para a
densidade do fitoplancton de fundo da lagoa do Guaran4, no periodo de margo/1993 a
fevereiro/1994.
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Figura 17 - Flutuagges do biovolume (mm®/1) das classes taxonémicas do fitopldncton de superficie
da lagoa do Guarang, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 18 - Flutuacdes do biovolume (mm?®/1) das classes taxondmicas do fitoplancton

de fundo da lagoa do Guarana, no periodo de marco/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 19 — Flutuagdes da contribuicio relativa ao biovolume (%) das classes
taxonémicas do fitopldncton de superficie da lagoa do Guarana, no periodo de

margo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 20 — Flutuagdes da contribuigio relativa ao biovolume (%) das classes
taxondmicas do fitoplancton de fundo da lagoa do Guarani, no periodo de margo/1993
a fevereiro/1994.

4.2.2.3. Contribuicio das Classes de Tamanho (GALD) para o Biovolume
Fitoplanctonico

Considerando-se o niimero total de t4xons registrados durante todo o periodo
de estudo nas amostras quantitativas, em todo o sub-sistema lagoa do Guarani - rio
Baia, 0 maior niimero de tixons foi enquadrado no grupo G3 (GALD >40-100um),
sendo que o grupo G4 apresentou nimero mais reduzido de espécies (Tab. 27), tendo
contribuido, no entanto, com os valores mais elevados de biovolume, na maioria das
amostras.

As variagOes mensais nas duas profundidades amostrais da lagoa, em relagdo a
contribui¢do das diferentes classes de tamanho, estimadas a partir do biovolume sdo

apresentadas nas figuras 21 e 22.
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Figura 21 — Flutuagdes do biovolume (mm?®/1) das classes de tamanho (GALD - G1 —
G4) do fitopldncton de superficie da lagoa do Guarana, no periodo de margo/1993 a
fevereiro/1994.
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Figura 22 — Flutuagdes do biovolume (mm?®/1) das classes de tamanho (GALD - G1 -
G4) do fitoplancton de fundo da lagoa do Guarani, no periodo de margo/1993 a
fevereiro/1994.
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O grupo G4 (GALD acima de 100 um) foi dominante na maior parte do ciclo
hidrossedimentolégico. Em ambos os picos de biomassa registrados (abril e agosto -
setembro de 1993), este grupo contribuiu com mais de 90% para o biovolume total,
tanto na superficie, quanto no fundo, embora tenha sido particularmente mais
abundante nesta ultima profundidade (Fig. 23 e 24). Nesses dois periodos da
limnofase, Cyanophyceac foram dominantes, representadas, principalmente, por
Anabaena solitaria (GALD= 544um), Anabaena spiroides e Anabaena solitaria.

Em dezembro, més de dominincia da classe Bacillariophyceae, o grupo G3
(GALD > 40- 100pum) foi mais abundante na superficie, representado principalmente
por Urosolenia eriensis var. morsa (GALD = 52,4 um).

O grupo G2 (Algas com GALD > 20-40 pum) foi o mais abundante nos meses
de marco de 1993 e fevereiro de 1994 (potamofase), na superficie, periodo de
reduzida biomassa fitoplantdnica.

O grupo G1 (GALD < 20 pm) foi mais abundante em abril (5,41 mm*/l) e em
maio, quando, embora tenha contribuido com mais de 50% da biomassa total,

apresentou, reduzidos valores de biovolume (0,11mm’/1).

4.2.2.4. Espécies Dominantes, Espécies Abundantes e Espécies Raras

Nos picos de biomassa registrados (abril, agosto e setembro), a dominincia
coube as cianoficeas. Anabaena solitaria dominou em biovolume, em abril (7,42
mm’/1 na superficie e 7,24 mm*/1, no fundo), e em agosto (biovolume = 6,36 mm’/l, na
superficie e 6,73 mm’/l, no fundo), sendo a espécie mais abundante em densidade

nestes dois meses, enquanto que Anabaena spiroides dominou, em biovolume, em
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setembro (4,29 mm’/L, na superficie e 5,3 mm’/l no fundo), quando também foi a

espécie mais abundante em densidade.
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Figura 23 — Flutuages da contribuig#o relativa (%) das classes de tamanho (G1 — G4),
para o biovolume do fitopldncton de superficie da lagoa do Guaran4, no periodo de
margo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 24 - Flutuagdes da contribui¢io relativa (%) das classes de tamanho (G1 — G4),
para o biovolume do fitoplancton de fundo da lagoa do Guaran4, no periodo de
marco/1993 a fevereiro/1994.
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Urosolenia eriensis var. morsa foi a espécie dominante em densidade (540
ind/ml) e a mais abundante em biovolume (3,04 mm’/l), na superficie, em dezembro,
més em que se registrou elevada densidade e biomassa fitoplanctonica na lagoa do
Guarana.

Cryptomonas brasiliensis constituiu a espécie dominante em densidade, na
superficie, nos meses de janeiro e fevereiro, caracterizados pela reduzida biomassa
fitoplanctonica.-

As espécies dominantes em biovolume e as principais espécies abundantes (em
densidade e biovolume) que ocorreram ao longo do ciclo hidrossedimentolégico, na
lagoa do Guarana e no rio Baia, sdo mostradas na tabela 28.

Foi registrado grande nimero de espécies raras ao longo do ciclo
hidrossedimentologico, sendo levantados, de acordo com o estabelecido na
metodologia, 85 espécies raras na potamofase e¢ 44, na limnofase, a maioria

pertencente as classes Chlorophyceae e Euglenophyceae.

4.2.3. A Comunidade Fitoplancténica do Rio Baia, no Estudo Extensivo (escala
mensal).
4.2.3.1. Flutuagcbes mensais da densidade, biovolume, conteido de Carbono,
diversidade especifica, eqiiitabilidade e riqueza especifica.

A densidade do fitoplancton de superficie do rio Baia variou ao longo de todo
o periodo de estudo extensivo, entre 135 ind./ml (em junho de 1993) e 1269 ind./ml

(em outubro de 1993), como pode ser observado na figura 25 e tabela 29.
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Figura 25 — Flutuagdes da densidade fitoplanctonica (ind./ml), na superficie do rio
Baia, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.

Na tabela 29 e na figura 26, sio mostrados os valores de biovolume
registrados, mensalmente, os quais flutuaram entre 0,23 mm’/1 (em fevereiro de 1994)
e 11,42 mm*/l (em setembro de 1993), relativamente proximos aos valores minimo e
maximo obtidos na lagoa, no mesmo periodo. O contetido de carbono fitoplanctdnico
variou de 0,03 mg/l, em fevereiro de 1994 a 1,56 mg/l em setembro de 1994 (Tab.
29).

A diversidade especifica, calculada sobre o ntimero de individuos (Fig.27), foi
menor em outubro de 1993 (2,13 bits/ind.) e mais elevada em fevereiro de 1994 (4,92
bits/ind.) A eqiiitabilidade, com base nos valores de densidade (Fig. 28), flutuou entre
39,9%, em outubro de 1993 e 87,2%, em fevereiro de 1994.

O menor valor de diversidade especifica, calculado a partir do biovolume foi
registrado em maio de 1993 (1,07 bits./mm’) e o maior, em fevereiro de 1994 (3,59

bits/mm’), como est4 expresso na figura 29. A menor eqiiitabilidade (bits/mm’®) foi
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verificada em maio de 1993, na limnofase (Fig. 30), e, 2 maior, no més de fevereiro de

1994 (potamofase).

Biovolume total (mm3/1)

Figura 26 — Flutuagdes do biovolume fitoplancténico (mm®/1), na superficie, do rio
Baia, no periodo de marco/1993 a fevereiro/1994.

Diversidade especifica (bits/ind.)

Figura 27 — FlutmacGes da diversidade especifica (bits/ind.) do fitoplancton, na
superficie do rio Baia, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 28 - Flutuagges da equitabilidade (densidade — %) do fitoplancton na superficie
do rio Baia, durante o periodo de marcgo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 29 — Flutuagdes da diversidade especifica (bits/mm?.) do fitoplancton, na superficie

do rio Baifa, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994,
Os menores valores de riqueza especifica foram registrados na limnofase, entre os
meses de julho a setembro (Fig. 31), periodo em que a diversidade especifica
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(bits./ind), também foi reduzida, e o maior nimero de taxons (51), registrado em
fevereiro de 1994 (potamofase), quando foram obtidos os valores mais elevados de

diversidade especifica (bits./ind. e bits./mm >).

70

Equitabilidade (%)

Figura 30 - Flutuagbes da equitabilidade (biovolume-%) do fitoplancton, na superficie do
rio Baia, durante o periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.

4.2.3.2. Contribuicio das Classes Taxondmicas para a Densidade e Biovolume
do Fitoplancton do Rio Baia durante o Periodo de Estudo Extensivo

Entre os grupos taxon6micos componentes da comunidade fitoplanctonica do
rio Baia, assim como da lagoa do Guarani, as classes Bacillariophyceae e
Cyanophyceae foram as mais abundantes em densidade e em biovolume, na maior

parte do periodo de estudo.
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Figura 31 — Flutuagoes da riqueza especifica (nimero de tdxons) do fitoplancton, na
superficie do rio Baia, durante o periodo de margo/93 a fevereiro/94.

As Bacillariophyceae, representadas, principalmente, pelos géneros
Aulacoseira e Urosolenia, foram dominantes em densidade, de abril a junho, e, de
outubro a dezembro de 1993, tendo sido responsaveis pelos picos de densidade
verificados em abril e outubro (Fig. 32).

A classe Cyanophyceae foi dominante no periodo de maior estabilidade
hidrolégica (Fig. 32), entre os meses de julho a setembro de 1993, representada,
principalmente, por espécies heterocitadas (dnabaena spiroides).

A classe Cryptophyceae foi mais abundante na potamofase, destacando-se por
sua abundéncia relativa em janeiro de 1994 (25,8%), apresentando, contudo, escassa

contribuicdo ao biovolume.
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Figura 32 - Flutuagdes da densidade (ind./ml) das classes taxondmicas do fitoplancton
de superficie do rio Bafa, durante o periodo de margo/93 a fevereiro de 1994,

As Chlorophyceae foram dominantes em densidade em margo de 1993 e em
fevereiro de 1994 (potamofase), representada principalmente por Chlorococcales.
Esta classe, embora tenha se destacado pela elevada riqueza de espécies, apresentou,
entretanto, reduzida contribuicgio ao biovolume fitoplanct6nico (Fig. 34 € 35).

A contribuicio das demais classes taxondmicas para a densidade e biovolume

fitoplanctonicos foi insignificante.
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Figura 33 — Flutuagdes da contribuicdo relativa (%) das classes taxonémicas para a
densidade do fitoplancton de superficie do rio Baia, durante o periodo de margo/1993
a fevereiro de 1994.
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Figura 34 - Flutuagdes do biovolume (mm®/1) das classes taxondmicas do fitopldncton
de superficie do rio Baia, no periodo de margo/1993 a fevereiro/1994.
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Figura 35 — Flutuagdes da contribuigdo relativa (%) das classes taxondmicas para o biovolume do
fitoplancton de superficie do rio Baia, durante o periodo de margo/93 a fevereiro de 1994.

4.2.3.3. Contribui¢io das Classes de Tamanho (GALD) para o Biovolume
Fitoplanctonico

O maior nimero de taxons registrados no rio Baia sfo nanoplancténicos,
pertencendo ao grupo G1 (GALD < 20 pm).

As flutuacGes mensais das diferentes classes de tamanho (GALD), ao
biovolume estdo expressas na figura 36. O grupo G4, constituido por tixons de maior
GALD (> 100 pm), representado, principalmente por Anabaena spp € Aulacoseira
spp, foi o mais abundante, contribuindo majoritariamente para a biomassa
fitoplanctonica, principalmente, durante a limnofase.

0 grﬁpo G3 (GALD > 40-100 pm), o segundo mais importante com relagdo a
contribuicio ao biovolume fitoplanctonico total, foi abundante em abril (ocasifo em
que a domindncia coube ao grupo G4) e dominante em outubro de 1993,

representado principalmente por Urosolenia eriensis var morsa (GALD = 52,4pm).
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Biovolume (mm3/1)

Figura 36 — Flutuagdes do biovolume (mm?®/1) das classes de tamanho (GALD - Gl - G4) do
fitoplancton de superficie do rio Baia, no periodo de marco/93 a fevereiro de 1994.

Os grupos G1 e G2 (GALD < 40um) apresentaram reduzida contribuicdo ao
biovolume, sendo que, apenas no més de fevereiro de 1994, caracterizado pela
reduzida biomassa fitoplanctonica (biovolume = 0.23mm’/l), este tltimo grupo,
representado  principalmente  por cloroficeas e  criptoficeas, contribuiu,
consideravelmente, para o biovolume total (40,16%), como estd evidenciado na figura

37.

4.2.3.4.Espécies Dominantes, Espécies Abundantes e Espécies Raras

Nos dois picos de densidade registrados no rio, as diatoméceas se destacaram.
Em abril, a espécie mais abundante foi Urosolenia eriensis var. morsa (430 ind./mb),
seguida de Anabaena solitaria (259 ind./ml) e Aulacoseira granulata (235 ind./ml).
Em outubro, Urosolenia eriensis var. morsa foi dominante em densidade e em

biovolume (872 ind./ml e 4,91 mm’/l).
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Figura 37 — Flutuagbes da contribuigfio relativa (%) das classes de tamanho (G1 —
G4), para o biovolume do fitoplancton de superficie do rio Baia, no periodo de
margo/93 a fevereiro de 1994.

Considerando-se os dois picos de biomassa fitoplanctonica (setembro e
dezembro), as espécies mais importantes com relagdo a contribui¢do a0 biovolume,
foram de cianoficeas heterocitadas e de diatomaceas. Em setembro, Anabaena
spiroides foi dominante (6,14 mm’/l) e Anabaena circinalis (4,08 mm’/l), a espécie
abundante mais importante. Estas duas espécies, juntamente com Anabaena solitaria,
contribuiram com 95,2% do biovolume total.

Em dezembro, Anabaena solitaria (3,71 mm’/l) e Aulacoseira granulata
(3,33 mm3/1) foram as espécies abundantes que mais contribufram para o biovolume,
ambas, com cerca de 90% do biovolume total.

Na potamofase, os tdxons se apresentaram, e€m geral, com reduzidas
densidades, nfio tendo sido registradas espécies dominantes, com exce¢do de
Monoraphidium tortile, que foi dominante em densidade (315 ind./ml), no més de

marco de 1993, periodo de reduzida biomassa fitoplanctonica. Os valores de
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biovolume relativamente mais elevados, obtidos neste periodo do ciclo
hidrossedimentologico, em janeiro de 1994, deveram-se ao fato de Aulacoseira
granulata e Cylindrospermopsis raciborskii terem sido abundantes (232 ind./ml e 204
ind./ml, respectivamente).

Foram registrados 31 espécies raras na potamofase e 35, na limnofase, a

maioria pertencente as classes Chlorophyceae e Euglenophyceae.

4.2.4. Relacio Dos Atributos Da Comunidade Fitoplanctonica No Sub-Sistema
Rio Baia — Lagoa Do Guarani Com Alguns Fatores Limnoldgicos.

Na figura 38, estfio representados 0s valores maximos, minimos, os quartis de
25 e 75% e as medianas dos atributos diversidade especifica, eqiiitabilidade e riqueza
de espécies, ao longo do periodo de estudo extensivo, no sub-sistema rio Baia - lagoa
do Guarana.

A diversidade especifica e eqiiitabilidade calculadas com a densidade €
biovolume das espécies mostraram tendéncias similares, com acentuadas flutuagSes ao
longo do ano, no sub-sistema rio Baia — lagoa do Guarand. Observou-se, no entanto,
menor variabilidade da diversidade especifica calculada com o biovolume nos meses
de agosto, setembro e dezembro de 1993 (limnofase).

A riqueza de espécies também mostrou acentuada variabilidade ao longo do
periodo, sendo notéveis as amplitudes registradas nos meses de julho, agosto €

setembro.
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A lagoa (superficie), comparada com os outros ambientes, apresentou 0S
maiores valores medianos e de amplitude de variagdo da diversidade especifica (Fig.

39). No entanto, a variabilidade da riqueza de espécies foi mais acentuada no rio.
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Figura 38 - Variabilidade sazonal (margo/1993 a fevereiro/1994) da diversidade
especifica, eqiitabilidade e riqueza de espécies (valores maximos, minimos e
medianas) no sub-sistema rio Baia — lagoa do Guarana.

A figura 40 mostra a relagio da densidade e biovolume totais com a
diversidade especifica, eqiiitabilidade (calculadas através do biovolume e densidade) e
riqueza de espécies. Constatou-se uma relagio inversa entre os valores de biovolume
e densidade totais e os valores de diversidade e eqiiitabilidade, enquanto que a riqueza

de espécies ndo apresentou relacdo com a densidade ou com o biovolume.
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Figura 39 - Padrdes de variacdo da diversidade especifica, egiiitabilidade e riqueza de
espécies (valores maximos, minimos, quartis de 25% e 75% ¢ medianas) do fitoplancton
da lagoa do Guarana (superficie e fundo) e do rio Baia, no periodo de margo de 1993 a
fevereiro de 1994.

Na figura 41, estéo evidenciados os padroes de distribuigdo das classes de
tamanho da comunidade fitoplanctdnica do sub-sistema rio Baia — lagoa do Guarana,
relacionados aos niveis fluviométricos do rio Parani. O grupo G1 (abaixo de 20um)
apresentou reduzidos valores de biovolume na potamofase e limnofase. Os valores de
biovolume para o grupo G2 (entre 20 e 40 pm) foram maiores quando os niveis
fluviométricos estiveram abaixo de 3,5 m (]jmnofése). Para o grupo G3 (entre 40 ¢
100 pm), em geral, ndo foram registradas flutuagGes acentuadas no biovolume,
considerando-se os niveis registrados ao longo do ciclo hidrossedimentolégico e o
grupo G4 (acima de 100pm) que contribuiu com 0S mais elevados valores de

biovolume, mostrou um predominio acentnado na limnofase (nivel <3,5 m).
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Figura 40 - Relago entre os atributos da comunidade fitoplanctonica (diversidade
especifica, equitabilidade, riqueza de espécies) e a densidade e biovolume totais.

Os padrdes de abundéncia e composigdo especifica do fitoplancton entre as
estagdes de amostragem, durante 0 periodo de estudo, foram comparados através da
Andlise de Correspondéncia Destendenciada (DCA).

Os escores dos dois primeiros eixos da DCA (auto-valores 0,77 e 0,34,
respectivamente) feita para a ordenagdo da combinagio ambientes-meses de coleta
quanto & abundéncia (biovolume das espécies de fitoplancton com biovolume total
maior que 1000pm %) estdio apresentados nas figuras 42 e 43, na qual observa-se que
houve acentuada variagio da composi¢do da comunidade fitoplanctonica ao longo do
ano de estudo (Fig 42c). Essa variagfo seguiu um padrio similar em todos os

ambientes. O segundo eixo da DCA parece resumir a variabilidade espacial (Fig. 42b),
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pois o rio diferencia-se da lagoa tanto na superficie quanto no fundo. Este eixo parece

representar ainda uma parcela da variabilidade temporal da comunidade (Fig. 42d).
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Figura 41 - Relaces entre a abundéncia (biovolume) das classes de tamanho das
espécies fitoplanctdnicas (GALD- G1= <20um; G2=>20-40pm; G3=>40-100um; G4=
>100um) e o nivel fluviométrico do rio Parana.

As figuras 44 e 45 mostram os escores dos dois primeiros eixos derivados da
DCA (auto-valores 0,59 e 0,45, respectivamente) efetuada para a ordenagdo da
combinagfo ambientes - meses de coleta, considerando-se a densidade dos téxons
fitoplanct6nicos. O primeiro eixo da DCA para a densidade evidencia a variabilidade
temporal do sub-sistema (Fig. 44c). Nota-se que os dois ambientes estudados

responderam da mesma maneira & variabilidade temporal.
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Figura 42 - Escores da DCA realizada com o biovolume das espécies: (a) “box-plot”dos escores
do primeiro eixo da DCA de biovolume para os ambientes estudados, (b) “box-plot”dos escores
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Figura 43 - Escores dos ambientes e meses de coleta ao longo dos eixos 1 e 2 da DCA para dados de
biovolume (excluidas as espécies com biovolume total abaixo 100um).

O segundo eixo resume a variabilidade espacial, mostrando diferencas na

composigdo da lagoa com o rio (Fig 44b). Considerando-se as duas profundidades
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amostrais da lagoa também ficaram evidenciadas as diferencas entre a composicio

fitoplanctonica da superficie e do fundo.

As duas ordenagdes, a DCA para o biovolume e a DCA para a densidade,
evidenciaram que a variabilidade temporal, na escala estudada, é mais forte do que a
variabilidade espacial, sendo que todos os ambientes do subsistema responderam a um

mesmo fator (ou conjuntos de fatores) estruturador.
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Figura 44 - Escores da DCA realizada com a densidade das especies: (a) “box-plot”dos escores do
primeiro eixo da DCA de densidade para os ambientes estudados, (b) “box-plot”dos escores do
segundo eixo da DCA de densidade para os ambientes estudados, (c) seqiiéncia temporal dos escores
do primeiro eixo da DCA para os ambientes estudados (d) seqiiéncia temporal dos escores do
primeiro eixo da DCA para os ambientes estudados.

Através de andlises de correlacdo entre os escores dos dois primeiros eixos das
duas ordenacdes realizadas e alguns fatores ambientais medidos concomitantemente,
procurou-se elucidar quais destes poderiam estar agindo mais fortemente na

estruturacéo da comunidade fitoplanctdnica (Tab.30).
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Figura 45 - Escores dos ambientes e meses de coleta ao longo dos eixos 1 e 2 da DCA
para dados de densidade. Vide as abreviaturas dos taxons na tabela nos anexos.

O nivel fluviométrico do rio Parand mostrou a maior correlagio positiva com
0 eixo 1 das duas andlises de ordenagdio, enquanto que a relagdo nitrogénio total
f6sforo total mostrou a maior correlagdio negativa com o primeiro eixo. O segundo
eixo apresentou correlagSes altas com o oxigénio dissolvido, pH, concentracfes de
CO..

A relacdio entre o0s escores dos dois primeiros eixos da DCA - biovolume e da
DCA- densidade com o nivel fluviométrico do rio Parand (Fig. 46 e Tab. 30), revelou
que a composicio da comunidade se altera com a elevago do nivel do rio, ou seja o
regime hidrossedimentoldgico constituiu um importante fator estruturador da

comunidade.
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Figura 46 — Relagdo entre os escores do eixo 1 da DCA (realizada com as densidades
das espécies fitoplanctdnicas) e o nivel fluviométrico do rio Paran4.

4.2.5. Comunidade fitoplanctonica da lagoa do Guarand no estudo intensivo
(escala didria), na limnofase.

Os resultados dos atributos da comunidade fitoplancténica da lagoa do
Guarana, referentes as amostragens didrias, realizadas no periodo de 15 a 28 de
agosto de 1993, sdo aqui apresentados, considerando-se as duas fases do ciclo
hidrossedimentolégico, conforme os critérios estabelecidos.
4.2.5.1. Flutuacdes Didrias na Densidade, Biovolume, Conteiiddo de Carbono,
Diversidade Especifica, Eqiiitabilidade e Riqueza Especifica.

Os valores de densidade fitoplanctonica obtidos neste perfodo, & superficie,
variaram de 897 a 1.945 ind./ml. Os valores de densidade, no estrato préximo ao

fundo foram, em geral, superiores aos de superficie (Tabela 31 e Fig. 47).
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Figura 47 — Flutuag@es da densidade fitoplancténica (ind./ml), na superficie e fundo,
da lagoa do Guarana, no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

A tabela 31 mostra as flutuacdes didrias no biovolume e conteido de carbono
fitoplanctdnico, respectivamente. Como pode ser observado nas figuras 48 e 49, o
biovolume variou de 5,19 mm /1 a 20,99 mm */1, sendo o biovolume médio do fundo
(13,09 mm /) mais elevado que o da superficie (11,35mm M. O contetido de
carbono flutuou de 0,68 mg /1 a 2,95 mg/l, sendo este valor maximo de biomassa
registrado no dia 20.

A diversidade especifica, calculada a partir da densidade fitoplanctonica,
variou de 2,87 a 3,72 bits/ind., na superficie, e de 2,65 a 3,76 bits/ind., préximo ao
fundo (Fig. 49). A eqiiitabilidade , por individuo, esteve entre 61 e 71,9 %
(superficie), e 57,7 e 74,5 % (préximo ao fundo), como pode ser observado na figura
50. Tanto os valores de diversidade especifica, quanto os de eqiiitabilidade, no
apresentaram, na limnofase, flutuacdes acentuadas durante o periodo de estudo

intensivo.
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Figura 48 - Flutuagdes do biovolume (mm?1), na superficie e fundo, da lagoa do
Guaran4, no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 49 - Flutuagdes da diversidade especifica (densidade — ind./ml) do fitopldncton
nas duas profundidades amostrais, da lagoa do Guaran4, durante o periodo 15 a 28 de
agosto de 1993.
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Figura 50 - Flutuagdes da equitabilidade (densidade - %) do fitoplancton nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guarang, durante o periodo 15 a 28 de agosto de
1993.

A diversidade especifica, calculada pelo biovolume, foi bastante reduzida,
tendo flutuado de 1,07 a 1,83 bits/umm’ na superficie, e de 1,16 a 2,01 bits/um’
proximo ao fundo (Fig. 51). A eqiiitabilidade, por biovolume, também foi reduzida,
variando de 23,6% a 36,3%, na superficie, e de 25,3% a 43,1%, no fundo (Fig. 52). A
diversidade especifica maxima, por biovolume, foi registrada no dia 18 de agosto, no
fundo, ocorrendo, contudo, no dia 21, a eqiiitabilidade maxima por biovolume.

A riqueza especifica variou de 22 a 41 téxons, a superficie, ¢ de 19 a 42
taxons, proximo ao fundo (Fig. 53), observando-se uma tendéncia de decréscimo de

taxons, ao longo dos dias.
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Figura 51 - Flutuagdes na diversidade especifica (biovolume - %) do fitoplancton nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guarana, durante o periodo 15 a 28 de agosto de
1993.
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Figura 52 - Flutuagdes na equitabilidade (biovolume - %) do fitoplincton nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guarana, durante o periodo 15 a 28 de agosto de
1993.
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Figura 53 - Flutuagdes da riqueza especifica (niimero de taxons) do fitoplancton nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guarand, durante o periodo 15 a 28 de agosto de
1993.

4.2.5.2. Flutuacdes Didrias das Classes Taxondmicas , das Espécies Dominantes e
das Principais Espécies Abundantes.

As figuras 54 a 57 expressam as flutuagGes na densidade das classes
taxondmicas, ocorridas entre os dias 15 a 28 de agosto de 1993. Levando-se em
conta esse atributo, a classe Bacillariophyceae constituiu o grupo mais importante do
fitoplancton de superficie , no periodo compreendido entre os dias 15 a 18 de agosto,
estando representada, principalmente, por Aulacoseira ambigua, destacando-se ainda,
Aulacoseira distans, dentre as diatomaceas mais abundantes. A partir do dia 19, os
principais componentes autotréficos do plancton de superficie pertenceram a classe
Cyanophyceae, representada principalmente por Anabaena solitaria, a qual,
entretanto, ndo foi dominante, em densidade, em nenhum dos dias. No estrato

proximo ao fundo, ocorreu alternincia de domindncia entre as classes
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Bacillariophyceae e Cyanophyceae, registrando-se a dominéncia, em densidade, desta
ultima, ao término do periodo de estudo, sendo também Anabaena solitaria a espécie

mais abundante.
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Figura 54 — Flutuagdes da densidade (ind./m1) das classes taxondmicas do fitoplancton de
superficie da lagoa do Guarana, no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 55 — Flutuagdes da densidade (ind./ml) das classes taxondémicas do fitopléncton de
fundo da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 56 - Flutuag@es da contribuigfo relativa (%) das classes taxondmicas, para a
densidade do fitoplancton de superficie da lagoa do Guarana, no periodo de 15 2 28 de
agosto de 1993
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Figura 57 - FlutuagBes da contribuic@o relativa (%) das classes taxondmicas, para a
densidade do fitoplancton de fundo da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de agosto
de 1993.

Os dados de biovolume diferenciaram-se¢ dos de densidade, uma vez que,
considerando-se a contribuicdo das classes para o biovolume total (Fig. 58 e 59),

durante todo o periodo de amostragem, a classe Cyanophyceae foi dominante,
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contribuindo com mais de 90% da biomassa total, na maioria dos dias, nas duas
profundidades amostrais, o que pode ser visto nas figuras 60 e 61, que mostram a

contribuic#o relativa das classes ao biovolume.
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Figura 58 - Flutuagdes do biovolume (mm?®/I) das classes taxonémicas do fitoplancton

de superficie da lagoa do Guaran4, durante o periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 59 - Flutuagdes do biovolume (mm?>/1) das classes taxondmicas do fitoplancton de
fundo, da lagoa do Guaran4, durante o periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 60 - Flutuagdes da contribuigdo relativa (%) das classes taxonémicas, para o
biovolume do fitoplancton de superficie da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de
agosto de 1993.
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Figura 61 - FlutuagSes na contribuicdo relativa (%) das classes taxonémicas, para o
biovolume do fitopldncton de fundo da lagoa do Guarana, no periodo de 15 a 28 de agosto
de 1993.

Em relagdo 4 dominfncia em biovolume, apenas uma espécie foi dominante,

segundo os critérios estabelecidos na metodologia, Anabaena solitaria, a qual foi
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dominante em todo o periodo de estudo, contribuindo com o valor maximo de
biomassa no dia 21 (11,3 mm’/l, na superficie).
4.2.6. A comunidade fitoplanctonica da lagoa do Guarand no estudo intensivo
(escala didria), na potamofase.

Os resultados em relagdo aos atributos da comunidade fitoplanctonica da
lagoa do Guaran4, referentes as amostragens didrias, realizadas no periodo de 15 a 28

de marco de 1994, so aqui apresentados.

4.2.6.1. Flutuacdes Diarias na Densidade, Biovolume, Conteido de Carbono,
Diversidade Especifica, Eqgiiitabilidade e Riqueza Especifica.

A lagoa do Guarani apresentou densidades fitoplanctonicas que variaram de
285 a 789 ind./ml, na superficie, € de 153 a 947 ind./ml, no estrato préximo ao fundo.
As flutuac6es da densidade total verificadas no estudo intensivo, na potamofase, estio
representadas na figura 62, na qual se observa que os valores mais elevados
ocorreram, em geral, no estrato proximo ao fundo.

As variagdes do biovolume e conteudo de carbono fitoplanctdnicos sfio
mostradas na figura 63 e tabelas 34 e 35, respectivamente. O biovolume variou de
0,47 mm’ /1 a 2,95 mm’ /L, ¢ o contetdo de carbono, de 0,07 a 0,38 mg /L, sendo a

menor biomassa fitoplanctdnica registrada no dia 28.
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Figura 62 - Flutuagdes da densidade (ind./ml), na superficie e fundo, da lagoa do
Guarang, no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 63 - FlutuagGes do biovolume (mm?/I), na superficie e fundo, da lagoa do Guarana,
no periodo de 15 a 28 de margo de 1994,

As diversidades e as equitabilidades médias, tanto por densidade quanto por

biovolume, foram mais elevadas na potamofase do que na limnofase.
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A diversidade especifica, calculada a partir da densidade, variou de 3,15 a 5,01
bits/ind., na superficie, e de 2,82 a 4,70 bits/ind., proximo ao fundo (Fig. 64), tendo se
verificado, nesse periodo, os valores mais elevados desse atributo. A eqiiitabilidade,
por individuo, flutuou entre 53,5 (dia 27) e 83,8 % (dia 17), na superficie e 50,1 (dia
22) e 85,3 % (dia 24), proximo ao fundo , conforme pode ser observado na figura 65.

No periodo de 18 a 28 de margo de 1994, a diversidade especifica, calculada
pelo biovolume, flutuou de 2,71 (dia 22) a 4,33 bits/um’ (dia 28), na superficie, e de
2,55 (dia 17) a 3,96 bits/um’ (dia 15), no fundo (Fig. 66). A eqiiitabilidade, pelo
biovolume, variou de 46,2% (dia 15) a 70,2% (dia 28), na superficie, e de 43,4% (dia

17) a 74,2% (dia 24), no fundo (Fig. 67).
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Figura 64 — Flutuagdes da diversidade especifica (densidade — bits/ind.), nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guarana, no periodo de 15 a 28 de marco de
1994.
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Figura 65 — Flutuagdes da equitabilidade (densidade —%), nas duas profundidades amostrais,
da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 66 - FlutuagSes da diversidade especifica (biovolume — bits/mm?/1.), nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de margo de 1994,
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Figura 67 - Flutuagdes da equitabilidade (biovolume — %), nas duas profundidades
amostrais, da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.

As flutuagbes didrias da riqueza especifica do periodo de estudo de duas
semanas, sdo mostradas na figura 68. Note-se que, nesse periodo de amostragens
didrias , na potamofase, foi verificada a maior riqueza especifica, sendo registrado no

dia 16, na superficie, 0 maior numero de tixons (74).
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Figura 68 - Flutuagdes da riqueza especifica (niimero de taxons) do fitoplancton, nas duas
profundidades amostrais, da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de marco de 1994.
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4.2.6.2.Flutuacdes Diarias das Classes Taxondmicas , das Espécies Dominantes e
das Principais Espécies Abundantes.

As variagOes diarias da densidade das classes taxondmicas, referentes ao
periodo de 15 a 28 de marco de 1994, sdo mostradas nas figuras 69 e 70, enquanto

que a abundéncia relativa estd expressada na figura 70 e 71.
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Figura 69 - Flutuagdes da densidade (ind./ml) das classes taxonémicas do fitoplancton de
superficie da lagoa do Guaran4, durante o periodo de 15 a 28 de marco de 1994.
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Figura 70 - Flutua¢des da densidade (ind./ml) das classes taxondémicas do fitoplancton de
fundo da lagoa do Guaran4, durante o periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 71 — Flutuagdes di4rias na contribuicio relativa (%) das classes taxondmicas para

a densidade fitoplancténica, na superficie da lagoa do Guarani, no periodo de 15 a 28 de
margo de 1994,
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Figura 72 - Flutuag@es didrias da contribuigo relativa (%) das classes taxonémicas para a
densidade fitoplancténica, no fundo da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de margo
de 1994.

As classes Cyanophyceae, Bacillariophyceae e Cryptophyceae foram as mais
importantes, em termos de densidade. Bacillariophyceae foi a classe mais abundante
entre os dias 15 a 19, considerando-se as duas profundidades amostrais, voltando a
ser o grupo mais abundante no dia 25, na superficie. As Cyanophyceae foram mais
abundantes na maior parte dos dias subseqgiientes, no fundo, enquanto as
Cryptophyceae apresentaram os maiores valores de densidade na superficie.

A classe Cyanophyceae esteve representada principalmente por Gloeocapsa
sp, a qual, embora abundante na maior parte dos dias, ndo atingiu a dominincia em
densidade. Awlacoseira granulata, seguida de Aulacoseira herzogii foram as
diatomiceas mais abundantes no periodo. Dentre as Cryptophyceae, Cryptomonas
brasiliensis, seguida de Cryptomonas curvata, destacaram-se pela abundincia em

densidade ao longo dos 14 dias de amostragem.
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Quanto 4 abundéncia em biovolume, a classe Bacillariophyceae foi a mais
abundante na superficie, na maior parte dos dias, sendo que, no fundo, apenas entre
os dias 16 e 19 foi a classe mais abundante (Fig. 73 e 74). As Cyanophyceae
apresentaram a maior contribuicdo relativa ao biovolume, no dia 22 ( cerca de 60%,
tanto na superficie, quanto no fundo), como pode ser visto nas figuras 75 e 76. A
Classe Euglenophyceae foi o terceiro grupo mais importante, considerando-se a
contribui¢do ao biovolume, tendo sido a classe dominante no fundo (cerca de 70% do

biovolume total), no dia 24.
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Figura 73 - FlutuagSes didrias do biovolume (mm®/1) das classes taxonémicas do
fitopléncton de superficie da lagoa do Guaran, no periodo de 15 2 28 de marco de 1994,
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Figura 74 - FlutuagSes didrias do biovolume (mm?/1) das classes taxonémicas do
fitoplancton de fundo da Iagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 75 - Flutuaces didrias da contribuicio relativa (%) das classes taxonémicas para
o biovolume fitoplanctonico, na superficie da lagoa do Guaran4, no periodo de 15 a 28

de margo de 1994.
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Figura 76 - Flutuagdes diérias da contribuigio relativa (%) das classes taxonémicas para
o biovolume fitoplancténico, no fundo da lagoa do Guarana, no periodo de 15 a 28 de
margo de 1994,

Aulacoseira granulata destacou-se pela abundincia em biovolume no
fitoplancton de superficie, ao longo das duas semanas de amostragens, em especial,
nos dias 15 e 16 (periodo, no qual, os valores de biovolume foram mais elevados),
quando foi a espécie dominante, contribuindo com 58% e 50,9% da biomassa total
registradas nesses dias, respectivamente.

Entre as Cyanophyceae, Gloeocapsa sp, seguida de Oscillatoria sancta, foram
as especies mais abundantes em biovolume, nas duas profundidades.

Entre as muitas espécies abundantes de Euglenophyceae, Euglena acus
destacou-se por ter sido abundante em todos os dias de amostragens, particularmente,
no fundo.

As Chlorophyceae, embora presentes com grande ntimero de tixons (58)
contribuiram com reduzidos valores de biovolume, devido &s baixas densidades e

reduzidas dimensdes das espécies.
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4.2.7 A Comunidade Fitoplanctonica do Rio Baia no Estudo Intensivo (escala
didria), na Limnofase.

Os resultados dos atributos do fitoplancton de superficie do rio Baia sdo aqui
apresentados, referindo-se as amostragens didrias realizadas no periodo de 15 a 28 de
agosto de 1993. |
4.2.7.1. Flutuacoes na Densidade, Biovolume, Conteiiddo de Carbono,
Diversidade Especifica, Eqiiitabilidade e Riqueza Especifica.

Nas amostras coletadas diariamente na limnofase, no rio Baia, a densidade
total, conforme expressa na figura 77, variou de 471 ind./ml a 751 ind./ml, sendo a
densidade média registrada (571 org./ml) inferior a registrada na lagoa do Guarana, na

superficie (1295 ind./ml), no mesmo periodo.

Densidade total (ind./ml)

Figura 77 — Flutuagtes Didrias da densidade total (ind./ml), na superficie do ric Baia no
periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Os dados de biovolume e de contetido de Carbono sio mostrados na tabela
33. O biovolume variou de 7,36 (dia 16) a 14,14 mm’/l (dia 25), como estd

evidenciado na figura 78. O valores de contetido de Carbono flutuaram de 0,98 a 1,95

mg/L
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Figura 78 - Flutuagdes didrias do biovolume total (mm?/1) do fitopléncton, na
superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

A diversidade especifica, calculada a partir da densidade fitoplanctonica
(Fig.79), variou de 1,53 a 2,63 bits/ind e, calculada a partir do biovolume, de 1,04 a
2,05 bits/um’ (Fig. 80). A eqiiitabilidade, por individuo, esteve entre 43% e 65,3%

(Fig.81), e, por biovolume, entre 29% e 50,4% (Fig 82).
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Figura 79 - FlutuagSes da diversidade especifica (densidade— bits/ind.) do fitoplancton,
na superficie do rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

Diversidade (bits/pm3)

Figura 80 - Flutuagdes da diversidade especifica (biovolume- bits/um®) do fitoplancton,
na superficie do rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 81 - FlutuacSes da equitabilidade (densidade — %) do fitoplancton, na
superficie do rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 82 - Flutuagdes da equitabilidade (biovolume— %) do fitoplancton, na superficie do
rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de agosto de 1993,

A riqueza especifica foi a menor registrada em todo o ciclo

hidrossedimentologico, tendo o niimero de taxons flutuado de 10 a 19 taxons (Fig.
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83), tendo sido muito inferior a registrada na lagoa do Guarani, nesse mesmo

periodo.
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Figura 83 — Flutuagdes da riqueza especifica (nimero de taxons) do fitoplancton, na
superficie do rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de agostode 1993.

4.2.7.2. Flutuagdes Diarias das Classes Taxondmicas, das Espécies Dominantes e
das Principais Espécies Abundantes.

As Cyanophyceae foram dominantes em densidade, em todos os dias do
periodo (Fig. 84), representadas principalmente por Anabaena spiroides, seguida de
Anabaena solitaria. Dentre as Bacillariophyceae, o segundo grupo mais abundante,
destacaram-se espécies pertencentes ao género Aulacoseira: A ambigua, A. granulata
var angustissima e A. granulata. As Cryptophyceae destacaram-se, neste periodo,

apenas no dia 24, quando contribuiram com 28,2% da densidade total (Fig.85).
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Figura 84 — FlutuacBes didrias da densidade (ind./ml) das classes taxondmicas , na
superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 85— Flutuagdes diarias da abundincia relativa (%) das classes taxonémicas do
fitoplancton, na superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

Com relagdo a contribuicdo das classes ao biovolume, as Cyanophyceae
também foram dominantes ao longo do periodo (Fig. 86), contribuindo sempre com
valores superiores a 75% do biovolume (Fig. 87). As Bacillariophyceae, que

constituiram a segunda classe mais importante com relagio ao biovolume,
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apresentaram valor mais elevado de biovolume no dia 18, quando contribuiram com

1,76 mm’/1 (22,4% do biovolume total).
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Figura 86 - Flutuagdes didrias do biovolume (mm?®/1)) das classes taxondmicas , ha
superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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Figura 87 - Flutuagdes diarias da contribuicio relativa para o biovolume (%) das classes
taxondmicas, na superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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4.2.8. A Comunidade Fitoplancténica do Rio Baia no Estudo Intensivo (escala
diaria) na Potamofase .

Os resultados dos atributos do fitoplancton de superficie do rio Baia sdo aqui
apresentados, referindo-se as amostragens didrias realizadas no periodo de 15 a 28 de
marco de 1994,
4.2.8.1. Flutuacdes didrias na densidade, biovolume, contetido de Carbono,
diversidade especifica, eqiiitabilidade e riqueza especifica.

Os valores registrados para a densidade (Fig. 88 e Tab.36 ) variaram de 112 a
782 ind./ml., sendo este pico de abundancia fitoplancténica verificado no dia 24 de
marco. A densidade média (378 ind./ml) constatada nesse periodo, no rio Baia, foi
inferior aquela registrada na limnofase.

Com relagdo ao biovolume, os valores variaram de 0,57mm*/1 (dia 18) a
6,07mm’/l (dia 22), como est4 expresso na figura 90 e na tabela 36. O contetido de
Carbono variou de 0,07 a 0,77 mg/1 (Tab.36).

A diversidade especifica, com base nos valores de densidade (Fig. 89), flutuou
de 2,65 a 4,38 bits/ind., e, com base nos valores de biovolume (Fig. 90), de 0,62 a
3,37 bits/um’. A eqiiitabilidade esteve entre 53,4 € 85,4% (em densidade) ¢ entre 12,8

€ 65,7% (em biovolume), como pode ser visto nas figuras 91 e 92, respectivamente.
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Figura 88 — Flutuagdes Didrias da densidade total (ind./ml), na superficie do rio Baia no
periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 89 — Flutuagdes didrias do biovolume total (mm®*/1) do fitoplancton, na superficie
do rio Baia no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 90 — Flutuac@es da diversidade especifica (densidade- bits/ind.) do fitoplancton, na
superficie do rio Bafa, durante o periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 91 — Flutuagdes da diversidade especifica (biovolume- bits/um®) do fitoplancton,
na superficie do rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de margo de 1994,
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Figura 92 - FlutuagGes da equitabilidade (densidade — %) do fitoplancton, na superficie do
rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Figura 93 — Flutuagdes da egiiitabilidade (biovolume — %) do fitoplancton, na superficie
do rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de margo de1994.
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A riqueza especifica variou de 12 a 52 taxons, sendo que no terceiro dia de
amostragem (17 de marco), obteve-se o valor maximo para esse atributo (Fig. 93),

assim como para a diversidade especifica (calculada pela densidade e pelo biovolume).

Riqueza especifica (n. tdxons)

15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 35 26 27 18

Figura 94 - Flutuagdes da riqueza especifica (nimero de tixons) do fitoplancton, na
superficie do rio Bafa, durante o periodo de 15 a 28 de margo de 1994.

4.2.8.2. Flutuagbes Didrias das Classes Taxondmicas , das Espécies Dominantes e
das Principais Espécies Abundantes.

As classes Bacillariophyceae e Cryptophyceae foram, em ordem decrescente,
as classes que apresentaram as maiores densidades. As Bacillariophyceae foram
dominantes, na maior parte do periodo (Fig. 94), representadas principalmente por
Aulacoseira granulata, espécie dominante nos dias 22 e 23 e uma das mais
abundantes nos demais dias. Entre os dias 22 a 24, as Bacillariophyceae constituiram

mais de 75% da densidade (Fig. 95).
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Figura 95 — Flutuagbes didrias da densidade (ind./ml) das classes taxondmicas , na
superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de marco de 1994.
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Figura 96— Flutuagbes didrias da contribuicio relativa (%) das classes taxondmicas para a
densidade, na superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.

As Cryptophyceae predominaram, entre os dias 17 e 20, representadas
principalmente por Cryptomonas brasiliensis, uma das espécies mais abundantes em
densidade registradas ao longo do periodo de estudo.

Com relacdo a dominéncia em biovolume, a classe Bacillariophyceae também

predominou na maioria dos dias (Fig. 96), com excec¢do do dia 19, quando a classe
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Cyanophyceae foi dominante (cerca de 60% do biovolume total), e do dia 20, quando
as duas classes contribufram igualmente para o biovolume, como pode ser visto na
figura 97. A classe Cryptophyceae, embora tenha se destacado pela abundéncia em
densidade, contribuiu com reduzidos valores para a biomassa fitoplanctdnica

registrada no periodo.
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Figura 97- Flutuagdes didrias do biovolume (mm?®1)) das classes taxondmicas, na
superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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Aulacoseira granulata foi a espécie que mais contribuiu para o biovolume
fitoplancténico verificado no periodo, especialmente, entre os dias 22 a 24, quando

foi dominante, sendo responsavel pelos picos de densidade e biovolume registrados.



100% -

80%

3
X

Biovolume

Figura 97— Flutuacgdes didrias da contribuigfo relativa para o biovolume (%) das classes
taxondmicas, na superficie do rio Baia no periodo de 15 a 28 de margo de 1994.
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5.DISCUSSAO

5.1. Consideracoes sobre a Composicdo Floristica do Fitoplincton do Sub-
Sistema Rio Baia — Lagoa do Guarani

A ocorréncia de um gradiente latitudinal, com relagfo a riqueza de espécies, ja foi
estabelecida para numerosos grupos de animais e plantas. Para a maioria dos animais
€ plantas terrestres, a riqueza especifica é menor préximo aos pélos, cresce em
direcdo aos trépicos, atingindo o seu maximo nas florestas tropicais. Entretanto, nem
todos os grupos de organismos, apresentam valores crescentes de riqueza de taxons,
em direcfo &s menores latitudes, podendo apresentar, em muitos casos, gradientes
latitudinais reversos (HUSTON, 1995).

A comunidade fitoplanctdnica difere grandemente das comunidades vegetais
terrestres, quanto a existéncia de gradientes latitudinais, sendo que, para varios
autores, s#o insignificantes as variacdes com relagiio a composicdo floristica, entre
lagos de regiGes temperadas e lagos de regides tropicais (LEWIS, 1978; KALF &
WATSON, 1986).

Esta questéo ¢ controversa, no entanto, o que em grande parte se deve ao fato
de que os estudos sobre o fitoplincton de lagos tropicais sio relativamente recentes,
quando comparados aos de lagos temperados. Outro problema, com relacio as
comparagOes quantitativas, concordando-se com LEWIS (1996) e HUSZAR (1996),
esta relacionado as diferencas quanto ao esforgo e metodologia de coleta, método de
contagem € experiéncia em taxonomia.

LEWIS (1996) em um estudo comparativo entre 10 lagos temperados e 10

lagos tropicais, observou sobreposicéio com relago aos valores de riqueza de taxons
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do fitoplancton, sendo que os lagos temperados apresentaram valores ligeiramente
mais elevados (média de 21 géneros nos lagos tropicais e de 31 géneros nos lagos
temperados). Este autor faz meng&o, apenas quanto a comunidade zooplanctonica, da
ocorréncia de um maior numero de taxons em lagos de planicies de inundag&o
tropicais, quando comparados aos lagos de regides tropicais.

Os resultados obtidos em relagio 4 composicgo floristica do plancton da lagoa
do Guarana, ao longo do periodo de estudo, quando foram registrados 220 taxons,
distribuidos em 97 géneros, nfo sfo concordantes com as afirmacdes de PAYNE
(1986) e LEWIS (1996) de que a comunidade fitoplanctdnica de lagos tropicais muito
rasos apresentam composi¢do muito mais simples e menor grau de variagéo sazonal
do que as de lagos temperados.

Na tabela 37, sio comparados os valores de riqueza especifica do fitoplncton
de outros lagos rasos de planicies de inundag@o, podendo-se observar a notavel maior
complexidade da composicdo da comunidade fitoplanctonica da lagoa do Guarana, s6
comparavel ao do lago El Tigre, situado na planicie de inundagiio do médio rio
Parans, em territorio argentino (GARCIA de EMILIANI, 1993).

Na lagoa do Guarani, considerando-se as amostras coletadas mensalmente, o
nimero de taxons fitoplanctonicos, variou de 30 a 59, por amostra, e, considerando-
se as amostras coletadas diariamente (durante duas semanas), na limnofase €
potamofase, flutuou entre 19 e 74 taxons, sendo os valores médios obtidos neste
{iltimo periodo (73, & superficie e 55, préximo ao fundo) bem superiores aos obtidos
na limnofase (32, & superficie e 30 préximo ao fundo), o que indica a importancia da

influéncia 16tica com relag3o a este atributo.
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Nio foram observadas diferengas pronunciadas com relagdo a composigéio do
fitopldncton nas duas profundidades amostrais na lagoa do Guarand, considerando-se
todo o periodo de estudo, o que estd relacionado, provavelmente, & pouca
profundidade da lagoa e as condi¢bes de relativa homogeneidade observadas em
relacio a diversos fatores limnologicos da coluna de 4gua (principalmente
temperatura), na maior parte do periodo. O fato da lagoa do Guarana apresentar
comunicacio permanente com o rio Baia, recebendo ingresso de suas aguas durante a
potamofase, por outro lado, caracterizou a ocorréncia de uma estrutura mais
potamoplanctonica na mesma, a exemplo de outros lagos da planicie de inundagio do

rio Paranid (GARCIA de EMILIANI, 1980; ZALOCAR de DOMITROVIC, 1992)

Tabela 37.Riqueza especifica do fitopldncton em lagos de planicies de inundagio, em estudos
abrangendo um ciclo hidrossedimentolégico.

L.Llanta L. El Tigre L. Batata L. Mussurs L. Guarangd

(Argentina) (Argentina) (Brasil - AM) (Brasil-AM)  (Brasil - MS)

Fonte:Zalocar de Fonte:Garcia de Emiliani Fonte: Huszar (1994) Fonte: Huszar (1994)

Domitrovic (1992) (1993)

152 218 188 139 220

GARCIA de EMILIANI (1980), registrou de 37 a 61, como minimo ¢ miximo
de espécies registradas em amostras coletadas, respectivamente, quinzenalmente,
durante um ciclo hidrossedimentolégico, em um lago da planicie de inundagfio do
meédio rio Parana.

HUSZAR (1994, 1996), analisando amostras coletadas semanalmente, durante
um periodo de 58 semanas em um lago da AmazOnia (l. Batata), constatou,

inversamente ao verificado na lagoa do Guarani, um menor nimero de taxons na
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potamofase, tendo ainda registrado uma maior amplitude de variacdo da riqueza
especifica (0 a 49 espécies). Esta autora, atribui os valores nulos obtidos as extremas
condi¢des verificadas na fase I6tica.

Concordando-se com dados da literatura para outros lagos de planicies de
inundagdo (GARCIA de EMILIANI, 1979, ZALOCAR de DOMITROVIC, 1992;
HUSZAR, 1996) e para ambientes l6ticos do médio e alto rio Parand (GARCIA de
EMILIANI, 1981; BONETTO et al., 1983; OLIVEIRA et al., 1994; TRAIN &
RODRIGUES, 1996), a divisdio Chlorophyta foi a melhor representada em ntimero de
taxons, tanto na lagoa, quanto no rio Baia.

Ao contrario dos ambientes aquaticos da Amazdnia, nos quais as Desmidiales
sdo qualitativamente dominantes (UHERKOVICH, 1976; HUSZAR, 1994), o que
pode ser explicado pelo fato de serem, em geral, oligotréficos e com baixos valores
de pH e de substincias inorgénicas dissolvidas (PUTZ & JUNK, 1997), no sub-
sistema rio Baia- lagoa do Guarani, que caracterizou-se por apresentar pH, em geral,
acima de 6,0, a ordem Chlorococcales apresentou o maior niimero de t4xons.

Destacou-se o elevado nimero de espécies (63) pertencentes a este grupo,
obtido a partir das amostras coletadas diariamente na potamofase, na lagoa.
ZALOCAR de DOMITROVIC & VALLEJOS (1982) registraram, para o trecho
argentino do alto rio Parand, um nimero de Chlorococcales (91) levemente superior
ao total registrado nas duas estagfes de amostragem (82).

Assim como nos ambientes citados do trecho argentino da planicie de
inundacdo, destacaram-se, entre as Chlorococcales, os géneros Monoraphidium e

Scenedesmus, pela freqiiéncia e maior niimero de taxons.
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A classe Bacillariophyceae, constituiu um dos grupos melhor representados,
compreendendo 19% do total de tixons inventariados. As Centrales, constituidas
principalmente pelo género Aulacoseira, foram um dos principais componentes do
fitoplancton do sub-sistema rio Baia — lagoa do Guarand. A maioria das Pennales
presentes nas amostras, s3o tipicamente perifiticas (epipelicas ou epifiticas), tendo se

originado, provavelmente, da zona litoranea ou do sedimento dos ambientes.

5.2. Consideracies sobre Aspectos Conceituais Relacionados 2 Sucessdo
Fitoplanctdnica

Sabe-se que os processos relacionados ao fitoplancton, operam em escalas de
tempo reduzidas, sendo que o tempo de vida dos organismos fitoplanctontes varia
desde poucas horas a um numero varidvel de dias (10°-10° segundos) e as
comunidades podem cumprir todas as etapas sucessionais em cerca de 100 a 200 dias
(REYNOLDS, 1997).

Para MARGALETF (1991), justifica-se que, os estudos enfocando as mudancas
na estrutura do fitoplancton, abranjam o periodo de um ciclo anual, porque, dada a
baixa longevidade dos organismos fitoplanctontes, estas mudangas apresentam,
inteiramente, o carater de sucessdes, sendo, analogamente, comparaveis a sucessdo
que duraria 30 anos ou mais, para a reconstituicio de um bosque em uma clareira.

MARGALEF (op. cit.), propbe que se tome como etapas iniciais para o
estudo da sucessio fitoplanctdnica, aquelas que correspondem aos periodos de
turbuléncia e mistura vertical intensas. De acordo com este autor, procedendo-se
desse modo, a sucessfo do plincton apresenta caracteristicas gerais coincidentes com

as de qualquer outro tipo de sucessdo e, é possivel sistematizar os ciclos plancténicos
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sem incorrer em contradicdes com os principios gerais da sucessdo formulados para
0s ecossistemas terrestres.

Acatou-se esta sugestdo, iniciando-se o estudo, no periodo de menor
estabilidade hidrolégica do sistema (potamofase), porque pretendeu-se analisar a
variabilidade temporal da estrutura da comunidade fitoplanctdnica do sub-sistema rio
Baia-lagoa do Guarani, em fungfio dos principios ecoldgicos gerais, aplicados,
principalmente, aos ecossistemas terrestres (em especial, as comunidades vegetais),
observadas as devidas adequagdes com relacdo as escalas temporais e espaciais do
fitoplancton.

De acordo com REYNOLDS (1997), a utilizacio do termo “sucessdo” para
todas as mudangas na composi¢do do fitoplancton nio € adequada, pois ndo condiz
com o uso formal deste termo em outras partes da ecologia, sendo contraproducente
a sua utilizacdo generalizada. Assim, embora tradicionalmente, sejam utilizadas as
expressOes “sucessdo de espécies” e “sucessio sazonal”, cabem algumas
consideragdes acerca do emprego desse termo.

Segundo REYNOLDS (1997), a idéia inicial d¢e CLEMENTS (1916) de que a
sucessdo constitui um processo ordenado, previsivel e direcional da comunidade,
governado pelas modificagdes fisicas do ambiente até hoje tem influéncia na ecologia
teorica e em diversas estratégias de manejo utilizadas.

A sucessdio, na acepgdo de ODUM (1969, 1971), influenciada pela idéia
clementsiana, manifesta-se pelo desenvolvimento ordenado de um ecossistema, no
qual, a comunidade passa por sucessivas mudancas até que atinja a maturidade
(climax), o que caracterizaria um ecossistema estabilizado, com a manutencéo de um

maximo de biomassa ou elevado contetido de informago e 0 maximo de interagdes
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entre as espécies. ODUM (1971) adotou as expressdes “sucessdo autogénica” €
“sucessdo alogénica” de TANSLEY (1935), utilizadas para vegetagio terrestre, para
se referir, respectivamente, 4 sucessfio, na qual os processos bibticos ocorrem no
interior do sistema e 4 sucessdo, na qual, os processos sio causados por forgas
externas.

REYNOLDS (1988) considerou que a expressdo “sucessdo fitoplancténica”
s6 deve ser aplicada ao desenvolvimento autogénico da comunidade (influenciado
pela deplecdo de nutrientes e predagdo, entre outros fatores internos), propondo que,
no caso das mudangas da comunidade estarem relacionadas a intervengdes externas
(como é o caso de eventos de mistura, provocados pelo vento, tempestades e
inundacdes), estas devem ser denominadas “mudancas” ou “reversdes”.

A mudanca, na acep¢io de REYNOLDS (1980, 1988), ocorre quando uma
comunidade ¢ afetada por um distirbio severo ou prolongado em um estagio
sucessional inicial, levando-a iniciar uma nova (“shifted”) sucessdo, enquanto que, a
reversdo refere-se a situacdo em que um distirbio, leve ou breve, ocorre quando a
comunidade se encontra em um estagio mais tardio da sucessdo, ocasionando, entéo,
pouco mais do que a interrupgo do processo de desenvolvimento, preservando, desse
modo, muito do conteiido de informacdo existente, o qual € transferido, entdo para
outra sucessfo semelhante que se reinicia.

REYNOLDS (1988) enfatiza a importincia das escalas temporais para se
avaliar os efeitos dos disttirbios sobre a comunidade fitoplanctonica. Assim, em
freqiiéncias da ordem de algumas horas, as respostas sdo fisiologicas. Pulsos

separados por intervalos de dez dias ou mais, iniciam uma seqiiéncia do tipo mudanga,
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sendo que escalas progressivamente menores (20-200 horas), ao interagirem com as
taxas de crescimento, tenderiam a preservar uma alta diversidade especifica.

A primeira tentativa de se aplicar a hipotese do distirbio intermedirio de
CONNEL (1978) para explicar a dindmica sucessional do fitoplincton se deve a
GAEDEK & SOMMER (1986), os quais em estudos experimentais, utilizando
técnicas de diluicdes em intervalos de 1 a 14 dias, observaram, como resultado, a
coexisténcia de muitas espécies, o que confirmaria, segundo estes autores, que 0S
distarbios intermedidrios exercem uma influéncia positiva sobre a diversidade das
comunidades.

As observagoes de REYNOLDS (1988), baseadas nos experimentos efetuados
com mesocosmos (“Tubos de Lund”) em Blelham Tarn, levaram-no a sugerir que as
flutuagdes sazonais das comunidades fitoplanctdnicas naturais sio melhor
interpretadas, se forem consideradas como resultantes das interagGes entre o
desenvolvimento sucessional verdadeiro (autogénico) e os distirbios intermediarios.

A utilizagio da hipétese do distirbio intermedidrio (IDH) para explicar
situagdes de elevada diversidade do fitoplancton, no entanto, € controversa, embora
vérios fitoplanctélogos tenham demonstrado a viabilidade de sua aplicagiio
(HOLZMANN, 1993; SOMMER, 1993) ou mesmo obtido resultados que a
corroboram, como PADISAK (1993), ao analisar dados de diversidade e
eqiiitabilidade do fitoplancton em diversos lagos rasos da Europa.

Os sistemas peldgicos sio, em geral, extremamente vulnerdveis as alteragdes
nas condigdes climaticas, as quais se estendem as condigdes subaquaticas que estdo,
também, sempre se alterando e mudando as oportunidades do habitat, e, fornecendo,

desse modo, continuas mudangas com relacio ao favorecimento de diferentes



140

espécies. Por isso, de acordo com REYNOLDS (1997), pode-se dizer que a
organizagdo da comunidade €, em geral, extremamente fragil e primitiva e, uma
questdo importante a ser resolvida € distinguir as estratégias da comunidade que
respondem a abruptas mudancas ambientais, daquelas que respondem a mudangas
mais graduais.

Entre as criticas sobre a aplicacdo da hipdtese do disturbio intermediario a
dinidmica do fitoplancton, destaca-se a de WILSON (1994), que argumenta que, se 0s
organismos fitoplanctontes sfo tio pequenos e de vida curta, entfo, as alteracdes nos
fatores climatolégicos nfio constituiriam distirbios, por poderem ser percebidas
gradualmente, sendo as rea¢des andlogas ao modo pelo qual, a vegetagdo terrestre
reage a uma alteracdo gradual de clima. Para este autor, a diferenca com relagio as
escalas, existente entre as florestas e o plincton, € consistente, sendo dificil
determinar se as seqiiéncias de respostas da comunidade fitoplancténica apresentam o
carater de uma sucessdo ou se constituem, meramente, a substituicdo de uma espécie
por outra, mais adaptada as mudancas graduais, sazonais que ocorrem no ambiente,
em um periodo de poucas semanas, separando diversas gerages.

Concordando-se com HUSZAR & REYNOLDS (1997), consideramos,
porém, que seria errado admitir que todas as alteracGes nas comunidades
fitoplanctdnicas seriam resultado da sucess@io ecologica, considerada em seu sentido
estrito, ou de respostas do fitopldncton a siibitas mudangas no ambiente, provocadas
por funcdes de forca externas e que, as mudancas graduais de clima, consideradas,
como sendo primariamente, o principal fator determinante da composi¢do de

determinados tipos de vegetagdo arbdrea, também podem constituir, analogamente,
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um fator determinante para explicar determinados padrdes de periodicidade do

fitoplancton.

5.3. As Flutuacdes Sazonais das Fitocenoses Plancténicas do Sub-Sistema Rio
Baija — Lagoa do Guarana

Para MARGALEF (1961), os eventos de inundagdo constituem um severo
distirbio de origem alogénica, que destr6i uma grande parte do contetido de
informacdio da comunidade, mas que, entretanto, possibilita a reabertura para a
renovar a exploragio do ambiente, por meio de comunidades pioneiras.

AlteragBes nos regimes hidrolégicos dos rios, provocam, em geral, efeitos
significativos nesses ecossistemas (GORE, 1994). Mudangas no regime hidrolégico
natural, através de operagdo de barragens situadas a montante, estio entre as
principais alteragSes antropogénicas em planicies de inundaggio (AGOSTINHO et al,
1992; THOMAZ et al, 1997), sendo que regulagdes de vazio da 4gua podem
ocasionar bruscas alteragdes na composicdo e biomassa das comunidades
fitoplanctonicas de rios da bacia de drenagem (BARRILIER e al, 1993).

Os periodos de limnofase e potamofase nfo apresentam, no rio Parani, uma
periodicidade e amplitude de dura¢fio regulares, considerando-se sua variabilidade
interanual, sendo que a potamofase pode ter inicio, de outubro a janeiro e se estender
at¢ o mes de abril ou julho, de acordo com os dados referentes aos niveis
hidrométricos registrados durante o periodo de 1964 a 1995 (THOMAZ et al, 1992;
FUEM/PADCT-CIAMB, 1995).

A potamofase, no sub-sistema rio Baia — lagoa do Guarani, caracterizou-se

por apresentar reduzidos valores de biomassa fitoplanct6nica, mas elevado contetido
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de informacdo da comunidade manifestado pelos elevados valores de diversidade
especifica registrados neste periodo. Os resultados, com relagdo a este ultimo
atributo, discordam dos obtidos por GARCIA DE EMILIANI (1993) em um lago da
planicie de inundagdo do médio rio Parana, e por HUSZAR (1994), em um lago de
inundagio da Amazonia (lago Batata), que registraram os valores mais altos de
diversidade fitoplanctdnica (préximo de 5 bits/ind.), no periodo de 4guas baixas.

Os resultados obtidos (evidenciados principalmente pelas correlacdes obtidas
entre os niveis fluviométricos do rio Parand e os escores obtidos das DCA de
biovolume e densidade do fitoplincton) corroboraram a hipétese de que a composigéo
e estrutura da comunidade fitoplanctdnica da planicie de inundaco do alto rio Parana,
em especial do sub-sistema rio Baia — lagoa do Guarana, sio fortemente controladas
pelo regime hidrossedimentolégico, o que pode ser explicado pelo fato das espécies
serem afetadas de modo diferenciado pelo mesmo, devido as suas distintas exigéncias
ecolégicas e estratégias de desenvolvimento.

GARCIA DE EMILIANI (1980, 1981) também demonstrou a influéncia do
regime hidrossedimentolégico sobre a comunidade fitoplancténica de uma lagoa da
planicie de inundagéo do médio Paran4, observando uma correlagio negativa entre o
nivel hidrométrico e a concentragdo do fitoplancton. De acordo com esta autora,
porem, deve-se levar em conta nfo s6 o efeito diluitivo que o periodo de 4guas altas
representa, como também todo um complexo de fendmenos fisicos e quimicos
resultantes da influéncia I6tica e cujos efeitos sdo dificeis de se avaliar isoladamente.

O método de ordenagdo utilizado (DCA) para se comparar os padrées de
abundéncia (densidade e biovolume) e composicio especifica observados nos

ambientes, ao longo do periodo de estudo, evidenciou relativa homogeneidade nos
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dois ambientes, considerando-se¢ estes dois atributos. Os padrdes foram mais
diferenciados no més de margo, ocasido em que o nivel fluviométrico do rio Parani
foi superior a 4m e a velocidade de fluxo do rio Baia foi mais elevada (cerca de 102
n/s).

Os episédios de inundagdo, ocorridos no periodo que antecedeu o inicio das
amostragens, provocando a lavagem hidraulica da lagoa do Guarani, teriam tido o
efeito de provocar o retorno da comunidade a um estigio mais primitivo de
organiza¢fo, caracterizado pela maior abundincia de espécies pioneiras, com altas
taxas de incremento (C — estrategistas).

Desse modo, o inicio do periodo de estudo (margo de 1993), potamofase,
constituiu a fase em que as fitocenoses planctdnicas do rio e da lagoa estiveram mais
diferenciadas. No rio Baia, a comunidade esteve mais fortemente representada por
espécies tipicamente potamoplanctonicas, sendo contituida, principalmente, por
espécies de pequenas dimensdes, com elevadas taxas de reprodugdo (C-estrategistas),
representantes tipicas do grupo G1 (GALD <20um) e G2 (GALD >20-40um).

Considerando-se a densidade como atributo principal, a fitocenose planctonica
do rio Baia, esteve representada por Monoraphidium tortile (dominante), outras
Chlorococcales (Schroederia setigera, principalmente), Aulacoseira spp ¢
Cryptophyceae (Chroomonas acuta, Rhodomonas lacustris e Cryptomonas
brasiliense). Na lagoa , neste mesmo periodo, C. brasiliense foi dominante e
observou-se, ao contrario do rio Baia, densidades consideraveis de euglenoficeas
(Phacus suecicus, Phacus horridus, Euglena spp), especialmente no estrato préximo

ao fundo, o que indica que nesse periodo da potamofase, os pulsos ndo tenham sido
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drasticos a ponto de ocasionar o desaparecimento de espécies tipicamente
limnoplanctdnicas.

Em abril, periodo em que o rio Parani ainda apresentou elevado nivel
fluviométrico (4,29 m) e foram verificadas acentuadas elevagdes nas concentragdes de
nitrato, amonia e material em suspens3o no rio Baia, a biomassa fitoplancténica do
sub-sistema rio Baia - lagoa do Guaran4 foi alta, devido as altas densidades de algas
de maiores dimensdes (pertencentes aos grupos G3 e G4), diatoméceas céntricas e
cianoficeas. Anabaena solitaria foi dominante na lagoa, sendo que, no rio,
predominou a associagdo Urosolenia eriensis var. morsa — Anabaena solitaria -
Aulacoseira granulata. A co-dominéncia de Anabaena solitaria com diatomaceas
céntricas filamentosas nesse més e em dezembro, indicam que 4. solitaria apresenta
uma estratégia de desenvolvimento distinta das apresentadas por Anabaena spiroides
e Anabaena circinalis.

Nos meses de maio a julho, a queda acentuada observada na biomassa
fitoplancténica (valores < 0,17 mgC/l), deveu-se provavelmente a limitagdo por
nutrientes (PSR, nitrato e amdnia), sendo que no més de junho, devido & redugéo
acentuada das populagdes de Aulacoseira granulata € Aulacoseira ambigua no tio e
na lagoa, registrou-se a menor biomassa fitoplanctonica (0,07 mgC/l) obtida na
limnofase, evidenciando uma clara situagdio de estresse neste periodo do ciclo
hidrossedimentolégico, o que teria ocasionado o declinio das Bacillariophyceae,

THOMAZ et al (1992a) também verificaram redugdo na biomassa
fitoplanctonica (estimada pela clorofila a) na lagoa do Guarani, nos meses de junho e
julho nos anos de 1987 ¢ 1988, o que atribuiram as baixas temperaturas de inverno.

Entretanto, as médias de temperatura da 4gua, registradas nessa ocasifio e as
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verificadas no sub-sistema rio Baia — lagoa do Guaran4, em junho de 1993, estiveram
acima de 17° C, sendo comum o registro de elevadas densidades de Aulacoseira no
rio Parani, em condicdes de temperatura abaixo de 20 ’C (ZALOCAR de
DOMITROVIC & VALLEJOS; 1982; ZALOCAR de DOMITROVIC &
MAIDANA, 1997).

Nos lagos de inundagfio da regifio amazbnica, a temperatura exerce pouca
influéncia sobre a biomassa e a produtividade priméria fitoplanctdnicas, as quais s&o
influenciadas primordialmente pelo regime hidrolégico (RAL 1978; RAI & HILL,
1984). Ainda cabe estabelecer a influéncia das flutuagdes de temperatura sobre as
fitocenoses planctdnicas nos diversos ambientes do alto rio Parana, sendo dificil
avaliar a importincia desse fator, uma vez que seus efeitos ocorrem sinergicamente
aos efeitos causados pelo regime hidrolégico (BONETTO, 1986).

Estudos preliminares sobre o fitoplancton (TRAIN & RODRIGUES, 1997)
realizados em diversos ambientes da planicie de inundagio do alto rio Parana
evidenciaram que, os periodos de maior estabilidade hidrolégica do sistema
(limnofase), propiciam o desenvolvimento de espécies S-estrategistas, representadas,
principalmente, por cianoficeas heterocitadas. Por outro lado, a potamofase nestes
mesmos ambientes, é caracterizada, em geral, pela reduzida biomassa fitoplanctonica
e pela dominincia de espécies nanoplanctonicas (C- estrategistas).

O dominéncia absoluta de espécies S-estrategistas, especialmente de Arabaena
spiroides, na limnofase, nos meses de agosto e setembro, no sub—sistema rio Baia -
lagoa do Guaran indicou a ocorréncia de um estigio mais maduro de sucessdo da
comunidade nesse periodo. De acordo com HARRIS (1986), as condicdes de

estabilidade do sistema devem perdurar por cerca de 20 gera¢des, para que ocorra
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competi¢do exclusiva0, sendo que, para REYNOLDS (1993), a manutengido de
condicdes ambientais estaveis por 12-16 geragdes, podem permitir que se atinja uma
situacdio de equilibrio. O periodo de desenvolvimento de 4. spiroides, no sub-sistema
lagoa do Guaran4 — rio Baia, foi suficiente para que tal nimero de geragdes ocorresse
e a sua dominincia, evidenciou a ocorréncia de competigio exclusiva na limnofase.

De acordo com REYNOLDS, (1984,1988), a dominincia de Anabaena
depende sobretudo de sua capacidade de compensar as baixas taxas de crescimento,
através da manutencio de um estoque de propé’gulos perenes e de indculos, quando
as condi¢des de crescimento favordveis prevalecem.

Microcystis aeruginosa, comum em outros lagos de inunda¢do do alto rio
Parana, e dominante no sub-sistema rio Baia — lagoa do Guaran4, em algumas lagoas
sem comunicagio direta com o rio Baia (TRAIN & RODRIGUES, 1997), mesmo na
potamofase, teve ocorréncia ocasional e em pequenas densidades na lagoa do
Guarani, o que provavelmente se deve & maior susceptibilidade dessa espécie a
inundagdio ou & sua menor eficcia de recrutar estoques suficientes de propagulos do
sedimento, de modo a permitir o desenvolvimento de populagdes dominantes.

Quanto aos nutrientes, observou-se deplecdo de nitrato na lagoa nos meses
que antecederam ao desenvolvimento das populagdes de Anabaena spp (maio, junho e
julho). As concentragdes de nitrato obtidas até o més de novembro, foram, em geral,
inferiores a 20 pg/l, sendo que acima deste valor, de acordo com BLOMQVIST ez al.
(1994), ocorre inibicdo do desenvolvimento das cianoficeas.

Os organismos fitoplanctontes tém preferéncia pela aménia em relagdo ao
nitrato como fonte de nitrogénio, o que é particularmente verdadeiro com relac&o as

cianoficeas, as quais tém a capacidade de assimilar aménia, quando este nutriente
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apresenta-se em concentragdes de algumas poucas g/l no ambiente, sendo entretanto
prejudicial para as mesmas, quando presente em concentracbes elevadas, o que
favoreceria outros grupos fitoplanctdnicos (PRESING et al, 1997). Os escassos
dados obtidos com relaciio a este nutriente, nfio permitiram comparagdes com 0S
dados da literatura.

As concentragdes de fosforo solivel reativo, a forma mais assimilavel de
fosforo pelo fitoplancton (REYNOLDS, 1984) foram mais elevadas na limnofase,
entre os meses de setembro a novembro, indicando que este nutriente nfo foi limitante
nesse periodo, ao contrario da potamofase, quando, com excegdo do valor registrado
em marco de 1993 no fundo da lagoa, as concentragdes sempre estiveram abaixo de
6ug/l, caracterizando limitagio por Fésforo nessa fase do ciclo
hidrossedimentolégico.

Em geral, foram registradas altas razdes atdmicas NT: PT. De acordo com
SMITH (1983), as cianoficeas, geralmente sio dominantes em condi¢es de reduzidas
razdes N: P, ocorrendo tendéncia a ocorréncia de floracdes, quando a razéio ¢ inferior
a 29.:1. No entanto, BLOMQVIST et al.(1994), analisando esta e outras hipéteses
que tentam explicar a dominAncia das cianoficeas, concluiram que nenhuma hipotese,
isoladamente, pode explicar o sucesso das mesmas, uma vez que, a dominincia
raramente resulta de um tnico fator, mas sim de muitas for¢as agindo sinergicamente.
Para estes autores (op. cit.) a domindncia de cianoficeas heterocitadas pode ser
atribuida, além de outros fatores, i capacidade que essas algas apresentam de
minimizar as perdas por sedimentacdo e predacdo e & sua habilidade de fixar

nitrogénio.
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Ao término do desenvolvimento das cianoficeas heterocitadas, as diatoméceas
céntricas foram mais abundantes (periodo de outubro a dezembro), representadas
principalmente por Urosolenia eriensis var. morsa, que chegou a constituir 72,7% da
biomassa total em outubro, no rio Baia. A substituicdo das cianoficeas pelas
diatomdceas, ap6s um periodo de intensa precipitagio pluviométrica, indica que a
ocorréncia desse distirbio teria interrompido a seqiiencia sucessional, causando
reversdo a um estdgio anterior da sucessio fitoplanctonica.

Os nutrientes também contribuiram para a dinimica sucessional das
populacbes de Bacillariophyceae. A elevada biomassa fitoplancténica registrada no
final da limnofase, quando as diatomiceas foram mais abundantes, ocorreu,
concomitantemente com elevacdio nas concentracdes de nitrato. Esse aumento,
decorreu, provavelmente, da ressuspensdo de nutrientes do sedimento, através da
turbuléncia provocada, provavelmente, pelo vento, além de carreamento de material
da varzea, pela chuva, uma vez que em outubro foram registrados os maiores indices
pluviomeétricos.

De acordo com REYNOLDS (1994), as populagGes de diatomaceas de
regides temperadas estdo fotoadaptadas a condi¢des de desestratificacdo, ocasifio em
que se tornam dominantes. Isto explicaria, por analogia, a ocorréncia macica desse
grupo de algas R-estrategistas, na planicie de inundagZo do alto rio Parani, ao
término do periodo de dguas baixas, em condi¢cGes de maior turbuléncia vertical.

Ao término do periodo de estudo (janeiro e fevereiro de 1994), que coincidiu
com o aumento do nivel fluviométrico do rio Parana, ocorreu reducio da densidade e

biomassa das fitocenoses planctdnicas da lagoa e do rio, com a domindncia de
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espécies nanoplanctonicas (C-estrategistas), caracterizando o inicio de um novo ciclo

hidrossedimentolégico.

5.4. Consideragdes Sobre As Flutuacdes Diarias do Fitoplincton Registradas na
Limnofase ¢ Potamofase no Sub-Sistema Rio Baia — Lagoa do Guarana

Como o periodo de 1 a 8 dias € considerado como sendo a amplitude de
variagio dos distirbios intermedidrios (REYNOLDS, 1988; SOMMER et al, 1993),
os estudos baseados em amostragens didrias no s6 sfo considerados apropriados
para a demonstragio da aplicagio da IDH 2 dindmica do fitoplancton ( PADISAK,
1993), como também também por permitirem observar as respostas imediatas desta
comunidade a variabilidade do ambiente, condicionada a situagdes de menor
estabilidade do mesmo (CALIJURI, 1996).

Os periodos de estudos intensivos no sub-sistema lagoa do Guarana-rio Baia,
embora tenha abrangido apenas o periodo de duas semanas, tanto na limnofase,
quanto na potamofase, forneceram resultados que contribuiram para a melhor
interpretacdo das flutuacbes temporais dos principais atributos da comunidade
fitoplanctdnica, nesse sub-sistema.

Durante o periodo de estudos intensivos, na limnofase, que coincidiu com
niveis fluviométricos do rio Parani em geral abaixo de 3,0 m, predominaram no sub-
sistema rio Baia-lagoa do Guarani, ao longo dos 14 dias de estudo, espécies
pertencentes ao grupo G4 (GALD > 100um), pertencentes as classes Cyanophyceae e
Bacillariophyceae.

Tanto na lagoa, quanto no rio, as Cyanophyceae foram dominantes (4nabaena

solitaria, principalmente) em biomassa, durante todo o periodo. Os elevados
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valores de biovolume, registrados no fundo da lagoa, nesse periodo, demonstraram
que 4. solitaria (a qual foi dominante também nesse estrato), provavelmente
apresenta a capacidade de regular sua posigdo na coluna d’agua, além da importéancia,
ainda, da contribuicdo de espécies meroplanctdnicas, em especial, Aulacoseira
ambigua, 4 biomassa fitoplanctonica, assim como verificado por CARRICK et al.
(1993), para Aulacoseira italica em um lago da Flérida.

O periodo referente as amostragens realizadas de 15 a 28 de marco de 1994
(potamofase), foi caracterizado por apresentar, tanto na lagoa, quanto no rio,
reduzidos valores de densidade e biomassa fitoplanctonica, porém elevada diversidade
e riqueza especifica.

N&o ocorreram diferencas pronunciadas, na lagoa, com relagéo a composi¢do
¢ biomassa nas duas profundidades amostrais, na maioria dos dias, 0 que estd
relacionado & menor estabilidade da coluna d’4gua, devido & inundaggo, manifesta
pelas condicées de relativa homogeneidade com relagio a diversos fatores
limnoldgicos registrados.

Na lagoa do Guarana, embora as Cyanophyceae tenham sido dominantes em
biomassa na maioria dos dias, na superficie, as Bacillariophyceae (representadas
principalmente por Aulacoseira ambigua ) dominaram em densidade entre os
primeiros dias de amostragem. J4, no rio Baia, as Bacillariophyceae, representadas
principalmente por Aulacoseira granulata, dominaram em biomassa ao longo de todo
o periodo, sendo responséveis pelos picos verificados nos dias 22, 23 e 24, sendo que
as Cryptophyceae (Cryptomonas brasiliensis) foram mais abundantes entre os dias 17

¢ 20. Também ROJO ef al. (1994) ¢ GARCIA de EMILIANI (1997) registraram
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maior contribuicio da classe Bacillariophyceae ao biovolume em rios do que em
lagos.

Os dias em que foram registrados os mais elevados valores de diversidade
especifica (calculada, tanto pela densidade, quanto pelo biovolume), também foram
caracterizados pelo maior niimero de espécies pertencentes as classes Chlorophyceae
e Euglenophyceae, a maioria pertencente aos grupos Gl ¢ G2 (< 40 um). Estes
resultados concordam com os obtidos por ROJO et al (1993) que relaciona- a
ocorréncia de eventos de distirbio 4 maior ocorréncia de algas de pequenas
dimensdes.

As espécies mais abundantes em densidade nesse periodo, foram Cryptomonas
brasiliensis, Gloeocapsa sp e (na lagoa) e Monoraphidium tortile (no rio),
pertencentes aos grupos G1 e G2, quanto as classes de tamanho.

Espécies de Cryptophyceae e Chlorococcales sio consideradas como
caracteristicas de etapas sucessionais iniciais em lagos eutréficos de regides
temperadas (SOMMER ef al., 1986), tendo, também, sido registradas como
dominantes, na potamofase, em outros lagos de planicie de inundagdio (GARCIA DE
EMILIANI, 1993; HUSZAR, 1994). As Cryptophyceae, juntamente com outros
fitoflagelados, sdo consideradas componentes comuns do fitoplncton, de diversos
lagos hiimicos ILMAVIRTA, 1988; SMOLANDER & ARVOLA, 1988; CROOME
& TYLER, 1988).

Os reduzidos valores de biovolume fitoplanctonico obtidos neste periodo do
ciclo hidrossedimentolégico, em especial, na lagoa do Guarani, foram resultado da
reduzida biomassa dessas espécies C- estrategistas (REYNOLDS, 1988b) e ao efeito

diluitivo, que a inundacfo acarreta. Sabe-se que a condi¢o de inundag@o ¢, por si 6,
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restritiva para a acumulaciio de biomassa fitoplanctonica, por restringir a flora
planctonica apenas aquelas espécies de pequenas dimensdes, cujas elevadas taxas de
desenvolvimento as tornam capazes de resistir & diluigio (REYNOLDS & LUND,
1988; HUSZAR & REYNOLDS, 1997).

A brusca diminuicio na densidade de Cryptomonas brasiliensis, registrada 2
partir do dia 21, no rio, pode estar relacionada & predagéo exercida por animais
herbivoros, em especial, os rotiferos, pois foram registradas, em amostras de
zoopléncton coletadas no mesmo periodo, elevagdes nas densidades de Polyarthra
vulgaris, Trichocerca stylata e, principalmente, de Brachionus calyciflorus
(BONECKER, 1998). BONECKER & LANSAC-TOHA (1996), ja4 haviam
associado, para o sub-sistema rio Baia- lagoa do Guarand, a ocorréncia de valores
mais elevados de densidade desta tltima espécie, associados a elevadas concentracoes
de clorofila a.

A amplitude de variagdo do biovolume foi maior no rio Baia, sendo que a
elevacdio, registrada entre os dias 22 e 24, foi devido & dominéncia (em densidade €
biovolume) de Aulacoseira granulata, o que ocasionou uma queda brusca nos valores
de diversidade e eqiiitabilidade (principalmente, os calculados pelo biovolume), neste
ambiente .

Nesse contexto, GARCIA DE EMILIANI (1993) verificou, em uma lagoa do
médio rio Parani, apos o periodo de inundacdo, a substituicdo de espécies C-
estrategistas (r- estrategistas) por espécies S- estrategistas (“K- estrategistas™),
caracteristicas de estigios mais maduros da sucessdo, atribuindo, em parte, a
dominincia destas ultimas & deplecdo do nanoplincton, ocasionada pela predagdo

pelo zooplancton.
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A participagio relativa da classe Bacillariophyceae para o biovolume, foi
maior no rio, do que na lagoa. ROJO er al. (1994) ¢ GARCIA DE EMILIANI
(1997), também, registraram valores de biomassa relativa de diatomaceas bem mais
elevados em rios, do que em lagoas.

Os escassos dados abiéticos obtidos para o periodo ndo permitem estabelecer
qual o principal fator que determinou a dominéncia de Aulacoseira granulata, porém,
algumas caracteristicas fisicas e quimicas ( baixas concentragdes de sais, pH <9 e
concentracdes de silica relativamente altas), e condicdes de turbuléncia, especialmente
do rio Baia, correspondem aos requisitos ecologicos de Aulacoseira granulata, de
acordo com KILHAM & KILHAM (1975) e REYNOLDS (1994).

Também, no canal principal dos trechos brasileiro e argentino do alto rio
Parand (ZALOCAR de DOMITROVIC & VALLEJOS, 1982; BONETTO et al,
1983; OLIVEIRA et al., 1994) e no médio rio Parand (BONETTO et al, 1982,
ZALOCAR de DOMITROVIC & MAIDANA, 1997), A. granulata constitui umas
das espécies mais freqiientes e dominantes.

O periodo de duas semanas de amostragens di4rias e a metodologia adotada
nfo permitiram testar a hipétese do distirbio intermediério. No entanto, o periodo de
estudo intensivo realizado na potamofase caracterizou-se pelos mais altos valores de
diversidade especifica, concordando com o ponto de vista que considera que os

distarbios favorecem a maxima diversidade.
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6 CONCLUSOES

. A comunidade fitoplanctonica do sub-sistema rio Baia -lagoa do Guarana,
caracterizou-se por sua notavel complexidade em relacio & composicéo floristica,
por apresentar 247 taxons pertencentes a 10 classes taxonémicas.

. Do total de taxons inventariados, 81,4% foram registrados nas amostras coletadas
mensalmente ¢ 78,9% nas amostras coletadas diariamente, o que demonstra a
importincia do incremento no esforco de coleta nos inventarios floristicos da
comunidade fitoplanctnica e no entendimento da dindmica do sistema.

. A lagoa do Guarani, devido & sua conexfic com o rio Baia, apresentou um
elevado nimero de espécies potamoplanctdnicas, algumas das quais, como
Aulacoseira ambigua, dominantes em periodos de maior turbuléncia.

. O fitopldncton da lagoa do Guarana nfio apresentou diferencas acentuadas de
composi¢do e abundéincia nas duas profundidades amostrais, devido as condigdes
de relativa homogeneidade da coluna de 4gua, registradas na maior parte do
periodo de estudo.

. Os altos valores de biomassa fitoplanct6nica verificados no estrato préximo ao
fundo na lagoa do Guaran4, em diversos periodos do ciclo hidrossedimentolégico,
podem ser explicadas pelas maiores densidades de espécies adaptadas a condi¢cdes
de  baixa luminosidade, especialmente de diatomAaceas filamentosas
meroplaﬁcténicas, pertencentes ao grupo G-4 (GALD > 100pm).

. Contrariamente a outros lagos de planicies de inundagfo, que apresentam menor

riqueza de espécies na potamofase, registrou-se elevado nimero de tixons nas
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amostras coletadas durante os estudos intensivos na lagoa do Guarani, nesse
periodo, o que pode ser atribuido as caracteristicas hidrolégicas do rio Baia,
especialmente sua baixa velocidade de fluxo.

7. As fitocenoses planctonicas do rio Baia e da lagoa do Guarani apresentaram
variabilidade similar na estrutura ao longo do periodo de estudo, caracterizada
pelos padrdes diferenciados de desenvolvimento observados durante a limnofase e
potamofase.

8. As flutuacSes temporais da comunidade fitoplanctonica observadas no sub-sistema
rio Baia —lagoa do Guarana, demonstram que o regime hidrossedimentolégico do
rio Parand constituiu a principal fungdo de for¢a atuante sobre a mesma, o qual
entretanto, devido & reduzida escala de tempo de geragdio das algas
fitoplanct6nicas, caracterizou-se mais por provocar mudancas progressivas €
graduais na composicéo e estrutura da mesma, do que alteragdes abruptas, devido
a inundacéo.

9. As variagbes sazonais da biomassa fitoplanctdnica registradas indicaram a
tendéncia de se registrarem os maiores picos de desenvolvimento no final da
potamofase e da limnofase.

10. A potamofase, no sub-sistema rio Baia —lagoa do Guarani, foi caracterizada pela
ocorréncia de espécies C-estrategistas (Cryptomonas brasiliensis) e R-
estrategistas (Aulacoseira spp) e¢ a limnofase, por espécies S-estrategistas
(Anabaena spp).

11. A dominincia de Crypfomonas brasiliensis, em determinadas ocasides da

potamofase, quando foram verificados baixos valores de transparéncia e altas
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concentragdes de material em suspensdo, indicam uma maior adaptabilidade
dessa espécie a situacdes de escassa luminosidade.

12. A abundincia de cianoficeas heterocitadas (4nabaena spp) no sub-sistema rio
Baia — lagoa do Guarani, considerando-se o biovolume total registrado ao
longo do periodo de estudo, € indicativa da importincia que representa a
fixacdo de nitrogénio para o mesmo, a qual € mais intensa na limnofase, em
condigdes de limitagdo em nitrogénio.

13. As intensas interacdes hidrologicas registradas entre a lagoa do Guarana e o rio
Baia, devem propiciar uma considerdvel distribuicio de propagulos entre os
dois ambientes, favorecendo o sucesso no desenvolvimento de algumas espécies
(Anabaena solitaria, Aulacoseira granulata) em ambos.

14. As diferengas observadas quanto a2 dominéncia dos taxons em cada fase do ciclo
hidrossedimentologico estiveram relacionadas ao Otimo das condigGes
ambientais para cada espécie, tais como a disponibilidade de nutrientes, a
capacidade de formar propagulos ou cistos ¢ de estocar nutrientes, tolerancia a

mistura turbulenta ou maior resisténcia a predagéo.
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-Tabela 1 - Flutuagdes mensais do nivel fluviométrico (m) do rio Parani, da profundidade (m),
temperatura do ar (°C) e da zona eufética (Z,.) na lagoa do Guaran4 (L.G.) e no rio Baia (R.B.), nas
estacdes de amostragem, e da precipitagio mensal local (mm) durante o periodo de margo de 1993 a
fevereiro de 1994.

Data Nivel Fluav. Profund. Zona eufética Precipitaciio Vento Temp. Ar \®)
L.G. RB. LG RB. L.G. RB.

14/03/93 4,1 4,4 4,4 44 4,4 128,40 0,0 27,0 31,0
19/04/93 4,29 3.4 44 285 285 37,00 4,2 24,0 28,0
17/05/93 3.25 2,6 2 2,6 2,0 120,00 25 18,5 24,0
28/06/93 3,31 2.8 2.2 2.8 2,2 86,00 2,0 16,5 21,0
25/07/93 3,27 2 2 2,0 2,0 54,80 0,5 17,0 240
21/08/93 2,78 22 1.8 21 1.8 11,20 4.6 20,0 22,0
18/09/93 2,90 2,4 22 1,95 22 91,60 6,5 24,5 26,0
23/10/93 3,00 2,6 24 216 2,4 210,20 4,0 26,0 29,0
20/11/93 3,28 2,2 1,8 2,2 1,8 123,00 1.8 26,0 33,0
14/12/93 2,97 2,6 22 225 2,2 121,60 2,0 29,0 32,0
22/01/94 3,81 3.6 3,2 3,6 3.2 141,60 3,0 255 30.5
25/02/94 4,12 32 34 1.2 2,1 113,20 0,0 27,0 33,0

Tabela 2 - Valores didrios de profundidade (m), zona eufética (m), vento (m/s) e temperatura do ar (°C),
registrados na Lagoa do Guarand e rio Baia e nivel hidrométrico da lagoa do Guarana (m), durante o
periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

Dia Prof. (m) Zeu (m) Vento (m/s) Niv. Hidr. (m) Temp. Ar
LG. R.B. LG. RB. L. G. L G. R. B.
15 2,0 2,0 2,0 2,0 6,0 0,45 19,8 21,5
16 2,0 1.8 2,0 2,0 7.0 0.45 21,0 22,0
17 1.8 1,6 1,8 1,6 6,5 0,36 19,8 215
18 1,6 1,4 1.6 1,4 5,0 0,28 16,0 16,0
19 1,6 1.6 1.6 1,6 0,0 0.3 16,5 18,0
20 2,0 1.8 2,0 1.8 0,5 0,49 20,0 21,0
21 22 2,2 2,2 22 8,0 0,62 20,0 19.0
22 22 2,2 2,2 22 2,5 0,60 15,0 17,0
23 2,2 2.2 22 22 3,0 0,59 18.2 20,0
24 1,6 1,8 1,6 1,8 0,0 0,49 21,5 22,0
25 2,0 1,6 2,0 1.6 3,0 0,38 22,0 25,0
26 2,0 1.8 2,0 1.8 5,0 0,55 222 24,0
27 2,0 1.8 2,0 1.8 4,0 0,53 12,5 23,8

28 2,0 1,8 2,0 1,8 6,0 0.55 22,8 24,2
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Tabela 3 - Valores didrios de profundidade (m), zona eufética (m), vento (m/s) m) e temperatura do ar
(°C), registrados na Lagoa do Guarana e rio Baia, e nivel hidrométrico da lagoa do Guaran4, durante o
periodo de 15 a 28 de marco de 1994.

Dia Profund. Zona eufética Vento Nivel hidr. Temp. Ar
L. G. R. B. L. G. R. B. L. G. L.G. R. B.
15 3.0 2,8 2,85 2,7 5.5 1,56 27 28,5
16 3,0 3,0 2,55 2,55 7,0 1,55 28 28.0
17 32 3,0 2,85 2.4 4,0 1,64 27 28,0
18 3,2 3.2 2,85 2.55 1,0 1,70 25.5 26,0
19 3,4 3,2 3,0 3,15 0,5 1,74 28,0 30,0
20 3.4 3.4 3.4 2,85 0,5 1,79 27,0 28,0
21 34 3.4 3,0 3.15 3.0 1,75 26,5 30,0
22 32 3,0 2.7 3,0 4,5 1,73 24,0 24,6
23 3.0 3.0 2.4 2.7 4,0 1,65 24,0 24,5
24 3.0 2.8 2,55 2.8 4,7 1,62 27,0 29.0
25 3.2 2,8 3,2 2.8 3.8 1,72 25,9 27,5
26 36 3.2 3.0 2.4 4,7 1,80 23.5 25,0
27 3,6 34 3,0 2,25 5,5 1,89 255 26,0
28 3,6 34 3,0 2.4 6.5 1,94 23.8 25.0

Tabela 4 - Dados hidrométricos do rio Baia, registrados durante o

periodo de estudo.
Data Vazio (m’/s)  Velocidade Média (m/s)
12/03/93 102,21 0,46
06/05/93 9,87 0,1
29/06/93 24,53 0,27
27/07/93 30,7 0.38
17/08/93 20,95 0,27

Tabela 5 - Perfis térmicos (°C) na Lagoa Guarand, no periodo de marco de 1993 a fevereiro de 1994.

mar abr Mai jun jul ago set out nov dez jan fev
Prof. (m)
0.2 29,6 25,7 19,9 16.8 20,9 20,1 23,3 26,3 20,4 23 22,2 28.1
0,4 296 258 19,9 17 20,9 20.1 23,3 26,3 20,3 23,1 22:3 27,9
0,6 295 258 19,9 17,1 20.9 20,1 23,3 26,3 20,3 23 224 27,8
0,8 29,5 258 19,9 17,2 20,9 20,2 23,3 26,4 20,3 23 224 277
1 295 2538 19,9 17.2 20,9 20,2 23.3 264 20,1 229 22,4 27,5
1,2 294 258 19,9 17,2 21 20,2 233 26,4 20.1 22.8 224 27,5
1,4 294 2538 19,9 17,2 20,8 20,2 233 26,4 20,1 22,8 224 274
1.6 29.3 258 19,9 17,2 20,7 20,2 233 26,4 20 22,7 224 27,3
1.8 293 258 19,9 17,2 20,6 20,1 23.2 26,4 19,9 22,2 224 273
2 293 252 19,9 17,2 20,5 19,8 232 26,4 22 224 27,2
22 292 249 19,9 17.2 19,7 21,5 26,4 21,9 22,4 27,1
24 29,2 2438 19,9 17 214 26,3 224 27,1
2,6 29,1 247 19,6 16,9 25,7 223 27,1
2.8 28,8 247 16,9 22,2 27
3 28,8 246 22 26,9
32 28,7 24,6 21,6 26,8
3.4 283 246 21,5
3.6 28 213
3.8 27,9
4 27.7
42 275
4,4 26,1
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mar abr Mai jun jul ago set out nov dez Jan fev
Prof. (m)

0 31.2 31,2 20,5 19,2 223 20,3 23.8 28.2 24,4 24.8 23.9 32
0.2 313 31,3 20,5 19,1 22,3 20,3 23,8 28.2 244 24.6 23.8 30.9
0,4 31,1 31,1 20,5 19 21.7 20,3 23,8 282 244 245 23,9 304
0.6 30 30 20,5 18,8 21,7 20,3 23,8 28,1 23,2 244 23,7 30
0.8 29,7 29,7 20,5 18,1 21,6 20,3 23,8 28 23,2 242 23,7 29.7

1 29.7 29,7 20,5 18,1 21,5 20,3 23.8 27.9 23,1 233 23,6 29,5
122 29,6 29.6 20,5 18,1 214 20,3 23.8 27.8 224 23,1 23,5 29.3
1.4 29,6 29.6 20,4 18 21,4 20,3 23.8 27,7 22.2 23 23.4 29,2
16 29.6 29,6 20,2 18 21,4 20,3 23.7 27.6 22 229 23,3 29
1,8 29,5 29,5 20,1 17,9 214 20,2 23.7 27.1 21,9 229 23,3 28.8

2 294 29,4 20,1 17,9 21,6 23,7 27 21,7 23 23,3 28,8
2.2 29.4 29,4 17,8 23,6 27 21,6 23 233 28,7
2.4 29,3 29,3 27 23 232 28,6
2,6 29,3 29.3 23 232 28.6
2.8 29.3 29.3 232 28.6

3 29.3 293 23,1 28.5
3,2 29.2 292 23 28,5
3.4 29,2 29,2 28,5
3,6 29,2 29,2
3,8 29.2 29,2

4 29,2 29,2
4,2 29,2 29,2
4.4 29,2 29,2

Tabela 7 - Perfis térmicos (°C) na Lagoa do Guaran no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Prof. (m)
0,0 19,7 19,0 202 197 190 205 20,1 19,2 187 20,0 20,7 208 20,7 202
0.20 19,7 19,0 202 19,7 19.0 20,6 20,1 - - 19,9 20,7 - - -
0,40 19,7 19,0 202 19,7 190 20,7 20,1 - - 19,8 20,7 - - -
0,60 19,7 190 20,1 197 189 20,6 20,1 - - 19,6 20,6 - - -
0,80 19,7 190 20,1 19,7 18,9 20,5 202 - - 19.6 20,5 - - -
1.00 19,7 190 20,1 19,7 188 20,1 202 - - 19,6 20,5 - - -
1,20 19,7 19,0 20,0 19,7 18,8 196 20,2 - - 19,5 20,5 - - -
1,40 19,7 19,0 199 19,7 188 19,5 20,2 - - 19,5 20,5 - - -
1,60 19,7 19,0 19,8 19,7 18,7 194 20,2 - - 19,5 20,4 - - -
1,80 19,7 19,0 19,8 19.3 20,1 - - 19,9 - - -
2,00 19,7 19,0 193 19,8 - - 19,9 - - -
2.20 19,7 18,5 182 19.8 20,2 20,1 19,8




Tabela § - Perfis térmicos (°C) no Rio Baia, no periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Prof. (m)
0,0 19.8 19,1 20,0 194 194 20,3 208 19,1 188 204 21,3 21,0 21.7 21,2
0,20 19.8 19,1 20,0 195 194 202 208 - - 20,2 21,3 - - -
0,40 19.8 19,1 20,0 19,5 192 201 208 - - 20,1 21, - - -
0,60 19,7 19,1 199 195 19.2 20,1 208 - - 20,1 20,7 - - -
0,80 19,7 19,1 199 195 19,2 19,8 20,7 - - 20,1 204 - - -
1,00 19,7 19,1 199 195 192 19,8 20,7 - - 20,1 20,3 - - -
1,20 19,7 19,1 199 195 192 19,7 208 - - 20,1 20,2 - - -
1,40 19,7 19,1 199 195 192 19,7 20,8 - - 20,1 20,1 - - -
1,60 19,7 19,1 19,9 19,2 19,7 20,8 - - 20,0 20,0 - - -
1,80 19,7 19,1 19,7 20,8 - - 20,0 - - -
2,00 19,7 20,2 - - 20.8 20,8 209
2.20 20.1 18,7 18.0
Tabela 9 - Perfis térmicos (°C) na Lagoa do Guaran4 , no periodo de 15 2 28 de margo de 1994.
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Prof. (m)
0,20 282 282 279 275 279 272 272 261 257 26,1 265 256 255 252
0,40 282 282 279 275 279 273 273 261 258 261 265 256 255 252
0,60 282 282 279 275 279 274 274 262 259 26,1 265 257 255 252
0,30 282 282 279 276 279 275 274 262 259 26,1 265 257 255 252
1,00 282 282 279 276 279 275 274 263 259 26,1 265 257 255 252
1,20 28,2 28,2 28,0 276 279 275 273 263 259 261 265 258 256 253
1,40 28,1 283 280 277 279 275 273 263 259 260 265 258 256 253
1.60 28,1 283 28,0 27,7 279 275 273 263 259 1260 265 258 256 253
1,80 281 283 280 278 279 275 273 264 259 259 257 258 256 253
2,00 28,1 283 28,0 278 279 275 273 264 259 258 257 258 256 253
2,20 280 283 280 278 277 275 272 264 259 258 257 258 256 253
2,40 272 282 28,0 278 27,7 275 272 264 258 257 256 258 256 253
2,60 264 274 279 27,7 276 274 272 264 258 256 256 258 256 253
2,80 259 269? 276 277 274 273 272 263 258 255 255 258 256 253
3,00 257 265 270 273 272 27,0 265 263 258 255 255 258 256 253
3,20 264 272 269 267 268 263 25,5 25,8 25,6 253
3.40 26.8 26,6 27.7 25.8 256 233
Tabela 10 - Perfis térmicos (°C) no Rio do Baia, no perfodo de 15 a 28 de marco de 1994.
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Prof. (m)
00 288 296 284 279 288 285 282 274 26,7 269 27,1 265 268 263
020 288 287 284 279 288 285 282 274 269 269 271 265 269 263
0,40 289 287 284 279 288 285 282 275 270 269 270 267 269 263
0,60 289 287 284 280 288 285 282 275 270 269 27.1 268 269 263
0,80 289 287 285 282 288 284 282 275 270 269 27 269 269 263
100 289 287 285 283 287 284 282 275 270 269 27.1 269 269 263
120 289 287 285 283 287 284 282 275 270 269 271 269 269 263
140 288 287 285 283 286 282 282 27,5 270 269 270 269 269 263
1,60 28,8 287 285 283 286 282 281 275 27.0 269 270 269 269 263
1,80 28,8 28,7 285 283 285 282 281 275 270 269 270 269 269 263
2,00 28.8 287 286 283 285 281 281 275 27.0 269 265 269 269 263
2.20 28,8 28,7 286 283 285 281 280 275 270 268 265 269 269 263
2,40 288 28,7 286 283 285 281 280 275 270 268 265 269 269 263
2.60 28,8 28,7 286 283 285 281 280 274 27,0 268 268 269 269 263
2,80 28,7 28,7 286 283 285 281 28,0 274 27,0 268 268 269 269 2672
3,00 28,7 286 283 284 281 28.0 274 270 26,9 269 26,2
3,20 28,3 284 281 280 26,8 269 262
3,40 28.0 280 26.8
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Tabela 11 - FlutuacBes mensais do Oxigénio dissolvido (mg/l e % saturagdo), Gas carbdnico (mg/l)
transparéncia da dgua (m), alcalinidade (mEq./1), pH, condutividade (us/cm), temperatura da agua (°C) e
material em suspensio (M.S.-mg/l), na superficie (sup) e no fundo (fun) lagoa do Guarand, durante o
periodo de marco de 1993 a fevereiro de 1994.

Mes Prof. 0.D. CO: 0.D Transp. Ale. pH Cond. T.agua M.S.
(mg/l) (sat.)
mar sup 1,28 11,85 17,8 2 0,33 6,4 37 29.6 -
fun 0,3 27,5 3.9 - 0,37 6,14 44 26,6 -
abr sap 2,96 11,48 38,2 0,95 0,24 6,31 28 25,5 11
fan 2,07 18,12 26,4 - 0,24 6,12 30 24,6 -
mai sup 6,2 - 72,1 1,15 - 6,16 23 19,9 7.4
fun 572 - 66,2 - - 6,23 23 19,6 -
jun sup 511 26,54 55,7 1,05 0,15 5.8 21 16,7 1,5
fan 5.5 26,35 60,2 - 0,15 5,8 22 16,9 -
jul sup 711 17,99 84,3 0,85 0,14 59 22 28,8 7.9
fun 6,97 14,95 81,8 - 0,15 6 22 20,4 -
ago sup 8,86 3,05 103,7 0,7 0.15 6.7 21 20,1 6,3
fun 8,72 3,05 101 - 0,15 6.7 21 19,7 -
set sup 8.5 531 105,7 0,65 0,18 6,5 23 233 10,1
fan 8,25 5,56 98,7 - 0,17 6.4 24 21.4 -
out sup 3,97 22,67 52,1 0,72 0,19 59 33 26,3 8,6
fun 3,46 228 444 - 0,19 59 33 25,7 -
nov sup 2,86 28,08 33.8 0,75 0,18 5,8 29 20,5 15,7
fun 2,89 35,8 33,6 - 0,18 57 29 19,9 -
dez sap 4,83 10,89 59.4 0,75 0,17 6,2 23 229 7.3
fun 4,17 13,8 50.4 - 0,17 6,2 23 22,8 -
jan sup 1,97 13,21 23,9 1,6 0,33 6,4 46 22,1 2,6
fun 1,32 253 15,8 - 0,32 6,1 45 21,3 -
fev sup 0,78 27,79 10,6 0.4 0,25 5.9 37 28,1 7.7
fun 0,59 74,69 4,5 - 0,25 5,5 40 26.8 -

Tabela 12 - FlutuagSes mensais do Oxigénio dissolvido (mg/l e % saturagio), Gés carbonico (mg/l)
transparéncia da dgua (m), alcalinidade (mEq./1), pH, condutividade (us/cm), temperatura da 4gua (°C) e
material em suspensdo (M.S.-mg/l), no Rio Baia durante o periodo de marco de 1993 a fevereiro de
1994,

Més 0.D. 0.D. CO:;  Transp. Alc. pH Cond. T.4gua M.S.
(mg/h) (% sat)

mar 61,9 61.9 3,69 1.8 1,8 6,86 37 31,2 -

abr 92,2 92.2 3,7 0,95 0,95 6,67 23 272 9.9
mai 102,9 102.9 - 1,15 1,15 6,93 20 20,5 9,1
jun 82,9 82.9 13,2 1,4 1.4 6 17 19,2 1,9
jul 106,8 106.8 5 1,2 1.2 6.5 20 223 6,1
ago 111,6 1116 1,94 0,95 0,95 6.9 20 20,3 2,8
set 1194 119.4 0,7 0,8 0,8 7.4 23 23,8 85
out 101 101.0 6,41 1 1 6,4 27 28,2 6,2
nov 102,3 102.3 421 1 1 6,6 25 244 12,1
dez 99,8 99.8 0,86 0,8 0,8 7.3 22 24,8 7.3
jan 96,5 96.5 2,44 1.4 1,4 7.1 46 23,9 4.4

fev 56,4 56.4 25,46 0.7 0,7 59 33 32 3




Tabela 13 - Flutuages diarias do nivel hidrométrico, oxigénio dissolvido (mg/l e %
satura¢do), transparéncia da agua (m), pH, condutividade (us/cm), temperatura da dgua
(°C) e material em suspensdo (mg/l), na lagoa do Guarand, durante o periodo 15 a 28 de
agosto de 1993.

Dia Prof. Niv. Hidr O.D. 0.D. Transp. pH Cond.
(mg/) (% sat.)
15 sup 0,45 8,66 98.4 0,80 6,40 21,00
fun 8.55 97.20 6.30 21,00
16 sup 0.45 8,74 98,10 0.80 6,50 19,00
fun 8,72 97.90 6,50 21,00
17 sup 0,36 8,84 01,50 0.80 6.50 21,00
fun 8,70 99.20 6,50 20,00
18 sup 0,28 8,26 93,90 0,70 6,40 20,00
fun 8,22 93,80 6,40 20,00
19 sup 0,30 8,51 95,60 0.70 6,50 21,00
fun 8,53 95.20 6,50 21,00
20 sup 0,49 9,13 05,70 0,90 6,70 20,00
fun 8,93 100,80 6,60 20,00
21 sup 0,62 8,86 101,70 0.90 6,70 21,00
fun 8,72 99,10 6.70 21,00
22 sup 0,60 8,72 98,10 0,85 6,70 20,00
fun 8,18 90,90 6,60 20,00
23 sup 0,59 8,14 90,90 0,85 6,30 21,00
fun 7.99 88,30 6,20 21,00
24 sup 0,49 8,95 102,60 0,85 6,40 21,00
fun 8,70 98,70 6,40 21,00
25 sup 0,38 9,28 07,50 0,80 6.30 21,00
fun 9.06 103,30 6,30 21,00
26 sup 0,55 9,26 109,20 0,75 6.30 22,00
fun 9,13 104,80 6.30 22,00
27 sup 0,53 8.41 101,60 0,75 6,20 22,00
fun 7.68 89.60 6,00 22,00
28 sup 0,55 8,49 102,60 0,70 6,00 20,00
fun 7.91 94.10 6,00 21,00

Tabela 14 - Flutuagdes didrias do oxigénio dissolvido (mg/l e % saturagdo),
transparéncia da agua (m), pH e condutividade (ps/cm) no Rio Baia, durante o

periodo 15 a 28 de agosto de 1993.

Dia Prof. oD 0.D. Transp. pH Cond.
me/l (% sat)
15 Sup 9,55 108,50 1,00 6,90 19,00
16 Sup 9,57 107,70 1,00 7.00 19,00
17 sup 9,76 111,70 0,90 7.20 19,00
18 sup 9,26 104,50 0,30 6.90 18,00
19 sup 9.40 106,20 0,90 6,90 20,00
20 sup 10,21 117,60 0,90 6,50 19,00
21 sup 10,27 117,50 0,80 7,60 20,00
22 sup 9,47 106,60 0.85 7.60 19,00
23 sup 9,47 105,90 1,00 7.20 19,00
24 sup 9,75 112,30 1,00 7.40 20,00
25 sup 10,42 122,30 0,90 8.10 18,00
26 sup 10,76 126,90 0,85 8.30 19,00
27 sup 10,53 126,70 0,85 8,10 20,00
28 sup 10,54 127,30 0,85 8.30 21,00
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Tabela 15 - Flutuagdes diarias do nivel hidrométrico, oxigénio dissolvido (mg/l e %
saturacdo), gas carbdnico (mg/l), transparéncia da dgua (m), pH, condutividade elétrica
(uS/cm), e alcalinidade total (mEq/l), na Lagoa do Guaran4, durante o periodo 15 a 28 de

marco de 1994.

Dia Prof. Niv. Hidr. O.D. CO2 Transp. PH Cond. Alc.
15 sup 1,60 4,32 14,11 0,95 6,10 27,00 0,20
fun 3,33 22,15 5,90 29,00 0,19
16 sup 1.55 3,48 14,56 0.85 6,10 29,00 0,20
fun 3,24 12,56 6,20 29,00 0,21
17 sup 1,64 4,01 19,20 0,95 6,10 34,00 0.26
fin 1,41 21,92 6,00 32,00 0,23
18 sup 1,70 2,62 19,58 0,95 6,10 36,00 0,26
fun 2,53 19,67 6,10 36,00 0,26
19 sup 1,74 2,80 - 6,10 36,00 -
fun 2,07 21,27 6,10 37.00 0.29
20 sup 1,79 1,30 33,11 1,15 5,90 37,00 0,28
fun 0,68 40,18 5,80 37,00 0,27
21 sup 1,75 1,06 34,90 1,00 5,90 38,00 0,30
fun 0,46 21,84 6,10 38,00 0.29
22 sup 1,73 0.22 41,50 0,90 5.80 36,00 0.28
fun 0.26 32,67 5.90 37,00 0.28
23 sup 1,65 0,42 39,25 0,80 5,80 36,00 0,26
fun 0,24 31,77 5,90 37,00 0,27
24 sup 1,62 0,62 50,12 0,85 5,70 36,00 0,27
fun 0,24 50,35 5,70 36,00 0,27
25 sup 1,72 2,80 28,04 1,09 5,90 30,00 0,24
fun 1,48 29,38 5,90 33,00 0,25
26 sup 1,80 1,45 27,00 1,00 5,90 32,00 0,23
fun 1,70 29,09 5,90 32,00 0,25
27 sup 1,89 1,76 21,08 1,00 6,10 34,00 0,28
fun 1,96 19,20 6,10 34,00 0,26
28 sup 1,94 3,08 19,76 1,00 6,10 34,00 0,26
fun 2,64 19,20 6,10 34,00 0,26

Tabela 16 - Flutuacdes diarias no oxigénio dissolvido (mg/l), gés carbénico (mg/l),
transparéncia da 4dgua (m), pH, condutividade elétrica (uS/cm), e alcalinidade total

(mEqg/1), no Rio baia, durante o periodo 15 a 28 de marco de 1994.

Dia Prof. 0.D. CO2 Transp. Alc. pH Cond.
15 sup 6,44 6,73 0,90 0.24 6,50 33,00
16 sup 7,21 3,34 0,85 0,30 6,90 38,00
17 sup 6,99 4,09 0,80 0,36 6,90 47,00
18 sup 6,79 6,79 0,85 0,36 6,70 48.00
19 sup 6.97 5,28 1,05 0,37 6.80 47.00
20 sup 6.48 8.22 0,95 0,36 6,60 47,00
21 sup 6,50 7.60 1,05 0,34 6,60 42,00
22 sup 6,33 6,67 1,00 0,22 6,50 29,00
23 sup 6.23 7,55 0,90 0,20 6,40 36,00
24 sup 6,00 10,22 1,05 0,22 6.30 28,00
25 sup 5,88 8,49 1,15 0,23 6,40 29,00
26 sup 7.05 6,37 0.80 0,34 6,70 44,00
27 sup 7,14 5,38 0,75 0,36 6,80 46,00
28 sup 7,71 8,68 0,80 0,73 6.90 46,00
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Tabela 17 - Flutuagdes mensais dos nutrientes fosforo total (ug/l), fosforo solivel reativo (pg/l), silica
reativa (mg/1), nitrogénio Kjeldahl (mg/1), aménia (ug/l), nitrito (ug/1), nitrato (ng/l), nitrogénio total
(mg/1) e raziio nitrogénio total / fésforo total, na Lagoa do Guarana (superficie e fundo), durante o
periodo de marco de 1993 a fevereiro de 1994.

Més Prof. PT SRP SR NK NH. Nitrito Nitrato NT N/P

mar  Sup 2191 035 145 047 685 236 252 048 43
Fun 74,1 819 456 069 025 039 252 069 21
abr  Sup 437 203 426 087 1593 51 n.d. 0,88 44
Fun 4669 237 398 082 355 5,1 nd 083 39
mai Swp 436 nd 026 067 438 303 nd 068 35
Fun 43,06 080 449 09 6959 419 nd 096 50
jun  Sup 315 - 1,18 084 - - n.d. 0,84 59
Fn 3572 080 076 0,79 1387 477 nd 0.8 50
jul  Sup 4929 - 0,00 0,69 - - - 0,69 31
Fun 114,91 . 0,00 0,84 - . . 0,84 16
ago Sup 4637 nd 39 081 61,19 307 921 083 40
Fun 51,81 1,36 4,11 087 23,68 335 - 0,88 37
st Sup 4094 1093 099 1,01 % 2.4 . 1,02 55
Fun 5764 869 372 0,70 - 4,02 - 0,71 27
out Sup 7461 1531 550 1,17 ’ 4,62 . 1,18 35
Fun 7673 1676 567 1,08 5 426 . 1,09 32
nov Sup 6263 937 026 067 11,80 57 129 069 2

Fun 45,68 10,94 0,97 1,21 10,15 5.7 14,83 1,24 60
dez Sup 36,99 4,55 4,03 0,87 26,25 0,9 22,34 0,89 54

Fun 34,95 5,11 4,00 0,83 4,79 3.89 14,83 0,85 54
jan Sup 27,99 0,58 8,46 0,47 1.75 1,69 12,96 0,49 39
Fun 53,22 n. d. 4,97 0,37 0,66 1,69 16,71 0,39 16
fev Sup 76,62 0.69 6,72 0,87 27,90 4,62 6,17 0,88 26
Fun 98,41 2,48 4,60 1,36 6,85 5,52 6,17 1,37 31

Tabela 18 - Flutuagdes mensais dos nutrientes fosforo total (ug/1), fosforo solivel reativo (pg/l), silica
reativa (mg/l), nitrogénio Kjeldahl (mg/1), aménia (pg/l), nitrito (pg/l), nitrato (ug/l), nitrogénio total
(mg/1) e razio nitrogénio total / fosforo total, no Rio Baia, durante o periodo de margo de 1993 a fevereiro
de 1994.

Meés PT SRP SR NK NH, Nitrito  Nitrato NT N/P
mar 15,83 2,59 4,64 0,25 18,82 341 2:52 0,29 38
abr 43,13 2,93 1,15 0,52 107,98 6.51 36,01 0,59 32
mai 37,21 1,92 4,68 0,55 1.9 4,48 n. d. 0,48 28
jun 67,67 n. d 2,90 0,44 438 4,77 2,56 0,53 26
jul 46,77 n.d. nd 0,44 - - - 0,41 22
ago 28,34 n. d 4,20 0,63 11,04 3.07 733 0,7 51
set 40,67 10,27 5,69 1,02 - 2,63 - 1,07 43
out SLIS 9,71 5,67 0,52 - 4,02 - 0.51 18
nov 40,74 9,26 3,80 0,58 16,76 5,22 9,21 0.59 31
dez 36,99 1,09 5,74 0,77 8,92 L5 16,7 0,71 41
jan 26,27 n.d 4,70 0,40 11,39 1,96 12,9 0,49 38

fev 60,56 1,25 5,61 0,68 15,11 221 1,78 0,73 28




Tabela 19 - Flutuagdes diarias dos nutrientes fésforo total (ug/l), fésforo soltvel
reativo (pg/l), , nitrogénio Kjeldahl (mg/1), aménia (mg/l), nitrito (mg/l) e silica

reativa (mg/1), durante o periodo 15 a 28 de agosto de 1993.

Dia Prof. PT PDT PSR NK NH4 SR
15 Sup 15,15 10,90 3,20 0,67 22,86 2,28
Fun 12,85 10,79 2,04 0,97 14,71 1,32
16 Sup 9,53 5,28 0,03 0,75 32,65 1,78
Fun 9,99 4,59 0,24 0,75 31,02 0,92
17 Sup 10,21 7:35 0,45 0,93 73,01 1,35
Fun 35,33 5,74 0,77 0,82 - -
18 Sup 20,65 9,07 0,03 0,79 19,60 2,55
Fun 52,76 10,90 0,87 0,73 36,72 0,69
19 Sup 24,89 - 5,95 0,93 185,96 1,54
Fun 74,10 792 0,24 0,85 26,53 1,34
20 Sup 47,83 14,23 20,86 0,85 40,80 0,93
Fun 19,13 10,44 0,35 0,69 2735 1,80
21 Sup 19,26 6,89 0,02 0,85 61,19 3,99
Fun 21,91 - 1,47 0,90 - 4,11
22 Sup 16,10 13,08 0,03 0,87 41,21 1,49
Fun 17,99 - 0,03 0,94 19,60 1,66
23 Sup - - - - - -
Fun 10,16 - - 0,97 - -
24 Sup 41,18 13,54 10,18 0,94 33.46 1,21
Fun 40,72 14,11 12,29 0,96 15,52 0,92
25 Sup 46,57 12,85 0,77 0,88 54,67 1,66
Fun 45,77 13,88 3,62 0,96 49,77 1,54
26 Sup 54,03 12,85 0,35 0,94 24,49 1,34
Fun 34,99 11,93 2,14 0,87 36,76 1,38
27 Sup 38,54 13,43 0,03 0,82 37.13 0,81
Fun 39,80 13,66 0,35 1,04 64,04 1,63
28 Sup 46,11 18,36 0,03 1,09 65,27 1,34
Fun 46,69 19,96 0,87 0,81 39,58 0,31

Tabela 20 - Flutuages diarias dos nutrientes fosforo total (ug/l), fosforo solavel
reativo (ug/l), silica reativa (mg/1), nitrogénio Kjeldahl (mg/l) e aménia (pg/l), no
Rio Baia, durante o periodo 15 a 28 de agosto de 1993.

Dia Prof. PT PDT PSR NK NH, SR
15 sup 11,36 - 1,19 0,84 - -
16 sup 8,04 4,71 1,19 0,48 37,13 2,06
17 sup 39,35 13,77 3.52 0,44 35,50 1,38
18 sup 21,91 9,07 8,06 0,53 33,87 1,43
19 sup 21,34 7.58 4,36 0,50 41,21 0,99
20 sup 22,67 10,79 0,03 0,54 4488 2.23
21 sup 17,99 7.23 0,56 0,65 42,84 1,86
22 sup 14,71 - - 0,65 286,67 2.86
23 sup 12,43 - - 0,56 - -
24 sup 52,65 5,87 1,72 0,54 16,34 2,22
25 sup 47,37 9,99 2,14 0,47 19,60 0,53
26 sup 36,13 - - 0,60 24,49 -
27 sup 43,70 7,23 0,56 0,48 24,49 1,12
28 sup 40,26 13,20 1,09 2,16 28,16 2,12
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Tabela 21 - Flutuagdes didrias dos nutrientes, fosforo total (ug/l), fésforo total
dissolvido (ug/1), fosforo soltivel reativo (pg/l), nitrogénio Kjeldahl (mg/l), aménia
(ng/), e silica reativa (mg/l), na Lagoa do Guarand, durante o periodo 15 a 28 de

margo de 1994.

Dia Prof. PT PDT PSR NK NH, SR
15 Sup 59,19 16,64 0,77 0,93 181,88 235
fun 70,05 122 1,72 0,85 117.46 229
16 sup 53,63 8,04 4,68 0,65 35,09 2,54
fun 50,09 44,62 4,15 0,95 15,93 2,55
17 sup 46,42 14,46 2,88 0,74 45,29 2,54
fun 71,57 12,16 0,77 0,81 17,97 2,84
18 sup 49,58 11,48 0,03 0,53 - 1.37
fun 51,61 8,15 0,87 0,60 21,64 257
19 sup 55,90 13,20 0,13 0,15 41,21 2,56
fun 53.25 14,57 0,98 0,50 35,91 2,30
20 sup 48,57 16,87 0,87 0.41 108,08 2,40
fun 65.88 37,40 1,40 0,70 83,62 2,36

21 sup 51,10 32,12 1,51 0,67 167,20 -
fun 73.34 30,17 1,30 0,54 49.36 2,56
22 sup 66,01 14,80 1,30 0,73 104.82 2:57
fun 68,41 8,49 1,61 0.73 65,67 2,44
23 sup 80,92 13,43 0,77 0,74 38,76 2,53
fun 83,20 25,93 2,25 0,90 82,39 2,52
24 sup 74,10 19,05 2,04 0,73 48,36 2,54
fun 80,92 43,02 2,67 0,94 36,32 2,47
25 sup 94,95 24,09 0,35 0,80 51,81 2:57
fun 67,15 20,65 3,09 0,98 41,62 2:55

26 sup 73,34 19,05 2,04 0,65 39,17 -

fun 67,91 19,62 0,77 0,95 35,91 -

27 sup 57,29 14,69 1,40 0.81 40,80 -

fun 50,72 14,80 0,13 0,77 38,36 -

28 sup 57.42 16,87 0,03 0,81 36,32 -

fun 43,39 6,32 0,45 1,01 40,807 -

Tabela 22 - FlutuacBes didrias dos nutrientes, fosforo total (ng/l), fésforo total
dissolvido (ug/l), fosforo total dissolvido (ug/l), fosforo solivel reativo (ug/l),
nitrogénio Kjeldahl (mg/l), amdnia (pg/l), e silica reativa (mg/l), no Rio Baia,
durante o periodo 15 a 28 de margo de 1994.

Dia Prof.

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
sup
Sup

PT
49,84
33,16
38,59
32,65
32,14
30,63
33,79
52,62
64,75
54,51
46,42
20,01
42,76

PDT
18,59
27,07
12,05
9,07
12,16

1.96
18,59
20,77
16,52
31,09
15,03
11,93
12,39

PSR
0,87
3,41
0,03
0,35
2,04
0,87
4,47
1,40
1,83
0,98
3,20
1,40
2,25
1,40

NK
0,35
0.30
0,31
0.44
0.41
0,27
0,54
0,67
0,65
0,45
0,70
0,42
0,35
0,50

NH,
38,76
36,32
35,09
28,98
24,49
34,69
150,08
51.81
45,70
52,63
24,90
45,29
50.18

SR
2,62
2,18
237
2,49
2,41
2,58
2,61
2,49
2,49
2,54
2,49
2,54
2,39
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Tabela 23 - Numero, total de tdxons.genéricos (Gén.) e tixons infragenéricos (Esp.),
por classe taxondmica, registrados na lagoa do Guarané e no rio Baia, durante o
periodo de estudo.

L. G.. R. B. Sub. Sist.Baia- Guarani

Gén. Esp. Gén. Esp. Gén. Esp.
Cyanophyceae 14 20 12 14 20
Chlorophyceae 38 77 28 43 38 82
Zygnemaphyceae 9 16 8 13 9 17
Euglenophyceae 5 61 5 30 5 62
Bacillariophyceae 19 44 12 32 21 48
Xanthophyceae 5 5 & 4 5 5
Crysophyceae 3 5 3 6 3 6
Cryptophyceae 3 6 3 6 3 6
Dinophyceae 1 1 1 1 1
Total 97 220 72 135 99 247

Tabela 24 - Namero total de tixons e por classe taxdnomica registrados nas
amostras coletadas mensalmente e diariamente ( nos periodos de limnofas e
potamofase) na lagoa do Guarana (L. G).e Rio Baia (R. B.).

Coletas mensais Coletas didrias Coletas didrias
Limnofase Potamofase

L.G. R B. L. G. R B. L. G. R B.
Cyanophyceae 15 12 10 6 17 9
Chlorophyceae 54 37 30 7 63 26
Zyegnemaphyceae 15 10 3 2 12 9
Euglenophyceae 50 21 21 5 50 21
Bacillariophyceae 24 23 28 20 23 13
Xanthophyceae 5 3 5 0 4 3
Crysophyceae 5 6 3 1 5 4
Cryptophyceae 6 6 5 4 6 5
Dinophyceae 1 1 0 0 1 0

Total 175 119 105 45 181 90
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Tabela 25 - Valores menssais de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/um ), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm’ /1) e
conteido de Carbono fitoplancténico (mg/l), registrados na superficie da lagoa do Guarani, entre
marco de 1993 e fevereiro de 1994.

Meés Dens. Divers Equit. Divers. Equit. RE. Biov. C
(dems.) (dems.) (biov.) (biov.) (mm3 M (mg/l)
mar 264 45 80,1 4,25 76,6 49 0,31 0,04
abr 599 2,46 43 0,36 6.3 53 7.67 1,03
mai 177 3,52 71,8 1,39 27.8 30 1.26 0,15
jun 212 3,27 66,7 2,81 56,7 30 0.41 0,05
jul 416 4,38 773 3,65 64.1 51 1,36 0,17
ago 858 3,39 60,7 1,35 24,2 48 8,61 1,16
set 672 3,61 67,7 1,81 34,2 40 8.88 1,19
out. 436 4,59 80,2 3,14 54,6 53 2,08 0,26
nov 295 4,69 83,1 4,23 75,4 50 0,76 0,09
dez 966 2.84 52 1,8 33:1 44 6 0,79
jan 310 3,18 61,2 3,23 62 37 0,35 0,04
fev 373 3,51 64,7 412 76,4 43 0,49 0,06
Media 465 3,661 67,38 2,68 4928 44 3,18 0.42

Tabela 26 - Valores mengais de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/um ), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm?/l) e
contetido de Carbono fitoplancténico (mm®/l, registrados no fundo da lagoa do Guaran4, entre margo
de 1993 e fevereiro de 1994.

Meés Dens. Divers Equit. Divers. Equit. R.E. Biov. C
(dens.) (dens.) (biov.) (biov.) (mm°/1) (mg/l)

Mar 283 4,58 77.8 3,12 53,3 59 1,42 0,17
Abr 850 3,37 60 0,98 17.8 49 8,22 L1
Mai 349 3.5 67,7 2,33 45,2 36 1,03 0,12
Jun 292 3.83 76,5 3,52 70,3 32 0,59 0,07
Jul 290 4,46 83,1 3,79 70,9 41 1,02 0,12
Ago 1055 3,48 63,7 1,52 27.9 44 9,35 1,26
Set 792 3,58 62,8 1,74 30,6 52 11,5 1,57
Out. 252 4,71 84,3 3,16 56,9 48 0,89 0,12
Nov 544 4,97 87.2 3,44 60,6 52 1,73 0,21
Dez 884 3.81 68,6 1,99 36,1 47 5,31 0,69
Jan 144 4,19 83,1 3,02 59.8 33 0,32 0,04
Fev 213 4,56 85,1 2,99 55,7 41 0,79 0,09

Media 496 4,09 74,99 2,63 48,76 44,5 3,51 0.46
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Tabela 27 - Grupos fitoplancténicos (G1 —G4), de acordo com a amplitude de variaggo da méxima dimensfo
linear (GALD), com os respectivos numeros de tixons registrados nas amostras quantitativas; espécies mais
abundantes em cada grupo, em termos de densidade ou biovolume, biovolume (um®) e forma geométrica das

células.

GRUPO Principais espécies GALD Volume Forma da célula

G1=61taxons Cryptomonas brasiliensis 15,8 369,5 Cone/elipséide

> 1-20pm Cyclotella stelligera 15,4 9499 Cilindro
Aulacoseira distans 10,2 270,0 Cilindro
Monoraphidium contortum 13,0 19,6 2 cones
Monoraphidium tortile 15,5 74 2 cones

G2=69 taxons  Peridinium sp 23,4 3896,4 Irregular

>20-40pm Lepocynclis ovum var. ovum 30,3 5371,3 Elipsoide
Goniochloris fallax 26,4 5237,2 3 cones (modificado)
Giloeocapsa sp 40,0 2412,0 24,13

G3=75 taxons Urosolenia eriensis var. morsa 52,4 5634,5 Cilindro

>40-100pm Tetraedriella regularis 443 12895,8 4 cones (modificado)
Urosolenia eriensis var. eriensis 55,1 1663,5 cilindro
Phacus cf gigas 92,0 14133,4 cone/elipsoide
Staurastrum leptocladum 83,17 9940,8 4 cilindros + 2 trapezoides

G4=39 taxons  Aulacoseira granulata var. granulata 139,2 143822 Cilindro

> 100pm Anabaena spiroides 127,0 22279,0 Esfera
Anabaena solitaria 5440 18230,0 Esfera
Anabaena circinalis 110,0 23301,8 esfera

Tabela 28 - Espécies dominantes e principais espécies abundantes (em densidade e biovolume), registradas na
lagoa do Guarani e no rio Baia, em amostras coletadas durante as duas fases do ciclo hidrolégico (potamofase e

limnofase ).

Dominantes Abundantes
Densidade Biovolume Densidade Biovolume

L. Guarané

Potamofase ~ Cryptomonas brasiliensis Aulacoseira granulata
Aulacoseira ambigua A. granulata
Gloeocapsa sp

Limnofase = Anabaena solitaria Anabaena solitaria  Anabaena circinalis Anabaena circinalis

Anabaena spiroides  Monoraphidium Aulacoseira ambigua

contortum
Euglena acus Aulacoseira granulata

Rio Baia

Potamofase ~ Monoraphidium tortile Aulacoseira Cryptomonas Aulacoseira granulata

Aulacoseira granulata granulata brasiliensis
Limnofase Anabaena spiroides Anabaena spiroides  Aulacoseira granulata U. eriensis var. morsa

Anabaena solitaria
Urosolenia eriensis var. morsa

Anabaena circinalis

Aulacoseira ambigua
Aulacoseira distans

Cylindrospermaopsis.
raciborskii

Aulacoseira ambigua
Cylindrospermopsis.
raciborskii
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Tabela 29 - Valores mensais de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/mm3), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica (n. taxons), biovolume
(mm?® /1) e contetido de Carbono fitoplancténico (mg/l), registrados no rio Baia, entre margo de 1993 ¢

fevereiro de 1994.

Més Dens. Divers Equit. Divers. Equit. RE. Biov. C
(bits/ind)  (dems.)  (bits/um’) (biov.) (mm*/) _ (mg/D)
‘mar 574 2.96 54,5 2,60 43,0 43 0,69 0,08
abr 1181 2,91 53,3 1,50 27.4 44 6,18 0,82
mai 716 2,75 535 1,07 21,0 35 5,52 0,73
jun 135 333 79,7 1,19 27.5 20 0,62 0,07
jul 238 232 67.2 1,39 402 1 3,53 0.45
ago 350 243 70,2 1,60 46,3 1 5.29 0,69
set 584 214 56,1 1,56 41,0 14 11,42 1,56
out. 1269 2,13 39,9 1,42 26,1 44 6,91 0,92
1oV 614 3,94 75.7 244 46,9 37 4,04 0.52
dez 861 3,37 66,8 1,70 33,7 33 7,86 1,05
jan 614 3,32 62,8 1,31 2.4 41 2,41 0.30
Fev 268 492 87.2 3,59 66.3 51 0.23 0,03
Média 617 3.05 63,91 1.78 37,23 32 4.55 0.60

Tabela 30 - Correlagdes de Pearson entre os fatores ambientais e os escores dos dois primeiros eixos
das duas anélises de ordenacsio ( DCA-biovolume e DCA-densidade), os valores de r acima de /0,60/
sdo apresentados em negrito.

Fatores Ambientais DCAEixol DCAEixol DCAEixo2 DCAEixo2
Biovolume Densidade Biovolume Densidade
Profundidade 0,40 0,46 0,14 0,06
Zona Euf6tica -0,05 -0,01 0,12 -0,17
Temperatura do Ar 0,36 0,50 0,01 -0,15
Precipitago 0,53 0,63 -0,46 0,27
Nivel fluviométrico 0,70 0,60 0,55 0,45
Temperatura da Agua 0.56 0,51 -0,23 0,20
Transparéncia -0,06 -0.09 -0,03 -0,15
Material em Suspensio 0,24 0,03 0,22 -0,09
Oxigénio dissolvido -0,51 -0,41 0,63 -0,66
Alcalinidade 0,33 0,22 -0,40 0,36
co2 0,74 0,55 -0,75 0,78
Condutividade 0,46 0.31 -0,56 0,53
pH -0,63 -0,50 0,56 -0,60
Silica Reativa 0,40 0,11 -0,50 0,39
Fosforo total 0,56 0,49 -0,57 0,55
PSR -0,07 0,17 0,16 0,12
NK -0,15 -0,17 0,15 0,09
Ambnia 0,18 0,13 0,43 0,42
Nitrato 0,22 0.29 0,49 -062
Nt 0,14 -0,17 0,18 0,08
NTPT -0,64 -0,60 0,67 -0.54




171

Tabela 31 - Valores diér}ios de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/um ), eqiiitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm™/1) e
contetido de Carbono fitoplancténico (mg/1), registrados na superficie da lagoa do Guarand, durante o
periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

Dia Dens. Divers Equit. Divers. Equit. R.E. Biov. C
(ind./ml)  (bits/ind)  (dems.) (bits/mm ) (biov.) (mm®) (mg/l)

15 954 3.8 71 1,73 32,2 41 7.36 0,98
16 1064 3,7 70,1 1,68 314 41 5,19 0,68
17 1420 35 69,3 1,52 283 40 7.88 1,05
18 1428 3,72 69,4 1,37 25,4 41 11,41 1,56
19 1371 3,63 70,7 1,43 279 35 9,84 1,33
20 1844 3,17 65,3 1,51 31 29 14,74 2,04
21 1572 2,99 61 1,36 27,7 30 17,51 2,44
22 1432 3,19 63,3 1,51 30 33 17,72 2,47
23 1060 3,13 62,3 1,49 30 31 10,89 1,48
24 1945 3,63 71,9 1,83 36,3 33 14,50 2,0
25 1059 3,33 70,8 1,69 36 26 10.59 1,44
26 939 3,05 66,6 1,55 33,8 24 11,01 1,49
27 897 2,87 64,4 1,15 25,8 22 10,66 1,45
28 1137 3.23 71,5 1,07 23,6 23 9,63 1,3

Meédia 1294 3,38 67,69 1,49 29,96 32 11,35 1,55

Tabela 32 - Valores diarjos de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/um ), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm®/l) e
conteido de Carbono fitoplancténico (mg/l), registrados no fundo da lagoa do Guarana, durante o
periodo de 15 a 28 de agosto de 1993.

Dia Dens. Divers Equit. Divers., Equit. RE. Biov. C
(ind./ml)  (bits/ind)  (dems.)  (bits/um )  (biov.) (mm’/)  (mg/)
15 2185 3.43 68,7 1,91 37.4 31 9.97 1,35
16 2407 3,32 63,3 1,72 32,8 38 19,4 2,72
17 2651 3,76 74,5 1,58 314 33 12,70 1,74
18 2190 3,58 66,5 2,01 37.2 42 12,89 177
19 1643 3,25 69,1 1,25 26,6 26 14,18 1,95
20 2418 3,57 69,6 1,4 279 35 20,99 2,95
21 803 3.37 74,5 1,95 43,1 23 6,42 0,85
22 750 3,45 70,3 1,88 383 30 5,33 0,69
23 974 3,29 64,6 1,65 325 34 8,32 1,12
24 1559 317 63,9 1,88 37,9 31 11,58 1,58
25 1201 2,7 63,6 1,18 27,8 19 13,91 1,92
26 1247 2,72 61,8 1,21 27,6 21 15,72 2,18
27 1433 2,65 57,7 1,16 25,3 24 15,90 2,21
28 1333 3,19 67,8 1,56 33.3 26 15,91 2,21

Meédia 1628 3.25 66,85 1,59 32.8 29 13,09 1,79
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Tabela 33- Valores diérigs de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind.) e
pelo biovolume (bits/mm’), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm’ /1) e
contetido de Carbono fitoplancténico (mg/1), registrados no rio Baia, no periodo de 15 a 28 de agosto
de 1993.

Dia Dens. Divers Equit. Divers. Equit. R.E. Biov C
(bits/ind)  (dems.)  (bits/um’) (biov.) (mm*/)  (mg/)
15 524 2.15 58 1,4 37,8 13 8,65 1,16
16 474 2,63 62 1,82 429 19 7.36 0,98
17 473 2,49 60.8 2,06 50,4 17 8,13 1,09
18 471 2,67 65,3 2,02 49,5 17 7,84 1,05
19 499 2,32 59.3 1.64 41,9 15 8.33 1,12
20 550 2,23 54,6 1,43 35 17 9,16 1,23
21 569 1,59 43 1,04 29 13 10,97 1,49
22 521 1,83 48,1 1,43 37,6 14 10,16 1,38
23 490 1,90 53 1,21 33.8 12 8.31 1,11
24 751 2.29 58,8 1,28 329 15 9,33 1.26
25 693 1,53 42,6 1,39 387 12 14,14 1.95
26 721 1,87 441 1,21 28,5 19 12,86 1,76
27 610 1.82 44,5 1,34 32,8 17 11,98 1.64
28 644 1,73 54,1 1,05 31,5 10 11,73 1,6
Meédia 571 2,07 53.44 1,45 3731 15 9,92 1.34

Tabela 34 - Valores diatios de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/um), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm’/1) e
contetido de Carbono fitoplancténico (mg/l), registrados na superficie da lagoa do Guarand, durante o
periodo de 15 a 28 de margo de 1994.

Dia Dens. Divers Equit. Divers. Equit. RE. Biov. C
(bits/ind) (dens.) (bits/pm) (biov.) (mm>/1 (mg/l)
15 452 4,65 78.1 2,75 46.2 62 1,92 0.24
16 550 4,98 80,2 291 46,8 74 2,79 0,354
17 328 5,01 83,8 3,09 51,8 63 1.24 0,154
18 285 4,81 81.4 3,03 513 60 1,09 0,134
19 494 4,81 82,8 3,41 58,7 56 1,76 0,22
20 704 4,64 76 3,59 58,7 69 1,04 0,13
21 415 43 71,9 3,63 60,8 63 1.36 0,17
22 443 3,41 59,5 2,71 47,3 53 0,94 0,11
23 650 3,71 61,2 3,26 53,8 67 1,58 0,19
24 685 3,67 63,8 3,34 58 54 1,38 0,17
25 263 4,54 78.9 3,15 54.7 54 0,69 0,081
26 395 4,65 80,8 3.29 573 54 1,31 0,16
27 789 3,15 53,5 2.8 47.6 59 1,91 0,24
28 755 4,73 76,4 433 70,2 73 1,99 0,25

Média 515 4,36 73,435 3,24 54,51 62 1,5 0,18
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Tabela 35 - Valores dié.rios de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/um ), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm>1) e
contetido de Carbono fitoplanctdnico (mg/l), registrados no fundo da lagoa do Guarand, durante o
periodo de 15 a 28 de margo de 1994.

Dia Dens. Divers Equit. Divers.,  Equit. R.E. Biov. C
(bits/ind)  (dems.)  (bits/um ) (biov.) (mm® /T) (mg/l)
15 518 436 74,7 3,96 67.9 57 1,19 0,14
16 571 4,66 78,2 2,8 46,8 62 2,26 0.28
17 642 4,65 79,4 2,54 43,4 58 2,87 0,36
18 358 4,68 81,3 3,18 55,3 54 1,22 0,15
19 602 4,60 77,4 3,52 58 67 2,36 0,29
20 873 3,85 62.2 3,92 63,3 73 2,44 0,31
21 481 3,18 56,6 8,87 51,2 49 1,53 0,19
22 729 2,92 50,1 2,76 473 57 1,9 0,24
23 417 2.82 51 73 49 46 1,04 0,13
24 153 4,41 85,3 3,83 74,2 36 0,48 0,055
25 507 3,72 67,7 3,43 62,4 45 1,12 0,14
26 611 4,15 70,2 321 54,4 60 1,47 0,18
27 947 3,66 61,9 3,07 51,9 60 2,95 0,38
28 260 3,9 69,9 3,74 67 48 0,62 0,07
Média 548 3,98 68,99 3,25 56,58 55 1,67 0,21

Tabela 36 - Valores diarjos de densidade (ind./ml), diversidade, estimada pela densidade (bits/ind) e
pelo biovolume (bits/mm ), equitabilidade (expressa em %), riqueza especifica, biovolume (mm®/) e
contetido de Carbono fitoplanctdnico (mg/l), registrados no rio Baia, durante o periodo de 15 a 28 de
marco de 1994.

Dia Dens. Divers Equit. Divers., Equit. R.E. Biov. C
(ind./ml)  (bits/ind)  (dems.) (bits/um ) (biov.) (mm’/T) (mg/l)

15 440 4,00 78,7 2,02 40,4 34 2,7 0,34
16 147 3,92 85.4 2,05 44.8 24 0,96 0,11
17 544 4,38 76,9 3,37 59,7 52 1,56 0,19
18 300 3,31 69,5 2,97 65,7 27 0,57 0,07
19 439 3,83 75,9 2,55 52 33 1,07 0,13
20 498 3,71 71,8 3.1 62,6 36 0,75 0,09
21 206 3,28 76 1,05 25,1 20 1,03 0,12
22 668 2,65 53,4 0,62 12,8 31 6,07 0,8
23 661 3,02 57,5 0,82 17,5 38 5,52 0,72
24 796 3,24 60,5 1,17 22.9 41 5,83 0,77
25 299 3,59 70,6 1,32 284 34 1,79 0,22
26 134 3,72 80,1 1,07 26,1 25 0,68 0,08
27 111 2,73 76,1 1,19 33,2 12 0,81 0,09
28 188 3,27 76,9 2,07 44.6 19 0,88 0,11

Média 388 3.47 72,09 1,81 38,27 30 2,16 0,28
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ANEXO

Anexo - Relacdio dos taxons fitoplancténicos registrados em todas as amostras da lagoa do
Guarana e rio Baia; numero de células por individuo, dimenstes médias (C=comprimento; L=
largura, D=didmetro; Da=didmetro do adulto; Daut.=didmetro do autésporo), volume de cada
organismo (Vol.), GALD (um) e classes de tamanho.

Téxons Dimensdes Classe GALD Cél/ ind Vol
(GALD)

Achnantes minutissima C=13,81=3 1 13,8 1 78,93
Aulacoseira granulata C=23,2D~11.47 4 139,4 4 14383,2
Aulacoseira agassizii C=4,6 1=12.8 1 18,4 4 2367.7
Aulacoseira ambigua C=23,68 D=9,7 4 165,76 7 122234
Aulacoseira distans C=5,11-5,8 1 10,2 2 270
A. granulata var. angustissima C=18.8 D=4,0 3 75,2 & 748.5
Aulacoseira herzogii C=9,75 1L=5,1 2 29,25 3 5975
Aulacoseira pseudogranulata C=30,6 L=7,2 4 183.6 6 1192,08
Cyclotella pseudostelligera D=10,5 C=5,8 1 10,5 1 441.6
Cyclotella stelligera D=15,4 C=6,0 1 15.4 1 9499
Cymbella silesiaca C=28,41-8,1 2 284 1 975.63
Diploneis ovalis C=32,2L154 2 32,2 1 399849
Eunotia camelus C=18,21-4.8 1 18,2 1 658,67
Eunotia lineolata C=111,4 16,6 4 1114 1 3811,2
Eunotia monodon C=32,61-6,2 2 32,6 1 984,2
Eunotia dydima C=661~14,2 3 66 1 7138.28
Fragillaria capuccina C=44,31-3,9 3 443 1 175.2
Frustulia vulgaris C=44,6 1~8 3 44.6 1 256,2
Gomphonema augur C=60,2 L=11 3 60,2 1 6362.33
Gomphonema gracile C=56,11~8.8 3 56,1 1 1516,47
Gomphonema parvulum C=25,7L=7.4 2 25,7 1 491,25
Gomphonema subtile C=4821=7 3 43,2 1 1634.33
Hantzschia amphioxys C=30,21-6,8 2 30,2 1 977.09
Navicula cryptocephala C=30,21-5,8 2 30,2 1 671,75
Navicula sp C=30,81=6,2 2 30,8 1 680,25
Selaphora pupula C=2221~7 2 222 1 724,33
Nitszchia acicularis C=128,11~4,35 4 128.1 1 634,1
Nitszchia sp C=1741~4 4 174 1 273,58
Neidinium iridis C=58,21~16,6 3 58.2 1 969.84
Melosira varians C=26,2 D=20,2 3 52,4 2 16792,81
Nitszchia gracilis C=89,11-3.7 3 89.1 1 433,46
Nitszchia palea C=62,31~44 3 62,8 1 3183
Pinnularia acrospharia C=44,21-10,2 3 442 1 1774.8
Pinnularia braunii C=43,6 17,4 3 43.6 1 1554,33
Pinnularia mesolepta C=291-54 2 29 1 783
Pinnularia gibba C=42,81~=11,8 3 42,8 1 4751,03
Pinnularia maior C=180,2 L=24,8 4 180,2 1 69387.62
Pinnularia rupestris C=102,21~17,6 4 102,2 1 22304
Stauroneis phoenicenteron C=120,8 L=23,2 4 120,8 1 26682,32
Stenopterobia delicatissima C=53,11L-5,9 3 53;1 1 483,91
Synedra uina C=134,11=6.5 4 134,1 1 1483,28
Surirella linearis C=100,1 1=21,1 4 100,1 1 132575,0
S. tenera Gregory var. nervosa C=259,31-87.4 4 2593 1 355987.57
Thalassiosira weissflogii C=21,31=20,8 2 21,3 1 7237.6




Taxons Dimensdes Classe GALD CéV ind Vol
(GALD)

Urosolenia eriensis var. eriensis C=55,11-6,2 3 55,1 1 1663.5
Urosolenia eriensis var. morsa C=5241~12,2 3 52,4 1 5634.,5
Urosolenia longiseta C=97,21-3,3 3 97,2 1 831.3
Actinastrum gracillimum C=9.81=3,2 1 20 8 630,5
Actinastrum hantzschii C=22,31-33 3 46 8 1641,51
Ankistrodesmus densus C=56,21-3,6 3 56.2 4 762.,7
Ankistrodesmus falcatus C=44,41=2,6 3 444 2 157,16
Ankistrodesmus fusiformis C=43,81=2.2 3 43,8 2 220
Botryococus protuberans C=101-8,5 3 66,6 8 3026
Chlamydomonas sp C=17,11L=15,6 1 17,1 1 139,67
Chloromonas bichlora C=15,51~6 1 15,5 1 202,16
Closteriopsis acicularis var. africana C=54,6 L=4,8 3 54,6 1 329,3
Closteriopsis scolia C=86,651=2.2 3 86,65 1 109,79
Coelastrum reticulatum D=11,2 3 89,6 8 5884.93
Coenochloris hindakii Da=7,8 Daut=2,6 3 66,6 64 1090,18
Crucigenia quadrata C=10,81-3.8 2 324 4 326,6
Crucigenia tetrapedia =3,6 1 7.2 4 11:7
Crucigeniella apiculata C=5,6L=2,7 1 1122 4 85,5
Crucigeniella rectangularis C=5,21-3.8 2 20,8 4 1573
Crucigeniella sp C=6,51-3,2 1 19,5 16 557.6
Dimorphococcus lunatus C=16,6 L=5,25 3 83.8 8 1916,53
Dyctiosphaerium ehrenberghianum  C=6,2 1=3.8 3 63 10 187,6
Dyctiosphaerium pulchellum D=5,8 2 25 4 408,6
Elakatothrix viridis C=11,9 D=7 2 22,6 2 305,31
Elakatothrix gelatinosa C=15,6 L=3.2 3 62.4 4 83,64
Elakatothrix sp C=23,81=3,35 3 47,6 2 139.9
Eutetramorus fotti D=7,5 4 240 32 883.6
Eutetramorus planctonicus D=9,4 2 37.6 4 1739,6
Eudorina elegans D=10,9 4 174.4 16 5424.6
Golenkinia radiata D=14.2 1 14,2 1 1499,2
Granulochloris sp C=11,31-6,3 1 11,3 1 234,83
Kirchneriella cornuta C=22,61-4.,8 3 70,6 8 1090,55
Kirchneriella irregularis C=15,3 L=3.6 3 86.8 8 830,58
Kirchneriella lunaris C=18.81L-3.4 3 92,4 16 910,33
Kirchneriella obesa D=7.5 3 60 8 1756,6
Lagerheimia chodatti D=6,2 1 6.2 1 124,78
Micractinium pusillum D45 3 59,25 4 190,34
Monoraphidium arcuatum C=22,61~24 2 22,6 1 34,1
Monoraphidium contortum C=131-24 1 13 1 19.6
Monoraphidium convolutum C=7.81~=19 1 7.8 1 7,76
Monoraphidium fontinali C=1731=2,8 1 17.3 1 355
Monoraphidium griffithii C=36,11-2,25 2 36,1 1 47,71
Monoraphidium irregulare C=15,51~1,4 1 155 1 7.95
Monoraphidium komarkovae C=43,71L=2.4 3 43,7 1 65,9
Monoraphidium minutum C=9.451-3,1 1 9.45 1 220,93
Monoraphidium tortile C=15,51~1,35 1 15,5 1 7.4
Nephrocytium limneticum C=16,8 L=5,6 2 32,2 4 1083,72
Nephrocytium lunatum C=13,51-6,2 3 54 4 543.4
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Taxons Dimensdes Classe GALD Cél/ ind Vol.
(GALD)

Nephrocytium agardhianum C=81-3.2 1 17.2 4 85,78
Nephrocytium sp C=12,21=3.4 3 42,7 4 147,68
Qocystis lacustris C=8.81=34 1 18 4 53,26
Pandorina morum D=7.4 2 32,6 8 1697,39
Paradoxia multiseta C=29,2 16,6 3 54,5 1 741,26
Pleodorina sphaerica D=12,4 4 166,5 128 31945,8
Pseudobohlinia americana C=91-4.2 3 54,2 12 997,51
Pediastrum tetras 1-4.35 2 34,8 8 518,5
Quadrigula closterioides C=2341=24 2 23,4 4 1412
Scenedesmus acuminatus C=18,21-3 1 12 4 171,52
S. arcuatus var. platydiscus C=6,851-3,6 1 14,4 4 185.9
Scenedesmus bicaudatus C=7,11-235 1 9.4 4 164
Scenedesmus brevispina C=15.35L~5,1 2 20,4 4 836
Scenedesmus denticulatus C=8,21L-5 1 20 4 429,33
Scenedesmus ellipticus C=571-23 1 9,2 4 31,58
Scenedesmus heteracanthus C=13,81=3 1 12 4 390,18
Scenedesmus opoliensis C=12.81~4 1 16 4 428.92
Scenedesmus obtusus C=5,11~2,6 2 20,4 4 722
Scenedesmus Quadricauda C=17,3 14,7 1 18.8 4 800,4
Schroederia setigera C=85L1~5,6 3 85 1 701.,9
Schoederia nitzschioides C=168,2 D=10,2 4 168.2 1 2290.68
Selenastrum gracile C=21,81-3,35 3 87,2 4 256,2
Selenastrum bibraianum C=28,81-6,8 3 79.2 8 2789,14
Selenodyction brasiliense C=591-1,2 2 22,2 8 44,46
Sphaerellopsis gloeosphaera D=2.4 2 2,4 1 7238,22
Tetrallantos lagerheimii C=13,21L-3 2 23,6 4 248,81
Tetraedron minimum 1=4,5 1 4,5 1 20,3
Tetrastrum heteracanthum C=5,61-4 2 28.2 4 370.9
Tetrastrum homoiacanthum C=5,61=4 2 32 4 338,27
Tetrastrum komarekii D=7.8 1 15,6 4 891,24
Tetrastrum triangulare Cc=74 1 14,8 4 427,68
Treubaria quadrispina D=6 3 472 1 374,29
Treubaria triappendiculata D=10,3 2 37.9 1 1574,81
Treubaria sp C=16,21-4,2 2 36,6 1 173,7
Willea irregulare C=7,61-5.2 2 22,8 12 1936,8
Willea komarekii C=821-438 1 16,4 4 593,53
Volvulina sp c=12 3 52 8 452
XANTHOPHYCEAE
Goniochloris fallax 1=26,4 2 26.4 1 5237.18
Istmochloron gracile 1=38,75 2 38,75 1 7732.,99
Tetraedriella regularis =443 3 443 1 12895,83
Centritractus belenophorus C=45,3 L=7,55 3 453 1 1352
Ophiocytium captatum C=18,2D=3,2 2 30 1 146,37
DINOPHYCEAE
Peridinium sp C=23,41-20,2 2 234 1 3896,38
CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas acuta C=8,21-3.6 1 8.2 1 33,9
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T4xons Dimensdes Classe GALD Cé&l/ ind Vol
(GALD)

Chroomonas nordstedtii C=12,61=8,4 1 12,6 1 310,33
Cryptomonas brasiliensis C=15,81-84 1 15,8 1 369,95
Cryptomonas curvaia C=34,21~=12,6 2 34,2 1 1683
Cryptomonas marssoni C=18,41~8,5 1 18.4 1 428
Rhodomonas lacustris C=11,51-6 i 11,5 1 136,7
CHRYSOPHYCEAE
Chromulina cf. eguinocystis C=12,81-7,2 1 12,8 1 362,73
Chromulina cf equinocystis C=12,81-7,2 1 12,8 1 362,73
Dinobryon divergens C=36,351-9,3 2 36,35 1 802,55
Dinobryon sertularia C=31,6 L=8.8 2 31,6 1 604
Mallomonas spl C=31,21~10,8 2 31,2 1 641,26
Mallomonas sp2 C=1621-84 1 16,2 1 376,84
ZYGNEMAPHYCEAE
Closterium acutum var. variable C=62,31-2.83 3 62,3 1 127,8
Closterium kutzingii C=231,71-8,9 4 2317 1 4669.9
Closterium limneticum C=187,21-5,2 4 187 1 3975,59
Closterium nordstedltii C=226,51-9.9 4 226,5 1 5811,8
Closterium setaceum C=190,51-8 4 190.,5 1 11124
Cosmarium cf abbreviatum C=1291=12,6 1 12,9 1 1608,5
Desmidium aequale C=14,8 L=23,3 4 325.6 22 02554,14
Desmidium laticeps C=27,21=72 4 272 10 2706632
Euastrum cf. pseudornans C=17,2L~14,1 1 17,2 1 1145,52
Gonatozigon aculeatum C=2201~7,2 4 220 1 8957,3
Mougeotia sp C=32,6 C=8,8 4 391,2 12 23793,32
Onychonema laeve C=17,21~18,0 4 212 8 11671,6
Staurastrum leptocladum C=58,2 1.=83,17 3 83,17 1 9940,8
Staurastrum rotula C=37,1L~56 3 56 1 3665.3
Staurastrum sp C=32,4 L=50,6 3 50,6 1 2179.,4
Staurodesmus extensus C=21,11=20,9 2 21,1 1 21793
Staurodesmus triangularis C=17L~13,1 1 17 1 2927,72
EUGLENOPHYCEAE
Euglena acus C=156,21~11.8 é 156,2 1 7591,6
Euglena ehrenbergii C=105L=14.2 4 105 1 11085,69
Euglena oxyuris C=1301L=17.,3 4 130 1 13581,3
Euglena tripteris C=12,21~19 4 112,2 1 14138,62
Euglena spyrogira C=1521-272 4 152 1 392544
Euglena sp C=45,11-9 3 45,1 1 1912,75
Lepocynclis fusiformis C=31,81L-21,2 2 31,8 1 49889
Lepocynrclis salina C=32,21-25,6 2 322 1 11049,28
Lepocynclis ovum var. globula C=26,41~19,3 2 26.4 1 5148.9
Lepocynclis ovum var. ovum C=30,3 L=18,9 2 30,3 1 53713
Lepocynclis texta C=40,2 1L=23,6 3 40,2 1 75822
Phacus cf. gigas C=921-65,2 3 92,0 1 14133,39
Phacus acuminatus C=28.8 L=26.,6 2 28,8 1 1203,35
Phacus arnoldii C=62,31-38,7 3 62,3 1 3787,5
Phacus curvicauda C=30,6 L=28,2 2 30,6 1 1365,08
Phacus glaber C=28.21~19,6 2 28,2 1 868,2
Phacus helicoides C=110,2 L=49,8 4 110,2 1 8620,46




Taxons Dimensdes Classe GALD Cél/ ind Vol.
(GALD)

Phacus horridus C=321~22 2 32,0 1 1112,75
Phacus megalopsis C=37,351=16,4 2 37,3 1 1337,94
Phacus longicauda C=08,8 L=42,2 3 98.8 1 9823.,8
Phacus orbicularis C=56,11=37,6 3 56,1 1 4630,45
Phacus pleuronectes C=49.3 1L=38,2 3 49,3 1 4133,1
Phacus pyrum C=46,81~18,2 3 46,8 1 1887,92
Phacus suecicus C=39,1L=24,5 2 39,1 1 1504,74
Phacus textus C=28,8 1=24,6 2 32,0 1 1112,88
Phacus tortus C=82,6 L=40.2 3 82,6 1 5215,85
Strombomonas ensifera C=52,6 D=16,5 3 52,6 1 4591,18
Strombomonas gibberosa C=29,6 D~=14,6 2 29,6 1 2202,44
Strombomonas girardiana C=42,6 1=24,2 3 42,6 1 11430,04
Strombomonas fluviatilis C=59,2 1L=19,2 3 59,2 1 7617,82
Strombomonas verrucosa C=4221-22 3 42,2 1 7129,59
Trachelomonas armata C=26,81-22,6 2 26,8 1 7167,15
Trachelomonas abrupta C=30,8 D=18,6 2 30,8 1 5579,18
Trachelomonas achanthophora C=40,21=22,2 3 40,2 1 6619
Trachelomonas allorgei C=51,61~19,8 3 51.6 1 10592,04
Trachelomonas cervicula D=23.8 2 23,8 1 7058,77
Trachelomonas clamydophora C=40,2 D=32 3 40,2 1 21553,66
Trachelomonas cylindrica C=22,6 L=11 2 22,6 1 1431,81
Trachelomonas curta C=8,41-10,8 1 10,3 1 421,5
Trachelomonas dastuguei C=42,81~17 3 42,8 1 3881,35
Trachelomonas hexangulata C=32,61~15,6 2 32,6 1 4153,95
Trachelomonas hispida C=20,2 1~17,6 1 20,2 1 3276,22
Trachelomonas lacustris C=28,8 =14 2 28,8 1 4690,32
Trachelomonas lemmermannii c=20,2 D=9,6 2 20,2 1 974,75
Trachelomonas magdeliana C=76,2 L~15 3 76,2 1 4488.56
Trachelomonas mangini C=22D=17,2 2 22 1 3403,78
Trachelomonas minuscula C=14,2 D=10 1 14,2 1 927.58
Trachelomonas malum C=20,2D-9.8 2 20.2 1 1015,78
Trachelomonas naviculiformis C=30,2 D=10,2 2 30,2 1 1645,14
Trachelomonas oblonga C=18,41L=154 1 18,4 1 2374,73
Trachelomonas pusilla C=15,8 D=15 1 15,8 1 1912,3
Trachelomonas scabra C=24,8 1=16,6 2 24,8 1 3578.21
Trachelomonas similis C=23,8 D~=19,6 2 23,8 1 4787,26
T. similis var.spinosa C=32D=24,2 2 32 1 0812,48
Trachelomonas rotunda C=14,2D=12 1 14,2 1 1177,09
Trachelomonas rugulosa D=15,5 1 16 1 1949,2
Trachelomonas varians D=17.2 1 17.2 1 2664,3
Trachelomonas verrucosa D=11,2 1 11,2 1 735.61
Trachelomonas volvocina D=17,1 1 17 1 2618,1
Trachelomonas volvocinopsis D=16 1 16 1 2144,6
Trachelomonas woicikii D=10,6 1 10,6 1 623.61
Trachelomonas sp C=64,21=8,2 3 64,2 1 2260,28
CYANOPHYCEAE
Anabaena circinalis D=7.85 4 110 92 23301,8
Anabaena solitaria D=7.8 4 544 68 18230,0
Anabaena spiroides D=7,65 4 127 114 24279.0
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Anabaena sp d=3,8 4 159,6 42 1206,0
Aphanothece sp D=421-2.8 3 46,2 46 1189,64
Coelosphaerium confertum C=2,61L-1,6 2 33,8 36 752,77
Cylindrospermopsis raciborskii C=41-3,6 4 184 1 1868
Gloeocapsa sp D=24 2 40 16 24,13
Gomphosphaeria D=3.4 2 37 34 699,71
Lyngbya martensiana C=2,4D=6,2 3 60 25 1811.,4
Lyngbya limnetica C=5,11~1,78 4 102 20 1015,3
Merismopedia glauca D=4,2 3 55 8 73,9
Merismopedia tenuissima D=1.6 2 32 16 214
Microcystis aeruginosa D=22 2 40 42 106.3
Oscillatoria sancta C=4,9D=194 4 156.8 32 44471,6
Oscillatoria tenuis C=3,2D~4.8 4 115,2 36 2084,61
Planktolyngbya sp C=5,51-3,2 4 121 22 1415,36
Pseudanabaena sp C=5,8L~1,78 4 116 20 1017,27
Raphidiopsis mediterranea C=10,21=2,2 12 122,6 1 155,3
Romeria cf. gracilis C=41~=1,7 1 12 3 274
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