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viii
RESUMO

A regido litoranea de um lago constitui um habitat especial com
comunidades especificas que através das suas atividades contribuem para ©
desenvolvimento de condicbes especiais que caracterizam essa regido. O
reservatorio de Barra Bonita, sendo um lago artificial formado pelo represamento
do rio Tiet&, assim como qualquer outro reservatério, apresenta uma zona de
transicdo entre rio e lago que corresponde a regido litoranea de um lago natural. O
conhecimento dessa regido é de extrema importancia para a compreensdo dos
processo fisicos, quimicos e bidticos que ocorrem no sistema como um todo.

Um estudo da estrutura e funcionamento da comunidade planctdnica
(bacterioplancton, fitoplancton e zooplancton) da regido litoranea de Barra Bonita
(compartimento Capivara) foi realizado em dois periodos distintos: seca
(setembro/94) e chuva (mar¢o/95), a fim de avaliar as mudangas nos fatores
abidticos e, consequentemente, na estrutura da comunidade decorrentes das
alteracdes climaticas.

As relacdes entre produtores, consumidores e decompositores foram
analisadas e discutidas mostrando como a regido litoranea pode contribuir no grau
de trofia da regido. Os rios que formam o compartimento Capivara mostraram
diferentes caracterisitcas. O rio Capivara apresentou baixas concentracbes de
nutrientes e o rio lavapés apresentou altos valores de nutrientes, enquanto no
compartimento (apés a mistura das aguas dos rios) os valores foram
intermedidrios. A producdo primaria foi baixa (variou entre 247 a 691 mgC.m?2.d")
devido a baixa transparéncia da agua e ao fluxo de agua. A densidade bacteriana
variou de 0.58 x 10° céls.mi" a 2.40 x 10° céls.ml". A comunidade zooplanctonica
foi dominada pelos Rotifera e apresentou uma rﬁaior riqgueza de especies, 77 (45
de Rotifera, 20 de Cladocera e 12 de Copepoda) que o corpo central da represa
de Barra Bonita.

Palavras-chave: regiao litorénea, produtores, consumidores,
bacterioplancton, estrutura da comunidade, estado tréfico, reservatorio de Barra

Bonita.



ABSTRACT

The littoral zone of the is a special habitat with specific communities that
contribute to the development of conditions which characterise this region. Barra
Bonita's reservoir, an artificial lake formed by the damming of the river Tieté, as
well as other reservoirs, presents a transition zone between river and lake that
corresponds to the littoral zone of a natural lake. The knowledge of the
communities' structure is important for the understanding of the physical, chemical
and biotic processes that occur on the whole system.

A study of structure and functioning of the plankton community (bacteria,
phytoplankton and zooplankton) was carried out in the littoral region of Barra
Bonita's reservoir (Capivara compartment) in two different seasons: dry
(September/94) and rainy (March/95), in order to evaluate the changes in the
abiotic factors and, consequently, in the communities structure due the climate
changes.

The relationships among producers, consumers and decomposers were
analysed and discussed. The contribution of the littoral zone to the reservoir trophic
state was thus demonstrated. The rivers which form the Capivara compartment
showed different characteristics. The Capivara river showed a low nutrient
concentration and the Lavapés river high nutrients values, while at the
compartment (after the mixing of the rivers water) the values were intermediate.
The primary production was low (it ranged from 247 to 691 mgC.m?>.d™") due to the
low water transparency and the water flux. The bacterioplankton varied in number
between 0,58 x 10° and 2,40 x 10° cel.ml”. The zooplanktonic community was
dominated by Rotifera and showed higher species, 77 (45 Rotifera, 20 Cladocera,
and 12 Copepoda) than the pelagic region of Barra Bonita reservoir.

Key-words: littoral region, producers, bacterioplankton, consumers,

community structure, trophic state, Barra Bonita's reservoir.
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1 - INTRODUGAO

A regido litoranea constitui um ambiente especial com grande
diversificacdo de habitats, conduzindo ao aparecimento de uma variedade
de organismos e interagdes entre os mesmos (CLAPHAM, 1973). Essa
regido constitui uma transicdo entre o habitat terrestre e o aquético,
proporcionando a existéncia de formas aquaticas, semi-aquaticas e
terrestres, apresentando uma grande variabilidade de nichos ecologicos que
contribuem para o aumento da diversidade biolégica, sendo também um
importante local para o aumento da producéo primaria e secundaria (JUNK,
1973).

Muitas espécies de peixes, aves e mamiferos utilizam a regido
litoranea como local de alimentacao e para reproducdo. Os vertebrados que
vivem nessas areas desempenham um importante papel ecoldgico, pois eles
podem funcionar como um agente dispersor de plantas e outros animais.
Esses organismos constituem a interface movel entre os sistemas terrestres
e aquaticos, alterando o substrato, transportando matéria organica,
excretando nitrogénio e fésforo e removendo biomassa tanto do sistema
aquatico quanto do terrestre (PIECZYNSKA, 1920; TUNDISI, 1994).



1.1 - Diferenca da Regidao Litoranea de Lagos Artificiais
(Reservatorios) e Lagos Naturais

Segundo MARGALEF (1975), os reservatorios funcionam como um
ambiente intermedidrio entre um rio e lago. Para o estudo limnoldgico de
reservatérios € necessario levar em consideragdo as caracteristicas
préprias deste tipo de ambiente que diferem dos lagos naturais, tanto
qualitativamente quanto quantitativamente, as quais podem ser visualizados
na Tabela |, que apresenta as caracteristicas desses dois tipos de corpos
de agua. Essa comparacdo € essencial para compreender a estrutura e o
funcionamento dos reservatdrios como ecossistema, fazer previsdes sobre
suas caracteristicas e propor formas de manejo da qualidade da agua
(STRASKRABA et al., 1993).

Tabela | - Comparacdo das caracteristicas entre reservatérios e lagos
(STRASKRABA, et al., 1993).

Caracteristicas T Lagos "~ Reservatorios

DIFERENGAS QUALITATIVAS (ABSOLUTAS)

Origem natural humana

Idade Geoldgica antigo (= Pleistoceno) jovem (< 50 anos)

Amadurecimento lento rapido

Formado por preenchimento depressao vales de rio

Formato regular dendritico

indice de desenvolvimento da margem  baixo alto

Profundidade maxima préximo ao centro extremidade (na barragem)

Sedimento autoctone aléctone

Gradiente longitudinal orientado pelo vento orientado pela corrente

Saida superficial fundo
DIFERENGCAS QUANTITATIVAS (RELATIVA)

Bacia hidrograficafarea do lago baixa alta

Tempo de retengdo longo curto

Acoplamento com a bacia menor maior

Morfometria emV emU

Flutuaggo de nivel pequena grande

Causa de pulsos natural operagae humana

Sistemas de recursos hidricos rara comum




Os reservatoérios sdo formados pelo enchimento de vales de rios e
isto fornece a eles um indice de desenvolvimento de margem maior quando
comparado com lagos naturais. A morfometria do lago depende da
geomorfometria natural da bacia do rio (STRASKRABA et al., 1993). Assim,
a maioria dos reservatérios apresenta uma forma dendritica devido ao
barramento de seus tributdrios e pela forma dendritica da bacia dos
mesmos, que resulta na formacdo de compartimentos (BAXTER,1977,
STRASKRABA et al., op. it.). Esses compartimentos podem apresentar
diferencas no padrdo de circulacdo, no tempo de retencdo e nas
caracteristicas limnolégicas em relagao ao corpo central, resultando em uma
variagdo horizontal na produtividade e contribuindo para a heterogeneidade
espacial do reservatério (KIMMEL ef a/.,1990; TUNDISI, 1920a).

Outra diferenca na morfometria entre reservatorios e lagos naturais
ocorre no perfil longitudinal. Os lagos naturais s&o normalmente mais
profundos na sua regido central enquanto que os reservatérios sdo mais
profundos proximos & barragem, o que resulta em um gradiente longitudinal
mais pronunciado entre a entrada e a saida (BAXTER, op. cit.).

Assim, uma represa apresenta trés regides caracteristicas: regido de
rio, regido de transicdo e regido lacustre. THORTON (1990) caracteriza
esse gradiente longitudinal em relagdo ao padrdo de sedimentagcdo e
KIMMEL et al. (op. cit.) em relacdo a produtividade fitoplanctdnica.

Essas diferengas, citadas anteriormente, influenciam na formacgéo e
no desenvolvimento de areas litoraneas tipicas em reservatdrios. A regido
litoranea de um lago natural pode, de uma maneira simplificada, ser dividida
em eulitoral e infralitoral. O eulitoral é a faixa da margem que apresenta
agua somente uma parte do tempo (entre o nivel alto e baixo da flutuacdo
sazonal da agua) e caracteriza-se por ser uma zona de grande agitacao,
seja através da flutuacdo sazonal ou pelas ondas. A regido infralitoranea é
aquela que estd sempre coberta pela 4gua e que apresenta uma vegetacdo
enraizada (emergente efou submersa) (HUTCHINSON,1967;
CLAPHAM,1973).



Quando um rio € represado, novas margens sdo formadas e estas
vao sofrer agbes de ondas, correntes e, em regides frias, gelo. As
modificacbes dependem da energia disponivel, da forma do reservatdrio e
da qualidade do material do terreno. As mudancas que ocorrem na margens
dos reservatérios sdo mais pronunciadas do que em lagos naturais devido a
flutuacdo do nivel da agua expor uma grande area aos processos que
ocorrem nas margens (BAXTER, 1977). A grande variacdo do nivel da agua
resultante da manipulagédo e da vazdo, que expdem e alagam
alternadamente grandes areas de sedimentos, impede o estabelecimento de
areas alagadas e de flora litoranea produtivas e estabilizadoras ao longo
dos reservatérios (WETZEL, 1990b). A formacéo de novas areas alagadas
geralmente ocorre na cabeceira dos reservatérios onde devido ao
represamento de seus fributarios formam baias e compartimentos que
permitem o desenvolvimento de macrofitas (KIMMEL et a/, 1990; TUNDISI,
1990b). A Figura 1 compara a zona litorAnea de um lago nathaI e um
artificial.

A comparacdo entre reservatérios e lagos naturais € de extrema
importancia, ndo s6 em relagdo as diferencas entre estes dois ambientes,
mas também na similaridade destes. A necessidade de estudos
comparativos entre esses dois ambientes € citada por WETZEL (op. cit.):
‘Como nos aprendemos mais sobre as propriedades fisioldgicas,
comportamentais e reguladoras de ambos ecossistemas, eu estou certo de
que nossa visao dos processos de reservatérios e lagos podem convergir, e

néao divergir’.
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Figura 1 - Formac&o de compartimentos em um lago natural (A) e em

reservatoério (B). (A -CLAPHAM, 1973 e B - CALIJURI & TUNDISI,
1990).




1.2 - A Importancia da Regido Litoranea e das Areas Alagadas de
Ecossistemas Aquaticos

Os lagos e rios s&o bacias de sedimentacdo e funcionam como um
coletor de material dissolvido e particulado. A regi&o litoranea assume um
importante papel de filtro alterando a qualidade e a quantidade de nutrientes
da agua proveniente da bacia de drenagem (WETZEL, 1983). Dentro dos
processos que colaboram para esta importante fung@o, desempenhada pelo
sistema drea alagada-litoral, esta a interceptagdo de detritos em suspensdo
na agua pelas macréfitas e os processos de reciclagem que ocorrem no
sedimento e no complexo macréfita-perifiton (PIECZYNSKA, 1993).

A interface entre a terra e a agua de lagos e reservatérios apresenta
caracteristicas que favorecem o desenvolvimento de comunidades
altamente produtivas. Entre essas caracteristicas esté o pequeno declive de
muitos lagos e reservatérios que contribuem para a sedimentacéo e o
acumulo de matéria organica que, junto com a flutuagdo do nivel da agua e
as inundages periédicas, propiciam condi¢des redutoras no ambiente. Sob
estas condi¢cbes a ciclagem de nutrientes, o metabolismo das plantas e as
interagdes entre as comunidades s&o alteradas, tornando-se quimicamente
hostil a biota. Assim, as plantas tém que se adaptarem a este ambiente
através de um ganho maior na utilizacdo dos recursos essenciais e,
consequentemente, diminuir a competicBo com organismos menos
adaptados (WETZEL, 1990a).

A regido litoranea possui muitas caracteristicas e fungdes dentro do
ecossistema aquatico. Uma das questdes sobre o funcionamentc dessa
comunidade € se esta atua como um local de decaimento ou como fonte
para os materiais que se movem através do gradiente terra-dgua. Segundo
WETZEL (op. cit.), se analisarmos do ponto de vista das plantas, a
dominancia nos processos de decaimento € vantajoso para a retencdo de
nutriente e prevencdo de uma maior perda ao longo do gradiente. Este

processo também € vantajoso para as plantas reterem matéria organica, que



se acumulam mais rapido do que se decompdem e aumentam a area da
zona litoranea para a colonizagéo e expansdo. A zona peléagica de lagos e
de reservatérios é afetada pela quantidade, qualidade e o tempo de
liberacdo de nutrientes das areas litorneas e da interface agua-sedimento.
Essa seletividade que o complexo area alagada-litoral apresenta na
liberacdo de nutrientes e compostos organicos pode alterar o metabolismo,
o crescimento e a produtividade do sistema. A compreensao desses
mecanismos € importante, pois 0 homem pode aumentar a utilidade dessas
comunidades para o0 manejo da produtividade da regido pelagica.

O complexo drea alagada-regido litoranea funciona como uma area
tampé&o devido a sua capacidade de sumidouro de nutrientes da agua, como
ocorre através do processo de desnitrificagdo, onde 6xidos de nitrogénio
(nitrato e nitrito) sdo transformados em produtos gasosos como NO, N.O e
N., durante a oxidacdo de matéria organica. Este processo apresenta um
papel ecoldgico e biogeoquimico fundamental na prevengao de acumulagéo
de nitrato e no controle do grau de eutrofizagdo nos ecossistemas
aquaticos, pois as areas alagadas removem O nitrogénio inorganico
dissolvido da agua (MISTCH & GOSSELINK, 1986; WHITAKER et al.,
1994).

Os ecossistemas aquaticos apresentam uma certa variacdo no
espaco e esta heterogeneidade influencia na estrutura da comunidade e nos
fatores ambientais. Os padrées de uma perturbacéo natural ou induzida
pelo homem pode ser diminuida e controlada por diferencas regionais no
ambiente ou em uma escala menor, controlado pela heterogeneidade local
no ecossistema (CLAPHAM, 1973; KIMMEL et a/., 1990).

LODGE et al. (1988) ressaltam a importancia dos limnélogos
aumentarem a sua contribuicdo para a ecologia de comunidades através do
estudos das comunidades litoraneas e bentbnicas. Os autores citam trés
razées para estender o campo de estudo: 1°) a zona pelagica ndo € um
ecossistema isolado, pois ocorrem inumeras ligagdes entre a comunidade

pelagica, litorGnea e bentbnica dos lagos. Estas ligagbes devem ser



reconhecidas e compreendidas se desejarmos encontrar um entendimento
geral da comunidade pelégica. 2°) os estudos comparativos envolvendo uma
variedade de habitats contribuem no aparecimento de alguns aspectos da
din&dmica de comunidades que muitas vezes ndo s&o aparentes nos estudos
confinados a um simples habitat. Isto € devido ao fato da estrutura do
préprio habitat, que pode impor contrastes ndo reconhecidos sobre a
comunidade, ou na composicdo do "pool" de especies, limitando a dinamica
da comunidade. Os autores citam como exemplo o fato da regi@o pelagica
apresentar-se mais homogénea, nao apresentando “patchiness” e poucos
refigios para predadores como encontrados em outros habitats. 3°) ha
muitas questdes sobre a comunidade litoranea e bentonica que
permanecem sem respostas, como por exemplo, a influéncia dos
“patchiness” criados por macréfitas no microclima e na relagdo predador-
presa, a ciclagem e exportacdo de nutrientes e o transporte de defritos.

Para a compreensdo de um ambiente € de grande importancia ter
uma visdo sistémica e global, e para isso € necessario o estudo dos
diversos compartimentos do mesmo (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI,
1977). Assim, um estudo da estrutura da comunidade planctonica litoranea
é bastante relevante neste ponto de vista e, consequentemente, para o
entendimento do metabolismo dessa regido e a sua contribuigdo para todo o
sistema aquatico considerado. Por outro lado, este tipo de estudo fornece
bases cientificas para um melhor manejo das bacias de drenagem e os seus
coletores (lagos, represas ou rios) que, por estarem interligados
dinamicamente com a regido litoranea, influenciam e s&o influenciados por

este ambiente.



2 - OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivos:

- estudar a estrutura da comunidade planctdnica da regido litoranea
da represa de Barra Bonita (compartimento Capivara) e os fatores abidticos

que podem influenciar na estrutura desta comunidade,

- avaliar a influéncia da precipitagdo e do controle da vazdo do
reservatoério (periodo de maior e de menor profundidade do nivel da agua)
nas caracteristicas fisicas e quimicas da agua, bem como na estrutura da
comunidade planctdnica, através do levantamento da composicéo,

densidade e diversidade dos organismos.

- analisar a relag@o dos produtores, consumidores e decompositores
da regio litoranea e sua contribuigao para o reservatorio e relacionar com a
entrada de material pelos afluentes.

- avaliar o estado trofico da regido litoranea.

- avaliar a produgdo primaria fitoplancidnica e seus fatores

determinantes nessa regido do reservatério.
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3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE DE ESTUDO

3.1.1 - Represa de Barra Bonita

A necessidade de geracdo de energia elétrica para o estado de Séo
Paulo resultou na construcéo de varias represas na Bacia do Médio Tieté.
Esta bacia apresenta como caracteristica o fluxo dos rios em diregéo ao
interior (leste para o oeste) devido as elevagdes do relevo proximo a costa.
Este problema geomorfolégico resulta em um outro, de natureza ecoldgica,
devido as descargas domésticas e industriais fluirem para o interior
(TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 1990). Estas entradas conduzem os
reservatorios a um processo de eutrofizacdo e varios estudos foram e vém
sendo realizados nessas represas com O objetivo de caracterizar as
mudancas desses ecossistemas e para a obtencao de bases cientificas para
0 manejo adequado dos mesmos (MATSUMURA-TUNDISI et al, 1981;
TUNDISI, 1981; CALIJURI & TUNDISI, 1990; TUNDISI & MATSUMURA-
TUNDISI, op cit.; OLIVEIRA, 1993).

A represa de Barra Bonita foi finalizada em 1963 e € a primeira de
uma série de seis reservatérios do Médio Tieté (Figura 2), localizando-se
entre os municipios de Barra Bonita e Igaracu do Tieté (22° 29' S e 48° 34’
W), a uma altitude de 430 m.
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A regido localiza-se na transicdo entre os climas tropicais e
subtropicais, onde as estagdes do ano ndo sdo bem definidas, sendo as
diferencas mais nitidas entre o verdo (época de maior precipitagéo) e o
inverno (periodo seco, com chuvas escassas ou ausentes). De acordo com
a classificacdo de Kdéppen, o clima da regido pode ser considerado como
CW' (CALIJURI & TUNDISI, 1990).

Reservatiriode 4
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p

Vi
" Reservatorto *

Reservatorio : 0 0 10 40 00 80 WOBD
} ./ dePromissia :

4 Trés Irmdos / [Py
Y/ Reservatorio ~,
I Reservatdrio / de Ibitinga -
de Nova Avanhandava s
Rio Parand Reservatorio i

Ly, /Alvaro de Souza i

{ Reservatorio &
\\g»_~~ de Barra Bonita o -~

¥ Rio Parmny v X é‘“ i ~ ‘-_‘-—:
N Rio Tieté e P

v

M Sio Paulo :
3

Oceano Atlintico

Figura 2 - Principais reservatérios do rios Tieté e Parana no estado de Sdo
Paulo (modificado de TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 1990).

O basalto € o tipo de rocha que predomina na regido, sendo que a
bacia de drenagem de Barra Bonita € constituida predominantemente por
latossolo roxo, eutréfico (Lre) e distréfico (Lrd), de textura argilosa,
aparecendo em alguns pontos, Brunizem avermelhado (Bv) de textura
argilosa. Na regido do reservatério de Barra Bonita afloram varias
formacgbes pertencentes & Bacia Sedimentar do Rio Parand e proximo a

barragem afloram rochas vulcanicas dispostas em derrames basaélticos de
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composicdo toleitica pertencentes a formacdo Serra Geral. A montante do
reservatério, predominam rochas pertencentes a formacao Botucatu
(arenitos de granulacdo fina e média originados do quartzo), Pirambdia
(arenitos finos e médios com laminas ricas em argilas e siltes), Corumbatai
(argilitos, folhelhos e siltitos, com intercalacbes de bancos carbonaticos,
silexitos e camadas de arenitos finos) e rochas do grupo Tubarao (corpos
arenosos intercalados em camadas de lamitos, ritmitos e siltitoé) (CALIJURI
& TUNDISI, 1990).

Além de sua finalidade para a geracdo de energia elétrica, o
reservatorio & utilizado para o transporte fluvial, recreacdo e recebe o
despejo domeéstico e industrial. As atividades agro-industriais concentram-se
na cultura de cana-de-agucar, que € a vegetacdo predominante no entorno
da represa e constitui uma fonte de poluicdo que influi na qualidade
ambiental do reservatdrio, principalmente através do carreamento de solo,
sais minerais e agrotoxicos (OLIVEIRA, 1993).

As caracteristicas morfométricas da represa s@o as seguintes:

- profundidade média 10,20 m

- 4rea inundada 324,84 km®

- perimetro 525 km

- volume total 316x10°m®
- volume (itil 2600 x 10° m®
- descarga total do vertedouro 4200 m°s™

O ciclo sazonal do reservatério de Barra Bonita é influenciado por
fatores climatolégicos, como o periodo de chuvas e ventos e por fatores
relacionados com a operagéo técnica do reservatdrio, neste caso a variagdo
do volume e o tempo de residéncia (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI,
1990). TUNDISI et al.(1988) citam a morfometria favoravel a acéo do vento
e da turbuléncia (baixa declividade da bacia hidrogréfica e reservatério largo
e raso) como fator que contribui para que ndo ocorra um periodo de

estagnacao, caracterizando assim um ambiente polimitico.
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A precipitagcdo exerce grande influncia no metabolismo do
ecossistema. O periodo de maior precipitacdo (verao) caracteriza-se por
uma baixa transparéncia da agua, zona eufética reduzida, aumento do
material em suspensdo, aumento na concentracdo de nutrientes inorganicos
(principalmente compostos nitrogenados) devido ao entrada de nutrientes
oriundos das terras agricolas, maiores concentracbes de clorofila
(provaveimente devido ao aumento do fosforo) e conseqlente aumento na
producdo priméria do fitoplancton. No periodo de menor precipitagéo
(inverno) a entrada de nutrientes € menor, resultando em uma menor
producao primaria fitoplanctonica (CALIJURI & TUNDISI, 1990).

3.1.2 - Compartimento do rio Capivara

A represa de Barra Bonita é formada principalmente pelo barramento
do rio Tieté e, consequentemente, do rio Piracicaba, que sdo os seus
principais tributarios. Além desses dois principais existem varios outros
tributarios que formam diferentes compartimentos, conferindo a represa um
padrao dendritico.

O compartimento Capivara € formado por um braco do rio Tieté onde
desembocam os rios Capivara e Lavapés (Figura 3). Esses dois rios nascem
no Planalto Botucatu, no topo das cuestas e descem para a Depresséo
Periférica do Médio Tieté através de cachoeiras (rio Capivara) ou corredeira
(rio Lavapés) e percorrem areas de ocupacdes antropicas distintas antes de
desembocarem na represa de Barra Bonita.

Na Depressao Periférica 'do Médio Tieté, onde se localiza o
compartimento Capivara, predominam o0s sedimentos arenosos da
Formacgéo Pirambdia, apresentando solos Litdlicos e Podzoélicos Vermelho

Amarelo, que variam de raso a moderadamente profundos, arenosos, de



!
N 48°8' REPRESA DE B‘RRA\’J
Sowry

e L
— b
”~
Ve \\ <
\ \
' \
' N
/ \ o
s ~ - 23°44"]
/.f 4PPES N - =
“ N s -
[ ?’ = ~ e — T - - /
1 =\~ i
q_\o P 2\° ]
i / =
[ 2 /
\ {A -.____/ » ﬁ -~
\ " /8 ~xpuas Acuas
N 7 . 2,
\ > /
] 1 VITORIANA . ;
=5 < voc_ \
R

[4] |

z_ 35
——e=s KM  — — ——LIMITE DE SUB -BACIA

e =» @@ @m LIMITE DE BACIA

Figura 3 - Bacias dos rios Capivara & Lavapés (MEYER, 1996).

14



15

baixa fertilidade e com forte susceptibilidade a eros&o, principalmente sob a
forma de ravinas e vogorocas.

A regido das cuestas é constituida por arenitos edlicos de Formag&o
Botucatu, além de derrames e intrusivas basicas da Formacéo Serra Geral,
ambas da Idade Mesozdica. Nas escarpas predominam os solos do tipo
Litélico com afloramento rochoso. No sopé da cuesta ocorrem solos
Latossolo Roxo, Terra Roxa Estruturada e Brunizem Avermelhado.

O trecho superior do rio Lavapés recebe os esgotos domésticos e
efluentes industriais (matadouros, curtumes e industrias de alimentos) da
cidade de Botucatu. KIKUCHI (1989) observou um aumento da DBO e no
material em suspensdo e uma reducdo do O, dissolvido durante a
passagem deste rio pela cidade de Botucatu, que refletem a interferéncia
antropica no rio.

O rio Capivara nasce no topo da cuesta, numa altitude de 900 m. E
um rio jovem, realizando intenso trabalho de eros&o na escarpa. Suas
nascentes percorrem terrenos de terra roxa e se constituem, algumas de
pocdes fundos em areas de brejo (CARAMASCHI, 1986). O rio Capivara
ndo drena a area urbana, mas apresenta durante o seu curso influéncia das
atividades agricolas, como monoculturas de Pinus e Eucaliptus (que
ocorrem ao longo de um de seus afluentes, o Ribeirdo Agua da Licia) e da
Usina Indiana, fabricante de aguardente de cana (OLIVEIRA, 1993). No seu
trecho inferior apresenta formagdes de meandros, ocorréncia de remansdes
e po¢des fundos, com extensas areas alagadas de grande importancia para
o metabolismo do rio e como local de alimentacdo e reproducao de espécies
(ENGEA, 1990). CARAMASCHI (1986) relaciona a riqueza de espécies de
peixes devido a formagcéo de ambientes |énticos das margens e alagados
marginais, que favorecem as incursdes de peixes Iénticos provenientes da
represa do rio Tieté.

O compartimento do rio Capivara apresenta um comprimento de 7.5
quildmetros e largura de 500 metros, com uma profundidade maxima de 20

metros e minima de 2 metros. Na parte superior, onde desemboca o rio
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Capivara e o rio Lavapés encontra-se uma area alagada com ocorréncia de
bancos de macréfitas (OLIVEIRA, 1993).

MATSUMURA-TUNDISI et a/. (1990) observaram uma dominancia de
Rotifera em relagéo aos Cladocera e Copepoda e uma alta diversidade de
espécies deste grupo dominante (sendo 11 exclusivas do local em um total
de 33). Esta alta diversidade, segundo os autores, esta relacionada com as
macréfitas que se desenvolvem na regido, que criam condicdes especiais
para instalacdo de faunas associadas as mesmas.

OLIVEIRA (1993) verificou a ocorréncia de uma variacdo espacial
horizontal dentro do compartimento Capivara. Na montante ocorre uma alta
carga de sedimento trazido pelos rios e uma retencdo de nutrientes
(principalmente amdnia) nos bancos de macréfitas e comunidades a elas
associadas, onde ocorre um intenso processo de desnitrificacdo. Este papel
de filtro do banco de macréfitas contribui na melhora da qualidade da agua
que é importante no metabolismo do compartimento, devido a ac&o
antrépica através do uso inadequado das bacias do rio Lavapés e rio
Capivara. No rio Capivara ocorre oscilagédo nas concentracdes do material
em suspensdo e no rio Lavapés a ocorréncia de pulsos de nutrientes,
especialmente de amodnia, devido as descargas domésticas resultantes das
atividades urbanas da cidade de Botucatu. A jusante ocorre uma maior
producao fitoplanctdnica devido as caracteristicas mais eutroficas da agua,
ao aporte de nutrientes originados da bacia do rio Tieté e a maior atuacao

do vento na mistura vertical da coluna da agua.
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3.2 - Local de coleta

As coletas foram realizadas em trés pontos do compartimento
Capivara (Figura 4), sendo dois pontos localizados na entrada dos rios
Capivara (ponto 2) e Lavapés (ponto 3) e outro apds o encontro destes dois
rios, proximo a ponte (ponto 1), considerando-se dois periodos distintos na
variacdo da profundidade, sendo um de baixa e seca (09/95) e de cheia e
chuvosa (03/95). Na regido onde ocorre a entrada dos rios, devido a
influéncia do reservatério e a formagcdo de meandro (o0 que resulta na perda
de energia cinética dos rios) ha o desenvolvimento de bancos de macrofitas
(principalmente Paspalum sp). Outra caracteristica & a variacdo no nivel da
agua em consequéncia da operacao da barragem. Devido a estes fatores, a
regido apresenta caracteristicas de transicdo entre o ambiente I6tico e

[éntico e entre o ambiente terrestre e aquatico (area alagada-litoral).

3.3 - Dados climatologicos

Os dados climatologicos utilizados para este estudo foram obtidos na
UHE de Barra Bonita (CESP) e na Fazenda Experimental do Lajeado
(UNESP), localizada na cidade de Botucatu.

3.4 - Vazao

Para a medida da vazao dos rios foi utilizado um molinete para a
obteng¢éo da velocidade da agua em uma determinada secé&o transversal do
leito do rio, sendo o célculo da vazdo obtido através da formula:

Q= A.V, onde:
Q= vazdo (m°.s™)
A= drea da seco transversal do curso d’agua

V= velocidade média da corrente (m.s™).
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3.5 - Variaveis Fisicas e Quimicas.

3.5.1 - Temperatura, condutividade, pH.

Para a medida destas variaveis foi utilizado o aparelho de campo
HORIBA modelo U10.

3.5.2 - Carbono total, inorgéanico e organico

As amostras para a analise de carbono foram coletadas com garrafa
de Van Dorn, acondicionadas em frascos de vidro e mantidas a baixa
temperatura. As analises para a forma de carbono foram realizadas em um
aparelho SHIMADZU Total Organic Carbon Analyzer, modelo TOC - 5000. A
operacédo do aparelho € baseada na analise do CO, resultante da

combustéo da amostra.

3.5.3 - Material em suspensao

A determinacdo da concentracdo de material em suspensio seguiu a
metodologia descrita em TEIXEIRA et al.(1965) e TUNDISI (1969).

As amostras de agua foram coletadas em garrafa de Van Dorn e
colocadas em galdes para posterior filtragem no laboratério. Um
determinado volume da amostra foi filirado em filtro Millipore AP 20,
previamente calcinado em mufla e pesado (P1). Posteriormente, esses
filtros foram secos em estufa e pesados novamente (P2). Para a liberacéo
da matéria organica, estes filtros foram novamente calcinados em mufla e

pesados (P3).
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A diferenca entre P2 e P1 forneceu o total de material em suspenséo

e a diferenca entre P2 e P3 a quantidade de matéria organica.

3.5.4 - Nutrientes inorganicos

As amostras para as analise dos nutrientes inorganicos dissolvidos
foram filtradas em filtros AP 20 (Millipore), acondicionadas em frascos de
polietileno e congeladas até a realizacdo das analises. Os nutrientes
determinados foram: nitrito e nitrato (MACKERETH et al., 1978), ambnia
(KOROLEFF, 1976), fosfato inorganico e fosfato total dissolvido
(STRICKLAND & PARSONS, 1960) e silicato reativo (GOLTERMAN et al.,
1978).

Para a analise do nitrogénio e fésforo total, as amostras foram
coletadas e sem serem filtradas foram congeladas. A determinacao seguiu o
método descrito por VALDERRAMA (1981).

3.5.5 - Oxigénio dissolvido

A concentrac&o de oxigénio dissolvido foi medida através do método
de Winkler, segundo GOLTERMAN et al. (1978).

3.5.6 - Radiacao Solar Subaquatica

Para a determinac&o da radiacdo solar subaquatica foi utilizado um
‘Quanta meter” Ly-Cor, com sensibilidade entre 400 e 700 nm (Lambda

Instruments).
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3.5.7 - Transparéncia da agua

Os coeficentes de atenuac&o foram calculados a partir das medidas
de transparéncia da agua obtidas através do disco de Secchi, segundo
KIRK (1986):

k = 9/Zds

onde: k = coeficiente de atenuacdo do contraste vertical

Zds = profundidade na qual o disco de Secchi desapareceu (m)

3.6 - Variaveis Biolégicas

3.6.1 - Produtividade primaria

O método empregado para determinar a produtividade primaria foi o
de frascos claros e escuros, através da determinac@o do oxigénio dissolvido
pela técnica de Winkler. Esta técnica consiste na incubagcdo por um
determinado periodo de subamostras em frascos claros e escuros. A
concentragdo inicial de O, dissolvido (I) em uma dada profundidade pode
ser reduzida para uma menor concentragdo no valor do frasco escuro (E)
pela respiragdo. A concentragéo inicial (I) pode mudar (geralmente pode
aumentar) para outra concentracdo nos frascos transparentes (T) como
resultado da diferenca entre producéo fotossintética e consumo respiratério
de oxigénio (WETZEL & LIKENS, 1991).

Para o calculo dos valores de produtividade e respiragdo foram
utilizadas as seguintes férmulas:

(T - E)1000.0,375
PO.1

(T -1)1000.0,375
PO

Produgéo Primaria Bruta - PPB - (mgC.m>.h™) =

Producdo Primaria Liquida PPL (mgC.m>.h") =



22

(I -E).RO1000.0,375
t

Respiracdo - R - (mgC.m>.h™") =

Onde:
| = concentragdo inicial de O,
T= concentracado de O, no frasco transparente
E = concentracdo de O, no frasco escuro
PQ = coeficiente fotossintético = 1.2
PR = coeficiente respiratdrio = 1.0
As incubagbes foram feitas no ponto 1 e nas profundidades
correspondentes a 100%, 50% , 25%, 10% e 1% de penetracdo de luz
subaquatica.
O calculo da produtividade primaria por area foi feito integrando as
areas dos trapézios obtidos das curvas de producdo e os valores foram

expressos em mgC.m2h™.

3.6.2 - Clorofila a e feofitina

As amostras foram coletadas com garrafa de Van Dorn e filtradas no
laboratério em filtro GF/C (Whatman). Apés a filtracdo, os filtros foram
colocados em envelopes de papel, acondicionados em frasco escuro
contendo silica-gel e mantidos a baixa temperatura.

A extracéo foi feita utilizando-se como solvente o Etanol 90 % a
quente (75 °C) por 5 minutos, seguido de choque térmico. Apds a extracio,
as amostras permaneceram no escuro e a baixa temperatura por um periodo
minimo de 14 horas. As leituras da absorbancia foram feitas em
espectrofotdmetro nos comprimentos de onda de 663 nm e 750 nm.

A determinacdo da feofitina foi feita através da acidificacdo dos
extratos com HCI 0,4 N e leitura nos comprimentos de onda de 663 nm e
750 nm.

Para o calculo da clorofila a e feopigmentos foram utilizadas as

férmulas propostas por NUSCH (1980):
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Clorofila a (ug.I™") = 27,9.[(E"sss - E“7s0) - ( E%se3 - E*7s0)] . V/V. 1

Feofitina (ug.I") = 27,9 . {[1,7.( E%ses - E*s0)] - (E'6es - E%750)} . VIV.1
onde:

E" = amostra n&o acidificada

E® = amostra acidificada

v = volume do extrato (em mililitros)

V = volume da amostra filtrada (em litros)

1 = comprimento de onda da cubeta

1,7 = razédo do rendimento da clorofila n&o acidificada para a
acidificada

27,9 = coeficiente de absorcéo da clorofila.

3.6.3 - Fitoplancton

As amostras foram coletadas com auxilio da garrafa de Van Dorn,
fixadas com lugol acético (2 Kl : 1 1 : 2 Acido acético) e guardadas ao abrigo
da luz.

Para a identificagdo dos organismos foram utilizadas as seguintes
bibliografias: BICUDO & BICUDO (1970), BOURRELY (1968, 1970, 1972),
PRESCOTT (1966) e SANTA’ANNA (1984).

A analise quantitativa foi feita utilizando-se o método de
UTHERMOHL (1958), que se baseia na contagem de individuos no fundo de
camaras de sedimentacdo com o auxilio de um microscépio invertido e
seguindo as recomendagdes de WETZEL & LIKENS (1991).

Na contagem foram considerados como individuos:

- organismos unicelulares
- coldnias e células soltas de Microcystis

- filamentos de Bacillariophyceae e Cyanophyceae
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3.6.4 - Analise do zooplancton

As amostras para a analise do zooplancton foram coletadas através
de uma bomba de succ¢éo, filtradas em uma rede de plancton com abertura
de malha de 68 um e fixadas com formalina a 4 % mais agUcar.

Para a identificaggdo dos organismos foi utilizado microscépio comum
e estereoscépio, com o auxilio das seguintes bibliografias: EDMONDSON
(1959), KOSTE (1978a, 1978b), MATSUMURA-TUNDISI (1986), PENNAK
(1989) e REID (1985).

Para a andlise quantitativa dos claddceros e copépodos foi utilizado
microscopio estereoscopio, sendo a contagem feita em placa de acrilico
quadriculada. Os rotiferos foram quantificados em cémaras de Sedgweick-

Rafter, utilizando-se microscépio ético comum.

3.6.5 - Bacterioplancton

As amostras foram coletadas com garrafa de Van Dorn, colocadas em
frascos de vidros esterilizados e fixados com formalina 4 % (concentracéo
final), previamente filtrados em membrana de 0,2 um.

Para a analise do bacteriopléncton foi utilizado um microscépio de
epifluorescéncia e a técnica empregada foi a descrita por HOBBIE ef al.
(1977). Esta técnica utiliza como corante Laranja de Acridina (acridine
orange - AO), que se combina com o DNA e RNA bacteriano e fluoresce
quando observado ao microscopio de epifluorescéncia. Um determinado
volume da amostra é corado com AQ e filtrado através de uma membrana
Nucleopore. Apds a filtragdo, a membrana é montada sobre |amina e
laminula e observada ao microscépio de epifluorescéncia.

Bactéria livre e aderidas foram contadas separadamente. Para a

determinac&o do numero de bactérias aderidas, multiplicou-se o valor por
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trés para avaliar aquelas que se encontravam ocultas no lado inferior € no
interior do agregado (LIND & DAVALOS-LIND, 1991).

3.6.6 indice de diversidade e equitabilidade

Uma das propriedades da comunidade € a sua diversidade. O
propésito de se quantificar a diversidade de uma comunidade é utiliza-la
para entender a sua relagdo com outras propriedades da comunidade como,
por exemplo, a produtividade e a estabilidade, ou condigbes ambientais
para qual a comunidade é exposta (PIELOU, 1975).

Um dos indices de diversidade mais utilizados € o de Shannon &
Weaver:

H' =-%" pilog:.pi

i=1
onde p; € estimado de n/N como uma propor¢do da populagdo total

de individuos (N) em relacéo ac nuimero da espécies (n;).
3.7 - indice de Estado Tréfico (IET)

Utilizou-se para o calculo as féormulas propostas por CARLSON
(1977) para fésforo total (TP) e clorofila a (Chl) e por KRATZER &
BREZONIK (1981) para nitrogénio total (TN).

2,04 - 0,68.InCH ;

IET (Chl)=10 . (6 - =

T

= I
IET (TP)=10. (6-—>)
In(147 / TN)

ET (TN)=10.(6- ————)
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Os valores obtidos s&o comparados com uma escala de 0 a 100

(Tabela II).

Tabela [I- Relacéo entre o indice de estado tréfico (IET) e os seus
parametros (segundo KRATZER & BREZONIK, 1981).

IET Estado tréfico Fésforo total Clorofila Nitrogénio total
(ug.I") (Hg.I") (mg.I")
0 Ultraoligotrofico 0,75 0,04 0,02
10 Ultraoligotrofico 1,5 0,12 0,05
20 Ultraoligotrofico 3 0,34 0,09
30 Oligotréfico 6 0,94 0,18
40 Oligotrofico 12 26 0,37
45 Mesotréfico 17 5 0,52
50 Mesotrdfico 24 7.3 0,74
53 Eutrdéfico 30 10 0,92
60 Eutréfico 48 20 1,47
70 Hipereutréfico 96 56 2,94
80 Hipereutréfico 192 154 5,89
90 Hipereutrdfico 384 427 ™, 7

100 Hipereutrofico 768 1183 236
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4 - RESULTADOS

4.1 - Variaveis Climatoldgicas

A Tabela Ill apresenta os valores da velocidade do vento, radiacéo
solar e temperatura do ar (média) obtidos no local de coletas durante as
expedicoes. A coleta do dia 28/09/94 apresentou os maiores valores para
a temperatura média do ar (29,43 °C), radiag@o solar (606,29 cal.cm?) e
da velocidade do vento (20,35 km.h™).

Tabela lll - Valores da velocidade do vento, radiacdo solar e

temperatura no local da coleta

Velocidade média Radiacéo solar Temperatura

do vento (km.h™") (cal.cm™) média (°C)
12/09/94 0,56 547,99 27,25
28/09/94 20,35 606,29 29,43
28/03/95 4,89 493,45 28,78

A Figura 5 apresenta os dados mensais de precipitacio,
temperatura do ar e da velocidade do vento obtidos durante o ano de
1994 e 1995 obtidos na cidade de Barra Bonita (SP) e a Tabela IV
apresenta os dados climatoldgicos obtidos na cidade de Botucatu (SP). O
més de setembro de 1994 foi caracterizado por apresentar uma baixa
precipitacdo e uma maior intensidade de vento, enquanto marco de 1995
caracteriza-se por ser um periodo de chuvas e com uma menor

intensidade de vento.
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Tabela IV- Valores de temperatura do ar, precipitacdo, radiacéo solar e
velocidade do vento nos meses de setembro de 1994 e marco
de 1995. (Dados obtidos junto a Fazenda Experimental
Lageado, UNESP, Botucatu, SP).

Temperatura Precipitacdo Radiagao solar Velocidade do
média (°C) (mm) (cal/cm?) vento (Km)
09/94 21,1 0,2 488 175,0
03/94 22,8 178,9 453 125,0

4. 2 - Variaveis Hidrologicas

4.2.1 - Profundidade da agua nos locais de coleta

A Tabela V apresenta as profundidades dos locais de coleta. As
maiores profundidades foram observadas em marco de 1995 durante o
periodo de chuvas, quando o compartimento apresentava um maior

volume de agua.

Tabela V - Profundidade dos pontos de coleta (valores em

metros)
Ponto 1 Ponto 2 (rio Ponto 3 (rio
(Ponte) Capivara) Lavapés)
12/09/94 2,0 1,5 2,7
28/09/94 1,3 0,6 1,2
28/03/95 4,0 4,5 4,0

4.2.2 - Fluxo da agua

A Tabela VI apresenta os valores de velocidade média da agua
nos diferentes pontos de coleta. No periodo de seca, com excecdo do
valor observado no ponto 2 (28/09/94), a velocidade da agua nos rios foi
maior que os valores encontrados na ponto 1. Na coleta de marco os

valores sao iguais para os trés pontos coletados e, na sua maioria,
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menores em relagdo a setembro, mostrando assim uma maior influéncia

do reservatorio no regime dos rios.

Tabela VI - Velocidade média da &4gua nos diferentes pontos

de coleta (m.s™).

Ponto 1 Ponto 2 (rio Ponto 3 (rio

(Ponte) Capivara) Lavapés)
12/09/94 0,018 0,160 0,062
28/09/94 0,084 0,288 0,018
28/03/95 0,020 0,020 0,020

4.2.3 - Vazdo da agua nos rios Capivara e Lavapés

A Tabela VIl apresenta os valores da vazdo dos rios Capivara
(ponto 2) e Lavapés (ponto 3) e na Ponte (ponto 1), apds o encontro
desses dois rios. Nao foi possivel realizar a medida de vazao na Ponte no
dia 04/10/94.

A vazgo dos rios reflete o regime de chuvas na regigo, ou seja,
uma maior vaz&o no periodo de chuvas (27/03/94) e menor durante a
época de seca (04/10/24).

Na ponte, o valor da vaz&o apresentado no dia 27/03/95 (5,636
m’.s”) é superior a soma dos dois rios (3,611 m’s"). Neste ponto,
provavelmente deve ter ocorrido a influéncia da operacéo da barragem.
Como neste periodo a profundidade da agua e o volume do
compartimento € maior, esse fato pode significar uma perda de agua do
compartimento devido ao manejo da barragem, que apresenta nesse

periodo valores altos de vazao.

Tabela VIl - Dados de vazdo observados durante o periodo de estudo

(valores em m/s).

Ponto 1 Ponto 2 (rio Ponto 3 (rio
(Ponte) Capivara) Lavapés)
04/10/94 (estacao seca) - 0,921 1,109

27/03/95 (estacdo chuvosa) 5,636 2,149 1,462
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As medidas mensais de vazdo turbinada, vertida e total, bem como
o tempo de residéncia do reservatério de Barra Bonita s&o apresentados
na Figura 6, verificando-se que o reservatério apresenta um tempo de
residéncia maior entre julho e novembro de 1994, correspondendo ao
periodo de menor vazdo ao nivel da barragem enquanto entre

dezembro/94 e maio/95 ocorreu uma maior vazao € um menor tempo de

residéncia.
Vazado turbinada, vertida e total do reservatério de Barra
Bonita (SP)
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Figura 6 - Dados de vazdo total, vertida e turbinada (A) e
tempo de residéncia do reservatério de Barra
Bonita (B).
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4.3 - Variaveis fisicas e quimicas da agua

A Tabela VIl apresenta os valores de temperatura , condutividade
elétrica, oxigénio dissolvido e pH da agua observados nos diferentes

pontos de coleta durante as expedicdes realizadas.

4.3.1 - Temperatura

O ponto 1 apresentou valores médios de temperatura maiores que
nas estacdes localizadas no rios, com excecdo do dia 28/09/94 (Figura
7). Os valores observados nos rios foram préximos, sendo que o ponto 2
(rio Capivara) apresentou temperaturas menores que o ponto 3 (rio
Lavapes).

A temperatura da agua foi maior na coleta realizada durante o
periodo de cheia (28/03/95) nos trés pontos coletados em relacdo a
estacdo de seca, apresentando o maior valor no ponto 1 (Ponte), que foi
de 23,77 °C.

Temperatura da agua

25_
20,
o 154
I: 10+ R. Lavapés
5 ; i f j .~ R. Capivara
; / LD 7 Ponte

120004  28/00/04  28/03/55

Figura 7 - Variacdo da temperatura (média) nos diferentes

pontos de coleta do Compartimento Capivara.

No Ponto 1 (Ponte), foi observada uma pequena estratificacéo

térmica na coluna da agua no dia 12/09/94, com temperatura variando
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entre 20,8 °C (0,0 m) e um minimo de 19,1 °C (1,8 m), apresentando uma
variagdo de 1,7 °C. Nas outras duas expedicdes a coluna de agua

mostrou-se mais homogénea (Figura 8).

Temperatura da Agua
T (°C)
17 18 19 20 21 22 23 24 25
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A 280395 |, |
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Figura 8 - Variagc&o dos perfis de temperatura da agua nas

diferentes datas de coletas no ponto 1 (Ponte).

4.3.2 - Condutividade elétrica

Os menores valores da condutividade elétrica foram observados
no ponto 2 (rio Capivara), variando de 40 a 56 uS.cm™, e os maiores no
ponto 3 (rio Lavapés), variando de 124 a 161 uS.cm™. O ponto 1 (Ponte)
apresentou valores intermedidrios & estas duas estacdes, com valores
entre 75 a 124 uS.cm™ (Figura 9)

Em relagc&o ao perfil desta varidvel na coluna da 4gua, pode-se
observar um declinio em direcdo ao fundo na coleta realizada em
12/9/94, engquanto esta se manteve homogénea em 28/9/94. No dia
28/3/95, esta mostrou um declinio da superficie em direcdo ao fundo e

um aumento apds uma determinada profundidade (3,0 m) (Figura 10).



Condutividade elétrica

pSicm
8

R. Capivara
Ponte

Figura 9 - Condutividade elétrica (média) nos diferentes pontos

de coleta do Compartimento Capivara.
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Figura 10 - Variacdo da condutividade elétrica ao longo da
coluna da agua do ponto 1 (Ponte) nas trés

coletas realizadas.
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4.3.3 -pH

Os valores de pH apresentaram pouca variagdo entre Os trés
pontos de coleta e as expedicdes realizadas, variando entre 60e7,0 A
Figura 11 apresenta o comportamento dessa variavel nos diferentes

pontos de coletas.

pH

|
7 R. Lavapés

R. Capivara

12/09/84 I 28/09/94 28/03/25

Figura 11 - Valores de pH nos diferentes pontos de coleta.

4.3.4 - Oxigénio dissolvido

No ponto 1 (Ponte), os valores médios de oxigénio dissolvido
observados nas coletas de setembro foram 8,49 mg.Oz.I'1 (12/9/94, com
valor maximo de 9,66 e minimo de 7,60 mg.0.I") e 7,29 mg.0..I"
(28/9/94, maximo de 7,33 e minimo de 7,25 mg.0,.I"), sendo maiores que
os encontrados na coleta realizada em 28/3/95 (3,36 mg.0..I").
Observando-se a Figura 12, nota-se que esta variavel apresentou um
declinio em direcdo ao fundo, variando de 4,43 (préximo a superficie) a

um minimo de 0,94 mg.0-.I" (préximo ao fundo), na coleta de 28/3/95.



Nos pontos de coletas localizados nos dois tributarios
compartimento, observou-se valores médios mais elevados no

Capivara (7,84 e 8,17 mg.O..I" para os dias 12 e 28 de setembro
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do
rio
de

1994, respectivamente, e 5,42 mg.0..I" no dia 28 de margo de 1995) em

relacdo ao rio Lavapés, que apresentou os maiores valores dessa

variavel para os dias 12 e 28 de setembro de 1994 ( 4,10 e 5,01 mg.O..I",

respectivamente) e o0 menor no dia 28 de margo de 1995 (1,30 mg.Oz.I'1),

como o observado na Figura 13.

Oxigénio dissolvido

mg OQ.L'1
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/ —m- 2809/94 ||
i f —A— 28/03/95 }

Figura 12 - Variagdo dos perfis da concentracdo de oxigénio

dissolvido no ponto 1 (Ponte).
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Figura 13 - Valores médios de oxigénio dissolvido da agua

observados nos diferentes pontos coletados.



Tabela VIl - Valores de pH, condutividade, oxigénio dissolvido e

temperatura observados durante as coletas.

12/09/94 Prof. (m) pH cond. {(uS/lcm) O, (mgiL) T (°C)
Est. 1 0 5,88 124 9,66 205
(Ponte) a5 6,24 114 8,82 202
1 6,36 110 8,45 183
1.5 6,41 S8 792 19,1
18 6,39 94 7.6 208
Est. 2 o] 7,18 40 794 175
(R. Capivara) 05 7,03 40 781 175
1 6,99 40 7,74 115
1,2 6,89 40 787 175
Est. 3 0 7,03 125 403 17,8
(R. Lavapés) 05 6,72 124 407 17,8
1 6,64 125 404 147
15 653 124 408 YET
2 6,46 125 418 177
25 6,38 125 416 1L7
28/09/94 Prof. (m) pH cond. (1S/cm) O T (°C)
Est. 1 o] 6,2 84 733 179
(Ponte) 05 6,38 83 7,28 179
1 6,32 75 725 178
Est. 2 03 6,34 42 8,17 18
(R. Capivara)
Est. 3 0 693 161 519 19,1
(R. Lavapés) 05 6,84 161 488 18,9
1 6,68 161 497 18,8
28103195 Prof. {m) pH cond. (uSicm) [X T(°C)
Est. 1 0 5,81 86 443 24
(Ponte) 05 6,63 86 437 241
1 857 87 39 24,1
15 653 87 427 24
2 6,45 85 404 239
25 643 83 443 238
3 6,31 76 272 235
35 617 88 0,94 233
3,8 6,15 o1 1,05 23,2
Est. 2 0 6,96 55 52 231
(R. Capivara) 05 8,7 56 517 231
1 6,56 54 5,26 29
15 6,47 56 5,14 25
2 8,41 55 5,45 23
25 6,37 55 5,78 2272
3 6,34 55 57 222
35 6,32 55 568 221
4 63 55 54 22,1
Est. 3 0 6,79 122 1,83 245
(R. Lavapés) 05 6,62 130 1,03 231
1 6,61 130 113 228
15 6,54 132 1,08 227
2 65 133 1,08 224
25 6,48 136 1,35 223
3 6,48 140 1,38 23
35 6,46 141 1,43 23
4 6,44 141 1,42 23




38

4.3.5 - Radiacao luminosa subaquatica, transparéncia da agua
e coeficiente de atenuacio

A Tabela IX apresenta os valores observados da radiacéo

subaquatica e a porcentagem de absor¢do no ponto 1 (Ponte) nos

diferentes dias de coleta e a Figura 14 o comportamento dessa variavel

ao longo da coluna de agua. Pode-se observar um padrdo semelhante

entre os dias 12/9/94 e 28/3/95 e uma maior atenuacdo no dia 28/9/94.

Tabela IX - Valores da radiagdo luminosa subaquética (ME.m2s™) no
Ponto 1 (Ponte).

12/09/94 28/09/94 28/03/95

prof. (m) | % ] % | %
0,00 510,00 100,00 400,00 100,00 540,00 100,00
0,25 300,00 58,82 310,00 77,50 330,00 61,11
0,50 190,00 37,25 160,00 40,00 195,00 36,11
0,75 110,00 21,57 85,00 21,25 115,00 21,30
1,00 72,00 14,12 50,00 12,50 69,00 12,78
1,25 46,00 9,02 46,00 8,52
1,50 31,00 6,08 30,00 5,56
1,75 20,00 3,92 19,50 3,61
2,00 18,00 3,53 12,50 2,31
2,25 8,20 1,52
2,50 5,70 1,06
2,75 3,80 0,70
3,00 2,80 0,52
3,25 1,90 0,35
3,50 1,35 0,25
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Figura 14 - Curva de radiagdo luminosa subaquética noc ponto 1 (Ponte)

do compartimento Capivara nas trés coletas realizadas.

A Tabela X apresenta os valores observados do disco de Secchi,
os coeficientes de atenuagdo e a profundidade da zona eufdtica nos

diferentes pontos de coleta. De um modo geral, os valores da
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transparéncia foram reduzidos e variaram de um minimo de 0,5 m (Ponto
1 - 28/09/94) a um méximo de 1,5 m (Ponto 2 - 12/09/94).

A baixa transparéncia da &gua estd relacionada com as
caracteristicas do ambiente. A profundidade rasa e a influéncia do vento
colaboraram com o aumento do material em suspensdo através do
processo de ressuspensdo devido a instabilidade da coluna de agua.
Outro fator que colabora é o fato de ser uma regido de desembocadura

de dois rios que contribuem para o aporte de material em suspensao.

Tabela X - Transparéncia da 4gua medida através do disco de Secchi (DS)
e coeficiente de atenuacio nos diferentes pontos de coletas do

compartimento Capivara.

12/09/94 Profundidade DS (m) Zona eufética Coeficiente
local (m) {m) de atenuacao
Ponto 1 (Ponte) 2,0 0.9 2.7 10
Ponto 2 (RC) 1,5 1.5 45 6
Ponto 3 (RL) 2,7 0,9 2,7 10
28/09/94 Profundidade DS (m) Zona eufética Coeficiente
local (m) {m) de atenuagio
Ponto 1 (Ponte) 13 0,5 1,5 18
Ponto 2 (RC) 0,6 0,6 1,8 15
Ponto 3 (RL) 1,2 0.8 2,7 11,25
28/03/95 Profundidade DS (m) Zona eufética Coeficiente
local (m) : (m) de atenuacgio
Ponto 1 (Ponte) 4,0 0,9 2,7 10
Ponto 2 (RC) 43 1,0 3,0 9
Ponto 3 (RL) 4.0 0,9 2,7 10

4.3.6 - Material em suspensédo total (MST) e suas fracdes
organicas (MSO) e inorganicas (MSl).

Os maiores valores médios de MST foram encontrados no dia
28/9/94 e no ponto 1 (Ponte) observou-se a maior quantidade de material
em suspens&o (12,14 mg.I"). O menor valor foi observado durante a
coleta do dia 28/3/95 no ponto 1 (4,48 mg.I"). Nas coletas realizadas em
setembro de 1994, a fragdo inorganica predominou sobre a organica.
Esse fato ndo foi observado em 28/3/95, ocorrendo um predominio da

frag&o organica (2,49 mg.I") sobre a inorganica (1,98 mg.I"") no ponto 1.
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A maior quantidade de material em suspens&o no periodo de seca
esta relacionada com as caracteristicas hidroldgicas do sistema, ou seja,
profundidade baixa, maior velocidade da &gua e menor infludncia do
reservatdrio, o que resulta em uma menor sedimentag&o. No periodo de
cheia, quando o compartimento apresenta um maior volume de agua,
profundidade maior, menor velocidade da agua e maior influéncia do
corpo central do reservatdrio a sedimentacdo € favorecida e uma menor
quantidade de material em suspenséo ocorre, como no dia 28/03/95.

Outro fator que pode influenciar é o vento, como na coleta do dia
28/09/94 (ponto 1 - Ponte). Nessa ocasio, a baixa profundidade e o
vento forte provocou a ressuspensdo do material em sedimentacéo e,
consequentemente, um aumento no material em suspenséo.

Os valores obtidos para material em suspens&o total e das fracbes
organicas e inorganicas estdo apresentados na Figura 15, comparando-

se os diferentes pontos e datas de coletas.
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Figura 15 - Material em suspensdo total e sua fracdes

(organica e inorganica) nos diferentes pontos de

coleta do compartimento Capivara.
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4.3.7 - Carbono total (TC) e suas fracdes organicas (TOC) e
inorgénicas (TIC).

Os valores de carbono total e suas fragdes podem ser observados
na Tabela Xl e na Figura 16.

No dia 12/9/94, o maior valor médio de TC foi observado no ponto
3 (rio Lavapés), 16,58 mgC.I", enquanto o menor valor ocorreu no ponto
2 (rio Capivara), 8,75 mgC.I". O ponto 1 (Ponte) apresentou valor
intermediario, 13,35 mgC.I". A fragcdo inorganica e organica demonstrou
pouca varia¢do, apresentando valores semelhantes.

Esse padrédo de variagdo de TC entre os diferentes pontos de
coletas foi observado na coleta realizada no dia 28/9/94. Em relacio as
suas fragdes, pode-se observar um predominio da frac&o inorganica em
relacéo a organica.

O padrao apresentado nas coletas de setembro ndo foi observado
no dia 28/3/95. Nesta coleta os valores de TC foram préximos entre os
trés pontos de amostragem (9,77 mgC.I" no ponto 1, 8,36 mgC.I" no
Ponto 2 e 11,73 mg C.I" no ponto 3), com predominio da fragdo

inorganica sobre a organica.



Tabela XI - Valores de carbono total, organico e inorganico (mgC.I") dos diferentes pontos de coleta no compartimento Capivara.

12/09/94 2809194 28/03/96
Est. 1 (ponte) TC IC TOC Est. 1 (ponte) TC IC TOC Est. 1 (ponte) TC Ic TOoC
Om 13,99 6,34 7,65 Om 1251 6,11 6,40 Om 953 585 3,68
03m 1351 6,53 6,99 03m 11,91 6,35 5,56 05m 9,69 5,88 381
0,7m 13,41 6,35 7,06 06m 11,98 6,44 554 0,75m 9,47 576 3,70
1,.2m 13,24 6,32 692 09m 12,15 6,45 570 1,25m 9,63 585 3,78
1.5m 12,62 6,21 6,41 1,2m 11,86 6,47 539 25m 10,18 6,07 4,11
média 13,35 6,35 701 média 12,08 6,36 572 35m 10,14 6,24 3,80
média 9,77 5,04 3,83
Est. 2 (R. Capivara) Est. 2 (R. Capivara) Est. 2 (R. Capivara)
Om 8,81 432 4,49 03m 8,32 4,65 3,67 2m 8,36 4,99 3,39
1,0m 8,69 433 4,36
média 8,75 4,33 443
Est. 3 (R. Lavapés) Est. 3 (R. Lavapés) Est. 3 (R. Lavapés)
om 16,72 8,42 830 Om 17,15 9,87 7,28 Om 13,56 8,38 518
27m 16,43 8,36 8,07 25m 17,57 9,98 7,59 35m 991 6,03 3,88
média 16,58 8,39 8,19 média 17,36 993 743 média 11,73 7,20 4,53

144
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Figura 16 - Carbono Total e suas fragdes organica e inorganica
nos diferentes pontos de coleta do Compartimento

Capivara.
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4.3.8 - Nutrientes Inorganicos

A Tabela XlIlI apresenta os valores obtidos para os diferentes

grupos de nutrientes analisados.

4.3.8a - Silicato

As coletas realizadas em setembro de 1994 apresentaram valores
médios de silicato similares entre as duas coletas realizadas e entre os
trés pontos de coleta.

Em marco de 1995, observou-se valores menores que em
setembro de 1994. O ponto 3 (rio Lavapés) apresentou concentragoes de
silicato maiores que os pontos 1 (Ponte) e 2 (rio Capivara) que, por sua

vez, apresentaram valores proximos (Figura 17).

Silicato

10./- ‘

8
= 67[
m .
E 4 R. Lavapés
2 bl -~ R. Capivara
5 7 il ~ Ponte
< ) < )
P f
I3 Foe] o
- IS ~

Figura 17- Variagdo da concentracéo do silicato nos diferentes

pontos e datas coletadas.

4.3.8b - Fésforo Total, Fosfato Inorganico e Fosfato Total

Inorgénico

As diferentes formas de fosforo analisadas apresentaram maiores

concentragdes média no ponto 3 e menores valores no ponto 2. Os
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valores encontrados no periodo de seca (setembro de 1994) foram
superiores ao periodo de chuva (margo de 1995), com exce¢do do ponto

2. Neste local, as concentracdes de P total e PO, dissolvido foram

maiores na coleta realizada em margo (Figura 18).

Fosforo tofal

pyll

R. Lavapés
R. Capivara
Ponte

12/09/94 |
28/09/94 [
28/03/95

Fosfato inorgénico

nall

nall

Figura 18 - Variagdo da concentracdo dos

compostos fosfatados nos
diferentes pontos e datas

amostradas.
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A maior concentracdo de fosforo total, fosfato inorganico e fosfato
total dissolvido foi observada durante a coleta do dia 12 de setembro de
1994 no ponto 3 (0,0 m), 470,30 pg.I", 97,42 pg.I" e 109,68 pg.l”,
respectivamente. A menor concentragdo desses compostos ocorreu na
mesma coleta no ponto 2: 31,15 pg.I" de fésforo total, 10,65 pg.I" de
fosfato inorganico e 8,10 ug.I"" de fosfato total dissolvido.

As menores concentragdes dos compostos fosfatados no periodo
de chuva nos pontos 1 (ponte) e 3 (rio Lavapés) podem estar
relacionadas com a diluicdo desses compostos, pois neste periodo a
regiao apresentou-se com um maior volume de agua. Por outro lado, a
maior concentragdo observada no ponto 2 (rio Capivara), neste mesmo
periodo, pode significar uma influéncia do ponto 1 e 3 devido ao mesmo

fator, ocasionado pela maior influéncia do corpo central da represa.
4.3.8c - Nitrogénio Total, Nitrato, Nitrito e Amoénia

As concentracdes dos compostos nitrogenados foram maiores nas
coletas de setembro de 1994 em relagc&o a marco de 1995, com algumas
excegOes. Essas excegdes ocorreram no ponto 2, onde observar-se
valores maiores de N total, nitrito e amdnia na coleta realizada em marco.

Em relagdo a variacdo entre os diferentes pontos de coletas
(Figura 19), as maiores concentracdes ocorreram no ponto 3 (rio
Lavapes) enquanto as menores concentragdes destes compostos
ocorreram no ponto 2 (rio Capivara).

As maiores concentragbes dos compostos nitrogenados ocorreram
no dia 28/09/94 no ponto 3 (2,5 m): 13608,00 ug.I", de N total, 1969.63
ug.I" de nitrato, 215,49 ug.I" de nitrito e 3919,71 pg.I" de aménia. O

ponto 2 (0,0 m) apresentou os menores valores de N total,
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Figura 19 - Variacdo das concentracbes (média) dos componentes

nitrogenados (amonia, nitrito, nitrato e nitrogénio total) nos

pontos de coleta.

nitrito e amodnia no dia 12/09/94 sendo estes, respectivamente, 126,00,

1,72 e 25,85 pg.I". A menor concentracgdo de nitrato (11,89 ug.I™") ocorreu
no dia 28/03/95 também no ponto 2.



Tabela Xl - Concentragbes dos compostos nitrogenados (N total, nitrato, nitrito, amonia),

fosfatados (P total, fosfato inorganico e fosfato total dissolvido) e silicato.

12/9194 Prof. (m) N total Nitrato Nitrito Aménia P total Fosfato Fosfato Total  Silicato
' ' (ngft) (ngll) {ngll) (uafl) (ngh) Inorgénico dissolvido {mafl)
(nafl) (ngil)
Rio 0,0 126,00 43,89 1,72 25,85 31,15 10,65 8,10 8,87
Caplvara 1,0 168,00 41,98 3,36 49,62 55,82 11,61 9,86 8,93
média 147,00 42,94 2,54 37,74 43,49 11,13 8,98 8,90
Rio 0,0 7182,00 1667,04 177,66 2625,66 470,30 97,42 109,68 9,02
Lavapés 25 072,00 160597 180,84 274553 403,19 89,03 103,17 8,96
média 8127,00 1636,51 179,25 268560 436,74 93,23 106,43 899
Ponte 00 3738,00 1438,03 98,18 1055,98 159,44 21,29 27,99 8,61
03 3906,00 1453,30 97,20 1045,74 126,55 20,65 26,24 919
07 4284,00 1340,70 N7 869,51 184,77 17,58 20,60 8,73
1.2 3192,00 1480,02 92,64 988,36 146,48 18,87 2465 8,32
15 3780,00 1460,93 88,23 904,34 326,22 20,81 23,06 8,50
média 3780,00 1434,60 93,48 972,79 198,20 19,84 24,65 8,67
Prof. (m) N total - Nitrato Nitrito Amédnia P total Fosfato Fosfato Total  Silicato
2819194 (ngil) (nail) (ngfl) {ngll) (ngll) Inorgénlco dissolvido (mgfl}
(1gh) {nght)
Rio 03 840,00 37,79 54 122,57 101,97 1,77 16,37 8,53
Capivara
Rio 0,0 12264,00 192765 21451 3731,19 293,09 82,26 99,47 8,27
Lavapés 25 13608,00 1969,63 215,49 3919, 391,78 83,7 96,48 8,27
média 12936,00 1948 64 215,00 382545 342,43 82,98 97,98 8,27
Ponte 00 3570,00 603,44 83,96 137463 208,55 38,06 47,71 8,96
03 5124,00 602,29 85,59 1304,96 149,34 31,13 39,08 8,64
0,6 6020,00 570,99 8494 1550,86 312,83 33,87 43,13 9,19
09 4116,00 576,34 86,57 1309,06 405,59 30,65 37,50 8,70
1,2 4326,00 566,79 84,29 1341,84 278,29 27,90 36,97 8,67
média 4645,20 583,97 85,07 137627 27092 3232 40,88 8,83

0s
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4.4 - Variaveis Bioldgicas

4.4.1 - Clorofila a e Feofitina

A Tabela XIll apresenta os valores de clorofila a e feofitina
observados nas coletas e a Figura 20 a distribuicdo desses pigmentos na
coluna da agua no ponto 1 (ponte).

O ponto 1 apresentou concentracdes de clorofila maiores que as
estacbes localizadas nos rios Capivara e Lavapés. A concentracdo média
de clorofila foi semelhante entre os diferentes dias de coleta no ponto 1,
variando de um minimo de 3,11 (12/09/94) a um méximo de 4,00 pg.I”
(28/09/94). A maior concentragdo de clorofila (6,51 pg.I") ocorreu em
28/09/94 no ponto 1 (0,3 m de profundidade).

A feofitina apresentou altas concentragbes nas coletas realizadas no
periodo de seca, com valores médios de 9,29 (ponto 1 - 12/09/94) e 6,68
ug.I" (28/09/94), € um menor valor em margo, 2,00 ug.I" (ponto 1). A maior
concentragdo observada foi de 12,93 pg.I”, ocorrida no ponto 1 a 0,3 m de
profundidade (12/09/94). Como no caso da clorofila, o ponto 1 apresentou

valores médios maiores que as outras estacdes de coleta.



Tabela XIII - Concentracéo de clorofila e feofitina nos diferentes

pontos e periodos de coleta.

12/9/94 prof. (m) clorofila a (ug.I") feofitina (ug.I")
Ponto 1 (Ponte) Om 1,86 791
0,3m 1,40 12,83
0,7m 299 8,87
12m 6,05 6,32
15m 326 10,42
Ponto 2 (RC) Om 0,00 591
1,.0m 0,46 2,46
Ponto 3 (RL) Om 1,86 0,74
2,5m 0,00 423
28/9/94 prof. {m) clorofila a (ug.I") feofitina (ug.”)
Ponto 1 (Ponte) Om 1,86 11,81
03m 6,51 1,63
06m 6,05 470
09m 2,79 795
11m 2,79 7,30
Ponto 2{RC) 03m 1,86 0,00
Ponto 3 (RL) Om 1,40 1,86
25m 419 0,00
2813195 prof. (m) clorofila a (ug.I") feofitina (ug.I")
Om 307 3,77
05m 4,46 1,59
0,75m 4,19 1,67
1,25m 4,19 1,87
25m 251 1,40
35m 419 1,67
Ponto 2 (RC) 20m 083 0,00
Ponto 3 (RL) Om 1,86 0,00
35m 0,84 0,14
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12/09/94
28/09/94

Mgl pg.L”

prof. (m)
V]
|
prof. (m)
N
|

28/03/95
ug.L”
5] 8 10 12 14

—o— clorofila
---@-- feoftina

prof. (m)

Figura 20 - Variag&o da concentracédo de clorofila na coluna de agua no ponto
1 (Ponte).
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4.4.2 - Produgao Primaria

A Figura 21 mostra o perfil da producdo priméria bruta, producéo
priméria liquida e da respiracédo nas trés datas amostradas no ponto 1. Em
todas as coletas, observou-se uma maior produgéo priméria (bruta e liquida)
na subsuperficie em relacdo as demais profundidades, sendo que o maior
valor de PPB foi de 82,50 mgC.m>.h™ (12/09/94).

A Tabela XIV apresenta os valores da producdo expressos em
mgC.m?h™. A produgdo primaria bruta foi alta para os dias 12/9/94 e
28/3/95, com valores de 79,03 mgC.m2h' e 7267 mgC.mZh’
(respectivamente), enquanto no dia 28/9/94 esta se apresentou baixa, 38,58
mgC.m?2h". Este baixo valor apresentado pode estar relacionado com a alta
quantidade de material em suspensdo e consequente diminuicdo da
radiagdo luminosa subaquética (baixa transparéncia da &agua e alto
coeficiente de extincdo) ocorrido no dia, inibindo assim a atividade
fotossintética da comunidade fitoplanctdnica.

O maior valor da produc&o primaria liquida ocorreu na coleta do dia
12/9/94 (69,11 mgC.m?.h"), enquanto que esta foi menor e com valores
préximos nos dias 28/9/94 e 28/3/95 (24,71 mgC.m2h™ e 29,54 mgC.m2h"
respectivamente). Em relagéo a respiracdo, o maior valor ocorreu na coleta
do dia 28/3/95 (63,73 mgC.m™h") e o menor valor em 12/9/94 (11,93
mgC.m?.h™). A menor PPL observada no dia 28/09/94 esta relacionada com
a baixa PPB (discutida anteriormente), enquanto no dia 28/03/95 a baixa

PPL foi ocasionada por uma alta taxa de respiracéo.
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Figura 21- Perfil da produgéo primaria nos diferentes dias de coleta no ponto 1 (Ponte).
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Tabela XIV - Valores da respirag&o, producgéo primaria (bruta

e liquida) da comunidade planctonica

expressos em mgC.m>h? nas diferentes
profundidades de incubacdo e em mgC.m>h™

para os diferentes dias de coleta no ponto 1.

12/09/94
Respiragdo P. P. Liquida "P. P. Bruta
prof. (m) (mgc.m3h") (mgc.m3h") (mgCc.m>h?)
0 2,25 36,56 38,44
0,3 3,38 79,69 82,50
0,7 6,75 42,19 47,81
1,2 11,25 33,75 43,13
1,5 19,13 21,56 37,50
(mgC.m™.h™) 11,93 69,11 79,03
28/09/94
Respiracao P. P. Liquida P. P. Bruta
prof. (m) (mgc.m>h") (mgc.m>h") (mgCc.m>n")
0 18,00 3,75 18,75
0,3 18,00 36,56 51,56
0,6 16,88 30,94 45,00
0,9 9,00 10,31 17,81
1,1 12,38 13,13 23,44
(mgC.m™.h™) 16,65 24,71 38,58
28/03/95
Respiragdo P P. Liquida P. P. Bruta
prof. (m) (mgC.m>.h") (mgc.m3h') (mgc.m>n")
0 23,63 2,81 22,50
0,5 15,75 41,25 54,38
0,75 52,88 2,81 46,88
1,25 21,38 14,06 31,88
2,5 21,38 0,00 1,88
(mgC.m*.h") 63,73 29,54 72,67
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4.4.3 - Composicao e densidade da comunidade fitoplanctonica

Nas trés coletas realizadas, o ponto 1 (Ponte) apresentou os maiores
valores de densidade (considerando-se a média das diferentes
profundidades amostradas), enquanto as estacdes de coletas situadas nos
rios Capivara (ponto 2) e Lavapés (ponto 3) apresentaram densidade
menores e com valores proximos entre eles (Figura 22).

A densidade média no ponto 1 apresentou uma variacdo entre um
minimo de 1306,44 ind.ml” (28/09/94) a um méximo de 1994,86 ind.mi”
(12/09/95). A maior densidade observada nesse ponto ocorreu durante a
coleta do dia 12/09/94, na profundidade de 0,7 m (2758,76 ind.mI™") (Figura
23).

Nas estagbes localizadas nos rios, a densidade média variou de
778,07 ind.mlI" (RL - 12/09/94) a 1080,62 ind.ml™ (RL - 28/03/95). A maior
densidade fitoplanctonica nesses pontos foi observada no dia 28/03/95 no
rio Lavapés (1,00 m), sendo esta de 1100,68 ind.ml™.

Comparando-se os valores encontrados entre as diferentes épocas
coletadas, ndo observou-se uma grande variacdo da densidade média
fitoplanctdnica dentro de um mesmo ponto (com excecdo do ponto 1, que
apresentou uma menor densidade na coleta do dia 28/09/94), sendo que
essa diferenca ocorre quando sao comparados os diferentes pontos
amostrados, ou seja, uma maior densidade média no ponto 1 em relacéo as

estacdes localizadas na desembocaduras dos rios.
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Densidade (média) da comunidade fitoplancténica

ind/ml
8
3

Ponto 1 A Ponto 2 Ponto 3
(Ponte) (RC) (RL)

Figura 22 - Variagcéo da densidade media do fitoplancton nos diferentes

pontos de coleta do compartimento Capivara.



12/09/94
ind/ml
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

R |
15 1 : [N i B |
B Qutros (Chryso., Eugleno. e Zygnema.) |
O Cyanophyceae
O Cryptophyceae
O Chlorophyceae
l H Bacillariophyceae
28/09/94
ind./ml
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

B Bacillariophyceae O Chlorophyceae |
B Chrysophyceae O Cryptophyceae |
O Cyanophyceae H Outros (Eugleno.+ Zygnema.)J
28/03/95
ind/l
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
0|
05
T |
= 075
<
=3
1.25
25 B
| HOQutros (Chryso.+Eugleno.+Zygnema.)
O Cyanophyceae
O Cryptophyceae
O Chlorophyceae ‘

H Bacillariophyceae

Figura 23 - Distribuicdo vertical da densidade do fitoplancton

no Ponto 1 (Ponte).
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Embora n3o ocorra uma grande mudanga quantitativa entre as
diferentes épocas coletadas, observou-se uma alteragdo na composi¢ao da
comunidade fitoplanctbnica. Essa mudanca qualitativa ocorreu,
principalmente, no ponto 1. Neste local, a classe fitoplanctonica
predominante durante a estagcdo seca (setembro de 1994) foi
Cryptophyceae, seguida por Bacillariophyceae. Dentro das criptoficeas, um
dos principais géneros foi Cryptomonas e entre as Bacillariophyceae, o
género predominante foi Aulacoseira, principalmente A. granulata e A.
granulata angustissima. Na coleta realizada em margo de 1995 (periodo
chuvoso) ocorreu um predominio de Cyanophyceae, seguida de
Cryptophyceae. O género Microcystis foi predominante entre as cianoficeas,
sendo que estas se apresentavam, na sua maioria, na forma de células
soltas, sendo pouco observado a formac&o de coldnias. A Figura 24 mostra
a variagao na composicao fitoplanctdnica no ponto 1 durante as coletas
realizadas.

Nas estacdes localizadas nos rios Capivara e Lavapés (Figura 25 e
26, respectivamente) ocorreu um predominio de Cryptophyceae em relagio
aos demais grupos fitoplanctonicos em todas as coletas realizadas, com
excecao do dia 28/09/94 (Ponto 2 - RC), quando ocorreu um predominio de
Cyanophyceae. ,

A Tabela XV apresenta os valores de densidade dos organismos
fitoplanctdnicos encontrados nos diferentes dias de coleta e estagdes

amostradas.
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Figura 24- Composicdo percentual da comunidade
fitoplanctdénica no ponto 1 (Ponte) nos

diferentes dias coletados.
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Figura
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fitoplancténica no ponto 3 (RL).
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Tabela XV - Densidade dos diferentes grupos fitoplanctonicos observados durante as coletas realizadas os diferentes

pontos e profundidades amostradas.

Ponto 1 (Ponte) : Ponto 2 (RC) Ponto 3 (RL)
1219194 0.00 0.50 0.70 1.20 1.60 “média 0,00 1,00  média 0.00 1.00 média
Bacillariophyceae
Aulacoseira distans 651 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30
Aulacoseira granulata 78.08 171.54 580.01 21450 688.92 346.61
Aulacoseira granulata angustissima 84.58 53.24 148.72 76.27 21433 115.43
Cyclotella 0.00 5.42 2.7
Cymbella 0.00 6.51 325 0.00 5.42 2M
Gomphonema 6.59 0.00 329
Penales 0.00 0.00 0.00 0.00 7.65 1.53
Penales sp2 5.42 0.00 2.7
Penales sp6 6.59 0.00 3.29 21.69 16.27 18.98
Penales sp9 0.00 0.00 0.00 4.77 0.00 0.95 0.00 6.51 3.26 10.84 0.00 5.42
Penales sp11 0.00 0.00 2231 0.00 0.00 4.46 13.18 13.01 13.09 43.38 75.91 50.64
Penales sp15 6.59 0.00 3.29 16.27 16.27 16.27
Penales sp17 6.59 0.00 329 542 5.42 5.42
Penales sp18 6.59 0.00 3.29
Penales sp19 13.18 0.00 6,59 16.27 5.42 10.84
Penales sp20 6.59 0.00 329
Penales sp21 6.59 6.51 6.55
Penales sp22 0.00 6.51 3.26
Penales sp23 27.11 5.42 16.27
Bacillariophyceae Total 169.17 224.77 761.04 295.63 910.91 470.28 72.48 39.04 65.76 146.40 136.66 140.97
Chlorophyceae
Ankistrodesmus 0.00 0.00 0.00 0.00 7.65 1.53
Ankyra spp 1952 59.15 59.49 47.67 4593 46.35 13.18 0.00 6.59
Crucigenia 6.51 11.83 7.44 4.77 1531 917
Dictyosphaerium 13.01 0.00 0.00 0.00 0.00 260
Micractinium sp 6.51 592 0.00 0.00 38.27 10.14
Monorraphidium contortum 0.00 0.00 0.00 4.77 0.00 095 3253 5.42 18.98
Monorraphidium griffithii 6.51 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 19.77 3253 26,15 5.42 27.11 16.27
Monorraphidium pusillum 0.00 0.00 0.00 477 30.62 7.08 0.00 5.42 2.7
Monorraphidium tortili 13.01 5.92 22,31 953 22.96 14.75 21.69 0.00 10.84
Scenedesmits sp 5.42 542 5.42
Scenedesmus bijuga 0.00 17.75 7.44 0.00 0.00 5.04
Scenedesmus quadticauda 6.51 0.00 0.00 4.77 0.00 2.26
Schroederia 0.00 0.00 7.44 0.00 0.00 1.49
Chlorococcales néo identificada 0.00 0.00 000 0.00 7.65 1.53
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Tabela XV - Continuagéo

Chlorophyceae Total 71.67 100.566 104.10 76.27 168.40 104.18 32.94 32.63 32.74 65.07 43.38 64.22
Chrysophyceae

Mallomonas 0.00 0.00 7.44 0.00 0.00 1.49 13.18 6.51 9.84 10.84 16.27 13.56
Chrysophyceae Total 0.00 0.00 7.44 0.00 0.00 1.49 13.18 6.61 9.84 10.84 16.27 13.66
Cryptophyceae

Cryptomonas 780.78 561.93 342.06 95.33 260.26 408.07 204.25 234.23 219.24 108.44 81.33 9489
Cryptophyceae sp1 13.01 11.83 208.21 166.83 221.99 124.37 46.12 6.51 26.32

Cryptophyceae sp2 240.74 384.48 97412 614.90 91091 62503 | 316.27 234.23 27525 162.66 151.82 157.24
Cryptophyceae sp3 39.04 70.98 0.00 0.00 0.00 22.00

Cryptophyceae sp4 0.00 0.00 0.00 0.00 15.31 3.06

Cryptophyceae Total 1073.67  1029.21  1524.38 877.07 1408.47  1182.54 | 566.64 474.97 620.81 271.10 233.156 262.13
Cyanophyceae

Anabaena circinales 0.00 0.00 0.00 477 0.00 0.95

Anabaena solitaria 0.00 0.00 0.00 0.00 15.31 3.06

Cyanophyceae sp1 39.04 2058 58.49 0.00 53.58 36.14 0.00 6.51 3.26 0.00 5.42 2.7
Cyanophyceae sp2 175.68 17.75 22.31 0.00 0.00 43.15 13.18 3253 2285 3253 43.38 37.96
Cyanophyceae sp3 0.00 0.00 0.00 0.00 22.96 459 3294 65.07 49.01 37.95 48.80 43.38
Cyanophyceae sp4 5.42 0.00 2.7
Cyanophyceae sp5 10.84 0.00 5.42
Cyanophyceae sp 7 5.42 0.00 2.7
Cyanophyceae sp8 0.00 0.00 0.00 61.97 0.00 12.39

Microcystis (células soltas) 175.68 0.00 178.46 133.47 61.24 100.77 151.54 136.64 144.09 70.49 48.8 59.64
Microcystis (grupa) 13.01 0.00 223 953 765 10.50

Microcystis (colénia) 0.00 0.00 7.44 0.00 0.00 1.49

Cyanophyceae Total 227.73 47.32 290.00 209.74 160.76 187.11 197.67 240.74 219.20 162.66 146.40 154.63
Euglenophyceae

Euglenophyceae sp1 13.01 11.83 0.00 0.00 0.00 497 0.00 86.75 43.38
Euglenophyceae sp2 13.01 11.83 20.74 0.00 15.31 13.98 37.95 5.42 21.69
Euglenophyceae Total 26.03 23.66 29.74 0.00 156.31 18.95 37.95 92.18 65.07
Zygnemaphyceae

Closterium 0.00 17.75 14.87 477 0.00 7.48 6.59 6.51 6.55

Staurastrum spp 19.52 0.00 7.44 0.00 0.00 5.39

Staurodesmus spp 13.01 17.75 2074 19.07 7.65 17.44 119.29 75.91 97.60
Zygnemaphyceae Total 32.63 36.49 62.06 23.83 7.66 30.31 6.69 6.51 6.56 119.29 75.91 97.60
TOTAL 1600.60  1461.01  2768.76  1482.43  2671.49 1994.86 | 889.60 800.3 844.90 813.31 742.83 778.07
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Tabela XV - Continuagao

Ponto 1 (Ponte) Ponto 2 (RC) i Ponto 3 (RL)

28/9/94 0,00 0.30 0.60 0.90 - 1.20 média 0,30 0.00 3.00 média
Bacillariophyceae

Actinocyclus normani 0 0 0 504 5.42 2,092

Aulacoseira distans 0] 43.89 0 0 0 8.798

Aulacoseira granulata 127.24 22727 108.44 85.74 9218 128174 6.51 5.42 0.00 27
Aulacoseira granulata angustissima 52.05 36.66 48.8 35.31 3253 4.07

Cyclotella sp 10.84 0.00 5.42
Cymbella sp 578 0 0 5.04 5.42 3.248 13.01

Gonphonema sp 5.78 7.33 542 0 0] 3.706

Penales 0 0 5.42 0 0 1.084

Penales 0 0 5.42 0 0 1.084

Penales sp1 0 0 0 2522 0] 5.044

Penales sp2 0 733 0 5.04 0 2474

Penales sp3 6.51 0.00 10.84 5.42
Penales sp4 11.57 0 0 0 542 3.398 26.03 10.84 2711 18.89
Penales spS 0 14.66 0 0 0 2932

Penales sp6 0 733 0 0 0 1.466 6.51

Penales sp10 5.78 0 0 0 0 1.156

Penales sp11 5.78 0 0 504 10.84 4332 19.52 50.64 48.80 54.22
Penales sp17 13.01 5.42 10.84 8.13
Penales sp18 26.03

Penales sp23 542 0.00 2.7
Penales sp24 6.51

Penales sp25 0 0 0 0 10.84 21

Bacillariophyceae Total 213.99 344.67 173.61 166.456 162.66 212,236 123.62 97.60 97.60 97.60
Chlorophyceae .

Ankistrodesmus sp 0 0 5.42 5.04 0 2.092 5.42 0.00 2.7
Ankyra spp 0 36.66 5.42 1513 5.42 12.526 6.51

Closteriopsis 0 0 0 0 5.42 1.084

Crucigenia sp 0 733 0 20.18 21.69 9.84 5.42 0.00 2.7
Dictyosphaetium sp 81.33 65.07 73.20
Monorraphidium contortum 2313 21.99 5.42 15.13 16.27 16.388 135.55 113.86 124.71
Monorraphidium griffithii 0 14.66 5.42 0 0 4016 19.52 10.84 0.00 542
Monorraphidium pusilium 347 21.99 21.69 10.09 0 17.694 6.51

Monorraphidium tortili 11.67 14.66 0 40.35 27.11 18.738 37.95 16.27 27.11
Oocystis sp 0.00 542 2.1
Scenedesmus bijjuga 5.78 14.66 5.42 0 0 5172

Scenedesmus sp 10.84 0.00 5.42
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Tabela XV - Continuacgéo

Schroederia setigera 0 0 0 2522 542 6.128

Schroedetia sp 5,78 0 0 16.13 10.84 6.35

Chlorophyceae Total 80.97 131.96 48.8 146.27 92.18 100.036 32.53 287.37 136.66 211.46
Chrysophyceae

Mallomonas sp 0 0 0 24715 233.15 96.06

Chrysophyceae Total 0 0 0 247.16 233.16 96.06

Cryptophyceae

Cryptomonas sp 335.45 32091 357.86 307.67 357.86 337.75 143.14 43.38 70.49 56.93
Cryptophyceae sp1 0 73.31 81.33 237.06 173.51 113.042 169.17 157.24 243.90 200.62
Cryptophyceae sp2 850.18 131.96 509.68 302.63 151.82 389.254 75.91 70.49 73.20
Cryptophyceae sp3 13013 0.00 65.07
Cryptophyceae sp4 0 14.66 0 10.09 5.42 6.034 16.27 0.00 8.13
Cryptophyceae Total 1185.63 549.86 948.86 867.45 688.6 846.078 312.31 422.92 384.97 403.95
Cyanophyceae

Anabaena solitaria 0 0 0] 5.04 0 1.008

Cyanophyceae sp1 46.27 21.99 3253 20.18 21.69 28.532

Cyanophyceae sp2 11.57 7.33 0] 0 5.42 4.864 13.01 16.27 10.84 13.55
Cyanophyceae sp3 0 0 0] 0] 10.84 2168 156.16 43.38 3253 37.95
Cyanophyceae sp4 2313 7.33 21.69 2522 542 16.558

Cyanophyceae sp5 5.78 0 0 0 0 1.156 0.00 16.27 8.14
Cyanophyceae sp6 0 0 0 10.00 0 2018

Cyanophyceae sp7 16.27 21.69 18.98
Microcystis 11.57 43.99 10.84 0 10.84 15.448 149.65 7591 7591 75.91
Cyanophyceae Total 98.32 80.64 65.07 60.53 654.22 71.756 318.82 151.82 167.24 154.63
Euglenophyceae

Euglenophyceae sp1 1962 3253 43.38 37.96
Euglenophyceae sp2 11.67 29.33 16.27 35.31 5.42 19.58

Trachelomonas armata 0 0 0 10.09 0 2.018

Trachelomonas sp 0 0 0 20.18 21.69 8.374

Euglenophyceae Total 11.67 29.33 16.27 66.57 27.11 29.97 19.62 32.63 43.38 37.96
Zygnemaphyceae

Closterium sp 0 7.33 5.42 0 0 255 5.42 5.42 5.42
Staurastrum volans 0 0 0 504 0 1.008

Staurastrum spp 11.57 0 0 0 0 2314

Staurodesmus spp 17.35 733 0 5.04 5.42 7.028 48.80 21.69 35.24
Zygnemaphyceae Total 28.92 14.66 5.42 10.09 5.42 12.902 64.22 27.11 40.67
TOTAL ! 1619.4 1161.01 1257.92 1663.49 1263.36 1369.034 806.81 1046.46 845.86 946.16
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Tabela XV - Continuagao

Ponto 1 (Ponte) Ponto 2 (RC) Ponto 3 (RL)
28/3/96 0 0.6 076 1.26 256 média 0.00 0.00 1.00 média
Bacillariophyceae
Aulacoseira granulata 3.06 0 0 0 285 1.18
Aulacoseira granulata angustissima 0.00 0 0 7.03 0 1.41
Aulacoseira herzogii 0.00 0 5.26 0 0 1.05
Cyclotella sp 26.03 10.84 18.44
Cymbella 0.00 5.42 2.7
Centtrales 1 3.06 0 0 0 0 0.61
Gonphonema sp 3.06 0] 0 0 0 0.61
Penales sp1 0.00 7.44 526 0 0 254
Penales sp2 6.12 14.87 5.26 14.07 2.85 8.63
Penales sp3 0.00 7.44 0 0 0] 1.49 6.51 21.69 14.10
Penales sp4 12.25 7.44 21.08 0 14.26 11.00 16.27
Penales sp5 9.19 0 21.08 7.03 14.26 10.30 5.42
Penales sp6 0.00 0 5.26 0 0 1.05 0.00 5.42 2.7
Penales sp7 0.00 0 5.26 0 0 1.05
Penales sp8 0.00 0 10.52 0 0 210
Penales sp9 0.00 0 0 7.03 0 1.41
Penales sp10 0.00 0 0 7.03 0 1.4
Penales sp11 6.51 0.00 3.26
Penales sp17 5.42 4555 16.27 3091
Penales sp20 542 6.51 0.00 3.26
Penales sp21 5.42 13.01 0.00 6.51
Penales sp22 6.51 0.00 3.26
Penales sp23 0.00 5.42 2.7
Penales sp25 542 13.01 5.42 9,22
Bacillariophyceae Total 36.74 37.18 78.87 42.2 34.23 45.84 43.38 123.62 70.49 97.06
Chlorophyceae
Actinastrum 542
Ankyra spp 67.36 818 68.35 91.44 2282 66.35
Crucigenia 0.00 7.44 5.26 14.07 0 535 0.00 542 2.7
Micractinium 0.00 14.87 0 0 0 297
Monorraphidium contortum 12.25 22.31 0 7.03 57 9.46 10.84 13.01 10.84 11.93
Monorraphidium griffithii 6.12 7.44 5.26 14.47 0 6.66 10.84 19.52 16.27 17.89
Monorraphidium pusillum 0.00 0 10.52 7.08 8.56 5.22
Monorraphidium tortili 67.36 66.92 36.8 49.24 14.26 46,92
Qocystis 3.06 0 0 0 0 0.61 6.51 5.42 597
Scenedesmus bijuga 3.06 0 5.26 0 0 1.66
Scenedesmus quadricauda 3.06 0 0 0 285 1.18
Schroedetia sp 33.68 59.49 42.06 3517 2282 38.64
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Tabela XV - Continuagao

Chlorophyceae Total 196.96 260.26 173.61 218.06 77.01 184.96 27.11 39.04 37.96 38.60
Chrysophyceae

Dinobryon 0 0 0 0 285 057

Mallomonas 6.51 542 597
Chrysophyceae Total 0.00 0 0 0 2.85 0.57 0.00 6.51 5.42 6.97
Cryptophyceae

Cryptomonas 315.37 624.62 162.99 211.02 128.35 288.47 173.51 149.65 195.20 172.43
Cryptophyceae sp1 0.00 44,62 0 0 533.35 115.59 330.75 325.33 47714 401.24
Cryptophyceae sp2 (2) 85.73 178.46 378.56 429.08 0 214.37 19.52 16.27 17.89
Cryptophyceae sp5 4555 16.27 3091
Cryptophyceae Total 401.11 847.7 641.56 640.1 661.7 618.43 504.26 640.04 704.87 622.46
Cyanophyceae

Anabaena circinales 9.19 2231 31.55 14.07 2282 19.99

Anabaena solitaria 6.12 7.44 10.52 14.07 285 8.20

Cyanophyceae sp7 919 0 0 0 0 1.84 6.51 0.00 3.26
Cyanophyceae sp1 0.00 0 21.03 0 0 4.21 6.51 0.00 3.26
Cyanophyceae sp2 2756 66.92 31.55 14.07 1997 32.01 26.03 0.00 13.02
Cyanophyceae sp3 6.12 0 31.55 0 0 753 70.49 169.17 124.71 146.94
Cyanophyceae sp8 6.12 0 0] 211 0 5.44

Cyanophyceae (col6nia) 3.06 0 0 0 0 0.61

Microcystis solta 32762  1085.66 772.89 1034.01 313.74 706.78 157.24 71.57 86.75 79.16
Microcystis grumo 58.18 66.92 84.12 70.34 62.75 68.46

Microcystis colonia 48.99 59.49 47.32 26.27 34.23 43.26

Cyanophyceae Total 502.15 1308.74  1030.62  1223.93 456.36 904.34 227.73 279.78 211.46 248.62
Euglenophyceae

Phacus orbicularis 3.06 6] 0 0 0 0.61 6.51 5.42 597
Euglenophyceae sp1 37.95 39.04 27.11 33.08
Euglenophyceae sp2 0.00 27.11 13.56
Euglenophyceae Total 3.06 0 0 0 0 0.61 37.95 16.66 59.64 37.60
Zygnemaphyceae

Closterium sp 0 0 5.26 0 0 1.05

Cosmarium sp 0 7.44 0 0] 0 1.49 6.51 0.00 3.26
Staurastrum volans 0.00 542 27
Staurastrum spp 6.51 0.00 3.26
Staurodesmus spp 0 0 0 0 285 057 13.01 5.42 9.22
Zygnemaphyceae Total 0.00 7.44 5.26 0 2.86 3.11 0.00 26.03 10.84 18.44
TOTAL 1142.08  2461.32  1829.71  2124.28  1234.99 1758.48 997.66 1060.66 1100.68 1080.62
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4.4.4 - Bacterioplancton

A densidade total de bactérias variou de 0,58 x 10° cel.ml” (ponto
2 - 12/09/94) a 2,40 x 10° cel.ml” (ponto 3 - 28/03/95). Comparando-se
os dois periodos amostrados, a maior densidade de bactérias ocorreu
durante a estacdo de chuvas (marco de 1995). Em relacdo aos
diferentes pontos amostrados, as maiores densidades ocorreram no
ponto 1, com excecdo do dia 28/03/95, quando esta foi observada no

ponto 3 (Figura 27). A Tabela XVI apresenta os valores de densidade do

bacterioplancton.

Densidade total de bactérias (livres + aderidas)
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Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 27 - Variacdo espacial e temporal da densidade de bacterias
(total).



Tabela XVI- Bactérias livres e aderidas (x 10 ® cel.ml™).

12/09/94 Prof. (m) Livres Aderidas Total
Ponto 1 0,0 1,01 0,78 1,79
0,3 0,76 1,10 1,86

0,7 0,82 0,60 1,42

1,2 0,64 0,71 1,35

1:6 0,72 0,64 1,36

média 0,79 0,77 1,56

Ponto 2 0,0 0,45 0,12 0,58
1,0 0,42 0,20 0,61

média 0,43 0,16 0,59

Ponto 3 0,0 0,64 0,34 0,99
2,0 0,67 0,43 1,11

média 0,66 0,39 1,05

28/09/94 Prof. (m) Livres Aderidas Total
Ponto 1 0,0 0,90 0,69 1,59
0,3 0,86 0,56 1,42

0,6 1,04 0,58 1,62

0,9 0,96 0,49 1,45

1.1 1,26 0,83 2,09

média 1,00 0,63 1,63

Ponto 2 0.3 0,57 0,47 1,04
Ponto 3 0,0 0,88 0,47 1,35
1,0 1,07 0,18 1,25

meédia 0,97 0,33 1,30

28/03/95 Prof. (m) Livres Aderidas Total
Ponto 1 0,0 0,90 0,63 1,53
0,5 0,30 0,34 1,14

0,75 1,35 0,31 1,66

1,25 1,32 0,43 1,75

2,5 1,58 0,82 2,40

3.5 1,74 0,53 2,27

média 1,28 0,51 1,79

Ponto 2 1,03 0,32 1,35
Ponto 3 1,80 0,21 2,01
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A Figura 28 apresenta a distribuicdo vertical das bactérias no
ponto 1. No dia 12/09/94, as maiores densidades ocorreram préximo a
superficie (0,0 m e 0,3 m), enquanto nas outras amostragens as maiores
densidades ocorreram préximo ao fundo: 1,1 m em 28/09/94 e 2,5e 3,5
m em 28/03/95.

Em relacdo a porcentagem de bactérias aderidas e livres,
observou-se um predominio de bactérias livres. Este predominio foi
maior na coleta realizada em marco, variando de 72 % (ponto 1) a 90 %
(ponto 3). Em setembro, os valores observados foram de 51 % (ponto 1 -
12/09/94) a 75 % (ponto 3 - 28/09/94) e um maior nimero de bactérias

aderidas ocorreu (Figura 29).
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4.4.5 - Composicao e densidade da comunidade zooplancténica

A comunidade zooplanctdnica apresentou as maiores densidades no
ponto 1 (Ponte) em todas as expedicbdes realizadas, sendo que o maior
valor observado nesta estacdo ocorreu em 12/09/94 (110197 ind.m®). Nas
estacbes localizadas na desembocadura dos rios a maior densidade foi de
31210 ind.m™, ocorrida em 28/03/95 no ponto 3 (rio Lavapés) (Figura 30).

ind/m3

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 30 - Densidade da comunidade zooplanctbnica nos

diferentes pontos e coletas amostradas.

A Figura 31 apresenta a variagdo da densidade zooplanctdnica em
diferentes profundidades no ponto 1 (Ponte). A maior densidade ocorreu na
superficie, decrescendo com o aumento da profundidade, com excecdo do
dia 28/09/94. Nesta coleta, observou-se uma distribuicdo vertical mais
homogénea dos organismos, refletindo as condigbes fisicas do ambiente, ou
seja, uma coluna de agua mais turbulenta devido a agdo do vento e a baixa

profundidade local.
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Em relagdo a composicdo, o grupo dos Rotifera dominou a
comunidade zooplanctonica em todas as coletas e em todos os pontos
amostrados, principalmente nas estacdes localizadas nos rios, onde esse
predominio variou de 57,9 (28/03/95 - RC) a 94,7 % (28/03/95 - RL). No
ponto 1, 0 segundo grupo predominante foram os Copepoda (Cyclopoida e
Calanoida) enquanto nas outras estagdes foi Cladocera (ponto 2 - RC) e
copépodos Cyclopoida (ponto 3 - RL). Nos pontos 2 e 3, observou-se uma
maior representatividade de larvas de Chaoborus na composicdo da
comunidade zooplanctdnica, sendo que este grupo foi o segundo
predominante (8,3 %) no ponto 2 em 28/09/94 (Figuras 32, 33 e 34).
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Figura 32 - Composicdo da comunidade zooplanctdonica do

ponto 1 (ponte).
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Figura 33 - Composicdo da comunidade zooplanctdnica no
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4.4.5a- Rotifera

Entre os rotiferos foram indentificados os seguintes taxa:

Ascomorpha sp

Brachionus calyciflorus

B. falcatus

B. quadridentatus
Cephalodela gybba
Collotheca sp
Conochilus
Corulella sp
Euchlanis sp

Filinia longiseta
Filinia terminalis
Hexarthra sp
Keratella americana
K. cochlearis

K. lenzi

K. tropica

Lecane bulla

L. closterocerca

L. curvicornis

L. decipiens

L. flexilis

L. hamata

L. leontina

L. ludwigii
L. monostyla

L. papuana

L. stenroosi

L. ungulata

Lecane sp.
Lepadella minuta
Macrochaetus sp
Manfredium sp
Mytilina sp

Platyas leloupi
Platyas quadricornis
Plationus felicita

P. patulus
Polyarthra sp
Synchaeta sp
Synantherina sp
Testudinella ohlei

T. patina

Trichocerca braziliensis

Trichocerca similis

Trichotia tetractis

As tabelas XVII, XVIll e XIX apresentam a densidade numérica
e a porcentagem das espécies de rotiferos nos diferentes pontos de
coletas durante as expedigcGes realizadas.

- Durante a estacdo seca (setembro de 1994) observou-se um
predominio do género Keratella. As espécies K. cochlearis e K. tropica
predominaram na expedicdo do dia 12/09/94 no ponto 1,
apresentando densidade numérica de 25492 ind.m™ (36,3 %) e 22843
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ind.m™ (32,5 %), respectivamente. No ponto 2, Filinia longiseta e
Brachionus falcatus predominaram, enquanto no ponto 3 observou-se
uma maior ocorréncia de F. Jongiseta e Keratella tropica. A maior
densidade de Rotifera nesta data ocorreu no ponto 1 (70201 ind.m?)
sendo que no ponto 2 e 3 as densidades de Rotifera foram de 2990 a
2875 ind.m>, respectivamente, apresentado um total de 16 géneros,
com 27 espécies (Tabela XVII).

Em 28/09/94 (Tabela XVIIl), ocorreu um predominio de
Synchaeta sp, com densidade de 3545 ind.m™ (42,4 %), seguido por
Keratella cochlearis, com 1971 ind.m® (23,6 %). Nesta coleta,
verificou-se uma redugéo na densidade dos organismos em todos os
pontos (8360 ind.m® no ponto 1, 1890 ind.m® no ponto 2 e 2040
ind.m> no ponto 3), com um aumento no nimero de taxa (21 géneros,
com 31 espécies).

Durante a coleta realizada na estacdo chuvosa (28/03/95)
observou-se no ponto 1 o predominio de Polyarthra sp, 8716 ind.m™
(47,34 %), seguido por Ascomorpha sp, 4560,00 ind.m™ (24,77 %). No
ponto 2, ocorreu o predominio de Lecane bulla e Platyas leloupi,
enquanto no ponto 3, Lecane curvicornis erL. papuana foram as
espécies mais abundantes. A densidade de organismos no ponto 1 foi
de 18411 indm™ e no ponto 2 foi de 1912 ind.m™> O ponto 3
apresentou um aumento elevado na densidade de organismos (26550
ind.m's) em relagdo as outras coletas. Em relacdo ao nimero de taxa
observados, verificou-se um total de 20 géneros (40 espécies), com
uma maior diversidade de espécies para o género Lecane (13}
(Tabela XIX).
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Tabela XVII - Densidade numérica e percentagem de rotiferos em 12/09/94

12/09/94
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Dens. abs. % Dens. abs. % Dens. abs. %
(ind.m™) (ind.m) (ind.m™)

Ascomorpha 497.78 0.71 - - - -
Brachionus calycifiorus 186.67 0.27 - - - -
B. falcatus 20.33 0.03 690.00 23.08 115.00 4.00
B. quadridentatus 40.67 0.06 - - - -
Cephalodela gybba 38.89 0.06 - - - -
Collotheca sp 186.67 0.27 - - - -
Filinia spp 11386.67 16.22 - - = e
Filinia jongiseta 842.33 1.20 920.00 30.77 1035.00 36.00
Filinia terminalis 666.44 0.95 575.00 19.23 - -
Hexarthra sp 186.67 0.27 - - - -
Keratella americana 512.11 0.73 230.00 7.69 - -
K. cochlearis 2549278 36.31 115.00 3.85 115.00 4.00
K. lenzi 1114.56 1.59 - - - -
K. tropica 22843.22 32.54 B - 575.00 20.00
Lecane bulla - - - - 115.00 4.00
Lecane curvicornis 20.33 0.03 115.00 3.85 115.00 4.00
Lecane ludwigii 20.33 0.03 - - - -
L. stenroosi - - 115.00 3.85 - -
Lecane sp 77.78 0.11 - - 345.00 12.00
Lepadella minuta 20.33 0.03 - - 115.00 4.00
Manfredium sp 38.89 0.06 - - - -
Platyas quadricornis - - 115.00 3.85 - -
Polyarthra sp 4114.44 5.86 115.00 3.85 - -
Synchaeta sp 1502.89 2.14 - - - -
Testudinella patina 155.56 0.22 - - 115.00 4.00
Tricocherca spp 38.89 0.06 - - 230.00 8.00
Rotifera ndo identificado 196.22 0.28 - - - -
TOTAL 70201.45 100.00 2990.00 100.00 2875.00 100.00




Tabela XVIII - Densidade numérica e percentagem de rotiferos em 28/09/94
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28/09/94
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Dens. abs. % Dens. abs. % Dens. abs. %
(ind.m") (ind.m*) (ind.m®)

Brachionus calyciflorus 26.67 0.32 - - - -
B. falcatus - - 157.50 8.33 - -
B. quadridentatus 26.67 0.32 - - - -
Cephalodela gybba - - 157.50 8.33 - -
Conochilus - - - - 120.00 5.88
Euchlanis 223.33 2.67 157.50 8.33 - -
Filinia terminalis 318.33 3.81 - - - -
Keratella. Cochlearis 1971.67 23.58 157.50 8.33 120.00 5.88
K. lenzi 58.33 0.70 - - - -
K. tropica 596.67 7.14 157.50 8.33 120.00 5.88
Lecane bulla 63.33 0.76 157.50 8.33 240.00 11.76
Lecane curvicornis 56.67 0.68 - & = =
Lecane papuana - - - - 120.00 5.88
Lecana hamata 31.67 0.38 - - - -
Lecane sp - - - - 120.00 5.88
Lepadella minuta 148.33 g - - - -
Manfredium sp 63.33 0.76 - - - -
Platyas quadricornis - - 157.50 8.33 - -
Plationus patulus 31.67 0.38 - - - -
Polyarthra sp 710.00 8.49 - - 120.00 5.88
Synchaeta sp 3545.00 42.40 - - - -
Testudinella patina 88.33 1.06 - - - -
Testudinela ohlei - - 315.00 16.67 - -
Tricocherca similis 56.67 0.68 - - - -
Trichocerca braziliensis - - 157.50 8.33 - -
Trichotia tetractis - - - - 240.00 1476
Rotifera fi. identificado1 - = 157.50 8.33 - -
Rotifera fi. Identificado2 - - 157.50 8.33 240.00 11.76
Rotifera fi. identificado3 200.00 2.39 - - 480.00 23.53
Rotifera fi. identificado4 53.33 0.64 - - - -
Bdelloidea 90.00 1.08 - - 120.00 5.88
TOTAL 8360.00 100.00 1890.00 100.00 2040.00 100.00
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Tabela XIX - Densidade numérica e percentagem de rotiferos em 28/03/95.

28/03/95
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Dens. abs. % Dens. abs. % Dens. abs. %
(ind.m™) (ind.m™) (ind.m™)

Ascomorpha 4560.00 2477 - - 300.00 1.13
Conochilus 868.33 472 - - - -
Corulella 21.67 0.12 225.00 11.76 75.00 0.28
Euchlanis 135.00 0.73 - - 150.00 0.56
Filinia longiseta 261.67 1.42 56.25 2.94 - -
Filinia terminalis 195.00 1.06 - - - -
Hexarthra sp 108.33 0.59 - - 150.00 0.56
Keratella americana 86.67 0.47 56.25 2.94 - -
K. cochlearis 65.00 0.35 - - - -
K. lenzi 108.33 0.59 - - - -
K. tropica 23.33 0.13 - - - -
Lecane bulla 400.00 217 506.25 26.47 3225.00 12.15
L. closterocerca 23.33 0.13 - - 75.00 0.28
L. curvicornis 346.67 1.88 112.50 5.88 5400.00 20.34
L. decipiens - - - - 150.00 0.56
L. flexilis - - 56.25 2.94 - -
L. hamata 321.67 1.75 - - 75.00 0.28
L. leontina 21.67 0.12 112.50 5.88 75.00 0.28
L. ludwigii - - 56.25 2.94 - -
L. monostyla - - - - 150.00 0.56
L. papuana 153.33 0.83 56.25 2.94 11100.00 41.81
L. stenroosi - - - - 75.00 0.28
L. ungulata - - - - 150.00 0.56
Lecane sp 21.67 0.12 - - - -
Lepadella minuta - - 168.75 8.82 150.00 0.56
Macrochaetus 21.67 0.12 - - - -
Manfredium sp 21.67 0.12 56.25 2.94 3225.00 12.15
Mytilina 23.33 0.13 - - - -
Platyas leloupi 108.33 0.59 281.25 14.71 450.00 1.69
Platyas quadricornis - - - - 525.00 1.98
Plationus felicita - - - - 150.00 0.56
Plationus macracanthus 520.00 2.82 - - 150.00 0.56
Plationus patulus 46.67 0.25 - - 75.00 0.28
Polyarthra sp 8716.67 47.34 - - - -
Synantherina 770.00 4.18 - - - -
Synchaeta sp 21.67 0.12 - - 75.00 0.28
Testudinella ohlei - - 566.25 2.94 - -
Testudinella patina 418.33 2.27 - - 450.00 1.69
Tricocherca spp 21.67 0.12 112.50 5.88 150.00 0.56

Rotifera ndo identificado = = s . = =

TOTAL 18411.68  100.00 1912.50 100.00 26550.00 100.00
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4.4.5a - Copepoda Cyclopoida e Calanoida

Entre os copépodos Calanocida e Cyclopoida, foram identificadas as
seguintes espécies:

- Copepoda Calanoida:
- Notodiaptomus iheringi
- Notodiaptomus nsp.

- Copepoda Cyclopoida:
- Eucyclops serrulatus
- Macrocyclops albidus
- Mesocyclops brasilianus
- Mesocyclops kieferi
- Mesocyclops longisetus
- Metacyclops mendocinus
- Microcyclops anceps
- Paracyclops fimbriatus
- Thermocyclops decipiens
- Thermocycilops minutus

A Tabela XX apresenta a densidade numérica dos diferentes estagios
de desenvolvimento (nauplios, copepoditos e adultos) dos principais grupos
de copépodos (Calanoida e Cyclopoida) nos diferentes pontos de coleta. O
ponto 1 apresentou os maiores valores de densidade, sendo esta maior na
coleta do dia 12/09/94 (Calanoida apresentando 20064 ind.m™ e Cyclopoida
17629 ind.m®). Tanto para Calanoida quanto para Cyclopoida, a fase
naupliar foi predominante em relacdo as outra fases de vida.

A ocorréncia de Calanoida n&o foi observada nos pontos 2 e 3, com
excecao do dia 28/03/95, quando observou-se apenas a presenca de
nauplios e em baixa densidade (50 ind.m™). Entre os adultos (Tabela XXI),
Notodiaptomus nsp predominou na estacdo seca enquanto N. iheringi foi a
espécie de Calanoida mais abundante na coleta de 28/03/95 (estacdo

chuvosa).



TABELA XX - Densidade numérica (ind.m®) e porcentagem das

diferentes fases de desenvolvimento de copépodos

Calanoida e Cyclopoida.

12/09/94

COPEPODA CALANOCIDA

Ponto 1 Nauplios Copepoditos Adultos Total
0,0m 20048 (40,4%) 14337 (28,9%) 15217 (30,7%) 49601 (100,0%)
0,7m 5206 (79,7%) 540 (8,3%) 785 (12,0%) 6531 (100,0%)
1,5m 3312 (81,5%) 295 (7,3%) 455 (11,2%) 4062 (100,0%)

MEDIA 9522 (47,5%) 5057 (25,2%) 5486 (27,3%) 20065 (100,0%)

Ponto 2 = = - -

Ponto 3 = - - e

COPEPODA CYCLOPOIDA

Ponto 1 Nauplios Copepoditos Adultos Total
0,0m 18563 (92,2%) 1503 (7,5%) 75 (0,4%) 20141 (100,0%)
0.7m 19570 (96,2%) 350 (1,7%) 420 (2,1%) 20340 (100,0%)
1,5m 9384 (75,6%) 1295 (10,4%) 1730 (13,9%) 12409 (100,0%)

MEDIA 15839 (89,8%) 1049 (6,0%) 742 (4,2%) 17630 (100,0%)
Ponto 2 100 (69,0%) 25 (17,2%) 20 (13,8%) 145 (100,05)
Ponto 3 320 (61,5%) 165 (31,7%) 35 (6,7%) 520 (100,0%)

28/09/94
COPEPODA CALANOIDA

Ponto 1 Nauplios Copepoditos Adultos Total
00m 5765 (96,8%) 115 (1,9%) 75 (1,3%) 5955 (100,0%)
0.6 m 3849 (91,4%) 195 (4,6%) 165 (3,9%) 4209 (100,0%)
1,0m 6486 (94,7%) 185 (2,7%) 175 (2,6%) 6846 (100,0%)

MEDIA 5366.3 (94,6%) 165 (2,9%) 138 (2,4%) 5670 (100,0%)
Ponto 2 - - = "
Ponto 3 - - - -

COPEPODA CYCLOPOIDA

Ponto 1 Nauplios Copepoditos Adultos Total
0,0m 16196 (92,0%) 115 (0,7%) 1300 (7,4%) 17611 (100,0%)
0.6m 8493 (75,4%) 1490 (13,2%) 1280 (11,4%) 11263 (100,0%)
1,0m 11304 (76,4%) 2010 (13,6%) 1490 (10,1%) 14804 (100,0%)

MEDIA 11997 (82,4%) 1205 (8,3%) 1357 (9,3%) 14559 (100,0%)
Ponto 2 70 (70,0) 25 (25,0) 5 (5,0)) 100 (100,0)
Ponto 3 145 (74,4) 45 (23,1) 5 (2,6) 195 (100,0)
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TABELA XX - continuacgéo.

28/03/95

COPEPODA CALANOIDA

Adultos
6384 (26,3%)
145 (2,6%)
165 (2,5%)
2231 (18,4%)

Copepoditos
9461 (39,0%)
825 (15,0%)
640 (9,5%)
3642 (30,0%)

Total
24234 (100,0%)
5488 (100,0%)
6705 (100,0%)
12142 (100,0%)

50 (100,0%)

COPEPODA CYCLOPOIDA

Ponto 1 Nauplios
0,0m 8390 (34,6%)
20m 4518 (82,3%)
3,5m 5900 (88,0%)

MEDIA 6269 (51,6%)

Ponto 2 -

Ponto3 50 (100,0%)

Ponto 1 Nauplios
0,0m 22746 (82,8%)
2,0m 5954 (85,4%)
35m 5675 (85,1%)

MEDIA 11458 (83,6%)

Ponto 2 330 (77,6%)

Ponto 3 775 (80,7%)

Adultos
1980 (7,2%)
230 (3,3%)
280 (4,2%)
830 (6,1%)

25 (5,9%)
55 (5,7%)

Copepoditos
2737 (10,0%)
790 (11,3%)
715 (10,7%)
1414 (10,3%)
70 (16,5%)
130 (13,5%)

Total
27463 (100,0%)
6974 (100,0%)
6670 (100,0%)
13702 (100,0%)
425 (100,0%)
960 (100,0%)

Tabela XXI - Densidade numérica (ind.m™) dos individuos adultos de

Copepoda Calanoida no ponto 1.

12/09/94
0,0 m 0,7 m 1,5m média
Notodiaptomus iheringi 6361 310 290 2320
Notodiaptomus nsp. 8855 475 165 3165
28/09/94
0,0 m 0,6 m 1,0m média
Notodiaptomus iheringi 30 90 75 65
Notodiaptormus nsp. 45 75 100 73
28/03/95
0,0m 2,0 m 3,5m média
Notodiaptomus iheringi 48658 105 130 1631
Notodiaptomus nsp. 1725 40 35 600

89



o0

No periodo de seca, a densidade de Calanoida foi maior no dia
12/09/94 (Notodiaptomus nsp apresentou 3165 ind.m™ e N. iheringi 2320
ind.m®) quando comparado com a coleta realizada no dia 28/09/94, que
apresentou uma sensivel reducdo na densidade (73 ind.m® de
Notodiaptomus nsp e 65 ind.m™ de N. iheringi). No periodo chuvoso (03/95),
a densidade de N. jheringi foi de 1631 ind.m™ enquanto Notodiaptomus nsp
apresentou 600 ind.m™.

Entre os individuos adultos de Cyclopoida (Tabela XXII), verifica-se
que Thermocyclops decipiens predominou em todas as coletas realizadas
na estacao 1, apresentando uma maior densidade em 28/09/94 (1216 ind.m’
3) e uma redugéo desta no periodo chuvoso (358 ind.m™). T. minutus foi a
segunda espécie mais abundante durante o periodo de seca (138 ind.m™
em 12/09/94 e 95 ind.m> em 28/09/94) e Mesocyclops kieferi no periodo

chuvoso (171 ind.m™).
Aspectos reprodutivos de Copepoda Calanoida e Cyclopoida

A Tabela XXIIl apresenta os resultados dos aspectos reprodutivos de
Copepoda Calanoida e Cyclopoida. As caracteristicas reprodutivas dos
copépodos foram mais pronunciadas no periodo de chuvas. Durante as
coletas realizadas no periodo de seca (09/94), as duas espécies de
Calanoida, Notodiaptomus iheringi e Notodiaptomus nsp, e apenas o
Cyclopoida Thermocyclops decipiens apresentaram fémeas ovadas. Entre
essas espécies, N. iheringi apresentou um maior nimero de fémeas ovadas
(37 ind.m™) em relacdo a marco de 1995, o que correspondeu a 1,95 % do
total de fémeas. A média de ovos foi para esta espécie foi de 4,67 ovos por
fémea e um estoque de 171,00 ovos.m™.

Para a outra espécie de Calanoida, os aspectos reprodutivos foram
maiores em marco de 1995 (periodo de chuvas). Notodiaptomus nsp.
apresentou 23 fémeas ovadas.m”, o que correspondeu a 3,10 % do total de
fémeas. A média de ovos por fémea foi de 325 e o estogue de ovos foi de
73,67 ovos.m™.
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TABELA XXII - Densidade numérica (ind.m™) dos organismos adultos de

Copepoda Cyclopoida.

12/09/94
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
0,0m 0,7 m 1,5m Média
Eucyclops serrulatus - - - - 15 10
Macrocyclops albidus - - - - - 5
Mesocyclops brasilianus 0 145 48 - -
Mesocyclops kiefri 20 0 7 - -
Mesocyclops longisetus 25 0 8 - -
Mesocyclops minutus 0 50 17 - -
Microcyclops anceps - 2 - - - 5
Paracyciops fimbriatus - - - - 5 -
Thermocyclops decipiens 35 215 1320 523 - -
Thermocyclops minutus 15 185 215 138 - -
28/09/94
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
0,0 m 0,6 m 1,0m Média
Mesocyclops kiefri 50 0 85 45 - 10
Paracyclops fimbriatus - - - - 5 -
Thermocyclops decipiens 1210 1185 1255 1217 - 10
Thermocyclops minutus 40 95 150 95 - 30
28/03/95
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
00m 0,7m 1,5m Meédia
Mesocyclops brasilianus 85 50 105 80 - -
Mesocyclops kiefri 425 45 45 172 - -
Microcyclops anceps 195 20 25 80 - -
Thermocyclops decfp."enrs 935 70 70 358 25 45
Thermocyclops minutus 340 45 35 140 - 10




TABELA XXIII - Aspectos reprodutivos das espécies de Copepoda Calanoida e Cyclopoida observados nas coletas realizadas

no ponto 1.
12/09/94
macho (*)  fémea (*) total (*) macho/fémea fémeas % fémeas  ovos/fémea ovos.m” ovos/fémea
ovadas (*) ovadas (média) (*) (min. - méax.)
Notodiaptomus iheringi 418 1902 2320 0,22 37 1,95 4,67 171,00 2-10
Notodiaptomus nsp 1714 1451 3165 1,18 18 1,24 2,86 97,67 2-10
28/09/94
macho (*) fémea (*) total (*) macho/fémea fémeas % fémeas ovos/fémea ovos.m” ovos/fémea
ovadas (*) ovadas (média) (*) (min. - max.)
Notodiaptomus iheringi 27 38 65 0,70 2 5,26 5,00 8,33 5-5
Thermocyclops decipiens 333 883 1216 0,38 7 0,79 15,75 105,00 10 - 30
28/03/95
macho (*) fémea (¥) total (*) macho/fémea fémeas % fémeas ovos/fémea ovos.m™ ovos/fémea
ovadas (*) ovadas (média) (*) (min. - max.)
Notodiaptomus iheringi 888 743 1631 1,19 23 3,10 3,26 73,67 1-9
Notodiaptomus nsp 123 477 600 0,26 47 9,85 4,59 212,83 1-11
Thermocyclops decipiens 23 335 358 0,07 155 46,27 19,01 2946,67 6-32
Thermocyclops minutus 8 132 140 0,07 15 11,36 4,56 68,33 3-8
Mesocyclops brasilianus 32 48 80 0,66 2 4,17 24,00 40,00 24 -24

(") - Representa a média das densidades observada nas profundidades amostradas no ponto 1 (Ponte).

Z6
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Entre Cyclopoida, T. decipiens apresentou uma maior nimero de
fémeas ovadas, 155 ind.m> (46,27 % do total de fémeas), com média de
19,01 ovos por fémeas e um estoque de 2946,67 ovos.m™, valores estes
bem mais elevados que os observados em 28/09/94 (periodo de seca). Além
dessa espécie, T. minutus e Mesocyclops brasilianus também apresentaram
fémeas ovadas, porém em um menor numero (15 e 2 fémeas ovadas por m’,

respectivamente).
4.4.5c - Cladocera

Entre os cladéceros foram identificados as seguintes espécies:

- Bosminidae:
Bosmina hagmani
Bosminopis deitersi

- Chydoridae
Alona gutata
Alona sp
Alonella
Chydorus

- Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta cornuta
C. cornuta intermedia
C. cornuta righaudi
C. silvestrii
Daphnia gessneri
Daphnia sp

- Macrothricidae
Echineseta sp
Graptoleberis sp
llyocryptus sp

- Moinidae

Diaphanosoma birgei



D. spinulosum
D. brevirreme
Moina micrura

Moina minuta

As Tabelas XXIV, XXV e XXVI| apresentam os valores da
densidade numérica e relativa dos cladéceros nas trés diferentes
datas (12/09/94, 28/09/94 e 28/03/95, respectivamente). Além destes
dados, essas tabelas apresentam o0s aspectos reprodutivos
observados durante este estudo.

Os maiores valores de densidade observados entre os
claddceros ocorreram no ponto 1, sendo este maior no dia 28/09/94
(4248,33 ind.m™®). Este ponto também apresentou o maior nimero de
taxa para este grupo.

Diaphanosoma birgei foi a espécie mais abundante nas coletas
de setembro de 1994 no ponto 1, apresentando uma maior densidade
em 28/09/94 (3580,00 ind.m?) o que correspondeu a 84 % dos
claddceros. Bosmina hagmani no dia 12/09/94 e Moina minuta em
28/09/94 foram a segunda espécie mais abundante neste periodo.

No periodo seco, o ponto 2 apresentou Bosmina hagmani como
espécie dominante em 12/09/94 e Alonella sp em 28/09/94 e no ponto
3 ocorreu um predominio de Alona sp nas duas expedices
realizadas.

No periodo de chuva (03/95), Moina minuta, Ceriodaphnia
cornuta intermedia e Daphnia gessneri foram as mais abundantes,
com 430,00 ind.m” (20 %), 386,67 ind.m™> (18 %) e 301,67 ind.m>
(0,14%), respectivamente. Nos pontos 2 e 3 ocorreu um predominio
de Chydoridae.

Aspectos reprodutivos das espécies de cladéceros

Durante o periodo de seca, a coleta do dia 28/09/94

apresentou um maior numero de cladéceros portando ovos (271,66
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ind.m®, o que corresponde a 6,39 % da densidade total e um estoque
de ovos de 929 ovos.m®), enquanto na coleta realizada no dia
12/09/94 esse numero foi baixo, apresentando 35 ind.m> (1,94 %) e
71 ovos.m®.

Bosmina hagmani e Bosminopis deitersi apresentaram um
maior numero de individuos portadores de ovos no ponto 1 em
12/09/94, ambos com 10 ind. ovados.m™, o que correspondeu & 3,87
% e 1935 % do total de organismos para cada espécie,
respectivamente. B. hagmani apresentou 23 ovos.m™ e uma média de
2,33 ovos por individuos enquanto B. deitersi apresentou 21 ovos.m™
e uma media de 2,17 ovos por individuos. No ponto 2 e 3 0 nimero de
individuos ovados foi baixo, sendo que Bosmina hagmani destacou-se
no ponto 2 e Alona sp no ponto 3, ambas as espécies com 10 ind.m>.

Moina minuta apresentou um maior nimero de individuos com
ovos em 28/09/94, 133,33 ind.m™ (25,40 % do total dessa espécie). O
ndmero de ovos por m° foi de 566,65 e a média de ovos por individuo
foi de 4,25. Nesta coleta ndo foi observado individuos portadores de
OVOS.

No periodo de chuva, a quantidade de individuos portando
ovos foi de 113 ind.m™ (5,40 % do total de cladéceros) e um estoque
de ovos de 241 ovos.m™. Ceriodaphnia cornuta cornuta apresentou
41,67 ind.m™ ovados (24,27 %), 86,65 ovos.m™ e uma média de 2,08
ovos por individuo. No ponto 2 apenas uma espécie de Chydoridae
apresentou ovos, com uma densidade de 30 ind.m™> e no ponto 3 ndo

foi observado cladéceros portando ovos.
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Tabela XXIV - Densidade numérica, abundancia relativa e aspectos reprodutivos das espécies de claddceros em 12/09/94.

12/09/94 - Ponto 1

ind.m> ind.m* ind.m> indm®  abundancia ind. % ovos.m™ ovos.ind”  min.-max.
0,0 m 0,7m 1,5m média relativa ovados.m™ (média) (ovos/ind.)
Alona 0,00 15,00 10,00 8,33 < 0,01 - - - - -
Bosmina hagmani 285,00 220,00 270,00 258,33 0,14 10,00 3,87 23,35 2,33 1-4
Bosminops deitersi 20,00 75,00 60,00 51,67 0,03 10,00 19,35 21,67 217 1-3
Ceriopaphnia cornuta intermedia 0,00 10,00 0,00 3,33 < 0,01 1,67 50,05 1,65 1,00 1-1
Ceriodaphnia cornuta righaudi 10,00 0,00 0,00 3,33 <0,01 1,67 50,05 1,65 1,00 1-1
Ceriodaphnia silvestrii 0,00 10,00 65,00 25,00 0,01 - - - - -
Chydorus 10,00 30,00 5,00 15,00 0,01 - - - - =
Daphnia gessneri 55,00 140,00 25,00 73,33 0,04 - - - - -
Daphnia sp 10,00 15,00 60,00 28,33 0,02 3,33 11,77 6,65 2,00 1-3
Diaphanosoma birgei 815,00 1645,00 675,00 1045,00 0,58 3,33 0,32 5,00 1,50 1-2
Diaphanosoma spinulosum 30,00 0,00 70,00 33,33 0,02 - - - - -
llyocrypthus 50,00 135,00 40,00 75,00 0,04 - - - - =
Macrothricidae 0,00 5,00 0,00 1,67 <0,01 - - - - -
Moina micrura 10,00 15,00 55,00 26,67 0,01 1,67 6,25 5,00 3,00 3-3
Moina minuta 60,00 335,00 80,00 158,33 0,09 3,33 2,11 6,65 2,00 1-3
TOTAL 1355,00 2650,00 1415,00 1806,67 1,00 -+ 35,00 1,94 71,62 - -
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Tabela XXIV - continuagéo.

12/09/94 - Ponto 2

densidade abundéncia ind. ovados.m™ % média de min. e max.
(ind.m") relativa ovos.ind™ (ovos/ind.)
Alona sp 40,00 0,13 5,00 12,50 2,00 2-2
Alonela sp 15,00 0,05 - - -
Bosmina hagmani 210,00 0,70 10,00 476 1,00 1-1
Bosminops deitersi 10,00 0,03 5,00 50,00 1,00 1-1
Diaphanosoma birgei 10,00 0,03 - - -
llyocryptus 10,00 0,03 - - -
Moina minuta 5,00 0,02 - 5 s
TOTAL 300,00 1,00 20,00 6,67 1,25
12/09/94 - Ponto 3
densidade abundéancia ind. ovados.m™ % média de min. e max.
(ind.m™) relativa ovos.ind™ (ovoslind.)
Alona sp 110,00 0,69 10,00 9,09 2,00 2-2
Echiniseta 10,00 0,06
Graptoleberis 15,00 0,09 5,00 33,33 2,00 2-2
llyocryptus 25,00 0,16
TOTAL 160,00 1,00 15,00 9,38 2,00
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Tabela XXV - Densidade numérica, abundancia relativa e aspectos reprodutivos das espécies de claddceros em 28/09/94.

28/09/92 - Ponto 1

ind.m> ind.m> ind.m” ind.m~ abundéncia ind.ovados % ovos.m™ ovos.ind”  min. e max.
0,0 m 0,6 m 1,0 m média relativa .m™® (média)  (ovosfind.)
Alona gutata 10,00 10,00 5,00 8,33 < 0,01 - - - = -
Bosmina hagmani 80,00 40,00 65,00 61,67 0,01 28,33 45,94 83,35 2,94 1-8
Bosminops deitersi 35,00 65,00 35,00 45,00 0,01 10,00 22,22 25,00 2,50 2-4
Ceriodaphnia cornuta cornuta 0,00 0,00 5,00 1,67 < 0,01 1,67 100,00 6,65 4,00 4-4
Chidorus 20,00 5,00 0,00 8,33 < 0,01 - - - - -
Daphnia sp 0,00 0,00 5,00 1,67 < 0,01 - - - - -
Diaphanosoma birgei ~ 2210,00 3770,00 4760,00 3580,00 0,84 98,33 2,75 183,35 1,86 1-4
Diaphanosoma spinulosum 25,00 0,00 0,00 8,33 <0,01 - - - - -
Echiniseta sp 5,00 0,00 5,00 3,33 < 0,01 - - = = =
Graptoleberis sp 0,00 0,00 5,00 1,67 < 0,01 - - - - -
Ilyocrypthus sp 10,00 0,00 0,00 3,33 < 0,01 - - - - -
Moina minuta 140,00 570,00 865,00 525,00 0,12 133,33 25,40 566,65 4,25 1-10
TOTAL  2535,00 4460,00 5750,00 4248,33 1,00 271,66 6,39 929,35 - -
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Tabela XXV - continuagao.

28/09/94 - Ponto 2

densidade abundéncia ind. ovados.m™ % média de min. e max.
(ind.m™) relativa ovos.ind™ (ovos/ind.)
Alona sp 5,00 0,20 - - - -
Alonela 10,00 0,40 - - = -
Bosmina hagmani 5,00 0,20 - - . 5
lyocryptus sp 5,00 0,20 - - - =
TOTAL 25,00 1,00 - - - -
28/09/94 - Ponto 3
densidade abundancia ind. ovados.m™ % média de min.e- max.
(ind.m™) relativa ovos.ind™ (ovos/ind.)
Alona sp 35,00 0,78 - - -
Graptoleberis sp 5,00 0,11 - = -
Ilyocryptus sp 5,00 0,11 - - -
TOTAL 45,00 1,00 - - -
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Tabela XXVI - Densidade numérica, abundancia relativa e aspectos reprodutivos das espécies de cladéceros em 28/03/95.

28/03/95 - Ponto 1

-3

ind.m ind.m> ind.m” indm®  abundéncia ind.ovados % ovos.m™~  ovos.ind”  min. e max.
0,0 m 20m 3,5m média relativa .m* (média) (ovos/ind.)
Bosmina hagmani 50,00 205,00 275,00 176,67 0,08 25,00 14,15 61,65 2,47 1-4
Bosminops deitersi 10,00 15,00 25,00 16,67 0,01 - - - - -
Ceridaphnia cornuta cornuta 195,00 160,00 160,00 171,67 0,08 41,67 24,27 86,65 2,08 1-6
Ceridaphnia cornuta intermedia 670,00 255,00 235,00 386,67 0,18 31,67 8,19 60,00 1,89 1-4
Ceridaphnia cornuta righaudi 255,00 90,00 170,00 171,67 0,08 6,67 3,88 20,00 3,00 1-4
Ceridaphnia silvestrii 215,00 110,00 125,00 150,00 0,07 3,33 2,22 6,65 2,00 1-3
Gl Chidoridae sp1 25,00 105,00 200,00 110,00 0,05 - - - - -
o™ Chidoridae sp2 15,00 60,00 210,00 95,00 0,05 - : - . .
= ) Chidoridae sp3 0,00 5,00 45,00 16,67 0,01 . 8 2 = 5
; Tf f,) Daphnia gessneri 20,00 275,00 610,00 301,67 0,14 5,00 1,66 6,65 1,33 1-2
R 7 r:s ;‘):{f/ Diaphanosoma birgei 45,00 15,00 10,00 23,33 0,01 " - - - -
— Diaphanosoma brevirreme 5,00 25,00 85,00 38,33 0,02 - - - - -
Diaphanosoma spinufosum 0,00 5,00 5,00 3,33 < 0,01 - - - - -
Macrothricidae 20,00 5,00 0,00 8,33 < 0,01 - - - - -
Moina minuta 125,00 820,00 345,00 430,00 0,20 - - - - -
TOTAL 1650,00 2150,00 2500,00 2100,00 1,00 113,34 5,40 241,60 -

00t



Tabela XXVI - continuagao.

28/03/95 - Ponto 2

densidade abundéncia ind. ovados.m™ % média de min. e- max.
(ind.m"*) relativa ovos.ind™ (ovoslind.)
Chidoridae sp1 355,00 0,68 30,00 8,45 1,17 1-2
Chidoridae sp2 5,00 0,01 - - - -
Chidoridae sp3 65,00 0,12 - - - -
Macroffricidae sp1 80,00 0,15 - - - -
Macrotfricidae sp2 15,00 0,03 - - - -
Macrotfricidae sp3 5,00 0,01 - - - -
TOTAL 525,00 1,00 30,00 5,71 1,17
28/03/95 - Ponto 3
densidade abundéancia ind. ovados.m™ % média de min. e max.
(ind.m") relativa ovos.ind™ (ovoslind.)
Alona sp 110,00 0,51 - - -
Alonela 5,00 0,02 - - -
lfyochriptus 50,00 0,23 - - -
Macrothricidade 45,00 0,21 - - -
Moina sp 5,00 0,02 - - =
TOTAL 215,00 1,00 - - -

Lol
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4.4.6 - indice de diversidade, riqueza e equitabilidade

Para a analise desses parametros da comunidade, optou-se
calcular de forma separada para os rotiferos e para os
microcrustaceos (Cladocera, Calanoida e Cyclopoida).

A Tabela XXVII apresenta os valores do indice de diversidade
(Shannon-Wiener), riqueza e equitabilidade para os rotiferos. O ponto
1 apresentou um maior numero de taxons (riqueza) de rotiferos em
relagdo ao outros dois pontos de coleta, embora o indice de
diversidade apresentado seja menor. Neste caso, o ponto 2
apresentou um indice de diversidade maior que 0s outros pontos,
resultado da equitabilidade, ou uniformidade, observado entre as

espécies.

TABELA XXVII - Riqueza, indice de diversidade (Shannon-
Wiener), Indice de diversidade méximo e
equitabilidade das espécies de rotiferos do

Compartimento Capivara da represa de Barra

Bonita (SP).

12/9/94 H riqueza H max. E
Ponto 1 (Ponte) 2,34 24 4,58 0,51
Ponto 2 (RC) 2,66 9 317 0,84
Ponto 3 (RL) 1,84 10 3,32 0,55

28/09/94 H riqueza H max. E
Ponto 1 (Ponte) 2,70 20 4,32 0,62
Ponto 2 (RC) 3,42 11 3,46 0,99
Ponto 3 (RL) 3,40 11 3,46 0,98

28/03/95 H riqueza H max. E
Ponto 1 (Ponte) 2,58 29 4,86 0,53
Ponto 2 (RC) 3,15 14 3,81 0,83
Ponto 3 (RL) 2,53 24 4,58 0,55

Para os microcrustaceos, o ponto 1 apresentou o maior numero de
especies (riqgueza), sendo que o maior valor observado foi de 23 taxa em
12/09/94. O ponto 1 também apresentou os maiores indices de diversidade
em relacgo aos outros dois pontos (2,47 em 12/09/24 e 3,49 em 28/09/95),
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com excegéo do dia 28/09/94, quando o ponto 2 apresentou o maior indice
(H=2,25) (TABELA XXVIII).

TABELA XXVIII - indice de diversidade, indice de diversidade
maximo, riqueza e equitabilidade das espécies
de  microcrustdceos do  Compartimento

Capivara da represa de Barra Bonita (SP)

12/9/94 H riqueza Hmax. E
Ponto 1 (Ponte) 2,47 23 4,52 0,55
Ponto 2 (RC) 1,84 9 347 0,58
Ponto 3 (RL) 1,88 7 2,81 0,67
28/09/94 H riqueza Hmax. E
Ponto 1 (Ponte) 1,71 17 4,09 0,42
Ponto 2 (RC) 2,25 5 2,32 0,97
Ponto 3 (RL) 2,19 6 2,58 0,85
28/03/94 H riqueza Hmax. E
Ponto 1 (Ponte) 3,49 22 4.46 0,78
Ponto 2 (RC) 1,64 7 2,81 0,59

Ponto 3 (RL) 2,23 7 2,81 0,79




104

4.5 - indice de Estado Tréfico

O compartimento Capivara apresentou caracteristicas oligotréficas
para o IET (chl) e hipereutréfico para IET (TP) nos dois periodos
amostrados (Tabela XXIX e XXX, respectivamente), enquanto para IET (TN)

apresentou variagéo entre os diferentes ponto amostrados.

Tabela XXIX - Valores do |IET para clorofila e classificacdo do estado de

trofia do compartimento Capivara segundo esta varidvel.

Seca Chuva
CLOROFILA IET Estado tréfico IET Estado tréfico
Ponto 1 (Ponte) 43,01 Oligo-mesotrafico 43,58 Oligotréfico
Ponto 2 (R. Capivara) 31,00 Oligotréfico 29,86 Oligotrofico
Ponto 3 (R. Lavapés) 36,66 Oligotrofico 33,50 Oligotrofico

Tabela XXX - Valores do |IET para fésforo total e classificacdo do estado de

trofia do compartimento Capivara segundo esta variavel.

Seca Chuva
FOSFORO IET Estado tréfico IET Estado tréfico
Ponto 1 (Ponte) 82,89 Hipereutrofico 72,27 Hipereutrofico
Ponto 2 (R. Capivara) 66,00 Eutréfico 72,27 Hipereutréfico
Ponto 3 (R. Lavapés) 90,21 Hipereutréfico 72,25 Hipereutrofico

Com relagdo aos dois pontos localizados na desembocadura dos
rios, o IET (NT) (Tabela XXXI) apresentou uma variacdo de hipereutréfico
(seca) a eutrdfico (chuva) no ponto 3 (rio Lavapés). O ponto 1 apresentou
caracteristicas de hipertrofia no periodo de seca e de mesotrofia na época
de chuva. O menor grau de trofia no periodo chuvoso pode estar
relacionado com o efeito de diluicdo resultante do aumento do volume do
compartimento. O ponto 2 (rio Capivara) apresentou um comportamento
diferente em relag&o ao outros dois pontos, com um aumento no grau de
trofia, variando de oligo-mesotréfico (seca) a eutréfico (chuvas). O efeito da

diluicdo parece n&o contribuir com as caracteristicas para este ponto, pois
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este parece receber influencia de aguas proveniente do rio Lavapés (mais

eutrofico), que contribui para o aumento da trofia durante este periodo.

Tabela XXXl - Valores do IET para nitrogénio total e classificacdo do estado

de trofia do compartimento Capivara segundo esta variavel.

Seca Chuva
NITROGENIO IET Estado Tréfico IET Estado Tréfico
Ponto 1 (Ponte) 75,19 Hipereutrofico 45,95 Mesotrofico
Ponto 2 (R. Capivara) 44,25 Oligo-mesotrofico 53,08 Eutrofico

Ponto 3 (R. Lavapés) 88,41 Hipereutréfico 66,87 Eutrofico
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5 - DISCUSSAO

5 . 1 - Caracterizacdo limnolégica dos fatores abiéticos da regiao
litoranea do reservatério de Barra Bonita (compartimento Capivara) e a

dinamica do seu funcionamento

O compartimento Capivara € um braco do reservatorio de Barra Bonita
onde desembocam dois rios de importancia consideravel: o rio Capivara e o
rio Lavapés. Esses rios apresentam caracteristicas distintas contribuindo
efetivamente na neutralidade das condicdes hipereutréficas que esse
compartimento estaria condenado a apresentar devido ao rio Lavapés. O rio
Capivara & um rio de maior volume, com baixa condutividade elétrica, baixo
teor de nutrientes e alta concentragdo de oxigénio dissolvido que quando se
mistura com o rio Lavapés, que apresenta elevados valores de nutrientes,
alta condutividade e baixa concentragéo de oxigénio, resulta em um corpo de
agua no compartimento Capivara com valores intermedidrios dos fatores
fisicos e quimicos.

A alta carga de nutrientes presente no rio Lavapés é resultante do fato
deste atravessar a cidade de Botucatu (SP), onde recebe esgotos domesticos
e industriais, enquanto o rio Capivara ndo sofre impactos resultantes da
ocupacédo urbana. OLIVEIRA (1993) observou pulsos de nutrientes,
especialmente de amdnia, e de coliformes fecais no rio Lavapés, o que indica
a contaminagéo por esgotos de origem doméstica. A presenca de poluentes
industriais foi verificada pela mesma autora através dos niveis de metais

presentes no sedimento.
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Os altos valores de nitrato, nitrito e amodnia, respectivamente 2000 ug.I
' 200 pg.I" e 4000 pg.I", apresentados nas andlises realizadas durante o
periodo de estiagem, caracteriza o rio Lavapés como um ambiente
hipereutrofico, demonstrado pelo calculo do indice de estado trofico, levando-
se em consideracao o elemento nitrogénio. Entretanto, no compartimento
Capivara ocorre a mistura do rio Lavapés com o rio Capivara, que apresenta
caracteristicas oligotréficas (37 pg.I" de nitrato, 5 pg.I" de nitrito e 122 pg.I”
de amoénia no periodo de estiagem), resultando os valores intermediarios de
nutrientes observados nos rios.

O compartimento sofre, além da influéncia dos tributarios, a influéncia
da parte operacional do reservatério, que controla o volume da agua através
das vazbes vertidas e turbinada. OLIVEIRA (1993) observou nesse
compartimento um aumento do volume da agua e da profundidade local no
periodo de menor pluviosidade, resultante do manejo operacional da
barragem. A importancia do manejo da barragem na flutuagcao do nivel da
agua em reservatorios, além da variacao climatica é ressaltada por DUNCAN
& KUBECKA (1995).

As caracteristicas limnolégicas desse compartimento mostrou
diferencas no periodo de estiagem e no periodo chuvoso. No periodo de
cheia os valores observados para as diferentes formas inorgéanicas de
nitrogénio foram menores que os observados no periodo de estiagem, com
excecdo do rio Capivara, que apresentou valores mais elevados neste
periodo.

No periodo da estiagem ha uma grande reduc&o do volume da agua,
diminuindo a profundidade desse compartimento, cujo valor encontrado foi de
1.5 m. A vazdo dos rios Capivara e Lavapés tornam-se menores nesse
periodo e o fluxo da agua maior. No periodo chuvoso, o compartimento
apresenta um maior volume de agua, maior profundidade e os rios uma maior
vazao. No reservatdrio de Barra Bonita, quando ocorre o inicio das chuvas, o
manejo da represa é feito de maneira a acumular agua para o funcionamento
da usina hidroelétrica durante o periodo de estiagem. Assim, com o aumento
do volume do corpo central do reservatério, o fluxo na desembocadura dos

rios diminui devido a forga contraria. Este fato foi observado pelas medidas



108

de velocidade da corrente de agua realizada nos diferentes pontos de
amostragens durante o periodo de cheia, apresentando valores iguais nos
diferentes pontos de amostrados. No periodo de estiagem, quando o volume
do compartimento torna-se menor, observa-se velocidades diferentes nos trés
pontos, com uma maior velocidade da corrente de agua nas estacdes
localizadas na desembocadura dos rios, mostrando uma menor influéncia do
reservatorio nessa regido.

No periodo de seca, quando o volume de agua no compartimento
diminui, ocorre um efeito concentrador, que resulta em uma maior
concentragéo de nutrientes. Com o aumento do volume da agua no periodo
de cheia, ocorre um efeito contrario, ou seja, uma diluicido dos nutrientes e
menor concentragcdo destes. No corpo central da represa de Barra Bonita,
RIETZLER (1995) observou que durante o inicio das chuvas ocorre
inicialmente um maior aporte de nutrientes via tributarios e carreamento de
particulas do solo e, apds o fechamento das comportas para a estocagem de
agua, ocorre um aumento do volume que causa um efeito de diluicdo dos
nutrientes do meio.

O compartimento Capivara apresenta caracteristicas que favorecem a
instabilidade térmica da coluna da agua, como a baixa profundidade
observada (maxima de 3.5 m no periodo de cheia), o fluxo dos rios e a
incidéncia de ventos. OLIVEIRA (1993), caracterizou o compartimento
Capivara quanto a sua estrutura térmica como sendo polimitico, com
pequenas estratificacdes diurnas através do aquecimento das camadas
superficiais e desestratificacdo a noite, sendo este padrdo resultado da
combinac@o da agéo do vento com a morfometria. Segundo WETZEL (1983),
os lagos tropicais polimiticos, apresentam periodos frequentes de circulagdo
e intervalos curtos de aquecimento, ocorrendo uma fraca estratificagao,
sendo que a atuagao do vento € suficiente para romper esta estratificacéo.

O material em suspensao apresentou uma variagédo nos dois periodos
amostrados. Uma maior quantidade de material em suspenséo ocorreu no
periodo de seca, quando o sistema apresentava uma baixa profundidade,
maior velocidade da agua e menor influéncia do corpo central do

reservatorio, acarretando em uma menor sedimentagdo. Outro fator que atua
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nesse periodo € a ressuspensdo de material favorecido pela maior incidéncia
de ventos nesse periodo aliado com a baixa profundidade. No periodo de
cheia, quando as caracteristicas citadas s&o contrarias (maior profundidade,
menor velocidade da agua e maior influéncia do reservatério), a
sedimentacéo é favorecida, ocorrendo uma menor quantidade de material em
suspenséo.

Essas caracteristicas do ambiente afetam na transparéncia da agua. A
profundidade reduzida e a influéncia do vento colaboram com a baixa
transparéncia da agua observada nesse ambiente, bem como o fato de ser
uma regido de desembocadura de dois rios que contribuem para o aporte de
material em suspenséo.

O compartimento Capivara comporta-se como um rio no periodo de
seca, enquanto no periodo de cheia este apresenta caracteristicas
intermediarias entre rio e reservatério. Segundo THORNTON (1990), um
gradiente longitudinal ocorre ao longo de um reservatorio. Esse gradiente
resulta em trés zonas distintas: zona de rio, de transicéo e de lago. A zona de
rio caracteriza-se por ser mais estreita e turbulenta e, embora ocorra um
decréscimo na velocidade da &gua, forcas advectivas séo suficientes para
transportar quantidades de particulas como argila, areia e particulas
organicas. Devido a estas caracteristicas, a penetracdo de luz é minima e
geralmente limita a producdo primaria. A zona de transicdo apresenta uma
maior sedimentac&o, penetracdo de luz e a produgdo autdctone de matéria
organica pode aumentar. Na regido de lago ocorre menor fluxo, producio
primaria limitada por nutrientes e predominio da producg&o autéctone.

Para uma melhor compreens&o do funcionamento da regido, calculou-
se a quantidade de material transportado por cada rio (carga) que forma o
compartimento Capivara, utilizando a seguinte férmula (HENRY & GOUVEIA,
1993):

C=c.Q

onde: C = carga (mg.s™)

¢ = concentragdo da variavel (mg.m)

Q = vazdo (m°.s™)
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Considerou-se a vazdo da ponte como a soma dos dois tributérios e para o
periodo de seca utilizou-se a média das duas amostragens realizadas. H& de
se ressaltar a simplicidade deste calculo, pois leva-se em consideracdo
apenas 0 que cada rio contribui € o que esta passando através da ponte na
ocasiao da coleta.

O rio Lavapés apresenta uma carga de nutrientes inorganicos maior
que o rio Capivara, resultado da sua ocupacédo ao longo de sua bacia.
Quanto ao material em suspenséo total (MST), ocorre uma variagdo na
contribuicdo dos rios, com o rio Lavapés apresentando uma maior carga no
periodo de seca e, no periodo de cheia, o rio Capivara contribuiu com uma
maior parte deste material. Com relagéo ao fato do compartimento comportar-
se como estocador ou exportador de material, este mostrou diferencas em
relacdo a alguns materiais e nas diferentes épocas amostradas (Tabela
XXXIl). Para uma melhor visualizacdo do processo de entrada e saida de
materiais no compartimento Capivara foi elaborada uma representacé&o
esquematica dos processos para o material em suspensdo total (MST),
nitrogénio inorganico, fésforo inorganico e fésforo organico (respectivamente
Figuras 35, 36, 37 e 38)

Tabela XXXII - Contribuicdo (carga) dos rios Capivara e Lavapés e balango do
material em suspenséo total (MST), nitrogénio total inorganico (N.
inorg. = amdnia + nitrito + nitrato) e das diferentes formas de

fosforo (valores expressos em mg.s™).

Periodo de Seca MST N inorg. P total Pinorg Porg Pdis Ppart
Ponto 2 (RC) 6161,49 114,66 66,98 10,55 56,44 11,67 55,31

Ponto 3 (RL) 11688,86  5816,95 432,06 97,71 334,34 113,35 318,70
Ponto 1 (Ponte) 18310,60  4614,37 476,16 52,94 423,21 66,51 409,64
RC + RL (R) 17850,35 5931,62 499,04 108,25 390,78 125,02 374,02
Diferenca (Ponte -R) 460,25 -1317,25 -22,88 -55,31 32,43 -58,51 35,63

Periodo de Cheia MST N inorg. P total Pinorg Porg Pdis Ppart
Ponto 2 (RC) 11883,97 120,22 241,42 20,09 221,33 49,19 102,23
Ponto 3 (RL) 8333,40 1799,44 163,99 35,01 128,98 73,48 90,51

Ponte 16141,17 859,85 300,54 26,97 273,57 70,56 229,90
RC + RL (R) 20217,37  1919,66 405,41 5511 350,30 122,67 282,74

Diferencga (Ponte -R) -4076,20 -1059,81 -104,87 -28,13 -76,73 -52,11 -52,76
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Periodo de Seca

11688,86 mg.s1 /7~

(65,48 %)
R. Lavapés ——Pt
_ 17850,35 mg.s™ "
R. Capivara —»¢

6161,49 mg.s1
(34,52 %) X

Periodo de Cheia

8333,40 mg.s-1
(41,22 %)

R. Lavapés

20217,37 mg.s™
R. Capivara g

11833,97 mg.s~1
(58,78 %)

(- 4076,20 mg.s~1
20,16 %)

Ponte
18310,60 mg.s‘1
(+ 460,25 mg.s~1
2,58 %)
Ponte
\
16141,17 mg.s-1

Figura 35 - Balanco da carga de material em suspenséo total.

Periodo de Seca
5815,95 mg.s™1
(97,78 %)
R. Lavapés -——
: 5931,62 mg.s“1
R. Capivara ——»
114,66 mg 51 (- 1317,25 mg.s1
(2,22 %) 22,20 %)
Periodo de Cheia
1799,44 mg.s-1
(93,74 %)
R. Lavapés B
. 1919,66 mg.s-1
R. Capivara ———>
120,22 mg.s~1 (- 1059,91 mg.s~1
(6,26 %) 55,21 %)

Ponte

4514,37 mg.s~1

Ponte

A

> 859,85 mg.s~1

Figura 26 - Balango da carga de nitrogénio inorganico (nitrito+nitrato+amonia).
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Periodo de Seca

Pont
97,71mgst /7 s
(90,26 %)
R. Lavapés .
— -1
R, Capivards — &) 108,25 mg.s 52,94 mg.s'1
-1
10,55 mg.s-1 (5,31 mg.e
Periodo de Cheia
35,01 mg.s-1 ( FitRs
(63,53 %)
A 55,11 mg.s~1 R
R Capivara e e o il . 26,97 mg.s
20,09 mg.s-1 (-28.13 mg.s”?
(36,47 %) \_ 51,06 %)
Figura 37 - Balanco de cargas do fosforo inorganico
Periodo de Seca
Ponte
334,34 mg.s"| / \
(85,56 %)
R. Lavapés
, > 390,78 mg.s~1 42321 mg.s-1
R.Capivara —»
56,44 mg.s-1 (32,43 mg.s1
(14,44 %) \_ ) 8,30 %)
Periodo de Cheia
t
12898 mgs 1 /7 =
(36,82 %)
R. Lavapés
5 s E 350,30 mg.s~! 273.57 mg.s~1
e ’ (76,73 mg.s~1 '
221.33 mg.s~1 21,90 %)
(63,18 %) \_

Figura 38 - Balanco de cargas do fésforo organico
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Para o MST, a contribuicdo do rio Lavapés foi maior que a do rio
Capivara (65,48 % e 34,52 %, respectivamente) no periodo de seca e no
ponto 1 (Ponte) observou-se uma carga maior que a contribuicdo dos dois
rios, o que significa uma exportacdo de MST. No periodo de cheia verificou-
se uma situagéo inversa, com uma maior contribuicdo do rio Capivara (58,78
%) em relacdo ao rio Lavapés (41,22 %) e uma retencdo de MST no
compartimento, pois o valor obtido no ponto 1 foi menor que a contribuicio
dos rios. Pode se inferir, através desses valores calculados, que durante o
periodo em que ocorreu um maior volume do compartimento e uma reducéo
da velocidade da &agua (periodo de cheia), o processo de sedimentagdo
desse material foi favorecido por essas condicdes ambientais, que contribuiu
para uma melhora da qualidade da agua quanto a esta variavel. No periodo
de seca esse processo ndo foi evidente devido & maior turbuléncia da regio,
resultante da pouca profundidade da agua:nesse local e a incidéncia de
ventos, que contribui para a ressuspenséo de material.

Outro fato que pode contribuir para a reducdo de material em
suspensdo € a presenga dos bancos de macrofitas localizados entre a
desembocadura dos rios € o ponto 1, que atuariam como um filtro, retendo
efou liberando essas substancias gradualmente devido a resisténcia
oferecida ao fluxo da agua pela vegetacdo (GOPAL,1994).

A carga de nitrogénio total dissolvido (aménia, nitrito e nitrato) do rio
Lavapes foi maior que a do rio Capivara nos dois periodos amostrados,
enquanto no ponto 1 a carga desse nutriente foi menor que a soma dos dois
rios, o que significa uma retencao desses compostos no compartimento. Essa
retenc@o foi maior durante o periodo de cheia, que correspondeu a uma
reducéo de 55,21 % enquanto esta foi menor no periodo de seca (22,20 %).

Além do fator diluigdo atuando na menor concentracdo de nutrientes
observado no periodo de cheia discutido anteriormente, outro fato que pode
estar relacionado com a dinamica de nutrientes nessa regido é a presenca de
bancos de macréfitas e as caracteristicas do local, que se comporta como
uma regi&o alagada. Segundo WETZEL (1990a), em ambientes alagados as
macrofitas podem atuar como um sumidouro de nutrientes da agua, que sio

utilizadas para o seu desenvolvimento e, quando as macréfitas entram em
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processo de decomposicdo, esses nutrientes podem retornar a coluna de
agua. Observou-se durante as visitas realizadas ao local de estudo que
durante a época de maior volume de agua, ocorria um maior desenvolvimento
dos bancos de macréfitas (no caso estariam funcionando como um estocador
de nutrientes da agua) e que este foi menor durante o periodo de seca. Este
fato foi observado por LUCIANO (1995) na regido de desembocadura do rio
Taquari na represa de Jurumirim (SP.), que apresenta semelhancas quanto
ao regime de aguas do compartimento Capivara. Segundo a autora, no
periodo de cheia, além do fator diluicdo, um maior desenvolvimento da
comunidade de macrdéfitas ocorre e um aumento de nufrientes em sua
composicéo foi verificada, funcionando assim como estocadoras de nutrientes
e, no periodo de seca, o aumento da concentracdo de nutrientes &
favorecido, provavelmente pela decomposicdo das macréfitas e do efeito
concentrador resultante do menor volume do reservatdrio.

A diminuicdo da concentragdo de nutrientes na agua também é
favorecida pelos processos microbiolégicos que ocorrem nesse tipo de
ambiente, principalmente aqueles relacionados ao ciclo do nitrogénio. As
areas alagadas apresentam caracteristicas que promovem processos
relacionados com as transformagdes das diferentes formas de nitrogénio.
Uma dessas caracteristicas € a presenga de uma camada de &gua oxigenada
sobre a zona anaerdbia dos solos desse tipo de ambiente, causando a
combinagdo de reacbes do ciclo do nitrogénio, como a nitrificacdo e a
desnitrificacéo. O processo de nitrificacdo ocorre em duas etapas, nas quais
0 fon aménio é oxidado por bactérias quimioautotréficas (Nitrosomonas sp e
Nitrobacter sp) até nitrato, que pode ser assimilado imediatamente pelas
plantas e/ou microorganismos, ou sofrer o processo de desnitrificacdo. Esse
processo € realizado por bactérias anaerdbias que utilizam o nitrato como
aceptor final de elétron e convertem esta forma de nitrogénio em éxido
nitroso (N2O) e nitrogénio molecular (N,). Assim, esses processos acoplados
resultam em uma substancial perda de nitrogénio para a atmosfera (MITSCH
& GOSSELINK, 1986). A importancia do processo de desnitrificacdo na
prevencao da acumulacgo de nitrato e no controle do grau de eutrofizacdo

em ecossistemas aquéticos foi observado por WHITAKER et al. (1994).
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Esses autores observaram que este processo € favorecido em locais onde a
concentracdo de nitrato € maior, como na desembocadura do ribeiréo
ltaqueri, um afluente da represa do Lobo (SP), que recebe descargas de
esgotos ao longo de seu curso.

Em relacdo as diferentes formas de fésforo, notou-se um
comportamento diferenciado entre estas. Para P total ocorreu retengdo na
estacdo de seca e de cheia. Para as formas inorganica e dissolvida também
ocorre retencdo nos dois periodos estudados, enquanto para as formas
organicas e particuladas apresentaram uma exportacdo no periodo de seca e
retencao no periodo de cheia.

A retencdo das formas inorganicas e dissolvidas de fésforo pode estar
relacionada com os diferentes processos que estas formas sofrem em
ambientes aquaticos. Segundo WETZEL (1983), o ortofosfato (PO,”) é o
principal repreéentante destas duas formas de fosforo na agua e este pode
ser retido no sedimento (atravées da precipitacdo) e absorvido pelas
macrdéfitas e pelo fitoplancton, que incorporam esse nutriente em sua
constituicdo. Segundo este autor, a liberagdo do fésforo ocorre com a
decomposicéo da vegetacdo e em condicdes de andxia nas camadas mais
profundas da coluna de agua.

As areas alagadas podem apresentar variagdes sazonais em seus
processos devido ao regime de flutuacédo do nivel da agua a que esta regido
pode estar sujeita (MITSCH & GOSSELINK, 1986). Segundo estes autores,
quando ocorre uma maior quantidade de energia, o ambiente apresenta uma
taxa de renovacao rapida, ha um fluxo de material, a ciclagem de nutrientes é
aberta e o sistema apresenta-se em um estagio imaturo de desenvolvimento.
Por outro lado, quando a energia € baixa, o0 ambiente apresenta uma taxa de
renovacgao lenta, sintese de material, a ciclagem de nutrientes € mais fechada
e o sistema apresenta em um estagio mais maduro e diversificado.

O compartimento Capivara apresenta as caracteristicas de um sistema
imaturo durante o periodo de seca, quando ocorre um maior fluxo e menor
volume de &gua, ocorrendo a exportagdo de alguns materiais, como material
em suspenséo total. No periodo de cheia, quando ocorre um maior volume e

o fluxo de agua € menor devido a influéncia do reservatério, ocorre um maior
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desenvolvimento de macrofitas, sedimentacédo e redugcdo na concentracéo de
nutrientes.

Segundo MITSCH & GOSSELINK (1986), as areas alagadas podem
atuar como uma regiao de sumidouro, exportadora ou transformadora de
algumas substancias. O compartimento Capivara mostrou comportamento
diferenciado quanto as variaveis analisadas nos balangos. Para o MST este
mostrou caracteristicas de um ambiente exportador durante o periodo de
seca e de sumidouro no periodo de cheia. Quanto ac N e P inorganico, o

compartimento atuou como um sumidouro.
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5.2 - Estrutura e funcionamento da comunidade bidtica do

compartimento Capivara
Produtores

O estudo da comunidade fitoplanctonica, através da sua composicao,
distribuic&o, biomassa e produc¢do primaria, tem um importante papel para o
conhecimento dos mecanismos de funcionamento dos ecossistemas
aquéﬂcoé.

A biomassa fitoplanctdnica pode ser expressa através da concentracdo
de seus pigmentos. O compartimento Capivara apresentou baixos valores de
clorofila a e altas concentragdes de feofitina. Os valores de clorofila
apresentados na Tabela XXXIlI mostra que o compartimento Capivara
apresenta baixas concentracbes de clorofila, quando comparado com outras
localidades da represa de Barra Bonita obtidos por outro autores, assim como
quando se compara com valores de outros reservatérios do médio Tieté
(Tabela XXXIV).

OLIVEIRA (1993) observou um gradiente de concentracéo de clorofila,
sendo que as estacdes de coleta localizados nos rios Capivara e Lavapés e
no encontro destes apresentaram os menores valores enquanto as maiores
concentragdes ocorreram préximo ao corpo central da represa. Altas
concentracoes de feofitina também foram observada no compartimento
Capivara por esta autora. Os feopigmentos sdo resultados da degradagdo da
clorofila e varios fatores fisico, quimicos e bioldgico contribuem para esse
processo. GLOOSCHENKO et al. (1972) citam varios fatores entre os quais:
aumento de feopigmentos com a profundidade devido a decomposicéo da
clorofila e morte das algas, deposicdo no sedimento, pelotas fecais do
zooplancton (resultante da agdo do '"grazing" sobre o fitoplancton),

ressuspenséo do sedimento e entradas aléctones.
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Tabela XXXIII - Valores de clorofila (ug.I") observados na represa de Barra

Bonita em diferentes estudos.

Local de Estudo Periodo pg.I" de clorofila Autor
(Represa de Barra (min.-max.)
Bonita)
Corpo central 1986 2,09 - 30,66 CALIJURI (1988)
Corpo central 1990 1,76 -77,80 BRONDI (1993)
Compartimento 1990/91 0,00 - 15,62 OLIVEIRA (1983)
Capivara
Compartimento 1994/95 0,00 - 6,05 Presente estudo
Capivara

Tabela XXXIV - Valores de clorofila (expressos em mg.m?) de
alguns reservatérios do médio Tieté
(MATSUMURA-TUNDISI et al, 1981) e do

compartimento Capivara (ponto 1).

Reservatério Clorofila a (mg.m™)
Barra Bonita (corpo central) 15,91
Bariri (corpo central) 20,31
Ibitinga (corpo central) 29,80
Promiss&o (corpo central) 68,68
Salto de Avanhandava (corpo central) 14,95
Barra Bonita (compartimento Capivara - 09/94) 5,03
Barra Bonita (compartimento Capivara - 03/95) 12,60

A alta concentracéo de feofitina observada durante este estudo pode
estar relacionada com a ressuspensdo do sedimento e entrada al6ctone
através da degradacéo das folhas de macréfitas durante o periodo de seca. A
predacdo pelo zooplancton também pode ser responsavel por estas altas
concentragdes de feofitina.

Os perfis de producdo primaria, bruta e liquida, apresentaram um
comportamento caracteristico, com um maior valor na sub-superficie (50% de
radiacdo subaquatica) e um declinio em diregdo ao fundo. LEWIS (1974)
observou no lago Lanao (Filipinas) esse tipo de comportamento e relacionou
com a fotoinibi¢Zo, pois esse comportamento n&o foi verificado em condicdes

de baixa insolagdo quando a producgdo primaria liquida foi maxima na
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superficie. Segundo TALLING (1965), a diminui¢do na atividade fotossintética
na superficie pode ser reflexo da sedimentacdo dos organismos
fitoplanctdnicos.

No caso desse estudo, a sedimentacéo pode n&o ser relevante, pois o
ambiente apresentou-se muito turbulento (devido a pouca profundidade, acao
do vento e fluxo da agua), o que pode resultar em um transporte de células
para a superficie. Em relacdo a essa renovacéo de células, LEWIS (1974)
cita que as células ressuspensas podem estar adaptadas as condicdes de
baixa intensidade luminosa e assim sofrer fotoinibicdo, quando aprisionadas
em um frasco e expostas na superficie. As células originadas do fundo podem
apresentar caracteristicas comportamentais de "sombra", como um alto
conteudo de pigmentos, alta eficiéncia fotossintética, saturagdo fotossintética
por luz em condigGes de baixa radiagéo e, assim, uma grande sensibilidade &
luz e sujeitas a uma rapida fotoinibicdo (REYNOLDS, 1984; TALLING, 1995).
REYNOLDS (op. cit.) cita ainda a influéncia da radiag&o ultravioleta (mais
intensa na superficie) que pode danificar as estruturas orgéanicas da célula,
como os tilacdides e a clorofila. Segundo este mesmo autor, as causas da
fotoinibicdo ndo séo claras e, evidentemente, ndo s&o as mesma para cada
caso.

Em relac&o aos experimentos de incubacdo, alguns fatos precisam ser
colocados que podem influenciar nas interpretacdes dos resultados da
producgéo fotossintética. Entre esses, REYNOLDS (op. cit.) cita o fato destes
experimentos serem realizados em um microambiente fechado, o que pode
ser significantemente alterado como, por exemplo, a diminuicdo da
concentracdo externa do CO; pela absorcdo fotossintética. Uma critica maior
colocada por este autor € em relacéo ao fato destes experimentos removerem
das células fitoplanctdnicas a dimensdo do movimento vertical dentro do
campo de luz que a maioria das células poderiam experimentar em condigoes
naturais. Por outro lado, esse tipo de experimento fornece um conveniente
ponto de partida para a analise do comportamento fotossintético e para uma
comparacdo entre diferentes épocas e sistemas atraves do calculo de suas

areas (valores expressos em mgC.m'z).
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Em relac@o aos valores de producéo primaria expressos por area (mg
C.m2h™), a Tabela XXXV apresenta os valores de produgéo priméria para a
represa de Barra Bonita em diferentes periodos e pontos amostrados.
Também s&o apresentados alguns valores de outras represas e lagos. Para a
comparacdo com estes estudos, optou-se por utilizar os valores da producéo
primaria liquida pois, segundo REYNOLDS (1984), os experimentos com C'
expressam esse tipo de produgéo e LEWIS (1974) observou valores préximos
entre essa metodologia e a produgdo primaria liquida obtida através do
metodo da variagdo da concentracéo de O..

No Brasil, os valores de producgdo primaria variam de 90 a 430 mgC.m’
2d" em lagos naturais e de 50 a 1913 mgC.m%d’' em reservatérios
(TUNDISI, 1983). TUNDISI (1986), quanto a producao primaria, classifica as
aguas interiores do Brasil como oligotréficas (50 - 200 mgC.m?>.dia™),
mesotréficas (200-700 mgC.m™?.dia™) e eutréficas (700 - 3000 mgC.m2.dia™).
Dentro dessa faixa, os valores encontrados no presente estudo s&o
considerados baixos, pois o maior valor encontrado (691.1 mgC.m32d") é
menor que a mediana nessa variagdo e o compartimento Capivara pode ser
considerado como sendo de caracteristicas oligo-mesotréficas quanto a
producdo primaria, o que corresponde a classificacdo obtida através do IET
(chl).

HENRY et a/ (1985), consideraram baixo o valor observado de
produgao primaria na represa de Barra Bonita quando comparado com outros
lagos tropicais, como os da Africa. Os valores de produgdo primdria do
reservatério de Barra Bonita ainda mostram uma grande amplitude entre os
valores dos diferentes estudos citados. CALIJURI (1988) observou uma maior
producéo durante o periodo de verdo em relacdo ao inverno. Nesse mesmo
estudo, os menores valores de produc¢&o primaria foram verificados na
estac&o localizada no rio Tieté (proximo ao compartimento Capivara) e no rio
Piracicaba que, segundo a autora, foram associados com a maior quantidade
de material em suspenséo transportadas por estes e consequente diminuigcéo

da transparéncia da agua.
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Tabela XXXV - Producéo priméria da represa de Barra Bonita em diferentes estudos,

de outras represas do medio Tieté e de alguns lagos tropicais.

Local de Estudo Periodo mgC.m™.d” Fonte
Barra Bonita (corpo central) 1979 388 MATSUMURA-TUNDISI et
al. (1981)
Barra Bonita (corpo central) 12/1981 502 HENRY ef al. (1985)
Barra Bonita (corpo central) 1983-1984 200 - 800 TUNDISI & MATSUMURA-
TUNDISI (1990)
Barra Bonita (corpo central) 07/1986 196 CALIJURI, 1988
Barra Bonita (corpo central) 02/1986 486 CALIJURI, 1988
Barra Bonita (rio Tieté) 07/1986 92 CALIJURI, 1988
Barra Bonita (rio Tieté) 02/1987 50 CALIJURI (1988)
Barra Bonita (compartimento 1990/91 621 OLIVEIRA (1993)
Capivara - est. 5 e 6)
Barra Bonita (compartimento 1990/1991 117 OLIVEIRA (1993)
Capivara - est. 1)
Bariri (SP) 1979 522 MATSUMURA-TUNDISI et
al. (1981)
Ibitinga (SP) 1979 4384 MATSUMURA-TUNDISI et
al. (1981)
Promisséo (SP) 1979 584 MATSUMURA-TUNDISI et
al. (1981)
Salto de Avanhandava (SP) 1979 268 MATSUMURA-TUNDISI et
al. (1981)
L. Carioca (MG) 07/1983 806* TUNDISI ef al. (1997)
L. Amarela (MG) 07/1983 3212.9 TUNDISI ef af. (1997)
L. Dom Helvécio 1978 145 - 345 TUNDISI et al. (1997)
L. Lanao (Filipinas) 1970 - 1971 400 - 5000 LEWIS (1974)
L. George 1967 - 1968 375 - 750* GANF (1975)
Barra Bonita (compartimento 12/09/1994 691* presente estudo
Capivara - est. 1)
Barra Bonita (compartimento 28/09/1994 247 presente estudo
Capivara - est. 1)
Barra Bonita (compartimento 28/03/1998 295* - presente estudo

Capivara - est. 1)

* experimentos realizados através do método do oxigénio.
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OLIVEIRA (1993) observou uma maior producao primaria em outubro
de 1990 no compartimento Capivara. Durante o verdo, os baixos valores
observados pela autora foram relacionados com a turbidez, o menor tempo
de residéncia e maior fluxo da agua. Ao longo do eixo longitudinal rio-
reservatério ocorreu uma menor produgdo na estacdo localizada apds o
encontro dos rios Capivara e Lavapés, apesar da disponibilidade de
nutrientes. A penetracéo de luz foi considerada como fator limitante devido ao
fato de ser uma regido de grande deposicdo de sedimentos trazidos pelos
rios. Por outro lado, as estagGes localizadas proxima ao corpo central
apresentaram uma maior producdo, sendo esta associada a maior
concentracdo de nutrientes provenientes do rio Tieté e ao efeito do vento que
atua na ressuspensé&o de elementos nutritivos para o fitoplancton.

A menor producdo proxima a desembocadura de um rio devido ao
material transportado por este também foi considerado como fator principal
na limitacdo do processo fotossintético em algas em um estudo realizado no
reservatorio do Lobo ("Broa") por TUNDISI et a/ (1978).

Para os reservatérios, as principais fungdes de forca que atuam na
producéo primaria em reservatorios sdo:

- 0 tempo de residéncia da 4gua que atua nos padrées de circulacio; e

- a estratificacdo hidraulica, a acdo do vento, precipitagcdo e a
eutrofizag&o cultural que atuam na reciclagem de nutrientes (TUNDISI, 1983).

A variag&o horizontal precisa ser levada em consideracdo pois estas
fungdes de forcas podem variar ao longo do eixo longitudinal dos
reservatorios. Segundo THORNTON (1990), em um reservatério podem ser
observadas trés zonas distintas: rio, transicdo e pelagica. Assim como para
as variaveis fisicas e quimicas, a produgéo primaria dessa regido em estudo
esta sujeita as carateristicas da primeira zona, ou seja, turbuléncia, grande
quantidade de material em suspensdo e a penetracdo de luz é minima e
limita a produg&o primaria fitoplanctonica.

Em relacdo a densidade do fitoplancton, os maiores valores
observados para o ponto 1 em relagdo aos pontos localizados na
desembocadura dos rios Capivara (ponto 2) e Lavapés (ponto 3) podem estar

relacionados com o maior fluxo da agua nesses dois pontos. Quando este foi
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menor (periodo de cheia), observou-se um aumento na densidade nessas
localidades. Um gradiente longitudinal no sentido rio-reservatério foi
observado por OLIVEIRA (1993) nesse mesmo compartimento, sendo que a
maior densidade fitoplanctonica foi observada a medida que se avanca em
direcdo ao corpo central da represa e que este sofre influéncias com o
aumento do volume e tempo de residéncia do compartimento, ocorrendo um
aumento da densidade nos pontos situados nos rios em junho, quando estas
condi¢cbes ocorreram. Este fato, segundo a autora, estaria de acordo com a
literatura, na qual a relativa pobreza de organismos em ambientes I6ticos é
devido as altas velocidades do fluxo da agua. BRONDI (1994) observou esse
mesmo gradiente na comunidade fitoplancténica ac longo do reservatério de
Barra Bonita, com menores densidades nas estacdes localizadas nos seu
principais afluentes, os rios Tieté e Piracicaba e OLIVEIRA & CALIJURI
(1995) também verificaram esse tipo de gradiente na represa do Lobo (SP.) e
seus tributarios.

A instabilidade do ambiente também pode ser considerada como um
fator importante na determinagdo da composicdo da comunidade
fitoplanctdnica. Durante o periodo de seca, quando o ambiente apresenta
uma maior instabilidade devido ao maior fluxo de agua, menor profundidade e
incidéncia de ventos, ocorreu no ponto 1 um predominio de Cryptophyceae e
Baccilaryophyceae (principalmente Aulacoseira spp). No periodo de chuvas,
caracterizado por uma maior temperatura, tempo de residéncia e volume da
agua, observou-se o predominio de Cyanophyceae (principalmente
Microcystis spp) e Cryptophyceae.

Esse padréo sazonal parece seguir aqueles observados nas represas
do Brasil. Segundo TUNDISI (1990), nesses ambientes ocorre o
florescimento na superficie de Microcystis spp ou Anabaena spp devido ao
aumento do tempo de residéncia e a estratificacdo da coluna da dgua. Com
ventos fortes, menor tempo de residéncia e abertura dos vertedouros
desaparecem esses florescimentos de cianoficeas e as diatomaceas,
principaimente Aulacoseira spp, predominam na coluna da agua. Segundo o
autor, a distribuicdo sazonal e espacial do fitoplancton esté associada com as

alteragdes hidrodinamicas, como pulsos produzidos no sistema pela abertura
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dos vertedouros, turbuléncia produzida pela agéo do vento e a entrada de
material em suspensao por drenagem, que interferem na disponibilidade de
nutrientes e na radiacdo sub-aquatica alterando a composicéo especifica
dessa comunidade. Na represa de Barra Bonita esse padréo (predominio de
Cyanophyceae, Microcystis e Anabaena, no verdo e Baccilariophyceae,
principalmente Aulacoseira spp, no inverno) foi verificado por CALIJURI
(1988) e BRONDI (1994). Com relacdo ao compartimento Capivara,
OLIVEIRA (1993) observou a predominancia de Cryptomonas no verao e
Aulacoseira no inverno e primavera. A ndo ocorréncia de um predominio de
Microcystis no compartimento foi, segundo a autora, devido ao tempo de
residéncia relativamente curto e pela instabilidade fisica da coluna da agua.

As altas densidades de Cryptophyceae nos diferentes ponto e
periodos observadas no presente estudo podem estar relacionadas com as
caracteristicas hidrodinamicas (fluxo da agua e tempo de residéncia) e fisicas
(baixa radiacdo subaquatica). Segundo KLANENESS (1988), as criptoficeas
em condi¢des de luz moderada, coluna de agua bem misturada e quantidade
suficiente de nutrientes podem exceder a perda pela acdo dos consumidores
e assim permanecerem em altas densidades e com freqUéncia ao longo do
ano, o que confere a este grupo caracterisiticas de r-estrategistas. A
predominancia desse grupo foi observada por BRONDI (1994) na represa de
Barra Bonita nas estagdes localizadas nos seu principais tributarios, rio
Piracicaba e rio Tieté, tanto na estacdo de chuva quanto na de seca devido a
maior turbuléncia nessas estacdes. JACOBSEN & SIMONSEN (1993)
observaram um predominio de Cryptophyceae apds um aumento de material
em suspensao devido & mistura da coluna de agua causada pelo aumento da
acao do vento.

A ocorréncia de Aulacoseira spp quando o ambiente apresenta-se em
processo de mistura € um fato comum e bem compreendido em varios lagos e
reservatorios. A dinamica desse grupo foi estabelecida por Lund (apud
REYNOLDS , 1988) e a ocorréncia desta em reservatorios brasileiros segue
esse padréao (TUNDISI, 1990). Durante o periodo de vento e conseqiiente
mistura da coluna de agua ocorre a ressuspenséo de células desse grupo de

algas, que possibilita o seu grande desenvolvimento. Em periodos de
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termoclina, a sedimentacdo das células de diatomaceas é favorecida o que
determina a sua menor densidade.

O aumento de Cyanophyceae durante o periodo de cheia pode estar
relacionado com a maior estabilidade do ambiente no periodo de cheia em
relacdo ao periodo de seca. Esse grupo foi representado basicamente por
Microcystis spp e estas apresentavam-se principalmente em células soltas e
com um menor numero de formas coloniais, ndo sendo verificado a
ocorréncia de florescimento na coleta realizada. A ndo ocorréncia de
florescimentos dessas algas pode ser devido ao fato das condigcdes do
ambiente n&o favorecerem esses processos. Segundo BRONDI (1894), para
que esse tipo de evento ocorra s@o necessdrias as seguintes condigbes
ambientais: temperatura da agua acima de 20 °C, existéncia de termoclina, e
forte radiacdo solar. Para o compartimento Capivara, a auséncia de
termoclina devido a influéncia do fluxos dos rios, baixa profundidade e ag&o
do vento podem impossibilitar a formacédo de "blooms" de cianoficeas, fato
este também verificado por OLIVEIRA (1993).

Segundo REYNOLDS (1988), as algas podem ser classificadas como
C-, S- e R-estrategistas e a comunidade fitoplancténica pode apresentar
sucessdo entre esses diferentes grupos conforme as caracteristicas do
ambiente. Esses grupos apresentam as seguintes caracteristicas:

- C-estrategistas: s&o pequenas, apresentando alta relagdo area de

superficie/volume e alta taxa metabdlica. Sdo consideradas boas

competidoras, pois apresentam um grande investimento de recursos

em seu crescimento. e sua reproducdo. Exemplos: Ankyra e

Cryptomonas;

- S-estrategistas: sdo grandes, com relacdo area de superficie/volume

baixa e uma atividade metabdlica relativamente baixa. Consideradas

como tolerantes ao estresse e desenvolvem-se bem em égué mais

quente é estaveis. Exemplos: Microcystis, Anabaena e Ceratium; e

- R-estrategistas: apresentam tamanho variando entre intermediario a

grande, alta atividade metabdlica e rapidas taxas de crescimento. S&o

capazes de tolerar o transporte causado por turbuléncia através do
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gradiente de luz, desenvolvendo-se bem nessas condigbes mais

instaveis. Exemplos: Aulacoseira, Oscillatoria, Asterionella spp.

Com base nesse tipo de classificagdo, pode-se dizer que o0
compartimento Capivara apresenta no periodo de seca representantes C e R-
estrategistas, representadas aqui por criptoficeas e Aulacoseira spp, as quais
predominaram devido a instabilidade do ambiente. Com o aumento do volume
e do tempo de residéncia da agua no periodo de cheia, ocorreram
representantes C e S-estrategistas, permanecendo criptoficeas e ocorréncia
de Microcystis spp, embora ndo ocorra a formacao de grandes massas deste
ultimo género, provavelmente devido ao fluxo da &gua, que também
contribuiria para a ocorréncia de criptoficeas.

Comparacodes entre diferentes estudos requer sempre um cuidado e
atencdo maior em suas conclusdes pois deve-se levar em consideracdo as
diferentes metodologias empregadas, época e frequéncia de coleta dos
dados e localizag@o geografica dos diferentes ambientes estudados. Pode-se
considerar a produg¢@o primaria observada nesse estudo no compartimento
Capivara como baixa (caracteristicas oligo-mesotroficas) e isto pode estar
relacionado com o fluxo da agua e com a baixa penetracéo da radiacao, pois
nessa regido ocorre a entrada de dois rios que contribuem com uma certa
quantidade de material em suspenséo e o fato de ser um ambiente raso, que
contribui para a atuacdo do vento na ressuspensao de material do sedimento.

Para uma melhor comparacdo entre essa regido do reservatorio € o
corpo central do reservatério seria melhor o emprego de coletas simultaneas
ou em periodos proximos, bem como estudos intensivos em intervalo de

tempo menores devido a instabilidade a que este sistema esta sujeito.
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Bacterioplancton

A importancia das bactérias no fluxo do carbono em ambientes
aquéticos tem sido ressaltada por varios autores a partir da década de 80
quando Azam e colaboradores formularam o termo elo microbiana ("microbial
loop™), no qual processos microbiolégicos estariam envolvidos na reentrada
de matéria organica dissolvida (DOM) liberado pelo fitoplancton para a
cadeia alimentar classica (fitoplancton - zooplancton - peixe). Assim,
caminhos indiretos do pico- e protozooplancton até niveis tréficos mais
elevados sdo fornecidos pelo microzooplancton (como os protozoarios
ciliados e rotiferos) e macrozooplancton (cladéceros e copépodos)
(STOCKNER & PORTER, 1987).

O compartimento Capivara apresenta caracteristicas eutréficas, porém
apresenta uma baixa densidade bacteriana (0,58 x 10° céls.ml” a 2,40 x 10°
céls.ml™). Segundo PEDROS-ALIO & GUERRERO (1994) a abundancia de
bactérias em ambientes aquéticos varia entre 10° céls.mi” (sistemas
oligotréficos) a 10" céls.ml” (dguas eutréficas), embora essa faixa possa
variar, como 0 observado por REGALI-SELEGHM (1992) na represa do
Monjolinho (SP), onde altas densidades bacterianas ocorreram apds o
florescimento de algas, variando de 2,01 x 10%céls.ml™ a 8,51 x 10° céls.ml™.

A maior densidade observada no ponto 3, nas diferentes coletas,
reflete 0 maior grau de eutrofizagdo do rio Lavapés devido a sua ocupagéo
ao longo da bacia, onde recebe despejos domésticos e industriais. A baixa
concentrag&o de O dissolvido na agua observada nesse local também indica
a maior atividade de microorganismos. Por outro lado, as menores
densidades foram observadas no rio Capivara (ponto 2) que apresentou
caracteristicas contrarias ao rio Lavapés. Na coleta realizada no periodo de
cheia observou-se as maiores densidades de bactérias. No .ponto 1 ¢é
interessante observar o comportamento do perfil de O, dissolvido na agua e
da densidade total de bactérias (Figura 39). Nota-se um declinio da
concentracdo de O, em direcdo ao fundo e um aumento da densidade

bacteriana. Durante essa mesma coleta ocorreu o maior valor da respiragéo
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nos experimentos de produc&o primaria, que pode ter sido causado, em

parte, pela atividade bacteriana.
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Figura 39 - Perfil da variacdo da densidade bacteriana e do oxigénio
dissolvido no ponto 1 em 28/03/95.

O compartimento Capivara apresentou uma baixa densidade
bacteriana e pouca variagdo. BROCKELMANN (1995) observou que a
densidade bacteriana na represa do Monjolinho (SP) apresentou uma certa
constancia, néo apresentando grandes oscilagdes, o0 que € caracteristico de
ambientes rasos e continuamente desestratificados. Segundo esta autora, a
disponibilidade de nutrientes (originados da produgdo fitoplanctdnica,
liberados do sedimento, resultante da lise celular ou de origem aldctone),
associada a predacdo das bactérias por diferentes organismos, controla a
densidade bacteriana. No lago Oglerthorpe (EUA.), a relativa constancia da
densidade e da produgé@o bacteriana pode ser devida a habilidade dos
protistas em compensar as taxas de perda através de um tempo de geracdo
rapido (SANDERS et a/. 1989).

Um dos fatores que controlam a densidade bacteriana é a predacéo e

esta € realizada intensamente por flagelados e ciliados (FENCHEL, 1987),
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rotiferos (CAPBLANCQ, 1990) e, em menor grau, pelos microcrustaceos
zooplanctonicos (PEDROS-ALIO & GUERRERO, 1994).

Em relacdo a proporcéo entre bactérias livres e aderidas as particulas,
observou-se uma maior percentagem de bactéria aderidas no periodo de
seca. Os trabalhos de LIND & DAVALOS (1990), LIND & DAVALOS (1991) e
LIND et al. (1997) relacionam o aumento de bactérias aderidas as particulas
em ambientes turbidos e ressaltam a importancia desses agregados para a
teia alimentar desses ambientes. Segundo esses autores, o aumento do
material em suspens&o inibe a atividade fotossintética planctonica e as
particulas em suspens&o, no caso argila, apresentam uma grande afinidade
com a matéria organica dissolvida, o0 que acaba formando um agregado do
tipo argila-matéria organica. Esses agregados s&o colonizados por bactérias
e poderiam ser aproveitados ao longo da teia alimentar, compensando assim
a baixa producéo primaria nesse ecossistema.

MANN (1988) cita a importancia dos detritos e bactérias na teia
alimentar da regido litoranea de lagos e reservatorios e nas partes mais
baixas dos rios, pois uma maior quantidade de energia e matéria é transferida
para 0 zooplancton através desses componentes do que pela cadeia
alimentar tradicional ('grazing" do fitoplancton). Para o autor, durante o
processo de decomposicdo das macrdéfitas que ocorrem nessas regides,
ocorre liberacdo de matéria organica dissolvida (DOM) e durante a fase de
desenvolvimento das plantas esse processo também pode ocorrer. A DOM
liberada pode ser rapidamente absorvida por bactérias ou pode ser
depositada como material particulado.

Levando em consideragdo as caracteristicas da regido de estudo
(baixa producgdo primaria planctdnica, a presenca de macrofitas e a elevada
quantidade de nutrientes), a baixa densidade de bactérias pode ser causada
por predacdo, o que pode indicar uma importéncia do elo microbiano para a
regido. Porém, os dados aqui levantados s&o escassos, pois para uma
melhor compreensdo da dinamica do bacterioplancton é necessario levar em
consideracdo a escala de tempo deste tipo de comunidade, o que requer

coletas em curto intervalo de tempo.
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Consumidores

O predominio de Rotifera sobre 0s outros grupos zooplanctonicos,
tanto em densidade quanto em numero de espécies, ocorre na maioria dos
corpos de agua no Brasil (ROCHA ef al., 1995). As represas apresentam
caracteristicas que favorecem o desenvolvimento deste grupo. Para TUNDISI
& MATSUMURA-TUNDISI (1994), umas das caracteristicas da represa de
Barra Bonita € a alta instabilidade devido ao baixo tempo de residéncia, fluxo
da agua, acdo do vento e das chuvas, provocando flutuagdes nos recursos
disponiveis e favorecendo os rotiferos por estes serem mais eficientes na
exploracdo dessas novas condi¢cdes ambientais. Por outro lado, os ambientes
mais estaveis, como o lago Dom Helvécio (MG), favorecem o dominio de
copépodos, que sdo considerados k-estrategistas, e a diversidade € menor
(TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI op. cit.).

Entre as caracteristicas que colocam os rotiferos como r-estrategistas
estao o pequeno tamanho, reproducédo por partenogénese e curto ciclo de
vida (MATSUMURA-TUNDISI et a/, 1990). Segundo OKANO (1995),
ambientes turbulentos e com alta turbidez favorecem formas menores de
zooplancton, como os rotiferos, devido a grande quantidade de matéria
organica em suspensdo que favorece o aumento de bactérias e,
consequentemente, ocorre um aumento de recursos alimentares para este
componente da comunidade.

Com relagdo aos microcrustaceos, copépodos predominaram em
relagdo aos cladéceros, sendo estes ultimos menos representativos quando
comparados com © corpo central, onde apresentam maior densidade relativa.
No compartimento Capivara, a densidade relativa de claddceros variou entre
0,68 a 14,22 %, enquanto no corpo central da represa a percentagem deste
grupo pode variar entre 10,5 a 22,14 % (MATSUMURA-TUNDISI et al., op.
cit.; TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, op. cit.).

O compartimento Capivara apresenta caracteristicas ambientais que
dificultam a instalacdo de populagbes de microcrustaceos, pois esta
localizado em uma regido de desembocadura de rios. HART (1990), observou

no Lago Le Roux (um reservatério localizado na Africa do Sul), um gradiente
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longitudinal entre os cladéceros, com um aumento na densidade no sentido
rio-reservatério, sendo a densidade menor a montante devido a alta turbidez,
alta concentracdo de material em suspensao e um maior fluxo de agua,
caracteristicas estas resultantes da entrada dos afluentes.

Além das caracteristicas ambientais favorecerem os rotiferos, outro
fator que pode contribuir para o predominio deste grupo € a menor densidade
de microcrustaceos, principalmente cladoceros. FUSSMANN (1996), em
experimentos realizados no Lago Schohsee (Alemanha), observou que a
auséncia de microcrustaceos favorece determinadas populagdes de rotiferos,
como Keratella cochlearis e Synchaeta pectinata. Segundo o autor, a
presenca de claddceros do género Daphnia aumentam a mortalidade de
rotiferos através da competicdo por exploracdo. Segundo NOGRADY et
al.(1993), os rotiferos podem sofrer competicdo por exploragdo e por
interferéncia. A competicdo por exploracdo acontece devido ao fato de
rotiferos apresentarem taxas de filtracdo de particulas alimentares menores
que os claddceros, enquanto a competi¢éo por interferéncia acontece quando
os rotiferos sofrem algum tipo de préjuizo mecanico (morte, ferimento ou
perda de ovos) quando eles sdo "varridos" para a cdmara branquial de certos

cladéceros.

O predominio de Rotifera na comunidade zooplanctdnica do
compartimento Capivara pode contribuir para o controle da densidade
bacteriana. PACE & ORCUTT (1981) ressaltam a importancia dos rotiferos na
composic&o da comunidade zooplanctdnica, pois ocupam uma ampla faixa
nas relacdes troficas. Segundo CAPBLANCQ (1990), em lagos com poucos
cladéceros, a ligagdo entre pico e macrozooplancton é fornecida por
heterdtrofos flagelados, ciliados e rotiferos, sendo que este Ultimo grupo pode
ingerir particulas com tamanho variado, incluindo desde bactérias a
nanoplancton (incluindo flagelados heterétrofos) e fornecendo um outro elo
para o macrozooplancton.

O sucesso das populagdes no ambiente também esté relacionado com
Os aspectos reprodutivos das espécies de copépodos, o alimento disponivel,
a temperatura da agua e as caracteristicas hidrolégicas do ambiente. Durante

as coletas do periodo de seca, observou-se a importancia das caracteristicas
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hidrologicas nas populagdes de Copepoda. Nesse periodo, Nofodiapfomus
nsp. predominou sobre N. jheringi, apresentando vantagens quanto aos
aspectos reprodutivos, principalmente em relacdo ao estoque de ovos. Um
fator que pode ter contribuido para esta maior densidade foi a disponibilidade
de alimento, pois verificou-se a ocorréncia de diatomaceas, representadas
em sua maioria por Aulacoseira spp. Segundo ESPINDOLA (1994), as
espécies de Nofodiaptomus de Barra Bonita apresentam uma carater
alimentar seletivo, preferindo diatoméaceas (Aulacoseira e Cyclotella) a
cianoficeas.

A temperatura €& outro fator importante no desenvolvimento e
estabelecimento das populagdes planctdnicas em um ambiente. Observou-se
neste estudo uma variacdo nas espécies dominantes de Cyclopoida durante
os periodos amostrados. No periodo de seca (menor temperatura da agua)
ocorreu o predominio de Thermocyclops decipiens/T. minutus e no periodo de
chuva (maior temperatura) T.decipiens/Mesocyclops kieferi. Segundo
RIETZLER (1995), T. minutus desenvolve-se melhor em temperaturas mais
baixas, pois apresenta uma diminuicdo na fecundidade média e na
longevidade em temperaturas mais altas enquanto M. kieferi apresenta-se
mais adaptado a esta condicdo (temperatura mais elevada).

Comparando os estudos realizados no corpo central do reservatorio de
Barra Bonita por ESPINDOLA (op. cit.) e RIETZLER (op. cit.), os aspectos
reprodutivos (densidade de fémeas ovadas, percentagem entre fémeas
ovadas e total de fémeas, média de ovos e estoque de ovos) apresentados
pelas populagbes predominantes no compartimento Capivara foram
relativamente baixas (Tabela XXXVI), pois encontram-se proximo ao limite

inferior da variag&o destas caracteristicas observadas por estes autores.
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Tabela XXXVI - Comparacdo entre os aspectos reprodutivos de Copepoda da
corpo central da represa de Barra Bonita e do compartimento
Capivara (dados da represa obtidos de ESPINDOLA (1994) para
Calonida e RIETZLER (1995) para Cyclopoida)

% fémeas ovadas ovos.fémea” ovos.m™
Represa Comp. Represa Comp. Represa Comp.
Capivara Capivara Capivara

Thermocyclops 60,0-83,3 0,07 - 0,38 14 -26 15-19 4886 105 - 2946
decipiens
Thermocyclops 42.,-62,5 11,39 3-7 4,56 76 68,33
minutus
Mesocyclops 20,0-100,0 3,46 33 24 76 40
brasilianus
Notodiaptomus 3,0-333 0,22-1,19 1-5 3 -5 420 8-171
iheringi
Notodiaptomus 31,3-66,7 0,26-1,18 6-11 2-4 378 97 -212
nsp.

Quanto a riqueza de espécies, verificou-se uma maior riqgueza de
espécies no compartimento Capivara quando comparado com o corpo central
da represa de Barra Bonita. No compartifnento Capivara, foram observados
77 espécies (45 Rotifera, 12 Copepoda e 20 Cladocera) enquanto TUNDISI &
MATSUMURA-TUNDISI (1994), no corpo central de Barra Bonita,
observaram 38 espécies (20 de Rotifera, 9 de Copepoda e 9 de Cladocera).
Segundo estes autores, a riqueza de espécies observada na represa de
Barra Bonita €, em grande parte, devido a grande quantidade de rotiferos,
gue sao beneficiados pela instabilidade deste ambiente.

Além da instabilidade do ambiente, outro fator que contribui para a
maior diversidade de organismos € a heterogeneidade do ambiente.
MATSUMURA-TUNDISI et al. (1990) estudando a comunidade de rotiferos da
represa de barra Bonita observaram uma maior riqueza de espécies (um total
de 33) no rio Capivara, sendo 11 exclusivos desse compartimento. Os
autores citam a presengca de bancos de macrdfitas neste local, que
possibilitam a instalagéo de fauna associada & esta comunidade. No presente
estudo foram identificados, entre géneros e espécie, cerca de 44 taxons, um

numero maior que o observado por aqueles autores, o que pode ser
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atribuido, além da presenca de bancos de macrdfitas, Ao fato deste ser
realizado também na desembocadura dos rios aumentando a
heterogeneidade e abrangendo um ambiente de transicdo entre Ibtico e
[éntico.

Comparando-se as espécies de copepodos observados neste estudo
com outros realizados no corpo central da represa de Barra Bonita, nota-se
um menor nuimero de espécies para o grupo dos Calanoida, enquanto um
maior numero de espécies de Cyclopoida ocorre no compartimento Capivara.
ESPINDOLA (1994) estudando as populagdes de Copepoda Calanoida no
corpo central de Barra Bonita encontrou um maior numero de espécies (4) em
relacdo a este estudo: Nofodiaptomus iheringi, N. conifer, N. cearensis e N.
nsp. N. conifer e N. cearensis apresentaram uma variacdo sazonal enquanto
N. iheringi e N. nsp estavam presentes concomitantemente e foram as
espécies predominantes. Um menor nimero de espécies de Copepoda
Cyclopoida foi observada por RIETZLER (1995) no corpo central da represa
de Barra Bonita. Foram observadas as seguintes espécies: Thermocyclops
decipiens, T. minutus, Mesocyclops kieferi, M. longisetus, M. brasilianus e
Metacyciops mendocinus. As espécies mais abundantes foram Mesocyclops
kieferi e Thermocyclops decipiens, com predominio da primeira espécie na
maioria dos meses, sendo que T. decipiens apresentou picos de densidade
(07/92 e 09/92) quando a densidade M. kieferi foi menos elevada.

O menor numero de espécies de Copepoda Calanoida e um maior
numero para Copepoda Cyclopoida observados no compartimento Capivara
esta relacionado com as caracteristicas destes dois grupos e os diferentes
ambientes em questdo. Segundo HUTCHINSON (1967), Calanoida séo
caracteristicos de regido pelagica enquanto Cyclopoida apresentam um maior
numeros de espécies litoraneas. Algumas espécies de Cyclopoida foram
observadas apenas nas estacdes localizadas na desembocadura dos rios
(Eucyclops serrulatus, Macrocyclops albidus e Paracyclops fimbriatus)
enquanto as especies de Thermocyclops e Mesocyclops apresentaram
maiores densidades no ponto 1, local onde uma maior influéncia do corpo
central ocorre apresentando assim caracteristicas de ambiente mais [éntico.

Segundo HUTCHINSON (1967), esses dois géneros apresentam
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caracteristicas de organismos plancténicos e que frequentemente ocorrem
em associagao.

A importancia da presenca de macréfitas na diversidade da
comunidade zooplanctonica é ressaltada por LAIR et al. (1993), que atribui a
maior diversidade especifica observada na regi@o litoranea do Lago Aydat
(Franga) a maior variedade de nichos que as macréfitas proporcionam. Além
da presenca de macrdfitas, PATERSON (1993) cita a variedade de habitats
(coluna da agua, sedimentos e diferentes espécies de macrdfitas) como
fatores atuantes na distribuicdo e abundancia de microcrustaceos.
SOLLBERGER & PAULSON (1992) observaram uma menor riqueza de
espécies na regido litoranea e uma alta similariedade na composicdo do
zooplancton entre os habitats litoraneo e limnético do Lago Mead (EUA) e
atribuem este fato a auséncia de bancos de macréfitas e a uniformidade

horizontal das caracteristicas fisicas e quimicas, devido a mistura horizontal.
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6 - CONCLUSOES

1 - O compartimento do rio Capivara sofre influéncia da sazonalidade
climatica da regido, bem como do manejo da barragem. No periodo de seca,
os rios Capivara e Lavapés apresentam uma menor vazdo, menor
profundidade da agua e, consequentemente, um menor volume, o que
confere ao compartimento caracteristicas de rio. No periodo chuvoso, esta
regi&o apresenta-se com um maior volume de agua e um menor fluxo de
agua, resultado da influéncia do corpo central da represa, apresentando
caracteristicas de transicdo entre rio e reservatério.

2 - Durante o periodo de seca o compartimento Capivara apresentou
exportacdo de material em suspensdo e no periodo de cheia ocorreu
retenc@o deste material. Para o nitrogénio e fésforo inorganico, o
compartimento atuou como um sumidouro.

3 - O ambiente mostrou-se bastante dinamico devido & turbuléncia
pela qual esta regido esté sujeita. Em condicdes de vento, o processo de
mistura da coluna de agua altera as caracteristicas da agua, principalmente
a quantidade de material em suspensdo e, consequentemente, a
transparéncia da 4&gua, alterando o metabolismo da comunidades

planctbnicas, como a produgio priméria e a estrutura destas comunidades.
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4 - A producgo primaria liquida da comunidade planctonica foi
considerada baixa devido a baixa producdo priméria bruta (quando inibida
por luz) durante o periodo de seca ou devido a maior taxa de respiracéo
(periodo de chuvas).

5 - A comunidade fitoplanctdnica apresentou mudangas na sua
composicdo. No periodo de seca, cuja turbuléncia do ambiente € mais
evidente devido & pouca profundidade do local e a maior intensidade de
ventos, as principais classes foram Cryptophyceae, seguida por
Bacillariophyceae (principalmente Aulacoseira spp). No periodo de chuvas
ocorreu um predominio de Cyanophyceae (principaimente células soltas de
Microcystis spp) € Cryptophyceae.

6 - Apesar do compartimento Capivara apresentar caracteristicas
eutréficas, com altas cargas de nutrientes (provenientes, principalmente, do
rio Lavapés), a densidade de bactéria foi baixa (variando de 0,58 x 10°
céls.mli™ a 2,40 x 10° céls.ml™).

7 - A comunidade zooplanctdnica apresentou uma maior riqueza de
espécies (77, sendo 45 de Rotifera, 20 de Cladocera e12 de Copepoda) que
o corpo central de Barra Bonita.

8 - O ambiente favoreceu o grupo dos Rotifera, que predominaram
em todas as coletas, enquanto para os microcrustédceos este mostrou-se
desfavoravel, como observado através das baixas -caracteristicas

reprodutivas apresentadas pelos Copepoda.
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