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Resumo

AMARAL, B. D (1998). Manejo e Conservagdo dos Recursos Pesqueiros nos
Tributarios da Bacia do Alto Rio Jurud. Estudo de Caso: A Reserva Indigena
Ashaninka/Kaxinawd, Rio Breu, Acre, Brasil/Peru. S&o Carlos, 132p. Dissertagéo

(Mestrado) - Escola de Engenharia de Sao Carlos - Universidade de Sao Paulo.

Esta dissertacio tem o objetivo de descrever a pesca de subsisténcia das
populagdes tradicionais de uma aldeia Ashaninka e duas Kaxinawa vivendo & beira do rio
Breu. Um dos objetivos foi a busca do conhecimento das populagdes indigenas sobre os
recursos pesqueiros. Inicialmente foram treinados monitores para preencher ficha de
coleta de dados das pescarias nas aldeias durante um ciclo anual (agosto/1995 —
agosto/1996). Realizou-se os inventérios das espécies de peixes capturadas e o
georeferencimento dos pesqueiros nas trés aldeias. A analise dos dados foi feita através
de estatistica descritiva e exploratoria. Os resultados obtidos foram os seguintes: i) 0s
ambientes mais procurados pelos indios foram os pogos; ii) as espécies mais capturadas
os mandis (Pimelodidae), a curimatd (Prochilodus sp) € 0S bodes ou cascudos
(Loricariidae), com destaque para o bode praiano (Hypostomus sp.); iii) constatou-se
que os arreios ou apetrechos de pesca que mais capturam peixes s3o a tarrafa e o tingui;
iv) sugere-se que a maior eficiéncia do tingui se da com as capturas de espécies
migradoras, visto sua sensibilidade a falta de oxigenagao; v) as capturas de pescados s@o
diferenciadas entre as aldeias, com destaque para a aldeia Kaxinawa do Mourao; vi) na
época de verdo as pescarias s30 muais ativas; vii) 0s esforcos de pesca e os fatores
associados que foram estatisticamente significativos nas predices das capturas na
Reserva Indigena foram: a) o numero de pescadores e os fatores arreios, sazonalidade e
locomocio; b) o (mimero de pescadores*tempo total das pescarias) e os fatores aldeias e
arreios; ¢) o (nmimero de pescadores*tempo total das pescarias)-(0 tempo de
deslocamento) e os fatores aldeias e arreios; viii) apesar da maioria das pescarias serem
realizadas a pé até os pesqueiros, as capturas s3o maiores quando a locomog@o se da
através de canoa a remo; ix) para cada arreio de pesca em separado, O modelo de
covaridncia onde a captura (kg) ¢ a variavel resposta, o esfor¢o de pesca significativo na
explicagdo das variagdes das capturas foi o nimero de pescadores*tempo total das

pescarias*niimero de arreios, com o fator sazonalidade significativo para o arco/flecha, a



tarrafa e o tingui. As capturas também variam conforme a locomogdo até os pesqueiros
com o uso do tingui, onde o uso da canoa a remo permite maiores capturas; € x) os
pescadores mais ativos nas pescarias na Reserva Indigena foram os Kaxinaw4; xi) ocorre
uma delimitacdio de territorio entre as etnias Ashaninka e os Kaxinawé nos pesqueiros
visitados. A nova dindmica regional de restrigdo de territorio € o crescimento das
populacdes humanas tradicionais, implica na necessidade de se estabelecer planos de
gestdes dos recursos pesqueiros € atividades correlatas, dentro da area indigena e em

suas adjacéncias.

Palavra chave: Amazonia, Pescarias Indigenas, Ashaninka, Kaxinawa, Rio Breu,

Bacia do Jurua.



Abstract

AMARAL, B. D (1998). Fishing Resources Management and Conservation in the
Tributary of High Jurud River Basin. Case Study: The Indigenous Reserve
Ashaninka/Kaxinawd, Breu River, Acre, Brasil/Peru. S&o Carlos. 132p. Dissertation

(Master’s Degree) — Sao Carlos Engineering School — State University of Sao Paulo.

This dissertation has the objective of describing the subsistence fisheries of traditional_
riverine indian populations of one Ashaninka and two Kaxinawa villages living near to
banks of river Breu. One of its objectives was to search the knowledge of the indigenous
populations on the fishing resources. Initially monitors were trained to fill logbooks of
the fisheries in the villages during an annual cycle (August/1995 — August/1996).
Inventories of the captured species of fish and the georeference of the fishing sites in the
three villages were performed. The analysis of the data was carried out through
descriptive and exploratory statistics. The main results were the following: i) the sites
more sought by the Indians were the deep meanders; ii) the most captured species were
the mandis (Pimelodidae), the curimatad (Prochilodus sp.) and the bodes or cascudos
(Loricariidae), with prominence for the bode praiano (Hypostomus sp.); iii) it was
verified that the arreios or fishing equipments that more capture fish are the tingui and
the castnet; iv) it is suggested that the tingui is most efficient with migratores species due
to its sensibility to the lack of oxygen; v) the captures of fish are differentiated among the
villages, with prominence for the village Kaxinawa of Mour3o; vi) the summer time
fisheries are more active; vii) the fishing efforts and the associated factors that were
statistically significant in predicting the catches in the Indigenous Reservation were; a)
the number of fishermen and the factors arreios, sazonality and locomotion; b) the (total
number fishermen*fishing time) and the factors villages and arreios; c) the (total number
fishermen*fishing time) - (displacement time) and the factors villages and arreios; viil) In
spite of most of the fisheries are accomplished on foot until the fishing sites, the catches
are larger when the locomotion is through rowing canoes; ix) for each fishing gear in
separate, the covariance model where the capture (kg) it is the response variable, the
significant fishing effort in the explanation of the variations of the catches was the total
number of fishermen*total fishing time*number of gears, with sazonality significative for

the bow and arrow, the castnet and the tingui. The catches also vary according to the



XVl

locomotion until the fishing zones with the use of the tingui, where the use of the rowing
canoe allows larger captures; and x) the most active fishermen in the fisheries in the
Indigenous Reservation were the Kaxinawa; xi) there is a territory delimitation among
the Ashaninka and Kaxinawa in the visited fishing sites. The new regional dynamics of
territory restriction and the growth of the traditional human populations, imply in the
need of settling down plans of administration of the fishing resources and activities,

inside of the indigenous area and in its adjacences.

Key word: Amazon, Indigenous Fisheries, Ashaninka, Kaxinawd, Breu River, Jurua
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1. Introducio

As intervengdes antropicas nos grandes rios do mundo s3o milenares e se
apresentam com diferentes magnitudes de impactos ambientais. A degradagio da
integridade bidtica (KARR, 1981) desses ecossistemas aquaticos € cenario nos VAarios
continentes, como o rio Missippi na América do Norte, 0 rio Tieté na América do Sul, o
rio Nilo na Africa, o rio Daniibio na Europa Central, etc. (PETRERE & AGOSTINHO,
1993; BAYLEY, 1995; BARRY et. al 1995). No Brasil, os principais problemas

ambientais que degradam esses ecossistemas aquaticos sio:

i) urbanizagio desorganizada e poluigdo industrial, que consequentemente traz o

aumento da toxidez de solos € aguas;

ii) o desmatamento e expanséo da fronteira agricola,

iii) o desenvolvimento intensivo da agroindustria com consequéncias para OS

ecossistemas terrestres e aquaticos; e

iv) os problemas de saneamento basico em areas urbanas e rurais (WCED, 1988;

TUNDISL 1990).

Atualmente, as agéncias ambientais nacionais e internacionais estdo desenvolvendo
esfor¢os para restaurar e a reabilitar esses ecossistemas degradados, como o Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP/UNESCQ). Os custos para
reconstituir a integridade bidtica desses ecossistemas, principalmente em regides
tropicais sdo altos. De modo geral, os esforcos enfocam a manutencdo da biodiversidade
e o uso sustentado da produtividade biologica (BAYLEY, 1995). A necessidade de
reabilitar esses ecossistemas sao crescentes, principalmente em situacdes emergénciais de
satide publica, por depressio dos recursos aquaticos e onde ha conflitos entre vizinhos.
WELCOMME (1995), sugere que as prioridades para o manejo futuro dos ecossistemas
aquaticos dependem das demandas de estratégias de protegdo, reabilitagdo, mitigacdo €
intensificagio dos recursos e das prioridades sécio-econdmicas regionais. A integridade

bidtica dos grandes rios depende da coevolugdo entre as sociedades humanas e 0s



ecossistemas naturais, com duas interacdes possiveis:

i) o mutualismo com 0 meio ambiente, participando das responsabilidades, dos
sentimentos € 2 capacidade de gerenciamento dos ecossistemas com motivagio da

sociedade pela preservagao da integridade bidtica dos mesmos; ou

i) a corrida pilhadora € espoliadora dos recursos naturais pelas sociedades que
jgnoram as mudangas dos ecossistemas aquaticos, com conseqiiéncias danosas para 2

presente e futuras geragbes (CAIRNS, 1995).

Por outro lado, ainda existem grandes rios na regido tropical que tem sua
integridade bidtica mantida. Os rios situados nas cabeceiras da bacia do alto rio Jurua
acima de Marechal Taumaturgo (AC) fazem parte desse cenario. A regido do alto Jurua
compreende um complexo de unidades de conservag@o € territérios de diversas
populagdes humanas tradicionais, tais cOmo 0s seringueiros descendentes de nordestinos,
a5 etnias Ashaninka, Kaxinawa, Manchineri, Kulina, Marubo, Corubo, Katukina, Nukuni,
Jaminawa, Arara, Poyanawa, Yawanawé entre outras, que permanecem sem contato com

a sociedade ocidental.

Os ecossistemas nessa regiao ainda mantém suas estruturas € funcdes naturais, pois
as intervengdes antropicas so de pequena magnitude. Essa regido possui baixa
densidade demografica, pouca atuagao de mineragdo, principalmente garimpos de ouro,
empreendimentos agropecuarios € hidroenergéticos, com e€xcecao dos planos de
construcio da rodovia BR-364 que ligara as cidades de Rio Branco e Cruzeiro do Sul
(AC), com possiveis expansdes para O oceano Pacifico apds a ligagdo com 2 rodovia
Transamericana do Peru. Esse empreendimento é preocupante pela sua capacidade de
gerar transformagoes socio-econdmicas € ambientais e na maneira que estd sendo
desenvolvido tem a possibilidade de repetir 0 modelo expansionista das fronteiras
agricolas realizado no Estado de Rondonia nas décadas passadas. Essa estrada (BR-364)
ja atravessa a Reserva Indigena Katukina e existe a possibilidade de repetir o desastre
patrocinado por empreiteiras nas terras Kaxararis nas fronteiras entre Ronddnia,
Amazonas e Acre na década de 80. Os trabalhos de pavimentagdo prosseguem sem que

os governos Federal e Estadual tenham sugeridos e/ou implementados um conjunto de



medidas mitigadoras para a preservagao das florestas tropicais e & protegdo das
populagdes tradicionas. O futuro dessa regido ainda depende das demarcacgOes das
terras, que somam-se 21 territorios indigenas, interligados a trés Reservas Extrativistas e
o Parque Nacional da Serra do Divisor, uma extensdo em areas continuas estimada em
2.839.850 ha e uma populagdo em torno de 15 mil habitantes, correspondendo a 18.6%
do Estado do Acre (AQUINO, 1997).

PETRERE (1992), ressalta que o modelo de desenvolvimento econdmico € social
adotados nas ultimas décadas pelos sucessivos governos para a bacia Amazodnica foram
equivocados por ndo respeitar as peculiaridades ecologicas da regido, a fragilidade dos
solos, a pureza de suas aguas, a saide, 0 bem estar e a felicidade das populagdes
tradicionais. Esse processo de planejamento de ocupacio da regido precisa ser revisto,
onde o desenvolvimento tém que ocorrer de maneira regionalizada, os projetos devem
ser menores e 0s custos e as mitigagdes dos impactos ambientais levados em conta. O
modelo de desenvolvimento moderno pressupde a sustentabilidade dos recursos € nao
meramente a espoliagio dos mesmos. Assim, ndo devemos repetir na regido Amazoénica
a politica do “estragar primeiro, para arrumar depois”, como foi adotada na Europa,
Estados Unidos, Japdo, e no Sul do Brasl. O Autor destaca que temos a
responsabilidade moral, como Povo e como Nagcio, de desenvolver a regido Amazonica

de forma equilibrada.



2. Objetivos

O objetivo principal desta dissertago ¢ descrever, comparar e avaliar as pescarias
de subsisténcias praticadas pelas populagdes tradicionais Ashaninka e Kaxinawa no
trecho da Reserva Indigena pertencente  bacia do rio Breu. Os objetivos especificos so

0s seguintes:

i) descrever os ambientes pesqueiros das planicies aluvionais do rio Breu;

ii) descrever os conhecimentos dos pescadores da Reserva Indigena sobre os
recursos pesqueiros (visdo étnica) e compara-los com dados coletados das pescarias
durante um ciclo hidrolégico (visdo hémica),

iii) realizar o inventario das espécies de peixes € dos pontos pesqueiros;

iv) descrever, comparar ¢ avaliar as utilizacdes dos arreios de pesca, suas

composi¢des e as estratégias nas capturas de pescados entre as aldeias;

v) determinar a territorialidade dos pontos pesqueiros pelos pescadores;

vi) comparar as diversidades do pescado capturado entre os arreios de pesca; €

vii) verificar quais os fatores (as aldeias, os arreios, a sazonalidade, a locomogZo e
os pontos pesqueiros), conjuntamente com 0s esforgos de pesca que melhor explicam e

predizem as variagdes das capturas de pescados na Reserva Indigena ¢ com 0s diferentes

arreios de pesca.



3. Revisdo bibliografica

As pescarias na bacia Amazdnica

A pesca ¢ uma das atividades extrativistas mais importantes da bacia Amazonia,
onde as varzeas que sofrem influéncias de rios de aguas brancas sdo consideradas as
sreas de produtividade pesqueira da bacia (VERISSIMO, 1895; SIOLIL, 1967,
FITTKAU, et. al. 1975; SMITH, 1979; WELCOMME, 1992), inundando uma area

estimada em 180.360 Km2 (BAYLEY & PETRERE, 1989).

Os autores citam que as pescarias difusas de subsisténcia realizadas pelas
populagdes ribeirinhas sdo responséveis por 61% da produc@o pesqueira na bacia. Os
estoques pesqueiros mais importantes comercialmente pertencem as espécies reofilicas
ou migradoras que perfazem 60% das capturas da bacia Amazonica, como piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii), curimata, (Prochilodus nigricans), tambaqui (Colossoma
macropomum), jaraqui (Semaprochilodus sp.), pacu (Mylossoma sp.), jatuarana (Brycon

sp.), entre outras.

A pesca na regido Amazonica movimenta cerca de US$ 200 milhdes e gera mais de
70.000 empregos diretos dos quais 30.000 s3o pescadores filiados as Coldnias de Pesca
(SUDEPE, 1985; PETRERE, 1992). Os principais portos de desembarque pesqueiro ao
longo do tronco do sistema Amazénico situam-se nas cidades de Pucallpa, Iquitos,

Leticia, Manaus, Santarém e Belém (PETRERE, 1992).

Um evento recente na bacia sdo os projetos hidrelétricos com a formagdo de
grandes reservatorios. A produtividade biologica das reas inundadas pelos reservatorios
inicialmente apresenta um aumento Progressivo, provavelmente em conseqi€ncia da
retengio de nutrientes, da elevada quantidade de fitomassa submersa e de estratégias
ecologicas de varias espécies de peixes preadaptados a ambientes lénticos como, 0s
tucunarés Cichla spp e a pescada Plagioscion squamosissimus. Isso permitiu um
crescimento dos estoques pesqueiros, com O Suporie ao desenvolvimento da pesca

comercial nos reservatorios de Balbina (AM) e Tucurui (PA; ENGEVIX-THEMAG,



1989; JURAS, 1988, AMARAL, 1994, PETRERE, 1992).

Na década passada BAYLEY (1981), estimou a produgio pesqueira anual em
200.000t. para a bacia, baseando-se nas capturas dos rios africanos semelhantes ¢
estatisticas de densidade populacionais humanas. Posteriormente, BAYLEY &
PETRERE (1989), apresentaram outra estimativa para a produgdo pesqueira em torno
de 900.000 t., baseados na produtividade de 40-60kg/ha estimado por WELCOMME
(.1 979) para as varzeas tropicais. Esta estimativa proporcionaria um aumento de esforgo
pesqueira na ordem de 4 a 5 vezes para a bacia. No entanto, PETRERE et. al. (1998),
argumentam que as estimativas do potencial das capturas para a regido Amazonica
através de relagdes com 0s comprimentos (km) dos rios utilizados por BAYLEY (1981)
ndo sdo satisfatérios devido a heterogeneidades entre 0s mesmos. ISAAC, et. al. (no
prelo) consideram que este esforgo seria irreal e fazem uma estimava mais realista para o
potencial pesqueiro em torno de 400.000 t/ano, supondo-se que as capturas atuais
estejam por cerca de 150.000 t/ano. ISAAC & BARTHEM (1996), apresentam as
estimativas dos desembarques de pescado na Amazdnia Brasileira, onde a bacia do nio
Jurué e seus tributarios contribuem: no municipio de Eirunipé em 100t/ano, em Ipixuna,

280t/ano, em Cruzeiro do Sul, 997t/ano € em Tarauaca, 61t/ano.

MERONA & BITTENCOURT (1994), descrevem a pesca comercial
desembarcadas nos mercados de Manaus (AM), principalmente, 0s pescados capturados
nas planicies de inundagZo e as pescarias que envolvem espécies migradoras, como OS
grandes bagres (Pimelodidae). Os Autores avaliam as flutuacBes nas capturas durante 0s
anos de 1976 a 1988, e concluem que as maiores capturas OCOITeram nos amnos de

1979/1980 com quedas nas capturas nos anos de 1983/84.

A pesca na bacia Amazonica ja estd vivenciando o declinio de alguns estoques
pesqueiros preferenciais, como 0 tambaqui e o pirarucu, tanto que € consenso entre os
pescadores e pesquisadores, € € devido a uma série de fatores ao longo do tempo. Os

principais fatores s&o:

i) a introdugdo de fibra sintética para a confeccdo de malhadeiras na década de 60;



ii) aumento da frota pesqueira e das distancias percorridas nas viagens de pesca;

jii) crescimento urbano com maior consumo de pescado; e

iv) degradagio ambiental causados pelos desmatamento das matas de varzea e

atividade garimpeira (RUFFINO & ISAAC, 1994; ISAAC et. al, 1997).

As propostas de manejo e medidas de ordenamento pesqueiro na bacia sdo '
discutidas por varios autores (BAYLEY, 1981; PETRERE, 1939, 1992; BAYLEY &
PETRERE, 1989; RIBEIRO & PETRERE, 1990; McGRATH, et al. 1993,
BARTHEM, et. al. 1995). BAYLEY (1981) apresenta quatro opgdes para o manejo da

pesca na bacia:

i) a proibi¢do permanente da pesca comercial;

ii) a manutengo da diversidade de captura atual;

iii) a tentativa de regulamentar uma producio maxima sustentavel; e

iv) ndo fazer nada.

Geralmente, esta tltima opgHo € a mais representativa no cenario atual da pesca na
Amazdnia, com excegdes de projetos isolados, como 0s Projetos “Tara” no médio e
baixo Amazonas, “Mamiraud” nas confluéncias dos rios Solimdes e Japuré, entre outros
(PROJETO IARA-IBAMA, 1994). Segundo PETRERE (1992), a melhor estratégia
seria a interagdo entre as opgdes, combinadas de diferentes formas em fun¢do de
circunstincias regionais. Outras abordagens de manejo, principalmente para as espécies
de peixes reofilicas, sdo citadas por BAYLEY & PETRERE, 1989 e RIBEIRO &
PETRERE, 1990, como:

i) 0 acesso limitado ao recurso pesqueiro pelos pescadores;



ii) as restricdes aos apetrechos de pesca,

iii) o controle do tamanho da malha;

iv) as proibicdes sazonais da pesca nos periodos de desova; €

v) a criagd@o de reservas em ambientes aquaticos.

BARTHEM, et. al. (1995) propdem que as pescarias na bacia Amazbnica sejam

manejadas nos seguintes aspectos:

i) o social, que garante suprr a demanda de proteinas e fonte de renda para as
populagdes ribeirinhas que vivem na regido;

ii) o econdmico, que as pescarias sejam uma atividade econ6mica rentavel, com a
manutencio da produtividade biologica que contribui para o desenvolvimento das

sociedades locais; €

iii) o ecologico, que preserva a biodiversidade e as fungdes dos sistemas

ecologicos atuais.

PETRERE (1992a) apresenta os principais problemas encontrados para 0 manejo

da pesca na Amazdnia. S&0 0s seguintes:

i) existem poucas informagdes biologicas a nivel de espécie;

ii) as estatisticas pesqueiras, geralmente, s30 inexatas;

iii) faltam séries de dados temporais e espaciais, com relagdo a captura € ao

esfor¢o pesqueiro;

iv) o alto custo financeiro e demora para determinar os parametros para a

avaliacio dos estoques pesqueiros; e

v) as estimativas dos pardmetros para O manejo sdo aplicaveis somente para pesca



mono-especifica.

Segundo o autor, a abordagem proposta por HILBORN & WALTERS (1992) e
WALTERS (1993), de controle adaptativo da pesca através da aplicacdes de modelos
dindmicos e experimentos de campo em larga escala é uma opg¢io a médio e longo prazo
para o gerenciamento pesqueiro na Amazénia, visto que, 0 manejo adaptativo propde
uma modelagem que mistura resultados de pesquisas, monitoramento e planejamento
experimental. Este ndo exige grande conjunto de pardmetros ecolégicos do estoque €
depende mais da experiéncia ja realizada com manejo na bacia. Os principios adotados

no manejo adaptativo s3o os seguintes:

i) a extensdo das a¢Oes sao reversiveis;

ii) o sistema delimitado pode ser compreendido por experimentacdo em pequenas

escalas espaciais/temporais; €
jii) a razdo de aprendizagem sobre 0 sistema delimitado torna-se rapido em prover
informacdes adequadas para as sucessivas tomada de decisdes seguintes (WALTERS &

I BORN, 1976 apud, HILBORN, ef al. 1995).

HILBORN & WALTERS, (1992) citam que o desenvolvimento e avaliagio das

politicas de controle adaptativo envolvem o0s seguintes passos:

i) a identificagio de alternativas sobre hipoteses de respostas do estoques

pesqueiros as pescarias;

ii) a avaliagio se as seguintes etapas 30 adequadas para se obter estimativas sobre

valores esperados através das informagGes ja coletadas;

iii) o desenvolvimento de modelos para a geragdo de hipoteses sobre a

aprendizagem futura,

iv) a identificagio de opgdes de politicas adaptativas;



10

v) o desenvolvimento de critérios adequados para as comparagdes entre as opgdes;

vi) a comparagdo formal das opgdes utilizando-se o suporte das anélises estatisticas

de tomada de decisoes.

Segundo HILBORN, et al. (1995) o conceito de rendimento maximo sustentavel
(MSY) aplicado as pescarias teve pouco Sucesso devido a complexidade dos objetivos
das sociedades, a dificuldade de estimar o potencial produtivo das populacBes naturais e
os problemas de regulagdes das exploragdes dos recursos pesqueiros. Essa ineficacia
também €& notada em outras areas, como as exploragdes das florestas e da vida silvestre
baseados no modelo de rendimento maximo sustentavel. Os Autores citam que falta a
compreensdo cientifica sobre os problemas de percepgoes, mecanismos de entendimento

e avaliacio de estratégias sobre a exploragdo dos recursos pesqueiros.

ARCHESON & WILSON, (1996) referem-se a abordagem do manejo parametrico
das pescarias, que n3o busca estimar 0s rendimentos (MSY), pois 0s estoques pesqueiros
sofrem regulagdes cadticas ¢ ha dificuldades de estimar os pardmetros ao longo do
tempo através de modelos numéricos convencionais. O manejo paramétrico busca a
manutencio dos ciclos basicos sobre as histéria de vida dos estoques pesqueiros, como
os sitios de reproducgo, alimentag@o, rotas de migragdes, as taxas de recrutamento,
crescimento, predagdo entre outros, com menor custo na obtengdo dessas informacgdes €
a geragdo efetiva na preservagao dos processos biologicos reguladores dos estoques
pesqueiros. BAYLEY, (1992) propde que a rotacio “pulso” das pescarias
progressivamente nos ambientes da varzea Amaz6nica, consiste numa boa estratégia para
manter o rendimento sustentado das multi-espécies de pescados capturados na regiao.

BEVERTON, (1994) sugere que os colapsos das pescarias mundiais, com excegao
das pescarias nas décadas de 60/70 que sobreexploraram alguns estoques ocorrem €m
funcio da variabilidade dos fatores ambientais que regulam as flutuagdes das
abundancias de muitos estoques pesqueiros e que ainda nao sao conhecidos, como por
exemplo as mudangas climaticas. O Autor ressalta a necessidade de pesquisas sobre
ecossistemas e autoecologia das espécies para elucidar a longo prazo 0s efeitos-causas
sobre os estoques que influenciam na sua histéria de vida e na base da produtividade dos

mesmos.
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Para BARTHEM, (1995) a caréncia de informagdes temporais € espaciais sobre 0s
Tecursos pesqueiros compromete a administracdo presente e futura da atividade de pesca,
pois ndo permite relacionar a flutuagdo da captura com as variaveis ambientais € aos
diferentes esforgos de pesca ao longo dos anos. AMARAL, (1994) apresenta algumas
sugestdes de temas que devem ser monitorados visando o manejo dos recursos

pesqueiros:

i) a contaminagdo da ictiofauna por mercurio,

ii) a contaminagdo da ictiofauna por defensivos agricolas;

iii) a coleta de dados de desembarque pesqueiro espacial/temporal,

iv) a coleta de dados socioecondnicos do setor produtivo; e

v) a qualidade ambiental dos habitats aquaticos;

KARR, (1981) considera que os monitoramentos ambientais através de atributos
fisico-quimicos ndo tem obtido Sucesso COmo medida de integridade bidtica dos
ecossistemas aquaticos. Assim, a utilizagdo de comunidades biologicas tem-se
apresentado com melhores reflexos das condicBes da bacia, pois s3o mais sensiveis as
mudangas dos fatores ambientais.

Muitos grupos de organismos s&o utilizados para o monitoramento atraves de
bioensaios. O Autor cita varias vantagens de se usar a ictiofauna como indicadora em
programas de monitoramento, COmo:

i) as informagdes da historia natural da ictiofauna é mais conhecida;,

ii) geralmente as comunidades icticas incluem espécies que representam 2

variabilidade da cadeia trofica, com alimentos de origem aquatica e terrestre,
iii) a ictiofauna é de mais facil identificagao taxondmica;

iv) as populagdes humanas ribeirinhas  (indigenas, pescadores artesanais,
agricultores, etc.) podem descrever as condicdes da comunidades icticas;
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v) as toxicidades agudas e siress (depressao no crescimento e sucesso reprodutivo)
podem ser avaliados pela taxa de recrutamento € dinidmica de crescimento entre anos

consecutivos;
vi) os peixes estdo presentes em pequencs corpos d' 4gua e areas poluidas; e

vii) os resultados e conclusdes dos estudos da ictiofauna podem ser implementados

através de legislacio e ordenamento pesqueiro.

O autor cita que um programa de monitoramento para avaliagdo da "Integridade
Bidtica dos Recursos Aquéticos", deve ser baseado na sustentagdo de equilibrio das
comunidades bidticas, como a composigio de espécies, composi¢ao trofica, condigdo e
abundincia das espécies nos habitats. O monitoramento ambiental dos recursos

pesqueiros na bacia Amazonica tem que compreender a priori, as seguintes aspectos:

i) as experiéncias e 0s projetos relacionados com pesca ja implementados na bacia
Amazdnica,

ii) a diversidade e variabilidade ambiental entre as bacias hidrograficas
jii) a diferente produtividade pesqueira das regides;

iv) os impactos ambientais sobre a pesca;

v) os conflitos sociais causados pela exploragZo do recurso comum,

vi) a estrutura e a organizagao sécio-econdmica do setor pesqueiro nas regides; €

vii) as prioridades e os anseios das populagdes tradicionais que dependem dos
recursos pesqueiros como alimento basico em suas dietas (AMARAL, 1994). PETRERE
(1992) cita que as estratégias de manejo para pescarias tropicais que obtiveram sucesso

reconheceram as caracteristicas culturais das comunidades de pescadores.

As populagdes humanas tradicionais da Amazdnia possuem um histérico de

convivéncia com as florestas tropicais. Os denominados “povos da floresta” constituem-
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se de varias etnias, incluindo caboclos que descendem de nordestinos, que migraram para

a regido, principalmente durante o ciclo da borracha.

O atual modelo de extrativismo criado pelos “povos da floresta” atraveés do
Conselho Nacional do Seringueiros vem apresentando politicas alternativas de resolugo
de conflitos, com a reforma agraria contemplando o desenvolvimento sustentado paras as
populagdes tradicionais. A proposta de Reserva Extrativista - RESEX surgiu das
experiéncias histéricas de vida das populagdes tradicionais e suas relagfes com a
florestas tropicais, bem como das lutas de resisténcias travadas pelos seringueiros e
indigenas frente ao modelo de desenvolvimento expansionista na regido de fronteiras
agricolas. Essa luta, em favor da reforma agraria e desenvolvimento sustentado,
possibilitou a criagdo de oito RESEX nos Estados do Acre, Amapa, Maranhzo,
Tocantins e Ronddnia com area superior a 2.5 milhdes de hectares. Através das politicas
adotados pelo CNS foi possivel criar um vinculo com o IBAMA para incorporagdes das
propostas do movimento dos trabalhadores extrativistas, com a criagdo do Centro
Nacional de Desenvolvimento Sustentado e Apoio as Populagdes Tradicionais -

CNPT/IBAMA (CNS, 1992 e 1992a).

No caso dos territérios indigenas na AmazOnia apresentam-s¢ nas seguintes
condices: o total estimado de territérios indigenas na regido € cerca de 364 areas, com
177 ja homologados, 12 s@o areas reservadas por decretos antigos e precisam Ser
demarcados e homologados, 57 éreas ja estdo delimitadas, 78 territérios encontram-se
em fase de identificacdo e 39 a serem identificados. Com o desenvolvimento do Projeto
Piloto para a Conservagio das Florestas Tropicais pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA)/Fundagdo Nacional do Indio (FUNAI), espera-se que sejam identificadas 42
territorios indigenas e a demarcagdo fisica de outras 58 4reas. No entanto, uma vez
efetivadas as identificacdes e demarcagdes desses territorios, ainda faltam 111
demarcacdes para serem realizadas e efetivadas na regiio Amazdnica. Assim, espera-se
que a otimizagdo na utilizagdo dos recursos sécio-econdmicos disponiveis para
realizagdo desse trabalho contemple os anseios audaciosos estabelecidos na Constitui¢@o

Brasileira de 1988 (GTA & FRIENDS OF THE EARTH, 1997).



14

SAWYER (1997), descreve a situacio dessas populagdes tradicionais em cerca de
600 ilhas do reservatorio de Tucurui (PA), com uma populagéo aproximadamente de
6.248 pessoas e em meédia de 5 moradores por unidade familiar. A principal atividade
desenvolvida pelos moradores das ilhas é a pesca artesanal comercial e outras atividades
extrativistas, como a coleta de bacaba, cupuagu € castanha e a caga de tatus, pacas,
jabuti, entre outras. Com relagio a agricultura utilizam 4reas de cerca de 3 ha com
producdo de mandioca (67,4%) € a combinacio das culturas de arroz-feijao-milho.
Também plantam culturas perenes de frutiferas, como © cupuacl, acai, cacau,
castanheiras, caju, café, entre outras tipicamente da Amazdnia. Essas populagoes
tradicionais ja sofreram impactos em S€us cotidianos em ordens de magnitudes
imensuraveis, com suas tradicdes submersas pela formagdo do reservatorio artificial da
UHE - Tucurui. Segundo PETRERE (1992), as areas de assentamento rural promovidas
pela empreendedora ELETRONORTE S.A para realocar essas populagdes tradicionais
n3o tiveram sucesso devido a “praga da murigoca” que inviabilizou 2 permanéncia
humana nos assentamentos demarcados. Parte dessas populagdes tradicionais venderam

seus lotes de terra para pecuaristas da regido.

Os conflitos na utilizagdo dos recursos naturais ainda est3o presentes no cenario
Amazénico. No caso da atividade pesqueira na regido, as diferengas sbcio-econdmicas €
culturais entre os segmentos sociais que atuam na pesca, seja de subsisténcia ou
comercial, sdo as principais causas na geragio de contlitos (FURTADO, 1988;
HARTMANN, 1989; PETRERE, 1992; RIBEIRO, et. al. 1995; ISAAC et. al., no prelo
a). De modo geral, as mudangas na economia regional aliada ao crescimento
populacional desencadeiam 0s Processos de apropriagdes dos recursos pesqueiros € as

inovacdes das estratégias de manejo pelas populagdes ribeirinhas.

A criacdo de reservas em ambientes aquaticos é discutida por McGRATH et. al.
(1993, 1994) com uma boa opgao para o gerenciamento pesqueiro regional. Os autores
citam que as comunidades de pescadores da varzea do baixo Amazonas ja desenvolvem
manejo comunitirio com a fnalidade de manter a produtividade da pesca em termos do
esforco e diminuir as varagdes sazonais na produgo pesqueira. Nota-se¢ uma
preocupacdo das populacdes tradicionais no sentido de evitar a "tragédia dos comuns"

(HARDIN, 1968) na utilizagdo de seus recursos. As comunidades de ribeirinhos no baixo
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Amazonas desenvolvem estratégias de manejo comunitario. Os pescadores estabelecem
restricdes aos acessos NOS pesqueiros ou cotas de produgio de pescado a serem
desembarcadas em mercados locais. O manejo comunitario mostra-se viavel em termos
ecologicos € econdmicos tanto para a familias ribeirinhas, bem como uma politica

pesqueira regional (McGRATH et. al. 1993).

Esse manejo imposto pelas comunidades da varzea sobre 0Os recursos pesqueiro
tem muitos paralelos com a criagdo de reservas extrativistas florestais (ALEGRETE,
1990; MENEZES, 1990). Conforme essas comunidades se apropriam dos recursos
florestais, as comunidades de varzeas reivindicam a propriedade do pescado capturado
nos lagos préximos as suas residéncias. O manejo comunitario da pesca em lagos s@o
regidos por “acordos comunitarios”, que especificam as regras a serem adotadas € as
sangdes aos infratores. Esses acordos de pesca séo elaborados através de reunides entre
os pescadores de uma ou mais comunidades de varzea. O documento produzido nos
acordos de pesca sdo submetidos ao IBAMA, a Coldnia de Pescadores e as autoridades
da cidade para obter um reconhecimento formal para legitimar o acordo aos olhos das
comunidades envolvidas. Esse reconhecimento ¢ importante para dar apoio moral na

fiscalizacdo do acordo entre os pescadores (GTA & FRIENDS OF THE EARTH, 1997).

Esses “acordos comunitirios” apresentam-se com estratégias informais de manejo
e conservagio dos recursos pesqueiros pelos pescadores ribeirinhos, com grande lastro
nas comunidades de pescadores. Essas comunidades de varzea ha tempos vém adotando
esses acordos num esforo comum na conservagdo dos recursos pesqueiros, que Os
tornam mais eficientes que as medidas formais decretadas pelo poder puablico. No
entanto, esses acordos sdo conflitantes com a legislaggo em vigor, que considera que
todos corpos d’agua ligados a um sistema fluvial principal como aguas publicas. Define-
se 4guas publicas como abertas para qualquer pescador devidamente registrado e
autorizado. Desta forma, mesmo que os acordos comunitarios possuam legitimidade, ndo
s3o legais perante a justi¢a brasileira. Parte desses acordos tém vantagens por que nao
excluem ninguém, somente definem obrigagdes € restricdes para os que concordam com
os itens do acordo. Por outro lado, a falta de clareza nos critérios adotados pelos
acordos, tém dificultado os avangos na sua implantagdo. Assim, existe a necessidade de

se definir critérios claros sobre a legalidade dos acordos. Pelo estimulo a gestdo
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participativa, os acordos podem ser legitimados através da Portaria normativa
complementar IBAMA n’ 07/96, os acordos de pesca que atendam aos seguintes

Critérios:

i) que os acordos sejam representativos da maioria dos interesses atuantes sobre 0s

recursos pesqueiros numa area acerca da qual se refere o acordo;

ii) que ndo se estabelegam privilégios de um grupo minoritario de usuarios sobre
os outros, isto &, as restrigdes de arreios de pesca, tamanho da embarcagdo, areas
protegidas, entre outras deverao ser aplicaveis a todos os interessados no uso dos

recursos pesqueiros;

jii) que tenham viabilidade operacional na sua implementagao € persisténcia entre
as partes envolvidas, principalmente em termos de fiscalizagdo do cumprimento dos itens

dos acordos estabelecidos; €

iv) que nio incluam nos acordos clausulas cuja regulamentagdo seja atribuigdes do
poder publico previstas em lei, como ex: penalidades, multas, taxas, etc... (FISHER &
MITTLEWSKI, mimeo,1997).

BARTLEY (1995) sugere alguns principios que podem ser aplicados na
conservagio e utilizagdo sustentvel da biodiversidade aquatica pelas comunidades de

pescadores tradicionais, como:

i) proporcionar uma racionalizagdo na conservagdo dos recursos e utilizagdo

sustentavel,

ii) assegurar uma justa compensagao para a comunidade ou governo local quanto

as extragOes de seus recursos;
jii) proporcionar O acessO Justo aos recursos € direito de propriedade ou uso

sensato;

iv) promover a utilizagio sustentavel do sistema, isto €, a produgdo a longo prazo



1
com termo de duracgdo da extragdo dos recursos;

v) envolver as comunidades tradicionais em todas as fases do processo de

conservagio e utilizagdo dos recursos; €

vi) aperfeigoar as infra-estruturas institucionais e a estabilidade politica da areas de

extragdo.
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4. Materiais e métodos
4.1. Area de estudo

A 4rea de estudo situa-se na Reserva Indigena Ashaninka-Kaxinawa na bacia do
o Breu entre as divisas do Brasil e Peru, no Estado do Acre (Figura 1). A fisiografia
regional possui relevo predominantemente dissecado e ondulado, constituido por baixos
platds cobertos com floresta tropical aberta e manchas de floresta tropical densa. A
regido é habitada por populagdes humanas tradicionais indigenas e seringueiros. A
intervencdo antropica na regido pode ser considerada de pequena magnitude, com
destaque para as atividades de extrativismo de borracha natural, a agricultura de coivara,
a caca e a pesca. A regido do alto Jurud compreende um complexo de unidades de
conservagdo e reservas indigenas (cerca de 300 X 100 km). O rio Breu é um afluente de
terceira ordem das bacias aluvionais do rios Javari e alto Jurua. A Reserva Indigena
Ashaninka/Kaxinawa situa-se no médio e alto rio Breu, com area de 23.840 hectares no
municipio de Taumaturgo (AC) e a populac@o indigena € estimada em cerca de 350
habitantes (AQUINO & IGLESIAS, 1992). A Reserva Indigena faz divisa com a
Reserva Extrativista do Alto Jurua, a Reserva Indigena Kaxinawa do Rio Jorddo e ao
longo do rio Breu com a floresta Amazénica Peruana. O clima regional ¢ definido por
periodos chuvosos (Novembro-Maio Inverno) e secos (Junho-Outubro Verdo), com
precipitagdes anuais em torno de 2224mm (RADAMBRASIL, 1977, EMPERAIRE et.
al., 1992).
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4.2. A busca do conhecimento popular

Essa etapa foi realizada na primeira viagem a0 CampO NOS MeSes de agosto €
setembro de 1995. Os conhecimentos etnoecolégicos das populagdes Ashaninka €
Kaxinawa foram obtidos via entrevista com OS pescadores das aldeias através de
questionarios. As entrevistas foram aplicadas nas trés aldeias visitadas Ashaninka,
Kaxinawé do Mourgo e Kaxinawa do Japimim. A familia foi o alvo das entrevistas, onde
somente foram entrevisfados os pescadores constituidos pelo chefe da familia € os filhos
mais velhos. De modo geral, as entrevistas foram realizadas apos as refeigdes nas aldeias
Kaxinawéa, quando ocorria a concentracio dos pescadores para a alimentagdo coletiva.
Na aldeia Ashaninka as entrevistas foram realizadas pelo Cacique Shumai que incentivou
os pescadores da aldeia a participarem dos relatos, ao auxiliar de campo € 20
pesquisador. As perguntas realizadas enfocam os seguintes temas: as caracteristicas da
familia, as rotinas da pesca, 0S arreios utilizados nas pescarias € as caracteristicas
ecoldgicas das espécies de peixes capturadas na regifio (Anexo 1). Nas entrevistas onde
houve dificuldade de comunicagdo em Portugués com os entrevistados foi necessario ©
auxilio de um tradutor bilingile, que de modo geral foi realizado pelos professores das

aldeias e o auxiliar de campo.
4.3. Treinamento dos coletores de dados

A coleta de dados continuos sobre as pescarias na Reserva Indigena ficou sob a
responsabilidade dos professores que lecionam nas trés escolas das aldeias. Os
professores escolhidos foram 0s seguintes: Wayo na aldeia Ashaninka, Pam3 na aldeia
Kaxinawa do Mourfio e Tui na aldeia Kaxinawa do Japinim. Esses foram escolhidos
devido a suas habilidades com a lingua portuguesa € serem 0S melhores interlocutores
entre os moradores de suas aldeias. Assim, oS professores denominados "monitores de
pesca" foram treinados para coletarem os dados sobre as pescarias de acordo com 0O

cotidiano das aldeias.

O treinamento dos monitores de pesca ocorreu através de explicagdes individuais,
reunides em grupo (Benedito, Eupidio, Wayo, Pami e Tuif), em reunifes com as

populagdes das aldeias e nas simulacdes de pescarias pilotos. Primeiramente, foi
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explicado aos monitores os cuidados com 0s equipamentos, tais como o relogio, as
balangas, as fichas de campo, etc. Os monitores foram instruidos sobre a forma de
preencher a ficha de campo, fazer a marcacdo do tempo de desenvolvimento das
pescarias e a pesagem do pescado capturado. Esse treinamento foi desenvolvido em
pescarias piloto. O treinamento objetivou estabelecer uma rotina no procedimento da
coleta de dados para os monitores de pesca e tambeém para que a comunidade local

entendesse o desenvolvimento do trabalho.

4.4. Coleta de dados das pescarias

Depois de avaliar as condigdes de campo na primeira viagem & Reserva Indigena
Ashaninka/Kaxinaw4 e a disponibilidade de coletores de dados nas aldeias, optou-se pelo

seguinte delineamento amostral:

A coleta de dados das pescarias nas aldeias foi monitorada pelo auxiliar de campo
(novembro/1995 e setembro/1996) e o pesquisador (setembro/1995 e abril/1996) com
orientacdo aos coletores de dados nas aldeias. As casas dos moradores das aldeias e as
pescarias coletivas sdo as unidades amostrais nesse estudo. De modo geral, as
amostragens nas casas foram realizadas nos fins de tarde, conforme o chegada dos
pescadores a aldeia. O monitor de pesca fez a coleta das informagdes sobre a pescaria € a

pesagem do pescado capturado.

Das pescarias coletivas participou o monitor de pesca, visto que, essas pescarias
envolvem quase todos os moradores das aldeias em dias de comemoragdo festiva ou na
ajuda coletiva para plantagdo denominada “ajuntamento”. Parte das pessoas atuam nas
pescarias coletivas visando obter alimento para o conjunto de pessoas envolvidas no
ajuntamento. A coleta de dados das pescarias nas aldeias da Reserva Indigena englobam
um ciclo hidrolégico completo (agosto/1995 a agosto/1996). No entanto, as coletas de
dados foram de 6 meses na aldeia Ashaninka, de 12 meses na aldeia Kaxinawa do
Mourdo e de 8 meses na aldeia Kaxinawa do Japinim. A ficha de campo adotada na

coleta de dados de pesca é apresentada no Anexo 2.
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4.5. Inventirio das espécies de peixes e dos pontos pesqueiros

O inventério das espécies de peixes capturados na bacia do rio Breu foi realizado
nos periodos de verdo (agosto/1995) e inverno (abril/1996). A primeira etapa do
trabalho foi dar instrucdes técnicas para o auxiliar de campo sobre as praticas de coleta,
fixacdo e o depdsito dos espécimens coletados. Entre as instrugdes constaram nogoes
sobre a identificacdo dos peixes através de morfo-espécies e os cuidados na manipulagdo
com o material de ﬁxagfio. Esta atividade ficou sob a responsabilidade do auxiliar de
campo e do pesquisador, visto que, exigem cuidados com Os produtos quimicos
utilizados na fixacio e armazenamento dos peixes. Os materiais utilizados foram os
vasilhames de plasticos para armazenar as morfo-espécies, o alcool (70%) e o formol
(10%). Esse material nio permaneceu estocado nas aldeias para evitar problemas de
acidentes (ingestdo ou contato) pelas populagdes indigenas. As coletas foram realizadas
em conjunto com as pescarias praticadas pelos moradores das aldeias. Notou-se que 0s
inventarios de campo obtiveram um nimero de espécies menor em relagdo ao nimero de
pescados capturados nas aldeias. As espécies coletadas nos inventarios foram
identificadas pelo autor, revisadas a taxonomia pelo Dr. Osvaldo T. Oyakawa e estdo
depositadas no Museu da USP (S&o Paulo). A identificagdo taxonémica dos pescados
capturados ausentes nos inventarios, nas registradas nas pescarias foram classificadas
pelo Catilogo de Peixes da Reserva Extrativista do Alto Jurud (SILVANO, et. al,
1997).

A fixagio das coordenadas geograficas dos principais pontos pesqueiros na
Reserva Indigena foi realizado na ultima viagem ao campo (setembro de 1996). O
georeferencimento dos pontos pesqueiros foi estabelecido pelo método absoluto, que
emprega um Unico equipamento para a observagdo. O equipamento GPS (Global
Position System) utilizado foi MAGELLAN Pro MARK V, com a configuragdo em
sistema UTM (Universal Transversor Mercator), plano, metros e norte verdadeiro. Os
pontos georeferenciados s3o apresentados os pontos pesqueiros para as trés aldeias.
Somente 0s pontos pesqueiros que tiveram condigdes de acesso no periodo de visita ao

campo foram tomados as coordenadas geograficas.
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4.6. Analises dos dados

As informacdes colhidas junto aos pescadores referente a atividade de pesca € 0s
recursos pesqueiros foram tabuladas através de estatisticas basicas, como a média, desvio

padrio visando descrever:
i) algumas caracteristicas demograficas através de estimativas;

ii) a atuagio dos pescadores durante as pescarias, como o tempo de pesca, O
numero de pescadores por pescaria, ambientes pesqueiros, as épocas de maior produgdo
de pescado, os métodos de pesca mais empregados e as iscas mais utilizadas entre os

pescadores das trés aldeias, Ashaninka, Kaxinawé do Mourdo ¢ Kaxinawa do Japinim; e

iii) as perguntas sobre etnoecologia das espécies de pescado foram estruturadas
em matrizes pela freqiéncia de situacdes realizadas pelos pescadores de cada aldeia

sobre cada espécie (N espécie X 3 aldeias).

A analise de agrupamento foi aplicada aos dados etnoecoldgicos para descrever a
parecenga entre os pescados capturados de acordo com os relatos dos pescadores das
aldeias, isto é, as similaridades entre as freqiéncias de espécies citadas (modo R). Foram
calculadas as matrizes de similaridades Qui-quadrado entre as espécies de pescados,
definido os agrupamentos entre as mesmas pelo método da média nio ponderada
(UPGMA) e calculado as correlagdes cofenéticas para todos os dendrogramas formados
(LUDWIG & REYNOLDS, 1988; KREBS, 1989).

A similaridade %* foi a medida de associagOes das espécies de pescado pela

etnoecologia relatada pelos pescadores. Esse € descrito pela seguinte equagao:

r k
¥*=% X (0y-E)7/E; (eq. 1)

=1 j=1
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onde:
O, é o niimero de casos observados classificados na linha 7 da coluna j; e
E,; é o nimero de casos esperados, sob hipotese nula (Ho) dada pela independéncia

na linha 7 da coluna j.

O primeiro passo para realizar uma analise de agrupamento € fazer o célculo da
matriz de similaridade entre objetos (Modo Q) ou descritores (Modo R). Entretanto, este
geralmente € mais apliéado as interacdes de Modo Q. Esta técnica propde-se a agrupar
objetos em fungdo de p variaveis, formando classes similares entre os objetos, sem definir
os grupos "a priori" (MANLY, 1986). Os modelos de analises de agrupamento sao
formados por varios algoritmos, mas 2 técnica mais utilizada é a hierarquica, bastante
difundida em ecologia. Esta calcula a distancia de cada individuo em relagio a todos os
outros, onde os grupos sdo formados por processos aglomerativo ou divisivo. O
resultado final desta andlise é apresentada graficamente através de dendrogramas.
Existem vérios métodos de ligagio para realizar as analises de agrupamentos. Estes
métodos sio desenvolvidos de acordo com a equagdo combinatéria linear, sendo descrita

como:
DG,K) ()= 1D(,k) + a2D(k,h) + BDG.K) (eq.2)

onde D & a distancia entre os agrupamentos (j,k) formados pelas jth e kth unidades
amostrais € h é o terceiro grupo da hth U.A. Os grupos das U.A. podem ser calculados
conhecendo-se as distancias D(j,k), D(,h) e D(kh) com os pardmetros al, a2 e B
(LUDWIG & REYNOLDS, 1988). Os métodos de ligagdes podem ser calculados pelo
vizinho mais proximo, em fungdo da agregacdo simples (SLINK), agregacdo pela
mediana (CLINK), agregagdo pelas variancias minimas (Ward) e a agregacdo pela meédia
nio ponderada (UPGMA). (LUDWIG & REYNOLDS, 1988). A seqiiéncia no

desenvolvimento da aplicagio da anélise de agrupamento € 0 seguinte:
i) representag3es e geragdes de hipoteses sobre um ou mais fendmenos;

ii) o delineamento amostral da coleta de dados;
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jii) a entrada e estruturago da matriz de dados, € as transformagdes/padronizagdes

dos dados;
iv) as interagdes entre 0s dados pelo Modo R e Modo Q;
v) os célculos da matriz de similaridade/dissimilaridade;

vi) os célculos da equagao combinatéria linear pelos métodos de ligagoes aplicados

no grupamento;

vii) as avaliagdes do dendrograma pela formagdo dos grupos, tendéncias de

padrdes e os niveis de corte de similaridade;

viii) a descri¢do do dendrograma com parcimdnia na interpretacao dos resultados;

ix) o calculo da matriz cofenética em relagio ao dendrograma formado. As
comparagdes entre matrizes de similaridade/dissimilaridade e a cofenética pelo teste de
randomizacdo de Mantel (Z), dado pela correlagdo cofenética e significincia Z ao valor
esperado da tabela t student (MANLY, 1986). O teste de Mantel é descrito pela seguinte

equagado:

n i-1
Z=Z * b3 m;. €y (eq3)
=

onde:
m; é a matriz cofenética calculada a partir do dendrograma formado; e

e; ¢ a matriz de similaridade x? (MANLY, 1986).

Os dados coletados continuos sobre as pescarias nas aldeias da Reserva Indigena
foram estocados num banco de dados. Primeiramente, o banco de dados das pescarias

nas aldeias foram analisados através de figuras e tabelas exploratérias. Esse manuseio
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primario com os dados dé suporte na escolha das analises estatisticas mais robustas. A
analise dos dados foi realizada de maneira abrangente para a reserva Indigena entre as
aldeias e mais especificas para cada arreio de pesca, pois cada um possui esfor¢o €

estratégias de pesca diferenciadas.

Primeiramente, as pescarias nas aldeias foi analisada pelo o indice ponderal de
dominancia das espécies de pescados capturados € para 0s pontos pesqueiros, ambos
entre as aldeias e por arreios de capturas. O indice ponderal dominéncia € dado pela

equagao:

ID(%) = [(N*P) /Z(N*P)]*100 (eq- 4)

onde:
P, é a biomassa dos pescados € as suas capturas nos pontos pesquelros; €
N, é o numero de pescados € as suas capturas nos pontos pesqueiros

(BEAUMORD, 1991).

Varias s3o as técnicas de ordenagio utilizadas em ecologia, como a analise fatorial,
anilise de componentes principais, anslise de correspondéncia, escalonamento
dimensional ndo métrico, entre outras. Os calculos em ordenagdo s3o realizados em
planos multi-dimensionais através de algebra linear. Segundo MANLY (1 986), a analise
de correspondéncia pode ser considerada a mais utilizada em Ecologia, principalmente

por ec6logos boténicos na descrigio de gradientes de vegetac¢do na paisagem.

A anilise de correspondéncia foi utilizada para descrever as pescarias entre as
aldeias referentes as sobreposigdes dos pontos pesqueiros ¢ dos pescados capturados no
sentido de verificar as relagdes de territorios entre as aldeias e as associagdes das
capturas de pescados nos pesqueiros da Reserva Indigena . O objetivo foi analisar p
variaveis (pontos pesqueiros e especies de peixes) através da sobreposigio encontrada
pelo teste Qui-quadrado descrito pela transformagdes dos dados (massa do Modo R ¢ Q
e massa total) através da tabela de contingéncia. Os célculos s2o aplicados duplamente
entre ‘as associacdes de espécies (Modo R) e unidades amostrais (Modo Q), com a

obtengio dos eixos ortogonais de baixa dimens3o que retém a explicagio da
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sobreposigdes dos qui-quadrados. O resultado é obtido pela resolugdo da equagdo

caracteristica:
(A-A*Dx =0 (eq. 5)

onde A é o determinante da matriz, A sdo 0s autovalores expressos em indices Z1,
72,73, ... Zp, sendo estes nao correlacionados entre si, I é a matriz identidade e x sd0 0s
autovetores. Os fatores decompostos formam eixos ortogonais com varidncias var(Zp),
onde var(Z1) > var(Z2) > var(Z3) > var(Zp). Nestes eixos sdo apresentadas as cargas de
associagdes (autovetores) para cada variavel mesurada (modo Q e R). O resultado final €
apresentado através em graficos de duas ou trés dimensdes (MANLY, 1986; LUDWIG
& REYNOLDS, 1988). A cada variavel (Modo R e Q) obtém-se as medidas descritas

abaixo que contribuem na interpretagao da analise:

i) a massa é soma total de linhas e colunas apresentadas pela tabela de
contingéncia. Essas somas definem os perfis das variaveis (Modo R e Q) em relacdo a

seu peso na explicacdo dos fatores da anilise;

ii) a qualidade contém a informag&o concernente a qualidade de representagdo das
variveis nos sistemas de coordenadas dos fatores definidos pelo respectivos numeros de
dimensdes dos fatores escolhidos na anélise. A qualidade de uma variavel (Modo R € Q)
¢ definida pela razdo da distdncia a0 quadrado da mesma para a origem na escolha do
ntmero de dimensdes. A sobreposicio das distdncias ao quadrado para a origem no
espaco & definido pelo nimero méaximo de fatores que contribuem na sobreposi¢do do

teste qui-quadrado;

iii) a inércia é definida na analise de correspondéncia analogamente a defini¢do
matematica de “momento de inércia”, que é o padrdo da integral do tempo pela distancia
da massa ao quadrado do centréide (GREENACRE, 1984, apud STATSOFT, 1995). A
inércia relativa € o qui-quadrado total calculado para as duplas transformagdes (Modo Q
e R) dividido pela massa total das linhas e colunas da tabela de contingéncia. A inércia
relativa é a proporgio da inércia total descrito pelas varidveis (Modo Q e R),

independente do namero de fatores analisados;
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iv) a inércia relativa do fator descreve a contribuigdo relativa de respectiva variavel
(Modo Q e R) em relagdo a inércia descrita pelo fator em analise. A interpretag@o da
inércia relativa é igual a descrito acima, mas para 0s fatores (eixos ortogonais) utilizados
na analise; e

v) a qualidade (coseno2 do fator) também enfoca os eixos ortogonais escolhidos,
com a descricio da qualidade de cada variavel para contribui¢do na sobreposi¢do do
Qui-quadrado. Os valores apresentados pelo coseno’ podem ser interpretados como uma
correlacdo das respectivas varidveis (Modo Q ¢ R) com o respectivo fator em analise.

A seqiiéncia logica na aplicagdo dessa analise é a seguinte:

i) a geragdo de hipoteses sobre o fendmeno a ser estudado;

ii) o delineamento amostral na coleta dos dados e informagdes correlatas;

iii) a entrada e a categorizagdo dos dados, e as transformagdes/padronizagdes dos

dados;

iv) as transformagBes dos dados através da Tabela de Contingéncia;

v) as interagdes entre os dados pelo Modo R e Q duplamente.

vi) os calculos da equagao caracteristica;

vii) as avaliagdo dos autovalores e suas inércias (%) explanatorias

viii) as avaliagdes dos autovetores € suas carga de associacBes entre as variaveis
com sua importincia medidas pela massa, a qualidade e a inércia geral e especifica para

cada fator a inércia e a qualidade (coseno” do fator);

ix) a plotagem dos escores dos autovetores; €
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x) as interpretacdes dos fatores com maiores explicagdes da variabilidade dos

dados. (MANLY, 1986; LUDWIG & REYNOLDS, 1988).

A diversidade das espécies de pescados capturados (blomassa € numero de
individuos) foram calculadas para cada arreio de pesca com 0 indice de Shannon-Wiener
H (KREBS, 1989). MAGURRAN, (1988), cita diversos indices de diversidades, sendo
o indice de Shannon-Wiener H' considerado o mais popular e baseado na teoria da

informagdo, podendo ser expresso aqui:

H'=Z (p;)(In pj) (eq. 6)

i=1

onde:

H’ € a informacdo presente na unidade amostral;

s é o numero de espécies; €

p; é a proporgdo total da unidade amostral pertencentes a ith espécie (KREBS,
1989).

Os modelos estatisticos lineares (GLM), possuem algumas suposi¢des, como:

i) um delineamento amostral aleatorio, coerente com as interacdes dentro € entre

os limites do modelo;
ii) as variaveis do modelo devem ser independentes;
iii) as varidveis assumem as suposi¢des da distribuigdo normal;
iv) homocedasticidades das varidveis do modelo;

v) a variavel dependente (resposta) € relacionadas a causas € efeitos num processo

de aditividade dos fatores e um erro randdmico;
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vi) no caso do modelo de andlise de covaridncia, a variavel resposta (capturas)
pode ser representada pelo efeito da aditividade dos fatores, mais os efeitos lineares das
covariaveis e o erro aleatorio. Os niveis dos fatores ndo devem ser afetados pelas

covariaveis, o que é verificado atraves do teste de paralelismos; €

vii) os residuos tem que ser aleatorios e com 2 distribuicio normal, testada pelos

testes de assimetria (g1) e curtose (g2; SOKAL & ROHLF, 1995).

Posteriormente, foram realizado os célculos do modelo de andlise de varidncia
entre as diversidades apresentadas pelos arreios de pesca. Essa é descrita pela seguinte

equacgdo:
Yi=p+o+s (eq.7)

onde:

Y, é a medida de diversidade H’;

| € uma constante;

a, identifica o fator arreio, i = 1, 2, 3 ¢ 4, onde 1=anzol de mio, 2=arco/flecha,
3=tarrafa e tingui=4; €

s; é o componente de erro aleat6rio, suposto N(O, &?).

Foi realizada a anélise dos residuos através dos residuos studentizados e 0s valores
estimados, com observagio das distribuigdes dos valores de maneira aleatéria proximo
a0 zero, isto ¢, a avaliagio da ocorréncia de tendéncias, Jeverages e outliers. Também foi
plotado o histograma para a verificagdo da normalidade dos residuos e o calculo da
assimetria (gl) e curtose (g2) dos mesmos. Sendo a ANOVA for significativa, foi
realizado o teste de comparagao multipla de Tukey (SOKAL & ROHLF, 1995).

A analise de covariancia foi empregada para se entender como as capturas na
Reserva Indigena sdo geradas a partir do esforgo dos arreios de pesca utilizados pelos
pescadores das aldeias. Os dados foram transformados pela fungdo logaritmica para

obtengdo de linearidade entre a variavel resposta (capturas) e as variaveis explanatérias
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(esforgos de pesca). Apos as transformag3es, as andlises foram calculadas pelo passo
step wise para obter quais as varidveis explanatorias sao significativas na explicagido da
variavel resposta. O segundo passo foi verificar o paralelismo entre as retas da variavel
resposta (capturas), fatores e as covariaveis explanatorias (esforgos de pesca) através das
interacdes entre as variaveis formando um modelo saturado. A anilise de sensibilidade
do modelo foi realizado pela plotagem dos residuos studentizados e os valores
estimados. Também foi realizada a plotagem do histograma de normalidade dos residuos,
com o calculo dos testes de assimetria (g1) e curtose (g2) para os mesmos (SOKAL &

ROHLF, 1995).

O modelo da anélise de covaridncia empregado foi o seguinte:
Ytj.bnn =K +ao; Tt i + ak i d)m + K * B(Xy'lmm X) + Sgbm'r, (qu)

onde:

Y jimn € @ variavel resposta, descrita pelas capturas dos arreios de pesca;
| € uma constante;

o; é o fator aldeia, com 3 niveis;

y; € o fator arreios, com 3 niveis;

8 é o fator sazonalidade, com 2 niveis;

b € o fator locomogZo, com 2 niveis;

K» & 0 fator ambientes pesqueiros, com até 4 niveis;

Bé o fator da covariancia linear;

Xjkmn SE0 as COVAriaveis de esforgos de pesca;

X é a média das covariaveis do esforcos de pesca; e

€ykmn, © O €ITO aleatdrio.

O modelo de covaridncia para a Reserva Indigena obteve os seguintes fatores e

esforgos de pesca:

i) o fator aldeia refere-se as localidades (1) Ashaninka, (2) Kaxinawa do Mourédo e

(3) Kaxinawa do Japinim;
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ii) o fator arreios de pesca tem 0s niveis (1) para o arco/flecha, (2) para a tarrafa e
(3) para o tingui, exceto O anzol que ndo houve registros de capturas na aldeia

Ashaninka e baixa frequéncia de ocorréncia nas outras aldeias dos Kaxinawa;

iii) o fator sazonalidade possui os niveis de (1) verdo (junho/outubro) e (2) inverno

(novembro/maio) para um ciclo hidrolégico;

iv) o fator locomogdo tem os niveis de (1) o deslocamento para as pescarias a pé

(2) o percurso até os pesqueiros € feito de canoa a remo;

v) o fator ambientes pesqueiros tem os niveis (1) pogos, (2) estirdes, (3) lagos, (4)

igarapes; €

vi) os esforgos de pesca utilizados foram o (f1) nimero de pescadores, o (£2)
namero de pescadores*tempo total das pescarias € 0 (f3) (nimero de pescadores*tempo

total das pescarias)-(o tempo de deslocamento até os pesqueiros).

O modelo de covarisncia para os arreios de pesca foram aplicados para ©

arco/flecha, a tarrafa e o tingui. Os fatores e esforgos descritos para os arreios sdo:
i) o fator sazonalidade possui os niveis de (1) inverno e (2) verao;
ii) o fator meio de locomog&o nas pescarias possui os niveis (1) a pé e (2) canoas;

ifi) o fator ambiente pesqueiro possue niveis variados de acordo com as diferengas
entre os arreios empregados, podendo alcangar os niveis entre os ambientes pesqueiros
(1) pogos, (2) estirdes, (3) lagos e (4) igarapé. Na aldeia Ashaninka as pescarias com
arco/flecha e tarrafa somente ocorreram em ambientes de pogos. Na aldeia Kaxinawa do
Mourdo os niveis empregados foram: arco/flecha os ambientes de (1) pogos € (2)
estirdes; a tarrafa os niveis de (1) pogos, (2) estirdes, (3) lagos e (4) igarapé; e o tingui
os ambientes de (1) pogos e (2) igarapés. Na aldeia Kaxinawa do Japinim foram

utilizados os seguintes niveis para os arreios de pesca: a tarrafa os ambientes de (1)
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pogos, (2) lagos e (3) igarapés; € 0 tingui os ambientes de (1) pogos € (2) igarapes; e

iv) os esforgos pesqueiros utilizados entre 0s arreios de pesca foram o (f1) numero
de pescadores, o (f2) nimero de pescadores*tempo total da pescaria, o (f3) nimero de
pescadores*tempo total da pescaria-tempo de deslocamento até os pesqueiros, o (f4)
ntmero de arreios de pesca levados nas pescarias. No caso da pratica com tingui f4 foi a
quantidade de tingui utilizados na pescaria. O Gltimo esfor¢o de pesca € a combinagdo do

niimero de pescadores*tempo total das pescarias*numero de arreios ou quilos de tingui

(£5).

O teste de Tukey também foi utilizado nas comparagoes dos fatores no modelo de
analise de covaridncia para a Reserva Indigena e os arreios de pesca (SOKAL &
ROHLF, 1995). Os programas computacionais utilizados nas analises dos dados foram o
EXCEL 5.0 (SOFT-ART, 1994), o NTSYS 1.50 (ROHLF, 1989), o SYSTAT 5.01
(SYSTAT, 1992) e o STATISTICA 5.0 (STATSOFT, 1995).
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5 Resultados

5.1. As planicies aluvionais do alto rio Jurua

Os rios meandricos das planicies aluvionais do alto Jurua apresentam uma série de
eventos geomorfologicos durante os ciclos hidrologicos, que estabelecem uma drastica
mudanga na paisagem. No inverno, o aumento do caudal do rio aliado aos processos de
deposi¢do de sedimento na margem convexa € a escavagio na margem concava implica
na ruptura do talvegue principal (CHRISTOFOLETTI, 1980). Quando ocorre essa
ruptura durante o periodo de chuvas, o segmento desmembrado do rio passa a ser uma
ambiente 1éntico e deposicional na planicie de inundagdo. A transformag@o do segmento
do rio conduz a formacdo de “lagos” com conexdo no inverno com o leito principal. A

freqiiéncia de ocorréncia desse evento na bacia € observada num periodo de décadas.

Os lagos de varzea comegam seu desenvolvimento nos primeiros estagios de
sucessio tréfica (OligotréficosyMesotroficosyEutrdficos) até alcancarem a senectude
natural. O processo de sucess3o nos lagos depende da sua morfometria ¢ da capacidade
de conexdo entre os ambientes (lago>rio). Os lagos formados préximos a0 rio possuem
maior conexio que possibilita a entrada de nutrientes, e consequentemente maior
produtividade primaria. J4 os lagos que ficam mais distantes do 10, OCOITE€ O Processo de
decantacdo do material particulado, e num primeiro momento suas aguas tornam-se
oligotroficas. No periodo chuvoso esses lagos sio irrigados por 4guas ricas em acidos
htimicos provenientes das florestas marginais. Nas areas rebaixadas entre o lago e o rio,
formam-se os igapds sazonais. Apos a senilidade dos lagos, surge a sucessdo terrestre,
com o aparecimento de plantas pioneiras que se dispersam pelo paleo-lago. Desse modo,
a sucessdo florestal estabelece a floresta tropical aluvial nas planicies de inunda¢o da

bacia.

O nome local para o meandro é “pogo” caracterizado pela sua maior profundidade,
devido ao processo de escavagio das suas margens. A forma do leito em curva propicia
o acimulo de madeira proveniente da florestas de vérzeas que s3o arrastadas das
margens pelo forte caudal do rio no periodo de chuvas. Essa agregagdo de madeira nos

pogos e nos lagos formados desses segmentos conhecidos na literatura de lingua Inglesa
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por debris é denominado pelos moradores como “balseiros”. As vezes entre dois
meandros consecutivos, esses rios de cabeceiras se encaixam nos falhamentos da
estrutura  geolégica regional por um trecho mais longo (Formagdo Andina,
RADAMBRASIL, 1997) denominado “estirdo” pelos moradores da regido. Esse
ambiente possui pouca profundidade no periodo de seca, com bancos de areia expostos
formando praias internas no leito do rio. O estirdo possui pouco acumulo de madeira em
comparagio aos ambientes de pogos e lagos, devido a maior velocidade na correnteza

das 4guas no periodo de chuvas.

Outro tipo de ambiente sdo os igarapés e suas desembocaduras nos rios de ordens
maiores. Muitos igarapés sdo senis no periodo de verdo € servem somente como calhas
1o escoamento das chuvas. Geralmente, os igarapés sdo de cursos de primeira ou
segunda ordem (HORTON, 1945) com baixa capacidade de arraste da madeira caida em
seu leito. Na desembocadura esses igarapés formam “remansos” e mudam a dinédmica
fluvial do rio principal. As 4guas nesse encontro entre o igarapé e o rio ocorre a redu¢do

da velocidade, tornando o ambiente de “remanso” mais propicio para as pescarias.

(Figura 2).

Essa dinimica fluvial funciona como filtros ecoldgicos para 0s Organismos
aquaticos, que possuem diversas estratégias de ocupago e distribui¢do nesses ambientes
(rio, lagos, igapds, pogos, estirdo, igarapés), com variagoes de acordo com os estagios
de vida. As espécies de peixes reofilicas que perfazem 60% das capturas nos rios da
bacia Amazonica sio um exemplo notavel (BAYLEY & PETRERE, 1989). Essas
espécies, possuem adaptagOes que possibilitam seu desenvolvimento em varios ambientes
de acordo com a sazonalidade da regido. Na vazante (junho-julho) ocorrem as
migraces, onde as espécies se deslocam entre os lagos da regido. No periodo de verdo
essas espécies de peixes permanecem nos lagos em fase de maturagio gonadal. Logo,
nos primeiros meses de chuvas (novembro-fevereiro) saem dos lagos para os rios para
realizarem as migragdes de reprodugdo nas confluéncias entre esses ambientes. Nota-se
que os ciclos das espécies de peixes sdo intimamente ligados ao regime hidrologico ¢ a

sucessao ecologica na planicie de inundagao.
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Figura 2. Ambientes aquéticos dos rios das planicies aluvionais do Alto Jurua
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5.2. As populacdes indigenas Ashaninka e Kaxinawa

Os Ashaninka formam um grupo étnico do ramo da familia lingiiistica Arawak e
descendem dos Arawak pré-andinos que abrangem O subgrupo Kampa. Essa etnia
autodenomina-se Ashaninka que significa “nés a gente”, povo, seres humanos. As
linguas da familia Arawak estendem-se das regides guianesas, dos rios Orinoco,
SolimGes, Mar&non até o oeste do Estado do Mato Grosso ¢ planalto central. Os varios
grupos Arawak sub-andinos somam uma populagdo de cerca de 70.000 pessoas, onde 0s
Ashaninka constituem um tergo dessa populag@o e vivem na maioria em terras peruanas,
e em pequenas areas nas fronteiras da Amazonia Brasileira. A populagdo Ashaninka é
conhecida na regiio por estabelecer suas moradias em areas onde ndo ocorre a

seringueira (Hevea brasiliensis), para evitar o conflito com os donos de barracdes

(patrdes seringalistas da regido), (EID, 1994).

Os Kaxinawé foram escravizados pelos seringalistas no final do século XIX, no
ciclo da borracha na regifo. Atualmente, essa populagéo tradicional possui convivéncia e
padrdo social semelhantes aos seringueiros caboclos e descendentes de nordestinos. Os
Kaxinawa mantém sua lingua e as tradi¢des de seus antepassados. Essa etnia é a maior
populagdo indigena do Estado do Acre com cerca de 4.000 pessoas moradoras em nove
sreas indigenas ¢ em terras peruanas no alto fio Purus e seu afluente, o rio Caranja. Os
Kaxinawé pertencem & familia lingiiistica Pano € s¢ autodenominam ‘“Huni-kuin” que
significa “gente verdadeira” e falam a lingua “Hatxa-Kunin” a lingua verdadeira
(AQUINO & IGLESIAS, 1992).

Na Tabela 1 estio algumas caracteristicas demograficas da Reserva Indigena
Ashaninka/Kaxinawa do rio Breu (AC). Observa-se que a populagdo Kaxinawé destaca-
se em relacio aos Ashaninka entre as variaveis demograficas. Os Ashaninka
compreendem uma populaggo mais jovem, com nicleo familiar em torno de 4 pessoas €
com média de dois filhos por familia. A interven¢do antropica na bacia pelos moradores
pode ser considerada de pequena magnitude, onde se destaca o extrativismo, a
agricultura de coivara, a caga ¢ 2 pesca. Nos ultimos anos, 0s moradores vé€m
intensificando o plantio de feijao para a comercializacio em Cruzeiro do Sul (AC).

Atualmente, o extrativismo da borracha tem baixa producio na rea superior da reserva
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na aldeia Kaxinawa do Japinim. A caga € a pesca sio de uso comum entre as populagdes
indigenas com a finalidade de subsisténcia. Nota-se a expansdo da comunidade Kaxinawa
na ocupagio da reserva ao longo do rio Breu, principalmente, apos 0 deslocamento da

economia extrativista de "aviamento" para o plantio de fejj@o.

5.2.1. Os conhecimentos étnicos sobre 0s recursos pesqueiros

Na Tabela 2 sdo apresentadas algumas caracteristicas das pescarias nas aldeias. Os
Kaxinaw4 do Japinim constituem 0O maior grupo de pescadores na reserva. Esses pescam
em locais proximos e citam varios pontos pesqueiros. Por outro lado, se compararmos a
duracdo das pescarias € 0 deslocamento até 0s pesqueiros, observa-se que 0s pescadores
da aldeia Ashaninka sio mais ativos, isto é com maior tempo de deslocamento até o
pesqueiro e duragdo das pescarias. Os pescadores Kaxinawa do Mourdo apresentam-se

com caracteristicas intermediarias em relagdo as outras aldeias.

Observa-se uma distingdo nas estratégias de pesca entre as trés aldeias. Os
Ashaninka utilizam arreios de pesca que exigem maior tempo de deslocamento até o
pesqueiro e duragio das pescarias. Os Kaxinawa do Mourdo utilizam arreios menos
seletivos, como a tarrafa. Estes +ambém fazem referéncia ao uso do tingui. Os Kaxinawa
do Mourzo tem semelhancga se comparados aos Kaxinawa do Japinim. Outra informagao
interessante é a comparacio entre as citagdes de produgdo de pescado e a utilizagdo dos
arreios em relagio aos Kaxinawa do J apinim. Nota-se que estes pescadores exercem uma
pescaria pontual e desenvolvida em épocas do ano que sao de dificil captura com arreios
convencionais. Isto sugere que 0S Kaxinaw4 do Japinim utilizam 0 tingui quase O ano
inteiro em suas pescarias. Na Figura 3 sio apresentadas as €pocas de capturas de
pescado no rio Breu. As maiores capturas é na época do Verao (seca: junho-outubro),
obtendo destaque nas trés aldeias. Os pescadores da aldeia Kaxinawa do Japinim também
citam o periodo de inverno (cheia e enchente) como propicios para a producdo de

pescados.

Na Figura 4 sdo mostrados 2 fregiiéncia de uso dos arreios de pesca utilizados

pelos pescadores na Reserva Indigena. Os arreios mais difundidos entre as trés aldeias
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s30 o anzol, o arco/flecha, a tarrafa e o tingui. Os Ashaninka destacam-se na utilizagdo
do arco/flecha. Esses foram os Unicos que citaram o bicheiro como arte de pesca. O
bicheiro é constituido de um anzol grande, amarrado a um cabo de madeira, formando
um gancho. Os pescadores mergulham com este aparelho na tentativa de fisgar os peixes
grandes tais como o surubim (Pseudoplatystoma fasciatum), a piramutaba
(Brachyplatystoma vaillanti), a dourada (Brachyplatystoma flavicans), entre outros, em
baixo d' 4gua. Os Kaxinawa do Mourdo citam a tarrafa e o arco/flecha com mais
serventia para a pesca. Por outro lado, os Kaxinawa do Japinim utilizam bastante o tingui
em suas pescarias. Esses também citam o uso do arco/flecha e a tarrafa, mas com menor
intensidade. A Figura 5 apresenta as principais iscas utilizadas pelos pescadores em suas
pescarias com anzdis. As iscas mais citadas entre as trés aldeias foram a carne decagaea
minhoca. Na Figura 5, observa-se ainda que os Ashaninka utilizam maior diversidade de

iscas.
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Tabela 1. Caracteristicas demograficas das popula¢Bes tradicionais Ashaninka e

Kaxinawa.

Aldeais Ashaninka Kaxinawa do Kaxinawa do
Caracteristicas Mourao Japinim
Numero de entrevistas 11 13 17
Idade média dos entrevistados 26 anos 34 anos 39 anos
Estimativa do nimero de pessoas 44 69 110
Estimativa do nimero de filhos 22 43 76
Tamanho médio da familia 4 5 6
Numero médio de filhos 2 3 4

Tabela 2. InformacBes referentes as opinides dos pescadores sobre as pescarias no

rio Breu.

Aldeias Ashaninka | Kaxinawi do | Kaxinawa
Dados de pescaria Mourio do Japinim
Estimativa do niimero de pescadores 16 37 65
Meédia de pescadores nas familias 14 2.8 3.8
Tempo médio de ocorréncia das pescarias 7 dias 8 dias 10 dias
Tempo médio de duracfo das pescarias 4 horas 2 horas 2 horas
Tempo médio de deslocamento até os pesqueiros 2 horas 1 hora 30 min
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Figura 3. Epoca de produgio de pescados nas aldeias.
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Figura 5. Iscas mais utilizadas nas capturas com anzdis.
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O dendrograma da Figura 6 descreve as abundancias das espécies de pescado de
acordo com os relatos dos pescadores das aldeias (o nivel de corte < 0.60) de
similaridade. A correlacdo cofenética para o dendrograma formado é r = 0.84, p = 0.001,
denotando uma distorcdo aceitivel dos dados segundo (ROHLF, 1989). Os
agrupamentos detalham as maiores similaridades entre si, onde o primeiro grupo (I) sdo
as espécies de pescados com maiores capturas entre o mandi e o bode praiano. O
segundo (1) e terceiro (III) grupos s&o espécies de pescados mais capturadas pelos
pescadores Kaxinawa e com baixa freqiiéncia de citagdes pelos pescadores Ashaninka. )
quarto (IV) sdo pescados estritamente citados pelos Ashaninka, com excegdo do bode
cachimbo. O quinto (V) grupo distingue as espécies de pescados citadas pelos

pescadores Ashaninka e Kaxinawa da aldeia do MourZo.

A Figura 7 é o dendrograma sobre a reprodugdo das espécies de pescados.
Apresentam quatro grupos a nivel de corte (< 1.0), onde a correlagio cofenética
calculada é r = 0.87, p = 0.001. O primeiro grupo (I) € definido entre as espécies de
pescados com alta freqiéncia de ocorréncia de reproducdo na regigo, € referido como as
que realizam o ciclo reprodutivo no rio Breu. O periodo de desova para essas espécies se
estende de dezembro a fevereiro. Do segundo (II) ao quarto agrupamentos s20
representados entre as espécies com baixa freqiiéncia de citagdes, cada grupo formado
refere-se as citacdes entre as aldeias Kaxinawéd do Japinim no segundo grupo, a

Kaxinawa do Mourgo no terceiro grupo (IIT) e a Ashaninka na quarto grupo (IV).

O dendrograma da Figura 8 define quatro agrupamentos distintos a nivel de corte
< 1.0, dos relatos dos pescadores sobre o ciclo de migra¢do das espécies de pescados. A
correlacio cofenética do dendrograma formado é r=0.86, p = 0.001. No primeiro grupo
(I) sdo agrupadas as espécies que mais realizam migragoes no rio Breu, definidas pelo
mandi (Pimelodus sp), a curimatd (Prochilodus nigricans), a piaba (Steindachnerina
sp.), o saburu (Steindachnerina sp), o bico de pato (Surubim lima) e mocinha
(Potamorhina altamazonica), com exce¢do do bode que no realiza migra¢des. Sua alta
citagdo deve ter relagdo com sua alta abundancia. O segundo grupo (I) ¢ definido pelas
espécies de pescados com freqiiéncias de citagdes pelos pescadores Kaxinawa. O terceiro
(II) e quarto grupos (IV) se caracterizam por espécies com baixa freqiéncia na

realizagdes das migragdes no rio Breu que foram relatada somente pelos pescadores
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Ashamnka.

O dendrograma sobre a conservagio “salga” € definido pela presenga de trés
grupos a nivel 1 de corte < 1.0 (Figura 9). A correlacio cofenética calculada para o
dendrograma formado foi der=0.88,p = 0.001. No primeiro grupo (I) estdo as espécies
de pescado com muitas citagdes pelos pescadores em relagdo as suas capacidades de
conservacio apos a salga. Destacam-se entre as espécies a piaba, a traira, o surubim, a
curimati e mandi. O segundo grupo (II) ¢ definido pelas espécies que possuem melhor
capacidade de conservago segundos os pescadores Kaxinawa do Japinim, enquanto que
o terceiro grupo (III) é formado pelas espécies de pescados somente citadas pelos

pescadores Ashaninka.
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Similaridade Qui-quadrads (UPGMA)
1.80 1.20 .80 0.40 0.00

Figura 6. Dendrograma das espécies de pescados mais capturadas na Reserva

Indigena de acordo com as citagdes dos pescadores das aldeias.

Similaridade Qui-quadrade (TPGMA)
1.00 8.50

2.00 1.80

Figura 7. Dendrograma das espécies que fazem o ciclo de reprodugio na Reserva

Indigena de acordo com as citagdes dos pescadores das aldeias.
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Figura 8. Dendrograma das espécies que fazem o ciclo de migragdo na Reserva

Indigena de acordo com as citagdes dos pescadores das aldeias.

Similaridade Qui-quadrads (UPGMA)

00 1.58 1.00 0.50 0. 00
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Figura 9. Dendrograma das espécies que sao melhores para a conservagdo com a

“salga” na Reserva Indigena de acordo com as citagdes dos pescadores das aldeias.
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5.3. Inventirio das espécies de peixes e dos pontos pesqueiros

Nos inventarios realizados na Reserva Indigena foram coletados 41 espécies de
pescado. Outras 27 espécies que ndo foram coletadas nessa ocasido estdo descritas no
Catalogo de Peixes da Reserva Extrativista do Alto Jurua (SILVANO, et. al. 1997).
Assim, as capturas na Reserva Indigena Ashaninka/Kaxinawa compdem grupos de 59
pescados e uma espécie de crustaceo o caranguejo Sylviocarcinus devillei. As espécies
de peixes pertencem as Ordens Characiformes com 6 familias, Suluriformes com 3
familias, Gymnotiformes e Perciformes representadas por 2 familias cada ¢ a Rajiformes
com a familia Potamotrygonidae (Tabela 3)

As capturas pelos pescadores das aldeias ocorreram em 78 pontos pesqueiros
descritos entre ambientes de bocas de igarapés, igarapés, estirdes, pogos € lagos. Os
pescadores da aldeia Ashaninka visitaram em suas pescarias 18 pontos pesqueiros. Os
pescadores Kaxinawa do MourZo visitaram 48 pesqueiros e 0s Kaxinawa do Japinim
cerca de 31 pontos pesqueiros. Somente nos pogos da Pedra, do Cuchirir e do
Passarinho houve sobreposigdo de visitas entre os pescadores das aldeias Ashaninka e
Kaxinawé. As visitas aos pontos pesqueiros com maior sobreposi¢do ocorreram entre as

aldeias dos Kaxinawa do MourZo e do Japinim em 18 pontos pesqueiros (Tabela 4).



Tabela 3. Listas das espécies de pescados capturados no rio Breu (A-1: aldeia Ashaninka; A-

Kaxinawa do Japinim).

N’| Ordem Familia Sub-familia Género/Espécie Nome popular | Nome popular | Nome popular| A-1 A-2 | A3
em Portuguds | em Ashaninka | em Kaxinawa
1 | Characiformes Anostomidae Schizodon fasciattus* piau arac Koana Puke batu X X X
2 Leporinus spl* piau Mushu batu X X X
3 Leporinus sp2** piau lavrado Batu X X X
4 Abramites hypselonotus* piau de pedra Isku tsa tsa X X
5 Leporinus sp3** piau manteiga Batu X
6 | Leporinus sp4** piau areia Batu X
7 Characidae Characinae Roeboides affinis* madalena Thakiri Shetawa X X X
8 Cynodontinae Rhaphiodon aff. vulpinus* cachorrfio Sawirimeki Kami X X X
9 Hydrolycus scomberoides® manoel besta, | Assana Shau X X X
cachorro
10 Boulengerella lucis* agulha Pinu tsa tsa X X
11 Tetragonopterinae | Astyanax bimaculatus* piaba chata Matsistake Yapa X X X
12 Tetragonopterus argentens** matapiri Tapaturu X X
13 Triportheinae Triportheus sp.* sardinha Kaparano Yapatetuya X X X
14 Serrasalminae Serrasalmus sp* piranha Roma Make X X X
15 Salmininae Salminus hilarii* tubarana Shawawd X
16 Gasteropelecidae Thorocacharax stellatus* machadinha Shepatetu X X
17 Curimatidae Curimatella immaculata**/ | saburu Thétho Bue X X X
Steindachnerina spl*
18 Steindachnerina sp2* piaba Mereto Yapa X X X
19 Steindachnerina sp3* piaba comprida Matsistake X
20 Potamorhina altamazonica™ mogcinha Shimaniroki Tukd X X X
21 Psectrogaster amazonica** casca grossa Beruwi X X
22 Erythrinidae Hoplias aff. malabaricus* | trafra Txekori Meshku X X X
23 Prochilodontidae Prochilodus nigricans* curimatd Shima Kaprimi X X X
24 | Suluriformes Callichthydae Hoplosternum litoralle** tambuatd Bashu X
25 Loricariidae Hypostominae Glyptoperychthys punctatus* bode amarelo Samoto Taxi ipu X X X
26 Glyptoperychthys gibbiceps** bode grande Ipu X X X
27 Liposarcus pardalis** bode seringueira Id ipu X X
28 Hypostomus spl* bode praiano Thentsi Mashi ipu X X X
29 Hypostomus sp2** bode machado Kirassaperi Masikere X X X
30 Hypostomus sp3** bode preto Txentxemoko Ishki X X X
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2: aldeia Kaxinawa do Mourfio; e A-3: aldeia



31 | continnacdo Hypostomus spd** bode arraia Kanité X X
32 Hypostonius sp5** bode pintado Buku ipu X X
33 Loricariinae Lovicaria spl*/  Spatuloricaria | bode cachimbo Thopiro Kushpa X X X
evansii**/ Limatulichthys
punctatus**
34 Loricaria sp2.** b. cachimbo areia | Thopiro Maxi X X X
35 Sturisoma robustum™*/ | bode bico fino Koshiwa Tautia X X
Loricariichthys maculatus®
36 Lamontichthys filamentosus* bode cachoeira Manari X
37 Ancistrinae Ancistrus sp.*! Panaque spl* bode m#o na| Shimpi X X
38 Panaque sp2.* bode barba Heshku X X
39 Panagque sp3.** bode espinho Ipu X X
40 Pimelodidae Pimelodinae Pimelodus  spl*!  Cheirocerus | mandi Kério Tunu X X X
spl.**/  Pimelodina  spl.**/
Pmelodella spl.**
41 Pimelodus sp2.** mandi igarapé Okonashi Ybu X X X
42 Pimelodus sp3.** mandi duro Tunu X X
43 Pimelodus blochii** mandi listrado Ixish X
44 Pimelodella gracilis** mandi mole Ybu X X
45 Cheirocerus eques™® mandi liso Tossorentsi Yuma X X X
46 Callophysus macropterus** pintadinha Mota Tutu X X X
47 Pinirampus pirvinampu* piranambu, X
48 Sorubiminae Brachyplatystoma vaillanti** piramutaba, mota Chistubai X X
49 Brachyplatystoma flavicans** dourada Shatxu X
50 Psendoplatystoma fasciatum** surubim Tharawo Bai X X
51 Hemisorubim platyrhynchus* brago de moga Kirana Bari i X X X
52 Platysilurus barbatus** barba de arame Bixtu bai X
53 Sorubim lima* bico de pato Sawatari Kushu X X X
54 | Gymnotiformes | Apteronotidae Apteronotus bonapartii* soia Ishapu X X
55 Sternopygidae Eigenmannia macrops* sarapd Thewiro Xima X X X
56 Sternopygus macrurus™ sarapd mutum Hasixima X
57 | Perciformes Sciaenidae Plagioscion sp.** pescada Maxishau X X X
58 Cichlidae Aequidens sp.* cara Maiyto Mii X X X
59 | Rajiformes Potamotrygonidae Potamotrygon sp.* arraia Tsiweta 1 X X X
60 | Crustaceo Svlviocarcinus devillei** carangueijo Qerontsi Shatxu X X X

* Inventario na Reserva Indigena Ashaninka/Kaxinawa do rio Breu.

** Catélogo de Peixes da Reserva Extrativista do Alto Jurud (SILVANO, et. al. 1997).
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Tabela 4. Lista dos pontos pesqueiros da Reserva Indigena A-

Kaxinawa do Japinim).

1: aldeia Ashaninka; A-2: aldeia Kaxinawa do Mourdo, e A-3: aldeia

N Pontos pesqueiros (Portugués) Pontos pesqueiros (Ashaninka) Pontos pesqueiros (Kaxinawd) | UTM - Oeste UTM - Norte | A-1 | A2 | A3
1 Aldeia Ashaninka ~ |Kirinkayne 723285 92806 X
2 Aldeia Kaxinawéa do Mourfio Kaya 722997 92909 X
3 Aldeia Kaxinawé do Japinim Kaya mandkiri 722035 93122 X
4 Boca da Varagiio Kapa kea nuwa 722958 92886
5 Boca da Avalagfio X
6 Boca do Julido X
7 Cachoeira X
8 Colocagdo Vista Boa Tarame X
9 Estirfio da Casa X
10 |Estirfio da Copaiba Buxu nuwa X
11 |Estirfio da Ressaca Buxu nuwa X
12 |Estirfio da Samaiima X
13 |Estirflo de Arraia X
14 |Estirdo do Cumaru 722855 92925 X
15 |Estirfio do igarapé Italia Nuaya nuwa X
16 |Estirfio do Julifio Buxu tekeya 722930 92874 X
17 |Estirdo do Miguel Neto X
18 |Estirfio do Oro Buxu nua X
19 |Estirfio do Queixada X
20 |Estirdo do Manoel Ferreira Deteska nuwa 722073 93024
21 |Igarapé afluente do Transval Aibuxa X
22 [Igarapé Candelaro Pashku tuaya X
73 |Iparapé da Praia X
24 |lparapé da Arraia X
25  |Igarapé do Casimiro Buta ya X %
76 |Igarapé do Julidio Nawa tekeya 722946 02882 X X
27 |Igarapé do Miguel Neto 723121 93116 X X
28 [Iparapé do Patod Nhatene patoa 723230 02806 X
29 |Igarapé da Macambira X
30 |[Igarapé do Macena Pashku amexa 721007 93163 X X
31 |Igarapé Remarge Pashku nawaya 722094 93012 X
32 |Igarapé Transval Beru txita xia 722044 93045 X
33 [Lago Mexu id X
34 |Lago da Cigana Encari thau 723197 02847 X
35 Laggao Brasil Meshku yi 722977 92896 X X
36 |Lago do Peri Shua i X X
37 [Pogo da Cara Preta 723376 92778 X




Pogo da Arraia X
Poco da Bandeira Homotha banderon 723317 92801 X
Poco da Barreira Bawa mewe nuwa 721015 93122 X
Poco da Barreira de cujubim Kusha menenuwa X %
Poco da Casa Velha Ashutalxa nuwa 722082 93014 X X
Poco da Copaiba Homotha cué 723139 92914 X
Poco da Maparajuba X
Poco da Pausada 722246 92906 X
Poco da Pedra Mashash nuwa 723023 92904 X X X
Poco da Pedra Mecado 722856 02892 X
Poco da Pedreira Mashash nuwa 722048 93056 X X
Poco da Praia Homotha impaneiki 723365 92782 X
Pogo da Ressaca Pétu nuwa 722817 92912 X X
Pogo da Ressaca da Volta Grande Huangana otaporé X
Poco da Ressaca do Casimiro Mapu nuwa 723019 92902 X
Poco da Ressaca do Patod Huangana patod 723224 92810 X
Pogo da ressaca do Quinho Huangana quinho X
Poco da Volta Grande 723175 02887 X
Pogo do Or Nua 722986 92904 X X
Poco do Algoddo Nai shapu nuwa X
Poco do Alho Buaitsa nuwa 722728 92944 X
Poco do Arigd Homotha arigo 723233 92817 X
Pogo do Barreiro de Papagaio Bawa mewe nuwa X
Poco do Borfer X
Poco do Brago de Moga Barl i nuwa X
Poco do Capim Homotha shimbenesar 723321 92806 X
Pogo do Cuchirir Homotha cuchirir Cuchirir nuwa 723368 92827 X X
Pogo do Cumaru Kumi nuwa 722717 92900 X
Pogo do Getol Baikai nuwa 722961 92882 X
Poco do Mulateiro Ashu nuwa 722709 92914 X X
Poco do Passarinho Homotha tsimeri X X
Pogo dos Lagos Homotha encari 723169 92903 X
Poco Grande 722935 92882 X
Praia da Mapiliaba 722281 92914 X
Praia do Capd X
Praia do Mulateiro X
Prainha 723219 92835 X
Poco da Tronqueira de Embaiba Buku tatxa 722048 93107 X X
Ipu nuwa X
Shubi nuwa X
Tara nuwa X
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5.4. Descricio das pescarias na Reserva Indigena

O objetivo inicial foi coletar os dados das pescarias nas aldeias durante um ciclo
hidrolégico completo. No entanto, ela foi interrompida na aldeia Ashaninka devido a
migragio dos moradores da aldeia para outras localidades no Peru ou para outras
reservas indigenas nos rios Amonia ¢ Envira. Essa migra¢do € um fator tradicional na
populagio Ashaninka com a finalidade de visitar parentes em outras localidades por
tempo prolongado, e foi agravada pela morte das liderancas na aldeia. JA4 na aldeia
Kaxinawa do Japinim a coleta dos dados das pescarias foi paralisada no inicio do inverno
devido a saida do professor da aldeia para a cidade de Cruzeiro do Sul (AC), para
realizar curso de treinamento e reciclagem de professores indigenas. Somente na aldeia

Kaxinawa do Mourdo foi possivel a coleta integral dos dados.

As capturas mensais de pescado nas trés aldeias € apresentada na Figura 10. Nota-
se que as capturas OCOITETam em maiores magnitudes na aldeia Kaxinawa do Mour3o.
Na Tabela 5 estio descritas algumas caracteristicas das pescarias nas aldeias. Os arreios
de pesca foram utilizados nas trés aldeias, exceto o anzol na aldeia Ashaninka. O numero
médio de pescadores nas pescarias demonstra que o tingui € 0 método de pesca mais
coletivo, enquanto as pescarias com anzdis sdo realizadas por poucos pescadores. O
niimero médio de pescadores nas pescarias é maior na aldeia Kaxinawa do Japinim pois
esta tem populagdo maior. J4 as pescarias realizadas pelos Ashaninka envolvem menor
numero de pescadores. Os pescadores Ashaninka gastam um tempo maior em seus
deslocamentos e permanéncias em seus pesqueiros. Os pescadores Kaxinawa levam em
média um tempo menor para chegarem em seus pesqueiros. A média de arreios de pesca
utilizados é mais elevada entre os Kaxinaw4, com destaque ao volume em quilos de
tingui utilizados pelos mesmos. Os maiores valores em biomassa capturadas ¢ a média
kg/pescador sio apresentadas pela utilizagdo da tarrafa nas trés aldeias. O tingui obteve
expressividade em biomassa e kg/pescador na aldeia Kaxinawa do MourZo. A Figura 11
descreve melhor a atuagdo dos arreios de pesca nas trés aldeias, mostrando as capturas
da tarrafa nas trés aldeias. O tingui foi dominante na aldeia Kaxinawa do Japinim. No
entanto, em volume de tingui foi maior na aldeia Kaxinawa do Mourdo com cerca de 12

kg por pescaria.
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A produgio total dos pescados capturados na Reserva Indigena foram de 2.895 kg
e 44.583 individuos das mais variadas espécies. Foram amostrados um total de 359
pescarias na Reserva Indigena, onde ocorreram 96, 176 e 87 viagens entre na aldeias
Ashaninka, Kaxinawa do Mourgo e Kaxinawa do Japinim respectivamente. As espécies
de pescados dominantes nas pescarias realizadas na Reserva Indigena foram o mandi
(35%, Pimelodus sp), o bode praiano (25%, Hypostomus sp.), o curimatd (9%,
Prochilodus sp), o saburu (8%, Curimatidae), entre outros. Os ambientes pesqueiros
com maiores domindncias nas éapturas foram o pogo do Algoddo (46%) na aldeia
Kaxinawa do Mouréo, o pogo do Mulateiro (16%) e pogo do Alho (4%) fregiientado
pelos pescadores das aldeias Kaxinawa do MourZo e do Japinim, enquanto que O pogo

do Cuchirir (6%) foi o pesqueiro mais freqiientado pelos pescadores Ashaninka.
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Figura 10. Producdo mensal das pescarias nas aldeias da Reserva Indigena.
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Figura 11. Produgio de pescados pelos arreios nas aldeias da Reserva Indigena.




Tabela 5. Caracteristicas das pescarias desenvolvidas nas aldeias da Reserva Indigena.

Aldeias | Arreios | N°de Média |Média de horas| Tempo total | Média de Média de | Capturas Médias das Kg/pescador
pescaria | de pescador | até o pesqueiro | das pescarias| tempono |arreios ou Kg totais (Kg) | capturas totais
(Horas) pesqueiro de tingui (kg)
Ashaninka
Tingui 5 5 0:59(+/-0:37) | 3:34(+/-1:34) | 2:35(+/-0:59) 3.8kg 16.0 2.666(+/-3.145) 0.090
Tarrafa 75 2 0:53(+/-0:27) | 5:14(+/-2:15) | 4:21(+/-2:08) 1 220.685 2.942(+/3.225) 0.566
Arco/flechal 16 3 0:58(+/-0:46) | 5:12(+/-2:17) | 4:13(+/-1:59) 3 9.398 0.391(+/-0.539) 0.087
Kaxinawa
do Mourflo| Tingui 31 7 0:30(+-0:27) | 3:07(+/-1:25) | 2:37(+/-1:08) 11.6kg 773.911 [24,964(+/-29.758) 0.542
Tarrafa 119 4 0:29(+/-0:29) | 3:14(+/-1:42) | 2:42(+/-1:22) 2 1.162.875 | 9.772(+/-9.658) 0.588
Arco/flechal 26 4 0:29(+/-0:29) | 3:12(+/-1:58) | 2:43(+/-1:35) 4 82,325 3.166(+/-2.601) 0.213
Anzol 7 4 0:23(+/-0:32) | 2:50(+/-1:36) | 2:26(+/-1:25) 1 2,775 0.462(+/-0.463) 0.031
Kaxinawa
do Japinim [ Tingui 28 9 0:34(+/-0:34) | 3:02(+/-1:24) | 2:27(+/-1:13) 9.5kg 173.265 | 6.188(+/-6.343) 0.088
Tarrafa 31 5 0:28(+/-0:38) | 3:37(+/-2:43) | 3:08(+/-2:18) 1 74.395 2.324(+/-2.346) 0.159
Arco/flecha| 14 5 0:28(+/-0:38) | 3:41(+/-3:07) | 3:13(+/-2:33) 3 8,275 0.636(+/-0.560) 0.050
Anzol 14 3 0:10(+/-0:10) | 2:11(+/-1:44) | 2:00(+/-1:37) 2 13.100 0.935(-+/-0.856) 0.142
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5.4.1. As pescarias na Aldeia Ashaninka

A Figura 12 apresenta a produgdo mensal dos arreios de pesca na aldeia
Ashaninka. As pescarias sO foram observadas nessa aldeia no periodo de verdo
(agosto/janeiro). A tarrafa se destaca nas captura em relagdo aos outros arreios de pesca.
Essas pescarias foram mais realizadas no pogo do Cuchirir (62%), po¢o da Bandeira
(28%) e pogo do Passarinho (7%). As espécies de pescado com maiores dominancias nas
pescarias da aldeia foram o mandi (49%), o bode praiano (28%), o curimatd (5%), 0

bode cachimbo (5%), entre outros (Tabelas 6 € 7).

As pescarias praticadas com arco/flecha pelos pescadores Ashaninka foram mais
dominantes no rio Breu na frente da aldeia (29%), seguido pelos pogos da Bandeira,
Copaiba e Cuchirir, com 28%, 18% e 15% respectivamente de dominincia nas capturas .
As espécies de pescado dominantes nas capturas foram o bode praiano (41%), mandi

(16%) e a curimati (15%).

Nas pescarias realizadas com o emprego da tarrafa as capturas com maiores
dominancias foram o bode praiano (58%), o mandi (22%), o bode cachimbo (6%) e o
curimati (5%). Os ambientes pesqueiros mais visitados com essa arte de pesca foram o

pogo do cuchirir (63%), o pogo da Bandeira (25%) € o pogo do Passarinho (10%).

As pescarias com o tingui nessa aldeia ocorreram com baixa intensidade, havendo
assim poucos registros sobre a mesmos. Nessas pescarias as espécies de pescado com
maiores dominancias foram o mandi (48%), o bico de pato (23%) e o piau (19%), entre
outros. Os ambientes pesqueiros com maior dominancia nas capturas foram os pogos da

Bandeira (31%), Cuchirir (28%), Arigo (17%) e proximo 4 aldeia (24%).
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Figura 12. Produgdo mensal dos arreios de pesca utilizados na aldeia Ashaninka.
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Tabela 6. Indice de domindncia dos pontos pesqueiros na aldeia Ashaninka. D% =

indice de dominéncia.

Pesqueiro (Portugués) | Pesqueiro (Ashaninka) | Captura (g) | Nimero de ID(%)
individuos

Poco do Cuchirir Homotha Cuchirir 169830 2044 62.67
Poco da Bandeira Homotha Banderon 101606 1619 28.04
Poco do Passarinho Homotha Tsimeri 56175 817 6.96
Aldeia Ashanika Kirinkavne 15020 357 0.96
Poco da Praia Homotha Impaneiki 16117 295 0.42
Poco do Arigd Homotha Arigd 9603 166 0.28
Poco da Card Preta 7925 144 0,20
Prainha 7775 73 0.10
Lago da Cigana Encari Thau 5550 94 0.09
Igarapé do Patod Nhatene Patod 5350 89 0.08
Poco da Copaiba Homotha Cué 3950 74 0.05
Poco da Ressaca do Patod |Huangana Patod 3055 67 0.03
Poco da Pedra Mashash Nuwa 3300 57 0.03
Poco do Capim Homotha Shimbenesar 2000 31 0.01
Poco da Volta Grande 650 34 0.07
Poco da Ressaca do Quinho|Huangana Quinho 425 13 9.75E-04
Poco da Ressaca da Volta |Huangana Otaporé 375 5 3.38E-04
Poco dos Lagos Homotha Encari 256 5 2.31E-04
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Tabela 7. indice de dominéncia dos pescados capturados na aldeia Ashaninka. ID%

= indice de dominancia.

Pescado (Portugués) Pescado (Ashaninka) | Captura (g) | Namero de ID(%)
individuos
bode praiano thentsi 62438 1920 48.99
mandi korio 64301 1084 28.48
curimati shima 59973 219 5.36
bode cachimbo thopiro 23101 518 4.89
bico de pato sawatari 26975 287 3.16
piau koana 26644 197 2.14
saburu thétho 13042 346 1.84
piaba mereto 14150 292 1.68
bode grande 13200 172 0.92
lbode amarelo samoto 10050 134 0.55
pintadinha mota 17650 60 0.43
bode mio na cabeca shimpi 5620 163 0.37
|traira txekori, thengori 10730 61 0.26
cachorrio sawirimeki 8670 67 0.23
bode preto txentxemoko 5080 111 0.23
braco de moca kirana 8847 32 0.11
madalena thakiri 3503 63 0.09
surubim tharawo 17000 10 0.06
bode machado kirassaperi 2115 42 0.03
sardinha kaparano 1750 31 0.02
carangueijo oerontsi 1700 20 0.01
arraia tsiweta 2200 9 8.09E-03
{piranha roma 1200 15 7.35E-03
card mavto 650 26 6.90E-03
mocinha shimaniroki 600 22 5.39E-03
mandi liso tossorentsi 900 13 4 78E-03
bico fino koshiwa 1175 8 3.84E-03
soia 450 20 3.67E-03
lbode cachoeira manari 1300 4 2.94E-03
manoel besta assana 700 8 2.28E-03
da 505 8 1.65E-03
sarapd thewiro 453 2 3.70E-04
{bode tronqueira 750 1 3.06E-04
piau lavrado 275 2 2.24E-04
piaba chata 75 6 1.83E-04
bode cachimbo areia maxi 100 4 1.63E-04
Ipiranambu 250 1 1.02E-04
casca grossa 100 2 8.17E-05
piau aracu - 200 1 8.17E-05
piaba comprida matsistake 15 2 1.22E-05
mandi igarapé okonashi 25 1 1.02E-05
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5.4.2. As pescarias na aldeia Kaxinawa do Mourio

A Figura 13 apresenta as capturas mensais com os arreios de pesca na aldeia
Kaxinawa do Mourdo. Nessa observa-se que a tarrafa foi mais empregada entre os meses
de abril a dezembro. O tingui também apresentou capturas elevadas, no entanto as
capturas sdo realizadas em duas modalidades no inicio de abril a junho, e agosto a
outubro com maiores intensidades. As pescarias na aldeia Kaxinawa do Mourao foram as
mais intensivas. Os ambientes pesqueiros com maiores domindncias nas capturas nessa
aldeia foram os pogos do Algoddo (56%) e Mulateiro (18%). As espécies de pescado
dominantes foram o mandi (34%), o bode praiano (31%), a curimatd (8%) e o saburu

(6%; Tabelas 8 e 9).

Nas pescarias com anzol, as espécies de pescado dominantes nas capturas foram o
mandi (50%), a pintadinha (21%), o piau (17%) e 0 bico de pato (7%), enquanto que 0s

ambientes pesqueiros dominantes s&o os pogos da Ressaca (88%) e da Casa Velha (8%).

As espécies dominantes nas capturas com o arco/flecha pelos pescadores da aldeia
K. do Mourdo sdo o bode praiano (71%), o bode pintado (7%), o bode grande (5%)eo
bode preto (5%). Os ambientes dominantes foram os pogos do Cumaru (28%), Alho

(24%) e os estirdes do Miguel Neto (18%), do Cumaru (8%) e da Sumatima (6%).

Na aldeia Kaxinawa do Mouro nas pescarias com tarrafa, as espécies que foram
dominantes sio o bode praiano (51%), o mandi (25%) e o curimat (8%). Os ambientes
pesqueiros dominantes foram os pogos de Algoddo (36%), do Mulateiro (20%), da
Ressaca (10%) e do Alho (7%).

As espécies de pescados dominantes nas pescarias com o tingui foram o mandi
(41%), o mandi duro (15%), o saburu (13%), o curimatd (8%) e o bode praiano (6%).
Os ambientes pesqueiros dominantes nas capturas com o tingui foram os pogos do
Algodio (61%), do Mulateiro (12%), da Pedreira (7%) e o igarapés do Casimiro (5%) e
do Macena (3%).
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Figura 13. Produggo mensal dos arreios de pesca utilizados na aldeia Kaxinawa do

Mour3o.
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Tabela 8. indice de dominincia dos pontos pesqueiros na aldeia Kaxinawa do

Mourio. ID% = indice de dominéncia.

Pesqueiro (Portugués) Pesqueiro (Kaxinawa) | Captura(g) | Numero de ID(%)
individuos
Poco do Algodéo Nai Shapu Nuwa 440079 5464 56.31
Poco do Mulateiro Ashu Nuwa 299625 2572 18.04
Poco da Ressaca Pitu Nuwa 106550 1291 322
Poco do Alho Buaitsa Nuwa 104200 1064 2.59
Poco do Cumaru Kumi Nuwa 90500 1505 3.18
Poco da Pedreira Mashash Nuwa 74800 1253 2.19
Joarapé do Casimiro Batu Ya 71400 1027 1.71
Poco da Ressaca do Casimiro |Mapu Nuwa 70470 1006 1.66
Poco do Getol Baikai Nuwa 68050 1053 1.67
Lago do Peru Shua I3 67825 228 0.35
[Lago do Brasil Meshku Y3 61250 346 0.49
Poco da Barreira Bawa Mewe Nuwa 59775 645 0.90
Poco da Pedra Mecado 84462 842 0.88
Estirdo do Queixada 43400 435 0.44
Boca da Varacéo Kapa Kea Nuwa 42825 622 0.62
Igarapé do Julifo Nawa Tekeva 41290 863 0.83
Poco do Ord Nuwa 38710 756 0.68
Praia do Capé 37150 399 0.34
Poco da Pausada 34800 492 0.40
Poco do Braco de Moca Bari I Nuwa 29400 422 0.29
Poco de Pedra Mashash Nuwa 29025 445 0.30
Praia da Magiliaba 28045 420 0.27
Praia do Mulateiro 27175 166 0.10
Estirdo do Miguel Neto 23375 296 0.16
Poco da Maparajuba 15125 188 0.06
[carapé do Macena Anu Nuwa 22100 1639 0.84
Estirfo da Copaiba Buxu Nuwa 19225 270 0.12
Ipu Nuwa 16100 805 0.30
|Igarapé do Miguel Neto 15075 380 0.13
[Poco da Arraia 16125 220 0.08
Estirio da Sumauma 13150 212 0.06
Estirfo do Julido 12400 171 0.04
Shubi Nuwa 12300 1505 043
Estirdo do Cumaru 10375 155 0.03
[oarapé da Praia 2905 297 0.02
Estirdo da Ressaca Buxu Nuwa 8950 82 0.01
Poco da Barreira de Cujubim |Kusha Menenuwa 6400 132 0.01
|Estirdo da Casa 5525 30 3.88E-03
Tara Nuwa 5425 66 8.38E-03
Igarapé da Arraia 4500 49 5.16E-03
Poco da Casa Velha Ashutatxa Nuwa 4100 40 3.84E-03
Poco de Cumaru Kumi Nuwa 4025 61 5.75E-03
Estirdo de Arraia 3500 38 3.11E-03
Poco de Borfer 2850 16 1.06E-03
Poco do Barreiro de Papagaio [Bawa Mewe Nuwa 2775 60 3.89E-03
Igarapé Macena Pashku Amexa 2670 114 7.12E-03
Ioarapé do Feijfo 26350 66 4.09E-03
Estirdo do Julido Buxu Tekeva 2300 74 3.98E-03
Toarapé Feijdo 1975 40 1.85E-03
Buku Tatxa 1800 27 1.13E-03
Estirdo do Ord Buxu Nuwa 1650 32 1.23E-03
Tgarapé afluente do Transval |Aibuxa 600 128 1.79E-03
Porto de Casa 1000 11 2.57E-04
Igarapé do Casimiro Buta Ya 500 25 2.92E-04
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Tabela 9. Indice de dominncia dos pescados capturados na aldeia Kaxinawa do

Mourso. ID% = indice de dominancia.

Pescado (Portugués) Pescado (Kaxinawa) Captura (g) Numero de ID(%)
individuos

mandi tunu 254025 5652 3443
bode pralano masha 248337 5307 31.60
curimaté kaprima 346805 978 813
saburu bue 77475 3312 6,15
mandi duro tunu 81684 2423 474
bode grande ipu 119825 908 2.60
bode preto ishki 46100 1712 1.89
piau aracu mushu batu 144750 490 1.70
traira meshku 139425 499 1.66
piau batu 94495 539 1.22
bico de pato kushu 81775 539 1.05
bode cachimbo kushpa 42435 906 0.92
piau lavrado puke batu 67745 472 0.76
piaba vapa 23775 1306 0.74
bode amarelo tuxi ipu 61975 643 0.74
bode pintado buku ipu 19800 755 0.35
pintadinha tutu 66950 138 0.30
cara mai 8805 1058 0.22
braco de moca bari 1 43050 156 0.16
madalena shetawa 23325 189 0.10
matapirl tapaturu 13975 248 0.08
bode de barba heshku 16400 171 0.06
piranha make 25000 93 0.05
piramutaba chistubai 25450 86 0.05
bode cachimbo areia maxi 6800 209 0.03
cachorrio kami 15900 T2 0.02
sardinha vapatetuva 5575 123 0.01
carangueiio shatxu 8825 74 0.01
sarapd Xima 5975 87 0.01
bode seringueira i3 ipu 15200 32 0.01
imanoel besta shau 4450 50 5.33E-03
mandi mole ibu 2325 95 5.29E-03
bico fino tautia 3400 64 521E-03
pescada maxishau 3400 56 4.56E-03
piau de pedra isku tsa tsa 4975 38 4 53E03
larraia i 6650 23 3.66E-03
plaba chata vapa 2575 51 3.14E-03
mandi liso yuma 2375 40 2 27E-03
tubarana shawawi 6125 15 2. 20E-03
mandi igarapé vbu 2250 35 1.88E-03
bode espinho ipu 1950 18 841E-04
bode arraia kanité 950 27 6.15E-04
surubim bai 8150 3 5.86E-04
mocinha tukd 1875 11 4 94E-04
bode machado masakere 575 22 3.03E-04
ipiau areia : 1700 4 1.63E-04
bode méio na cabeca 1575 3 1.13E-04
sarap6 mutum hasixima 750 6 1.07E-04
casca grossa beruwi 400 11 1.05E-04
machadinho shepatetu 250 17 1.01E-04
soia ishapu 400 6 5. 75E-05
mandi listrado ixish 75 6 1.07E-05
aculha pinu tsa tsa 25 1 5.99E-07
tambuata bashu 25 1 5.99E-07
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5.4.3. As pescarias na aldeia Kaxinawa do Japinim

A Figura 14 apresenta as variagdes das capturas mensais pelos métodos de pesca
utilizados na aldeia Kaxinawa. Observa-se que o tingui e a tarrafa foram mais
empregados. A tarrafa foi utilizada a partir do inicio de julho até os més de abril,
apresentando baixas capturas a partir de outubro. O tingui teve maior capturas entre
outubro e janeiro (verdo), voltando a ser empregado nas capturas no més de margo. Os
pesqueiros dominantes nas capturas na aldeia foram o igarapé do Casimiro (35%), pogo
de Pedra (21%), poso do Alho (10%) e igarapé do Julido (7%). As espécies dominantes
foram a piaba (29%), o mandi (24%), o saburu (14%), o bode praiano (14%), o cunmata
(10%) e o bode preto (4%) (Tabelas 10 € 11).

Nas pescarias com o anzol de mao as espécies dominantes foram o mandi (62%), a
pintadinha (27%), e a piaba (8%), e os pontos pesqueiros dominantes foram o pogo da
Ressaca (57%) e o porto da Aldeia (43%).

As espécies dominantes nas pescarias com arco/flecha foram o bode praiano
(38%), o bode amarelo (17%), a piaba (15%), o bode preto (14%) e o curimati (11%),
onde se destaca a pesca do caranguejo (1%). Os pesqueiros dominantes foram o igarapé

Remarge (49%), o tio Breu (21%) e o pogo do Alho (1 8%).

Nas pescarias com tarrafa foram dominantes a piaba (30%), o bode praiano (24%),
a curimatd (16%), o saburu (14%) e o pode preto (9%). Os pesqueiros dominantes
foram o igarapé Remarge (39%), pogo do Alho (33%), Lago (5%), lago do Brasil (4%)

e o igarapé do Casimiro (3%).

Nas pescarias com tingui as espécies dominantes foram o mandi (33%), a piaba
(26%), o saburu (16%), o bode praiano (10%) ¢ a curimatd (9%). Os ambientes
pesqueiros dominantes foram o igarapé do Casimiro (42%), o pogo de Pedra (25%), o
igarapé do Juligo (10%), o pego Casa Velha (10%) e o pogo da Tronqueira de Embauba
(4%).
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Figura 14. Produgio mensal dos arreios de pesca utilizados na aldeia Kaxinawa do

Japinim.
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Tabela 10. fndice de dominéncia dos pontos pesqueiros na aldeia do Kaxinawa do

Japinim. ID% = indice de dominancia.

Pesqueiro (Portugués) Pesqueiro (Kaxinawa) |Captura (g) Numero de ID(%)
individuos

Igarapé do Casimiro 71925 706 35,16
Poco da Pedra Mashash Nuwa 24375 1246 21,02
Pogo do Alho Buaitsa Nuwa 29720 516 10,61
Igarapé do Julido 24425 409 6,91
Poco da Casa Velha Hiwe Hai 9390 1054 6,85
Igarapé Remarge Pashku Nawaya 9355 304 5,20
Pogo da Tronqueira de Embaiba  {Buku Tatxa 14450 346 3,46
Estirdo do Manoel Ferreira Deteska Nuwa 6920 465 2,22
Igarapé Transval Beru Txita Xia 8050 320 1,78
| Aldeia Kaxinawa do Japinim Kaya Manakiri 15050 194 1.04
Poco da Ressaca Patu Nuwa 6880 205 0,97
Lago do Peru Shua 12 10005 . 107 0,74
Igarapé Macambira 6000 143 0,59
Igarapé do Macena Pashku Amexa 3450 232 0,55
Lago Mexu I& 7545 100 0,52
Igarapé do Miguel Neto 4300 144 0,42
Lago do Brasil Meshku Ya 10800 45 0,33
Poco da Pedreira Mashash Nuwa 4875 91 0,30
Poco do Mulateiro Ashu Nuwa 2150 196 0,29
Igarapé Magambira 3175 90 0,19
Igarapé Candelaro Pashku Tuaya 1275 144 0,12
Poco do Cuchirir Cuchirir Nuwa 3875 47 0,12
Poco do Ord 3225 56 0,12
Poco do Barreiro de Papagaio Bawa Mewe Nuwa 2000 84 0,11
Estirdo do igarapé Italia Nuaya Nuwa 1000 127 0,08
Colocacdo Vista Boa Tarame 1900 35 0,04
Pogo Grande 1950 26 0,03
Boca do Julido 1600 32 0,02
Boca de Avalagdo 1525 16 0,01
Pogo do Passarinho Homotha Tsimeri 600 17 7,06E-03
Pogo da Barreira Cujubim 925 11 7,04E-03
Cachoeira 350 11 2,66E-03




Tabela 11. Indice de dominincia dos pescados capturados na aldeia do Kaxinawa

do Japinim. ID% = indice de dominancia.

Pescado (Portugués) Pescado (Kaxinawa) Captura (g) | Numero de ID(%)
individuos
piaba vapa 25575 1975 2872
mandi tunu 36775 1148 24.00
saburu bue 16500 1533 1438
bode praiano mashi ipu 23330 1054 13.98
curimata kaprima 76350 242 10.50
bode preto ishki 11455 616 401
bode amarelo tuxi ipu 12150 216 1.49
pintadinha tutu 19430 41 045
traira meshku 10040 71 0.40
piaba chata vapa 5475 130 0.40
piau batu 8700 73 0.36
bode cachimbo kushpd 3750 128 027
piau aracu mushu batu 12125 36 024
cara _|madi 2345 125 0.16
imandi duro tunu 2600 103 0:15
bico de pato kushu 4725 39 0.10
bode machado masakere 1625 100 0.09
mandi mole ibu 1825 59 0.06
sarapd xXima 1050 42 0.02
bode de barba heshku 1725 19 0.01
matapiri tapaturu 1025 27 0.01
madalena shetawa 1250 21 0.01
manoel besta shau 850 28 0.01
card comum 675 35 0.01
carangueiio shatxu 1400 15 0.01
sardinha vapatetuva 600 29 9.89E-03
mandi igarapé vbu 600 20 6.82E-03
machadinho shepatetu 525 21 6.26E-03
pescada maxishau 750 14 5.97E-03
ipiau lavrado puke batu 1350 7 5.37E-03
bode grande ipu 925 9 4 73E-03
mandi liso vuma 550 15 4 69E-03
iau de pedra isku tsa tsa 300 18 3.07E-03
Eraia i : 825 4 1.87E-03
cachorréo 600 4 1.36E-03
piau manteiga 2000 1 1.13E-03
mocinha tuka 450 4 1.02E-03
piramutaba chistubai 600 3 1.02E-03
bode pintado buku ipu 150 6 5.11E-04
cachorréo kami 275 3 4 69E-04
braco de moca bari | 225 2 2 55E-04
bode arraia kanité 50 8 2.27E-04
bode cachimbo areia maxi 100 4 2.27E-04
piranha make 175 2 1.99E-04
dourada 300 1 1.70E-04
bode espinho ipu 20 2 5.6865E-05
|agulha pinu tsa tsa 25 1 1.4216E-05
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5.5, Ordenacdes dos pontos pesqueiros e dos pescados capturados

Os dois primeiros fatores da analise de correspondéncia para as espécies de
pescado capturados entre as aldeias explicam 100% da inércia. O primeiro fator esta
relacionado as associagdes de espécies de pescado com dominéncias entre as aldeias
Kaxinawa do Mourio e Ashaninka, com excegdo dos valores de associagdes extremas (>
2.5) que sdo pescados capturados somente na ultima aldeia citada. Sugere-se que 0
numero de associac;i")es de espécies nesse fator é maior entre essas duas aldeias, devido a
exploragio dos recursos pesqueiros em ambientes semelhantes, como os pogos. O
segundo fator descreve as associagdes de espécies de pescados que foram capturadas
entre as aldeias Kaxinawa do Mourdo e Japinim. Nota-se que os valores extremos das
associagdes sio devidos &s espécies capturadas exclusivamente na aldeia Kaxinawa do
Japinim. As associagdes ao segundo fator descrevem as espécies de pescados que s30
capturadas conjuntamente entre as aldeias Kaxinawa, com predominincia de capturas

nos ambientes de pogos, igarapés e lagos (Figura 15).

As espécies de pescado que obtiveram importéncia a nivel de biomassa foram o
curimati, o mandi e o bode praiano. Todas as espécies de pescado foram consideradas
com qualidades satisfatoérias. No entanto, a inércia relativa somente foi alta para as
espécies madalena, bode mio na cabega e casca grossa que apresentam valores
satisfatorios. Esses pescados tém elevada inércia e qualidade (Coseno®) do primeiro
fator. A qualidade do primeiro fator obteve valores satisfatorios devido a sua alta
explicagdo da variabilidade das capturas das espécies de pescado entre as aldeias da
Reserva Indigena (Tabela 12). Na Tabela 13 estdo descritas as associagdes entre as
aldeias, em fungdo das capturas por espécies de pescado. Nota-se que no primeiro fator a
associacio mais elevada € referente a aldeia Ashaninka, enquanto que no segundo eixo a
associacdo maior est4 relacionada a aldeia Kaxinawa do Japinim. A aldeia Kaxinawa do
Mourio obteve maior valor de massa. A qualidade € igual para as aldeias e somente a2
aldeia Ashaninka teve alto valor de inércia relativa. A qualidade do primeiro fator reflete

o que foi explicado acima.
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Tabela 12. Cargas de associagdes entre as espécies de pescados para a Reserva

Indigena.
Pescados Cédigo | Fator1 | Fator2 | Massa | Qualidade | Inércia Inércia | Coseno® | Imércia | Coseno®
Relativa | Fator1 | Fator1 | Fator2 | Fator2

curimati p23 -376 ,195 ,149 1,000 ,035 ,032 787 ,066 213
mandi sp40 -,395 017 .101 1,000 ,021 ,024 ,998 000 ,002
bode praiano sp28 -384 =117 ,095 1.000 020 ,021 915 013 085
piau aracu sp3 -386 -,146 ,055 1,000 ,012 ,012 875 ,013 ,125
traira 22 -391 -,180 ,052 1,000 013 ,012 ,825 ,020 175
bode grande sp26 -336 -370 ,043 1,000 014 007 A51 ,068 ,549
piau 2 -,386 -123 ,036 1,000 008 ,008 ,908 ,006 ,092
bode amarelo sp25 ,298 ,122 034 1,000 ,005 ,005 ,855 006 .145
saburu spl7 -.385 ,180 ,033 1,000 ,008 ,007 ,821 012 ,179
madalena sp7 1,724 -021 ,031 1,000 J122 ,138 1,000 ,000 ,000
bico de pato sp53 =350 -218 ,031 1,000 ,007 ,006 ;721 ,017 279
piau lavrado spl ,207 -,257 ,030 1,000 ,004 ,002 393 ,023 ,607
pintadinha sp46 -395 344 ,030 1,000 ,011 ,007 ,568 ,041 ,432
mandi duro sp42 -388 -,301 ,029 1,000 ,009 ,007 ,624 ,031 376
bode m.cabega sp37 2,460 ,049 022 1,000 ,180 ,203 1,000 ,001 000
bode preto sp30 - 163 242 ,022 1,000 ,002 ,001 312 015 ,688
casca grossa sp21 2,513 058 ,021 1,000 177 200 999 ,001 ,001
brago de moga sp51 ,101 =312 018 1,000 ,003 ,000 ,096 ,020 904
piaba spl8 -,422 1,318 017 1,000 ,044 ,005 ,093 346 907
bode cachimbo p33 -385 -133 ,016 1,000 ,004 ,004 ,894 ,003 106
piranha spl4 ,610 -230 ,013 1,000 008 ,007 876 008 ,124
piaba comprida spl9 2,532 061 ,009 1,000 ,079 ,089 999 ,000 ,001
piramutaba sp48 -.387 -327 009 1,000 ,003 ,002 584 ,011 ,416
bode pintado sp32 206 -,289 ,009 1,000 ,001 ,001 337 ,008 ,663
bode seringueira sp27 ,688 -233 ,008 1,000 ,006 ,006 ,897 ,005 ,103
surubim 30 1,273 -,140 ,007 1,000 014 ,016 ,988 001 ,012
pescada sp57 1,867 ,092 ,006 1,000 ,030 033 998 ,001 ,002
bode barba sp38 -393 -,087 006 1,000 ,001 ;001 953 ,001 ,047
cachorrio p8 -280 -219 ,006 1,000 ,001 ,001 ,621 ,003 379
soia sp54 2,465 ,050 ,006 1,000 ,049 ,055 1,000 ,000 ,000
matapiri spl2 -,391 -,176 ,005 1,000 ,001 ,001 831 ,002 ,169
cara sp58 -,036 398 ,005 1,000 ,001 ,000 008 ,009 992
bode bico fino sp35 1,795 -056 ,005 1,000 ,020 ,023 999 ,000 ,001
bode cachoeira 36 2,532 ,061 ,005 1,000 ,03% ,044 ,999 ,000 ,001
carangueijo sp60 -,368 052 ,004 1,000 ,001 ,001 ,980 000 020
arraia sp59 271 -014 ,003 1,000 ,000 ,000 997 ,000 ,003
sarap6 sp55 ,187 ,087 ,003 1,000 ,000 ,000 822 ,000 ,178
bode cachimbo sp34 217 -269 ,003 1,000 ,000 ,000 2395 ,003 605
piaba chata spll -,434 1,855 ,003 1,000 014 ,001 ,052 ,112 948
bode machado sp29 1,695 621 ,003 1,000 012 012 ,881 012 ;119
sardinha spl3 -,194 -071 ,002 1,000 ,000 ,000 ,883 000 ,117
tubarana spls -385 -404 ,002 1,000 ,001 ,000 ATT ,004 ,523
manoel besta sp9 -,100 ,123 ,002 1,000 ,000 ,000 399 ,000 ,601
piau de pedra sp4 -390 -214 ,002 1,000 ,000 ,000 ,768 ,001 232
mandi mole spd4 -,420 1.059 ,001 1,000 ,002 ,000 ,136 019 864
mandi igarapé sp4l 302 ,240 001 1,000 ,000 ,000 613 ,001 387
mandi liso sp45 ,166 ,191 ,001 1,000 ,000 ,000 /431 ,001 ,369
mocinha sp20 ,123 208 ,001 1,000 ,000 ,000 258 ,000 742
piau manteiga sp5 -,465 2,922 ,001 1,000 ,008 ,000 ,025 ,069 975
bode espinho sp39 -386 -370 ,001 1,000 ,000 ,000 ,522 ,001 AT8
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piau areia spé -385 -,404 ,001 1,000 000 ,000 477 001 523
piranambu sp47 2,532 ,061 ,000 1,000 ,004 ,004 999 ,000 ,001
bode arraia 931 | -389 | -237 | ,000 1,000 | 000 | .000 729 000 | 271
machadinha splé -,439 1,850 ,000 1,000 ,001 ,000 ,053 ,011 947
sarapé mutum 956 | -385 | 204 | ,000 1,000 000 | 000 477 000 | 523
dourada o4 | 465 | 2922 | ,000 1,000 001 | 000 025 010 | 975
mandi listrado sp43 -,385 -,404 ,000 1,000 ,000 ,000 AT7 ,000 223
agulha P10 | -425 | 1259 | 000 1,000 000 | 000 102 000 | 898
tambuata sp24 -385 - 404 ,000 1,000 ,000 ,000 477 ,000 ,523
Tabela 13. Cargas de associag@es entre as adeias a para Reserva Indigena.
Aldeias Cédigo | Fator1 | Fator 2 | Massa | Qualidade | Inércia | Inércia Coseno? | Inércia | Coseno®
Relativa | Fator1 | Fator1 | Fator2 | Fator2
Ashaninka Al 2,066 ,018 ,135 1,000 ,765 ,865 1,000 ,001 ,000
Kaxinawa do Mourdo A2 -314 -119 ,763 1,000 ,114 113 ,875 ,124 ,125
Kaxinawa do Japmim A3 -380 ,860 ,102 1,000 ,120 ,022 163 ,875 837
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Os dois fatores da analise de correspondéncia explicam 100% da inércia. A Figura
16 demonstra que ndo ha freqtiéncia de sobreposi¢do das visitas aos pontos pesqueiros
entre as etnias Ashaninka e Kaxinawa. O primeiro fator faz a distingdo entre os pontos
pesqueiros visitados pela aldeia Ashaninka com cargas de associagGes negativas
elevadas. O segundo fator demonstra os pontos pesqueiros que sao visitados pelos
pescadores Kaxinawa, com valores de cargas de associagdes positivas elevadas para a
aldeia Kaxinawa do Japinim. Esse padrdo € o mesmo encontrado para a andlise de
correspondéncia para as especies de pescado, que descreve a semelhanca entre 0s
ambientes de pogos explorados entre 0s pescadores Ashaninka e Kaxinawa do Mourao
devido a sua proximidade de localizac3o na Reserva Indigena, mas n3o ha sobreposi¢ao
na exploragio dos recursos pesqueiros. Os pescadores Kaxinawa do Mourao foram mais
ativos na exploragdo dos recursos pesqueiros com sobreposigdo com seus parentes que

moram proximo as cabeceiras do rio Breu na visitas aos igarapés, pogos € lagos.

Os pesqueiros que obtiveram valores de massa elevados foram os pogos do
algodio e mulateiro visitados pelos pescados Kaxinawa do Mourao. Esse pogos sdo 0s
mais produtivos em biomassa de pescado capturados na Reserva Indigena. Os valores de
qualidade dos pesqueiros foram satisfatorios para todas as variaveis. A inércia relativa
teve importincia na distingdo dos pogos da bandeira e cuchirir mais freqiientados pelos
pescadores Ashaninka. Os valores de inércia do primeiro fator descrevem a mesma
situagiio para os pesqueiros Ashaninka. A qualidade do primeiro fator € distinta devido
sua alta explicagio da variabilidade das capturas nos ambientes pesqueiros da Reserva

Indigena como um todo (Tabela 14).

Os resultados obtidos na Tabela 15 descrevem O padrio semelhante ao
apresentado pela Tabela 13. Nota-se que ocorre uma divisdo de territério de pesca entre
as etnias, e uma distingdo das espécies de pescados capturadas e pesqueiros visitados
entre as aldeias Ashaninka e Kaxinaw4 do Japinim. Os pescadores da aldeia Kaxinawa do
Mourgo apresentam um comportamento de forrageamento dos recursos pesqueiros mais
ativos devido a outras atividades, principalmente a agricultura que necessita de tratos
culturais, ex: feijao. O pescado capturado se constitui na proteina obtida de maneira mais

rapida e certa, quando comparado 20 tempo necessario a obtengdo de carne de caga.
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Fator 2 (Autovalor: 0,45315; 31,64% de Inercia)

¥ Pesqueiros
"3,0 2,5 2,0 1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 @ Aldeias

Fator 1 (Autovalor; 0,97918; 68,36% de Inercia)

Figura 16, Fatores da andlise de correspondéncia para 0s pesqueiros nas aldeias da Reserva Indigena.
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Tabela 14. Cargas de associagdes entre os pontos pesqueiros para a Reserva

Indigena.
Pesqueiros Cédige | Fator 1 | Fator2 | Massa | Qualidade | Imércia Inércia | Coseno® | Inércia | Cosenc?
Relativa | Fator1 | Fator1 | Fator2 | Fator2

Aldeia Ashanika Al -2,464 -077 ,005 1,000 ,022 ,032 ,999 ,000 ,001
Igarapé do Patod P28 -2,464 -077 ,002 1,000 ,008 011 ,999 ,000 ,001
Lago da Cigana 134 -2,464 -077 ,002 1,000 ,008 ,012 999 ,000 ,001
Pogo da Bandeira P39 -2,464 -077 ,035 1,000 ,149 218 999 ,000 ,001
Pogo da Cara Preta P37 -2,464 -077 ,003 1,000 012 ,017 999 ,000 ,001
Pogo da Copaiba P43 -2,464 -077 ,001 1,000 ,006 ,008 999 ,000 ,001
Poco da Pedra P46 .205 1,074 ,020 1,000 ,016 ,001 035 ,050 965
Pogo da Praia P49 -2,464 -077 ,006 1,000 ,024 ,035 999 ,000 ,001
p iar V_Grande P51 2,464 =077 ,000 1,000 ,001 ,001 ,999 ,000 ,001
Pogo da r. do Patoa P53 -2,464 -077 ,001 1,000 ,004 ,007 ,999 ,000 ,001
Pogo da r. do Quinho P54 -2,464 -077 ,000 1,000 ,001 ,001 ,999 ,000 ,001
Poco da Volta Grande PSS -2,464 -077 ,000 1,000 ,001 ,001 ,999 ,000 ,001
Pogo do Arigo P59 2,464 -077 ,003 1,000 ,014 021 999 ,000 ,001
Pogo do Capim P63 2,464 -077 ,001 1,000 ,003 ,004 999 ,000 ,001
Pogo do Cuchirir P64 -2,402 -,009 ,060 1,000 ,242 354 1,000 ,000 ,000
Pogo do Passarinho P68 -2,435 -,044 ,020 1,000 ,081 ,119 1,000 ,000 ,000
Pogo dos Lagos P69 2,464 -077 ,000 1,000 ,000 ,001 999 ,000 ,001
Prainha Pr74 -2,464 -077 ,003 1,000 011 ,017 999 ,000 ,001
Pogo da T. Embatiba P75 ,418 -382 ,001 1,000 ,000 ,000 ,345 ,000 ,455
Estirdo da Casa E9 ,418 -382 ,002 1,000 ,000 ,000 ,545 ,001 ,455
Estirdo da Copaiba El0 418 -382 ,007 1,000 ,001 ,001 ,545 ,002 4455
Estirdo da Ressaca Ell 418 -382 ,003 1,000 ,001 ,001 545 ,001 A55
Estirdio da Sumatma E12 ,418 -382 ,005 1,000 ,001 ,001 ,545 ,001 ,455
Estirdo de Arraia E13 418 -382 ,001 1,000 ,000 ,000 545 ,000 ,455
Estirdo do Cumaru El4 ,418 -382 ,004 1,000 ,001 ,001 545 ,001 ,455
Estirdo do Julido El6 418 -382 ,001 1,000 ,000 ,000 ,545 ,000 455
Estirdo do Miguel Neto E17 ,418 -382 ,008 1,000 ,002 ,001 ,545 ,003 ,455
Estirdo do Oro E18 418 -382 ,001 1,000 ,000 ,000 ,545 ,000 ;455
Estirdo do Queixada E19 418 -382 015 1,000 ,003 ,003 ,545 ,005 455
Igarapé a. do Transval 121 ,418 -382 ,000 1,000 ,000 ,000 545 ,000 ,455
Igarapé da Praia 123 ,418 -382 ,001 1,000 ,000 ,000 545 ,000 455
Igarapé de Arraia 124 ,418 -382 ,002 1,000 ,000 ,000 ,545 ,001 ,455
Igarapé do Casimiro 125 366 |- 1,291 ,050 1,000 ,062 ,007 074 ,183 926
Igarapé do Julido 126 382 ,780 ,024 1,000 ,013 ,004 ,193 ,033 ,807
Igarapé do Macena 130 405 ,027 ,010 1,000 ,001 ,002 ,996 ,000 ,004
Igarapé do Miguel 127 395 ,360 ,007 1,000 ,001 J001 ,545 ,002 ,455
Ipu Nuwa P76 ,418 -382 ,006 1,000 ,001 ,001 ,545 ,002 ,455
Lago do Brasil L35 ,402 ,120 ,025 1,000 ,003 ,004 919 ,001 ,081
Lago do Peru L36 ,404 ,048 ,027 1,000 ,003 ,004 986 ,000 ,014
Pogo de Arraia P38 418 -382 ,006 1,000 ,001 ,001 545 ,002 ,455
Pogo da Barreira P40 418 -382 021 1,000 ,005 ,004 ,545 ,007 ,455
Pogo da B. Cujubim P41 ,405 ,041 ,003 1,000 ,000 ,000 ,990 ,000 ,010
Pogo da Casa Velha P42 345 1,946 ,005 1,000 ,013 ,001 ,031 ,039 969
Pogo da Maparajuba P44 ,418 -382 ,005 1,000 ,001 ,001 ,545 ,002 455
Pogo da Pausada P45 418 -382 ,012 1,000 ,003 ,002 ,545 ,004 455
Pogo da Pedra Mecado P47 ,418 -382 ,029 1,000 ,007 ,005 ,545 ,009 ,455
Pogo da Pedreira P48 ,411 -177 ,028 1,000 ,004 ,005 ,844 ,002 ,156
Pogo da Ressaca P50 411 -,179 ,039 1,000 ,006 ,007 ,841 ,003 ,159
Pogo da r. do Casimiro P52 418 -382 ,024 1,000 ,005 ,004 ,545 ,008 ,455
Pogo do Bofer P61 ,418 -382 ,001 1,000 ,000 ,000 545 ,000 455
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Pogo do Cumaru P65 418 | -382 | 033 1,000 1007 006 | .545 | 011 | 455
Poco do Algodio P57 418 -382 ,152 1,000 ,034 ,027 545 ,049 ,455
Poso de Alho P58 395 360 | 046 1,000 1009 007 | 545 | 013 455
Pogo do B. Papaguaio | P60 374 | 1,019 | 002 1,000 1001 000 | 119 | 004 | 88l
Poo do Brago de Moga | P62 | 418 | -382 | ,010 1,000 002 002 | 545 | 003 455
Pogo do Getol P66 | 418 | -382 | 024 1,000 005 004 | 545 | 008 | 455
Poco do Mulateiro P67 ,417 -358 ,104 1,000 ,022 ,019 576 ,029 ,424
Pogo do Oro P36 410 | -125 | 014 1,000 1002 002 | 915 | ,000 | ,085
Aldeia K. Mourdo A2 418 | -382 | 000 1,000 ;000 000 | 545 | ,000 | ,455
Praia da Magiliaba P71 | 418 | -382 | 010 1,000 ,002 002 | 545 | 003 | 455
Praia do Capé Pr72 418 -382 ,013 1,000 ,003 ,002 545 ,004 455
Praia do Mulateiro P73 | 418 | -382 | ,009 1,000 1002 002 | 545 | 003 | 455
Shubi Nuwa P77 418 -382 ,004 1,000 ,001 ,001 ,545 ,001 455
Pogo da T. Embatba P75 342 2,050 ,007 1,000 ,021 ,001 ,027 ,064 973
Aldeia K. Japinim A3 314 | 2963 | .005 1,000 032 001 o011 | 101 989
Boca da Varagio B4 314 | 2963 | 001 1,000 ,003 000 | 011 | 010 | 989
Boca do Julido B6 312 | 2963 | 001 1,000 ,003 000 | 011 | 011 989
Cachoeira P7 314 | 2,963 | 000 1,000 J001 000 | 011 | 002 | 989
Colocagio Vista Boa P8 314 2,963 ,001 1,000 .004 ,000 011 ,013 989
Estirio do 1. ltalia EI5 | 314 | 2963 | ,000 1,000 1002 000 | 011 | 007 | .98
Estirao do Miguel Neto | E20 314 | 2,963 | 002 1,000 015 000 | 011 | 046 | 98
Tgarapé Candelaro 122 314 | 2963 | 000 1,000 ,003 000 | o011 009 | 989
Igarapé da Macambira | 129 314 | 2,963 | ,003 1,000 020 000 | 011 | 06l 989
Tgarapé Remarge 131 314 | 2963 | 003 1,000 1020 000 | o011 063 | 989
Tgarapé Transval 132 314 | 2963 | 003 1,000 017 000 | 011 | 054 | 989
Lago 133 | 314 | 2963 | 003 1,000 016 000 | 011 | 050 | .989
Pogo Grande P70 | 314 | 2963 | 001 1,000 004 000 | 011 | 013 | 98
Tabela 15. Cargas de associagdes entre as aldeias para a Reserva Indigena.
Aldeias Cédigo | Fator1 | Fator2 | Massa | Qualidade | Inércia | Inércia | Coseno® | Inércia Coseno?
Relativa | Fator1 | Fator1 | Fator2 | Fator2

Ashaninka Al | 2438 | 052 | 141 1,000 587 | .88 | 1,000 | 001 000

Kaxinawa do Mourzo A2 A8 | 257 | 57 1,000 125 | 132 | 721 | 10 | 279

Kaxinawé do Japinim A3 311 | 1994 | 101 1,000 288 | 010 | 024 | 889 | 976




75

5.6. Diversidade (H’) das capturas entre os arreios de pesca.

Os valores calculados dos indices de diversidade (H") podem ser interpretados para
cada arreio de pesca de acordo com suas estratégias de alocagdo de recurso. E claro que
os aparelhos que capturam menos espécies (riqueza menor, especialista) apresentam
diversidade mais baixa quando comparadas com aqueles de maiores capturas. Os indices
H’ apresentados na Tabela 16 demonstram um gradiente, onde o anzol possui baixos

valores, com capturas mais especificas.

Os resultados das comparagdes entre as diversidades para os arreios em numero de
individuos e capturas (kg) das espécies estdo nas Tabelas 17, 18, 19 e 20. Os resultados
das analises de variincia demonstraram que existe diferencas entre as diversidades das
capturas. No entanto, os teste a posteriori de comparacdes somente detectou diferencas
de diversidades entre o anzol de mio e os outros arreios (arco/flecha, tarrafa e tingui),
tanto para numero de individuos e capturas (kg) das espécies de pescado. Esses ultimos
foram agrupados com as mesmas variabilidades nas diversidades de capturas. As analises
dos residuos sdo apresentados nas Figuras 17 e 18. Nota-se que os residuos satisfazem a

suposi¢do de normalidade.

Tabela 16. Valores do indice de diversidade de Shannon-Wiener H’, base 10,

calculados a partir do nfimero de individuos e as capturas (kg) das espécies de pescado.

Aldeias/Arreios ol Arcofflecha Tarrafa Tingui
Capturas | Nimero Captura Nimero | Captura | Nimero Captura Nimero
Ashaninka 3.682 | 3.715 | 3.896 | 3.266 3.375 3.360
Kaxinawa do Mourgo 2445 | 2368 | 4215 | 3.602 | 4111 | 3.776 4.300 3.786
Kaxinawa do Japinim 2.050 | 1.912 | 3.109 | 3.264 | 3.572 | 3.267 3.653 3.321
Média 2.247 | 2.140 | 3.668 | 3.531 | 3.835 | 3.636 3.778 3.536
Desvio padrio 0.197 | 0.228 | 0.451 | 0.195 | 0.195 | 0.264 0.384 0.266
Coeficiente de variacio (%) | 8.76 | 10.65 | 12.29 | 5.52 | 5.08 | 7.26 10.16 7.52
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Tabela 17. Analise de varidncia com o fator arreios de pesca para as diversidades

de espécies (numero) capturadas nas aldeias.

Variavel dependente = H’ N=11 R=0.922 R*= 0.851

Fonte de variacio SQ GL MQ - P
Arreios 2.970 3 0.990 13.276 0.003
Erro 0.552 7 0.075

Tabela 18. Probabilidade do teste “a posteriori” de comparagdes multiplas de

Tukey entre as diversidades de espécies capturadas (nimero) com os arreios de pesca.

Arreios Anzol Arco/flecha | Tarrafa Tingui
Anzol 1

Arco/flecha 0.004 1

Tarrafa 0.005 0.976 1

Tingui 0.004 0.998 0.995 1
[Média Ajustada | 2.140 | 3.527 | 3436 | 3490 |

Anzol Arco/flecha Tarrafa

Tingui
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Figura 17. Residuos da andlise de varidncia das diversidades das capturas em

namero de individuos para os arreios de pesca. A assimetria (gl) e curtose (g2) dos

residuos foram 0.334 e 1.565, ns. (a) residuos studentizados em relagdo aos valores

estimados; e (b) histograma dos residuos.
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Tabela 19. Analise de varidncia com o fator arreios de pesca para as diversidades

de espécies (biomassa) capturadas nas aldeias.

Variavel dependente = ' N =11 R=0.865 R’=0.749

Fonte de varia¢do SQ GL MQ F P
Arreios 3.839 3 1.280 6.956 0.017
Erro 1.288 7 0.184

Tabela 20. Probabilidade do teste “a posteriori” de comparagoes multiplas de

Tukey entre as diversidades de espécies capturadas (biomassa) com 0s arreios de pesca.

IS
INNOD

Arreios Anzol Arco/flecha | Tarrafa Tingui
Anzol 1
Arco/flecha 0.033 1
Tarrafa 0.018 0.945 1
Tingui 0.024 0.989 0.995 1
| Média Ajustada 2248 | 3.669 | 3.860 | 3776 |
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Figura 18. Residuos da analise de varidncia das diversidades das capturas

(biomassa) para os arreios de pesca. A assimetria (gl) e a curtoge (g2) dos residuos

foram 0.130 e 0.993, ns. (a) residuos studentizados em relagao aos valores estimados; €

(b) histograma dos residuos.
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5.7. As variacdes das capturas na Reserva Indigena

Os resultados das analises de covaridncias para a Reserva Indigena estao nas
Tabela 21 e Figuras 19 e 20. Nessa ANCOVA envolvem os fatores aldeias e arreios e 0s
esforcos de pesca demonstraram que as capturas sao diferenciadas (* = 0.595). O
esforgo de pesca congruente com as capturas foram o (f2) nimero de pescadores*tempo
total da pescarias e o (f3) nimero de pescadores*tempo total das pescarias-
deslocamento até os pesqueiros. As médias ajustadas das capturas demonstram que na
aldeia do Kaxinaw4 do Mourdo ocorreram as maiores capturas de pescados, seguindo a
aldeia Kaxinawa do Japinim e Ashaninka. As medias ajustadas sdo maiores para a tarrafa

e o tingui em relagdo as capturas com o arco/flecha.

Os resultados da anélise de covaridncia com os fatores arreios, sazonalidade e
locomogdo até os pesqueiros e o esforco de pesca para a Reserva Indigena estdo na
Tabela 22 e Figuras 21 e 22. As capturas de pescado entre os fatores analisados foram
todos significativos com ? = 0383. Isto sugere que conforme a época do ano
(sazonalidade), o tipo de locomogdo e o arreio utilizados ocorre uma distingdo nas
capturas de pescados. O esforgo de pesca que demonstrou-se significativo na explanago
das capturas foi o (f1) numero de pescadores ¢ (£2) o nimero de pescadores*tempo total
da pescaria. Nota-se que nesse modelo de covaridncia, as capturas demonstram-se
diferenciadas entre todos os fatores, inclusive entre os arreios de pesca. De acordo com
as médias ajustadas (sazonal: verdo: 3,269 kg e inverno: 1,635 kg), na época de verao as
capturas tornam-se mais expressivas, bem como a locomogzo de canoa possui maiores
capturas de pescados, apesar da maioria das locomogdes até os pesqueiros serem

realizadas a pé.

Os residuos dos modelos de covaridncias s3o apresentados nas Figuras 23 e 24. No
primeiro modelo de covariéncia (fatores aldeia e arreios) foi retirado o caso 292 por ser
um outliers muito influente com valor acima de trés. No segundo modelo (fatores
arreios, sazonalidade e locomog&o) também foram retirados os casos 292 e 284 por
serem outliers acima de 3. No entanto, os resultados finais dos modelos apresentaram
outliers da mesma maneira, onde o primeiro modelo (fatores aldeia e arreios) tem trés

outliers e no segundo modelo (fatores arreios, sazonalidade e locomogéo) possui quatro
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outilers. Manteve-se a retirada dos outliers (caso 292 e 284) para que os residuos do

modelo fossem normais na assimetria da distribuiggo.

Os residuos studentizados demonstram-se com as nuvens de pontos aleatorios
(Figuras 23a e 24a), e os histogramas dos residuos sugerem que OS meSmMOS sdo

normalizados (Figuras 23b e 24b).



80

Tabela 21. Analise de covaridncia das capturas com os fatores aldeias e arreios
para a Reserva Indigena. f2 é o (nimero de pescadores*tempo total das pescarias), f3 é o

(nimero de pescadores*tempo total das pescarias)-(deslocamento até 0s pesqueiros).

Varigvel dependente = Captura N= 352 R =0.771 =095

Fonte de variacdo SQ GL MQ F P
Aldeias 149.711 2 74.856 32.389 0.000
Arreios 95.185 2 47.592 52.382 0.000
Aldeia*Arreios 18.013 S 4.503 4.956 0.001
2 11.241 1 11.241 12.372 0.000
3 3.490 1 3.490 3.841 0.050
Erro 309.820 341 0.909

Caso 12 é um outliers (residuo studentizado =3.051)

Casa 262 é um outliers (residuo stndentizada = 2 664)

Caso 284 é um outliers (residuo studentizado = 2.897)

Capharai (1)

Cigournd (1)
Captirs (n) <
—_—

(N

Figura 19. Médias ajustadas para as capturas na interacdo aldeias*arreios. 1-

Ashaninka; 2-Kaxinaw4 do Mouro; 3-Kaxinawa do Japinim.
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Figura 20. Médias ajustadas para as capturas na interagdo arreios*aldeias. 1-

arco/flecha; 2-tarrafa; 3-tingui.
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Tabela 22. Analise de covaridncia das capturas com O0S fatores arreios,
sazonalidade e locomogdo para a Reserva Indigena. f1 ¢ o numero de pescadores e 2 € 0

niimero de pescadores*tempo total das pecarias.

Varidvel dependente = Captura N=351 R=0.619 > =(.383

Fonte de variagio SQ GL MQ F P
Arreios 94.0550 2 47.0275 34 9824 0.000
Sazonalidade 28.5739 1 28.5739 21.2553 0.000
Locomogdo 9.0816 1 9.0816 6.7555 0.009
Arreios*Locomocio 10.6180 2 5.3090 3.9492 0.020
fl 13.2620 1 13.2620 9.8652 0.001
2 11.3074 1 11.3074 8.4112 0.020
Erro 461.1012 343 1.3443

Caso 1 é um outliers (residuo studentizado = 2 3831

Caca 5 & um outliers (residuo stmdentizado = 2 R33N
5 1 i =2 814)

| Caso 293 ¢ um owtliers (residuo smdentizado =2.729)
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Figura 21. Médias ajustadas para as capturas na interagdo arreios¥locomogdo. 1-

arco/flecha; 2-tarrafa; 3-tingui.
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Figura 22. Médias ajustadas para as capturas na interagio locomog@o*arreios. 1-

locomogio a pé; 2-locomogio de canoa.
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Figura 23. Residuos da analise de covaridncia das capturas com 0s fatores aldeias

e arreios de pesca. A assimetria (gl = -0.133, ns) e curtose (g2 = -0.075, ns). (a)

residuos studentizados em relagdo aos valores estimados; e (b) histograma dos residuos.

BTUDENT
(=]
T
.

PROPORTION PER BAR

b
o
:

2
in
L

G109

Q05 4

N

15 40

RESICUAL

()

INNOD

Figura 24. Residuos da analise de covaridncia das capturas com 0s fatores arreios,

sazonalidade e locomogio das pescarias. A assimetria e a curtoses foram g1 = -0.269, ns

e g2 = -0.012, ns. (a) residuos studentizados em relagdo aos valores estimados; e (b)

histograma dos residuos.
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5.8. As variacoes das capturas por arreios de pesca para cada aldeia

A analise de covariancia foi realizada para todos 0s arreios de pesca utilizados
pelos pescadores das aldeias, com excecdo do anzol de médo € 0 tingui usado na aldeia
Ashaninka que obtiveram baixas freqiiéncias de uso. A ANCOVA referente ao
arco/flecha utilizados pelos pescadores das aldeias Ashaninka e Kaxinawa do Japinim
nio foram significativos. A ANCOVA referente a tarrafa empregada na aldeia
Ashaninka, o fator sazonalidade (p = 0.000) e o esforco de pesca descrito pelo numero
de pescadores (f1, p = 0.002) foram significativos, mas as explicagdes sobre as capturas
¢ baixa (R” = 0.218). Com relago 2o modelo de covaridncia para a tarrafa na aldeia
Kaxinawa do Japinim somente o esforgo de pesca 5 (nimero de pescadores*tempo
total*numero de arreios) foi significativo (p=0.001; R2 = 0.280). Somente as ANCOVAs
aplicadas para os arreios arco/flecha, tarrafa e tingui utilizados pelos pescadores da
aldeia Kaxinawa do MourZo, e o tingui usado na aldeia Kaxinawa do Japinim foram

melhores, e explicam significativamente as variagbes das capturas (kg).

Os resultados das ANCOVAs para as variagdes das capturas (kg) com o
arco/flecha sdo apresentados na Tabela 23. O fator sazonalidade e o esforgo de pesca £5
(o nmumero de pescadores*tempo total das pescarias*numero de arreios) foram
significativos. Isto demonstra que no periodo (verfo: 2,849 kg e inverno: 0,809 kg) as
capturas s30 maiores COm €sse arreio, de acordo com o niimero de pescadores, 0 tempo
e o nimero de flechas levadas nas pescarias. As interagbes entre o fator sazonalidade € a

covariavel (f5) no foram significativos.

Na Figura 25(a,b) sdo apresentados os residuos da analise de covaridncia. Nota-se
que ndo ha tendéncia nos residuos studentizados versos os valores estimados. 0]

histograma dos residuos normalizados satisfazem a condigio da distribui¢do normal.
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Tabela 23. Anilise de covaridncia das capturas com o arco/flecha na aldeia

Kaxinawa do Mourdo. f5 é o (nimero de pescadores*tempo total das pescarias*numero

de arcos)
Variavel dependente = Captura N= 26 R = 0.714 R®=0.510
Fonte de variacio SQ GL MQ E P
Sazonalidade 7.144 1 7.144 13.508 0.001
5 7434 1 7.434 14.056 0.001
Erro 12.164 23 0.529
3
|
T [ | 041 - 10
E i l- i g o3 re
5 © ]‘ | g Fe o
2 % c2 g
. i i : . £
5 ;_ - go L2
| J I r_\ J

|
w

Figura 25. Residuos da analise de covariéncia das capturas com o arco/flecha na

aldeia Kaxinawa do Mour3o. A assimetria (g1 = 0.157) e a curtose (g2 = -0.174) n&o

foram significativos. (a) residuos studentizados em relagdo aos valores estimados; e (b)

histograma dos residuos.
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Os resultados da ANCOVA empregada na predi¢do das capturas com tarrafa na
aldeia Kaxinawa do Mourdo estdo expostos na Tabela 24. O fator sazonalidade e o
esforco de pesca (f5) constituido pelo numero de pescadores*tempo total das
pescarias*numero de pescadores foram significativos nas explanagdes das capturas. As
médias ajustadas para o fator sazonalidade (verdo: 6,694 kg, inverno: 4,316 kg)
demonstram que na época do verdo as capturas sdo maiores devido ao emprego da
tarrafa. Esse modelo explica as capturas com um R?=0.580 e com as mesmas variaveis
do modelo para a tarrafa (Ashaninka) e o arco/flecha (K. do Mourdo) apresentados
anteriormente. O teste de paralelismo demonstrou que as interagdes entre O fator e a

covariavel nio foram significativas.

A analise dos residuos do modelo de covaridncia para a tarrafa é apresentada na
Figura 26ab. Os residuos dessa analise apresentam-se satisfatorios. Os residuos
studentizados versos os valores estimados apresentam-se¢ de maneira aleatéria, sem
qualquer padrdo viesado ou outliers (Figura 26a). O histograma dos residuos satisfaz a

suposigdo de normalidade (Figura 26b).
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Tabela 24. Analise de covaridncia das capturas com a tarrafa na aldeia Kaxinawa

do Mourdo. f5 é o (nmimero de pescadores*tempo total das pescarias*numero de

tarrafas)

Varidvel dependente = Capturas

N= 119 R= 0762 R*=0.580

Fonte de variacio SQ GL MQ F P
Sazonalidade 3.415 1 3.415 7.913 0.006
f5 61.298 1 61.298 142.257 0.000
Erro 49.949 116 0.431
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Figura 26. Residuos da anélise de covaridncia das capturas com a tarrafa na aldeia

Kaxinawa do Mourdo. A assimetria gl

-0.054 e curtose g2 = -0.367 ndo foram

significativas. (a) residuos studentizados em relagdo aos valores estimados; e (b)

histograma dos residuos.
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Os resultados da analise de covaridncia para as capturas com O €mprego do tingui
na aldeia Kaxinawa do Mourdo sio apresentados na Tabela 25. Nesse modelo os fatores
sazonalidade e o meio de locomogdo até os pesqueiros, conjuntamente com O esforco 5
(numero de pescadores*tempo total das pescarias*quilos de tingui) foram significativos
nas explicacBes das variagdes das capturas (R* = 0.805). As médias ajustadas para 0s
fatores sazonalidade (verdo: 61,944 kg; inverno: 10,435 kg) e locomogdo (a pé: 13,988
kg; canoa: 46,212 kg) expressam que as capturas sdo maiores quando as pescarias com
tingui s3o realizadas na época do verao utilizando a canoa a remo para o deslocamento

até os pesqueiros. As interagdes entre os fatores ¢ 2 covariavel ndo foram significativas.

Os residuos do modelo de covaridncia para as capturas com O tingui estdao
apresentados na Figura 27a,b. A Figura 27a apresenta os residuos studentizados versos
os valores estimados de maneira aleatoria ¢ sem nenhum padrdo viesado aparente. O

histograma dos residucs satisfaz a suposi¢do de normalidade (Figura 27b).
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Tabela 25. Analise de covaridncia das capturas com o tingui na aldeia Kaxinawa do

Mour3o. f5 é o (numero de pescadores*tempo total das pescarias*quilos de tingui)

Variavel dependente: Captura N=31 R =0.872 R*=0.761

Fonte de variacdo SQ GL MQ F P
Sazonalidade 21.090 1 21.090 45618 0.000
Locomocao 5.879 1 5.879 12.717 0.001
f5 16.201 1 16.201 35.042 0.000
Erro 12.483 27 0.462
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Figura 27. Residuos da anélise de covaridncia das capturas com o tingui na aldeia
Kaxinawa do Mourfo. A assimetria gl = -0.051 e curtose g2 = -0.997*. (a) residuos

studentizados em relacdio aos valores estimados; e (b) histograma dos residuos.
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Os resultados da ANCOVA para as capturas com 0 €mprego de tingui na aldeia
Kaxinaw4 do Japinim estdo na Tabela 26. Nesse modelo o fator locomog@o e o esforgo
de pesca f5 foram significativos nas explicagdes das variagdes das capturas nessa aldeia
(R? = 0.545). As médias ajustadas para o fator locomocdo (a pé: 3,137 kg; canoa: 8,665
kg) demonstram que nas pescarias realizadas com o auxilio de canoa a remo, as capturas
s3o maiores. No entanto, a maioria das pescarias registradas sdo feitas a pé até os
pesqueiros. Esse padrdo apresentado pelo meio de locomogdo das pescarias com 0
emprego de tingui sdo iguais nas duas aldeias Kaxinawa. Nesse modelo, o esfor¢o de
pesca (f5) que melhor expressa as variagdes das capturas sdo semelhantes as demais
analises citadas acima pela quantidade em quilos de tingui utilizados nos pesqueiros. A
maioria das capturas nessa aldeia ocorreram com a bate¢ao de tingui em igarapés,
enquanto que a essa pratica na aldeia Kaxinawa do Mourdo ¢ realizada mais
freqiientemente nos ambientes de Pogos. As interacBes entre o fator locomogdo e a

covariavel ndo foram significativos.

Os residuos do modelo de covaridncia para as capturas com O €mprego do tingui
sdo apresentados na Tabela 28a,b. O residuos studentizados versos os valores estimados
apresentam-se de maneira aleatéria € 0 histograma dos residuos satisfaz a suposi¢do de

normalidade.
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Tabela 26. Analise de covaridncia das capturas com o tingui na aldeia Kaxinawa do

Japinim. f5 € o (numero de pescadores*tempo total das pescarias*quilos de tingui)

Variavel dependente: Capturas N:28 R M: 0.738 R% 0.545

Fonte de variacio SQ GL MQ F P
Locomogcdo 3.471 1 3471 5.449 0.028
5 17.354 1 17.354 27.244 0.000
Emo 15.925 25 0.637
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Figura 28. Residuos da anélise de covaridncia das capturas com 0 tingui na aldeia

Kaxinawa do Japinim. A assimetria (g1 = -0.227) e curtose (g2 = -0.707), ndo foram

significativos. (a) residuos studentizados em relagdo aos valores estimados; e (b)

histograma dos residuos.
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6. Discussao

6.1. Os conhecimentos populares indicativos dos recursos pesqueiros

O conhecimento prévio relatado pelos pescadores nas entrevistas coincidiram com
aquele expresso nas fichas de coleta durante o ciclo hidrolégico. As estimativas do
deslocamento e do tempo utilizado nas pescarias sdo semelhantes entre 0s relatos dos
pescadores e os célculos das mesmas com 0s dados de desembarque de pescado nas
aldeias. Os pescadores Ashaninka permanecem maior tempo em Seus pesqueiros, € onde
demoram mais para se deslocar até estas. As médias do deslocamento e do tempo de
permanéncia dos pescadores Kaxinawa também sao compativeis com seus relatos e os
dados das pescarias. As descrigdes dos pescadores das aldeias também foram
semelhantes em relagdo as épocas de maior produgdo de pescado (verao) e os arreios de
pesca utilizados, com destaque para a tarrafa para todas as aldeias e ao tingui, bastante
difundido entre os Kaxinawa. Os dois pices de utilizagdo do tingui nos relatos descritos
pelos pescadores Kaxinawa estio de acordo com a produtividade mensal de sua
pescarias. Os Ashaninka citam maior riqueza de espécies e maior nimero de iscas

utilizadas em suas pescarias, quando comparados com 0s Kaxinawa.

As descrigdes dos pescadores sobre a etnoecologia das espécies de pescado foram
congruentes com as domindncias das espécies de peixes nas pescarias que ocorreram nas
aldeias. No entanto, algumas espécies de pescado, como o saburu, mandi duro, os bodes
cachimbo, grande, preto e amarelo exibem niveis intermediarios de domindncias nas
pescarias praticadas nas aldeias da Reserva Indigena. Nota-se que os pescadores das
aldeias tém grande capacidade na predigdo das espécies de pescado mais abundantes nos

ambientes do rio Breu.

ROBERTS & BAIRD, (1995) relatam que os pescadores de Khone no rio Mekong
possuem éreas de pesca ha geragdes com o dominio das familias e com conhecimentos
dos padrdes comportamentais de migracdo, alimentagdo ¢ reproducdo entre outros, de
diversas espécies de peixes. FRECHIONE et al. (1939), descrevem as percepgdes dos
pescadores no lago Coari (MA) sobre 0s recursos naturais da varzea, demonstrando que

as interagdes entre a fauna e a flora sio caracterizadas pelos ribeirinhos como zonas
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preditivas de recursos.

As classificagdes etnoecologicas estabelecidas pelos pescadores artesanais do rio
Tocantins sobre a ictiofauna sdo feitas através da morfologia do pescado, € seus aspectos
ecolégicos. O grau de detalhamento do conhecimento sobre o pescado depende da
importdncia para a sobrevivéncia familiar (BEGOSSI & GARAVELLO, 1990).
BEGOSSI & BRAGA (1992) concluem que os habitos alimentares das populagdes
ribeirinhas do rio Tocantins estdo parcialmente relacionados com o tipo de alimentagio

dos peixes e suas utilizagdes medicinais.

MOURAO & NORDI (1998) estudaram a compreensio dos conhecimentos
etnoecologicos dos pescadores do estuario do rio Mamanguape (PB), evidenciando que
0s mesmos possuem uma percep¢io clara sobre as relages troficas da cadeia ictia, da
distribuigdo espago/temporal e do comportamento e do ciclo de vida das espécies. THE,
et. al. (1998) comparam os conhecimentos sobre os comportamentos alimentar e
reprodutivo das espécies de pescado pelos pescadores de subsisténcia da represa de Trés
Marias (MG) no rio Sdo Francisco com a literatura cientifica e estes foram semelhantes.
Os pescadores conhecem as interagdes entre os habitats e as relages troficas do
pescado, fundamentais na escolha das estratégias de pesca. Os conhecimentos
etnoecoldgicos podem ser importantes para as discussdes sobre as tomadas de decisdes

sobre o manejo e conservagdo dos recursos pesqueiros de maneira sustentada.

PETRERE (1990) comparou os conhecimentos ecologicos sobre 0s peixes entre as
populacio Kayapo e os pescadores artesanais da Amazdnia Central. O autor descreve
uma semelhanca dos conhecimentos e praticas entre os dois grupos. Algumas préticas
pesqueiras, principalmente de subsisténcia, s3o generalizadas devido a grande ocupagZo
e difusdo cultural nas varzeas da bacia Amazdnica. Esses conhecimentos dos pescadores
sobre as abundincias das espécies de pescado sio bastante pertinentes para o
estabelecimento de estratégias de manejo dos recursos pesqueiros baseados na sabedoria
adquirida com o tempo e difusdo de lagos familiares entre os pescadores. Essa base de
conhecimentos empiricos torna-se de grande valia para a implementagdo dos manejos
comunitarios e participativos das pescarias do alto Jurua, onde as informagdes cientificas

sobre os estoque pesqueiros s3o praticamente nulas em relagdo a sua diversidade e
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complexidade de ocupagdo dos ambientes aquaticos.

De acordo com AQUINO & IGLESIAS (1992) os pescadores Kaxinawa do rio
Jordio (AC) denominam os peixes como “baka” e classificam-nos em duas categorias: 0S
peixes grandes (baka ewapabl) e peixes pequenos (bakd kuin ou bakd txuri). As
pescarias praticadas pelos Kaxinawé do rio Jorddo sao cercadas de tabus e interdigdes.
Os pescadores dizem que o jundia Learius marmoraius (bakawan) € tido como o chefe
dos peixes. Quando se pesca muito jundia, o tempo muda e comeca a trovejar e chover
nas cabeceiras dos rios, que ¢ para dar logo 4gua e parar com a pescaria, porque o jundid
tem espirito forte (yuxibii). Os Kaxinawa evitam comer jundid quando possuem algum
ferimento ou tumor no corpo. Também pais com filhos com menos de seis meses ndo
devem comer jundia, porque seu espirito (yuxibi1) pode ofender os espiritos das criangas
(yuxin) que esta ainda muito fraco e indefeso. O bacu (Doradidae) sofre interdigdo para
pessoas que apresentam ferimentos no corpo ou inflamagdes internas. Entre os peixes
pequenos, a piranha (make kuin) somente pode ser consumida pelos velhos Kaxinawa,
que devem prepara-la com muito cuidado para ndo quebrar-lhe as espinhas, pois terdo
muitas dores nas costas e na coluna vertebral, ap6s a refei¢do se isto ocorrer. Quando as
mulheres gestantes nio podem comer nenhum peixe classificado como bode
(Loricariidae), porque isto dificultara o nascimento da crianga durante o parto. Essa
restricdo também é descrita para as espécies de piaba chata, manuel besta e o piau, que
n3o podem ser consumidos por pais que tenham filhos menores de seis meses, seno eles

terdo tonturas e vOmitos.

Nas reservas indigenas as praticas pesqueiras estdo subordinadas aos habitos
culturais. A populagio Enawene-nawe que vive no rio Juruena, afluente do alto Tapajos,
é um exemplo tipico de sociedade que integra o calendario ritual as rotinas pesqueiras.
Essa sociedade desenvolve suas pescarias conforme as mudangas ecoldgicas ligadas as
variagdes do ciclo hidrolégico. De acordo com as possibilidades que estas oferecem ao
manejo, os pescadores realizam as pescarias de barragens, com venenos vegetais tingui,
com armadilhas, etc (COSTA, 1995).

As percepgdes dessas populagdes humanas tradicionais sobre os recursos naturais
apresentam-se numa abordagem holistica. O conhecimentos e a utilizagdo dos recursos

naturais sio ensinados através das relagdes de parentesco e na difusdo de informagdes
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que sdo partilhadas entre as etnias. Muitas dessas percepgdes sao relacionadas com as
caracteristicas funcionais dos recursos. Assim, os moradores do alto rio Jurua (AC)
classificam as raias, as cobras e as vespas, entre outros animais que possuem venenos,
como insetos. Ha séculos, essa visdo funcional tem possibilitado convivéncia sustentada
dessas populagdes tradicionais com os ecossistemas do alto rio Jurua. Essa convivéncia €
demonstrada pelas relagdes de respeito e adoragdo, atraves de fortes tradicdes
mitoldgicas e cosmoldgica aos ambientes naturais ( EID, 1994; AQUINO & IGLESIAS,
1992; COSTA, 1995; BEGOSSI, et. al. em preparagio). |

MUTH, (1996) relata que muitos sistemas sociais baseados na subsisténcia se
estendem desde as pescarias comerciais até o consumo familiar. Assim as estratégias dos
pescadores sdo adaptadas ao forrageamento 6timo e por padrdes tradicionais com visdes
das mudangas e distribuigdes dos recursos. A contribuigio da pesca para a alimentagao
familiar provém de uma dieta diversificada, com importéncia nutricional, as vezes

essenciais para o suprimento protéico ¢ medicinal.

O actimulo de experiéncia de vida tem sido demonstrado pelas ciéncias sociais
como indicativo consistente do desenvolvimento, e a pesca artesanal e de subsisténcia
s30 suportes para uma constelagio de estruturas sociais permitindo maior estabilidade
nas comunidades locais e nas culturas indigenas. Existem varios casos documentados,
onde a disruptura da atividade pesqueira trouxe resultados de instabilidade das estruturas
sociais das populagdes tradicionais, induzindo a desorganizagdo ¢ a patologia social, e
consequentemente sua desintegracio (MUTH, 1996). No mundo ainda existem areas em
que a pesca concentra e continua servindo como fungdo social vital para as populacdes
tradicionais. As pescarias de subsisténcia e artesanal apresentam grande capacidade de
flexibilidades e adaptacdes conforme as mudangas de regras e decisGes politicas. Essas
adaptacBes tem limites e muitas vezes dependem das condigBes ambientais dos
pesqueiros, que estdo sofrendo impactos com o desmatamento, o aquecimento global, as
chuvas 4cidas, as formagdes de reservatorios, a poluiggo das 4guas, 2 erosdo dos solos
entre outros. No entanto, ainda necessita-se que as instituigSes responsaveis pelo
ordenamento pesqueiro tenham politicas que contemplem as pescarias artesanal e de
subsisténcia na representagdo das tomadas de decisdes conjuntamente com 0S S€tores

privados e publicos (MUTH, 1996).
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POSEY (1983), sugere que os conhecimentos populares das populagdes
tradicionais aliados as estratégias de manejo podem ser preponderantes para a melhor
utilizagdo e conservagio dos recursos naturais. As gestoes dos recursos naturais pelas
populagdes tradicionais sdo experiéncias relevantes na bacia Amazdnica e que devem
servir como modelos para o desenvolvimento sustentado e na manutengio da integridade

bidtica da regiao.

6.2. As variacoes das capturas entre as aldeias e os arreios de pesca.

As pescarias na Reserva Indigena Ashaninka/Kaxinawa é estritamente voltada para
a subsisténcia das familias, semelhante &s pescarias realizadas no alto rio Jurua e seus
tributarios (BEGOSSI & AMARAL, 1993; PERES, 1993; BEGOSSI, et. al. em

preparagao).

Os arreios que apresentam maiores capturas sao o tingui e a tarrafa, enquanto que
o anzol e o arco/flecha tem comparativamente baixas capturas. As capturas sdo mais
numerosas em alguns pontos pesqueiros, como 0 pogo do Cuchirir pelos pescadores da
aldeia Ashaninka, o pogo do Algodao pelos pescadores da aldeia Kaxinawa do Mourdo e
Igarapé do Casimiro e pogo de Pedra pelos pescadores da aldeia Kaxinawa do Japinim.
Os mais capturados na Reserva Indigena, foram o mandi (Pimelodidae), o bode praiano
(Loricariidae), o curimata (Prochilodontidae) € o saburu (Curimatidae), com dominancia
de 75% em ambientes de pogos e cerca de 85% de domindncia com as piabas
(Curimatidae), o mandi duro (Pimelodidae), e o bode preto (Loricariidae) nos igarapés.
As espécies de bodes (Loricariidae) sdo um recurso mais sedentario no rio Breu. Assim,
as maiores capturas sio exercidas sobre os peixes que formam a base da cadeia trofica
ictia, principalmente as espécies iliofagas semelhantes as capturas que ocorrem na

maioria das pescarias nas varzeas da bacia Amazdnica (BAYLEY & PETRERE, 1989).

Nota-se uma distingio na atuagdo dos pescadores das aldeias nas capturas
ocorridas na Reserva Indigena. A aldeia Kaxinawa do Mourdo se destaca em suas
capturas em relagdo as aldeias Ashaninka e Kaxinawa do Japinim, capturando mais

pescado e sugere-se que essas diferengas nas capturas sdo relacionadas com o cotidiano
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das aldeias. As capturas nas aldeias Ashaninka e Kaxinawa do Japinim sdo menores
porque essas populagdes sdo mais coletoras e cagadoras, enquanto que a aldeia
Kaxinawa do Mourdo deixou a extracdo de borracha para se dedicar a plantagdes de
feijdio, do mesmo modo que os moradores do rio Jurud, onde somente 8% se dedicam a
extracio de borracha e 92% sdo agricultores com plantagdes de fefjao (84%), milho
(71%), tabaco (51%) entre outras (BEGOSSI & AMARAL, 1993). Assim, a agricultura
passa a exercer maior importancia, pois visa escoar a produgdo no comercio regional.
Este fato, traduz numa maior dependéncia dos moradores com 0S recursos pesqueiros
para a alimentag&o cotidiana. O tempo destinado as atividades de coleta e principalmente
as cagadas diminuem, pois a possibilidade de matar uma caga comparada as capturas
numa pescaria, para as refeicdes didrias sdo menores. As pescarias possibilitam uma
previsio mais confiavel e com menor investimento de tempo. Segundo BECKERMAN,
(1989 apud MORAN, 1990) a pesca ¢é a fonte de proteinas que rende mais por hora do
que a caga, na majoria dos casos documentados na Amazdnia. Esse deslocamento mais
acentuado das atividades de coletores e cagadores para a pratica da agricultura pelos
moradores da regiio pode aumentar o desmatamento das florestas de varzea e o
aumento do esforgo nos pesqueiros. A implantagio de extensio comunitaria na regido
faz-se necessaria caso as praticas agricolas que estdo ou venham a ser desenvolvidas se
acentuarem no futuro. A introducdo de conceitos e préaticas agricolas com caracteristicas

conservacionistas seria importante para a regio.

As mudancas nas estratégias dos arreios de pesca estdo de acordo com as
interagdes dos fatores aldeia*arreios e arreios*sazonal*locomoggo. O fator ambiente
pesqueiro n3o foi significativo, devido a maioria das pescarias (72%) serem realizadas
somente em ambientes de pogos. A tarrafa e o tingui possuem os mesmos padrdes nas
capturas para as aldeias Kaxinawa, independente das ordens de magnitudes das capturas,
com distingdo dos padrdes das capturas apresentados pelos arreios na aldeia Ashaninka.
Por outro lado, os arreios (arco/flecha, tarrafa e tingui) foram diferenciados na sua
atuacdo nas capturas em relagdo a sazonalidade e locomog&o até os pesqueiros. Essas
diferencas nas capturas deve-se pela interagdo entre arreios*locomogdo que foi
significativa. As pescarias com a tarrafa tendem aproveitar maiores capturas com 0
deslocamento a pé até os pesqueiros, enquanto que nas pescarias com o tingui as

capturas s3o mais altas com a utilizag3o da canoa a remo.
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As variaveis que influencia nas capturas dos arreios de pesca foram a sazonalidade
com capacidade de exploragdo do recurso pesqueiro na época verao € o f5 numero de
pescadores*tempo total das pescarias*numero de arco/flechas, de tarrafas e de quilos de
tingui utilizados nas pescarias sdo determinantes nas capturas, principalmente na aldeia
Kaxinawa do Mourdo que obteve um ciclo anual nas coletas. Qutro fator significativo
nas explicagdes do variagdes das capturas para as pescarias na aldeia K. do Mouréo foi a
iocomoqéo até os pesqueiros, onde o deslocamento mais freqilentes foi a pé. Entretanto
as maiores capturas ocorreram quando os pescadores foram de canoa a remo at€ os

pesqueiros.

As pescarias realizadas nas aldeias da Reserva Indigena ainda exercem baixa
pressio sobre os recursos pesqueiros. A maioria dos deslocamentos das pescarias nas
aldeias sdo realizadas a pé na época de verdo, no entanto, as médias ajustadas para as
capturas sdo maiores com os deslocamentos de canoa a remo. Esse fato aliado ao
esforgo de pesca que foram significativos na predigdo das capturas, demonstram que as
capturas obtidas dependem do numero de pescadores, do tempo destinado as pescarias €
o tempo de permanéncia nos pesqueiros. Os pescadores maximizam suas capacidades nas
capturas somente o necessario para a subsisténcia de suas familias (BECKMAN, 1983;
BEGOSSI & RICHERSON, 1992; BEGOSSI, 1992). Somente quando ocorre algum
evento festivo, o ajuntamento entre moradores e parentes proximos para fazer rogados e
a identificagio de cardumes de peixes reofilicos (mandi, curimatd, surubim entre outros)
que estio fazendo migragdes de alimentagdo (maio/agosto) e reprodugdo
(outubro/margo) os pescadores utilizam as canoas para trazerem os pescados capturados

em maior quantidade, com a posterior “salga” e/ou moqueado no fogo.

Esses resultados confirmam que os pescadores otimizam o tempo nas pescarias e
meios de capturas, seja pelo mimero de arreios ou quilos de tingui colocados nos
pesqueiros, pelas condigGes ambientais que favorecem o desenvolvimento das pescarias
nos rios de cabeceira da bacia. Segundo HILBORN & WALTERS, (1992) as capturas
sio diretamente proporcionais ao investimento dos pescadores nas pescarias, de acordo
com o tempo e distincia até os pesqueiros. BAYLEY (1988), relata que em 59 pescarias

artesanais tropicais multiespécificas, os esforgos de pesca sao determinantes nos
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rendimentos pesqueiros, com destaque para o numero de pescadores e o tempo dedicado
as pescarias. PETRERE (1978) descreve as pescarias € 0s esforcos de pesca para oS
lagos do Rei e Janauaca no Estado do Amazonas, através da CPUE, com destaque para
a unidade de esforco definida pelo nimero de pescadores multiplicados pelos dias de

pesca.

Segundo COWX, (1995), os modelos de captura/esfor¢o através de amostragem

randdmica estratificada apresentam sua variabilidade relacionada as seguintes condigdes:

i) a maioria dos ambientes aquaticos possuem multiplos estoques pesqueiros,

ii) a compreensio da comunidade de pescadores ao longo do ciclo hidrolégico;

iii) as variagdes no tipos e tamanhos dos equipamentos utilizados nas pescarias;

iv) as variagdes nos tamanhos dos barcos de pesca;

v) as variagdes nos tipos de mecanismos de propulsao dos barcos de pesca,

vi) as variagdes dos arreios de pesca € 0 tempo destinado;

vii) as variacdes nos locais de pesca e o tempo destinado; e

viii) as diversidades das capturas nas pescarias.

As baixas explicacdes das capturas pelos efeitos causais (aditividade) dos fatores e
os esforgos de pesca para os arreios de pesca nas aldeias Ashaninka e Kaxinawa do
Japinim devem-se aos itens citados pelo Autor acima, pois os modelos de covariéncia
ndo foram capazes de explicitar as variagdes nas capturas pelos arreios de pesca nessas
aldeias. As capturas nessas aldeias obtiveram menores nimeros de registros de dados, €
pouco foram as explicagdes para as flutuagdes das capturas com o arco/flecha, a tarrafa e

o tingui, exceto o ultimo arreio para aldeia Kaxinawa do Japinim. MANN & PENCZAK,

(1986) citam que os erros gerados nas estimativas pelos dados das capturas advém das
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variabilidades dos habitats ao longo do rios, baixas amostragens dos desembarques
pesqueiros, as composi¢des e os ciclos de vida das espécies de pescados pouco

documentadas pelas amostragens.

BEGOSSI & AMARAL, (1993) descrevem as pescarias na Reserva Extrativista do
Alto Jurua (AC) somente para a subsisténcia e, mais freqiente na época do verdo
(junho/outubro). As pescarias ocorrem no periodo diurno com cerca de quatro horas de
duragio proximas as casas dos moradores, com pouco deslocamento para Outros
pesqueiros distantes. Os arreios mais utilizados séo a tarrafa € o anzol, mas também
ocorrem pescarias com o bicheiro e de auaca (tingui). Os intervalos entre as pescarias
sio de cinco dias ou menos de acordo com 78% dos pescadores entrevistados no rio
Jurua, e em torno de sete dias no rio Tejo e igarapés. Os pescados mais citados pelos
moradores foram o mandi (Pimilodidae) e os bodes (Loricariidae), além de outros bagres
como a pintadinha Callophysus macropterus e o surubim Pseudoplatystoma fasciatum
havendo maior tendéncia de consumo de grandes bagres no inverno (novembro/maio).
No entanto, foi verificado que tanto no rio Jurua como nos seus afluentes, o peixe ¢
consumido por 95% dos moradores no verdo e a came de caca em cerca de 80% no
periodo de inverno, complementada pelo consumo de criagGes, como galinhas, porcos,

entre outros.

A riqueza de espécies de pescado capturado e o nimero de ambientes pesqueiros
visitados pelos pescadores na Reserva Indigena foram elevados. O arco/flecha possui
uma diversidade de captura igual a tarrafa e o tingui, que atuam de maneira generalista
nas capturas, enquanto que o anzol de mio ¢ mais especialista. CASTRO & BEGOSSI.,,
(1995) citam que as estratégias dos arreios de pesca variam conforme 0s objetivos dos
pescadores que exercem as pescé.ﬁas. Os Autores estudaram a ecologia pesqueiras das
comunidades de pescadores artesanais no rio Grande (SP/MG) e concluiram que 2
diversidade das capturas de pescado variam de acordo com os padrdes das pescarias
durante o ciclo hidrolégico. As pescarias de subsisténcia no periodo da entresafra
utilizando a tarrafa obtiveram maiores valores de diversidade em relagdo as capturas
comerciais, que visam cardumes especificos no periodo de safra. Neste sentido pode-se
descrever um gradiente na diversidade das capturas entre os niveis de pescarias de

subsisténcia onde a diversidade ¢ mais alta que a da pesca comercial. Assim a pesca
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comercial captura as espécies de pescado que possuem melhor aceitagdo nos mercados
locais, e consequentemente maior renda com a atividade (PETRERE, 1978a). Os
pescadores de subsisténcia tendem a explorar um maior nimero de espécies de peixes da
cadeia tréfica, exceto aqueles relacionados a tabu (BEGOSSI & CARAVELLO, 1990;
BEGOSSI & BRAGA, 1992; AQUINO & IGLESIAS, 1992; BEGOSSI & AMARAL,
1993).

CETRA (1998), estudou a ecologia da pesca artesanal no médio rio Tocantins, e
afirma que os pescadores sio adaptados as variagdes ambientais que perfazem suas
estratégias nas captura de pescado. Isto se deve aos conhecimentos empiricos dos
pescadores sobre o ambiente aquatico, os recursos disponiveis e estratégias de capturas.
ISAAC, et. al. (1997) também sugerem que as capturas artesanais no baixo Amazonas
(Santarém , PA) sdo influenciadas pelas peculiaridades dos ciclos de vida do pescado
alvo no mercado, dos ciclos hidrologicos e das condi¢des dos sistemas socio-econdmicos

e culturais dos pescadores em relagdo ao consumo no mercado local e regional.

Nota-se que as pescarias nas aldeias da Reserva Indigena tém dominancia nas
capturas de acordo os arreios de pesca e a tipologia do ambiente pesqueiro explorado.
Nas pescarias de anzol, pelos pescadores Kaxinawa apresentam dominéncias da espécies
como o mandi, a pintadinha, o piau e a piaba nos ambientes pesqueiros proximos, como
os portos das aldeias. O arco/flecha captura as espécies de bodes. Os pescadores
Ashaninka e Kaxinawa do Mourio exploram com esse aparelho os ambientes de estirdo,
enquanto que os Kaxinawa do Japinim que estio mais nas cabeceiras do rio Breu
exploram mais os ambientes dos igarapés. As capturas pelo arco/flecha utilizados nos
distintos ambientes apresentam composi¢des de espécies diferenciadas. As capturas no
geral sio dominadas pelo bode praiano. No entanto nos estires sdo dominantes 0s
bodes pintado e grande, enquanto que nos igarapés destacam-se as piabas e os bodes
amarelo e preto. Deve-se destacar a capacidade de forrageamento de espécies com 0
arco/flecha, apresentado alto indice de diversidade em suas capturas. Também com
grande capturas das espécies de bodes (Loricariidae) e do caranguejo Syiviocarcinus
devillei se destaca nos ambientes de estirdo na €época de verao.

Nas pescarias com a tarrafa sdo dominantes o bode praiano, mandi e curimata nos

ambientes de pogos nas aldeias Ashaninka e Kaxinawa do MourZo. Ja as pescarias com a
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tarrafa na aldeia K. do Japinim exploram mais os ambientes de igarapés e lagos com a
espécies de piaba, bodes praiano, curimata e saburu dominantes nas capturas. Nota-se

também que a tarrafa obteve boa relagio média na razdo kg/pescador.

As pescarias realizadas com o emprego do tingui se destacam entre os pescadores
Kaxinawa. O pescadores da aldeia do Mourdo capturam o mandi, o bico de pato, o piau,
o saburu e a curimati nos pogos no periodo de inverno e a dominéncia também de
piabas quando utilizados nos igarapés no periodo de vazante. As pescarias na aldeia
Kaxinawa do Mourdo apresentam capturas satisfatorias pela razdo kg/pescador com a
utilizagdo do tingui, e os pescadores da aldeia Kaxinawa do Japinim o usam como O

método de pesca mais difundido e produtivo em suas pescarias.

AQUINO & IGLESIAS, (1992), citam que 0s Kaxinawa do rio Jorddo, antes do
contato com o extrativismo da borracha, tinham a pesca como atividade secundaria.
Posteriormente, essa atividade tornou-se de fundamental importéncia para a alimentag@o,
sobretudo no periodo de verdo. Os Kaxinawa do rio Jordao desenvolvem cinco tipos de
pescarias, de acordo com 0s arreios envolvidos e a época do ano (verdo/inverno). As

pescarias sdo:

i) as pescarias de tingui (ou veneno de peixe) € realizada com tingui plantado
(puikaman e sik4) nos terreiros e rogados de terra firme, com o tingui brabo que €
coletado na mata ¢ pode ser de varios tipos, como 0 leite de assacu, o cip6 de axa, as
folhas de pysmin e ninpiri. De modo geral, essas pescarias sdo realizadas de maneira

coletiva nos pogos durante a época de verdo e nos igarapés no periodo de inverno;

ii) as pescarias de tarrafa praticadas na época de verao e inverno por grupos de

pescadores ou individuos;

iii) as pescarias de linha e anzol realizadas de maneira solitiria e proximas as casas

durante o inverno € verao,

iv) as pescarias de mergulho ou de bicheiro praticadas no periodo de verdo por

grupos de pescadores; €
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v) as pescarias de tiro, realizadas individualmente na €poca do verdo com o

arco/flecha e com menor freqiiéncia com a espingarda.

Ao compararmos as estratégias adotadas para cada arreio de pesca surgem
hipéteses e confirmagdes com os dados levantados nas aldeias da Reserva Indigena. Uma
das hipoteses refere-se a composi¢do das capturas realizadas com tingui. Esse método
obteve altas capturas nas aldeias Kaxinawd com as capturas de espécies com
caracteristicas ecologicas mais migradoras, pois estas possuem maior sensibilidade da
oxigenacio da 4gua apés a batecio de tingui. Entre elas se destacam os mandis
(Pimelodidade), o bico de pato (Sorubim lima), os saburus (Curimatidae) € o curimata
(Prochilodus sp.), principalmente. De acordo com os valores obtidos pelo indice de

diversidade para esse método, denota-se que este € generalista em suas capturas.

Na regido ja existem reclamagdes dos Ashaninka e seringueiros sobre os prejuizos
gerados pelo uso do tingui nas pescarias: “a matanga de peixes, tanto grande como
pequenos, geram grande desperdicio de alimento que poderia alimentar outras familias™
(seringueiro Sebastido, da localidade Cumarurana - Reserva Extrativista do Alto Jurua,
AC). A poluigio das 4guas dos igarapés pelo uso de tingui também € outra preocupagao
dos vizinhos das populagdes Kaxinawa que vivem no rios Jorddo ¢ Breu. Muitas familias
de seringueiros vivem nas proximidades desses igarapés e dependem da agua para
consumo da casa. Com a batecio de tingui essas familias podem sofrer problemas de
satide, pois as 4guas ficam contaminadas pelas substéncias toxicas do tingui. Assim, seu
uso nas pescarias estio conduzindo a conflitos entre vizinhos. Porém na falta de outros
arreios de pesca, como a tarrafa, o anzol e o arco/flecha, o tingui € o unico meio de

captura para as populagdes Kaxinawa em seus pesqueiros proximos as aldeias.

A necessidade de compreensio desse problema € muito importante para os
moradores que vivem na regido, pois 0s recursos de uso comum também tém que ter um
futuro comum. Apesar de nio terem a mesma origem e pertencerem a culturas
diferentes, seja Kaxinawa, Ashaninka, seringueiros, Jaminawa-araras, entre outros, tém

que se estabelecer uma boa relagdo de vizinhanga.
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6.3. Manejo e conservacio da ictiofauna pelas populagdes tradicionais

As populagdes tradicionais utilizam os recursos pesqueiros de forma comum entre
seus grupos e etnias com respeito aos territorios de pesca. No caso das populag¢des
Ashaninka e Kaxinawa, seus pesqueiros sio distintos nas freqiiéncias das pescarias no rio
Breu. Essa baixa freqiiéncia de sobreposi¢io das capturas nos pesqueiros deve-se as
costumeiras relagdes de comércio e guerra entre os Arawak sub-andinos € os Panos

(EID, 1994).

Embora a propriedade seja de uso comum entre as duas etnias, a delimitag@o de
territério é importante no sentido de fornecer uma base para a restrigdo ao regime da
propriedade comum, regulando a transferéncia, uso e distribuigGes dos direitos desses
recursos comuns (McCAY & ACHESON, 1987, BERKES, 1985, BEGOSSI, et. al,
1995; BEGOSSI, 1995). A distingdo de territorio entre as duas etnias tem relagdo com
tempos passados. Os Ashaninka sdo conhecidos na regido como possuidores de grande
habilidade guerreira, seu territério de dominio de dificil acesso € sua forma de
organizagio em pequenos grupos ndmades de alta mobilidade, denominados em tempos
passados como “Anti” pelos Incas que dominavam as regides orientais € seus povos sub-
andinos. Com os Arawak sub-andinos, o Império Inca (Século XI a XV) manteve
relacdes de intercdmbio sem ter poder de vassalagem. Os antepassados dos Ashaninka
tinham certa autonomia nas relacdes de conquistas incaica, ou contra seus principais
inimigos, as etnias da linguagem Pano. No entanto, os Arawak e os Pano em tempos
remotos ja possuiram aliangas em rela¢do as expansoes espanhdlas na regido, e barraram
as tentativas da conquista colonial rumo as florestas orientais do Peru. Apés a descoberta
da vulcanizagdo pela industria Goodyear, com a demanda de borracha natural, este fato
passou a exercer forte pressdo sobre os padrdes culturais e territoriais dos povos Arawak

e Pano nas florestas da regifo Amazdnica (EID, 1994).

Entretanto, essas populagdes ainda continuam a manter uma forte tradigio de suas
culturas, com seus territdrios definidos informalmente e legalmente entre as etnias que
habitam a regido do Alto Juruad. No entanto, as definides de territérios entre as
populagdes tradicionais ainda estd num processo dindmico, visto que alguns grupos

étnicos sio ndmades e o crescimento populacional dessas etnias e seringueiros estdo em



104

alta nessa regido de fronteira da Amazdnia Brasileira/Peruana (EID, 1994; AQUINO &
IGLESIAS, 1992)

O manejo dos recursos pesqueiros de livre acesso podem incluir as seguintes
vulnerabilidades: um baixo controle comunitario sobre 0s recursos, 0 aumento na
comercializacdo e o rapido crescimento das populagdes de usuarios dos recursos € a
rapida mudancas nas tecnologias (BERKES, 1985). HAMES (1982), analisa a
conservacio da exploragio dos recursos de acessos livres através de forrageamento
6timo e conclui que os cagadores indigenas da regiio Amazdnica ndo sdo
conservacionistas, mas somente visam a eficiéncia na obten¢do de proteina amimal.
PERES (1993) caracteriza os Kaxinawa do rio Jordao como pescadores oportunistas,
sempre vigilantes sobre as piracemas de peixes que ocorrem rumo as cabeceiras da bacia
e com forte demanda nas capturas didrias para o suprimento da dieta protéica

(BEGOSSI & RICHERSON, 1992; BEGOSSI, 1992; BEGOSSI, 1996).

A possibilidade de corflitos no futuro € a nova dindmica regional de restri¢do de
territorio e o crescimento das populagdes humanas tradicionais. AQUINO & IGLESIAS
(1992) citam que a incorporagio dos seringais Independéncia e Altamira, 3 Area
Indigena dos Kaxinawi do rio Jorddo deu-se para absorver parte do contingente
populacional que hoje habitam os oitos seringais. Ao longo de 18 anos a populagdo
Kaxinawa triplicou. Em 1975 os indigenas eram 383 pessoas e em 1992 num
levantamento socio-econdmico foram recenseados 1.085 pessoas nas aldeias Kaxinawa.
Nos primeiros dez meses de 1993 ocorrerem o nascimento de mais 63 criangas e a morte
de apenas trés pessoas. Assim, o aumento das populag3es tradicionais, e as mudancgas
nos padrdes das economias regionais podem constituir numa maior pressdo sobre os
recursos pesqueiros que € o alimento basicos de subsisténcia, e consequentemente o
surgimento de conflitos nas exploragdo dos territorios de pesca, implicando no

estabelecimento da tragédia dos comuns (HARDIN, 1968) sobre os recursos pesqueiros.

McGRATH, et. al.(1994) citam que Os recursos pesqueiros em regime de acesso
livre sdo ausentes de regulagdes das capturas e somente existe o direito de explorag&o.
Esse tipo de regime é confundido com o regime de propriedade comum e o termo

“comum” usado por HARDIN (1968) refere-se ao regime de acesso livie (McCAY,
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1996). Pelo contrario, o direito de propriedade comum exclui e defende os recursos
locais de outros exploradores, regulam o nimero de usuarios e as técnicas de alocagdo
dos recursos. Os regimes de propriedade comuns adotados pelos pescadores nos lagos
do baixo Amazonas contradizem a tese de HARDIN (1968) da “tragédia dos comuns”,
visto que a dindmica de livre interesse conciliada com responsabilidades em evitar a

“tragédia” ¢ a forga do sucesso do manejo coletivo dos recursos pesqueiros.

HILBORN, ef al. (1995) enfatizam que a maioria dos sucessos institucionais na
manutencdo da sustentabilidade do recursos pesqueiros tem ocorrido em comunidades de
pescadores tradicionais ou em propriedades privadas. BEGOSSI, (1996) refere-se que o
direito de propriedade ou usos dos recursos, variam de acordo com as diferentes escalas
do comportamento humano, com territorialidade na sua exploragao de maneira
individual, familiar, gueto, cld, comunidades, vilas, sociedades, entre outras. A evolugdo
na mudanga da territorialidades e os direitos sobre pesqueiros sdo relacionados as
densidades das pescarias locais, s densidades de forasteiros ou pescadores esportivos, as
diversidades e disponibilidades de ambientes pesqueiros e as mobilidades nas tecnologias

de pesca.

No complexo de unidades de conservaggo e territorios indigenas na regiao do Alto
Jurua, ha necessidade da implantacio de planos de gestdo para o desenvolvimento
sustentado dos recursos naturais da regiio. Ao considerar a 4rea indigena de uso comum
entre duas populagdes com costumes diferentes, temos que definir as prioridades que
minimizem os conflitos entre as partes e a retragio gradual das praticas pesqueiras que
depreciam os estoques do rio Breu. A manutenc&o da biodiversidade e o aproveitamento
sustentado da produtividade biologica desses ecossistemas pelas populagdes tradicionais
devem constituir as metas do manejo a ser estabelecido na regizo. No entanto, o futuro
dessas populaces tradicionais depende de sua resiliéncia cultural (BEGOSSI, 1995a),
isto &, de suas estruturas funcionais, da exploragdo e a conservagio dos recursos naturais
e de seus habitos culturais, da dissipagdo dos conflitos e o fortalecimento da organizagdo
comunitaria tribal. Assim, a gestdo do bem comum deve ser apoiada numa cooperagao
mais realista e vigente dentro e entre as populagdes tradicionais e a sociedade ocidental

representada por organizacdes governamentais e nio governamentais.
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O co-gerenciamento dos recursos pesqueiros pelos orgdos governamentais e as
associagdes de pescadores, comunidades, etc é considerada a abordagem mais realista
para o manejo da pesca. A tomada de decisdes participativas como abordagem no
ordenamento pesqueiro faz realcar a legitimidade, a regulamentagdo e a promog&o das
atividades pesqueiras locais. O co-gerenciamento também possibilita a maior democracia
na regulagio dos processos, e consequentemente melhor regulagio da produtividade

com mais responsabilidades sobre as mudancas nas condigdes ecoldgicas e sociais

(MEYER, 1994).
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6.4. A manutenc¢io dos ambientes pesqueiros

As pescarias na Reserva Indigena ocorreram na maioria das vezes nos pogos do rio
Breu (72%), também denominados pelos pescadores como “balseiros”, visto a
quantidade de madeira que os mesmos agregam. Os pogos sustentam uma maior
biomassa de pescado dos rios de cabeceira em fungio da diminui¢io das planicies
aluvionais e consequentemente menor formacdes de lagos. Nos rios de cabeceira os
processos sinergisticos de formagdo de lagos (meandros abandonados) sio menores
comparadas as areas com planicies aluvionais mais amplas e menores declividades do

terreno.

JUNK et. al. (1989) afirmam que os produtores de biomassa de peixes sdo os
ambientes de lagos e suas areas das vérzeas inundadas pelo “efeito de pulso™ gerado
pelos ciclos hidrolégicos na regido Amazdnica. O conceito de efeito do pulso € o mais
plausivel na explicagio da produtividade pesqueira na regido do Alto Jurua. As chuvas
no periodo de inverno na regifo sdo constantes e torrenciais, com grandes varia¢des no
nivel d’4gua (7m, BARTHEM, 1995) e a queda da floresta marginal pela elevada
erodibilidade causada pela forca hidraulica das 4guas do rios. Os segmentos de rios de
cabeceira continuam a ter um padrio meandrico, mas as formages de pogos seguidos de
estirdes encaixados nos falhamentos geoldgicos e a baixa ruptura do canal principal s&o
mais freqiientes no alto Jurua. Segundo MORAN (1990) as varzeas do alto Amazonas
apresentam maior variabilidade em habitats do que as varzeas do médio e baixo
Amazonas em funco do padrio dendritico dos rios como Ulcayali, Purus e Jurua com

inimeros meandros abandonados (lagos) criam uma infinidade de micro ambientes.

LOWE McCONNELL, (1987) sugere que os principais habitats para as espécies
que se alimentam de materiais aloctones, como frutas, sementes, insetos, entre outros
possuem éareas de alimentago nas florestas e igapos das varzeas. Cerca de 40 espécies
de peixes sdo predadoras, sendo a maioria exclusivamente piscivora, enquanto que
muitas espécies reofilicas sdo detritivoras (iliéfagas e planctofagas). BAYLEY (1989)
indica que a base da cadeia trofica ictia da bacia Amazdnica através da analise de
carbono, sdo as macrofitas (69%), a liteira das florestas inundadas (24%), fitoplancton

(5.4%) e perifiton (1.5%). A produgdo pesqueira depende do regime hidrologico e da
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producio primaria da 4rea inundada das varzeas. ARAUJO-LIMA, et. al (1986)
descrevem que os peixes detritivoros constituem cerca de 30% da biomassa,
principalmente da ordem Characiformes dos rendimentos pesqueiros na bacia
Amazdnica. Segundo os Autores a base da cadeia trofica para essas espécies € O
fitoplancton medido através de isétopo de carbono, enquanto que para 0s detritivoros da
ordem Suluriformes a base parcial da dieta ¢ de origem vegetal. FORSBERG, et. al.
(1993) analisaram os is6topos estaveis de 8C para um grupo de plantas e 35 espécies
de peixes, e encontraram uma meédia de §°C de 33.3% para o fitoplancton, 28.8 % para
as arvores das florestas inundadas, 27.6% para as macrofitas aquéticas (Cs), 26.2% para
o perifiton e 12.8% para as macrdfitas (Cs) nos tecidos desses pescados capturados na
Amazdnia Central. RUFFINO (1996), sintetiza a base de sustentagdo dos recursos
pesqueiros das planicies inundéveis, canais dos rios e estuario com o comjuntos das
florestas de vérzea, a vegetagio flutuante, o fitoplancton e o perfiton. Cerca de 200
espécies de peixes se alimentam de frutos e s2mentes, a producio de frutos € em cerca de
2.6 a 12.2 milhdes de toneladas. A vegetagio flutuante serve de abrigo e 4rea de
alimentagdo, pois constitui num substrato para algas, fungos e invertebrados aquaticos,
com uma produgdo de cerca de 150 t/ha/ano de material fresco e 30 t/ha/ano de maternal
seco. Com relacdo ao fitoplancton e perifiton sua produgdo em 6 t/ha/ano (GOULDING,
1996).

Nota-se que as florestas de varzea e as vegetagdo flutuante s@o importantes na
manutencio de diversidade ictiofaunistica favorecendo a proliferacdo de alimentos que
sustentam os principais estoques pesqueiros das varzeas da bacia Amazdnica. Por outro
lado, nos rios de cabeceiras da bacia as areas de inundagGes e as formagdes de lagos sao
menores, Visto que os rios sdo mais encaixados. As madeiras da floresta que enroscam
nas curvas dos rios que formam os pogos possibilitam a manutengdo da diversidade
estrutural vertical na ldmina d’4gua. Esses “debris” tém a capacidade de agregar espécies
de peixes nos pogos, com a fixagio de perifiton para espécies iliofagas, ambientes para
refligio e descanso, areas de reprodugdo e consequentemente a presenca de espécies
predadoras (TUNDISL, 1990; BRYNT & SADELL, 1995). Os autores sugerem que a
presenga de madeiras nos rios, aumentam a heterogeneidade dos habitats pela formagdo
de bancos de deposito de material aloctone, redirecionamento do fluxos da agua e

condi¢des de microhabitats para organismos aquaticos. Segundo BENKE, (1984 apud
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BRYNT & SADELL, 1995) que estudou esses habitats no rio Satilla (USA, Georgia)
com drenagem meéndrica e baixa declividade sugere que apenas 4% das areas de
agregagdo de madeiras suportam cerca de 60% da biomassa de invertebrados aquaticos.
A congruéncia entre os habitats com a alta diversidade estrutural sdo diretamente

proporcionais as composi¢des nas diversidades taxondmicas (ODUM, 1988,

MAGURRAN, 1988).

A presenca dos grandes bagres nos pogos dos rios do Alto Jurua € destacada pelas
populagdes ribeirinhas da regido. Vemos que a pescaria com o “bicheiro” € especialista
nas capturas de grande bagres nesses pogos (AQUINO & IGLESIAS, 1992; BEGOSSI
& AMARAL, 1993). Esse arreio captura espécies como o surubim Pseudoplatystoma
faciatum, o jundia Oxidoras niger, a dourada Brachyplatystoma flavicans, a piramutaba
Brachyplatystoma vaillanti, entre outros grandes bagres. Sugere-se que a grande
presenca desses grandes bagres nos ambientes de pogos nos rios da cabeceira do Alto
Jurua pode ser relacionado com as possiveis areas de reprodug@o, ou que ap6s ou antes
da reprodugiio essas espécies permanegam nos pogos, com a posterior realizagdo das
migracdes de alimentacio e dispersdes pelas varzeas do médio/baixo Amazonas e
estuarina (GOULDING, 1979; GOULDING, 1981; BARTHEM & GOULDING, 1997).
Os pescadores Kaxinawa do rio Jord3o e da Reserva Extrativista do Alto Jurua relatam
que todos os anos sobem piracemas de vérias espécies de bagres na regido e o periodo
de reproducio desses ocorrem com o inicio das chuvas na regido no més de outubro

(BEGOSSI & AMARAL, 1993; AQUINO & IGLESIAS, 1992).

BARTHEM & GOULDING, (1997) descrevem a ecologia, migragdes e
conservacdo dos grandes bagres na bacia Amazénica fazendo referéncias aos ciclos de
vida das espécies de dourada e da piramutaba, em especial. Essas duas espécies possuem
grandes e diferentes areas de vida, com sitios de alimentagio, migragéo e reprodug@o na
bacia. As areas de alimentagdo principalmente de recrutamento para as duas espécies € a
regido estearina e as varzeas do alto, médio e baixo Amazonas para 0s espécimes
adultos. A migragio se da a partir do estuario e posteriormente a calha do rio Amazonas,
com o pico de migragio nos meses de setembro a outubro. Essa predomindncia de
migragdes de grande bagres no Alto Jurua aliados a sua permanéncia nos ambientes de

pogos ¢ confirmada pelas capturas no periodo de verdo (junho/outubro) e séo indicios de



110

que essas espécies utilizam essas areas com ligagGes ao seu ciclo de reproducio.
Ressalta-se que é necessario estudar as atividades reprodutivas das especies de peixes
tropicais e as condigdes ambientais dos sitios de reprodugdo. Os niveis de reproducio
sio determinados por fatores dependentes e independentes de densidade que estdo
intrinsecamente ligados a estabilidade dos habitats, as diversidades estruturais dos

habitats, o tipo de cobertura vegetal e os recursos alimentares disponiveis as espeécies.

De acordo com BRYNT & SADELL (1995) pode-se fazer uma analogia entre as
espécies de Salmonideos na América do Norte e os grande bagres, principalmente a
piramutaba e a dourada (Pimelodidae) da bacia Amazdnica, pois possuem areas de vida
bastante amplas (RUFFINO & BARTHEM, 1996). Os Salmonideos utilizam as regides
estuarinas e marinhas para os recrutamentos e realizam migragbes rumo aos rios do
sudeste do Alaska (USA). Os Salmonideos utilizam os habitats com agregagdes de
madeira nos rios de cabeceira como excelentes areas de reprodugio. SEDELL, et. al
(1984, apud BRYNT & SADELL, 1995) relatam que os habitats com madeira nos rios
Hoh Fork e alto Queets (USA) sio 6% e 25% respectivamente e com importancia para a
producdo de 75% e 55% dos Salmonideos juvenis nesses rios da America do Norte. Os
grandes estoques das principais espécies de bagres (piramutaba e dourada) na bacia
Amazdnica podem utilizar esses habitats com agregacdes de madeira nos pogos para
seus ciclos de reprodugio. BARTHEM & GOULDING, (1997) citam que as capturas
dessas duas espécies de bagre sdo quase que constantes na maioria do ano nos portos de
desembarque em Leticia (Colémbia) e ja foram registradas espécimens ovadas na regiéo.
No entanto, os Autores relatam que ainda sio desconhecidos os locais e os
comportamentos de desova dessas espécies. Sabe-se que as migragdes reprodutivas
alcangam as cabeceiras da bacia Amazdnica, principalmente em rios de &gua branca.
COY (1994, apud ISAAC & BARTHEM, 1996) cita que as partes altas dos rios da
Colémbia sdo possiveis sitios de desova das espécies de grandes bagres nas fronteiras

com a Amazodnia brasileira.

A regizo do alto Jurua possui alta diversidade de espécies de peixes, com cerca de
115 espécies coletadas nos levantamentos realizados sobre a ictiofauna na Reserva
Extrativista do Alto Jurua, com 23 possiveis novas espécies e diversas ainda ndo

conhecidas na regido. O alto Jurui e seus tributarios possuem o endemismo e alta
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irradiacdo adaptativa de espécies de peixes, como por exemplo as espécies da Familia
Loricariidae (SILVANO, et. al. em preparagdo). Essa diversidade de peixes esta
relacionada aos ambientes aquéaticos formados na planicie de inundagdo, com grandes
interacdes entre as florestas tropicais aluvionais e as agregagdes de biomassa nos lagos e
pocos da regidio. Essa interagdo entre as florestas marginais, que sao derrubadas pelos
rios na época da cheia, sendo posteriormente depositadas nos pogos € no futuro ser@o
lagos (meandros abandonados) ligados com a produtividade pesqueira da regido. Assim,
o desmatamento da floresta de varzea pode trazer prejuizos de magnitudes imensuraveis
para a produgdo pesqueira nos rios da cabeceira do alto Jurud, visto a importancia dos
galhos e troncos de madeira na sustentagdo da diversidade ictia (MERONA, 1993,
ARTHINGTON & WELCOMME, 1993).

Caso a exploragio madeireira e a expansao agricola venham a ocorrer nessa regiao
apds o termino da rodovia BR-364, os estoques pesqueiros sofrerdo impactos pela
sedimentagdo dos pogos e as perdas de materiais aléctones retidos nos canais meandricos
da bacia aluvional do alto Jurud (AQUINO, 1997). Caso haja evidéncia de que os
ambientes de pogos sejam sitios de reprodugio de grandes bagres, 0s possiveis impactos
devido a rodovia BR-364 pode mudar os principios do abastecimento reprodutivo
(HILBORN, et. al. 1995) das espécies de grandes bagres que utilizam os rios das
cabeceiras da bacia para sitios de reproducdo, pela destruigdo da dindmica sinergistisca
que formam os ambientes de pogos e lagos na regido do alto Jurua. Segundo RYMAN,
et. al. (1994), a destrui¢io dos habitats pesqueiros provoca a perda genética e as
estruturas espaciais das populagdes, provocando o declinio dos estoques ao longo do

tempo ou mesmo seu desaparecimento.

A expansio da criagio extensiva de gado e a extragdo de madeiras das varzeas do
rio Amazonas tém contribuido para o desmatamento das florestas de varzea e
sobreexploracio das pastagens naturais causando mudangas aos ambientes aquaticos,
que traz a degradagio da capacidade de producdo dos ecossistemas aquaticos
(PETRERE, 1989; GOULDING, 1996). ROBERTS & BAIRD, (1995) sugerem que o
declinio das pescarias no rio Mekong apés a década de 70 s&o relacionados as quedas na
vazdo, sinergisticamente com a sobreexploragdo dos recursos pesqueiros que tém

provocado a diminuicio das capturas. As causas da quedas da vazdo s3o a
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desestabilizacdo e dissecagdo do rio Mekong devido aos grandes desmatamentos nos

Gltimos anos no Laos, Camboja, Taildndia ¢ Yunnam.

A gestdo do recurso pesqueiro ¢ a conservacio de habitats dos rios de cabeceira da
bacia Amazénica devem obter subsidios para o delineamento de planos de uso do
conhecimento dos pescadores de subsisténcia e conservar “in sitW” 0s ecossistemas
aquaticos. Os processos envolvidos na gestdo devem garantir o suprimento das
populagdes atuais, sem comprometer a capacidade suporte ambiental das futuras
geragdes. A gestdo dos recursos pesqueiros deve enfocar agdes que conduzam ao
desenvolvimento sustentado, ponderando uma relagéo entre 0 "nosso futuro comum"

(WCED, 1988) e a "tragédia dos coreuns”" (HARDIN, 1968).
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7. Conclusdes

i) os ambientes com maior freqiiéncia nas pescarias sdo 0s pogos. Sugere-se que
esses ambientes tém relacdes com os ciclos de vida dos grande bagres (Pimelodidae),
principalmente como 4reas de reprodugdo e/ou alimentagdo anterior ou posterior a

desova,

ii) as espécies dominantes na reserva sio os mandis (Pimelodidae), os bodes
(Loricariidae) e a curimatd (Prochilodus sp), com destaque para o bode praiano

(Hypostomus sp.),
iii) os métodos de pesca mais eficientes s3o o tingui e a tarrafa;

iv) o tingui pode ter grande eficiéncia nas capturas de espécies migradoras, visto

suas sensibilidades a falta de oxigenagio;

v) as capturas de pescado sdo diferenciadas entre as aldeias, com destaque para a
aldeia Kaxinawa do Mour3o;

vi) na época de verdo as pescarias s30 mais intensivas e abundantes;

vii) os pescadores mais ativos nas pescarias na Reserva Indigena foram os

Kaxinawa;

viii) ocorre uma defini¢do de territérios entre as etnias Ashaninka e os Kaxinawa,

nos pesqueiros visitados.

ix) o mimero de pescadores*tempo total das pescarias (f2) ¢ o numero de
pescadores*tempo total das pescarias-deslocamento (f3), combinado com os fatores

aldeias e arreios também foram significativos na predicio das capturas na Reserva

Indigena;
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x) os esforgos de pesca fl e f2, combinados com 0s fatores: arreios, sazonalidade e

locomogio foram significativos na predi¢do das capturas na Reserva Indigena;

xi) apesar da maioria das pescarias serem realizadas a pé até os pesqueiros, as

capturas sio maiores com a locomogao com canoa a remo, €

xii) nos resultados do modelo de ANCOVA para os arreios de pesca, o esforgo de
pesca significativo, nas explicagdes das capturas, foi o nimero de pescadores*tempo
total das pescarias*nuimero de arreios levados na pescaria (f5), com o fator sazonalidade
significativo para o arco/flecha, a tarrafa e o tingui. As capturas também variam
conforme a locomogdo até os pesqueiros com o uso do tingui nas pescarias, onde o uso

da canoa a remo permite maiores capturas.
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9, Anexos

Anexo 1. ESTUDO DA PESCA NA BACIA DO RIO BREU.

Comunidade/localidade: Data: Nome: Idade:

Tamanho da familia (......), quais destas pessoas vao mariscar?

Ocorrem parcerias nas mariscadas (...... ), com quem (pai, irmao, tio, etc)?

Qual a época do ano de maior produgdo de peixes? cheia (......), vazante (......),
seca (......) e enchente (......)

As mariscadas sdo de noite ou durante o dia ?

Quando foi sua ultima mariscada? Tempo: horas, dias, semanas?

Quanto tempo ficou mariscando?

Qual o nome do local de mariscar?

Demora quanto tempo em média para chegar ao local de mariscar?

Quais os arreios sdo utilizados nas mariscadas? Redes (......), Arpdo (......),

Canigo (.....), Bicheiro (......), Outros:

Quais os numeros (linha, anzol, etc), tamanho ( tarrafa, espinhel, etc) quantidade
(tingui, aiuacé) de arreios usado na mariscada?

Quais as iscas usadas nas capturas?

Quais s3o os peixes mais capturados nesta regido?

Quais os peixes que desovam (reprodugdo) na regido?

Quais os peixes que fazem migragio na regido?

Quais os tipos de alimento utilizados pelos peixes da regiéo?

Qual ¢ o tipo de lugar que o senhor costuma frequentar em suas mariscadas
(Igap, Paranas, Lagos, Campo Naturais de Capim, Canais, Boca de Rio, etc...)?.

Quais s3o os peixes que possuem melhores codigGes para conserva?

Existem problemas de conflitos entre pescadores na regido, quais os motivos?
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Anexo 2. COLETA DE DADOS DE PESCA NA BACIA DO RIO BREU

Nome das pessoas envolvida na mariscada:

Quantas pessoas foram MariSCar?..........cocoovoveieriecnncinn e

Data:..........cc....... Hora de saldas...o.ooovicasnissas Hora de chegada: ..............

Foi mariscar a pé, de canoa, de barco motor, etc?..........cooiririininnncnnss

Quanto tempo demorou para chegar ao local de mariscar?...... ......ccococevvn

Nome do local de manscar ...............................................

Arreios utilizados (nmamero, tamanho,
QUATIIAAAER): ... oe et ies e e
Nome do peixe Arreios Numero de peixes | Peso (g) dos peixes




